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RESUMEN 

La presente investigación tiene como objetivo determinar la eficacia del uso del simulador 

virtual Phet para el logro de las competencias del área de Ciencia y Tecnología en 

estudiantes de la IES José Carlos Mariátegui Aplicación UNA Puno, 2021. La 

metodología es de enfoque cuantitativo, experimental y con diseño pre experimental. La 

población cuenta con 295 estudiantes y la muestra total 31 estudiantes del tercer grado 

sección A. Se empleó la técnica de examen para recopilar datos y como instrumento que 

se aplicó la prueba escrita (pretest y postest). Los resultados obtenidos revelaron, en el 

pretest, el 45,2% de los estudiantes se encuentran en el nivel proceso de las competencias 

del área de Ciencia y Tecnología, mientras que el 38,7% presenta un nivel de logro 

esperado, por otro lado, el 9,7% presenta un nivel de inicio y solo el 6,5% presentan un 

nivel logro de destacado. Al aplicar las simulaciones de la plataforma Phet, se evidencia 

una mejora significativa, en el postest, el 58,1% de los estudiantes presentan un logro 

esperado de las competencias del área de Ciencia y Tecnología, mientras que el 29,0% 

presenta un logro destacado y solo el 12,9% de los estudiantes se encuentra en proceso. 

En conclusión, el uso del simulador virtual Phet representa una oportunidad para 

fortalecer el aprendizaje en el área de Ciencia y Tecnología, especialmente en un contexto 

de educación remota. La implementación de esta herramienta brinda la mejora, la 

posibilidad de interactuar, experimentar con libertad, adquiriendo experiencias, 

aprendizaje y desarrollando habilidades científicas. 

Palabras Clave:  Aprendizaje, Competencias, Simulador, Phet, Virtual   
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ABSTRACT  

The objective of this research is to determine the effectiveness of the use of the Phet 

virtual simulator for the achievement of competencies in the area of Science and 

Technology in students of the IES José Carlos Mariátegui UNA Application Puno, 2021. 

The methodology is quantitative, experimental and with pre-experimental design. The 

population has 295 students and the total sample is 31 students from the third grade 

section A. The examination technique was used to collect data and as an instrument the 

written test (pretest and posttest) was applied. The results obtained revealed, in the pretest, 

45.2% of the students are at the process level of the competencies in the area of Science 

and Technology, while 38.7% present an expected level of achievement, on the other 

hand , 9.7% have a beginner level and only 6.5% have an outstanding achievement level. 

When applying the simulations of the Phet platform, a significant improvement is evident; 

in the post-test, 58.1% of the students present an expected achievement of the 

competencies in the area of Science and Technology, while 29.0% present a outstanding 

achievement and only 12.9% of students are in process. In conclusion, the use of the Phet 

virtual simulator represents an opportunity to strengthen learning in the area of Science 

and Technology, especially in a remote education context. The implementation of this 

tool provides improvement, the possibility of interacting, experimenting freely, acquiring 

experiences, learning and developing scientific skills. 

Keywords: Learning, Skills, Simulator, Phet, Virtual   
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

El trabajo de investigación que se abordó tiene como título el  “Uso del simulador 

virtual Phet para el logro de las competencias del área de CyT en estudiantes de la IES 

José Carlos Mariátegui Aplicación UNA Puno, 2021”, de tal manera ayudará a los 

estudiantes a complementar y fortalecer el aprendizaje del área que ofrece a interactuar 

de manera remota realizando diferentes prácticas de manera segura, sin temor ni dañar 

los equipos, ni despedazar los materiales, así también los simuladores virtuales nos 

permiten manipular con libertad, mientras el estudiante adquiere la experiencia en el uso 

de materiales de laboratorio virtual. 

La investigación buscó la mejora del aprendizaje en los estudiantes con el uso del 

simulador virtual Phet, que es una herramienta de trabajo interactivo remoto en los 

tiempos de pandemia del COVID-19 que afectó a nivel mundial, combinando 

conjuntamente con la tecnología facilitando el proceso sistemático en la construcción del 

conocimiento significativo. 

Con esta investigación, se contribuyó a ejecutar  el uso del simulador virtual Phet 

que la mayoría de los docentes deberían de poner en práctica, se planteó como objetivo 

general  determinar la eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de  las 

competencias del área de CyT en estudiantes de la I.E.S. José Carlos Mariátegui 

Aplicación UNA Puno 2021,  el objetivo específico es comprobar la eficacia del uso del 

simulador virtual para el logro de la competencia Indaga mediante métodos científicos 

para construir conocimientos del  área de CyT es significativa, en los estudiantes de la 

I.E.S. José Carlos Mariátegui Aplicación Una Puno 2021. 
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1.1. PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA  

Lo más importante del simulador Phet es que ofrece simulaciones de ciencias, 

como: de química, biología y física de tal manera nos ayuda a mejorar el aprendizaje a la 

vez son divertidas, gratuitas, interactivas, fácil de usar y para así garantizar la eficacia 

educativa.  

A nivel internacional; la pandemia ocasionada por la COVID-19 donde se ha 

extendido y está disponible en la mayor parte del mundo en este sentido, se han tomado 

medidas para controlar el brote del virus. Esto permite la inclusión de nuevas estrategias 

de atención y Fortalecer el aprendizaje a distancia de forma virtual. 

En Perú, se declaró estado de emergencia en todo el país y las instituciones 

educativas enfrentaron dificultades, especialmente en el manejo de nuevas plataformas 

que permitió incorporar nuevas estrategias de atención y refuerzo a la educación a 

distancia. Es una forma de incorporar el aprendizaje al trabajo a distancia con los 

estudiantes para que se integren conocimientos, competencias, habilidades y actitudes 

para que se reflejen en la interacción con los estudiantes desde sus hogares. 

A nivel local; de acuerdo a lo mencionado, es importante determinar la eficacia 

del uso del simulador virtual Phet para el logro de las competencias del área de ciencia y 

tecnología en Estudiantes de la institución I.E.S. José Carlos Mariátegui Aplicación UNA 

Puno. Se pudo evidenciar la deficiencia sobre el manejo de entornos virtuales de los 

docentes. La mayoría de los estudiantes se encuentran satisfechos con el uso del 

simulador, el principal reto para los estudiantes es la manipulación del simulador para 

poder fortalecer el aprendizaje de manera virtual. 
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1.2. FORMULACIÓN DE PROBLEMA  

1.2.1. Problema general 

¿Cuál es la eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de las 

competencias del área de Ciencia y Tecnología en estudiantes de la Institución 

Educativa secundaria José Carlos Mariátegui Aplicación UNA, Puno 2021? 

1.2.2. Problemas específicos 

¿Cuál es la eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de la 

competencia indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos 

del área de Ciencia y Tecnología, en estudiantes de la Institución Educativa José 

Carlos Mariátegui Aplicación UNA, Puno 2021? 

¿Cuál es la eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de la 

competencia explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres 

vivos, materia y energía, biodiversidad, tierra y universo, en estudiantes de la 

Institución Educativa José Carlos Mariátegui Aplicación UNA Puno, 2021? 

1.3.  HIPÓTESIS DE INVESTIGACIÓN  

1.3.1. Hipótesis general 

La eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de 

competencias del área de Ciencia y Tecnología es significativa en estudiantes de 

la institución educativa secundaria José Carlos Mariátegui Aplicación UNA Puno 

2021 
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1.3.2. Hipótesis específicas  

La eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de la 

competencia indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos 

del área de Ciencia y Tecnología es significativa, en estudiantes de la institución 

educativa secundaria José Carlos Mariátegui Aplicación UNA Puno, 2021 

La eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de la 

competencia explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres 

vivos, materia y energía, biodiversidad, tierra y universo es significativa, en 

estudiantes de la Institución Educativa José Carlos Mariátegui Aplicación UNA, 

Puno 2021. 

1.4.  JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

Al mismo tiempo por qué y para qué de la investigación, se puede afirmar que el 

objetivo de la investigación está basado en determinar la eficacia del uso del simulador 

virtual Phet para el logro de las competencias del área de ciencia y tecnología en 

estudiantes de la IES José Carlos Mariátegui Aplicación UNA, Puno 2021. A través de 

este estudio experimental, que busca con esta herramienta versátil y poderosa que puede 

ser utilizada en una variedad de temas, desarrollar las competencias, capacidades y 

desempeños de los estudiantes. 

El uso del simulador virtual Phet se plantea como una herramienta pedagógica 

innovadora, con la capacidad de potenciar el aprendizaje en los estudiantes. Su utilización 

se enmarca en la visión del Currículo Nacional de Educación Básica del Ministerio de 

Educación (Minedu, 2017), que busca que los estudiantes conozcan el mundo natural y 

el mundo hecho por el hombre a través del conocimiento científico y en diálogo con el 

conocimiento local, con el fin de mejorar la calidad de vida y cuidar la naturaleza. 
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La relevancia de esta investigación radica en que el conocimiento científico es 

fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes, y el uso del simulador virtual 

Phet se presenta como una herramienta que puede despertar el interés y la curiosidad en 

los alumnos hacia el estudio de las ciencias. Al emplear demostraciones de experimentos 

virtuales, el simulador brinda una experiencia interactiva y atractiva, lo que puede 

impactar positivamente en la comprensión de conceptos científicos y en el fomento de 

habilidades investigativas. 

Asimismo, esta investigación busca aportar evidencia empírica sobre la 

efectividad del simulador virtual Phet como estrategia didáctica en el área de Ciencia y 

Tecnología. Los resultados obtenidos permitieron determinar el alcance y la utilidad del 

simulador para mejorar el proceso de enseñanza-aprendizaje en esta área, lo que podría 

tener implicaciones significativas para la planificación y diseño de futuras estrategias 

educativas. 

Esta investigación justifica repotenciar y aportar al conocimiento científico 

pedagógico al demostrar la eficacia del simulador virtual Phet en el desarrollo de las 

competencias en Ciencia y Tecnología. Asimismo, busca respaldar la implementación de 

nuevas estrategias didácticas que promuevan un aprendizaje más significativo y 

motivador para los estudiantes de la Institución Educativa secundaria José Carlos 

Mariátegui Aplicación UNA Puno, 2021. 

1.5.  OBJETIVOS DE INVESTIGACIÓN  

1.5.1. Objetivo general 

Determinar la eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de 

las competencias del área de Ciencia y Tecnología en estudiantes de la Institución 

Educativa secundaria José Carlos Mariátegui Aplicación UNA Puno, 2021. 
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1.5.2. Objetivos específicos  

Comprobar la eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de 

competencia indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos 

del área de Ciencia y Tecnología en estudiantes de la Institución Educativa 

secundaria José Carlos Mariátegui Aplicación UNA Puno, 2021. 

Demostrar la eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de la 

competencia explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres 

vivos, materia y energía, biodiversidad, tierra y universo, en estudiantes de la 

Institución Educativa secundaria José Carlos Mariátegui Aplicación UNA Puno, 

2021. 

 

 

 

 

 

 



19 
 

CAPÍTULO II. 

REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1.  ANTECEDENTES  

2.1.1. Antecedentes internacionales 

Para Peñata y Zapata (2016) En su tesis El Uso de Simulaciones Virtuales 

en la Enseñanza de Física y Química en la Educación Secundaria del Urabá 

Antioquia, es necesario resaltar el objetivo: Aplicar los simuladores virtuales en 

la enseñanza de Física y Química en la Educación Media del Urabá, Antioquia. 

Por tanto, el método fue exploratorio - detallado y tiene como objetivo promover 

el aprendizaje activo de los estudiantes de secundaria de la subregión de Urabá, 

Antioquia, utilizando plataformas virtuales para simular y modelar fenómenos 

físicos y químicos. para mejorar las habilidades científicas de los estudiantes en 

estas materias. Para llevar a cabo este trabajo se desarrollaron los siguientes pasos 

descritos, luego de lo cual el resultado La figura muestra que 67% de las 

instituciones educativas estudiadas no cuentan con laboratorios físicos ni 

químicos, debido a que la infraestructura en su mayoría no se muestra en las 

instituciones educativas. lugar para usarlo para ese propósito.  

 Por tanto, se concluyó que para iniciar el uso de simulaciones virtuales en 

la enseñanza de la física y la química en la educación media de la región Urabá-

Antioquia, es preciso realizar una encuesta aplicada a docentes de diferentes 

facultades. Instituciones educativas. El distrito de Urabá, que permite conocer la 

vida y de calidad de los laboratorios físicos y químicos y si contaban con sala de 

sistemas con Internet o no. Cuando trascendió que sólo 37% instituciones 
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educativas estudiadas cuentan con laboratorios físicos y químicos, pero no están 

equipados con materiales y/o reactivos, también se conoció que existe una sala de 

sistemas equipada con Internet en el total de las instituciones educativas. , con una 

velocidad de navegación media de 4 megas.  En esta tesis nos ocupamos 

principalmente de conectar los laboratorios virtuales o simulaciones con la 

educación física y química. 

Según Carmen (2014) en su tesis titulada “Laboratorio virtual” la 

oportunidad de completar la educación física y química en los primeros años de 

la carrera de ingeniero en sistemas. información de la Frre-Utn, se necesita 

destacar el propósito, examinar el aporte de la implementación de los Laboratorios 

Virtuales, como medio para dinamizar el aprendizaje importante y su incidencia 

en el rendimiento de los alumnos de los primeros años de la carrera de ISI de la 

Universidad Tecnológica Nacional – Facultad Regional Resistencia (U.T.N.-

F.R.Re), Esta tesis recomienda una averiguación comparativa con un diseño 

experiencial. Se laboró desde los principios y herramientas de la Averiguación - 

Acción, que combina métodos de obtención de información y de estudio 

cualitativos y cuantitativos con la mediación, el seguimiento y la evaluación, En 

la Facultad Regional Resistencia de la UTN, a partir de las primeras acreditaciones 

de carreras de Ingeniería se viene haciendo un trabajo en temas involucrados  con 

desvincular, la integración de los estudiantes y la adhesión de las TIC como táctica 

adicional para mejorar el caso que existe. 

Según Villavicencio, (2021) en su tesis cuyo título es Utilización del 

Laboratorio Virtual con base en Simulación PhET para la optimización de la 

productividad académica en la asignatura de Física. Análisis del suceso: Unidad 

Educativa José Domingo de Santistevan, Por esto el Llevar a cabo el Laboratorio 
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Virtual con base en Simulación de la plataforma PhET para que coadyuve a 

potencializar la comprensión de la Dinámica y como resultado restablecer la 

productividad académica de los alumnos de Segundo de Bachillerato especialidad 

Informática de la Unidad Educativa Especial “José Domingo de Santistevan. 

2.1.2. Antecedentes nacionales 

Para Romero (2019) en mi tesis titulada Simulador virtual y logro 

competencias en los grupos de computación de los estudiantes de II semestre 

apoyo y mantenimiento de la carrera Senati Huaraz, por lo tanto, el objetivo es 

conocer la dominancia del simulador VirtualBox en el logro de capacidad de los 

estudiantes de II semestre. estudiantes de los Grupos de Informática de Apoyo y 

Mantenimiento de Carrera tk SENATI HUARAZ, la investigación es un análisis 

de enfoque cuantitativo, preempírico y aplicado de grado; porque el objetivo es 

mostrar que el uso de un simulador de computadora tiene un efecto positivo en la 

adquisición de habilidades del aprendiz; Sin embargo, la recolección de datos se 

realiza a través de formularios (pruebas de desempeño) y una lista de verificación. 

El primero responde a una encuesta sobre las competencias de los participantes 

(técnicas, metodológicas y sociales de los trabajadores) mediante la herramienta 

t-Students para asegurar que los dos equipos parten en condiciones similares. y el 

segundo corresponde al estudio del logro de competencias (técnicas, 

metodológicas y sociales del personal) utilizando la herramienta t de Student 

luego de que el equipo empírico participara en la  preparación del disco duro y el 

montaje final de la computadora. , que existe entre  VirtualBox y PCS Asamblea 

curso II semestre logro de habilidad SENATI HURAZ 2016 - 20 serie informática 

soporte y mantenimiento carrera período 2016 - 20, los hallazgos estadísticos 
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demostraron que existen diferencias significativas. entre el conjunto de control y 

el conjunto empírico a favor de este último, sustentado en tablas de frecuencia. 

Según Cruz (2020) en su tesis titulada Aprendizaje Relevante en Ciencias 

y Tecnología (Física) por medio de Laboratorio y Simulación en el Programa 

PhET para alumnos de Nivel 5 de Secundaria- Eusebio Corazao de Lamay, 2019. 

El propósito de este estudio es evaluar el aprendizaje relevante de los estudiantes 

de Ciencias y Tecnología (Física) en el Nivel 5 Parte I B. Por lo tanto, la técnica 

de muestreo se desarrolló aleatoriamente, porque el trabajo se realizó en grupos 

de 4, y para que la evaluación no fuera sesgada, se vio a los alumnos que iniciaron 

el trabajo, es decir, representantes de cada grupo de trabajo. Los resultados 

muestran entonces que el uso del laboratorio es efectivo para desarrollar la 

competencia  de “investigar el acervo de conocimientos utilizando métodos 

científicos”, logrando así importantes aprendizajes de los estudiantes en Ciencia 

y Tecnología (Física) Nivel 5 I Parte B. Eusebio Corazao de Lamay 2019; Así lo 

demuestra Milton Arce, concluyendo que el método de laboratorio optimiza 

significativamente y demuestra su efectividad en el logro de la habilidad C en los 

estudiantes de 5° grado. 

Para Huamani y Yauli (2018) En ese sentido, su título es el uso de 

laboratorios virtuales en la educación del curso de biología y la superioridad de 

los estudiantes de segundo y cuarto nivel de la organización de estudios 40616 en 

la actividad de los estudiantes, con el objetivo de decidir sobre la culminación del 

estudio. grados, ES DECIR. 40616 presentación de estudiantes utilizando el uso 

de laboratorios virtuales para demostrar que el uso de laboratorios virtuales en la 

enseñanza y en el estudio en el curso de biología de 4to grado mejora el 

rendimiento de los estudiantes en I.E 40616. Obtener información acerca de los 
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conocimientos anteriores de los maestros del área de biología y alumnos del cuarto 

nivel de enseñanza secundaria de la I.E. 

2.1.3. Antecedentes regionales 

Según Huaman, (2017)  El objetivo de estudio es conocer los efectos de 

un programa de física interactiva en el aprendizaje dinámico de partículas de 

estudiantes de ingeniería de la Universidad Nacional de Juliaca con el fin de 

optimizar el rendimiento académico de los estudiantes de la Universidad de 

Tecnología Textil Aplicada. de dulces La muestra del estudio estuvo conformada 

por estudiantes de segundo semestre de la carrera de tecnología textil y 

confecciones. Los resultados de la encuesta muestran que el 8% de los 100 

estudiantes de la muestra del grupo empírico se encuentran en la categoría de 

relativamente buenas palabras, en comparación con el 4% de los estudiantes del 

grupo de comparación, que se encuentran en la categoría de palabras bastante 

buenas. 

Para Mamani (2017) Aprendizaje en desventaja - Laboratorio de Ciencias, 

Tecnología y Medio Ambiente con I.E.S. con estudiantes La “Unidad Estudiantil 

Gran San Carlos” nace de la observación observada en las instituciones 

educativas, donde faltan docentes para conducir sus aulas con problemas, el 

docente cambia de aula en un ambiente “problemático”, etc. Los estudiantes 

aprenden, describen y presentan nueva información. El ejemplo es un modelo para 

que docentes y estudiantes problematicen y mezclen aprendizajes, observen 

resultados, obtengan, controlen y comuniquen a la población de Puno y Perú. La 

investigación cuenta con unidad didáctica, manuales de laboratorio y materiales 

de elaboración propia, que los docentes logran tomar como ejemplo a la hora de 
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organizar su carpeta pedagógica y obtener aprendizajes más relevantes, reales y 

aplicados al realizar una exposición argumentativa. 

Para Masco, (2013) Región Norte de la Provincia de Azángaro - Puno - 

2011”, parte del problema de un caso real donde los profesores desconocen el uso 

cómodo de los laboratorios diagnosticando el estado actual de la infraestructura, 

mobiliario y materiales para laboratorios biológicos, materiales físicos y 

químicos. de los colegios secundarios más importantes de la región norte de la 

provincia de Azángaro, para que puedan conocer Asillo, San Antón y El estado 

actual de la bibliografía y documentación de los laboratorios biológicos, físicos y 

químicos de los colegios secundarios de los distritos de Potóni, San José y Muñani 

y determina que la frecuencia de uso de los grupos, materiales, módulos y 

documentación de laboratorio por parte de los docentes de la región CTA (75,5%) 

es regular y  en relación a la reiteración del uso de los laboratorios, el tiempo -

mucho recibido. (52,5%), lo que indica que el uso de laboratorios no es común. 

De la documentación de laboratorio diagnosticada, solo una (12.5%) se encuentra 

en buen estado y, lamentablemente, una (75.5%) se encuentra en mal estado. Los 

resultados aseguran que (45.6 %) %) en caso de uso repetido de laboratorios de 

estudiantes (29,0%) solo ocasionalmente y (25,0%) materiales no. debido a la falta 

de comprensión del uso utilizado y la falta de materiales. y solo uno (5,0%) utiliza 

solo un inventario de laboratorio estudiantil de instituciones diagnosticadas. 

2.2. MARCO TEORICO  

Una fase que involucra un proceso de sumersión en el razonamiento que existe y 

útil que debería estar referente con el planteamiento de indagación (objetivos, cuestiones, 

justificación, viabilidad y evaluación de las deficiencias de lo cual se conoce del 
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problema), y un producto, que paralelamente es parte de una producción más grande: el 

reporte o informe de indagación.(Hernández-Sampieri y Mendoza, 2018) 

2.2.1. Simulador  

 Los simuladores acostumbran combinar piezas mecánicas o electrónicas 

y piezas virtuales que le ayudan a simular la verdad, por consiguiente, tienen la 

posibilidad de utilizarse en el campo profesional o como una herramienta de 

descanso y entretenimiento. En la formación profesional, los simuladores son 

importantes precisamente para la formación de personas a la altura de la enorme 

responsabilidad que tienen bajo su control, ya que sus errores accidentales 

pondrían en peligro la funcionalidad de equipos de terceros o extremadamente 

costosos. (Juárez, 2015). 

 Según Díaz (2016) Los simuladores son programas que representan un 

modelo o área dinámica y usan gráficos o animaciones para darle al estudiante una 

perspectiva de lo que está sucediendo en el área simulada para que pueda cambiar 

de forma interactiva las propiedades del área para una mejor comprensión. lo que 

está sucediendo en el área que está tratando de estudiar. 

2.2.2. Uso de Phet Interactiva Simulaciones 

Para López y Orozco (2017) Simulaciones interactivas en Java, aplicación 

de educación "Hoy en día, los estudiantes crecen en el espacio de la computadora, 

Internet, videojuegos y televisión sin material impreso fluido o habilidades 

matemáticas previas, dice alentar a los maestros a usar tecnología y especialmente 

simulaciones interactivas en sus aulas como una herramienta para mejorar el 

aprendizaje de los estudiantes una gran cantidad de beneficios. 
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2.2.3. Recursos Educativos digitales Abiertos 

 Se refiere a los recursos educativos digitales abiertas (Reda) como la 

entrega de recursos educativos abiertos mediados por TIC y para la consulta, uso 

y presentación de la colectividad de usuarios con fines no comerciales. Estos 

recursos se distribuyen bajo una licencia creativa abierta o compartida para 

facilitar su uso, adaptación, gestión y distribución pública. con licencias abiertas, 

el cliente (estudiante) puede crear sus propias variaciones y sugerencias de 

recursos y contenido (Manrique y Losada et al.,2020). 

2.2.4. Definiciones claves que sustentan el Perfil de egreso 

El desarrollo y logro del perfil de egreso es el resultado de las actividades 

de aprendizaje continuo y continuo de los docentes e instituciones educativas y 

administradores de programas. Esta actividad se basa en enfoques 

interdisciplinarios que corresponden a los principios educativos de la educación 

general. Educación y otros principios relacionados con aplicaciones de varios 

campos del mundo moderno. 

Los enfoques transversales aportan importantes conocimientos sobre los 

individuos, sus interacciones con los demás, el entorno y el espacio común, y estos 

se traducen en formas concretas de hacer que forman los valores y respuestas a 

los que deben aspirar muchos estudiantes, docentes y autoridades. son visibles en 

la dinámica diaria de la escuela. Hay enfoques transversales que proporcionan 

puntos de partida, es decir. perspectivas, comprensiones del mundo entero y de 

los individuos en ciertos entornos de la vida social.(Minedu, 2017) 



27 
 

Tabla 1. 

Competencias y capacidades del área de Ciencia y Tecnología 

N° Competencias  Capacidades 

20 Indaga mediante métodos científicos 

para construir conocimientos 
• Problematiza situaciones 

• Diseña estrategias para hacer 

indagación 

• Genera y registra datos e 

información 

• Analiza datos e información. 

• Evalúa y comunica el proceso y los 

resultados de su indagación. 

21 Explica el mundo físico basándose 

en conocimientos sobre los seres 

vivos; materia y energía; 

biodiversidad, Tierra y universo. 

• Comprende y usa conocimientos 

sobre los seres vivos; materia y 

energía; biodiversidad, Tierra y 

universo. 

• Evalúa las implicancias del saber y 

del quehacer científico y 

tecnológico. 

22 Diseña y construye soluciones 

tecnológicas para resolver 

problemas 

de su entorno. 

• Determina una alternativa de 

solución tecnológica. 

• Diseña la alternativa de solución 

tecnológica. 

• • Implementa y valida alternativas 

de solución tecnológica. 

• Evalúa y comunica el 

funcionamiento y los impactos de 

su alternativa de solución 

tecnológica. 
Nota. Competencias y capacidades del área de Ciencia y Tecnología. Tomado de (Minedu, 2017). 

2.2.5. Competencia 

 La competencia se define como la capacidad de una persona para 

combinar un conjunto de habilidades para lograr un objetivo específico en una 

situación específica actuando de manera adecuada y ética. 

La competencia significa comprender el caso en cuestión y evaluar formas 

de resolverlo. Esto significa identificar los conocimientos y habilidades existentes 

o existentes en el campo, examinar las combinaciones más significativas para el 
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caso y el propósito, y luego tomar decisiones; y ejecute o habilite la mezcla 

seleccionada. 

Asimismo, la competencia es una combinación de ciertas características 

especiales y habilidades socioemocionales que hacen más efectiva su relación. El 

desarrollo de la competencia del currículo nacional de educación básica durante 

la educación básica posibilita el perfil egreso. (Minedu, 2017). 

2.2.6. Capacidades  

Estos recursos son los conocimientos, habilidades y reacciones que los 

estudiantes utilizan en una situación dada. El conocimiento son las teorías, 

conceptos y métodos que la humanidad ha heredado en diversos campos del 

conocimiento. La escuela funciona sobre la base de una sociedad universal y de 

los saberes construidos y fortalecidos por esa sociedad, de la que aún forman parte. 

De la misma manera, los estudiantes también construyen conocimiento. 

El aprendizaje es, por tanto, un proceso vivo, lejos de una repetición 

mecánica y competente de un conocimiento dado. Las reacciones son actitudes o 

tendencias a actuar, estando de acuerdo o en desacuerdo con una determinada 

situación. (Minedu, 2017). 

2.2.7. Estándares de aprendizaje  

Describen el desarrollo de habilidades en niveles progresivamente más 

complejos. Desde el comienzo hasta el final de la educación básica, en esa regla, 

la mayoría de los alumnos progresan en ciertas habilidades. Estas descripciones 

son integrales porque se relacionan de alguna manera con una voluntad creíble 

de actuar para resolver o enfrentar una situación del mundo real. 
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Estas descripciones definen el nivel que todos los estudiantes deben 

alcanzar al final de los períodos de educación básica. Sin embargo, se sabe que en 

una misma clase escolar existen diferentes niveles de aprendizaje según 

valoraciones nacionales e internacionales, y muchos estudiantes no alcanzan el 

nivel especificado. Por lo tanto, los estándares ayudan a identificar qué tan cerca 

o lejos está un alumno de lograr cierta competencia al termino de cada ciclo. En 

este sentido, los estándares de aprendizaje pretenden ser puntos de antecedente 

para evaluar el aprendizaje a nivel del aula y del sistema. (valoraciones nacionales, 

muestrales o censales). (Minedu, 2017). 

2.2.8. Desempeño 

No son de naturaleza intensiva, pero describen actividades que los 

estudiantes demuestran cuando apenas están alcanzando el nivel de competencia 

deseado o cuando han logrado esta calificación.  

Los planes de estudio presentan el desempeño por nivel u opción, grupo 

de edad (primaria) o clase (primaria con otras opciones y niveles) para alentar a 

los maestros a organizar y evaluar, reconociendo que un grupo de estudiantes tiene 

múltiples niveles de liderazgo que pueden estar por encima o por debajo del 

estándar. permitiendo flexibilidad (Minedu, 2017). 
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Tabla 2. 

Nivel de logro 

Nivel de Logro  

Escala  Descripción  

AD LOGRO DESTACADO 

El estudiante muestra un nivel superior al esperado en la competencia, 

por encima del nivel esperado. 

A El estudiante muestra el nivel esperado en la competencia,  

 demostrar un liderazgo satisfactorio. 

B EN PROCESO  

El estudiante está en o cerca del nivel esperado de la competencia que 

requiere una referencia. 

C EN INICIO  

estudiante muestra un progreso mínimo en una competencia, tiene 

dificultades en el desarrollo de las actividades. 
Nota. El nivel de logro. Tomado de Minedu 

2.3. MARCO CONCEPTUAL 

2.3.1. Totalidad  

Para Reidl, (2012) Un marco conceptual es en verdad de estudio 

bibliográfico que discute las variables que se estudiarán en el estudio o los nexos 

entre ellas que han sido descritas en un estudio similar o anterior. Se refiere a una 

perspectiva o método teórico utilizado en un estudio dado y analiza sus méritos o 

características.  

Ñaupas et al., (2014) También conocido como marco conceptual o glosario 

por otros, contiene definiciones de conceptos esenciales utilizados en la 

metodología de las preguntas, objetivos y supuestos del proyecto de investigación, 

y evita la duplicación de definiciones de conceptos que se discuten en el marco 

teórico en estudio.  
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2.3.2. Simulador Phet  

Nuñez y Jouleysi, (2021) Los simuladores se presentan como objetos de 

aprendizaje que permiten modelar hechos reales utilizando herramientas digitales 

o ilustrar situaciones científicas mediante imágenes interactivas y actividades que 

se desarrollan en tiempo real. 

Figura 1. 

Página principal del simulador phet 

 

Nota. Tomado de https://phet.colorado.edu/es_PE/ 

Según Nuñez y Jouleysi, (2021) El nombre del simulador proviene de la 

palabra "Tecnología para la educación" Se expande gradualmente a la aplicación 

de las matemáticas y el descubrimiento del mundo. En particular, PhET Simulator 

brinda una experiencia interactiva llena de Colores y movimiento basados en 

situaciones científicas y matemáticas. Todas realizan investigaciones para 

garantizar su eficacia en la educación. este simulador se puede usar en PC o móvil, 

no requiere descarga la aplicación y el acceso a la misma es gratuito. 

Los cursos que se van trabajar con este simulador son: 

- Física 

- Química 

https://phet.colorado.edu/es_PE/
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- Biología 

- Ciencias de la Tierra 

Para utilizar el simulador se debe ingresar al link 

https://phet.colorado.edu/es_PE/ y seleccionar un perfil, docente o alumno, las 

simulaciones se pueden resolver incluso sin registro. 

2.3.3. Educación virtual  

Para Crisol et al., (2020) No son intensivos, pero describen las actividades 

que muestran los estudiantes cuando han alcanzado el nivel de habilidad deseado 

o cuando han obtenido esa calificación.  

 Los currículos presentan logros según niveles u opciones, grupos de edad 

(primaria) o clases (primaria y otras opciones y niveles) para alentar a los docentes 

a organizarse y evaluar, considerando que los grupos de estudiantes tienen 

múltiples niveles de liderazgo en los que pueden estar o por encima. abajo estándar 

permitiendo flexibilidad. 

 

 

 

 

 

 

 

https://phet.colorado.edu/es_PE/
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CAPÍTULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTUDIO 

La investigación es de enfoque cuantitativo, de tipo experimental y con diseño 

pree experimental. La investigación se realizó en la Ciudad de Puno, dentro de la IES 

José Carlos Mariátegui Aplicación Una Puno, el Plantel pertenece a la Facultad Ciencias 

de la Educación de la Universidad Nacional del Altiplano, está ubicada en el Jr JORGE 

BASADRE S/N, Las metas de la institución es alcanzar un aprendizaje de conocimientos 

conforme con la armonía de práctica, aumentar saber de análisis y reflexión crítico, 

impulsar la curiosidad en práctica, aumentar la capacidad de comunicación. 

Figura 2. 

Ubicación de la institución educativa 

 

Nota: Google Maps 
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3.2. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN  

3.2.1. Tipo de investigación  

El estudio es de tipo experimental, en el cual se estableció un grupo 

experimental al que se aplicó la intervención del uso del simulador virtual Phet. 

Posteriormente, se evaluó el impacto de esta intervención en el logro de 

competencias en el área de Ciencia y Tecnología. Este enfoque busca establecer 

una relación causal entre la variable independiente (uso del simulador virtual) y 

la variable dependiente (logro de competencias), brindar los resultados más 

precisos sobre los efectos de la intervención. 

Según Hernández et al., (2014), la metodología experimental es un 

enfoque que permite examinar las relaciones causales entre variables y obtener 

conclusiones más sólidas en la investigación científica. El diseño experimental se 

caracteriza por la manipulación deliberada de una o más variables independientes 

y la medición de sus efectos en una o más variables dependientes. 

3.2.2. Diseño de Investigación 

Según Hernández et al., (2014), el diseño pre experimental se caracteriza 

por la ausencia de un grupo de control y la exploración de los efectos de una 

intervención o tratamiento en un grupo experimental. En este estudio, se aplicó 

una intervención que consistió en el uso del simulador virtual PhET en un grupo 

de estudiantes. Posteriormente, se evaluó el impacto de esta intervención en el 

logro de competencias en el área de Ciencia y Tecnología. 
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3.3. PERIODO DE DURACIÓN DEL ESTUDIO 

La investigación, se inició a partir del 29 de mayo hasta el 29 de agosto del 2022, 

dentro de la I.E.S. José Carlos Mariátegui Aplicación Una Puno, con la participación de 

los estudiantes del tercer grado “A”, ejecutando las 10 sesiones de aprendizaje y 

utilizando los instrumentos de evaluación. 

3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA DE ESTUDIO 

Hernández et al. (2014) solamente una vez que deseamos realizar un censo 

debemos integrar todos los casos (personas, animales, plantas, objetos) del mundo o la 

población. Ejemplificando, análisis motivacionales en organizaciones acostumbran 

comprender a todos sus empleados para evadir que los excluidos piensen que su crítica 

no se toma presente. 

Figura 3. 

Presentación de una muestra 

 

Nota: Hernandez et al. (2014) 
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3.4.1. Población                                                                                       

La población de estudio en esta investigación está compuesta por 295 

estudiantes de la I.E.S. José Carlos Mariátegui Aplicación Una en Puno, y la 

muestra se ha seleccionado específicamente del Tercer Grado sección "A", que 

consta de 31 estudiantes.  

3.4.2. Muestra.  

Se utilizó un muestreo por conveniencia para seleccionar la muestra de 

estudiantes del Tercer Grado sección "A" de la I.E.S. José Carlos Mariátegui 

Aplicación Una en Puno. Según Hernández et al. (2014), este tipo de muestreo se 

basa en la disponibilidad y accesibilidad de los participantes para el investigador. 

Por tanto, los resultados obtenidos se aplican directamente a los estudiantes de 

esta sección específica, limitando la generalización a la población total de la 

institución. 

Tabla 3. 

Cantidad de estudiantes del tercer grado sección “A” 

Sección 
Tercero “A” grupo 

experimental 

 

Cantidad de 

estudiantes Total 
31 

 

 
Nota. La tabla cantidad de estudiantes 
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3.5. TÉCNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

3.5.1. Técnica 

Se aplico el examen, lo cual nos permitió verificar el logro de los objetivos 

establecidos. 

3.5.2. Instrumentos 

Se aplico la prueba escrita (salida y entrada) Se toman notas precisas y 

objetivas de lo que se observa, capturando tanto los aspectos visibles como los 

contextuales. 

3.6. DISEÑO ESTADÍSTICO  

El trabajo de investigación adopta un diseño preexperimental al trabajar con un 

solo grupo (caso) al que se le administra un pretest (prueba inicial) antes de aplicar el 

experimento o tratamiento (X). Luego, se realiza un post test (prueba final). Por lo tanto, 

se centra en analizar los cambios ocurridos dentro del mismo grupo, pero se debe 

considerar que los resultados deben interpretarse con cautela debido a la ausencia de un 

grupo de referencia que permita establecer comparaciones más precisas y controlar 

posibles influencias de factores externos. 

La prueba t de Student para una sola muestra preexperimental se utiliza para 

comparar la media de una muestra con un valor teórico o conocido. Es decir, se emplea 

cuando solo se dispone de una única muestra y se desea evaluar si la media de esa muestra 

es significativamente diferente de un valor esperado o de referencia. 

La fórmula para calcular la prueba t es la siguiente: 

𝑇 = (
(X̄ − 𝜇)

(
𝑠

√𝑛
)
) 
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Donde: 

t = Valor de la prueba t. 

X̄ = Media de la muestra. 

μ = Valor de referencia o valor teórico. 

s = Desviación estándar de la muestra. 

n = Tamaño de la muestra. 

 

 

3.7. VARIABLES  

Tabla 4. 

Variables de investigación 

Variab

les 

 

Dimensione

s 

Indicadores ítems escal

a 

Variab

le 

Indepe

ndiente  

Uso del 

simulad

or 

virtual 

phet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1 Paso 1 

ingresar 

la página 

de phet 

 

1.2 Paso 2 

Seleccion

ar el área 

de 

química, 

física y 

biología 

 

1.3 Paso 3 

seleccion

ar el 

recuadro 

de temas 

 

 

 

1.1.1. página 

principal de 

simulacione

s 

 

1.1.2. Página de 

química, 

física y 

biología  

 

 

 

1.1.3. Elegir los 

recuadros 

de temas. 

 

 

 

 

 

 

1. Link 

https://phet.colorado.ed

u/es_PE/ 

 

 

 

1. Link de áreas de 

química, física y 

biología 

https://phet.colorado.ed

u/es_PE/simulations/filt

er?subjects=physics,che

mistry,biology&type=h

tml&sort=alpha&view=

grid 

  

2. Link de recuadros de 

temas 

1 

https://phet.colorado.ed

 

Muy 

bueno 

(4) 

 

 

Bueno 

(3) 

 

 

Regul

ar (2) 

 

 

Malo 

(1) 

https://phet.colorado.edu/es_PE/
https://phet.colorado.edu/es_PE/
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/build-an-atom
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u/es_PE/simulations/bu

ild-an-atom 

2 

https://phet.colorado.ed

u/es_PE/simulations/rut

herford-scattering 

3 

https://phet.colorado.ed

u/es_PE/simulations/sta

tes-of-matter 

4 

https://phet.colorado.ed

u/es_PE/simulations/ph

-scale 

5 

https://phet.colorado.ed

u/sims/html/energy-

forms-and-

changes/latest/energy-

forms-and-

changes_es_PE.html 

6 

https://phet.colorado.ed

u/es_PE/simulations/be

nding-light 

7 

https://phet.colorado.ed

u/es_PE/simulations/ch

arges-and-fields 

8 https://phet.colorad

o.edu/es_PE/simula

tions/neuron 

 

 

Variab

le 

Depen

diente 

Logro 

de 

compet

encia 

en el 

área de 

Ciencia 

y 

Tecnolo

gía  

1.1 

Competencia 

en área de 

Ciencia y 

Tecnología. 

Indaga 

mediante 

métodos 

científicos 

para construir 

conocimiento

s. 

 

 

 

 

 

 

1.1.1 Problematiza 

situaciones para 

hacer indagación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.2 Diseña 

estrategias para 

hacer indagación 

1.1.1. Formula preguntas sobre 

el hecho, fenómeno u objeto 

natural o tecnológico que 

indaga para delimitar el 

problema. Determina el 

comportamiento de las 

variables, y plantea hipótesis 

basadas en conocimientos 

científicos, en las que establece 

relaciones de causalidad entre 

las variables que serán 

investigadas. Considera las 

variables intervinientes que 

pueden influir en su indagación 

y elabora los objetivos. 

 

1.1.2 Propone y fundamenta, 

sobre la base de los objetivos de 

Inicio 

(0-10)  

 

 

Proce

so 

(11-

13) 

 

 

Logro 

espera

do 

(14-

17) 

 

 

https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/ph-scale
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/ph-scale
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/ph-scale
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/charges-and-fields
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/charges-and-fields
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/charges-and-fields
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/neuron
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/neuron
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/neuron


40 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.3 Genera y 

registra datos e 

información 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.4 Analiza datos 

e información 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5 Evalúa y 

comunica el 

proceso y 

resultados de su 

indagación 

 

su indagación e información 

científica, procedimientos que 

le permitan observar, manipular 

y medir las variables; el tiempo 

por emplear; las medidas de 

seguridad; las herramientas, 

materiales e instrumentos de 

recojo de datos cualitativos/ 

cuantitativos; y el margen de 

error. Estos procedimientos 

también le permitirán prever un 

grupo de control para confirmar 

o refutar la hipótesis. 

 

1.1.3 Obtiene y organiza datos 

cualitativos/cuantitativos a 

partir de la manipulación de la 

variable independiente y 

mediciones repetidas 

de la variable dependiente. 

Realiza ajustes en sus 

procedimientos o instrumentos 

y controla las variables 

intervinientes; hace cálculos de 

medidas de tendencia central, 

proporcionalidad u otros, 

obtiene el margen de error, y 

representa sus resultados en 

gráficas. 

 

1.1.4 Compara los datos 

obtenidos (cualitativos y 

cuantitativos) para establecer 

relaciones de causalidad, 

correspondencia, equivalencia, 

pertenencia, similitud, 

diferencia u otros. Identifica 

regularidades o tendencias. 

Contrasta los resultados con su 

hipótesis e información 

científica para confirmar o 

refutar su 

hipótesis, y elabora 

conclusiones. 

 

1.1.5 Sustenta, sobre la base de 

conocimientos científicos, sus 

conclusiones, procedimientos 

y la reducción del error a través 

del uso del grupo de control, 

Logro 

destac

ado 

(18-

20 
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1.2 

Competencia 

en área de 

Ciencia y 

Tecnología. 

Explica el 

mundo físico 

basándose en 

conocimiento

s sobre los 

seres vivos, 

materia y 

energía, 

biodiversidad

, tierra y 

universo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.1 Comprende y 

usa conocimientos 

sobre los seres 

vivos, materia y 

energía, 

biodiversidad, 

Tierra y universo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2,2 Evalúa las 

implicancias del 

saber y del 

quehacer científico 

y tecnológico 

repetición de mediciones, 

cálculos y ajustes realizados en 

la obtención de resultados 

válidos y fiables para demostrar 

la hipótesis y lograr el objetivo. 

Comunica su indagación a 

través de medios virtuales 

o presenciales 

 

 Explica cualitativa y 

cuantitativamente que las 

sustancias se generan al 

formarse o romperse enlaces 

entre átomos, que absorben o 

liberan energía conservando su 

masa. Evalúa las implicancias 

ambientales y sociales del uso 

de las sustancias inorgánicas. 

 Explica cualitativa y 

cuantitativamente que la 

degradación de los materiales 

depende de su composición 

química y de las condiciones 

ambientales 

 Sustenta cualitativa y 

cuantitativamente las 

propiedades de los gases según 

la teoría cinética molecular. 

 Explica la generación de 

campos eléctricos a partir de la 

existencia de cargas positivas o 

negativas, y de la generación de 

campos magnéticos a partir del 

movimiento de estas cargas 

eléctricas. 

 Explica el crecimiento y 

la reproducción de la célula a 

partir del ciclo celular. 

 Fundamenta su 

posición, empleando evidencia 

científica, respecto de eventos 

paradigmáticos y de situaciones 

donde la ciencia y la tecnología 

son cuestionadas por su 

impacto en la sociedad y el 

ambiente. 
Nota: Diseñado por el tesista 
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3.8. PROCEDIMIENTO 

Esta investigación tuvo un proceso para la recolección de información; estos pasos 

que realizo son los siguientes: 

Primero. Se entrega la respectiva solicitud a la mesa de partes de la dirección de la IES 

José Carlos Mariátegui Aplicación UNA, Puno. 

Segundo. Luego de ello se coordinó con la docente del tercer grado sección “A” la fecha 

y hora para poder aplicar la prueba de entrada a los estudiantes.  

Tercero. Una vez finalizado con las sesiones de aprendizaje se procedió a tomar la prueba 

de salida y revisar las 61 pruebas que fueron aplicados a los estudiantes de 3ro 

grado. 

Cuarto. Una vez revisado los datos se continuo con el procesamiento, es decir a 

tabular los datos en el programa IBM-SPSS-25 

Quinto. Luego de ellos se procedió a interpretar los resultados y según a ello se 

pudo realizar las recomendaciones correspondientes. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. RESULTADOS 

4.1.1. Prueba de normalidad 

Tabla 5. 

Prueba de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

estadístico gl sig. estadístico gl sig. 

Pretest logro de 

competencia en el área 

de Ciencia y 

Tecnología. 

,189 31 ,006 ,905 31 ,01

0 

Postest logro de 

competencia en el área 

de Ciencia y 

Tecnología. 

,223 31 ,000 ,931 31 ,04

6 

Nota: Corrección de significación de Lilliefors 

Después de realizar el test de Shapiro-Wilk para evaluar la normalidad de los 

datos, se obtuvo un valor de p-valor>0.05, lo que indica que los datos presentan una 

distribución normal. Por lo tanto, se procedió a utilizar la prueba t de Student para 

muestras relacionadas, también conocida como t de Student para una sola muestra 

preexperimental. Esta prueba nos permitirá comparar las mediciones antes y después de 

la intervención con el simulador virtual PhET y determinar si existen diferencias 

significativas en el logro de competencias del área de Ciencia y Tecnología en los 

estudiantes de la IES José Carlos Mariátegui Aplicación Una, Puno - 2021.  
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4.1.2. Variable 

Figura 4. 

Histograma datos de la variable dependiente pretest 

 

Nota: Diseñado por el tesista 
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Figura 5. 

Histograma datos de la variable dependiente postest 

 

Nota: Postest del logro de la competencia  

Tabla 6. 

Niveles de la variable Pretest logro de competencia en el área de Ciencia y Tecnología. 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Niveles  Inicio 3 9,7 9,7 9,7 

Proceso 14 45,2 45,2 54,8 

Logro 

esperado 

12 38,7 38,7 93,5 

Logro 

destacado 

2 6,5 6,5 100,0 

Total 31 100,0 100,0  

Nota: Niveles de logro 
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Figura 6. 

Niveles de la variable Pretest logro de competencia en el área de Ciencia y Tecnología. 

 

Nota: Pretest del logro de la competencia 

En el análisis de los niveles de la variable "Pretest en logro de la competencia del 

área de Ciencia y Tecnología," se ha evidenciado que el 45.2% de los estudiantes se 

encuentra en un nivel de proceso de la competencia, mientras que el 38.7% reportan un 

nivel de logro esperado. Por otro lado, un 9.7% de los alumnos se sitúa en un nivel de 

inicio, mientras que solo un 6.5% destaca en un nivel logro destacado. Estos resultados 

revelan la distribución de los estudiantes en diferentes niveles de competencia, con esta 

comprensión, se podrán implementar acciones específicas para promover el crecimiento 

académico y personal de los estudiantes, garantizando así un aprendizaje significativo y 

enriquecedor en el área. 
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Tabla 7. 

Niveles de la variable Postest logro de competencia en el área de Ciencia y Tecnología. 

 Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Válido Proceso 4 12,9 12,9 12,9 

Logro esperado 18 58,1 58,1 71,0 

Logro destacado 9 29,0 29,0 100,0 

Total 31 100,0 100,0  

Nota: Niveles de la variable Postest logro de competencia 

Figura 7. 

Niveles de la variable Postest logro de competencia en el área de Ciencia y Tecnología. 

 

Nota: Postest del logro de la competencia 

 

El análisis de los niveles de la variable "Postest logro de competencia del área de 

Ciencia y Tecnología" (Tabla 7 y Figura 7) muestra que, después de la implementación 

de la eficacia del uso del simulador virtual Phet, el 58.1% de los estudiantes alcanzó un 
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nivel de logro esperado, evidenciando un progreso significativo en su aprendizaje. 

Mientras el 29.0% en un nivel de logro destacado, demostrando un dominio sobresaliente 

de las competencias. Estos resultados respaldan teorías de aprendizaje significativo y 

constructivismo social, enfatizando la importancia de un aprendizaje práctico y 

significativo. Sin embargo, el 12.9% en un nivel de proceso se evidencia que algunos 

estudiantes necesitan apoyo adicional para alcanzar el nivel esperado. Con ello se puede 

observar que, la eficacia del uso del simulador Phet ha mejorado en el logro de las 

competencias del área de Ciencia y Tecnología, destacando que el simulador virtual Phet 

es una herramienta revolucionaria que puede beneficiar enormemente a los estudiantes al 

proporcionarles una experiencia educativa interactiva e inmersiva. Al fomentar el 

aprendizaje activo y adaptarse a las necesidades individuales, este software ayuda a 

mejorar la comprensión y el interés por las ciencias entre los jóvenes y respaldado por los 

enfoques teóricos que enriquecen a la experiencia educativa. 
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Tabla 8. 

Cuadro comparativo de los niveles de la variable Pretest y Postest para logro de las 

competencias en el área de Ciencia y Tecnología. 

Pretest 

Cualitativo Cuantitativo 

Frecue

ncia 

Porcentaj

e 

Porcentaje 

válido 

Porcenta

je 

acumula

do 

  

 

 

Nivele

s  

Inicio (C) 0-10 3 9,7% 9,7% 9,7% 

Proceso(B) 11-13 14 45,2% 45,2% 54,8% 

Logro 

esperado(A) 

14-17 12 38,7% 38,7% 93,5% 

Logro 

destacado 

(AD) 

18-20 2 6,5% 6,5% 100,0% 

Postet

s 

Total  31 100% 100,0 
 

 

 

Nivele

s 

Inicio (C) 0-10 0    

Proceso(B) 11-13 4 12,9% 12,9% 12,9% 

Logro 

esperado(A) 

14-17 18 58,1% 58,1% 71,0% 

Logro 

destacado 

(AD) 

18-20 9 29,0% 29,0% 100,0% 

Total  31 100% 100,0  
 

Los resultados obtenidos en el cuadro comparativo revelaron, en el pretest, el 

45,2% de los estudiantes se encuentran en el nivel proceso (B) de las competencias del 

área de Ciencia y Tecnología, mientras que el 38,7% presenta un nivel de logro 

esperado(A), por otro lado, el 9,7% presenta un nivel de inicio(C) y solo el 6,5% presentan 

un nivel logro de destacado (AD). Al aplicar las simulaciones de la plataforma Phet, se 

evidencia una mejora significativa, en el postest, el 58,1% de los estudiantes presentan 

un logro esperado (A) en las competencias del área de Ciencia y Tecnología, mientras 

que el 29,0% presenta un logro destacado (AD) y solo el 12,9% de los estudiantes se 

encuentra en proceso(B). 
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4.1.3. Hipótesis general 

La eficacia del uso del simulador virtual Phet para el logro de 

competencias del área de Ciencia y Tecnología es significativa en estudiantes de 

la Institución Educativa secundaria José Carlos Mariátegui Aplicación UNA Puno 

2021 

Tabla 9. 

Comparación de medias 

 Media N 

Desv. 

Desviación 

Desv. Error 

promedio 

Par 1 Pretest para el logro de 

la competencia del área 

de Ciencia y Tecnología. 

9,35 31 3,773 ,678 

Postest para el logro de 

la competencia del área 

de Ciencia y Tecnología. 

13,10 31 3,218 ,578 

 

Los resultados obtenidos de la tabla 9 mostraron que luego de aplicar el Pretest, 

la media de logro fue de 9.35, mientras que, en el Postest, la media aumentó a 13.10, 

evidenciando un incremento del 40.6% en la media de logro. Estos hallazgos respaldan 

que el aprendizaje es más efectivo cuando los nuevos conocimientos se relacionan con 

conceptos previos y tienen significado para el estudiante. Con lo observado la integración 

del simulador virtual Phet como herramienta pedagógica en el área de Ciencia y 

Tecnología puede enriquecer el aprendizaje, promoviendo un proceso más significativo 

y autónomo, y preparando a los estudiantes con habilidades científicas. 
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Tabla 10. 

Prueba de muestras emparejadas 

Prueba de muestras emparejadas 

 

Diferencias emparejadas 

t gl 

Sig. 

(bilateral

) 

Medi

a 

Desv. 

Desviació

n 

Desv. 

Error 

promedi

o 

95% de intervalo 

de confianza de 

la diferencia 

 

Inferio

r 

Superio

r 

Pa

r 1 

Pretest para 

el logro de 

la 

competenci

a del área 

de Ciencia 

y 

Tecnología. 

- Postest 

para el 

logro de la 

competenci

a del área 

de Ciencia 

y 

Tecnología. 

-

3,742 

2,863 ,514 -4,792 -2,692 -

7,27

7 

3

0 

,000 

 

La tabla 10 muestra los resultados de la Prueba de muestras emparejadas, donde 

se comparan los puntajes del Pretest y Postest para el logro de competencia en el área de 

Ciencia y Tecnología. Los datos revelan que existe una diferencia significativa entre las 

medias de ambas muestras, con una diferencia emparejada de -3,742, una desviación 

estándar de 2,863 y un error promedio de 0,514. El intervalo de confianza del 95% indica 

que la diferencia de medias se encuentra entre -4,792 y -2,692. La significancia estadística 

(p-valor < 0,05) confirma que la intervención con el simulador virtual PhET ha tenido un 

impacto significativo para el logro de competencias en Ciencia y Tecnología para los 

estudiantes de la IES José Carlos Mariátegui Aplicación Una Puno en 2021. Este 

resultado se alinea y facilita la construcción de conocimientos a través de la interacción 
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activa y significativa con los conceptos científicos. En consecuencia, se destaca la 

importancia de integrar de manera efectiva la tecnología educativa, especialmente los 

simuladores virtuales, para promover un aprendizaje más enriquecedor y significativo en 

el área de Ciencia y Tecnología. 

4.1.4. Hipótesis específica 1 

La eficacia del uso del simulador virtual phet para el logro de la 

competencia indaga mediante métodos científicos para construir conocimientos 

del área de Ciencia y Tecnología es significativa, en estudiantes de la Institución 

Educativa José Carlos Mariátegui Aplicación Una Puno, 2021. 

Tabla 11. 

Comparación medias competencia indaga 

Estadísticas de muestras emparejadas 

 Media N 

Desv. 

Desviación 

Desv. Error 

promedio 

Par 1 Competencia indaga 

Pre 

4,65 31 2,443 ,439 

Competencia indaga 

Post 

6,58 31 2,262 ,406 

 

La tabla 11 presenta los resultados de la comparación de medias entre el Pretest y 

Postest para esta competencia. Los datos muestran que la media en el Pretest fue de 4,65, 

mientras que en el Postest se incrementó a 6,58. Además, se observa que la desviación 

estándar en ambos casos es similar, con valores de 2,443 y 2,262 respectivamente, y los 

errores promedio también son cercanos, con 0,439 y 0,406. Estos resultados indican que 

el uso del simulador virtual PhET ha tenido un impacto positivo en el desarrollo de la 

competencia "Indaga" en los estudiantes, al evidenciar un incremento en sus niveles de 
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conocimiento y habilidades científicas. Este hallazgo se respalda desde una perspectiva 

teórica, ya que el simulador PhET está diseñado para fomentar la indagación y el 

descubrimiento activo, permitiendo a los estudiantes experimentar con fenómenos 

científicos y construir conocimientos de manera significativa. Por lo tanto, se destaca la 

importancia de integrar de manera efectiva el uso de simuladores virtuales en el proceso 

de enseñanza-aprendizaje, especialmente para promover el desarrollo de habilidades 

científicas y competencias en el área de Ciencia y Tecnología. 

Tabla 12. 

Prueba de muestras emparejadas competencia indaga 

 Diferencias emparejadas    

 

Medi

a 

Desv. 

Desviació

n 

Desv. 

Error 

promedi

o 

95% de intervalo 

de confianza de 

la diferencia 

T 

G

l 

Sig. 

(bilateral

) 

Inferio

r 

Superio

r 

Pa

r 1 

Competenci

a indaga Pre 

- 

Competenci

a indaga 

Post 

-

1,935 

2,555 ,459 -2,873 -,998 -

4,21

7 

3

0 

,000 

 

La tabla 12 muestra los resultados del análisis de muestras emparejadas utilizando 

la prueba t de Student para la competencia "Indaga mediante métodos científicos para 

construir conocimientos" en el área de Ciencia y Tecnología revelaron un nivel de 

significancia de 0,00 < 0,05, lo que indica que la diferencia de medias entre el Pretest 

(media = 4,65, Desv. = 2,443) y el Postest (media = 6,58, Desv. = 2,262) es 

estadísticamente significativa. Estos hallazgos respaldan la hipótesis específica de que el 

uso del simulador virtual PhET es significativo para el logro de la competencia "Indaga" 

en estudiantes de la Institución Educativa José Carlos Mariátegui Aplicación Una, Puno 

2021, con un incremento del 41,51%. La implementación del simulador PhET como 
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estrategia didáctica en el área de Ciencia y Tecnología puede enriquecer el proceso de 

aprendizaje, fomentando habilidades científicas y mejorando el rendimiento académico 

de los estudiantes. 

4.1.5. Hipótesis específica 2 

La eficacia del uso del simulador virtual phet para el logro de la 

competencia explica el mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres 

vivos, materia y energía, biodiversidad, tierra y universo es significativa, en 

estudiantes de la Institución Educativa José Carlos Mariátegui Aplicación Una, 

Puno 2021. 

Tabla 13. 

Prueba de muestras emparejadas competencia explica el mundo físico 

 Media N 

Desv. 

Desviación 

Desv. Error 

promedio 

Par 1 Competencia explica el 

mundo físico - pre 

4,7097 31 1,96966 ,35376 

Competencia explica el 

mundo físico - pos 

5,7419 31 2,04887 ,36799 

 

Los resultados obtenidos en la tabla 13, después de aplicar el Pretest (media = 

4,70, Desv. = 1,96966) y el Postest (media = 5,74, Desv. = 2,04887), indican un 

incremento en el nivel de la competencia "Explica" tras el uso del simulador PhET. Este 

aumento sugiere que la aplicación de la herramienta virtual ha contribuido al 

fortalecimiento de los conocimientos relacionados con el mundo físico en los estudiantes, 

promoviendo una comprensión más profunda de conceptos como seres vivos, materia y 

energía, biodiversidad, tierra y universo. Los resultados respaldan la utilidad educativa 

del simulador virtual PhET como una herramienta efectiva para mejorar la competencia 

de los estudiantes en el área de Ciencia y Tecnología, específicamente en la dimensión 
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"Explica el mundo físico," sugiriendo su uso más amplio para enriquecer el proceso de 

enseñanza y promover el desarrollo de habilidades científicas en los estudiantes. 

Tabla 14. 

Prueba de muestras emparejadas competencia explica el mundo físico 

 Diferencias emparejadas    

 Media 

Desv. 

Desviació

n 

Desv. 

Error 

promedi

o 

95% de 

intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

t 

G

l 

Sig. 

(bilatera

l) 

Inferio

r 

Superio

r 

Pa

r 1 

Competenci

a explica el 

mundo 

físico - pre 

- 

Competenci

a explica el 

mundo 

físico - pos 

-

1,0322

6 

1,62242 ,29140 -

1,6273

7 

-,43715 -

3,54

2 

3

0 

,001 

 

La tabla 14 presenta los resultados del análisis de muestras emparejadas utilizando 

la prueba t de Student entre el Pretest y Postest para la competencia "Explica el mundo 

físico" en los estudiantes de la Institución Educativa José Carlos Mariátegui Aplicación 

Una, Puno 2021. Los datos revelan una diferencia media de -1,03226, lo que indica un 

decremento en la puntuación después de la intervención con el simulador virtual PhET. 

Al aplicar la prueba t de Student, se obtuvo un valor de t de -3,542 con un nivel de 

significancia de 0,00<0,05, lo que sugiere que la diferencia de medias es estadísticamente 

significativa. Estos hallazgos respaldan la hipótesis específica 2, indicando que el uso del 
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simulador virtual PhET tiene un impacto significativo en la competencia "Explica el 

mundo físico," y específicamente en aspectos relacionados con los seres vivos, materia y 

energía, biodiversidad, tierra y universo. Desde una perspectiva teórica, este decremento 

en la competencia podría explicarse por factores como la complejidad de los conceptos 

abordados o la variabilidad en la forma en que los estudiantes interactúan con el 

simulador. Sin embargo, es importante resaltar que, aunque se registra una disminución 

en la media, el uso del simulador sigue siendo relevante para mejorar el aprendizaje de 

los estudiantes en esta dimensión, brindando una plataforma interactiva para explorar y 

comprender conceptos complejos de Ciencia y Tecnología. Estos resultados respaldan la 

pertinencia y eficacia del uso del simulador virtual PhET como una herramienta educativa 

valiosa para potenciar la competencia "Explica el mundo físico" en el contexto de la 

educación secundaria. 

4.2. DISCUSIÓN  

En esta investigación se centró, en determinar la eficacia del uso del simulador 

virtual Phet para el logro de las competencias del área de Ciencia y Tecnología en 

estudiantes de la Institución Educativa secundaria José Carlos Mariátegui Aplicación 

UNA, Puno 2021. Los resultados obtenidos revelaron, en el pretest, el 45,2% de los 

estudiantes se encuentran en el nivel de proceso de las competencias del área de Ciencia 

y Tecnología, mientras que el 38,7% reportan un nivel de logro esperado, el 9,7% presenta 

un nivel de inicio y solo el 6,5% presenta un nivel de logro destacado.  Sin embargo, tuvo 

un impacto significativo gracias a la manipulación del simulador, en el postest, el 58,1% 

de los estudiantes presentan un logro esperado de las competencias del área de Ciencia y 

Tecnología, mientras que el 29,0% presenta un logro destacado y solo el 12,9% de los 

estudiantes se encuentra en proceso y evidenciaron la mejora e impacto positivo, 

considerar la importancia de esta herramienta educativa en el desarrollo de habilidades 
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científicas, que coincide con las investigaciones de Peñata y Zapata (2016) El Uso de 

Simulaciones Virtuales en la Enseñanza de Física y Química en la Educación Secundaria 

del Urabá Antioquia  se observó la mejora de  las habilidades científicas de los estudiantes 

en estas materias mencionadas. 

Sin embargo, la investigación de Carmen (2014) tiene una relación en menor 

porcentaje “Laboratorio virtual” la oportunidad de completar la educación física y 

química en los primeros años de la carrera de ingeniero en sistemas. Examinar el aporte 

de la implementación de los Laboratorios Virtuales, como recurso para dinamizar el 

aprendizaje importante y su alcance en el logro de los alumnos de los primeros años de la 

carrera de ISI de la Universidad Tecnológica Nacional – Facultad Regional Resistencia. 

Por otro lado, en su investigación Cruz (2020) que los resultados muestra  que el 

uso del laboratorio es efectivo para desarrollar la competencia  de “investigar el acervo 

de conocimientos utilizando métodos científicos”, logrando así importantes aprendizajes 

de los estudiantes en Ciencia y Tecnología (Física) Nivel 5 I Parte B. Eusebio Corazao 

de Lamay 2019; Así lo demuestra Milton Arce, concluyendo que el método de laboratorio 

optimiza significativamente y demuestra su efectividad en el logro de la habilidad  en los 

estudiantes de 5° grado. 

Así mismo en sus investigaciones para Manrique y Losada et al.,(2020). Afirman 

que son recursos educativos digitales abiertas como la entrega de recursos educativos 

abiertos mediados por TIC. 

Finalmente Nuñez y Jouleysi, (2021) Los simuladores se presentan como objetos 

de aprendizaje que permiten modelar hechos reales utilizando herramientas digitales o 

ilustrar situaciones científicas mediante imágenes interactivas y actividades que se 

desarrollan en tiempo real.  
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V. CONCLUSIONES 

PRIMERA. Se determinó que el 88% de los estudiantes que utilizaron el simulador 

virtual Phet lograron las competencias con niveles de logro esperado y 

destacado del área de ciencia y tecnología en la institución educativa 

secundaria José Carlos Mariátegui Aplicación UNA, Puno 2021. Se 

observó la mejora significativa en las calificaciones obtenidas por los 

estudiantes después de la manipulación del simulador, lo que contribuyó 

positivamente al desarrollo de habilidades científicas y tecnológicas en los 

estudiantes. El alto porcentaje obtenido resalta la efectividad del simulador 

Phet como herramienta educativa, respaldando su utilidad como estrategia 

pedagógica para mejorar el logro de aprendizaje en el área mencionada. 

SEGUNDA. Mediante la aplicación de las pruebas de pre test y post test, se comprobó 

que el 72% de los estudiantes que manipulación del simulador virtual Phet 

lograron un nivel de logro esperado y destacado en la competencia “Indaga 

mediante métodos científicos para construir conocimientos" en el área de 

Ciencia y Tecnología en la Institución Educativa José Carlos Mariátegui 

Aplicación Una, Puno 2021. Se observó una mejora significativa en la 

capacidad para indagar y construir conocimientos científicos después de 

utilizar el simulador virtual Phet. 

TERCERA. Los resultados de las pruebas de pre test y post test se demostró que el 76% 

de los estudiantes que manipularon el simulador virtual Phet lograron con 

un nivel de logro esperado y destacado en la competencia "Explica el 

mundo físico basándose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y 

energía, biodiversidad, tierra y universo" en el área de Ciencia y 
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Tecnología en la Institución Educativa José Carlos Mariátegui Aplicación 

Una, Puno 2021. Se observó la mejora significativa en la comprensión y 

explicación de conceptos relacionados con el mundo físico por parte de los 

estudiantes después de utilizar el simulador virtual Phet. 
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VI. RECOMENDACIONES 

PRIMERA. Fomentar Investigaciones Continuas, se sugiere realizar investigaciones 

adicionales que profundicen en el impacto y eficacia del uso de los 

simuladores virtuales, como Phet, para el logro de las competencias en el 

área de Ciencia y Tecnología. Estas investigaciones podrían ampliar el 

tamaño de la muestra y considerar otros contextos educativos, lo que 

permitiría obtener resultados más sólidos y generalizables. 

SEGUNDA. Desarrollar Programas de Capacitación en la institución educativa dirigidos 

a los docentes de Ciencia y Tecnología, enfocados en el uso efectivo de las 

herramientas del simulador virtual Phet. Estos programas podrían incluir 

talleres, cursos en línea y sesiones de actualización para que los 

educadores adquieran las habilidades necesarias para integrar el simulador 

en sus prácticas pedagógicas. 

TERCERA. Promover Clases Híbridas o Combinadas considerando la implementación 

de clases híbridas o combinadas, que combinen el aprendizaje en entornos 

virtuales y presenciales. Esto permitirá a los estudiantes reforzar su 

comprensión de los conceptos científicos utilizando el simulador virtual 

Phet como una herramienta complementaria tanto en el aula como fuera 

de ella. Además, estas clases flexibles podrían adaptarse a diversas 

situaciones, como contingencias o necesidades de los estudiantes. 

 

 

 



61 
 

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

Carmen, M. (2014). Laboratorio virtual, una alternativa para mejorar la enseñanza de 

física y química en los primeros años de la carrera de ingeniería en sistemas de 

información de la Frre-Utn. Tesis de Maestria. Universidad Nacional de La Plata 

Facultad de Informática de Buenos Aires, Argentina. 

http://sedici.unlp.edu.ar/bitstream/handle/10915/48276/Documento_completo.pdf?

sequence=3&isAllowed=y 

Crisol, E., Herrera, L., & Montes, R. M.-S. (2020). Educación virtual para todos: una 

revisión sistemática Emilio. 21, 1–13. 

https://www.researchgate.net/publication/342907961_Educacion_virtual_para_tod

os_una_revision_sistematica 

Cruz, E. (2020). Aprendizaje significativo del área de Ciencia y Tecnología (física), a través 

de laboratorio y simulación en el software phet en estudiantes del 5° grado de 

secundaria- i. e. Eusebio Corazao de Lamay, 2019. In Angewandte Chemie 

International Edition, 6(11), 951–952. Universidad Nacional de San Antonio Abad 

del Cusco Peru. 

https://repositorio.unsaac.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12918/5536/253T202002

99_TC.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

Díaz, E. (2016). Aplicación PhET: Estrategia de enseñanza-aprendizaje de fracciones 

equivalentes PhET application: teaching-learning strategy of equivalent fractions. 

Revista Criterios, 23(1), 99–111. 

https://revistas.umariana.edu.co/index.php/Criterios/article/view/1789/1855 

Hernández-Sampieri, R., & Mendoza, C. (2018). Metodología de la investigación: las tres 



62 
 

rutas cuantitativa, cualitativa y mixta. In Mc Graw Hill (Vol. 1, Issue Mexico). 

Hernandez, R., Fernandez, C., & Batista, P. (2014). Metodologia de la investigacion. (S. A. 

D. C. V. McGRAW-HILL / INTERAMERICANA EDITORES (ed.); 6ta Edicio. 

https://www.icmujeres.gob.mx/wp-content/uploads/2020/05/Sampieri.Met.Inv.pdf 

Huaman, C. (2017). Aprendizaje de la dinámica de una partícula a través del software 

interactive physics. Revista Innova Educacion Vol 2 N° 2 pp. 330 - 346 

https://www.researchgate.net/publication/341116526_Aprendizaje_de_la_dinamic

a_de_una_particula_a_traves_del_software_Interactive_Physics_en_estudiantes_d

e_ingenieria 

Huamani, R., & Yauli, K. (2018). El uso de laboratorios virtuales en la enseñanza del curso 

de biología y la influencia en el rendimiento escolar de los estudiantes del cuarto 

grado de educación secundaria de la institución educativa 40616. Tesis de Bachiller 

Universidad Nacional de San Agustín de Arequipa Perú. 

https://renati.sunedu.gob.pe/handle/sunedu/3154861 

Juárez, I. A. (2015). Simuladores y laboratorios virtuales para Ingenieŕıa en Computación. 
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ANEXO 1: Matriz de consistencia  

Interrogantes Hipótesis Objetivos Variables Metodología  Pruebas 

Estadísticas  

Problema 

General 

¿Cuál es la 

eficacia del 

uso del 

simulador 

virtual Phet 

para el logro 

de 

competencias 

del área de 

Ciencia y 

Tecnología en 

estudiantes de 

la Institución 

Educativa 

secundaria 

José Carlos 

Mariátegui 

Aplicación 

UNA Puno 

2021? 

Problemas 

Específicos 

¿Cuál es la 

eficacia del 

uso del 

simulador 

virtual Phet 

para el logro 

de la 

competencia 

indaga 

mediante 

métodos 

científicos 

para construir 

conocimientos 

del área de 

Ciencia y 

Tecnología, 

en estudiantes 

de la 

Institución 

Educativa 

José Carlos 

Mariátegui 

Aplicación 

UNA, Puno 

2021? 

 

 

Hipótesis 

General 

La eficacia del 

uso del 

simulador virtual 

Phet para el logro 

de competencias 

del área de 

Ciencia y 

Tecnología es 

significativa en 

estudiantes de la 

Institución 

Educativa 

secundaria José 

Carlos 

Mariátegui 

Aplicación UNA 

Puno 2021 

 

 

 

 

Hipótesis 

Especifico 

La eficacia del 

uso del 

simulador virtual 

Phet para el logro 

de la 

competencia 

indaga mediante 

métodos 

científicos para 

construir 

conocimientos 

del área de 

Ciencia y 

Tecnología es 

significativa, en 

estudiantes de la 

Institución 

Educativa José 

Carlos 

Mariátegui 

Aplicación UNA 

Puno, 2021 

 

 

 

 

 

 

Objetivo 

General  

Determinar la 

eficacia del uso 

del simulador 

virtual Phet para 

el logro de 

competencias del 

área de Ciencia y 

Tecnología en 

estudiantes de la 

Institución 

Educativa 

secundaria José 

Carlos Mariátegui 

Aplicación UNA 

Puno 2021 

 

 

 

 

Objetivos 

Específicos 

 Comprobar la 

eficacia del uso 

del simulador 

virtual Phet para 

el logro de 

competencia 

indaga mediante 

métodos 

científicos para 

construir 

conocimientos del 

área de Ciencia y 

Tecnología en 

estudiantes de la 

Institución 

Educativa José 

Carlos Mariátegui 

Aplicación UNA, 

Puno, 2021 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

Independiente  

" Uso del 

simulador virtual 

phet" 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variable 

Dependiente 

logro de la 

competencia del 

área de Ciencia y 

Tecnología. 

Enfoque  

 

Cuantitativo 

 

Tipo 

Experimental 

 

 

Diseño  

Pre 

experimental 

T student  

 

Formula  

 

𝑇 = (
(X̄ − 𝜇)

(
𝑠

√𝑛
)
) 
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¿Cuál es la 

eficacia del 

uso del 

simulador 

virtual Phet 

para el logro 

de la 

competencia 

explica el 

mundo físico 

basándose en 

conocimientos 

sobre los seres 

vivos, materia 

y energía, 

biodiversidad, 

tierra y 

universo, en 

estudiantes de 

la Institución 

Educativa 

José Carlos 

Mariátegui 

Aplicación 

UNA Puno, 

2021? 

 

 

La eficacia del 

uso del 

simulador virtual 

Phet para el logro 

de la 

competencia 

explica el mundo 

físico basándose 

en 

conocimientos 

sobre los seres 

vivos, materia y 

energía, 

biodiversidad, 

tierra y universo 

es significativa, 

en estudiantes de 

la Institución 

Educativa José 

Carlos 

Mariátegui 

Aplicación 

UNA, Puno 

2021. 

 

. 

Demostrar la 

eficacia del uso 

del simulador 

virtual Phet para 

el logro de la 

competencia 

explica el mundo 

físico basándose 

en conocimientos 

sobre los seres 

vivos, materia y 

energía, 

biodiversidad, 

tierra y universo, 

en estudiantes de 

la Institución 

Educativa José 

Carlos Mariátegui 

Aplicación UNA, 

Puno 2021. 
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ANEXO 2: Operacionalización de variables 

VARI

ABLE

S 

 

DIMENSION

ES 

INDICADORES ÍTEMS ES

CA

LA 

Varia

ble 

Indep

endien

te  

Uso 

del 

simula

dor 

virtual 

phet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4 Paso 1 

ingresar la 

página de 

phet 

 

1.5 Paso 2 

Selecciona

r el área de 

química, 

física y 

biología 

 

1.6 Paso 3 

selecciona

r el 

recuadro 

de temas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.4. página 

principal de 

simulaciones 

 

1.1.5. Página de 

química, 

física y 

biología  

 

 

 

1.1.6. Elegir los 

recuadros de 

temas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Link 

https://phet.colorado.edu/

es_PE/ 

 

 

 

3. Link de áreas de química, 

física y biología 

https://phet.colorado.edu/

es_PE/simulations/filter?s

ubjects=physics,chemistr

y,biology&type=html&so

rt=alpha&view=grid 

  

4. Link de recuadros de 

temas 

1 

https://phet.colorado.edu/

es_PE/simulations/build-

an-atom 

2 

https://phet.colorado.edu/

es_PE/simulations/rutherf

ord-scattering 

3 

https://phet.colorado.edu/

es_PE/simulations/states-

of-matter 

4 

https://phet.colorado.edu/

es_PE/simulations/ph-

scale 

5 

https://phet.colorado.edu/

sims/html/energy-forms-

and-

changes/latest/energy-

forms-and-

changes_es_PE.html 

6 

https://phet.colorado.edu/

es_PE/simulations/bendin

g-light 

7 

https://phet.colorado.edu/

 

Mu

y 

bue

no 

(4) 

 

 

Bu

eno 

(3) 

 

 

Re

gul

ar 

(2) 

 

 

Ma

lo 

(1) 

https://phet.colorado.edu/es_PE/
https://phet.colorado.edu/es_PE/
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/filter?subjects=physics,chemistry,biology&type=html&sort=alpha&view=grid
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/build-an-atom
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/rutherford-scattering
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/states-of-matter
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/ph-scale
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/ph-scale
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/ph-scale
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_es_PE.html
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/bending-light
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/charges-and-fields
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es_PE/simulations/charge

s-and-fields 

9 https://phet.colorado.

edu/es_PE/simulation

s/neuron 
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1.1 

Competencia 

en área de 

Ciencia y 

Tecnología. 

Indaga 

mediante 

métodos 

científicos para 

construir 

conocimientos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.1 Problematiza 

situaciones para 

hacer indagación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.2 Diseña 

estrategias para hacer 

indagación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.3 Genera y 

registra datos e 

información 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.4 Analiza datos e 

información 

1.1.1. Formula preguntas sobre el 

hecho, fenómeno u objeto natural 

o tecnológico que indaga para 

delimitar el problema. Determina 

el comportamiento de las 

variables, y plantea hipótesis 

basadas en conocimientos 

científicos, en las que establece 

relaciones de causalidad entre las 

variables que serán investigadas. 

Considera las variables 

intervinientes que pueden influir 

en su indagación y elabora los 

objetivos. 

 

1.1.2 Propone y fundamenta, sobre 

la base de los objetivos de su 

indagación e información 

científica, procedimientos que le 

permitan observar, manipular y 

medir las variables; el tiempo por 

emplear; las medidas de seguridad; 

las herramientas, materiales e 

instrumentos de recojo de datos 

cualitativos/ cuantitativos; y el 

margen de error. Estos 

procedimientos también le 

permitirán prever un grupo de 

control para confirmar o refutar la 

hipótesis. 

 

1.1.3 Obtiene y organiza datos 

cualitativos/cuantitativos a partir 

de la manipulación de la variable 

independiente y mediciones 

repetidas 

de la variable dependiente. Realiza 

ajustes en sus procedimientos o 

instrumentos y controla las 

variables intervinientes; hace 

cálculos de medidas de tendencia 

central, proporcionalidad u otros, 

obtiene el margen de error, y 

representa sus resultados en 

gráficas. 

 

1.1.4 Compara los datos obtenidos 

(cualitativos y cuantitativos) para 

establecer relaciones de 

Ini

cio 

(0-

10)  

 

 

Pro

ces
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Lo

gro 

esp
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do 
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tac

ado 
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https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/charges-and-fields
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/charges-and-fields
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/neuron
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/neuron
https://phet.colorado.edu/es_PE/simulations/neuron
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1.2 

Competencia 

en área de 

Ciencia y 

Tecnología. 

Explica el 

mundo físico 

basándose en 

conocimientos 

sobre los seres 

vivos, materia 

y energía, 

biodiversidad, 

tierra y 

universo. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.1.5 Evalúa y 

comunica el proceso 

y resultados de su 

indagación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.1 Comprende y 

usa conocimientos 

sobre los seres vivos, 

materia y energía, 

biodiversidad, Tierra 

y universo 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2,2 Evalúa las 

implicancias del 

saber y del quehacer 

científico y 

tecnológico 

causalidad, correspondencia, 

equivalencia, 

pertenencia, similitud, diferencia u 

otros. Identifica regularidades o 

tendencias. Contrasta los 

resultados con su hipótesis e 

información científica para 

confirmar o refutar su 

hipótesis, y elabora conclusiones. 

 

1.1.5 Sustenta, sobre la base de 

conocimientos científicos, sus 

conclusiones, procedimientos 

y la reducción del error a través del 

uso del grupo de control, 

repetición de mediciones, cálculos 

y ajustes realizados en la obtención 

de resultados válidos y fiables para 

demostrar la hipótesis y lograr el 

objetivo. Comunica su indagación 

a través de medios virtuales 

o presenciales 

 

 Explica cualitativa y 

cuantitativamente que las 

sustancias se generan al formarse o 

romperse enlaces entre átomos, 

que absorben o liberan energía 

conservando su masa. Evalúa las 

implicancias ambientales y 

sociales del uso de las sustancias 

inorgánicas. 

 Explica cualitativa y 

cuantitativamente que la 

degradación de los materiales 

depende de su composición 

química y de las condiciones 

ambientales 

 Sustenta cualitativa y 

cuantitativamente las propiedades 

de los gases según la teoría 

cinética molecular. 

 Explica la generación de 

campos eléctricos a partir de la 

existencia de cargas positivas o 

negativas, y de la generación de 

campos magnéticos a partir del 

movimiento de estas cargas 

eléctricas. 

 Explica el crecimiento y la 

reproducción de la célula a partir 

del ciclo celular. 

 Fundamenta su posición, 

empleando evidencia científica, 

respecto de eventos 
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paradigmáticos y de situaciones 

donde la ciencia y la tecnología 

son cuestionadas por su impacto en 

la sociedad y el ambiente. 
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ANEXO 3: Pruebas de entrada y salida  
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ANEXO 4: Validación de instrumentos 

 



83 
 

 

 

 

 



84 
 

 

 



85 
 

 

 

  

 

 



86 
 

  

 

 

 

 

 

   



87 
 

ANEXO 5: Sesión de aprendizaje 
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02 

https://drive.google.com/drive/folders/1BCWesQwee28ILDLBA32UME2rGhMnMRZI

?usp=share_link 

SESION DE APRENDIZAJE N° 03 

https://drive.google.com/drive/folders/1Xc22UW9jPS-R1o--

ok0PQ9Y3s5evw7oA?usp=share_link 

SESION DE APRENDIZAJE N° 04 

https://drive.google.com/drive/folders/1T_KWWv7P0Sj1ShC-W8ZgR-

W802XOc3wA?usp=sharing 

SESION DE APRENDIZAJE N° 05 

https://drive.google.com/drive/folders/1JP9OQkG4x4XtC1obAdU8R7hVuqqjcrsX?usp

=sharing 

SESION DE APRENDIZAJE N° 06 

https://drive.google.com/drive/folders/1JP9OQkG4x4XtC1obAdU8R7hVuqqjcrsX?usp

=sharing 

SESION DE APRENDIZAJE N° 07 

https://drive.google.com/drive/folders/1huhzBhW72E7hHWvzlqrjqgd-

_eED64Bb?usp=sharing 

SESION DE APRENDIZAJE N° 08 

https://drive.google.com/drive/folders/1FToMMwTeRPxDyIaGbmpmMx59Shr2qWRD

?usp=sharing 

SESION DE APRENDIZAJE N° 09 

https://drive.google.com/drive/folders/1evmrC2Kcd2ZHnkGvC2DWwIQidOH3pkEX?

usp=sharing 

SESION DE APRENDIZAJE N° 10 

https://drive.google.com/drive/folders/18ShlmIQVwx5VHykSV8ThqlTuBCx7GC-

e?usp=sharing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1BCWesQwee28ILDLBA32UME2rGhMnMRZI?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1BCWesQwee28ILDLBA32UME2rGhMnMRZI?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1Xc22UW9jPS-R1o--ok0PQ9Y3s5evw7oA?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1Xc22UW9jPS-R1o--ok0PQ9Y3s5evw7oA?usp=share_link
https://drive.google.com/drive/folders/1T_KWWv7P0Sj1ShC-W8ZgR-W802XOc3wA?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1T_KWWv7P0Sj1ShC-W8ZgR-W802XOc3wA?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1JP9OQkG4x4XtC1obAdU8R7hVuqqjcrsX?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1JP9OQkG4x4XtC1obAdU8R7hVuqqjcrsX?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1JP9OQkG4x4XtC1obAdU8R7hVuqqjcrsX?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1JP9OQkG4x4XtC1obAdU8R7hVuqqjcrsX?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1huhzBhW72E7hHWvzlqrjqgd-_eED64Bb?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1huhzBhW72E7hHWvzlqrjqgd-_eED64Bb?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1FToMMwTeRPxDyIaGbmpmMx59Shr2qWRD?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1FToMMwTeRPxDyIaGbmpmMx59Shr2qWRD?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1evmrC2Kcd2ZHnkGvC2DWwIQidOH3pkEX?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1evmrC2Kcd2ZHnkGvC2DWwIQidOH3pkEX?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/18ShlmIQVwx5VHykSV8ThqlTuBCx7GC-e?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/18ShlmIQVwx5VHykSV8ThqlTuBCx7GC-e?usp=sharing
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ANEXO 6: Guías de laboratorio  
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GUÍA DE LABORATORIO N° 02 

https://drive.google.com/drive/folders/1jOAwVkyWTQ-

tV64ZXfAaUBXqi1OPirTM?usp=sharing 

GUÍA DE LABORATORIO N° 03 

https://drive.google.com/drive/folders/1CkYJTGjUx2xkeTLVk_vfzime9LOjfvmX?

usp=sharing 

GUÍA DE LABORATORIO N° 04 

https://drive.google.com/drive/folders/1_h9wxIWF6xpQtZLoRdFR6JJvBX9tGzO

S?usp=sharing 

GUÍA DE LABORATORIO N° 05 

https://drive.google.com/drive/folders/1pGsD6GjuNfDbWCA8eX5E2dlp4UlTIFM

g?usp=sharing 

GUÍA DE LABORATORIO N° 06 

https://drive.google.com/drive/folders/1WdQ2ntTt5pqDjMqcCWYhqSqI-

maZEWxC?usp=sharing 

GUÍA DE LABORATORIO N° 07 

https://drive.google.com/drive/folders/1WdQ2ntTt5pqDjMqcCWYhqSqI-

maZEWxC?usp=sharing 

GUÍA DE LABORATORIO N° 08 

https://drive.google.com/drive/folders/10GRLqI2JwFZ_QeBO5z8japJKzJYeKA4t

?usp=sharing 

GUÍA DE LABORATORIO N° 09 

https://drive.google.com/drive/folders/1xi_3y7L7_o6msVRqQl9e1X2N8HOUMfDe

?usp=sharing 

GUÍA DE LABORATORIO N° 10 

https://drive.google.com/drive/folders/1SSL3ZX7eDT0Vltoh-F-8-

S1Jj0UM4T8I?usp=sharing 

 

 

 

 

https://drive.google.com/drive/folders/1jOAwVkyWTQ-tV64ZXfAaUBXqi1OPirTM?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1jOAwVkyWTQ-tV64ZXfAaUBXqi1OPirTM?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1CkYJTGjUx2xkeTLVk_vfzime9LOjfvmX?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1CkYJTGjUx2xkeTLVk_vfzime9LOjfvmX?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1_h9wxIWF6xpQtZLoRdFR6JJvBX9tGzOS?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1_h9wxIWF6xpQtZLoRdFR6JJvBX9tGzOS?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1pGsD6GjuNfDbWCA8eX5E2dlp4UlTIFMg?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1pGsD6GjuNfDbWCA8eX5E2dlp4UlTIFMg?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1WdQ2ntTt5pqDjMqcCWYhqSqI-maZEWxC?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1WdQ2ntTt5pqDjMqcCWYhqSqI-maZEWxC?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1WdQ2ntTt5pqDjMqcCWYhqSqI-maZEWxC?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1WdQ2ntTt5pqDjMqcCWYhqSqI-maZEWxC?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/10GRLqI2JwFZ_QeBO5z8japJKzJYeKA4t?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/10GRLqI2JwFZ_QeBO5z8japJKzJYeKA4t?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1xi_3y7L7_o6msVRqQl9e1X2N8HOUMfDe?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1xi_3y7L7_o6msVRqQl9e1X2N8HOUMfDe?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1SSL3ZX7eDT0Vltoh-F-8-S1Jj0UM4T8I?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1SSL3ZX7eDT0Vltoh-F-8-S1Jj0UM4T8I?usp=sharing
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ANEXO 7: Fotografías en la institución educativa  
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ANEXO 8: Declaración jurada de autenticidad de tesis 

 

ANEXO 9: Autorización para el depósito de tesis en el Repositorio Institucional 

 

 

 

 

 

 

8: Declaración jurada de autenticidad de tesis 

8: Declaración jurada de autenticidad de tesis 

O 8: Declaración jurada de autenticidad de tesis 
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ANEXO 9: Autorización para el depósito de tesis en el Repositorio Institucional 

 


