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RESUMEN 

La extracción del mineral es una actividad de alto riesgo que causa accidentes e 

incidentes. Las condiciones actuales de seguridad y salud ocupacional en pequeña minería 

no están implementadas al 100 % en sus herramientas de gestión en específico el IPERC, 

para lo cual se planteó como objetivo realizar la evaluación e implementación de la 

identificación de peligros evaluación de riesgos y control para disminuir los incidentes y 

accidentes en el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto, 

la metodología que se aplicó fue con un enfoque cuantitativo, tipo de investigación pre 

experimental , ya que se diagnosticó los reportes de los incidentes y accidentes, se 

manipuló la variable independiente, se analizó el reporte de incidentes y accidentes 

correspondientes al primer semestre del año 2022 comparando luego con la 

implementación del IPERC con el segundo semestre del año 2022, se logró como 

resultado una reducción de incidentes de 56 a 11, y accidentes de 12 a 3, en un semestre 

de evaluación de 6 meses, llegando a la conclusión que la implementación del IPERC 

tuvo un efecto positivo en la reducción de los incidentes en un 80 % y accidentes en 75 

% de trabajo en el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio de 

Poto. 

Palabras clave: Accidente, implementación, incidente, IPERC, peligro, riesgo. 
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ABSTRACT 

Mineral extraction is a high-risk activity that causes accidents and incidents. The current 

occupational health and safety conditions in small mining are not 100% implemented in 

its management tools, specifically the IPERC, for which the objective was to carry out 

the evaluation and implementation of hazard identification, risk assessment and control 

to reduce incidents and accidents in the mining project Central de Cooperativas Mineras 

San Antonio de Poto, the methodology that was applied was with a quantitative approach, 

type of pre-experimental research, since the reports of incidents and accidents were 

diagnosed, the independent variable, the report of incidents and accidents corresponding 

to the first semester of 2022 was analyzed, then comparing with the implementation of 

IPERC with the second semester of 2022, the result was a reduction in incidents from 56 

to 11, and accidents from 12 to 3, in a 6-month evaluation semester, reaching the 

conclusion that the implementation of IPERC had a positive effect in reducing incidents 

by 80% and accidents by 75% of work in the mining project Central de Cooperativas 

Mineras San Antonio de Poto. 

Keywords: Accident, implementation, incident, IPERC, danger, risk. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto se 

dedica a la explotación de mineral aurífero de un yacimiento aluvial de tipo placer, en el 

cual se revisó los reportes de incidentes y accidentes de trabajo que corresponden al 

primer semestre del año 2022 encontrando 56 incidentes y 12 accidentes de trabajo. 

Los eventos no deseados ocurren por diferentes razones, entre los cuales se ha 

podido detectar que el personal desconoce sobre las herramientas de gestión, así mismo 

el titular del proyecto minero, ya que no se capacita sobre las herramientas de gestión de 

seguridad en especial el IPERC. 

De continuar con el problema el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras 

San Antonio de Poto tendría mayor cantidad de incidentes y accidentes de trabajo para 

fin de año, generando inestabilidad laboral, problemas sociales y posibles multas o 

paralizaciones de las operaciones por la DREM. 

1.2. INTERROGANTES DE INVESTIGACIÓN 

1.2.1. Pregunta general 

¿Cómo disminuir los incidentes y accidentes en el proyecto minero Central 

de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto? 

1.2.2. Preguntas específicas 

¿Cómo es la evaluación de incidentes y accidentes en el proyecto minero 

Central de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto? 
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¿Cuál es la herramienta de gestión para reducir los incidentes y accidentes 

en el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto? 

1.3. HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.3.1. Hipótesis general 

Mediante la evaluación e implementación del IPERC nos permite 

disminuir los incidentes y accidentes en el proyecto minero Central de 

Cooperativas Mineras San Antonio de Poto. 

1.3.2. Hipótesis específica 

La evaluación de diagnóstico permite analizar los incidentes y accidentes 

en el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto. 

La implementación de la herramienta de gestión IPERC permite reducir 

los incidentes y accidentes en el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras 

San Antonio de Poto. 

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.4.1. Objetivo general 

Realizar la evaluación e implementación del IPERC para disminuir los 

incidentes y accidentes en el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras 

San Antonio de Poto. 

1.4.2. Objetivos específicos 

Realizar la evaluación de diagnóstico para analizar los incidentes y 

accidentes en el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio 

de Poto. 
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Realizar la implementación de la herramienta de gestión IPERC para 

reducir los incidentes y accidentes en el proyecto minero Central de Cooperativas 

Mineras San Antonio de Poto. 

1.5. JUSTIFICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN 

El presente trabajo de investigación se realizó por que se detectó mediante un 

diagnóstico del primer semestre del año 2022, encontrando 56 incidentes y 12 accidentes 

de trabajo en diferentes áreas de trabajo del proyecto minero Central de Cooperativas 

Mineras San Antonio de Poto, ya que el personal y el titular del proyecto minero 

desconocen sobre la herramienta de gestión del IPERC. 

El presente trabajo de investigación se realizó para dar una solución al problema 

de incidentes y accidentes de trabajo, ya que la implementación del IPERC permitió la 

reducción de los eventos no deseados en el proyecto minero Central de Cooperativas 

Mineras San Antonio de Poto. 

El presente trabajo de investigación es importante porque se demuestra que, al 

implementar la herramienta de gestión IPERC, tiene un efecto positivo en la 

minimización de la ocurrencia de accidentes e incidentes. Generando un clima laboral 

aceptable por los trabajadores, una disminución en los costos indirectos y mejoras en la 

utilidad de la empresa. 
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CAPÍTULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN 

Checalla (2019)  afirma que al implementar el IPERC se tiene resultados positivos 

para el proyecto  minero minera Titan Contratistas Generales S.A.C. se da una variación 

en los niveles de accidentes incapacitantes bajo de 3 a 1, en los índices de frecuencia bajo 

de 20 a 16.42, índice de severidad bajo de 622.49 a 98.52 como también en el índice de 

accidentabilidad de 9.25 a 1.62 se da una variación en los niveles de accidentes 

incapacitantes bajo de 3 a 1, en los índices de frecuencia bajo de 20 a 16.42, índice de 

severidad bajo de 622.49 a 98.52 como también en el índice de accidentabilidad de 9.25 

a 1.62.  

Ccaso (2019) la investigación se desarrolló en la contrata minera Mendoza Surco 

S.A, ubicada cuyo objetivo principal es implementar el IPERC continuo. Se analizó los 

procesos de extracción de material (desmonte), beneficio, también se analiza los 

incidentes de enero 2014. Como resultado se obtuvo la implementación de PETS, 

información de reportes, IPERC llenado y antes, análisis del llenado del IPERC, numero 

de IPERC por día, correcto llenado del IPERC. Como índices de frecuencia de accidentes 

nos da un valor de 83.3, índice de severidad de accidentes 83.3, índice de accidentabilidad 

3.94. Como resultado se obtuvo una disminución antes IFA 291.7, ISA 625, IA 182.3. 

Después IFA 83.3, ISA 83.3 y IA 6.94. Se concluye gracias a la implementación se logró 

identificar 7 peligros en la CM Mendoza surco S.A. RINCONADA, se determina que el 

método del IPERC continuo es efectivo ya que se minimizo los índices de 

accidentabilidad, así como también permite el control de los riesgos y peligros. 

Fernández (2018) la presente investigación es realizada en la corporación minera 

Virgen de la Merced SAC ubicada en Lima en el año 2018. El tipo de investigación es 
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aplicada – nivel de investigación es no experimental, transversal, el tamaño de muestra 

es de 66 trabajadores, las técnicas de recolección de datos son según D.S.023-2017- EM, 

LEY DE 29783 ley de seguridad y salud en el trabajo, tesis y libros. La metodología fue 

trabajo en campo y gabinete la cual se analizó los datos de línea base con herramientas. 

Como resultado se obtuvo índices de seguridad: índice de frecuencia 5.00, índice de 

severidad 2.00, índice de accidentabilidad 1.00. También se hace implementación de 

controles, controles operacionales, planes y programas en cumplimiento del D.S.024. 

2016.EM, otro de los ítems es la implementación de protección personal según el Anexo 

nº7, también se hace el control de riesgos ocupacionales- asistencia médica donde se 

llevarán a cabo los exámenes al personal. En conclusión, se logró minimizar el índice de 

accidentabilidad de 6.97- 2017 a 0.1 – 2018, se comprobó la minimización de accidentes 

en la unidad minera San Hilarión. 

Ramos (2017) en su trabajo de investigación concluye que, con la implementación 

de la herramienta de gestión IPERC, ha logrado identificar 10 peligros para minimizar 

los accidentes e incidentes que se daban en todo el proceso de operación de la planta de 

beneficio de minerales en la Cooperativa Minera Metalúrgica CENAQUIMP – 

Rinconada; aplicando la herramienta de gestión IPERC ha reducido el índice de 

accidentabilidad en un 3.33 %. 

Coaquira (2017) la investigación se realizó en la unidad minera Tacaza que se 

ubica en Puno en el año 2017, que tiene como objetivo una mejora continua de sistema 

de Gestión de Riesgos, el método utilizado es el (IPERC. Según las investigaciones y 

revisión bibliografía, se determinó que la unidad minera tiene un debilitamiento en la 

identificación de peligros, evaluación y control de riesgos, detectando falencias en el 

IPERC línea base, PETS, IPERC continuo, estas herramientas perjudican la gestión. Una 

vez analizado los datos se determina una metodología adecuada para la aplicación, por 
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consiguiente, de elaboro un procedimiento de línea base, con esta aplicación se podrá 

detectar los peligros y riesgos que existen en la unidad minera. A partir de la evaluación 

se determina los controles y medidas de prevención de los peligros y riesgos de acuerdo 

a la severidad. En conclusión, gracias al análisis de bibliografía internacional, 

documentos y herramientas se detectó las falencias del IPERC de la unidad minera 

Tacaza, al haber puesto en práctica el uso correcto del iperc línea base les permitió 

detectar 8 actividades, 27 tareas, 21 peligros y 21 riesgos, para la cual se determinó los 

controles para los peligros y riesgos encontrados. La investigación recomienda el uso 

correcto del IPERC ya que es importante en una organización para poder analizar y 

mejorar con la gestión, junto con ello se logró obtener una reducción de accidentes en 

más de un 20% en diferentes semestres de evaluación. 

Quispe (2016) en su desarrollo de investigación fue el empeño de los 

colaboradores al ver como identifican los peligros lo cual podrían causar consecuencias 

en ellos. También indica que la causa a solucionar es falta involucramiento al 

cumplimiento de las herramientas de seguridad, por lo tanto, la estrategia principal seria 

continuar con la capacitación y entrenamiento en campo en el IPERC continuo y ATS a 

los jefes de guardia y capataces, quienes verificaran los IPERC continúo realizados por 

sus trabajadores, monitoreando la calidad y mejora en día a día una meta de >= 90 %. 

Saavedra & Gamarra (2014) la mencionada investigación se llevó a cabo en el año 

2014 en Chimbote, en el presente proyecto se utilizó el método de recopilación de datos 

en la corporación Pesquero Hillary S.A.C, se analizaron los riesgos y peligros posterior a 

eso se evaluaron los riesgos para analizar sus controles (IPERC), se determinó el mapa 

de riesgos, se podrá llevar un control en el proyecto minero, se implementan compromisos 

de los dueños del proyecto minero, gerentes y encargados de personal, con respecto a la 

política de seguridad y salud en el trabajo. Con respecto a las actas se realizaron una 
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conformación de comité de seguridad y salud en el trabajo, con esta investigación se logró 

optimizar los mapas de riesgos de las diferentes áreas e IPERC línea base, por áreas y 

actividades. 

Kirsch (2014) dicha investigación realizara en el año 2014, la investigación se 

desarrolla en la mina de carbón en Australia, RISKGATE es un método que se puede 

interactuar en línea, el proyecto fue elaborado por eruditos en industrias de seguridad y 

salud ocupacional, el objetivo fundamental es la exposición de los trabajadores en 

seguridad y salud ocupacional, se hace un análisis de los peligros en equipos, cuando hay 

accidentes en equipos la producción se para generando pérdidas económicas, así mismo, 

se genera perdida de horas hombre, el método RISKGATE se proyecta para todo tipo de 

riesgos en áreas de labor, producción, refinamiento, trasporte, el proyecto será lanzado al 

mercado en 2014, se estima que con dicha investigación se lograra fortalecer la seguridad 

en las industrias minimizando a más de 30% los índices de accidentes e incidentes en un 

semestre anual. 

Falla (2012) en esta investigación se realizó un análisis científico, según la 

prevención de accidentes e incidentes, la investigación determino la viabilidad de trabajar 

con una prevención de accidentes e incidentes, esta genera un buen ambiente para los 

trabadores, contribuyendo a la efectividad en la industria minera, para lo expuesto se hace 

una propuesta de con una metodología para identificar los posibles riesgos y peligros. La 

cual servirá para tomar acciones en la prevención de incidentes y accidentes, finalmente 

se instauro un sistema de seguridad, en esta investigación se redujeron los accidentes e 

incidentes en promedio un 25%. 
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2.2. MARCO TEORICO 

2.2.1. Accidente 

Todo suceso repentino que sobrevenga por causa o con ocasión del trabajo 

y que produzca en el trabajador una lesión orgánica, una perturbación funcional, 

una invalidez o la muerte. Es también accidente de trabajo aquel que se produce 

durante la ejecución de órdenes del empleador, o durante la ejecución de una labor 

bajo su autoridad, y aun fuera del lugar y horas de trabajo (MINEM, 2017). 

Según OIT (1991) define que es el resultado de una interacción de varios 

factores, de entre los cuales están las condiciones de trabajo (condiciones 

ambientales, equipos de trabajo, organización del trabajo, relaciones laborales, 

etc.) y los factores ligados a la conducta de las personas. 

Ocurrencia no planeada ni buscada que interrumpe o interfiere en la 

actividad laboral (Ramírez, 1992). 

2.2.2. Accidente de trabajo  

Todo suceso repentino que sobrevenga por causa o con ocasión del trabajo 

y que produzca en el trabajador una lesión orgánica, una perturbación funcional, 

una invalidez o la muerte. Es también accidente de trabajo aquel que se produce 

durante la ejecución de órdenes del empleador, o durante la ejecución de una labor 

bajo su autoridad, y aun fuera del lugar y horas de trabajo (MINEM, 2017). 

2.2.3.  Tipos de accidentes 

De acuerdo al Decreto Supremo N° 023-2017-EM se clasifican en: 

− Accidente leve: Suceso cuya lesión, resultado de la evaluación y 

diagnóstico médico, genera en el accidentado un descanso con retorno 
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máximo al día siguiente a las labores habituales de su puesto de trabajo.  

− Accidente incapacitante: Suceso cuya lesión, resultado de la evaluación 

y diagnóstico médico da lugar a descanso mayor a un día, ausencia 

justificada al trabajo y tratamiento. Para fines estadísticos, no se toma en 

cuenta el día de ocurrido el accidente. Según el grado de la incapacidad 

generada en el trabajador, los accidentes de trabajo pueden ser: 

Accidente total temporal: Cuando la lesión genera en el accidentado 

la imposibilidad de utilizar su organismo; se otorgará tratamiento 

médico hasta su plena recuperación.  

Accidente parcial permanente: Cuando la lesión genera la pérdida 

parcial de un miembro u órgano o de las funciones del mismo. 

Accidente total permanente: Cuando la lesión genera la pérdida 

anatómica o funcional total de un miembro u órgano; o de las 

funciones del mismo. Se considera a partir de la pérdida del dedo 

meñique. 

Accidente mortal: Suceso cuyas lesiones producen la muerte del 

trabajador. Para efectos estadísticos debe considerarse la fecha del 

deceso. 

2.2.4. Causas de accidente 

Las causas de accidente se dan muchas veces por falta de control, causas 

básicas y/o causas inmediatas. asevera que son uno o varios eventos relacionados 

que concurren para generar un accidente (MINEM, 2017). 

− Falta de control: Son fallas de gestión, deficiencias o vacíos en los 

sistemas de gestión de seguridad y salud ocupacional de los propietarios 
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y/o contratistas responsables de las operaciones mineras.  

− Causas básicas: Referidas a factores personales y factores de trabajo: 

Factores personales: Se refiere a limitaciones en experiencias, fobias 

y tensiones presentes en el trabajador. También son factores 

personales los relacionados con la falta de conocimientos, habilidades, 

actitud, condición físico - mental y psicológica de la persona. 

Factores del trabajo: Referidos al ambiente de trabajo, las 

condiciones de trabajo: métodos, organización, ritmos, turnos de 

trabajo, maquinaria, materiales, equipos, dispositivos de seguridad, 

sistemas de mantenimiento, procedimientos, ambiente, comunicación, 

liderazgo, planeamiento, estándares, logística, ingeniería, supervisión, 

entre otros. 

− Causas inmediatas: Son aquéllas debidas a los actos o condiciones 

subestándares.  

Condición Subestándar: Toda condición existente en el entorno del 

trabajo y que se encuentre fuera de un estándar establecido y que 

puede causar un incidente o accidente.  

Actos Subestándares: Son todas las acciones o prácticas incorrectas 

ejecutadas por el trabajador que no se ejecutan de acuerdo al 

Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS) o estándar 

establecido por la organización y que pueden causar un incidente o 

accidente. 

2.2.5. Gestión de riesgos  

SUNAFIL (2018) indica que, es el procedimiento que permite, una vez 
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caracterizado el riesgo, la aplicación de las medidas más adecuadas para reducir 

al mínimo los riesgos determinados y mitigar sus efectos, al tiempo que se 

obtienen los resultados esperados. 

2.2.6. Política de seguridad y salud  

Una política de seguridad y salud en el trabajo es una obligación de las 

empresas, no solo porque existe regulación al respecto, sino porque se busca 

proteger y mejorar la salud física, mental, social y espiritual de los trabajadores 

en sus puestos de trabajo. Asimismo, también es una alternativa debido a que la 

prevención repercute positivamente en el desempeño de los trabajadores, evitando 

costos adicionales producto de un accidente en el trabajo (Shinno, 2010). 

2.2.7. Implementación  

Por otra parte, Terán (2012) define en funciones y responsabilidades con 

alcance en los temas de seguridad y salud ocupacional. Asimismo, se trata de la 

capacitación necesaria para desarrollar y mantener las competencias requeridas en 

el puesto de trabajo, y a la vez asegurar la motivación del personal. También se 

considera la comunicación, participación, consulta a través de los recursos 

humanos. No debe dejarse de lado la documentación, el control operacional, la 

preparación y respuesta ante emergencias. 

2.2.8. Incidente 

Suceso con potencial de pérdidas acaecido en el curso del trabajo o en 

relación con el trabajo, en el que la persona afectada no sufre lesiones corporales 

(MINEM, 2017). 
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2.2.9. Identificación de Peligros Evaluación de Riesgos y Control (IPERC) 

En el artículo 95 capítulo IX del D.S. 023 modificatoria del D.S. 024 

(2017) indica que el titular de actividad minera deberá identificar 

permanentemente los peligros, evaluar los riesgos e implementar medidas de 

control, con la participación de todos los trabajadores en los aspectos que a 

continuación se indica: 

− Los problemas potenciales que no se previeron durante el diseño o el 

análisis de tareas.  

− Las deficiencias de las maquinarias, equipos, materiales e insumos.  

− Las acciones inapropiadas de los trabajadores.  

− El efecto que producen los cambios en los procesos, materiales, equipos o 

maquinaras.  

− Las deficiencias de las acciones correctivas.  

− En las actividades diarias, al inicio y durante la ejecución de las tareas 

Por otra parte, Ventura (2011) afirma que el IPERC continuo, consiste en 

realizar una continua identificación de peligros y evaluación de riesgos como parte 

de nuestra rutina diaria. 

Control de riesgos 

Es el proceso de toma de decisiones basadas en la información obtenida en 

la evaluación de riesgos. Se orienta a reducir los riesgos a través de la propuesta 

de medidas correctivas, la exigencia de su cumplimiento y la evaluación periódica 

de su eficacia (SUNAFIL, 2018). 

Evaluación de riesgos 

SUNAFIL (2018) en su manual de IPERC indica que es el proceso 

posterior a la identificación de los peligros, que permite valorar el nivel, grado y 
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gravedad de los mismos proporcionando la información necesaria para que el 

empleador se encuentre en condiciones de tomar una decisión apropiada sobre la 

oportunidad, prioridad y tipo de acciones preventivas que debe adoptar.  

Jerarquía de controles 

El Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (2023) describe 

que el control de la exposición a los riesgos laborales es el método fundamental 

de protección de los trabajadores. Tradicionalmente, se ha utilizado una jerarquía 

de controles como medio para analizar la forma de aplicar medidas de control 

viables y eficaces. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: El Instituto Nacional de Seguridad y Salud Ocupacional (2023) 

La idea detrás de esta jerarquía es que los métodos de control en la parte 

superior del gráfico son potencialmente más efectivos y protectores que los de la 

parte inferior. Seguir esta jerarquía normalmente conduce a la aplicación de 

sistemas inherentemente más seguros, en los que el riesgo de enfermedad o lesión 

se ha reducido sustancialmente. 

− Eliminación y Sustitución: La eliminación y la sustitución, si bien son 

más eficaces para reducir los peligros, también tienden a ser las más 
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difíciles de aplicar en un proceso existente. Si el proceso se encuentra 

todavía en la etapa de diseño o desarrollo, la eliminación y sustitución de 

los peligros puede ser económica y sencilla de llevar a cabo. En el caso de 

un proceso existente, es posible que se requieran cambios importantes en 

el equipo y los procedimientos para eliminar o sustituir un peligro. 

− Controles de Ingeniería: Se favorecen los controles de ingeniería frente a 

los equipos de protección personal (EPP) y administrativos para controlar 

las exposiciones existentes de los trabajadores en el lugar de trabajo porque 

están diseñados para eliminar el peligro del lugar de trabajo, antes de que 

entre en contacto con el trabajador. Los controles de ingeniería bien 

diseñados pueden ser muy eficaces para proteger a los trabajadores y 

normalmente serán independientes de las interacciones de los trabajadores 

para proporcionar este alto nivel de protección. El costo inicial de los 

controles de ingeniería puede ser mayor que el costo de los controles 

administrativos o de los EPP, pero a largo plazo, los gastos de 

funcionamiento suelen ser menores y, en algunos casos, pueden suponer 

un ahorro en otras áreas del proceso. 

− Controles Administrativos y EPP: Los controles administrativos y los EPP 

se utilizan frecuentemente con los procesos existentes en los que los 

peligros no están particularmente bien controlados. Los controles 

administrativos y los programas de EPP pueden ser relativamente 

económicos de establecer, pero, a largo plazo, pueden ser muy costosos de 

mantener. Estos métodos de protección de los trabajadores también han 

demostrado ser menos eficaces que otras medidas, y requieren un esfuerzo 

significativo por parte de los trabajadores afectados. 
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2.2.10. Peligro  

Situación o característica intrínseca de algo capaz de ocasionar daños a las 

personas, equipos, procesos y ambiente (MINEM, 2017). 

Según Inmaculada (1999) define que, en el ámbito laboral, es la actuación, 

condición o situación de trabajo que puede producir efectos adversos sobre la 

mejor utilización posible de los recursos humanos y/o materiales. 

2.2.11. Riesgo 

Probabilidad de que un peligro se materialice en determinadas condiciones 

y genere daños a las personas, equipos y al ambiente (MINEM, 2017). 

2.2.12. Seguridad 

SUNAFIL (2018) define que son todas aquellas acciones y actividades que 

permiten al trabajador laborar en condiciones de no agresión tanto ambientales 

como personales para preservar su salud y conservar los recursos humanos y 

materiales. 

2.2.13. Salud ocupacional 

SUNAFIL (2018) precisa que la salud ocupacional es rama de la salud 

pública que tiene como finalidad promover y mantener el mayor grado de 

bienestar físico, mental y social de los trabajadores en todas las ocupaciones; 

prevenir todo daño a la salud causado por las condiciones de trabajo y por los 

factores de riesgo; y adecuar el trabajo al trabajador, atendiendo a sus aptitudes y 

capacidades. 
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2.3. MARCO CONCEPTUAL 

2.3.1. Identificación 

Consiste en definir y analizar la naturaleza de un elemento, en el caso de 

la seguridad y salud ocupacional esta definición se relaciona con los agentes del 

tipo contaminantes. 

2.3.2. Identificación de peligros 

Diagnóstico y recopilación de información que se realiza en un cierto 

semestre de tiempo y la identificación de todos aquellos peligros y riesgos de todas 

las áreas y actividades del proyecto, este proyecto cuenta con las siguientes áreas: 

Operaciones mina: Perforación (calambuco), voladura, carguío con excavadora, 

transporte de mineral, construcción y mantenimiento de vías. 

Operaciones planta: Lavado de mineral, Recojo de preconcentrado, bateado de 

preconcentrado, refogado de amalgama, transporte de desmonte, carguío y 

extendido de desmonte, tratamiento de lodos con aditivos, bombeo de agua.  

Auxiliares: Mantenimiento de pozas, estabilidad de taludes. 

Comercialización: Fundición, transporte. 

Indirectos: oficinas de seguridad y medio ambiente, tópico, vigilancia interna, 

cocina, comedor, almacén de alimentos, grifo, almacén central.  

Para cada una de estas actividades también se analizaron todos los peligros 

y sus consecuencias, entre los peligros que se identificaron tenemos los siguientes; 

físicos, químicos, mecánicos biológicos, ergonómicos, locativos. 
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2.3.3. Inspección 

Actividad de un control de procesos, tareas con la finalidad de comprobar 

el grado de cumplimiento establecido dentro de un plan anual de seguridad y salud 

ocupacional. Se tiene inspecciones diarias, semanales, mensuales, anuales. 

2.3.4. Localización 

Proceso que consiste en analizar la ubicación y localización de algún 

elemento, en relación a los temas de seguridad y salud en el trabajo, los elementos 

a evaluar su localización son los agentes contaminantes, así mismo se analizara 

en que momentos y lugares de la jornada de trabajo se pueden presentar generando 

algunos daños. 

2.3.5. Cuantificación 

Consiste en una evaluación que tiene como objetivo especificar la 

gravedad e intensidad de la exposición a algún agente o agentes de riesgo, pero 

todo este proceso requiere el conocimiento y a su vez criterios para poder 

cuantificar el elemento a ser evaluado. 

2.3.6. Peligros mecánicos 

Los peligros mecánicos son aquellos que se encuentran en el ambiente de 

trabajo, haciendo referencia a equipos mecánicos, maquinaria, herramientas 

utilizadas, entre otros. 

Los peligros mecánicos encontrados en diferentes actividades o lugares y 

consecuencias se detallan en la siguiente tabla: 
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Tabla 1Peligros mecánicos encontrados en el proyecto minero 

Peligros mecánicos encontrados en el proyecto minero 

Peligro Actividad o lugar Consecuencias 

Herramientas 

inadecuadas 

Trabajos varios que 

incluyan el uso de 

herramientas. 

Contusión o lesión por 

impactos, golpes y cortes. 

Maquinaria 

inadecuada 

Trabajos varios que 

incluyan el uso de 

maquinaria. 

Lesiones, choques, 

atropellamientos, 

aplastamientos, volcaduras 

y muerte. 

Vehículos y 

maquinaria en 

movimiento 

Trabajos varios que 

incluyan el uso de 

maquinaria y vehículos. 

Lesiones, choques, 

atropellamientos, 

atrapamiento, 

aplastamientos, volcaduras 

y muerte. 

 La tabla 1 detalla los peligros mecánicos, actividades y consecuencias por 

área de trabajo. 

2.3.7. Peligros físicos 

Los peligros físicos son aquellos en los que los agentes contaminantes se 

pueden presenciar o entrar en contacto físicamente con ellos, estos agentes 

contaminantes deben ser controlados para que la exposición a estos no sobrepase 

límites máximos permisibles. 

Los peligros físicos encontrados en diferentes actividades o lugares y 

consecuencias se detallan en la siguiente tabla: 
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Tabla 2Peligros físicos encontrados en el proyecto minero 

Peligros físicos encontrados en el proyecto minero 

Peligro Actividad o lugar Consecuencias 

Ruido Operaciones de voladura, 

carguío, acarreo y procesos de 

conminución. 

Hipoacusia - Sordera 

Vibraciones Operaciones de carguío, 

acarreo empleando maquinaria 

pesada. 

Entumecimientos y 

daños y trastornos 

musculo esqueléticos. 

Radiación ionizante Trabajos de instalaciones, 

picapedreros, guía de 

camiones. 

Sofocación, irritación 

de los ojos, 

quemaduras en la piel. 

Altas temperaturas Emparejado, picapedrero 

instalación de zaranda, guía de 

camión a botadero. 

Mareos, sofocación y 

deshidratación. 

La tabla 2 detalla los peligros físicos, actividades y consecuencias por área 

de trabajo. 

2.3.8. Peligros químicos 

Estos peligros pueden causar daño si se entra en contacto como la 

inhalación, ingesta involuntaria de sustancias y elementos tóxicos como partículas 

de polvo, diferentes vapores, humos y gases. 

Los peligros químicos encontrados en diferentes actividades o lugares y 

consecuencias se detallan en la siguiente tabla: 
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Tabla 3 Peligros químicos encontrados en el proyecto minero 

Peligros químicos encontrados en el proyecto minero 

Peligro Actividad o lugar Consecuencias 

Polvo Operaciones de perforación, 

voladura, carguío, acarreo y 

procesos de conminución. 

Daños por inhalación de 

partículas, daños a las vías 

respiratorias. 

Humo Operaciones de perforación, 

voladura, carguío y acarreo. 

Ahogamiento e intoxicación 

Vapor Operaciones de mantenimiento Ahogamiento, intoxicación y 

quemaduras. 

La tabla 3 detalla los peligros químicos, actividades y consecuencias por 

área de trabajo. 

2.3.9. Peligros biológicos 

Es la posibilidad de que el personal podría sufrir un daño como 

consecuencia de la exposición con agentes biológicos al realizar sus actividades 

diarias. Este tipo de peligros biológico se dio a nivel mundial, tuvo la coyuntura 

del brote y propagación del COVID-19, inmediatamente después, el MINSA 

conjuntamente con el MINEN a través de normativas han establecido protocolos 

sanitarios y lineamientos para controlar, disminuir o eliminar el contagio para 

asegurar la integridad de salud de los trabajadores y continuar con las operaciones. 

 Por otra parte, el riego biológico en mayoría daña a las vías respiratorias 

como la exposición a la sílice que genera silicosis. Los peligros biológicos 

encontrados en diferentes actividades y consecuencias se detallan en la siguiente 

tabla: 
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Tabla 4Peligros biológicos encontrados en el proyecto minero 

Peligros biológicos encontrados en el proyecto minero 

Peligro Actividad o lugar Consecuencias 

Covid Todas las operaciones Daño a las vías respiratorias, 

malestar general o asociados 

a la gripe y fiebre. 

Vectores Todas las operaciones Enfermedades infecciosas y 

parasitarias. 

En la tabla 4 detalla los peligros biológicos, actividades y consecuencias. 

2.3.10. Peligros locativos 

Los peligros locativos encontrados en diferentes actividades o lugares y 

consecuencias se detallan en la siguiente tabla: 

Tabla 5Peligros locativos encontrados en el proyecto minero 

Peligros locativos encontrados en el proyecto minero. 

Peligro Actividad o lugar Consecuencias 

Desniveles Operaciones de perforación, 

carguío y acarreo. 

Maquinaria: Choques e 

impactos, voladuras. 

Personal: Caída del mismo 

nivel. 

Deslizamientos 

o derrumbes de 

taludes 

Operaciones de perforación, 

carguío y acarreo. 

Sepultamiento o 

atrapamiento de personal o 

maquinaria. 

La tabla 5 detalla los peligros locativos, actividades y consecuencias por 

área de trabajo. 
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2.3.11. Peligros ergonómicos 

Son aquellos peligros que se ocasionan por el uso de herramientas y 

equipos, son peligros que resultan por la interacción del personal y los elementos 

de su entorno de trabajo, en su mayoría ocasionan lesiones en los músculos, fatiga, 

entre otros, mientras que los agentes que lo ocasionan son movimientos 

repetitivos, posturas incorrectas, espacio inadecuado de trabajo y otros. 

Los peligros locativos encontrados en diferentes actividades o lugares y 

consecuencias se detallan en la siguiente tabla: 

Tabla 6eligros ergonómicos encontrados en el proyecto minero 

Peligros ergonómicos encontrados en el proyecto minero 

Peligro Actividad o lugar Consecuencias 

Posturas 

inadecuadas 

Levantamiento de objetos 

varios 

Desgaste en el cuerpo, 

problemas osteomusculares 

y lesiones. 

Movimientos 

varios repetitivos 

Trabajos varios Desgaste en el cuerpo, y 

lesiones. 

La tabla 6 detalla los peligros ergonómicos, actividades y consecuencias. 

2.3.12. Peligros psicosociales 

Son aquellos peligros que derivan del trabajo constante, de las actividades 

desempeñadas, del entorno de trabajo, haciendo especial referencia a los demás 

trabajadores del proyecto minero, algunos de los ejemplos son el hostigamiento, 

estrés en el trabajo, acoso y otros.  
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2.3.13. Medidas de control 

Una vez identificado los peligros y evaluado los riesgos, el siguiente paso 

consiste en proponer medidas de control para eliminar o minimizar los riesgos, 

estas medidas están basados en una secuencia de toma de decisiones, pero para 

ello es necesarios comprender los riesgos y los impactos. 

Las buenas prácticas en relación a medidas de control deben ser algo muy 

importante en las empresas y organizaciones, estos controles promoverán y 

brindarán un adecuado ambiente de trabajo para el personal del proyecto minero. 

La herramienta IPERC permite identificar los peligros y evaluar los 

riesgos y a su vez establecer medidas de control, es un formato muy utilizado en 

las empresas ya que incluye un método lógico para el análisis, evaluación y 

minimizar riesgos que este vinculados a una actividad de una empresa, esta 

actividad puede ser de cualquier índole, pero además de este formato, también 

puede permitir la anotación de medidas de control para la evaluación de cada 

riesgo. 
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CAPÍTULO III 

 MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. UBICACIÓN DEL PROYECTO 

El proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto está 

ubicado en el departamento de Puno, provincia de San Antonio de Putina, distrito de 

Ananea, en el paraje de Patijata. 

Figura 1Ubicación del proyecto minero 

Ubicación del proyecto minero 

 

La figura 1 representa la ubicación del proyecto minero Central de Cooperativas 

Mineras San Antonio de Poto que se encuentra dentro del proyecto minero Mosoq Minas. 

3.1.1. Accesibilidad 

Es accesible desde la ciudad de Puno por una vía asfaltada hasta llegar al 

distrito de Ananea., y en vía afirmada al proyecto minero Central de Cooperativas 

Mineras San Antonio de Poto, con siguientes distancias. 
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Tabla 7 Formas de acceso a la mina 

Formas de acceso a la mina 

Ciudad Distancia (km) Vía 

Puno Juliaca 43,5 Asfaltado 

Juliaca Taraca 30 Asfaltado 

Taraco Huatasani 40,5 Asfaltado 

Huatasani Putina 19,5 Asfaltado 

Putina Ananea 57 Asfaltado 

La tabla 7 muestra las formas de acceso desde las diferentes ciudades, la 

distancia en kilómetros y el detalle de cada vía. 

3.2. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACION  

3.2.1. Enfoque de la investigación 

El enfoque de investigación es cuantitativo por que los datos son 

cuantificables, se trabajaron con datos de número y porcentajes para disminuir la 

cantidad de accidente e incidentes con la implementación del IPERC. El análisis 

lógico de los conceptos cuantitativos (magnitudes) como funciones o reflejos o 

proyecciones (biunívocas o unívocas) nos permite distinguir entre una propiedad 

y sus valores numéricos (Bunge, 2004). 

3.2.2. Tipo de investigación 

El tipo de investigación es pre experimental porque se manipula la variable 

mediante la implementación del IPERC. Hernández (2014) nos dice que en ciertas 

ocasiones los diseños preexperimentales sirven como estudios exploratorios, pero 

sus resultados deben observarse con precaución. 
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3.2.3. Diseño de la investigación 

El diseño de la investigación corresponde a un diseño pre experimental ya 

que las mediciones o comparaciones se realizó en un solo grupo. 

GE  O1-----------------------------X--------------------------------O2 

 Antes   tratamiento   Después  

3.3. PROCESOS DE INVESTIGACION 

Figura 2Mapeo de procesos de investigación 

Mapeo de procesos de investigación 

IPERC

Identificacion peligros de 

diferentes areas y puestos 

de trabajo

Consulta a los trabajadores 

de peligros y riesgos

Implementacion

Elaboracion de IPERC 

linea base

Implementación, y 

capacitación al personal 

sobre el formato

Llenado de IPERC 

continuo de los 

trabajadores

Recopilación de cantidad 

de incidentes y accidentes 

ocurridos

 

El diagrama muestra los procesos seguidos para esta investigación. 
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3.4. OPERACIONALIZACIÓN DE LAS VARIABLES 

La variable independiente de esta investigación es la implementación del IPERC 

y la variable dependiente reducción de accidentes e incidentes.  

Tabla 8Operacionalización las variables 

Operacionalización de las variables 

Variables Indicadores Escala de medición 

V. Independiente: 

Implementación del 

IPERC 

Identificación de 

peligros 

 

 

Evaluación del riesgo 

 

 

 

Control 

Físicos 

Químicos 

Biológicos 

Alto 

Medio 

Bajo 

Eliminación 

Sustitución 

Control de       

ingeniería 

Control Administrativo 

EPP 

 

V. Dependiente: 

Reducción de incidentes 

y accidentes 

Incidente 

Accidente leve 

Accidente incapacitante 

Accidente mortal 

N° 

N° 

N° 

N° 

La tabla 8 detalla la operacionalización de las variables, explicando y definiendo 

la variable independiente y la dependiente. 

3.5. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.5.1. Población 

La población de estudio para la investigación fue considerada la totalidad 
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de las actividades y su personal que suman un total de 24 del proyecto minero 

Central de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto. La población el conjunto 

de todos los elementos a los cuales se refiere la investigación. Se puede definir 

también como el conjunto de todas las unidades de muestreo (Fracica, 1988). 

3.5.2. Muestra 

La muestra de estudio fue considerada la totalidad de la población de 

estudio del proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio de 

Poto, así mismo Hernández (2014) define la muestra como el proceso cualitativo, 

grupo de personas, eventos, sucesos, comunidades, etc., sobre el cual se habrán de 

recolectar los datos, sin que necesariamente sea estadísticamente, representativo 

del universo o población que se estudia. 

3.6. TÉCNICAS DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

Las técnicas que se utilizó para investigación fueron la recopilación de datos e 

información de campo, se identificaron todos los peligros y riesgos en cada actividad de 

trabajo de las distintas áreas del proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San 

Antonio de Poto, todo ello fue recopilado en hojas de cálculo en Excel, después de ello 

se procedió a implementar la identificación de peligros y evaluación de riesgos, para esto 

se utilizó el formato IPERC en hojas de Excel según el anexo 7 del D.S. 023-2017.EM. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. REALIZAR LA EVALUACIÓN DE DIAGNÓSTICO PARA ANALIZAR 

LOS INCIDENTES Y ACCIDENTES 

4.1.1. Análisis de incidentes antes de la implementación del IPERC 

Analizar la cantidad de incidentes y accidentes antes de la implementación 

del IPERC en el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio 

de Poto. 

Parte del primer diagnóstico consistió en recopilar la información de los 

incidentes antes de la implementación de la herramienta de gestión IPERC 

ocurridos en el semestre de enero 2022 hasta junio del 2022. 

A. Detalle de los incidentes por actividades 

La cantidad de incidentes que ocurrieron antes de la implementación del 

IPERC fue en las siguientes actividades: 

− Operación de excavadora 

− Transporte de volquete 

− Lavado de mineral aurífero en chute 

− Recojo de preconcentrado 

− Bateado de preconcentrado 

− Carguío y extendido de relaves  

− Mantenimiento de pozas 

− Uso de bombas de agua 

− Comedor  

Los mismos que se detallan, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 
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Tabla 9nálisis de los incidentes primer semestre 2022 

Análisis de los incidentes primer semestre 2022 

Actividades  N° de incidentes % de incidentes 

Operación excavadora 8 14% 

Transporte con volquetes 8 14% 

Lavado de mineral en chute 12 21% 

Recojo de preconcentrado 6 11% 

Bateado de preconcentrado 4 7% 

Carguío y extendido de relave 6 11% 

Mantenimiento de pozas (lameo) 6 11% 

Uso de bombas de agua 4 7% 

Comedor  2 4% 

Total de incidentes 56 100% 

En la tabla 9 se describe la cantidad de incidentes y el porcentaje de las 

actividades que ocurrieron en el primer semestre 2022. La mayor cantidad de 

incidentes fue en el área de lavado de mineral con un numero de 12 incidentes en 

donde se tienen mayor cantidad de personal y manipuleo manual. Sin embargo, 

en menor cantidad de incidentes fue en actividades de comedor con 2 incidentes. 
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Figura 3 Porcentaje de los incidentes por actividad primer semestre 2022 

Porcentaje de los incidentes por actividad primer semestre 2022 

 

En la figura 3 se muestra el porcentaje de incidentes antes de la 

implementación del IPERC en donde se puede apreciar que la mayor parte de 

incidentes fue en el proceso de lavado de mineral con un 21 % ya que se tiene 

mayor cantidad de personal y manipuleo manual. Sin embargo, el menor 

porcentaje fue en la actividad de comedor con un 4 %. 

B. Causas de los incidentes 

Se recopilo información para analizar la causa de incidentes que ocurrieron 

antes de la implementación de IPERC en el primer semestre. En general se da 

muchas veces por causas de; acto subestándar, condición subestándar y a su vez 

en ambas situaciones, a lo que se detallan los mismos, por ello se obtuvo la 

siguiente tabla y gráfico. 
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Tabla 10Análisis de causas de los incidentes primer semestre 2022 

Análisis de causas de los incidentes primer semestre 2022 

Causas de los incidentes N° de incidentes % de incidentes 

Condición subestándar 22 39% 

Acto subestándar 24 43% 

Acto y condición subestándar 10 18% 

Total de incidentes 56 100% 

La tabla 10 detalla de las causas de los incidentes en el proyecto minero. 

En donde se tuvo mayor cantidad de incidentes por acto subestándar de los 

trabajadores a su vez desconocimiento del IPERC y falta de capacitación. 

Figura 4 Porcentaje de causas de los incidentes primer semestre 2022 

Porcentaje de causas de los incidentes primer semestre 2022

 

Esta figura muestra el porcentaje de las causas de  los incidentes por 

condiciones subestándares y actos subestándar en el proyecto minero. En donde 

indica que la mayor cantidad de incidentes que se tiene es por actos subestándares 

con un 43 % esto debido a la falta de identificación de peligros y evaluación de 

riesgos. 
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C. Área donde ocurrió los incidentes 

Se recopilo información para analizar en qué área ocurrieron los incidentes 

en el primer semestre del 2022, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 

Tabla 11Área donde ocurrieron los incidentes primer semestre 2022 

Área donde ocurrieron los incidentes primer semestre 2022 

Área donde ocurrieron los 

incidentes 

N° de incidentes % de incidentes 

Mina 26 46% 

Planta 28 50% 

Indirectos 2 4% 

Total de incidentes 56 100% 

La tabla 11 detalla las áreas en donde ocurrieron los incidentes reportados 

y documentados en el proyecto minero. En donde se tuvo que en el área de planta 

se tuvo mayor cantidad de 28 incidentes, debido a la mayor cantidad de personal 

que se tiene en esta área. 

Figura 5Porcentaje de áreas de los incidentes primer semestre 2022 

Porcentaje de áreas donde ocurrieron los incidentes primer semestre 2022 
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Esta figura 5 muestra el porcentaje de incidentes de las áreas de ocurrencia, 

en donde indica que la mayor parte de incidentes es en el área de planta con un 

porcentaje de 50 % esto debido a que se tiene mayor cantidad de personal en esta 

área. En menor cantidad en el área de mina con un porcentaje de 46 % e indirectos 

con un 4 %.  

D. Registro mensual de incidentes 

Se recopilo información para analizar la cantidad de incidentes que 

ocurrieron en el primer semestre de semestre de enero del 2022 hasta junio del 

mismo año, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 

Tabla 12Registro mensual de incidentes primer semestre 2022 

Registro mensual de incidentes primer semestre 2022 

Mes N° de incidentes 

Enero 8 

Febrero 14 

Marzo 8 

Abril 10 

Mayo 6 

Junio 10 

Total de incidentes 56 

Detalle de la cantidad de incidentes reportados y documentados en el 

proyecto minero por cada mes en la primera mitad del año. En el mes de febrero 

se registró la cantidad de 14 incidentes, este índice elevado se tuvo por factores 

climatológicos. 
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Figura 6 Registro mensual de incidentes primer semestre 2022 

Registro mensual de incidentes primer semestre 2022 

 

Esta figura 6 muestra la cantidad de incidentes reportados y documentados 

en el proyecto minero por cada mes en la primera mitad del año. En el grafico se 

muestra la cantidad de incidentes del mes de febrero se registra con mayor 

cantidad esto debido a factores climatológicos. 

4.1.2. Análisis de accidentes antes de la implementación del IPERC 

Parte del primer diagnóstico consistió en recopilar la información de los 

accidentes ocurridos en el semestre de enero 2022 hasta junio del 2022, por parte 

de los accidentes se recopilo la siguiente información. 

A. Detalle de los accidentes por actividad 

La cantidad de accidentes que ocurrieron antes de la implementación del 

IPERC se registraron en las siguientes actividades. A lo que se detallan los 

mismos, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 
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Tabla 13nálisis de los accidentes primer semestre del 2022 

Análisis de los accidentes primer semestre del 2022 

 

En la tabla 13 se describe la cantidad de accidentes y el porcentaje de las 

actividades que ocurrieron en el primer semestre 2022. La mayor cantidad de 

accidentes fue en el área de lavado de mineral y mantenimiento de pozas con un 

numero de 4 accidentes en cada uno. Estos mismos ocurren por que se tiene mayor 

cantidad de personal y manipuleo manual.  

Figura 7Porcentaje de los accidentes por actividad primer semestre 2022 

Porcentaje de los accidentes por actividad primer semestre 2022 

 

 

Actividades N° de accidentes % de accidentes 

Operación excavadora 2 17% 

Transporte con volquetes 2 17% 

Lavado de mineral en chute 4 33% 

Mantenimiento de pozas (lameo) 4 33% 

Total de accidentes 12 100% 
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En la figura 7 se muestra el porcentaje de accidentes antes de la 

implementación del IPERC en donde se puede apreciar que la mayor parte de 

accidentes fueron en las siguientes actividades de lavado de mineral y 

mantenimiento de pozas con un 33 % cada uno. ya que se tiene mayor cantidad de 

personal y manipuleo manual.  

B. Causas de los accidentes 

Se recopilo información para analizar la causa de accidentes que 

ocurrieron antes de la implementación de IPERC en el primer semestre y el detalle 

de los mismos, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 

Tabla 14 Análisis de causas de los accidentes primer semestre 2022 

Análisis de causas de los accidentes primer semestre 2022 

Causas de los accidentes N° de accidentes % de accidentes 

Condición subestándar 2 17% 

Acto subestándar 4 33% 

Acto y condición subestándar 6 50% 

Total de accidentes 12 100% 

La tabla 14 detalla de las causas de los accidentes en el proyecto minero. 

En donde se tuvo mayor cantidad de accidentes por acto y condición subestándar 

de los trabajadores a su vez desconocimiento del IPERC y falta de capacitación. 

Los accidentes muchas veces se dan por acto subestándar y a su vez por 

condición subestándar, esto se debe por que el personal se basa en la experiencia 

de años de trabajo que realizan y comportamientos negativos. 
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Figura 8 Porcentaje de causas de los accidentes primer semestre 2022 

Porcentaje de causas de los accidentes primer semestre 2022 

 

Esta figura muestra las causas de los accidentes por condiciones 

subestándares y actos subestándar en el proyecto minero. En donde indica que la 

mayor cantidad de accidentes que se tiene es por acto y condición subestándares 

con un 50 % esto debido a la falta de identificación de peligros y evaluación de 

riesgos, capacitación y el exceso de confianza en el área de trabajo. 

C. Área donde ocurrió los accidentes 

Se recopilo información para analizar en qué área ocurrieron los accidentes 

en el primer semestre del 2022, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 

Tabla 15Área donde ocurrieron los accidentes primer semestre 2022 

Área donde ocurrieron los accidentes primer semestre 2022 

Área donde ocurrieron los accidentes N° de accidentes % de accidentes 

Mina 4 33% 

Planta 8 67% 

Total de accidentes 12 100% 
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La tabla 11 detalla las áreas en donde ocurrieron los incidentes reportados 

y documentados en el proyecto minero. En donde se tuvo que en el área de planta 

se tuvo mayor cantidad de 28 incidentes, debido a la mayor cantidad de personal 

que se tiene en esta área. 

Figura 9Área donde ocurrieron los accidentes 

Área donde ocurrieron los accidentes 

 

 

Esta figura muestra el porcentaje de accidentes de las áreas de ocurrencia, 

en donde indica que la mayor parte de incidentes es en el área de planta con un 

porcentaje de 67 % esto debido a que se tiene mayor cantidad de personal en esta 

área. En menor cantidad en el área de mina con un porcentaje de 33 % por la 

menor cantidad de personal en dicha área. 

D. Registro mensual de accidentes 

Se recopilo información para analizar la cantidad de accidentes que 

ocurrieron en el primer semestre de semestre de enero del 2022 hasta junio del 

mismo año, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 
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Tabla 16 Registro mensual de accidentes primer semestre 2022 

Registro mensual de accidentes primer semestre 2022 

Mes N° de accidentes 

Enero 2 

Febrero 2 

Marzo 2 

Abril 4 

Mayo 0 

Junio 2 

Total de accidentes 12 

En la tabla 16 detalle de la cantidad de accidentes en el proyecto minero 

por cada mes en la primera mitad del año. En el mes de abril se registró la cantidad 

de 4 accidentes, este índice elevado se tuvo por la falta de identificación de 

peligros y evaluación de riesgos, falta de capacitación, exceso de confianza entre 

otros. 

Figura 10Registro mensual de los accidentes primer semestre 2022 

Registro mensual de accidentes primer semestre 2022 
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La figura 10 muestra la cantidad de accidentes en el proyecto minero por 

cada mes en la primera mitad del año. En el mes de abril se registró la cantidad de 

4 accidentes, este índice elevado se tuvo por la falta de identificación de peligros 

y evaluación de riesgos, falta de capacitación, exceso de confianza entre otros. 

4.2. REALIZAR LA IMPLEMENTACIÓN DE LA HERRAMIENTA DE 

GESTIÓN IPERC PARA REDUCIR LOS INCIDENTES Y ACCIDENTES 

4.2.1.  Implementación del IPERC 

Se implemento el formato de IPERC de referencia del anexo N° 07 del 

D.S. 023 y modificatoria, para todas las actividades (ver anexo 2) previa 

capacitación a todos los trabajadores de todas las áreas y titular de la actividad 

minera (ver anexo 5). Una vez implementado el IPERC se procedió a realizar el 

análisis de los incidentes y accidentes para poder ver las mejoras obtenidas durante 

el segundo semestre de los meses de julio a diciembre del 2022. 

4.2.2. Análisis de incidentes después de la implementación del IPERC 

Se realizo el diagnóstico de la cantidad de incidentes y accidentes después 

de la implementación del IPERC en el proyecto minero Central de Cooperativas 

Mineras San Antonio de Poto. 

Parte del segundo diagnóstico consistió en recopilar la información de los 

incidentes después de la implementación de la herramienta de gestión IPERC 

ocurridos en el semestre de los meses de julio a diciembre del 2022. 

A. Detalle de los incidentes por actividades 

La cantidad de incidentes que ocurrieron después de la implementación del 

IPERC fueron en las siguientes actividades, los mismos que se detallan, por ello 

se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 
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Tabla 17 Análisis de incidentes con la implementación IPERC 

Análisis de incidentes con la implementación IPERC 

Actividades N° de incidentes % de accidentes 

Operación excavadora 2 4% 

Transporte con volquetes 2 4% 

Lavado de mineral en chute 3 5% 

Recojo de preconcentrado 1 2% 

Bateado de preconcentrado 1 2% 

Carguío y extendido de relave 1 2% 

Mantenimiento de pozas (lameo) 1 2% 

Uso de bombas de agua 0 0% 

Comedor  0 0% 

Total de incidentes 11 20% 

En la tabla 9 se describe la cantidad de incidentes y el porcentaje de las 

actividades que ocurrieron en el primer semestre 2022. La mayor cantidad de 

incidentes fue en el área de lavado de mineral con un numero de 12 incidentes en 

donde se tienen mayor cantidad de personal y manipuleo manual. Sin embargo, 

en menor cantidad de incidentes fue en actividades de comedor con 2 incidentes.  

 

 

 

 

 



59  

Figura 11Porcentaje de incidentes con la implementación IPERC 

Porcentaje de incidentes con la implementación IPERC 

 

En la figura 11 se muestra el porcentaje de incidentes después de la 

implementación del IPERC en donde se puede apreciar que se tiene reducción de 

incidentes en diferentes actividades respecto al primer semestre del 2022. Como 

por ejemplo la actividad de lavado de mineral representa una reducción al 5 %.  

B. Causas de los incidentes 

Se recopilo información para analizar la causa de incidentes que ocurrieron 

antes de la implementación de IPERC en el primer semestre. En general se da 

muchas veces por causas de acto subestándar, condición subestándar y a su vez en 

ambas situaciones, a lo que se detallan los mismos, por ello se obtuvo la siguiente 

tabla y gráfico.  
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Tabla 18 Análisis de Causas de los incidentes con la implementación IPERC 

Análisis de causas de los incidentes con la implementación IPERC 

Causas de los incidentes N° de incidentes % de incidentes 

Condición subestándar 3 5% 

Acto subestándar 3 5% 

Acto y condición subestándar 5 9% 

Total de incidentes 11 20% 

La tabla 18 detalla de las causas de los incidentes en el proyecto minero. 

En donde se tuvo mayor cantidad de incidentes por acto y condición subestándar 

de los trabajadores y el exceso de confianza y personal por antigüedad que aún no 

identifican los peligros y evaluar los riesgos. 

Figura 12Porcentaje de causas de los incidentes con la implementación IPERC 

Porcentaje de causas de los incidentes con la implementación IPERC.  

 

 

 

 

 

 

  

 

Esta figura muestra el porcentaje de las causas de los incidentes por condiciones 

subestándares y actos subestándar en el proyecto minero. En donde indica que la mayor 

cantidad de incidentes es por actos y condiciones subestándares con un 18 % esto 

debido a la falta de identificación de peligros y evaluación de riesgos. 
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C. Área donde ocurrió los incidentes 

Se recopilo información para analizar en qué área ocurrieron los incidentes 

en el primer semestre del 2022, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 

Tabla 19 Área donde ocurrieron los incidentes con la implementación IPERC 

Área donde ocurrieron los incidentes con la implementación IPERC 

Área donde ocurrieron los 

incidentes 

N° de incidentes % de incidentes 

Mina 5 9% 

Planta 6 11% 

Indirectos 0 0% 

Total de incidentes 11 20% 

La tabla 19 detalla las áreas en donde ocurrieron los incidentes el proyecto 

minero. En donde se tuvo que en el área de planta se tuvo 6 incidentes, debido a 

la mayor cantidad de personal que se tiene en esta área. 

Figura 13Área donde ocurrieron los incidentes con la implementación IPERC 

Área donde ocurrieron los incidentes con la implementación IPERC 
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La figura 13 muestra el porcentaje de incidentes de las áreas de ocurrencia, 

en donde indica que la mayor parte de incidentes es en el área de planta con un 

porcentaje de 21 % esto debido a que se tiene mayor cantidad de personal en esta 

área. En menor cantidad en el área de mina con un porcentaje de 18 % e indirectos 

con un 0 %.  

D. Registro mensual de incidentes 

Se recopilo información para analizar la cantidad de incidentes que 

ocurrieron en el segundo semestre de semestre de julio del 2022 hasta diciembre 

del mismo año, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 

Tabla 20 Registro mensual de incidentes con la implementación IPERC 

Registro mensual de incidentes con la implementación IPERC 

Mes N° de incidentes 

Julio 2 

Agosto 2 

Septiembre 1 

Octubre 2 

Noviembre 2 

Diciembre 2 

Total de incidentes 11 

Detalle de la cantidad de incidentes reportados y documentados en el 

proyecto minero por cada mes en la segunda mitad del año. En el mes de setiembre 

se registró la cantidad de 1 incidente, con respecto a los demás meses se muestra 

una clara diferencia con la implementación del IPERC. 
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Figura 14Registro mensual de incidentes con la implementación de IPERC 

Registro mensual de incidentes con la implementación del IPERC 

 

Esta figura 14 muestra la cantidad de incidentes reportados y 

documentados en el proyecto minero por cada mes en la segunda mitad del año. 

En el mes de setiembre se registró la cantidad de 1 incidente, con respecto a los 

demás meses se muestra una clara diferencia con la implementación del IPERC. 

4.2.3. Análisis de accidentes después de la implementación del IPERC 

Parte del segundo diagnóstico consistió en recopilar la información de los 

accidentes después de la implementación de la herramienta de gestión IPERC 

ocurridos en el segundo semestre de los meses de julio a diciembre del 2022. 

A. Detalle de los accidentes por actividades 

La cantidad de accidentes que ocurrieron después de la implementación 

del IPERC fueron en las siguientes actividades, los mismos que se detallan, por 

ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 
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Tabla 21Detalle de los accidentes con la implementación IPERC 

Análisis de accidentes con la implementación IPERC 

Actividades N° de 

accidentes 

% de accidentes 

 

Operación excavadora 0 0% 

Transporte con volquetes 1 8% 

Lavado de mineral en chute 1 8% 

Mantenimiento de pozas (lameo) 1 8% 

Total de accidentes 3 25% 

En la tabla 21 se describe la cantidad de accidentes y el porcentaje de las 

actividades que ocurrieron en el segundo semestre 2022. D 

espués de la implementación del IPERC se muestra la diferencia menor de 

accidentes en las diferentes actividades.  

Figura 15Porcentaje de accidentes con la implementación IPERC 

porcentaje de accidentes con la implementación IPERC 
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En la figura 15 se muestra el porcentaje de accidentes después de la 

implementación del IPERC en donde se puede apreciar que en menor parte de 

accidentes fueron en las siguientes actividades de lavado de mineral y 

mantenimiento de pozas transporte de volquete con un 17 % cada uno con respecto 

al primer periodo que era elevado. En la actividad de operación excavadora no se 

tuvo ningún porcentaje de accidente.  

B. Causas de los accidentes 

Se recopilo información para analizar la causa de accidentes que 

ocurrieron antes de la implementación de IPERC en el primer semestre y el detalle 

de los mismos, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 

Tabla 22Causas de accidentes con la implementación IPERC 

Causas de accidentes con la implementación IPERC 

Causas de los accidentes N° de accidentes % de accidentes 

Condición subestándar 1 8% 

Acto subestándar 0 0% 

Acto y condición subestándar 2 17% 

Total de accidentes 3 25% 

La tabla 22 detalla de las causas de los accidentes en el proyecto minero 

en el segundo semestre del 2022. En donde se tuvo mayor cantidad de accidentes 

por acto y condición subestándar de los trabajadores, esto debido que el personal 

de mayor edad aún no está acostumbrados a identificar los peligros y evaluar los 

riesgos. 
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Figura 16 Porcentaje de causas de los accidentes con la implementación IPERC 

Porcentaje de causas de los accidentes con la implementación IPERC 

 

 

 

 

 

 

 

Esta figura muestra el porcentaje de las causas de los accidentes. En donde 

indica que la mayor cantidad de accidentes que  se tiene es por acto y 

condición subestándares con un 33 % esto debido que el personal de mayor edad 

aún no está acostumbrados a identificar los peligros y evaluar los riesgos. 

C. Área donde ocurrió los accidentes 

Se recopilo información para analizar en qué área ocurrieron los accidentes 

en el segundo semestre del 2022, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 

Tabla 23Área donde ocurrieron los accidentes con la implementación IPERC 

Área donde ocurrieron los accidentes con la implementación IPERC 

Área donde ocurrieron los 

accidentes 

N° de accidentes % de accidentes 

Mina 1 8% 

Planta 2 17% 

Total de accidentes 3 25% 
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La tabla 23 detalla las áreas en donde ocurrieron los accidentes reportados 

y documentados en el proyecto minero. En donde se tuvo que en el área de planta 

se tuvo mayor cantidad de 28 incidentes, debido a la mayor cantidad de personal 

que se tiene en esta área. 

Figura 17 Porcentaje de accidentes con la implementación IPERC 

Porcentaje de accidentes con la implementación IPERC 

 

Esta figura muestra el porcentaje de accidentes de las áreas de ocurrencia, 

en donde indica que la mayor parte de incidentes es en el área de planta con un 

porcentaje de 33 % esto debido a que se tiene mayor cantidad de personal en esta 

área. En menor cantidad en el área de mina con un porcentaje de 17 % por la 

menor cantidad de personal en dicha área. 

D. Registro mensual de accidentes 

Se recopilo información para analizar la cantidad de accidentes que 

ocurrieron en el segundo semestre de semestre de julio del 2022 hasta diciembre 

del mismo año, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 
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Tabla 24 Registro mensual de accidentes con la implementación IPERC 

Registro mensual de accidentes con la implementación IPERC 

Mes N° de accidentes 

Julio 0 

Agosto 1 

Septiembre 0 

Octubre 1 

Noviembre 0 

Diciembre 1 

Total de accidentes 3 

En la tabla 24 detalle de la cantidad de accidentes en el proyecto minero por 

cada mes en la primera mitad del año. En el mes de abril se registró la cantidad de 

4 accidentes, este índice elevado se tuvo por la falta de identificación de peligros y 

evaluación de riesgos, falta de capacitación, exceso de confianza entre otros. 

Figura 18Registro mensual de los accidentes con la implementación IPERC 

Registro mensual de accidentes con la implementación IPERC 

 

La figura 18 muestra la cantidad de accidentes en el proyecto minero por 

cada mes en la segunda mitad del año, después de la implementación del IPERC 
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en el mes de julio, setiembre y noviembre no se registraron accidentes, aun se 

registra en los demás meses accidentes debido al exceso de confianza en el área 

de trabajo al no identificar todos los peligros y evaluar los riesgos. 

4.3. DISMINUCIÓN DE INCIDENTES Y ACCIDENTES 

4.3.1. Disminución de incidentes con la implementación de IPERC 

En general con la implementación de IPERC se ha disminuido los 

incidentes de 56 a 11 con un porcentaje de disminución de 80 %. en mina de 13 a 

5 y en planta de 14 a 6. A continuación se realizó comparaciones de antes y 

después de la implementación de la IPERC. 

A. Detalle de la disminución de incidentes por actividades 

En la siguiente tabla y grafica se muestra una comparación entre los 

incidentes encontrados en el primer trimestre y posterior a la implementación. Se 

tuvo reducciones en las siguientes actividades: 

− Operaciones de excavadora 

− Transporte de volquete 

− Lavado de mineral 

− Recojo y bateado de preconcentrado 

− Carguío y extendido de relave  

− Mantenimiento de pozas  

− Uso bombas de agua 

Los mismos que se detallan, por ello se obtuvo la siguiente tabla y gráfico. 
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Tabla 25Comparación de los incidentes por actividades 

Comparación de incidentes por actividades 

Actividades 

incidentes  

antes del  

IPERC 

incidentes 

después del 

IPERC 

Operación excavadora 8 2 

Transporte con volquetes 8 2 

Lavado de mineral en chute 12 3 

Recojo de preconcentrado 6 1 

Bateado de preconcentrado 4 1 

Carguío y extendido de relave 6 1 

Mantenimiento de pozas (lameo) 6 1 

Uso de bombas de agua 4 0 

Comedor  2 0 

Total de incidentes 56 11 

En la tabla 25 se describe la cantidad de incidentes antes y después de la 

implementación del IPERC de cada actividad que ocurrieron en el primer y 

segundo semestre 2022. La mayor cantidad de incidentes fue en actividades de 

lavado de mineral con un numero de 12 incidentes que tuvo una disminución a 3 

incidentes, en esta actividad se tiene mayor cantidad de personal y manipuleo 

manual. Sin embargo, en menor cantidad de incidentes fue en actividades de 

comedor con 2 incidentes. 
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Figura 19 Comparación de incidentes por actividades 

Comparación de incidentes por actividades 

 

En la figura 19 se muestra el número de incidentes después de la 

implementación del IPERC en donde se puede apreciar que se tiene reducción de 

incidentes en diferentes actividades respecto al primer semestre del 2022. Como 

por ejemplo la actividad de lavado de mineral representa una disminución de 12 a 

3 incidentes. 

B. Causas de los incidentes 

En la siguiente tabla y grafica se muestra una comparación entre las causas 

de incidentes encontrados en el primer trimestre y posterior a la implementación. 

En general se da muchas veces por causas de; acto subestándar, condición 

subestándar y a su vez en ambas situaciones. Con la implementación se muestra 

la disminución por causas de incidentes, esto es favorable para el proyecto minero. 
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Tabla 26Comparación de la causa de los incidentes 

Comparación de causas de los incidentes 

Causas de los incidentes 

incidentes  

antes del IPERC 

incidentes 

después del IPERC 

Condición subestándar 22 3 

Acto subestándar 24 3 

Acto y condición subestándar 10 5 

Total de incidentes 28 11 

La tabla 26 muestra la disminución de las causas de los incidentes en el 

proyecto minero. En donde se tuvo mayor cantidad de incidentes por acto 

subestándar de los trabajadores de 24 a 3 incidentes por este tipo. Con esta 

implementación de logra la disminución por causas de incidentes.  

Figura 20 Comparación de la causa de los incidentes 

Comparación de causa de los incidentes 

 

 

Esta figura muestra la disminución de las causas de los incidentes por 

condiciones subestándares y actos subestándar después de la implementación del 

IPERC en el proyecto minero. 
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C. Área donde ocurrió los incidentes 

En la siguiente tabla y grafica se muestra una comparación entre las áreas 

donde ocurrieron los incidentes encontrados en el primer trimestre y posterior a la 

implementación. Con la implementación se muestra la disminución en áreas 

donde ocurrieron los incidentes. 

Tabla 27 Comparación de las áreas donde ocurrieron los incidentes 

Comparación de las áreas donde ocurrieron los incidentes 

Área donde ocurrieron los incidentes 

incidentes  

antes del IPERC 

incidentes 

después del IPERC 

Mina 26 5 

Planta 28 6 

Indirectos 2 0 

Total de incidentes 56 11 

La tabla 27 muestra una comparación de las áreas en donde ocurrieron los 

incidentes. Se ha tomado mayor énfasis en el área de planta ya que muestra mayor 

cantidad de incidentes y después de la implementación de la herramienta de 

gestión del IPERC su reducción fue de 28 a 6 incidentes.  

Figura 21 Comparación de las áreas donde ocurrieron los incidentes 

Comparación de las áreas donde ocurrieron los incidentes 
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Esta figura muestra la comparación de áreas donde ocurrieron los 

incidentes en donde indica que la mayor parte de incidentes es en el área de planta 

es por eso que se puso mayor énfasis y capacitar más seguido al personal de esta 

área ya que representan en mayor cantidad y bastante manipuleo. La disminución 

con la implantación fue de 28 a 6 incidentes en planta. Seguido de mina de 26 a 5 

incidentes. 

D. Registro mensual de incidentes 

En la siguiente tabla y grafica se muestra una comparación entre los meses 

donde ocurrieron los incidentes encontrados en el primer trimestre y posterior a la 

implementación. Con la implementación se muestra la disminución en los meses 

donde ocurrieron los incidentes. 

Tabla 28Comparación del registro mensual de incidentes 

Comparación del registro mensual de incidentes 

Mes 

incidentes 

antes del IPERC 

incidentes 

después del IPERC 

Mes 1 8 2 

Mes 2 14 2 

Mes 3 8 1 

Mes 4 10 2 

Mes 5 6 2 

Mes 6 10 2 

Total de incidentes 56 11 

En la tabla 28 detalle de la cantidad de incidentes en el proyecto minero 

por cada mes en la primera mitad del año. En el mes de abril se registró la cantidad 

de 14 incidentes, este índice elevado se tuvo por la falta de identificación de 
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peligros y evaluación de riesgos, falta de capacitación, exceso de confianza entre 

otros. Después de la implementación se muestra una disminución de accidentes 

con referente a los anteriores meses del primer semestre del 2022. 

Figura 22Comparación del registro mensual de incidentes 

Comparación del registro mensual de incidentes 

 

Esta figura muestra la comparación de la cantidad de incidentes en el 

primer semestre y posterior a la implementación. Después de la implementación 

se muestra una disminución de accidentes con referente a los anteriores meses del 

primer semestre del 2022. 

4.3.2. Disminución de accidentes con la implementación de IPERC 

Con la implementación del IPERC se ha disminuido en cuanto a accidentes de 12 

a 3 con un porcentaje de disminución en 75 %, en mina de 2 a 1 y en planta de 4 

a 2 respectivamente. 

A. Detalle de la disminución de accidentes por actividades 

En la siguiente tabla y grafica se muestra una comparación entre los 

accidentes encontrados en el primer trimestre y posterior a la implementación. Se 
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tuvo reducciones en las siguientes actividades: 

− Operación excavadora 

− Transporte con volquetes 

− Lavado de mineral en chute 

− Mantenimiento de pozas 

Tabla 29Comparación de accidentes por actividades 

Comparación de accidentes por actividades 

Actividades 

accidentes  

antes del IPERC 

accidentes 

después del IPERC 

Operación excavadora 2 0 

Transporte con volquetes 2 1 

Lavado de mineral en chute 4 1 

Mantenimiento de pozas (lameo) 4 1 

Total de accidentes 12 3 

En la tabla 29 se describe la cantidad de accidentes antes y después de la 

implementación del IPERC de cada actividad que ocurrieron en el primer y 

segundo semestre 2022. La mayor cantidad de accidentes fue en la actividad de 

lavado de mineral y mantenimiento de pozas con un numero de 4 accidentes que 

tuvo una disminución a 1 accidente, en esta actividad se tiene mayor cantidad de 

personal y manipuleo manual. 
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Figura 23Comparación de accidentes por actividades 

Comparación de accidentes por actividades 

 

En la figura 23 se muestra el número de accidentes después de la 

implementación del IPERC en donde se puede apreciar que se tiene reducción de 

accidentes en diferentes actividades respecto al primer semestre del 2022. Como 

por ejemplo la actividad de lavado de mineral y mantenimiento de pozas 

representan una disminución de 4 a 1 accidentes. En la actividad de operación 

excavadora la reducción fue de 2 a 0 accidentes. 

B. Causas de los accidentes 

En la siguiente tabla y grafica se muestra una comparación entre las causas 

de accidentes encontrados en el primer trimestre y posterior a la implementación. 

En general se da muchas veces por causas de; acto subestándar, condición 

subestándar y a su vez en ambas situaciones. Con la implementación se muestra 

la disminución por causas de accidentes, esto es favorable para el proyecto minero. 
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Tabla 30 Comparación de la causa de los accidentes 

Comparación de la causa de los accidentes 

Causas de los accidentes 

accidentes 

antes del IPERC 

accidentes 

después del IPERC 

Condición subestándar 2 1 

Acto subestándar 4 0 

Acto y condición subestándar 6 2 

Total de accidente 12 3 

La tabla 30 muestra la disminución de las causas de los accidentes en el proyecto 

minero. En donde se tuvo mayor cantidad de accidentes por acto y condición 

subestándar de los trabajadores de 6 a 2 accidentes por este tipo. Con esta 

implementación de logra la disminución por causas de accidentes. 

Figura 24 Comparación de la causa de los accidentes 

Comparación de la causa de los accidentes 
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Esta figura 20 muestra la disminución de las causas de los accidentes por 

condiciones subestándares y actos subestándar después de la implementación del 

IPERC en el proyecto minero. 

C. Área donde ocurrió los accidentes 

En la siguiente tabla y grafica se muestra una comparación entre las áreas 

donde ocurrieron los accidentes encontrados en el primer trimestre y posterior a 

la implementación. Con la implementación se muestra la disminución en áreas 

donde ocurrieron los accidentes. 

Tabla 31Comparación de las áreas donde ocurrieron los accidentes 

Comparación de las áreas donde ocurrieron los accidentes 

Área donde ocurrieron  

los accidentes 

accidentes  

antes del  

IPERC 

accidentes 

después del  

IPERC 

Mina 
4 1 

Planta 
8 2 

Indirectos 
0 0 

Total de accidentes 
6 3 

La tabla 31 muestra una comparación de las áreas en donde ocurrieron los 

accidentes. Se ha tomado mayor énfasis en el área de planta ya que muestra mayor 

cantidad de accidentes y su reducción fue de 8 a 2 accidentes. Con la 

implementación de IPERC se ha disminuido en el área de planta. 
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Figura 25 Comparación de las áreas donde ocurrieron los accidentes 

Comparación de las áreas donde ocurrieron los accidentes 

 

 

Esta figura muestra la comparación de áreas donde ocurrieron los 

accidentes en donde indica que la mayor parte de accidentes es en el área de planta 

es por eso que se puso mayor énfasis y capacitar más seguido al personal de esta 

área ya que representan en mayor cantidad y bastante manipuleo. La disminución 

con la implantación fue de 8 a 2 accidentes en planta. Seguido de mina de 4 a 1 

accidentes. 

D. Registro mensual de accidentes 

En la siguiente tabla y grafica se muestra una comparación entre los meses 

donde ocurrieron los accidentes encontrados en el primer trimestre y posterior a 

la implementación. Con la implementación se muestra la disminución en los 

meses donde ocurrieron los accidentes. Primer semestre comprende los meses de: 

− Enero 

− Febrero 

− Marzo 

− Abril 



81  

− Marzo 

− Junio 

El segundo semestre comprende los meses de: 

− Julio 

− Agosto 

− Setiembre 

− Octubre 

− Noviembre 

− Diciembre 

Tabla 32 Comparación del registro mensual de accidentes 

Comparación del registro mensual de accidentes 

Mes 

accidentes 

antes del IPERC 

accidentes 

después del IPERC 

Mes 1 2 0 

Mes 2 2 1 

Mes 3 2 0 

Mes 4 4 1 

Mes 5 0 0 

Mes 6 2 1 

Total de accidentes 12 3 

En la tabla 16 detalle de la cantidad de accidentes en el proyecto minero 

por cada mes en la primera mitad del año. En el mes de abril se registró la cantidad 

de 4 accidentes, después de la implementación se muestra una disminución de 

accidentes con referente a los anteriores meses del primer semestre del 2022. 
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Figura 26Comparación del registro mensual de accidentes 

Comparación del registro mensual de accidentes 

 

Esta figura muestra la comparación de la cantidad de accidentes en el 

primer semestre y posterior a la implementación. Después de la implementación 

se muestra una disminución de accidentes con referente a los anteriores meses del 

primer semestre del 2022. 

4.4. DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

El resultado que se logró a nivel general en la presente investigación fue que la 

implementación de la herramienta de gestión IPERC logró disminuir la ocurrencia de 

incidentes de 56 a 11, lo cual representa una reducción del 80 % y accidentes de 12 a 3, 

lo cual representa una reducción de 75 %. De forma similar Ramos (2017) en sus 

resultados ha logrado minimizar los accidentes e incidentes que se daban en todo el 

proceso de operación de la planta de beneficio de minerales en la Cooperativa Minera 

Metalúrgica CENAQUIMP – Rinconada; y con la aplicación de la herramienta de sistema 

de gestión de seguridad se ha reducido el índice de accidentabilidad en un 3.33%. Así 

como también, Fernández (2018) logró minimizar el índice de accidentabilidad de 6.97- 
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2017 a 0.1 – 2018, se comprobó la minimización de accidentes en la unidad minera San 

Hilarión. 

El diagnostico que se realizó de incidentes y accidentes, antes de la 

implementación del IPERC fue 56 incidentes y 12 accidentes de los cuales la actividad 

de mayor cantidad es de lavado de mineral con 12 incidentes y 4 accidentes, entre los 

cuales por causas fueron de mayor cantidad por acto subestándar, en cuanto a las áreas de 

mayor ocurrencia es en planta con 28 incidentes y 8 accidentes. Por otra parte, Quispe 

(2016) en su desarrollo de investigación indica que, fue el empeño de los colaboradores 

al ver como identifican los peligros lo cual podrían causar consecuencias en ellos. 

También indica que la causa a solucionar es falta involucramiento al cumplimiento de las 

herramientas de seguridad. 

Al realizar la implementación del IPERC fueron 11 incidentes y 3 accidentes 

teniendo una reducción de un 75 %. Esta disminución indica que la implementación de 

IPERC es efectiva y positivo para el proyecto minero. También Ccaso (2019) afirma que 

la técnica utilizada para evaluar los riesgos aplicando el llenado del IPERC fue todo un 

éxito con esto se confiere la pauta para la aplicación del IPERC en las demás Empresas. 

Minas en proceso de formalización, y otros tipos de trabajos ajenos a la minería. Por otro 

lado Checalla (2019)  afirma que al implementar el IPERC se tiene resultados positivos 

para el proyecto minero minera Titan Contratistas Generales S.A.C. se da una variación 

en los niveles de accidentes incapacitantes bajo de 3 a 1, en los índices de frecuencia bajo 

de 20 a 16.42, índice de severidad bajo de 622.49 a 98.52 como también en el índice de 

accidentabilidad de 9.25 a 1.62 se da una variación en los niveles de accidentes 

incapacitantes bajo de 3 a 1, en los índices de frecuencia bajo de 20 a 16.42, índice de 

severidad bajo de 622.49 a 98.52 como también en el índice de accidentabilidad de 9.25 

a 1.62. 
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A nivel general se evaluó e implemento la identificación de peligros evaluación 

de riesgos y control con el cual se logró disminuir la ocurrencia de incidentes de 56 a 11, 

lo cual representa una reducción de un 80% y accidentes de 12 a 3, lo cual representa una 

reducción de un 75% en cuanto al mayor número de accidentes e incidentes fue en la 

actividad de lavado de mineral y las causas de accidentes e incidentes fueron por acto 

subestándar. El área donde se presentó mayor cantidad de accidentes e incidentes fue en 

planta. 

Respecto al diagnóstico de la cantidad de incidentes y accidentes, antes de la 

implementación del IPERC en el primer semestre del 2022 fueron 56 incidentes y 12 

accidentes en total, de los cuales la actividad de mayor cantidad es de lavado de mineral 

con 12 incidentes y 4 accidentes, entre los cuales por causas fueron de mayor cantidad 

por acto subestándar, en cuanto a las áreas de mayor ocurrencia es en planta con 28 

incidentes y 8 accidentes. 

Respecto a la implementación de la herramienta de gestión IPERC se redujo en 

11 incidentes y 3 accidentes teniendo una reducción de un 75 %. Esta reducción indica 

que la implementación de IPERC es efectiva y positivo para el proyecto minero. dicha 

reducción lograda en el área de mina, es una reducción en incidentes de 26 a 5, lo cual 

representa una reducción de un 81 % y una reducción de accidentes de 4 a 1, lo cual 

representa una reducción de un 75 %.  en el área de planta se logró una reducción en 

incidentes de 28 a 6, lo cual representa una reducción de un 79 % lo cual y una reducción 

de accidentes de 8 a 2, lo cual representa una reducción de un 75 %. Lo cual indica que 

la implementación del IPERC es efectiva para el proyecto minero. 

  

 

V. CONCLUSIONES 
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Realizar un análisis sobre la reducción de los índices de seguridad en aquellas 

actividades y áreas en las que se presenten mayores peligros y riesgos más severos y con 

más probabilidad de manifestarse en el proyecto minero Central de Cooperativas Mineras 

San Antonio de Poto. 

Realizar un análisis sobre la experiencia de los trabajadores respecto a la cantidad 

de incidentes y accidentes en actividades y áreas en las que se presenten mayores peligros 

y riesgos más severos y con más probabilidad de manifestarse en el proyecto minero 

Central de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto. 

Realizar un análisis sobre las edades de los trabajadores respecto a la cantidad de 

incidentes y accidentes en actividades y áreas en las que se presenten mayores peligros y 

riesgos más severos y con más probabilidad de manifestarse en el proyecto minero Central 

de Cooperativas Mineras San Antonio de Poto. 
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ANEXO 2. Formato IPERC continuo  

Catastrófico 1 1 2 4 7 11
PLAZO DE 

MEDIDA 

CORRECTIVA

Mortalidad 2 3 5 8 12 16 ALTO 0-24 HORAS

Permanente 3 6 9 13 17 20 MEDIO 0-72HORAS

Temporal 4 10 14 18 21 23 BAJO 1 MES

Menor 5 15 19 22 24 25

A B C D E

Común Ha sucedido
Podría 

suceder

Raro  que 

suceda

Prácticamente 

imposible  

que suceda

S
E

V
E

R
ID

A
D

MATRIZ BÁSICA DE EVALUACIÓN DE RIESGOS

Iniciar medidas para 

eliminar/reducir el riesgo. 

Evaluar si la acción se puede 

ejecutar de manera inmediata

Este riesgo puede ser 

tolerable. 

FRECUENCIA

 NIVEL DE 

RIESGO  
DESCRIPCIÓN 

Riesgo intolerable, requiere 

controles inmediatos.  Si no se 

puede controlar el PELIGRO se 

paralizan los trabajos 

operacionales en la labor.

SISTEMA DE GESTIÓN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO SG-SST

"IDENTIFICACION  DE PELIGROS, EVALUACIÓN DE RIESGOS Y MEDIDAS DE CONTROL"

Código: SEG-F001-IPERC

Versión: 001

Fecha: 2/05/2022

Página 1 de 1

FECHA HORA

A M B A M B

HORA

2.-

FIRMA

DATOS DE LOS SUPERVISORES

NOMBRE SUPERVISOR MEDIDA CORRECTIVA

3.-

1.- 

 DESCRIPCIÓN DEL  PELIGRO

EVALUACIÓN 

RIESGO RESIDUAL

SECUENCIA  PARA CONTROLAR EL PELIGRO Y REDUCIR EL RIESGO.

Código: SEG-F001-IPERC

Fecha: 2/05/2022

IPERC

ANEXO Nº 7

"IDENTIFICACION  DE PELIGROS, EVALUACIÓN DE RIESGOS Y MEDIDAS DE CONTROL"

MEDIDAS DE CONTROL A IMPLEMENTARRIESGO

EVALUACIÓN 

IPER

FECHA, LUGAR Y DATOS DE TRABAJADORES:

Versión: 001

FIRMA

Página 1 de 1

NIVEL/ÁREA NOMBRES
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ANEXO 3. Capacitación sobre IPERC 

ANEXO 4. Llenado de IPERC 
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ANEXO 5. Formato de registro de capacitación.  
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ANEXO 6. Procedimiento escrito de trabajo seguro de carguío de excavadora (PETs) 
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ANEXO 7. Fotografías  

Fotografía 1 

Operaciones en mina, carguío con excavadora 329 DL 

 

 

 

Fotografía 2 

Operaciones en mina, carguío con cargador frontal L150 F 
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Fotografía 3 

Verificación de llenado de IPERC antes de inicio de actividades 
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Fotografía 4 

Verificación de áreas de trabajo 

 

Fotografía 5 

Inspección de áreas de trabajo 
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Fotografía 6 

Mantenimiento de pozas (lameo) 
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Fotografía 7 

Área de operaciones - planta beneficio 

 

Fotografía 8 

Incidente peligroso, volquete dentro de chute acto subestándar rescate con 

excavadora. 
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Fotografía 9 

Daño al volquete FMX producto de caída de rocas sueltas, inestabilidad de talud 

Fotografía 10 

Campamento minero  
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