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RESUMEN

La investigacion titulada Disefio e Implementacion de un Plan de Manejo Ambiental en
Obras de Saneamiento rural para la Empresa INGECOP Eirl. y NUcleos ejecutores en la
region Puno, se dedican a la ejecucion de obras de saneamiento rural, tienen que cumplir
las leyes medioambientales para lo cual debe contar con un plan de manejo ambiental
adecuado, la investigacion se tiene como objetivo general de disefiar e implementar un
plan de manejo ambiental en obras de saneamiento rural para la Empresa Ingenieria del
Concreto Pacifico — INGECOP Eirl. y Nucleos Ejecutores, desarrollado bajo la
metodologia de tipo descriptivo, con un disefio no experimental, de corte transversal de
un enfoque cuantitativo; donde la muestra de investigacion fue de 58 viviendas de la
comunidad campesina Maychu Phujo y 106 viviendas del centro poblado de Caracara,
cuyo resultados en comunidad campesina Maychu Phujo, en residuos sélidos no
peligrosos fue 1322.8 kg, residuos peligrosos de 410.5 kg, monitoreo ambiental de tres
componentes agua, aire y ruido, trabajo efectuados por la Empresa ECOSOUTH, MEDIO
AMBIENTE INGENIERIA Y GEOMATICA SRL, los componentes, estan dentro del
rango, significan que no superan los rangos de ECA y en el centro poblado de Caracara
se registrd los residuos no peligrosos fue de 1755.76 kg, residuos peligrosos de 717.83
kg, en la etapa de cierre ambiental cuyas actividades de retiro y/o desinstalacién de las
instalaciones temporales, de materiales excedentes de obra, todo ellos fueron dispuestos
adecuadamente, dejando libre de material alguno que perturbe a la poblacion beneficiaria
y medio ambiente.

Palabras clave: Disefio, implementacion, medio ambiente, obra, saneamiento rural.
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ABSTRACT

The investigacién titulada Disede e Implementacidn de un Plan de Manejo Ambiental en
Obras de Sancamiento rural para la Empresa INGECOP Eirl. v Nacleos gjecutores en la
region Puno, se dedican a la gjecucién de obras de saneamiento rural. tisnen gque cumplir
las leves medioambientales para lo cual debe contar con un plan de mangjo ambiental

adecuado. la investigacion se tiene coma objetivo pencral de disefiar implementar un
plan de mangjo ambiental en obras de saneamicnto rural para la Empresa [ngenieria del

Concreto Pacifico — INGECOP Firl v Nucleos Ejecutores.  desarrollado bajo la
meledologia de tipo desenptivo. con un disefio no experimental, de corte wransversal de
un enfeque cuantitativo, donde la muestra de investigacion fue de 38 viviendas do la
cormmidad campesina Mavchu Phujo y 106 viviendas del centro poblado de Caracara,
cuvo resultades en comunidad campesing Maychu Phujo, en residuos sélidos no
peligrosos fue 13228 kg. residuos peligrosos de 41415 kg, monitoreo ambiental de tres

componentes agua, aire ¥ ruido. trabajo efectuados por la Empresa ECOSOUTH. MEDIO
AMBIENTE INGENIERIA Y GEOMATICA SRL, los componentes, estan dentro del

rango. sigmfican que no superan los rangos de ECA v en cl centro pobludo de Caracara
se rewstro los residuos no peligrosos fue de 1755.76 kg. residuos peligrosos de 717.83
kg, en la etapa de cierre ambiental cuyas actividades de retiro vi'o desinstalacion de las
inslulaciones temporales. de maleriales excedentes de obra, todo ellos Mucron dispuestos
adecuadamente, dejando libre de material alguna que perturhe a la poblacién beneficiaria
v medio ammente,
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INTRODUCCION
Todas las organizaciones en el rubro de la construccion, como consecuencia de las
actividades, repercuten negativamente sobre el medio ambiente, generando en mayor o
menor medida un impacto ambiental. Hoy en dia la sociedad demanda a las
organizaciones que se impliquen en el cuidado del ambiente y en respuesta a estas
exigencias las organizaciones han visto en los Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) una
oportunidad para mejorar su comportamiento ambiental.
En tal sentido, en el Per(, el rubro de la construcciébn como consecuencias de sus
actividades genera efectos negativos sobre el medio ambiente, generando un impacto
ambiental, es por ello que a través de la elaboracion e implementacion de un plan de
gestion ambiental cuyos objetivos es de evitar, mitigar, restaurar la degradacion
ambiental; De tal manera que se cumpla con la normativa de la Ley del Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental (Ley N° 27446)
La finalidad de este estudio es velar por la proteccion ambiental, para ello nos basamos
en indicadores y/o parametros como es el calendario de avance de obra tanto para el
componente ambiental y social. Al respecto, se disefio e implemento el Plan de Manejo
Ambiental proporcionado para la Empresa INGECOP Eirl. y Nucleos Ejecutores en la
region Puno, para mitigar los posibles impactos negativos asociados a la ejecucion de la
obra se considera principalmente los siguientes indicadores o pardmetros de control:
Calidad de aire, gestion de ruidos, el control de la calidad del agua, erosion y
sedimentacion, proteccion de recursos arqueoldgicos y consumo de materias primas y
recursos naturales.
De tal manera que se garantiza el adecuado desarrollo de la obra contribuyendo
eficazmente al desarrollo sostenible de las localidades donde se estd aplicando.
Asimismo, se garantiza la adecuada gestién ambiental con el apoyo del Plan de Manejo
Ambiental (Instrumento de Gestion Ambiental).
El Plan de Manejo Ambiental, es un instrumento de gestion ambiental, donde se
establecen las medidas de prevencidn, mitigacion, control, minimizacion de los
potenciales impactos ambientales que los proyectos de construccidn pudieran originar en
el desarrollo de los mismos. Es por ello, que hoy en dia se exige el cumplimiento de las
medidas de mitigacién propuesta en el PMA; Dicha labor es desempefiada por

profesionales a cargo de los profesionales expertos ambientales en las obras.
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Con la finalidad de abastecer de agua potable a toda la poblacion, inclusive a la poblacion
ubicada en las partes mas alejadas y altas del Centro Poblado de Caracara, asi como en
las nuevas viviendas y la instalacion del servicio de agua potable y disposicion sanitaria
de excretas en el sector Maychu Phujo Central de la Comunidad Campesina Maychu
Phujo, distrito de Kelluyo Chucuito - Puno.

En el aspecto ambiental, de acuerdo al IGA-FTA, se realiza la implementacion del
presente Plan de Trabajo Ambiental, que contiene medidas de prevencion, manejo
adecuado de residuos sélidos, control ambiental, contingencias, cierre y abandono, que
seran detallados durante la implementacién, ejecucion y cierre del presente proyecto,
finalmente se han considerado los aspectos e impactos ambientales que van generarse
durante la ejecucion del proyecto.

CAPITULDO I: Se consideran aspectos de marco tedrico, marco legal y antecedentes.
CAPITULO II: Se desarrollan la identificacion del problema, el planteamiento del
problema, justificacion, los objetivos y la hipétesis de la investigacion.

CAPITULO 1lI: Se desarrollan materiales y métodos, ubicacion de la investigacion,
poblacion y muestra, procedimientos e instrumentos de recoleccion de datos,
identificacion de variables de la investigacion y el disefio estadistico.

CAPITULO IV: Se presentan los resultados estadisticos de nuestra investigacion, con sus
respectivas interpretaciones, se presentan las conclusiones, recomendaciones,

bibliografia y los anexos correspondientes del presente estudio.
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CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA

1.1. Marco teorico

1.1.1 Plan de manejo ambiental

El plan de manejo ambiental, segun la (Decreto Supremo N° 019-2009), se define
como una herramienta de gestién ambiental disefiada en base a impactos que deben
ser identificados, evaluados y realizados por su trascendencia, permitiendo reducir
o controlar los impactos ambientales y sociales causados por las operaciones.
actividades durante la ejecucion. “Este proceso permite planificar, definir y facilitar
el desarrollo de medidas ambientales y sociales destinadas a prevenir los impactos
encontrados” (Santiago, 2021)

1.1.2 Objetivos del plan de manejo ambiental

Plan de manejo ambiental prioriza las actividades de prevencién de la
contaminacion y tiene como objetivo eliminar o reducir gradualmente los impactos
ambientales adversos causados por las actividades en desarrollo de manera racional.
Tenga en cuenta que los objetivos deben ser claros, alcanzables (técnicamente,
financieramente y en términos de tiempo), medibles y mensurables para que puedan
implementarse de manera dptima. Se relaciona con las cuestiones ambientales
dentro del &mbito de influencia de las actividades productivas que esta pretende
resaltar. (Martinez, 2009)

1.1.3 Componentes del plan de manejo ambiental

El contenido es un esquema para implementar medidas a través de las actividades
comerciales durante la construccién y operacion para mitigar el impacto de las
actividades comerciales. Las fases del proyecto especificadas anteriormente para
implementar las medidas propuestas se consideraron en el proceso de planificacion.
Un programa permanente es un programa de aplicacion que continta durante la

vida del proyecto. Los programas permanentes incluyen:
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@ Programas de prevencion y mitigacion.
& Programa de Gestion y Seguimiento Ambiental.

& Programas de Capacitacion.

1.1.3.1 Programas de prevencion y mitigacion

El objetivo del programa de prevencion y/o mitigacion ambiental es brindar
las medidas ambientales necesarias para evitar, tratar y minimizar los
impactos que puedan causar las actividades relacionadas con el desarrollo del
proyecto. La aplicacion de estas medidas asegurara la adecuada gestion del
medio fisico, bioldgico y social. La importancia de este plan radica en que
muchas de las medidas se implementan durante el desarrollo de las
actividades del proyecto lo que permite un manejo adecuado de los recursos

naturales con una minima alteracion (PDEM Ambiental, 2012).

1.1.3.2 Programa de supervision y control ambiental

El plan de monitoreo y control también abordara el monitoreo de todos los
sistemas y procedimientos propuestos con controles ambientales apropiados.
El programa de supervision y control ambiental buscaré en todo momento que
las actividades se desarrollen dentro del marco del reglamento ambiental
dispuesto por el Ministerio de Energia y Minas y en cumplimiento con los
limites maximos permisibles (LMP), de conformidad con la normativa
existente (Martinez, 2009).

El programa de supervision y control ambiental tiene como objetivo verificar
que los diferentes programas ambientales se estdn cumpliendo y
desarrollando de acuerdo al plan de manejo ambiental propuesto para el
proyecto, dentro de un marco constituido por las politicas ambientales, las
buenas practicas operativas y el sistema de mejora continlas. (PDEM
Ambiental, 2012).

1.1.3.3 Programas de capacitacion ambiental

El plan de educacion ambiental esta destinado a los profesionales y directivos
que trabajan en la empresa durante la fase de construccion y explotacion. Un
requisito previo esencial para su implementacion es la participacion
consciente e informada de todas las partes interesadas, lo que permite evitar
0 minimizar los impactos ambientales adversos (RETC, 2014)
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1.1.4 Importancia del plan de manejo ambiental

La importancia de un plan de gestion ambiental es que “entiende el concepto de
mejora continua como parte integral de la gestion ambiental. Este proceso se lleva
a cabo a través de la evaluacion continua de su desempefio ambiental en relacion
con sus politicas, objetivos y objetivos ambientales, con el fin de identificar

oportunidades de mejora.

1.1.5 Composicion de residuos sélidos

Es muy diversa y depende del tipo de habitos que preponderan en las zonas de
acopio, asi como el poder comparable, grado de mejora y cultura, por lo tanto, es
significativo conocerlos para proyectar un apropiado plan de gestion, esto envuelve
conocer los materiales que pueden ser clasificados. El avance de las humanidades
ha marcado la aparicion de nuevos residuos sélidos los cuales han producido que

los residuos organicos exiguo a exiguo les confieran el paso. (Bazan, 2018)
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Tabla 1

Composicion de los residuos solidos

Materiales Tipos de materiales y usos

reciclables

Aluminio Las latas de cerveza y refrescos

Papel:

Papel periddico usado Los periodicos

Cart6n ondulado Empaquetamiento en bruto

Papel de alta calidad Hoja de célculo, Papel de reporte, etc.

Papel mezclado Distintas mezclas de papel limpio, papel periddico

y revistas, etc.

Plastico:

PELT Botellas de refrescos, de mayonesa, aceite vegetal
y peliculas fotogréficas.

PE-HD Botellas de detergente, Bidones de leche,
contenedores de agua y aceite de cocina.

PE-BD Recipientes de pelicula fina, rollos de pelicula fina
para envolturas, bolsas de limpieza en seco y otros
materiales de pelicula

PP Bolsas para cereales, cierre de etiquetas para
botellas y contenedores, cajas de materias,
envolturas de pan y queso.

PS Recipiente para componentes electronicos y
eléctricos, recipiente para comida rapida, cubiertos
de vajillas y platos para microondas, caja de
espuma.

Multilaminados y otros Recipientes multilaminados.

Plésticos mesclados Diferentes combinaciones.

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Vidrio

Metal fierro

Residuos jardin

Fraccion organica

Residuos de construccio

y demolicién

Madera

Aceite residual

Neumaticos

Baterias  acidas

plomo

Residuos rigidos

TESIS EPG UNA - PUNO

Botellas, envases de vidrio blanco, verde y ambar.

Bienes de linea blanca, latas de hojalata y otros

productos.

Combustible de biomasa Utilizados para separar
compost, etc.

Utilizado para preparar compost. por el etanol,
metano y otros compuestos organicos.

Metales, suelos, asfalto, hormigdén, madera, carton
de yeso y grava

Restos de madera usada de proyectos de
construccion, materiales para empaquetamiento,
palets,

Aceite de camiones procesados, automoviles y
aceite quemado de pollerias

De camiones y automdviles.

Trituradas para aprovechar componentes propios
como acido plastico y plomo.

Residuos peligrosos generados en el proceso de la
atencion e investigacion médica que estan
contaminados con agentes infecciosos.

Fuente: George Tchobanoglous, Gestion Integral de Residuos S6lidos-1994

1.1.6 Marco legal

En este acépite se desarrolla la base legal que sustenta el plan de manejo ambiental,
por lo tanto, el responsable del mismo debera tener un conocimiento cabal y
actualizado de los dispositivos legales de caracter ambiental, en especial de los

emitidos por la autoridad ambiental competente.
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1.1.6.1 Constitucion Politica del Peru

La constitucion politica es la ley basica que rige las leyes, el poder judicial y
las normas del pais, y la constitucion actual es la constitucion de 1993. Todas
las leyes de la republica y los principios contenidos en ellas se derivan de la
Constitucion. La Constitucion, que estd por encima de todas las leyes y cuyas
normas son inviolables y vinculantes para todos los peruanos (Constitucion
Politica del Peru, 2018), aporta cosas interesantes a mencionar cuando se
habla de temas ambientales:

Articulo 67°. El estado crea una politica ambiental nacional. Promover el uso
sostenible de los recursos naturales.

Art. 68°. Los Estados tienen la obligacion de promover la conservacion de la
biodiversidad y las areas naturales protegidas.

Art. 123° Toda persona tiene derecho a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que favorezca el desarrollo de la vida y proteja
el paisaje y la naturaleza. Los Estados tienen el deber de prevenir y controlar
la contaminacion ambiental. Estos tres articulos de la constitucion politica del
Per( promueven la conservacion del medio ambiente y es aqui donde entra

en juego el derecho ambiental.

1.1.6.2 Ley general del ambiente

La Ley N° 28611, promulgada el 13 de octubre de 2005, es la norma del
marco normativo ambiental en el Perd. Establecer principios y normas
béasicos para asegurar la efectiva realizacion del derecho a un medio ambiente
sano, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y respetar la
obligacion de contribuir a la gestion eficaz del medio ambiente y a la
proteccion del medio ambiente, asi como como sus componentes, tiene como
finalidad mejorar la calidad de vida de las personas y lograr el desarrollo
sostenible del pais. (Ley General del Ambiente N° 28611, 2017)

El articulo 9 de la LGA sefiala que la politica nacional del ambiente tiene por
objetivo mejorar la calidad de vida de las personas y el desarrollo sostenible
del pais, mediante el aprovechamiento responsable de los recursos y el respeto
de los derechos fundamentales de la persona. Se enfatiza, de esta manera, la

estrecha vinculacion entre el ambiente y la calidad de vida, en la medida en
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que las condiciones del ambiente fisico permitan las mejores condiciones
posibles de salud para las personas y que, ademas, propicien su
desenvolvimiento social. Asimismo, la LGA establece la vinculacion entre
las politicas ambientales y las politicas publicas al sefialar que los procesos
de planificacion, decision y ejecucion de politicas publicas en todos los
niveles de gobierno deben incorporar los lineamientos de la politica nacional
del ambiente. Estos lineamientos son los siguientes:
El respeto de la dignidad humana y la mejora continua de la calidad de vida
de la poblacion.
La prevencion de riesgos y dafios ambientales.
El aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.
El desarrollo sostenible de las zonas urbanas y rurales.
La promocion efectiva de la educacion ambiental y de una ciudadania
ambiental responsable, en todos los niveles, ambitos educativos y zonas del
territorio nacional.
El fortalecimiento de la gestion ambiental, para lo cual debe dotarse a las
autoridades de recursos, atributos y condiciones adecuados para el ejercicio
de sus funciones.
La articulacion e integracion de las politicas y planes de lucha contra la
pobreza, asuntos comerciales, tributarios y de competitividad del pais.
La informacién cientifica, fundamental para la toma de decisiones en materia
ambiental.
El desarrollo de la actividad empresarial teniendo en cuenta la
implementacion de politicas de gestion ambiental y de responsabilidad social.
La LGA también hizo referencia al Sistema Nacional de Gestion Ambiental
regulado por la ley 28245, reconociendo en su momento al Consejo Nacional
del Ambiente (CONAM) como la autoridad ambiental nacional y el ente
rector del Sistema Nacional de Gestion Ambiental. Obviamente, este rol le
corresponde ahora al MINAM desde su creacion en mayo del afio 2008.
Ademas, dicha norma hace referencia al Sistema de Evaluacion del Impacto
Ambiental, confirmando lo dispuesto por la ley del sistema nacional de
evaluacion del impacto ambiental del afio 2001, reglamentada por decreto
supremo 019-2009-MINAM. A su vez, considera otros instrumentos de
9
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gestion ambiental, tales como los programas de adecuacién y manejo
ambiental (PAMA), los planes de cierre de actividades, y los planes de
descontaminacion y tratamiento de pasivos ambientales.
Respecto de los estandares de calidad ambiental (ECA) y los limites méximos
permisibles (LMP), la ley en mencién sefiala que la autoridad ambiental
nacional, en coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la
aprobacion y registrara la aplicacion de estandares internacionales o de nivel
internacional en los casos en que no existan ECA o LMP. Asimismo, debera
aplicarse el principio de gradualidad en los procesos de revision de los
parametros de contaminacion ambiental, a fin de permitirse ajustes
progresivos a dichos niveles para las actividades en curso. Todos estos
principios se han visto complementados por normas dictadas por la autoridad
ambiental nacional y las autoridades sectoriales.
Por otro lado, la LGA establece un régimen de responsabilidad por el dafio
ambiental, sefialando una serie de sanciones coercitivas y la posibilidad de
imponer medidas correctivas que van desde cursos de capacitacion hasta las
imposiciones de obligaciones compensatorias sustentadas en la politica
ambiental nacional, regional, local o sectorial.
Para el caso de las actividades ambientalmente riesgosas o peligrosas, la
autoridad sectorial competente podra exigir un sistema de garantia que cubra
las indemnizaciones que pudieran derivar por dafios ambientales. Cabe
sefialar que la LGA plantea a los ciudadanos una serie de derechos con
relacion al tema ambiental, en tanto que se debe garantizar un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y por
otro, un deber, en la medida que todos estamos obligados a contribuir a una
efectiva gestion ambiental y a proteger el ambiente. En este sentido, entender
al ambiente o a la calidad ambiental como un derecho, da la opcion a cualquier
persona de defenderlo y reivindicarlo frente a cualquier otra que lo agreda o
genere riesgos graves.
Asi, el articulo IV del titulo preliminar de la LGA dispone que toda persona
tiene derecho a una accion rapida, sencilla y efectiva ante las entidades
administrativas y jurisdiccionales, en defensa del ambiente y de sus
componentes, velando por la debida proteccion de la salud de las personas, la
10
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conservacion de la diversidad bioldgica, el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, asi como la conservacion del patrimonio cultural
vinculado a aquellos. La LGA, asi como lo hiciera el CMA, dispone ademas
que cualquier persona puede interponer estas acciones judiciales, aun en los
casos en que no se afecte el interés econdmico del demandante o del
denunciante. Esto en la practica significa que alguien en Lima podria
demandar un problema de contaminacién o degradacion ambiental que ocurre
en Tumbes, sin necesidad de acreditar ante el juez que se esta perjudicando
su patrimonio con esa contaminacion ya que, de acuerdo con la LGA, todos
tenemos un interés moral en la proteccion del ambiente. De esta manera se ha
confirmado lo que el CMA y otras normas de procedimientos ya reconocian,
es decir, la posibilidad de acceder a la justicia en defensa del ambiente,
particularmente para las asociaciones civiles que tienen entre sus objetivos la
proteccion del ambiente y los recursos naturales. La LGA recoge otros
derechos, como el de acceso a la informacion y a la participacion en la gestion
ambiental, ademas de una serie de principios entre los que se encuentran los
principios de sostenibilidad, internalizacion de costos, responsabilidad
ambiental, equidad, gobernanza ambiental, prevencion y precautorio.
Este dltimo principio no habia sido recogido por el CMA, pero si por otras
normas posteriores, como el reglamento de organizacion y funciones del
CONAM vy la ley marco del Sistema Nacional de Gestién Ambiental. Con la
promulgacién del CMA en 1990, se dio inicio en el Perl a un proceso
destinado a establecer politicas e instrumentos de gestion ambiental que
hicieran posible la aplicacién de una nueva legislacién ambiental. Asi, el
CMA fue una norma innovadora en su momento, pues fue la primera en
desarrollar la gestién ambiental peruana al reconocer importantes principios,
lineamientos y mandatos, asi como dar un enfoque transectorial a la misma.
Sin embargo, si bien el CMA fue la norma marco que oriento el desarrollo
de la normatividad ambiental, en los Gltimos afios se fueron desarrollando
diferentes aspectos que ya no guardaban correspondencia con la misma, por
lo que fue necesario elaborar una nueva ley que estructurase el conjunto de
leyes y reglamentos aprobados desde su promulgacion y que, a la vez,
guardara consistencia con el marco institucional.

11
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1.1.6.3 Ley del sistema nacional de evaluacion y fiscalizacion ambiental

La Ley del Sistema Nacional de Evaluacion y Control Ambiental fue
instituida por la Ley N° 29325 del 4 de marzo de 2009, contenida en el Titulo
I: Reglas Generales, Seccion 1. Objeto de esta ley el objeto de esta ley es
establecer un sistema nacional de evaluacion y calificacion ambiental.

Sistema de distribucion - EI OEFA es el 6rgano rector.

Del articulo 2. Ambito de aplicacion. Este régimen se aplica a cualquier
persona natural o juridica, publica o privada, principalmente a los organismos
gubernamentales nacionales, regionales y locales que ejerzan la facultad de
evaluar, vigilar, inspeccionar, controlar, controlar y sancionar en materia
ambiental. Para el articulo 3. Objetivo. Este sistema tiene por objeto velar por
que todas las personas naturales o juridicas cumplan con la legislacion
ambiental y velar por que se lleven a cabo las funciones de evaluacion,
seguimiento, verificacion, control y sancién en materia ambiental que
realicen. diferentes entidades. Un estado quebrantado, dirigido de forma
independiente, imparcial, rapida y eficaz, de conformidad con lo dispuesto en
la Ley N° 28245, Ley Marco de los Sistemas Nacionales de Gestion
Ambiental, Ley N° 28611, Ley Comun del Medio Ambiente, de Politica
Ambiental y Normas, Politicas, Planes, estrategias, programas y acciones que
contribuyan a la supervivencia de ecosistemas sanos, viables y funcionales,
desarrollen actividades productivas y de aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales, contribuyendo a la gestion y proteccion eficaz del medio
ambiente. Ley N° 29325, Sistema Nacional de Evaluacién y Fiscalizacion
Ambiental, (2009).

1.1.6.4 Estandares de calidad ambiental y limites maximos permisibles
Los estandares de calidad ambiental y los limites maximos permisibles
establecidos por la Resolucion Presidencial N° 054 2001 CONAM/PCD de
conformidad con la Ley N° 26410 del articulo 2; Normas de calidad ambiental
y limites maximos permisibles aprobados por D.S. 044-98-PCM, los articulos
4y 6 de la Resolucion exigen la elaboracion y publicacion de un plan anual
de normas de calidad ambiental y valores limite m&ximos permisibles
(RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 054 - CONAM/PCD, 2001).
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1.1.6.5 Ley del sistema nacional de evaluacion del impacto ambiental

Ley N.° 27446-Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto
Ambiental, (2017) Esta disposicion legal crea un sistema unico y coordinado
para la identificacion, prevencion, seguimiento, control y compensacion
oportuna de los impactos negativos al medio ambiente causados por las

actividades humanas. Expresar proyectos a través de inversiones.

1.1.6.6 Decreto Supremo N° 019 — 2009 MINAM

Esta es determinada por el Ministerio del Medio Ambiente como la maxima
ley citada en la segunda parte del articulo 14 (Procedimiento para la
evaluacion del impacto de los proyectos de inversién en el medio ambiente).
La maxima ley citada en los procedimientos para la investigacion del impacto
en el medio ambiente. Determinando que la evaluacion de impacto ambiental
s un proceso tecno-administrativo participativo orientado a prevenir, reducir,
corregir y/o mitigar los posibles impactos ambientales negativos, los riesgos
potenciales que puedan derivarse de las politicas, planes, programas y
proyectos de inversion, y reportarlos, asi como aumentar su impacto positivo.
(Decreto Supremo Nro 019, 2009)

1.1.6.7 Decreto Supremo N° 012 — 2009 MINAM

Estipulada también por el Ministerio del Ambiente donde se aprueba la
politica nacional del Ambiente, sujeto al articulo 67 de la Constitucion
Politica del Pert donde establece las politicas segun las Ley 29158, Ley
Organica del Poder Ejecutivo, donde establece que dicho estamento tiene
entre sus competencias exclusivas de disefiar y supervisar politicas
nacionales, las mismas que se aprueban por Decreto Supremo con los
aprobados del consejo de ministros. Este decreto Supremo en el ambito de la
politica nacional del ambiente decreta el desarrollo, direccion supervision y
ejecucion al ministerio del ambiente como encargado general de aprobar los
planes, programas y normatividad que se requiera para el cumplimiento
(Politica Nacional del Ambiente, 2009)
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1.2 Antecedentes

1.2.1 Global

Hernandez & Rojas (2021), en la presente investigacion, el objetivo de esta
investigacion es identificar, a través del Mapeo de Actores Clave (MAC), los actores
sociales involucrados en el proceso de translocacion de epifitas afectadas por la
construccion de la unidad funcional Cucuta-Pamplona Doble Via 1. fue identificar
Conozca sus percepciones sobre las practicas de compensacion e identifique su
participaciéon aplicar entrevistas semiestructuradas para desarrollar planes de manejo
basados en principios de politica ambiental (eficacia, equidad, transparencia y
legitimidad) para mejorar los resultados de conservacion. ElI modelo fue socializado
y discutido en grupos focales con partes interesadas claves relevantes para confirmar
su idoneidad para proyectos que vinculan el rescate y la translocacién de epifitas. La
metodologia utilizada en este estudio tuvo un enfoque cualitativo. Se evaluaron los
enfoques de las partes interesadas para permitir un mejor conocimiento de los
intereses cientificos y de investigacion, y para profundizar la accion hacia la
conservacion, la credibilidad de los procesos de conservacion y la ocupacion
territorial.

Chavez (2020), el presente trabajo investigativo se encuentra enfocado en la
conservacion de la microcuenca del Rio Yasepan, Las técnicas de investigacion se
realizaron de acuerdo a visitas in situ y la observacion directa al igual que mediante
visitas in situ, observacion y recopilacion de informacién de documentos escritos,
tales como textos, folletos, archivos, periodicos, documentos de investigaciones y del
PDy OT perteneciente a la Parroquia Cebadas, ademas de la realizacion de transeptos
lineales que permitieron el levantamiento de informacion sobre fauna y flora,
determinando que la principal causa del deterioro ambiental, la contaminacion del
recurso hidrico se debe a la falta de politicas ambientales que impidan el avance de
la frontera agraria, quema de pajonales, y falta de Planes de Manejo Ambiental sobre
el ecosistema paramo lo que conlleva al presente documento a la aplicacién
inmediata para contribuir a un manejo sostenible socio ambiental.

Cotte (2020), la gran cantidad de residuos de construccion y demolicion (RCD)
generados se ha convertido en un problema global. Metodologia: este analisis sugiere
una eleccion a la preparacion de una estrategia de administracion integral desde el

estudio de la legislacion nacional y local de las metropolis piloto en la administracion
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de aglomeraciones regionales en Colombia. Resultado: Se identificaron los aspectos
de prevencion, almacenamiento, recoleccion, transporte, uso y disposicion final
como parte del plan integral de manejo de RCD maés adecuado para la Ciudad de
Barranquilla. Estos se determinaron en funcion de su estado y se plante6 un proyecto
de planta de tratamiento de aguas residuales. considerado mas apropiado para la
gestion. Conclusion: Barranquilla necesita ajustar rapidamente el modelo de gestidn
de RCD debido al alto ritmo de crecimiento de los ultimos afos. Para esta ciudad se
reconoce que la asignacion y uso de los recursos estd en el centro del modelo
necesario para lograr un proceso de gestion sostenible. Ademas, se identifican las
falencias del actual sistema de gestion relacionadas con el uso de modelos
econdémicos lineales, para lo cual se propone un modelo de gestion basado en
principios de economia circular.

Alvarez (2017), el presente estudio se enfoca en actividades como la realizacion de
servicios preventivos, cambios de aceite, filtros, lubricantes e inspecciones generales
al parque vehicular de la unidad con el objetivo de reducir los impactos ambientales
negativos del taller mecanico que se encuentra. Tratando con la industria automotriz,
accesorios y modificaciones de correas. Sin embargo, tenemos en cuenta que este
proceso requiere principalmente el uso de productos quimicos que dafian el medio
ambiente y tienen un impacto significativo en el uso del suelo, el agua y el aire. Por
ello, la institucion debera coordinar con cada funcionario de los talleres municipales
quienes estan obligados a realizar su trabajo sin contaminar el medio ambiente.
Asimismo, se cuenta con programas de capacitacién de trabajadores, monitoreo,
evaluacion de procesos y cumplimiento de la normatividad ambiental.

Bustos et al. (2017), en los ultimos afos la actividad constructora en la ciudad de
Barranquilla se ha incrementado significativamente generando Unicamente residuos
de construccién y demoliciéon (RCD), es por ello que en este trabajo se presentan los
resultados de un estudio realizado a 75 edificaciones ubicadas en diferentes zonas de
la ciudad de Barranquilla, donde se realizaron investigaciones en temas de manejo,
disposicion y disposicion final, se obtuvo conocimiento de las leyes locales que rigen
el manejo de RCD. En base a los resultados obtenidos, se constatd que las medidas
de gestion de RCD, que actualmente estd implementando la Federacion de la

Construccion no son las adecuadas y como solucion se planted una propuesta de
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mejora del modelo de gestion (relacionado con el uso y la transferencia) con el
objetivo de ser implementado por la ciudad en los afios siguientes.
Segura (2016), el objetivo principal de este trabajo es realizar el seguimiento del plan
de manejo ambiental aplicado a la construccion del poliducto Pascuales Cuenca para
el tramo 1 del oleoducto. Esto permite planes de contingencia para derrames debido
a intrusos o dafios a la infraestructura debido a la corrosion. En caso de un evento de
esta naturaleza, seremos responsables de todos los costos incurridos como resultado
de su remediacion, segun lo establecido en los principios del derecho ambiental
internacional.
Florencio (2015), la presente investigacion, consistié en la Evaluacion de los
Impactos Ambientales de una empresa Metalmecanica dentro de su Plan Piloto
durante las fases de Construccién, Operacion y Mantenimiento, la cual se basé en la
determinacion y evaluacion de los impactos ambientales de caracter predictivo, que
generara este proyecto durante su ciclo de vida, esto con la finalidad de establecer un
diagnostico ambiental (linea base), segundo la identificacion de los posibles impactos
ambientales, que se daran durante el ciclo de vida del proyecto, y tercero la
evaluacion ambiental de dichos impactos identificados. El plan de manejo ambiental
propuesto describe acciones preventivas, correctivas y compensatorias y medidas
ambientales que pueden preservar los recursos naturales para las generaciones
futuras.
Garcés (2015), el presente estudio tiene como objetivo analizar la aplicacion de las
normas técnicas y legales en materia de medio ambiente y seguridad en el trabajo y
cémo incide en la elaboracién de los planes de manejo ambiental que forman parte
de la evaluacion de impacto de los proyectos de construccion a analizar. Aprobado
para el control y regulacién de la contaminacion por el Ministerio del Ambiente, los
pardmetros se enumeran en el texto unificado de la ley secundaria del medio
ambiente. Los lineamientos generales para el desarrollo de planes de manejo se basan
en el analisis y la interpretacion critica. Como resultado, los parametros anteriores
han demostrado ser Utiles para proporcionar muchas propuestas de servicios de
consultoria para proyectos en un campo de actividad, en este caso, la ingenieria civil.
Considerando el posible impacto ambiental debido al flujo frecuente del proceso,
generalmente es comun. Estos deben ser considerados requisitos minimos en un plan
de manejo ambiental.
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Florencio (2015), el presente trabajo de investigacion se efectué mediante el objetivo
general, Evaluar los impactos ambientales generados durante la Construccion,
Operacion y Mantenimiento de una empresa Metalmecanica-Plan Piloto, La
metodologia que se empled consiste: primero en la revision y consulta de
informacion secundaria proporcionada por estudios ambientales realizados en la zona
de implantacion del proyecto, esto con la finalidad de establecer un diagndstico
ambiental (linea base), segundo la identificacion de los posibles impactos
ambientales, que se daran durante el ciclo de vida del proyecto, y tercero la
evaluacion ambiental de dichos impactos identificados.
(Pinzén, 2014), en este trabajo se proponen lineamientos que permitan la adopcién
de Planes de Manejo Ambiental (PMA) de acuerdo a las actividades previstas en la
construccion de cada obra de demolicion de edificacion. Esto deberia posibilitar que
las autoridades ambientales responsables y las empresas constructoras implementen
medidas de control que faciliten sus tareas de ejecucion y seguimiento en el
cumplimiento de la normativa ambiental. Este proyecto es un trabajo de investigacion
cuantitativo y cualitativo con aportes teoricos y practicos, y es descriptivo ya que se
inicia con un diagndstico del estado actual en cuanto a la generacion, control y
seguimiento de los impactos producidos por esta actividad. trabaja para desarrollar
acciones para prevenir, controlar y mitigar los impactos ocasionados por la
implementacion del PMA, con base en las actividades realizadas, las partes
involucradas y la ley, presenta lineamientos de gestibn como sugerencias.
Restricciones aplicadas para generar mecanismos de resolucion.
Enshassi et al. (2014), la industria de la construccidn es una de las principales fuentes
de contaminacion ambiental en todo el mundo, ya que crea impactos negativos
masivos en el medio ambiente, ya sea directa o indirectamente. El objetivo este
trabajo es aumentar la conciencia publica sobre el impacto ambiental negativo de las
actividades de proyectos de construccién en la Franja de Gaza y brindar algunas
recomendaciones para mitigar este impacto. Para ello, se distribuyeron un total de 50
cuestionarios a profesionales del sector de la construccion. Los resultados también
revelaron que tanto los jornaleros como los que trabajan en la industria de la
construccion se enfrentan a diario a problemas de salud, como enfermedades
respiratorias y hepaticas, cancer, pérdida de audicion, hipertension arterial,
irritabilidad, trastornos del suefio y enfermedades cardiovasculares. Los resultados
17
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de este estudio pueden ayudar a los tomadores de decisiones a identificar los
principales impactos negativos de la construccion en el medio ambiente y planificar
una construccion respetuosa con el medio ambiente en las primeras etapas de la
construccion.

Aldana & Serpell (2012), en los ultimos afios, el tema de los residuos de construccion
y demolicidn ha sido objeto de numerosas investigaciones, dando como resultado un
gran numero de publicaciones, que concluyen con aspectos estadisticos, Como
namero de articulos en cada revista, por pais, por autor. Por fuente (escuela/instituto),
metodologia de investigacion y métodos de analisis de datos. Sin embargo, no
replicaron el analisis de los temas discutidos en las publicaciones anteriores, ni
proporcionaron combinaciones de ellos. Llegamos a la conclusion de que los
problemas mas mencionados eran el desperdicio y el volumen, etc. Estos hallazgos
pueden ayudar a guiar futuras investigaciones. Ademas, la priorizaciéon de los
esfuerzos de investigacion en los paises en desarrollo se basara en un posible enfoque
en el andlisis situacional de RC&D, los métodos incluidos en el desarrollo del tema
y las formas de desarrollar planes de gestion de RT&D establecidos.

Culqui (2009), las modalidades de investigacion fueron areas que nos permitieron
tocar temas a través de la recopilaciéon de informacion y otras bibliografias. Los
estudios utilizados en el presente estudio son exploratorios, descriptivos y
explicativos, y la poblacion del departamento de Pastaza, segun el censo de 2001, es
de 61.779 habitantes, de los cuales 31.988 son hombres y 29.791 son hombres, es
femenino y ocupa el cuarto lugar en el pais con una tasa de crecimiento poblacional
general de 3.61%, con tendencias de crecimiento poblacional que van desde 5.23%
en areas urbanas hasta 2.52% en areas rurales. area rural. La capital del estado, El
Puyo, es una de las comunidades mas cercanas al area de estudio donde se planea
construir el Pasaje Lateral Sur. Para la recopilacion de informacion, se consideraron

métodos de investigacion y entrevistas.

1.2.2 Nacional

Campos (2022), en la presente investigacion titulada “Plan de Manejo Ambiental y
su Impacto en el Proceso de Construccion de la Unidad de Gestion Directa del
Gobierno de la Region Huanuco, 20207, con el objetivo: Determinar el impacto del

Plan de Manejo Ambiental en el proceso de construccién de la Unidad de Gestion
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Directa. Region Huanuco, para la recoleccion de datos se utiliz6 un cuestionario de
verificacion del Plan de gestién ambiental modificable y cuestionarios para verificar
el desempefio de las obras publicas sujetas a cambio por parte de la administracion
directa. Jueces expertos validados con una consistencia interna de 0,87. También se
utilizé la estadistica T de Student para la manipulacion de datos. Se concluye que
existe suficiente evidencia estadistica de que los planes de manejo ambiental afectan
el desemperio del proyecto.

Bezzolo & Angelo (2020), el siguiente trabajo tiene como objetivo proponer
alternativas para el manejo de los residuos solidos de construccion de la Ciudad de
Chiclayo a través de la construccion de rellenos sanitarios. Ademas, se realiza un
diagnostico del estado actual de los escombros solidos de construcciéon y los
problemas ambientales derivados (baldios, parques, areas verdes, lugares aledafios)
provocan impactos ambientales significativos que es necesario atender en el menor
tiempo posible, asi como los costos administrativos de las instituciones encargadas
de la gestion y manejo de residuos. La legislacion peruana sobre el manejo de
residuos de demolicion es clara, pero la Municipalidad de Chiclayo no cuenta con un
plan de manejo de residuos de demolicidon. Existen inestabilidades legales, técnicas
y administrativas por parte de los gobiernos locales para enfrentar este problema, lo
que permite que los ciudadanos arrojen residuos de construccién de manera
inapropiada.

Ramirez (2020), en este estudio, el objetivo general es examinar la efectividad de los
planes de manejo ambiental para la construccion de la carretera Moquegua-Papjune,
considerando el caso del ecosistema linea base 05 monitoreo de suelos y el caso del
monitoreo de manejo ambiental para juzgar. El plan solo considera 03. Al establecer
consistencia entre los valores de la linea base y los valores de monitoreo del plan de
manejo ambiental, para los factores del aire se establece que los parametros PM 10 y
NO2 estan por encima de los valores establecidos en la linea base. Para el Coeficiente
de Humedad, el pH es el pardmetro cuyo valor excede la linea base y la Norma de
Calidad Ambiental (D.S. 004-2017-MINAM) para el cual los solidos disueltos totales
exceden la linea base. Para factores suelo, parametros hidrocarburos F2 (C10-C28),
los valores de seguimiento en el plan de manejo ambiental superan los valores

especificados en los estandares de calidad ambiental.
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Rengifo (2019), este estudio tiene como finalidad la investigacién para perfeccionar
las propuestas de planes de manejo ambiental de la empresa minera artesanal 'Los
Brillantes', Caserio Igor, Distrito de Huanchal, Provincia de Otuzco. Durante la fase
de construccion de los proyectos mineros se consideraron los impactos ambientales
y estos impactos se evaluaron de la siguiente manera: impactos negativos, extension
oportuna, pequefia escala, caracter temporal, alta reversibilidad, Baja importancia.
Durante la fase de operacion del proyecto minero “Los Brillantes”, estos impactos
fueron categorizados luego de la evaluacion de la siguiente manera: impacto
negativo, extension puntual, pequefia escala, caracter transitorio, alta resiliencia,
criticidad es baja. Un impacto positivo de esta actividad son los beneficios
econdmicos directos e indirectos a través de programas de desarrollo comunitario
para promover la sostenibilidad a largo plazo.

Loayza (2017), El objetivo principal de este estudio fue verificar si una adecuada
gestion ambiental podria contribuir al mejoramiento de la mineria aurifera manual en
la concesion Taipe Irarima, de la misma manera que los pobladores coincidieron en
la necesidad del cuidado ambiental para contribuir al desarrollo de la region y acordd
implementar un plan de manejo ambiental para mejorar la produccion de oro y
prevenir la contaminacién. Luego se llevé a cabo un diagnéstico detallado del
impacto ambiental de nuestra area de exploracién y se desarrollé un plan de gestion
ambiental para aumentar la produccion de oro y evitar la contaminacion en el sitio
de concesion de Taipe Irarima, Distrito de Camanti, provincia de Quispicanchis del
Cusco. Habitacion. Se han identificado en detalle la propuesta, el plan y los

beneficios. Finalmente, se redactaron las conclusiones y recomendaciones del perfil.

1.2.3 Local

Amarillo & Fellipa, (2020), en su tesis de Disefio y Construccion del puente
Chacaneque en San Gaban, Puno, Luego de definir el alcance del proyecto, disefiar
y construir el puente, el presupuesto fue de $3.3 millones, la duracion fue de 18 meses
y la eficiencia fue de 16.8%. También es importante mantener una comprension del
entorno para actualizar los planes de gestion e identificar nuevos riesgos para poder
anticiparnos a los escenarios que pueden afectar el proyecto. Ademas, concluimos
que la planificacién de las partes interesadas es primordial ya que el proyecto se

desarrolla en un lugar con una alta incidencia de conflicto social. Asimismo, para
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llevar a cabo la comunicacion y planificacion con los stakeholders, es necesario
conocer los acuerdos previos del cliente con las zonas rurales para incluirlos en cada
plan y formar acciones concretas.

Medina (2018), la presente tesis se enfoca en analizar el impacto ambiental y aspectos
ambientales que genera la actividad turistica en la zona rural de Luquina Chico —
Chucuito — Puno, realizado a través de un estudio en campo realizando encuetas a
toda la poblacion que oferta el producto de turismo rural (alojamiento rural) las cuales
estan representados por el jefe de familia asimismo se observo el entorno del
desarrollo de la actividad del turismo rural. Los métodos de evaluacion de impacto
ambiental también se utilizan en la fase operativa del turismo rural. Finalmente, es
posible analizar el impacto ambiental y los aspectos de las actividades turisticas en
las zonas rurales de Luquina Chico y dar pesos para comprender qué problemas
abordar y cuales evitar, también segun la ubicacion y la zona rural de Luquina. Chico
- Chucuito - Puno Se han desarrollado planes de manejo ambiental para las

actividades turisticas de la region.

21

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Identificacion del problema
Actualmente muchas empresas del sector construccion y nucleos ejecutores de obras
saneamiento rural en el Perl no cuentan con un Plan de Manejo Ambiental para el
desarrollo de sus actividades, lo que genera que no lleven un adecuado control sobre los
aspectos ambientales, generando impactos negativos.
Ademas, hoy en dia las empresas constructoras de obras saneamiento rural requieren de
un mejor manejo de los aspectos e impactos que afectan sus obras, asi como prevenir,
mitigar, controlar y corregir los posibles efectos o impactos ambientales negativos
causados en la ejecucion de un proyecto, obra o actividad; Lo que las impulsa a contar
dentro de sus organizaciones con un Plan de Manejo Ambiental; Pudiendo dar solucién a
un problema detectado en la evaluacién de impacto ambiental. (Angles, 2017)
Asi mismo, la era de la normalizacién de los sistemas de gestion empresariales en que
nos hallamos inmersos y la necesidad de gestionar dichos sistemas de una manera eficaz
y coordinada para aprovechar al maximo los recursos, ha puesto de actualidad el concepto
de “sistemas de gestion” y especificamente del Sistema de Gestion Ambiental.
Actualmente se observa como la falta de un Plan de Manejo Ambiental en muchas
empresas de construccion y nucleos ejecutores en obras de saneamiento rural, genera que
las mismas no tengan el adecuado control sobre los aspectos.
Desde el punto de remediar y conservar el medio ambiente en el Per, se tiene las politicas
medioambientales nacionales donde constituye la base para la conservacion del ambiente,
promover el desarrollo general, social, econdémico y cultural dela humanidad
promoviendo y asegurando el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos
naturales y manteniendo un medio ambiente en el que se preserven los recursos naturales.
(Moreno, 2012).
La politica ambiental nacional del Per( tiene como objetivo mejorar la calidad de vida de
las personas y garantizar la existencia de ecosistemas saludables mediante la prevencion,
22
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proteccion y restauracion del medio ambiente para lograr el desarrollo sostenible y de
largo plazo de un pais viable y funcional. Conservacion y uso sostenible de los recursos
naturales de manera responsable y coordinada, respetando los derechos humanos.
elementos humanos béasicos (MINAM, Politica nacional del Ambiente Decreto Supremo
N° 012-2009-MINAM, 2009).
La Empresa de Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP Eirl y Ndcleos Ejecutores,
tiene el compromiso de la conservacion ambiental y disponer del proyecto de desempefio
ambiental gracias a la normatividad nacional vigente, por consiguiente, establece y ofrece
una secuencia de herramientas como formatos, modelos y reglamentos para hacer el
proyecto de funcionamiento ambiental a las organizaciones y nucleos ejecutores
realizando esta indagacion posible.
La construccion de las Unidades Bésicas de Saneamiento (UBS), es considerado como
unas de las principales actividades con mayor dafio en el medio ambiente y estos cambios
ocurren en areas fragiles. Continuamente se ve, como el deterioro de los recursos
naturales tiene relacion con las obras ya ejecutadas, dando como resultado pérdidas
ecologicas y naturales. Es por todo esto, que el Estado Peruano demanda que toda obra
de saneamiento rural que quiera ejecutarse, se incorpore en el expediente técnico, los
aspectos medioambientales. Sin embargo, estos estudios exigidos son poco analizados
frente a las incidencias reales en la ejecucion y el proceso constructivo en el ineficiente
estudio de impacto ambiental durante la construccién de las obras de saneamiento rural.
En la Ingenieria del Concreto Pacifico - INGECOP Eirl, se realiza los procesos
administrativos en las oficinas de sede central Av. Las Américas E-17, Parque Industrial
Wanchag- Cusco, la ejecucion de obras del Programa Nacional de Saneamiento Rural, en
distintas partes de la region de Puno, donde la empresa tiene un plan de manejo
ambiental, pero no es la mas apropiada en obras de saneamiento rural y los Nucleos
Ejecutores no cuentan con plan de manejo ambiental, se observa donde en diferentes
procesos se generacion de una porcion notable de residuos rigidos como la utilizacion
desmesurado de papel, bolsas de cemento, plasticos, madera, cerdmicas, desecho de
comidas, envases de pintura, trapos industriales, la utilizacion desmesurado de energia
eléctrica, ademas se produce diferentes impactos del medio ambiente en suelo, fuente de
agua. (Lopez, 2018)
El problema planteado corresponde al inadecuado manejo de residuos solidos generan
pérdida de los ecosistemas estratégicos, contaminacion de los recursos naturales como el
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aire, agua y suelo, ademas, los lixiviados por presencia de materia organica. Asimismo,
la mezcla de materiales peligrosos con residuos solidos, la afectacion a fuentes hidricas,
degradando significativamente la calidad de este recurso, y la generacion de material
particulado en la atmdsfera y la construccion también contribuye a la "contaminacion del
aire" debido a las emisiones de gases de los vehiculos necesarios para la construccion, la
generacion de polvo, emisiones peligrosas generadas por los desechos solidos y liquidos,
emisiones de CO2, CO y NOx, esto hace que los trabajadores y quienes trabajan en el
sector de la construccion son la poblacién mas expuesta diariamente a contraer problemas
de salud como problemas respiratorios, problemas al higado, cancer, deterioro de la
audicion, hipertension, molestias, trastornos del suefio y otras afecciones cardiovasculares
adversas.

Ademas, los impactos de la construccion siendo los efectos en la degradacion del medio,
incluyendo la contaminacion del aire, suelo y agua, nubla la vision, dafia o ensucia las
propiedades y pertenencias, y crea condiciones inseguras de trabajo. (Prado, 2010)

Por ello es necesario disefiar el plan de manejo ambiental de saneamiento rural, partiendo
desde el analisis de la identificacion y valoracion de los impactos ambientales, hasta la
verificacion de las medidas de mitigacion mediante el analisis de los factores ambientales

afectados. Por lo anterior, se plantean los siguientes problemas:

2.2 Enunciados del problema
2.2.1 Problema general

¢Coémo se formula el disefio y la implementacion de un plan de manejo ambiental para
la empresa Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP Eirl y Nucleos Ejecutores en

la region Puno-2022?

2.2.2 Problemas especificos

- ¢Como seria el disefio de un plan de manejo ambiental en obras de saneamiento
rural para la empresa Ingenieria del Concreto Pacifico - INGECOP Eirl y Nucleos
Ejecutores en la region Puno-2022?

- ¢Como es la implementacion de un plan de manejo ambiental en obras de
saneamiento rural, para la empresa Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP

Eirl y Ndcleos Ejecutores en la region Puno-2022?
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2.3 Justificacion

La Empresa Publica Petroecuador (EPP), duefia del proyecto de la Construccion del
Poliducto Pascuales- Cuenca Tramo 1, para cumplir con los preceptos legales
mencionados, presento el respectivo Estudio Impacto Ambiental, que incluye un plan de
manejo ambiental, durante y después de la construccion, el presente estudio tiene como
objetivo el monitoreo del plan de manejo ambiental durante la construccion, para evaluar
su aplicacion, es por lo cual la investigacion toma importancia para el disefio de un plan
de manejo ambiental realizando las evaluaciones medioambientales correspondientes que
causa impactos negativos como la emision de gases y el desecho de relaves producto del
lavado de carros y el manejo de residuos sélidos. Los cuales tienen la obligacion de
reducir o minimizar y tener dentro de los limites maximos permisibles segin las normas
medio ambientales peruanas vigentes.(Susanivar, 2021)

En el mejoramiento a nivel asfalto y mantenimiento de la Carretera Moquegua —
Papujune, se analizo el estudio y se establece que el método aplicado para la identificacion
y valoracion de los impactos ambientales generados por las actividades del mencionado
proyecto no son adecuados, basados en que no cumplen con ser métodos
internacionalmente aceptados y que ademdas presentan deficiencias tanto en la

identificacion como en la valoracién de los impactos ambientales.

En el estudio de la prevencion de impactos ambientales negativos en la demolicion de
edificaciones, la generacion de RCD se pueden aprovechar materiales como el hormigon,
ladrillos, tejas, aceros, entre otros, de los cuales, si se realiza una clasificacion adecuada
en la obra de demolicion, se pueden obtener en el proceso de incorporacion a la cadena
productiva: Aridos de construccion secundarios, madera, plasticos, entre otros. Si se tiene
en cuenta que el impacto ambiental generado en la extraccion de los materiales de
construccion (canteras) puede aumentar en gran manera la presion sobre los recursos
naturales, ya que esta actividad duplica dichos impactos comparados con los que genera
una obra de demolicion; Es necesario que la gestidn integral de los residuos enmargue un
manejo de optimizacién de las materias primas, bien reduciéndolas, o reutilizando los
materiales en la misma obra. EI PMA propuesto a partir de los resultados de esta
investigacion contempla el manejo adecuado de los componentes ambientales
intervenidos por el desarrollo de las actividades de demolicion, formulando medidas de

manejo ambiental para los impactos ocasionados en las diferentes actividades y
25
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determinando el momento, lugar, responsables y costos de las medidas de manejo

ambiental, asi como el proceso de seguimiento en la aplicacion de dichas medidas.

En la pequefia mineria y mineria artesanal en la Concesion Taipe Ira Rima, producto de
esta investigacion se detecto niveles criticos de contaminacion principalmente por accion
del mercurio razén por la cual se plante6 la necesidad de disefiar e implementar un Plan
de Manejo Ambiental para el mejoramiento de la produccién de oro y prevenir la
contaminacion de la Pequefia Mineria, Mineria Artesanal en la zona de la mencionada

concesion. (Echegaray & Salinas, 2021)

Empresa Metalmecanica, Implantacion, Operacion, Impactos Ambientales, Plan de
Manejo Ambiental, Contaminantes, Gestion Ambiental. La presente investigacion,
consistié en la Evaluacion de los Impactos Ambientales de una empresa Metalmecanica
dentro de su Plan Piloto durante las fases de Construccion, Operacion y Mantenimiento,
la cual se baso en la determinacidn y evaluacion de los impactos ambientales de caracter
predictivo, que generara este proyecto durante su ciclo de vida. La metodologia que se
empled consiste: Primero en la revision y consulta de informacién secundaria
proporcionada por estudios ambientales realizados en la zona de implantacion del
proyecto, esto con la finalidad de establecer un diagndstico ambiental (linea base),
segundo la identificacion de los posibles impactos ambientales, que se daran durante el
ciclo de vida del proyecto y tercero la evaluacion ambiental de dichos impactos
identificado. (Prado, 2010)

2.4 Objetivos
2.4.1 Objetivo general
- Diseiar e implementar un plan de manejo ambiental en obras de saneamiento
rural para la empresa Ingenieria del Concreto Pacifico - INGECOP Eirl, y

Nucleos Ejecutores en la region Puno-2022.

2.4.2 Objetivos especificos

- Disefiar un plan de manejo ambiental en obras de saneamiento rural para la
empresa Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP Eirl y Nucleos Ejecutores
en la region Puno-2022.
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- Implementar un plan de manejo ambiental en obras de saneamiento rural para la
empresa Ingenieria del Concreto Pacifico - INGECOP Eirl y Nucleos Ejecutores

en la region Puno-2022.

2.5 Hipdtesis

2.5.1 Hipdtesis general

La elaboracion del disefio e implementacion de un plan de manejo ambiental en
obras de saneamiento rural ejecutadas por la empresa Ingenieria del Concreto
Pacifico- INGECOP Eirl y Nucleos Ejecutores en la region Puno-2022, propondra
medidas de prevencion y mitigacion a los impactos ambientales ocasionados por los
procesos constructivos.

2.5.2 Hipotesis especificas

- La elaboracion del disefio del plan de manejo ambiental en obras de
saneamiento rural por la empresa Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP
Eirl y Nucleos Ejecutores en la region Puno-2022, se ha disefiado segun las
herramientas estipuladas por la Normas medioambientales vigentes y la
identificacion de aspectos ambientales.

- La implementacién del plan de manejo ambiental en obras saneamiento se
conoce como un proceso estricto y administrativo que aborda el presupuesto,
tiempo y las estrategias dentro del proceso de la ejecucion por la empresa
Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP Eirl y Nucleos Ejecutores en la

regién Puno-2022.
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CAPITULO HI
MATERIALES Y METODOS
3.1 Lugar de estudio
3.1.1 Lugar de Estudio centro Poblado de Caracara.
Se encuentra ubicado en el Centro Poblado de Caracara, del Distrito de Nicasio,
Provincia de Lampa — Departamento de Puno, se encuentra:
Cddigo UBIGEO: 2107040007
ID del Centro poblado: 7
Categoria N°: 5
Segunda categoria: Caserio
Clasificacion segun INEI: Rural
Latitud: -70.34781
Longitud: -15.220759
3.1.2 Lugar de Estudio Comunidad campesina de Maychu Phujo
El presente Proyecto, se encuentra ubicado en el sector de Maychu Phujo central, de
la Comunidad campesina de Maychu Phujo, del Distrito de Kelluyo, Provincia de

Chucuito — regién de Puno.

Dicha Comunidad campesina, esta ubicado en la parte suroeste de la provincia de
Chucuito, regién Puno. Entre coordenadas: E 474751 y N 8145530 aprox. A una
distancia de 142 km de la ciudad y capital del distrito de Puno, en los 16° 46' 18.70"
de latitud Sy 69° 13' 55" de longitud O ya una altitud promedio de 3831 metros.

3.2 Poblacion

3.2.1 Poblacion del Centro poblado de Caracara
La poblacion de la investigacion estuvo conformada por los responsables (equipo

técnico, Ingenieros maestros de obra y propietarios) de toda la zona de la obra de
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saneamiento rural en ejecucion al momento de la aplicacion de la encuesta, en el
ambito del distrito de Nicasio Caracara.

El Centro Poblado de Caracara pertenece geograficamente y politicamente al distrito
de Nicasio a la jurisdiccién de la provincia de Lampa, departamento de Puno.

La poblacion es de 492 habitantes en la actualidad, con 147 viviendas, el promedio

de miembros de familia es de 3.46 habitantes/viv.

3.2.2 Poblacion de la Comunidad Campesina de Maychu Phujo
De acuerdo a la Ficha Técnica Ambiental, el nimero de poblacion beneficiaria es 68
personas (jefes de familias) con conexiones domiciliarias y los mddulos de los UBS,

de la Comunidad Campesina de Maychu Phujo.

3.3 Muestra
3.3.1 Muestra del centro poblado de Caracara.
Para la realizacion de la encuesta, la muestra serd proporcional y representativa de
una parte de la poblacion de manera que los resultados obtenidos en esa parte de la
poblacién puedan ser aplicados a toda la poblacion.

Para la determinacion de la muestra se utilizo la siguiente formula correspondiente al

muestreo aleatorio simple.

N = N*Z2+PxQ
"~ e2(N—1)+Z2%PxQ

Donde:

N = Poblacién (147) cantidad de viviendas beneficiadas.
n = Tamafio de la muestra necesaria.

P = Probabilidad de ocurrencia (éxito)

Q = Probabilidad de no ocurrencia (fracaso)

Z = nivel de confianza (95%), Puntuacién z de 1.96

e = grado de error (5%)

Total, encuestas = 106 viviendas beneficiadas.
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3.3.2 Muestra de la Comunidad campesina Maychu Phujo,
Para realizar la encuesta se calculara la muestra es la parte proporcional y
representativa de una poblacion de tal manera que los resultados obtenidos en esta

porcién de la poblacion puedan ser aplicados a la totalidad de la poblacion.

Para la determinacion de la muestra se ha utilizado la siguiente formula

correspondiente al muestreo aleatorio simple.

_ N*ZZ*P*Q
"~ e2(N-1)+Z2+P*Q

Donde:

N = Poblacion (68) cantidad de viviendas beneficiadas.

n = Tamafio de la muestra necesaria.

P = Probabilidad de ocurrencia (éxito)

Q = Probabilidad de no ocurrencia (fracaso)

Z = nivel de confianza (95%), Puntuacion z de 1.96

e = grado de error (5%)

Total, encuestas = 58 viviendas beneficiadas.

3.4 Método de investigacion
A: ¢ Como se contrastara el disefio del plan de manejo ambiental, segln normas
ambientales?
Ley 28611 Ley General del Ambiente:
Asimismo, la LGA establece la vinculacion entre las politicas ambientales y las
politicas publicas al sefialar que los procesos de planificacion, decision y ejecucion
de politicas publicas en todos los niveles de gobierno deben incorporar los
lineamientos de la politica nacional del ambiente. Estos lineamientos son los
siguientes:
El respeto de la dignidad humana y la mejora continua de la calidad de vida de la
poblacion.
La prevencion de riesgos y dafios ambientales.
El aprovechamiento sostenible de los recursos naturales.
El desarrollo sostenible de las zonas urbanas y rurales.
La promocidn efectiva de la educacion ambiental y de una ciudadania ambiental
responsable, en todos los niveles, &mbitos educativos y zonas del territorio nacional.
30
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El fortalecimiento de la gestion ambiental, para lo cual debe dotarse a las autoridades
de recursos, atributos y condiciones adecuados para el ejercicio de sus funciones.
La articulacion e integracion de las politicas y planes de lucha contra la pobreza,
asuntos comerciales, tributarios y de competitividad del pais. (Rivas, 2018)
La informacion cientifica, fundamental para la toma de decisiones en materia
ambiental.
El desarrollo de la actividad empresarial teniendo en cuenta la implementacién de
politicas de gestion ambiental y de responsabilidad social.
La LGA también hizo referencia al Sistema Nacional de Gestiébn Ambiental regulado
por la ley 28245, reconociendo en su momento al Consejo Nacional del Ambiente
(CONAM) como la autoridad ambiental nacional y el ente rector del Sistema
Nacional de Gestién Ambiental.
Respecto de los estdndares de calidad ambiental (ECA) y los limites maximos
permisibles (LMP), la ley en mencion sefiala que la autoridad ambiental nacional, en
coordinacion con los sectores correspondientes, dispondra la aprobacion y registrara
la aplicacion de estandares internacionales o de nivel internacional en los casos en
que no existan ECA o LMP. Asimismo, deberéa aplicarse el principio de gradualidad
en los procesos de revision de los parametros de contaminacion ambiental, a fin de
permitirse ajustes progresivos a dichos niveles para las actividades en curso. Todos
estos principios se han visto complementados por normas dictadas por la autoridad
ambiental nacional y las autoridades sectoriales. (Decreto Supremo N° 003,
Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire, 2017)
Ley 29338 Ley de Recursos Hidricos y Reglamento.
El Reglamento tiene por objeto regular el uso y gestion de los recursos hidricos que
comprenden al agua continental: superficial y subterranea, y los bienes asociados a
esta; Asimismo, la actuacién del estado y los particulares en dicha gestion, todo ello
con arreglo a las disposiciones contenidas en la Ley de Recursos Hidricos, Ley N°
29338.
Decreto Legislativo N° 1278.- Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.
Decreto Legislativo N° 001-2022-MINAM, Modifican el Reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de
Residuos Sdlidos.
Capitulo 4: Gestion y manejo de residuos solidos no municipales
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Articulo 55.- Manejo integral de los residuos sélidos no municipales
El generador, operador y cualquier persona que intervenga en el manejo de residuos
no comprendidos en el &mbito de la gestion no municipal, es responsable por su
manejo seguro, sanitario y ambientalmente adecuado, asi como por las areas
degradadas por residuos, de acuerdo a lo establecido en el presente Decreto
Legislativo, su Reglamento, normas complementarias y las normas técnicas
correspondientes. De conformidad con la Ley N° 28611, Ley General del Ambiente,
el generador, empresa prestadora de servicios, operador y cualquier persona que
intervenga en el manejo de residuos que genere dafio al ambiente esta obligado a
adoptar inexcusablemente las medidas para su restauracién, rehabilitacion o
reparacion segun corresponda o cuando lo anterior no fuera posible, a compensar en
términos ambientales los dafios generados, sin perjuicio de otras responsabilidades
administrativas, civiles o penales.
Los generadores de residuos del &ambito no municipal se encuentran obligados a:
a) Segregar o manejar selectivamente los residuos generados, caracterizandolos
conforme a criterios técnicos apropiados a la naturaleza de cada tipo de residuo,
diferenciando los peligrosos, de los no peligrosos, los residuos valorizables, asi como
los residuos incompatibles entre si. (Valencia & Hidalgo, 2009)
b) Contar con éareas, instalaciones y contenedores apropiados para el acopio y
almacenamiento adecuado de los residuos desde su generacion, en condiciones tales
que eviten la contaminacion del lugar o la exposicion de su personal o terceros, a
riesgos relacionados con su salud y seguridad.
c) Establecer e implementar las estrategias y acciones conducentes a la valorizacion
de los residuos como primera opcion de gestion.
d) Asegurar el tratamiento y la adecuada disposicion final de los residuos que
generen.
e) Conducir un registro interno sobre la generacion y manejo de los residuos en las
instalaciones bajo su responsabilidad a efectos de cumplir con la Declaracion Anual
de Manejo de Residuos.
e) Reportar a traves del SIGERSOL, la Declaracion Anual de Manejo de Residuos
Sélidos. f) Presentar el Plan de Manejo de Residuos Soélidos, cuando se haya
modificado lo establecido en el instrumento de gestién ambiental aprobado.
g) Presentar los Manifiestos de manejo de residuos peligrosos.

32

repositorio.unap.edu.pe
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

h) El cumplimiento de las demas obligaciones sobre residuos, establecidas en las
normas reglamentarias y complementarias del presente Decreto Legislativo.
i) En caso de generadores de residuos solidos no municipales ubicados en zonas en
las cuales no exista infraestructura autorizada y/o Empresas Operadoras de Residuos
Sélidos, los generadores deberan establecer en su instrumento ambiental las
alternativas de gestion que seran aplicables a sus residuos solidos, las cuales
garantizaran su adecuada valorizacion y/o disposicion final.
Decreto Supremo N° 004-2017-MINAM. - Aprueban Estdndares de Calidad
Ambiental (ECA) para Agua y establecen Disposiciones Complementarias.
Categoria 4: Conservacion del ambiente acuatico
Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua superficiales que forman parte
de ecosistemas fragiles, areas naturales protegidas y/o zonas de amortiguamiento,
cuyas caracteristicas requieren ser protegidas.
a) Subcategoria E1: Lagunas y lagos Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de
agua lénticos, que no presentan corriente continua, incluyendo humedales.
b) Subcategoria E2: Rios Entiéndase como aquellos cuerpos naturales de agua
I6ticos, que se mueven continuamente en una misma direccion:
- Rios de la costa y sierra Entiéndase como aquellos rios y sus afluentes,
comprendidos en la vertiente hidrografica del Pacifico y del Titicaca y en la parte
alta de la vertiente oriental de la cordillera de los Andes, por encima de los 600 msnm.
B: ¢ Como se contrastara la implementacion del plan de manejo ambiental, como
un proceso de presupuesto, tiempo y estratégicas?
Programa de participacion ciudadana

& Talleres y sensibilizaciones

& Sesiones informativas

& Programa de manejo de residuos solidos y liquidos

@ Implementacion de cilindros provisionales para almacenar residuos

@ Construccion de microrelleno.

& Construccion de almacen temporal para residuos peligrosos
Programa de mitigacion ambiental

< Elaboracién de bafios temporales (Letrinas de hoyo seco)

& Traslado de residuos solidos

& Humedecimiento de terreno y agregados para evitar generar el polvo
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@ Reposicion de cobertura vegetal

& Materiales para charla de introduccién al medio ambiente
Programa de monitoreo ambiental

& Monitoreo del agua

& Monitoreo del aire

& Monitoreo del suelo y ruido.
Programa de contingencia

@ Sefializacion de areas

& Letreros informativos

& Equipo de primeros auxilios (botiquin)

Programa de cierre y abandono
@ Eliminacion de residuos en general
& Clausura de letrina provisionales
& Clausura de microrelleno

La implementacion del plan de manejo ambiental en obras de saneamiento rural fue

de 08 meses.

a) Disefio de muestreo
Una metodologia descriptiva con un disefio transversal no experimental de
enfoque cuantitativo.

b) Descripcion detallada del uso de materiales, equipos, insumos, entre otros.
Para la ejecucion del presente trabajo de investigacion se utilizé los siguientes
materiales y equipos:

& Encuesta.

& Formato de toma de datos
@ Camara fotografica digital
< Material de Escritorio

& Equipo de procesamiento automatico de datos e impresion.

c) Descripcion de variables a ser analizados en el objetivo especifico
Al momento de identificar y categorizar variables e indicadores, la principal
variable independiente sera el aspecto ambiental identificado, el cual es de suma

importancia en este proyecto de investigacion, y las variables dependientes seran
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las el disefio e implementacién del plan de manejo ambiental para la empresa
Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP Eirl y Ndcleos Ejecutores.
Variable 1 (X): Disefio e implementacion del plan de manejo ambiental.
Variable 2 (Y): Procesos de ejecucion de obra de saneamiento rural.
3.5 Descripcion detallada de métodos por objetivos especificos
3.5.1. Descripcion de variables analizadas en los objetivos especificos.
Al momento de identificar y categorizar variables e indicadores, la principal variable
independiente (X) seré el disefio e implementacion del plan de manejo ambiental para
la empresa Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP Eirl y Nucleos ejecutores y
la variable dependiente () sera el Procesos de ejecucion de obra de saneamiento
rural, el cual es de suma importancia en este proyecto de investigacion y las variables
dependientes seran:
Variable 1 (X): Disefio e implementacion del plan de manejo ambiental.
Variable 2 (Y): Procesos de ejecucion de obra de saneamiento rural.
3.5.2 Descripcion detallada del uso de materiales, equipos, instrumentos,
insumos, entre otros.
Materiales de escritorio: Tablero para fichas, cuaderno de campo, borrador, l&piz,
lapiceros, corrector, folder y otros, Laptop, internet, Software Word, Excel, SPSS
version 21, USB 16 GB, impresora, camara digital, entre otros.
Materiales y equipos para la implementacion de plan de manejo ambiental:
Infraestructura materiales de escritorio (lapiceros, plumén, corrector, folder, cinta
masking-tape, cinta de embalaje y formatos para el registro de datos), equipos
(camara digital), materiales de campo (bolsas plasticas de color negro, sacos negros,
7 contenedores de 240 litros, una furgoneta, camioneta, balanza electronica palanas,
escobas, palas, wincha y materiales de limpieza) y equipos de proteccién personal
(guantes, mascarillas con filtro, cascos, botas de jebe, zapatos, mamelucos y mandil).
Materiales y equipos para monitoreo de agua, aire, ruido: Equipos de proteccion
personal (guantes, mascarillas, cascos, botas de jebe y mandil), materiales de
escritorio (formatos para el registro de datos y lapiceros), equipos (camara
fotogréfica) y materiales de campo (wincha, balde de cinco litros, una pala y otros.
3.5.3 Aplicacion de prueba estadistica inferencial.

Prueba de hipdtesis de diferencia de medias:

35

repositorio.unap.edu.pe
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Ho: La empresa Ingenieria del Concreto Pacifico - INGECOP Eirl y Nucleos
Ejecutores, no necesitan de un disefio y la implementacién de un plan de manejo
ambiental, para obras de saneamiento rural.
Ha: La empresa Ingenieria del Concreto Pacifico - INGECOP Eirl y Nucleos
ejecutores, si necesitan un disefio y la implementacion de un plan de manejo
ambiental, para obras de saneamiento rural. Nivel de significancia:
El nivel de significancia o error que se eligio es del 5% que es igual a o«c = 0.05, con
un nivel de confianza del 95%

Tabla 2

Prueba de Kolmogorov- Smirnov

Hipotesis nula Prueba Sig.  Decision

La empresa Ingenieria del Concreto

Pacifico- INGECOP Eirl y Nucleos
) ) ) Prueba de
Ejecutores. no necesitan de un disefio ) Rechazar la
) y Kolmogorow-Smirnov ,0001 =~
y la implementacion de un plan de hipétesis nula
_ ] para una muestra
manejo ambiental, para obras de

saneamiento rural.

Si la probabilidad de significancia es menor al 5% entonces se acepta la hipotesis alterna

(Ha).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Disefio del Plan de Manejo Ambiental en Obras de Saneamiento Rural para la
Empresa Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP Eirly Nucleos Ejecutores
en la region Puno-2022.
4.1.1 Diagnostico actual Plan de manejo ambiental en Obras de Saneamiento
Rural
a.- Recoleccion de los residuos solidos.
La recoleccion de los residuos sélidos de construccion es realizada a partir de las
(09:00 am hasta 04:00 pm) realizado en una camioneta y camion, haciendo el recojo
en el amito de influencia de la obra, en los UBS, reservorio, captacion, en las cajas
de valvulas, etc. Los cuales tienen definidas las rutas, consiste en cargar a la
camioneta los residuos sélidos tanto peligrosos y no peligrosos, asi mismo se extrae
de los 7 contenedores que estan debidamente instalados en campamento de la obra,
terminado la recoleccion de los residuos es llevado a centro de acopio, donde se
realiza el segregado, pesado y registro de los residuos peligrosos y no peligrosos.
En el diagnostico situacional se ha visto que el personal encargado de la recoleccion
de los residuos solidos tanto peligrosos y no peligrosos, no son suficientes para el
recojo en la obra, esto se debe a que algunas viviendas beneficiadas donde se esta
construyendo los UBS (Unidades Basicas de Saneamiento), estan ubicadas muy
distantes de unas a otras y dificil acceso de llegar para recoger y ser trasladados hasta
el centro acopio de residuos solidos ubicada en campamento de la obra.
b. Transporte
El transporte de los residuos solidos no municipales es realizado de forma diaria por
los trabajadores en la camioneta y/o camion que es para el componente ambiental y

de seguridad, realizando 01 viaje/dia por todas las rutas ya establecidas en la obra.
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c. Disposicion final

La disposicion final de residuos solidos no peligrosos, es al microrelleno ubicada
técnicamente lugar impermeable, cuyas dimensiones 3.00m x 3.00m x 1.00m, segun
FTA del proyecto, toda la recoleccion de los residuos sélidos no peligrosos generados
en la obra, es transportado y depositados en el microrelleno, previa segregacion para
evitar la contaminacién del medio ambiente y a la poblacion beneficiaria del
proyecto. (Huertas & Patifio, 2011)

En la ejecucion de la obra se ha visto que no fue suficiente un solo micro relleno, se
tuvo que hacer la apertura de dos microrelleno més, para la disposicion final de los
residuos sélidos no peligrosos, debido a la generacion de buena cantidad de las
mismas.

En el diagndstico situacional que se realizé se ha observado que los residuos
peligrosos no han sido trasladados hasta un relleno de seguridad, para el
confinamiento seguro de los residuos sobre un suelo impermeable, con el objetivo de
evitar la filtracion de los lixiviados la contaminacion del suelo y de la napa freética,
los residuos sdlidos peligrosos deben ser trasladados hasta un relleno de seguridad
por una EO-RS. (Conejo & Milagros, 2011)

No se realiza una correcta implementacion en el Plan de Prevencidn y mitigacion
ambiental, que permita prevenir durante la etapa de ejecucion de la obra, el impacto
ambiental en aspecto fisico (aire, ruido, suelo, agua), biético (flora, fauna), asi como
en el aspecto socio-econémico.

No se realiza una correcta implementacion en el Plan de Seguimiento y Control
Ambiental; Que no ayuda a determinar la calidad de aire, agua, suelo y ruido durante
la ejecucion de obra.

No se realiza una correcta ejecucion en el Plan de Cierre y abandono de obra; No
procurando restaurar las areas ocupadas por las obras construidas, tratando de
alcanzar en lo posible las condiciones originales del entorno y evitando la generacién
de nuevos problemas ambientales.

4.1.2 Disefio del Plan de Participacion Ciudadana.

En las obras de saneamiento rural, no se fomenta correctamente la participacién
activa de la poblacion beneficiaria del proyecto, haciendo que sea deficiente en el

entendimiento, respecto al cuidado de medio ambiente, cambio a costumbres mas
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higiénicas; Estableciendo un didlogo continuo y buenas relaciones de respeto y
confianza entre el equipo técnico, la poblacion beneficiaria, autoridades y los
distintos grupos de interés involucrados en el &mbito de influencia del proyecto,
mediante la ejecucién de eventos de talleres y cursos de sensibilizacion en el
componente ambiental para la sostenibilidad del proyecto, en los siguientes temas:
& Taller y sensibilizaciones
Manejo de residuos solidos
Ciclo y Conservacion fuentes de agua
Conservacion de Flora y Fauna
Calentamiento Global y Cambio climatico
& Sesiones informativas
Rol de componente ambiental dentro de la obra
Componente ambiental dentro de la JASS

Socializacion de informacion de resultados de monitoreo ambiental

4.1.3 Disefio del Programa de manejo de residuos solidos y liquidos

El Plan de manejo de residuos sélidos tiene como objetivo gestionar adecuadamente
desde la (generacion, recojo, transporte, almacenamiento, recoleccion vy
disposicion final) generados durante la fase de ejecucion, cierre, operacion y
mantenimiento del proyecto para minimizar y prevenir efectos adversos a la salud de
la poblacion beneficiaria, a los trabajadores y al medio ambiente, en cumplimiento
de la Legislacion Ambiental vigente, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de

Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Los residuos solidos generados durante la fase de operacion del proyecto deberan ser
colocados en el contenedor con la debida anticipacién de acuerdo al tipo de residuo
solido. El contenedor de residuos peligrosas color rojo para depositar pilas, terokal,
thiner, entre otros, para residuos generales como papeles cartones, etc. Se utilizara
envase de color negro y amarillo para residuos metélicos como clavos, cables, entre
otros. De acuerdo con la normatividad vigente, las oficinas y depdsitos que se
ubicaran cerca del area del proyecto y luego de su cierre y abandono deberan ser
trasladados a rellenos sanitariosya la empresa administradora de residuos

solidos, previo acuerdo con el municipio para su disposicion final.
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Responsables del cumplimiento

El responsable de la preparacion, ejecucion y ejecucion integral de la actividad es
un experto ambiental, con la participacion activa de los beneficiarios del proyecto,
apoyado por personal profesional y/o técnico en activo. Y durante la fase de
operacion y mantenimiento, sera la Junta Administradora de Servicios y
Saneamiento (JASS).

Tabla 3

Responsabilidad respecto al plan propuesto.

Responsabilidad respecto al
plan propuesto
Responsable Responsable de la planificacion,
desarrollo de las actividades del
talleres de residuos solidos.
Convocatoria para la participacion
Maestros de obra  masiva y activa de todos los
trabajadores y beneficiarios del py.
Apoyo en proceso de
JASS convocatoria, para una masiva
participacion de los beneficiarios y
trabajadores del proyecto.
Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA.

Nombres y Apellidos Cargo

ambiental

Desarrollo de actividades

Los residuos sélidos generados durante la etapa de construccién y la fase de
operacion del proyecto, corresponden a los residuos solidos generados en el
proyecto y se ponen en contenedores de colores apropiados, envases o recipientes
plasticos con tapas de acuerdo con la normatividad vigente, que seran ubicadas
dentro del &rea del proyecto, oficinas luego seréan trasladados al centro de acopio
temporal para su segregacion y posteriormente disposicion final a relleno sanitario
(microrelleno).

Clasificacion de residuos

Los residuos generales se clasifican segun su peligrosidad para la salud y el medio
ambiente y se dividen en dos categorias principales, residuos peligrosos y residuos
no peligrosos. Por otro lado, los residuos no peligrosos se clasifican en residuos

organicos e inorganicos en funcion a su composicion fisica.
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4.1.3.1 Instalacion de contenedores para la disposicion de residuos solidos
en obra
Instale un modulo especial para los contenedores, sus dimensiones seran; 4m
x3m, para ello seutilizO materiales como calamina para techo y
costados, rollizos de eucalipto, listones de madera 2*2*3 m, clavos,
contrachapado de fondo para los contenedores se colocard dentro
del campamento en lugar estratégico, durante la ejecucion del proyecto.
Para tal ello se adquiriran contendores de acuerdo a la normatividad vigente
que es la Norma Técnica Peruana NTP: 900.058.2019 - Cédigo de colores de
la unidad de almacenamiento de residuos sélidos.

Tabla 4

Identificacion de los recipientes para residuos sélidos

Tipo de
residuos

Color Residuos

& Restos de limpieza y aseo
personal.
Envolturas de golosinas,
Generales galletas.
Residuos de madera.
Envases conservas.
Entre otros.
Accesorios metalicos.
Abrazaderas metalicas.
Alambres en general.
Clavos.
Cables metalicos.
Entre otros.
Pilas
Materiales impregnados con:
- Gasolina
- Kerosene
- Petréleo
Peligrosos - Terokal
- Thinner
Focos, faros, fluorescentes.
CDs, tintas y toners.
Entre otros.

9

Residuos
Negro

) Residuos
Amarillo .
Metalicos

9 § 9 § 9 § 9 § § 9 §

_ Residuos
Rojo

q

9

9
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& Residuos  biodegradables,
que se descomponen
Residuos facilmente como:

Marron L. & Residuos de cocina, como
organicos .
comida, frutas y verduras.
& Servilletas y papeles
higiénicos.
Residuos = \idri
Plomo o YldrIOS de botellas de
vidrio licores, cervezas, entre otros.
Residuos de - :
Celeste Res_lldu_os de papeles boom,
papales periddico y carton.
Residuos _ )
Blanco . . & Residuos de plasticos
inorganicos

Fuente: Norma Técnica Peruana NTP: 900.058. 2019-INACAL GRSS.
Recoleccion y almacenamiento temporal
Los envases o contenedores deberan cumplir con las condiciones descritas en
el articulo 38 de la Ley General para el Reglamento de los Residuos Sélidos,
tales como:
@ Las dimensiones, la estructura y los materiales deben cumplen con los
requisitos de seguridad.
<« El letrero (rotulado) debe ser claramente visible e indicar claramente la
naturaleza del desecho.
= Deben ser distribuidos, separados y clasificados segun el tipo de residuo.

@ Otros requisitos se enumeran en las normas y reglamentos pertinentes.

Entonces los residuos sélidos generados se dispondran separadamente por cada
tipo de residuo en contenedores apropiados (tamafio adecuado que permita su
traslado en los distintos frentes de trabajo) debidamente rotulados con el tipo
de residuo que corresponda. Asimismo, los envases contardn con su tapa

respectiva, donde se tomara los siguientes criterios:

= Coldéquelo lo més lejos posible, especialmente no cerca de cuerpos de
agua (mas de 50 metros).

& Facilmente accesible.
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@ Colocado en suelo no permeable como suelo fino y roca, o en suelo
impermeable con una geomembrana.
< Tener una topografia que requiera un nivel minimo.
= Enzonasrurales, en lacomunidad y en el area descrita en el plan de obras
Ambientales.
Los diferentes contenedores estaran rotulados, indicando el tipo de residuo que
debe ser depositado adecuadamente, como se describe a continuacion:
Residuos solidos no peligrosos
Los residuos sélidos no peligrosos estan constituidos por:
Organicos: en esta tenemos restos de comida, papel, carton, entre otros.
Inorganicos: Hay envases de fibra de vidrio, latas de bebidas, alimentos
enlatados y mas. Donde:
Disposicion temporal: Seran 07 contenedores con diferentes colores: Negro,
amarillo, rojo, plomo, café, celeste y blanco, contenedor de almacenamiento de
240 litros con ruedas de goma para facilitar la movilidad, bien rotulado de igual
manera, 03 tachos negros para la oficina residencial, depésito y sanitarios, estos
dos ultimos tendran un almacenamiento de 80 litros, estos se utilizardn como
areas de almacenamiento temporal, se determinara la ubicacion en lugares
estratégicos.
< Personal trabajador ambiental; Se tendra como apoyo para eventos de
capacitacion, sensibilizaciones, reuniones para asegurar el cumplimiento
diario de las actividades, entre otros, efectuados por el experto ambiental.
& Registro; La cantidad de residuos solidos generados a diario se registrara
mediante los formularios establecidos para tal efecto, se informara
mensualmente.
4.1.3.2 Registros de manejo de residuos solidos.
Los registros de residuos se realizaran todos los meses después con el objeto
de cuantificar la cantidad de generacion de residuos sélidos, dicho trabajo
efectuado por los trabajadores ambientales en coordinacion con el responsable
ambiental.
4.1.3.3 Instalacion de centro de acopio y segregacion de residuos solidos.
Se construird un area de acopio temporal de residuos, las dimensiones seran de
10x4 m, los requisitos son: Calamina para techo, madera, cinta de madera,
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clavos, triplay y malla de PVVC color naranja que protege el exterior y/o interior
del campamento dependiendo del tamafio del proyecto y la cantidad de residuos

gue se van generarse, durante la ejecucion del proyecto.

Se ubicara para el adecuado manejo de residuos peligrosos y no peligrosos,
bajo techo para protegerla de la humedad, de las precipitaciones pluviales,
radiacion solar y de animales, por lo que se protegera este ambiente. Cuya
disposicidn serd mensual, dependiendo de la cantidad, ya que el proyecto no
considera la generacién de muchos residuos sélidos. Sin embargo, debe ser
determinado por el responsable ambiental previa coordinacién con trabajadores
y cantidad almacenada adecuadamente, evitar que se propague malos.

Areas de almacenamiento temporal de residuos solidos.

Con respecto a las instalaciones de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, considere las siguientes sugerencias.

= Efectuard la clasificacion en el &rea adecuada segun el nivel de
peligrosidad de los residuos.

= En un lugar que minimice los riesgos asociados con escapes, fugas,
incendios, explosiones o inundaciones.

@ Los pasillos o areas de transporte deben ser lo suficientemente anchos
para permitir el paso de maquinaria y equipo, asi como el movimiento de
trabajadores.

= Contar con extintores, equipo de proteccion, equipo de proteccion
personal y vestimenta acorde a la naturaleza y toxicidad de los residuos.

4.1.3.4 Zona almacenamiento de residuos peligrosos.

El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara ubicada contiguo al
centro de acopio temporal de residuos solidos no peligrosos, con madera en la
base debidamente sefializados con acceso restringido a personas no
autorizadas.

Es importante tener en cuenta que los residuos solidos y liquidos, peligrosos
son inflamables, corrosivos, reactivos, etc. y deben manejarse en estricta
conformidad y con recomendaciones citadas a continuacion:

Los expertos ambientales deben abordar los tipos de residuos peligrosos

generados en el sitio (lubricantes, pegamentos, aceites, lubricantes, latas de

44

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

pintura, contenedores de solventes vacios, trapos contaminados con
hidrocarburos, etc.) e instruir a los trabajadores sobre el almacenamiento,
recoleccion, transporte y disposicion final adecuado.

Si hay alguna contaminacion peligrosa, se realizara una limpieza a fondo del
area afectada.

Puesto temporal; Habra un recipiente roja rotulado con tapa cerrada. La
instalacion se ubicara alejada de depdsitos, areas de almacenamiento de equipo
pesado, cuerpos de agua permanentes y edificios residenciales, los cuales
deberan contar con la sefializacion de seguridad adecuada, protegidos de agua.
Los trabajadores ambientales seran los responsables de recolectar, trasladar y
disponer los desechos en un lugar apropiado, deberan asegurarse de contar con
equipo de proteccion personal adecuado (casco con barbiquejo, mascarilla con
filtro, guantes de cuero, anteojos y zapatos de seguridad, mameluco). Se llevara
un registro de la cantidad de residuos generados diariamente en los formatos
establecidos.

4.1.3.5 Campafias de limpieza comunitarias.

Se realizaran campafias de limpieza comunitaria, esta serd en funcion a la
cantidad de los residuos sélidos generados dentro del ambito de influencia del
proyecto, la mayoria de las cuales seran cada 45 dias, la idea es la minimizacion
de la generacion de las mismas.

Se realizarén actividades organizadas encaminadas a mantener la limpieza en
el area del proyecto, eventos informativos, seminarios sobre el manejo y
manejo de residuos solidos, con fin de evitar la contaminacién a los cuerpos de
agua, en los centros o frente de trabajo se entregaron bolsas de polietileno negro
ecoldgico para el recojo temporal de residuos sélidos, las cuales seran llevadas
al centro de acopio temporal de las mismas.

Evento que se llevara a cabo con la colaboracion y participacion activa de la
JASS, trabajadores y beneficiarios del proyecto, para hacer una campafa de
limpieza comunitaria y mantener un ambiente limpio, sano y equilibrado,
evento denominado "Dia de la Responsabilidad”, donde DAR recogera todos
los residuos sélidos producidos por los trabajos de construccion, por los

vecinos, trabajadores, para evitar la contaminacion y su manejo adecuado
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finalmente, su disposicion final al relleno sanitario del distrito de Nicasio con
autorizacion previa (microrelleno).

Cabe sefalar que, para manejo correcto de los residuos solidos, los trabajdores
ambientales deben estar con los equipos de proteccion personal obligatorio
(casco, guantes de cuero, mameluco identificativo con cintas reflectivas de
seguridad, mascarilla con filtro, gafas de seguridad y zapatos de seguridad).
4.1.3.6 Limpiezay orden en obra.

La limpieza y organizacion del trabajo se efectuara en coordinacion con el
maestro de obra, donde cada trabajador limpiard el lugar donde realizo el
trabajo diario, estas labores se realizara cada dia el trabajador, con los expertos
en proteccién ambiental realizaran inducciones, recomendaciones al respecto,
durante los 05 minutos antes de iniciar las actividades diarias, enfocandose en
el tema del orden e higiene en el trabajo, por tal motivo, se utilizaran los
formularios mensuales y el registro mensual, donde el empleado contribuira en
el recojo de los residuos solidos y posteriormente el traslado hasta el centro de
acopio temporal residuos sélidos.

4.1.3.7 Instalacion de servicios higiénicos temporales.

Este trabajo se realizara en coordinacion con el residente del proyecto, con la
finalidad de construir y/o renovar los bafios existentes para uso temporal de los
trabajadores del proyecto.

Durante la ejecucion del proyecto para sus necesidades fisioldgicas de los
trabajadores, en puntos estratégicos, estas se manejaran adecuadamente por el
personal trabajador para el mantenimiento correcto. Una vez concluido la
ejecucion de la obra se sellaran se cubriran con cal, para que no se propaguen
malos olores, fines evitar un impacto negativo al medio ambiente.

Para dicha construccion de 2x2m se utilizaran materiales como calamina,
madera gruesa, clavos, madera contrachapada.

4.1.3.8 Monitoreo y mantenimiento de servicios higiénicos y temporales.
Se monitoreard mensualmente a traves de un programa de manejo de residuos
solidos y liquidos se efectuara su mantenimiento cada 3 veces a la semana,
consistente en limpieza para su funcionamiento correctamente, seguimiento

mensual, de las mismas, utilizando para ello los formatos establecidos.
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4.1.3.9 Disposicién final de residuos solidos no peligrosos.
Para la disposicion final de los residuos sélidos no peligrosos, se
coordinara y se enviara documentos a la municipalidad de la jurisdiccion del
proyecto, para la autorizacion de la disposicion final de los residuos sélidos no
peligrosos, generados durante la etapa de ejecucion de la obra. Los residuos
almacenados temporalmente deben enviarse al relleno sanitario. Tales
actividades requieren los servicios de una movilidad para el traslado. Esta se
efectuara mensualmente dependiendo de la cantidad acumulada de las mismas,
si esto ocurre, la frecuencia de disposicién debe ser en funcién a la cantidad,
previa coordinacién con los responsables ambientales del proyecto.
JASS, organiza la promocién de los residuos reciclables, los trabajadores
ambientales, deberan contar con los equipos de proteccion personal
(mameluco, casco, guantes, mascarilla con filtro, gafas, calzado de seguridad,
etc.) para realizar las labores de recojo y transporte de los residuos no
peligrosos en el ambito de influencia del proyecto, posteriormente se
efectuaran los registros mensuales de la cantidad de residuos solidos no
municipales a disposicion.
4.1.3.10 Disposicion final de residuos peligrosos
La disposicion final de los residuos peligrosos se realizara utilizando los
servicios dela Empresa Operadora de Residuos Sélidos (EO-RS), de
conformidad con el Decreto Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de
Gestion Integral de residuos solidos, los trabajadores ambientales deberan
contar con los EPPs adecuados (mameluco, cascos, guantes, mascarillas con
filtro, anteojos, calzado de seguridad, etc.) para la recoleccion, segregado y su
disposicion final de las mismas, hasta un relleno de seguridad, cuya
coordinacion para su traslado, previa coordinacién con el equipo técnico del
proyecto, donde se mantendra un registro de la cantidad de la misma a
evacuarse.
4.1.3.11 Disposicion final de residuos de la construccion
La disposicion final de los residuos de construccién que se produzcan, durante
la ejecucion de la obra, la mayoria de estas se reutilizan en lugares con desnivel
contorno de los UBS, o vereda y el restante se trasladara hasta una escombrera
municipal y/o comunal temporal, construido en coordinacion con la parte
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usuaria del proyecto y dentro del ambito de influencia del proyecto, este trabajo
se efectla, previa coordinacion con la JASS, NE y el equipo técnico del

proyecto.

4.1.3.12 Declaracién de manejo de residuos de la construccion y
demolicion

Los residuos de construccion y demolicién generados durante el transcurso de
ejecucion de las obras, seran almacenados temporalmente en un area adecuada
dentro de la influencia del proyecto. Una vez finalizada la obra, se retiraran
todos los residuos de construccion y demolicion para evitar malas adherencias
e impactos negativos sobre el medio ambiente.

= Disposicion final; Para que sean cerrados y limpiados, el responsable
ambiental deberé realizar las coordinaciones necesarias con los lideres de
la zona.

@ Coordinaciones; En consecuencia, el responsable ambiental visitara a la
Municipalidad distrital de su jurisdiccion, para solicitar el permiso de uso
de la escombrera municipal para disponer todos los residuos de
construccion que se produzcan durante la ejecucion de la obra (si no los
hay construir una escombrera dentro del ambito de influencia del
proyecto, ubicadas técnicamente)

< Para ello de coordinara con los beneficiarios de la comunidad tienen la
certeza de donde tienen un desnivel, para su uso, con residuos de
construccion (restos de concreto, restos de ladrillo, restos de ceramica,
entre otros, previa coordinacion con propietario del terreno.

@ Registro; Se efectuara un registro de la cantidad generada mensualmente
y total.

4.1.4 Disefio de Programa de prevencion, mitigacion, remediacion y/o
compensacion ambiental

Esta actividad, es para remediar y/o reducir los impactos ambientales durante la
ejecucion de la obra, cuando se considere para mejorar la accion.

Objetivos

La presente tiene la finalidad de implementar medidas de conservacion y

proteccion, proteger, conservar y gestionar el medio ambiente durante la ejecucion
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del proyecto, para reducir el impacto negativo que se pueda producir durante la
ejecucion de la obra, en relacion con la remocion de terrenos y almacenamiento
adecuado, calidad del agua, calidad del aire, suelo y manejo adecuado de los
residuos solidos.
Responsables del cumplimiento
El especialista o responsable ambiental es aquel que prepara, realiza y coordina las
actividades para prevenir y/o reducir la ocurrencia de conflictos, efectos
ambientales negativos que se presenten durante la construccion, cierre, operacion —
mantenimiento, este proyecto ayudard a mantener un ambiente saludable, mejorar
la calidad de vida de la poblacién beneficiaria.

Tabla 5

Responsables del plan propuesto

) Responsabilidad respecto al plan
Nombres y Apellidos Cargo
propuesto

Responsable de la planificacion,

Responsable desarrollo de las actividades de

ambiental prevencion de Impactos
ambientales.
Reunion de coordinacién, fines
Residente minimizacién de impactos que

puedan producirse en la ejecucion.
Coordinacién para una masiva
participacion y sensibilizacion en
Maestro de obra prevencion de impactos que
puedan producirse durante la
ejecucion de la obra.
Apoyo en proceso de
JASS convocatoria, para una masiva
participacion de los beneficiarios
del proyecto.
Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA.

Desarrollo de actividades

El presente describe el desarrollo de actividades encaminadas a la implementacion
de las medidas previstas para prevenir, corregir y/o reducir las debilidades
identificadas. En este caso, su funcion es del responsable ambiental (parte de

construccion y cierre) y JASS (parte de operacion y mantenimiento).
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4.1.4.1 Control de la erosion en frentes de trabajo en obra.
En la presente actividad se efectuaran medidas correctivas al momento de
remocion de las zanjas, tapado, excavacion de pozas para tanques biodigestores
y percolacién, dicho trabajo se realizard en cada uno de los frentes, durante la
ejecucion de la obra, controles de erosion cada cierto tiempo, para ello se
utilizan los formatos establecidos de control.
< El suelo producto del movimiento de tierra en la fase de construccion del
proyecto, sera apilado adecuadamente para ser usado en las actividades de
cierre, rehabilitacion y remediacion de las areas intervenidas, a fin de
restaurar, en la medida de lo posible, el paisaje original.
< En lo posible se controlard la no alteracion de la cobertura vegetal,
compactacion, la inestabilidad de laderas y la pendiente del suelo, asi
minimizaremos la erosion laminar superficial de los suelos.
Dichas medidas se efectuaran en cada uno de los frentes de trabajo, mediante
las inducciones personalizadas y/o grupales in-situ, a los trabajadores de la

obra, con objeto de minimizar los impactos ambientales negativos.

4.1.4.2 Humedecimiento de terreno y agregados para evitar generar polvo.

Se realizara humedecimientos o riego de tierra producto de remocién y las

vias de acceso durante la ejecucion de la obra, para ello se utilizaran los

formatos establecidos de control de humedecimiento de vias principales de

mayor afluencia de vehiculos que trasladan los materiales de construccion a

la obra y la tierra producto de la remocidn de zanjas.

Por otro lado, se efectuaran in-situ, los controles minuciosos para minimizar

el incremento de material particulado generado por movimiento de tierras

transporten de vehiculos:

Se debera aplicar riegos continuos superficiales en lugares arriba

sefialados.

La frecuencia debe ser de acuerdo a la humedad del suelo removido, con fines

de minimizar la produccion de material particulado (PM10).

& La disposicion temporal del material excedente en el area de obra sera

efectuada cuidadosamente, que esté en zonas alejadas de las viviendas
y las parcelas agricolas o de pastoreo.

50

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

&

&=

&=

Con respecto al transporte de materiales de obra, estos seran humedecidos
adecuadamente y cubiertos con malla u otro material para evitar su
dispersion; Y debera controlarse constantemente el buen estado de
carburacion de la maquinaria pesada y ligera. El responsable de
maquinaria debe realizar mantenimiento oportuno de vehiculos y equipos
a fin de evitar la mala combustion.

Se controlara la velocidad de vehiculos, la velocidad maxima permitida
en el &rea del proyecto sera de 30 km/h, exigiendo el cumplimiento de
las normas de seguridad estipuladas, a fin de minimizar la generacién de
material particulado y probabilidad de accidentes.

Segun sea necesario, el personal utilizara mascarillas con proteccién
respiratoria en las areas donde se evidencie la generacion de material
particulado PM10 (polvo).

Mediante la seleccion adecuada de equipos con sistemas de baja emisién
de gases, se reduciran al minimo los impactos ocasionados por equipos
pesados.

Prohibir la disposicion de excedentes en zonas cercanas a los
flujos o fuentes de agua.

Los trabajos de demolicidn deberan realizarse en menor tiempo posible.
Se establecera el Programa de Monitoreo de Calidad de Aire (PM10).
Monitoreo de fuente de agua.

4.1.4.3 Sefalizacion ambiental en obra.

Los trabajos de sefializacion ambiental, es con el propoésito de informar a la

poblacion del cuidado del medio ambiente basicamente flora, fauna y agua,

deben estar ubicados adecuadamente en lugares visibles y proximos a la obra

en ejecucion, de manera que, se puedan ver o apreciar con mayor facilidad por

las personas y poblacién:
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Tabla 6
Desarrollo de gigantografias
Mensaje del Panel Cantidad Material Dimensiones Ubicacion
. . Lugar
Manejo de residuos Gigantografias 2.20*3.20 estratégico a
solidos 1
la obra
Conservacion  de . . L“,gf%f
1 Gigantografias 2.20*3.20 estratégico a
fuentes de agua
la obra
Conservacion  de . . L“,gf%f
1 Gigantografias 2.20*3.20 estratégico a
flora y fauna
la obra
Cambio climatico o Lugar
calentamiento 1 Gigantografias 2.20*3.20 estratégico a
global la obra
Planta més arboles, Lugar
son pulmon de Gigantografias 1.20*0.80 estratégico
nuestra planeta. 2 de la obra
No a la caza furtiva . . Lugar .
. 2 Gigantografias 1.20*0.80 estratégico
de animales
de la obra
No contamine los Proximos a
o 3 Gigantografias 1.20*0.80 fuentes de
rios ni el suelo
agua
Escombrera 1 Gigantografias  1.20%0.80 ~ Dentodela
comunal temporal obra
Ponga los residuos Junto con los
solidos donde 1 Gigantografias 1.20*0.80
contenedores
corresponde
Centro de acopio . . - Dentro de la
temporal de RRSS 1 Gigantografias 1.20*0.80 obra
Dentro del
Servicios higiénicos 1 Gigantografias 1.20*0.80 campamento
) de la obra
Area de Dentro del
almacenamiento de 1 Gigantografias 1.20*0.80 campamento
combustibles de la obra
Zona de 1 Dentro de la
almacenamiento de Gigantografias 1.20*0.80 obra
residuos peligrosos
Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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4.1.4.4 Area de almacenamiento de combustibles.
Durante la ejecucion de la obra se utilizaran combustibles como petroleo,
gasohol, pinturas, pegamentos, entre otros, estos productos se almacenaran en

un ambiente exclusivo para tal, debido a su alto grado de peligrosidad.

Para ello habilitard y/o se construira un ambiente exclusivo de combustibles,
cuyas medidas seran 3*4 m, dependiendo de la cantidad, Cuyos materiales a
utilizarse seran calaminas, rollizos de eucalipto, cintas de maderas, clavos y
triplay, en la base se colocaran una manta de plastico y sobre ella arena fina de

construccion, fines derrames.

Cabe sefialar que los recipientes de almacenamiento de combustibles, aceites y
de otros aditivos seran herméticos y metélicos, debiendo ser revisados
permanentemente.

4.1.4.5 Seguimiento y control de los impactos generados

Se realizard el seguimiento adecuado con una frecuencia de 3- 4 dias por
semana, de los impactos generados durante la ejecucion de la obra, si los hay
aplicar medidas de control y mitigacion con la finalidad de reducir cualquier
impacto negativo, que se pueda presentar, para ello se efectuaran registros
mensuales y se utilizaran los formatos establecidos para dicha actividad de
seguimiento y control de impactos, durante la ejecucion de la obra.

Las categorias de impactos en la obra se ilustran en la siguiente tabla:
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Tabla 7

Seguimiento y control de los impactos generados

Componentes .
P Medida
Impacto  MedioFisico Medio  Correctiva
Componentes de la - D _ sSocial  Aplicada
. Identifica E = 5, (Prevencion
do s o 2o 2o 2 8 2  Mitigacion,
S = 2 -/
2 2z 3 2 288 S ¢ Remediaci6
n > = o E
0 < n)
Captacion
Reservorio
Lineas de
Conduccién
Redes de
Distribucion
Unidades Basicas
de Saneamiento
Instalaciones
Temporales:
& Campamento
& Almacén
& Talleres
& Servicios
higiénicos
& Oficinas de
residencia.
& Centro Acopio
residuos solidos
& Escombrera
& Vias de acceso
Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
CATEGORIAS: A. impacto Alto; si el medio esté fuertemente degradado y/o deteriorado;
M. Impacto Medio si se observan niveles de deterioro o alteracion; y
B. Impacto Bajo; si no se observan niveles de deterioro o alteracion.
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4.1.4.6 Escombrera comunal temporal

Durante la ejecucion de la obra se generaran escombros y residuos de la
construccion, se solicitaran previa documentacion a la municipalidad distrital
de la jurisdiccién de la obra y si no los hay, se dispondran en la escombrera
comunal temporal, previa coordinacion del beneficiario, para la habilitacion de
los desniveles y/o la construccion de una escombrera comunal temporal, dentro
del &mbito de influencia del proyecto, cuyas medidas seran de 3*4m de 1.50 m
de profundidad. ubicadas técnicamente y cero percolaciones, en funcién a la
cantidad de escombros generados, estas seran debidamente sefializada y con

cerco de mallas de seguridad de color naranja PVC.

Cabe mencionar que en algunas de las obras no cuentan con lo mencionado, en
este caso se reutilizaran dichos escombros de construccion, en las veredas, piso
falso de cada uno de los UBS y el resto a la escombrera y finalmente su sellado

adecuado de la misma.

4.1.5 Diseio de Programa de seguimiento y control

Este sistema de seguimiento, seguimiento y/o control ambiental permite un analisis
integral y continuo de los cambios que se producen en los diferentes tipos de
ambiente para brindar informacién integral, confiable y actualizada, para la
conservacion, proteccion y uso sustentable para la toma de decisiones, amigables

con el medio ambiente en la implementacion y ejecucion del proyecto.

El proceso de seguimiento y control se realizaré en el rea donde se desarrollaran
las actividades del proyecto, por lo que se llevard a cabo un programa de

seguimiento y control ambiental.

Esta permitird evaluar el cumplimiento de las medidas de seguimiento y control,
descritas en el plan de medidas adoptadas, donde al final se entregara un informe a
las autoridades y organismos correspondientes sobre los principales logros

alcanzados en materia de medidas ambientales, sobre los problemas que encontro.

Estos eventos contaran con toma de muestras y analisis fisico, quimico,
bacteriologico del agua controlada, este andlisis sera realizado por laboratorios
certificados por INACAL, considerando los parametros recomendados en la

informacion, los cuales con base en ECA - Agua.
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Estas pruebas deben llevarse a cabo en areas que se espera que suministren agua.
Durante la ejecucion de las obras, es necesario proteger el exterior y evitar la

entrada de residuos que puedan afectar a la calidad del agua.

Si el plan de gestion y evaluacion ambiental incluye la evaluacion y seguimiento

del siguiente componente ambiental:

@ Calidad del agua

< Calidad del aire

< Calidad del ruido y suelo

Responsables del cumplimiento
Tabla 8

Responsabilidad respecto al plan propuesto

Responsabilidad respecto al
plan propuesto

Responsable de la planificacion,
desarrollo de las actividades de

Nombres y apellidos Cargo

Responsable

Ambiental . .
monitoreo ambiental.
Reunién de coordinacion para la
Residente toma de muestras de cada
componente.
Apoyo en la toma de muestras de
los componentes de agua, aire y
JASS ruido, para el beneficio de la
poblacion  beneficiaria  del
proyecto.

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
4.1.5.1 Componentes del monitoreo ambiental
El cumplimiento adecuado con los protocolos establecidos, donde el
responsable ambiental y el residente del proyecto, para su cumplimiento
adecuado del Plan de Manejo Ambiental (PMA), el que incluye seguimiento y

control.

< El responsable Ambiental emitird informes sobre los resultados finales

obtenidos segun se requiera.

56

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

< EIl responsable Ambiental de forma continua y/o periddica segun que
amerita el caso, realizard los monitoreos y controles ambientales durante
la ejecucion del proyecto y emitira informes al area respectiva.

& Cuando se detecten actividades que amenacen y pongan en riesgo la
salud de las personas y el entorno ambiental, el responsable ambiental
previa coordinacion con el residente tendra la facultad de determinar la
ejecucion de la obra.

@ El monitoreo (agua, suelo, ruido y aire) en la etapa de construccion sera
realizado a través de un laboratorio acreditado por INACAL.

@ Y los resultados seran entregados al responsable ambiental, para su
interpretacion 'y conclusiones del desempefio ambiental de las
actividades desarrolladas durante la ejecucion de la obra.

Cuyo componente a controlar y/o monitorear son los siguientes:
Monitoreo de calidad del agua
El agua es fundamental y parte del medio ambiente, algo importante que se
utiliza para diferentes fines, dependiendo de su uso. Para determinar la calidad
de fuente del agua, donde se analizan parametros fisicos, quimicos, metales
pesados, microbioldgicos (bacterioldgicos) y luego se comparan los datos con
los estandares nacionales e internacionales, lo que mostrara la calidad. de agua.
diferentes herramientas; Para consumo humano (agua potable), vida piscicola,
actividades recreativas, etc.
Con el fin de evaluar la calidad ambiental de agua, el Estado peruano ha
establecido un Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Agua a través
del Reglamento del Estandar Nacional de Calidad Ambiental del Agua (ECA-
Agua), aprobado mediante D.S. N° 004-
2017-MINAM. Si ECA-Agua esta clasificada como 1-A Subclase A1. Y de
acuerdo asus caracteristicas de calidad, cumple conlas condiciones
para la desinfeccion de bebidas. Cuyos parametros a monitoreo seran los

siguientes:
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Tabla 9

Monitoreo ambiental para agua

N° Descripcion Unidad Cantidad

FISICOQUIMICOS

1 Dureza Total Monitoreo 1
2 Sélidos Suspendidos Totales (SST) Monitoreo 1
3 pH Monitoreo 1
4  Temperatura Monitoreo 1
5 Conductividad Eléctrica Monitoreo 1
6 Sdlidos Totales Disueltos Monitoreo 1
7 Sulfatos Monitoreo 1
8 Oxigeno Disuelto Monitoreo 1

MICROBIOLOGICOS
14 Coliformes Totales Monitoreo 1

15 Coliformes Termotolerantes Monitoreo 1

Fuente: D.S. N° 004-2017-MINAM
Monitoreo de calidad Ambiental de Aire
Para las mediciones de material particulado menor o igual 10 pu (PM-10), se
utilizé el equipo muestreador de material particulado de alto volumen
(HIVOL), cuyo sistema se basa en succionar una cantidad medible de aire en
el ambiente hacia una caja de muestreo a través de un filtro durante un periodo
de tiempo conocido, generalmente 24 horas. El filtro es pesado antes y después
para determinar el peso neto ganado. EIl volumen total de aire muestreado se
determina a partir de la velocidad promedio de flujo y el tiempo de muestreo.
La concentracion total de particulas en el aire, se calcula como la masa
recolectada dividida por el volumen de aire muestreado, ajustado a las

condiciones de meteoroldgicas del sitio de muestreo.
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Para la evaluacion de la calidad ambiental del aire, se utilizaran los Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental del Aire, establecidos por el pais Per( de
acuerdo al Reglamento de Estandares Nacionales Ambientales de Calidad del
Aire (ECA-Aire), aprobado por D.S. N°. 003-2017-MINAM. Muestra planes
de accion para mejorar la calidad del aire, desarrollar politicas, procedimientos
y medidas necesarias para lograr importantes objetivos de calidad del aire
durante un periodo de tiempo.

Para los parametros PM10, y los gases como: Dioxido de Azufre (SO2),
Didxido de Nitrégeno (NO2) y Mondxido de carbono (CO), los parametros a
ser evaluados se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 10

Monitoreo ambiental para calidad de aire

Componentes Lugar Parametros Mes de muestreos

En puntos  Material particulado Se considera un

estratégicos (PM10), monitoreo en el
del Dioxido de Azufre primer mes,
Calidadde proyecto  (SO2)- 24 horas durante la etapa de
Aire Dioxido de nitrdgeno  remocion ylo

(NO2)-1 Hora .
excavacion de

Monoxido de carbono

(CO)- 8 horas zanjas. 01 punto.

Fuente: D.S. N°. 003-2017-MINAM

Monitoreo de calidad Ambiental de Suelo

Para efectos de la evaluacion de la calidad del suelo, los Estandares Nacionales
de Calidad Ambiental del Suelo, establecidos por el Gobierno del Pera de
conformidad con la Ley Nacional de Estdndares Ambientales del Suelo (ECA-
Suelo) aprobada por Decreto Supremo No. 011-2017-MINAM, se utilizara.
Cuyo sistema se basa en extraer una cantidad medida de aire del suelo en el
ambiente.

Procedimiento. - La evaluacion se realizd en referencia a lo recomendado por
“Guia para muestreo de Suelos”, en el marco del D.S. N° 002-2013-MINAM,
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donde se establece pautas para la ubicacion, métodos de toma de muestra, entre
otros.

a) Etapa de Campo. - Para la toma de muestras superficiales, se aplicd
sondeos manuales, que requieren tomar muestras de suelo de 1 m2 del area
afectada, aplicando la técnica de cuarteo de la muestra mezclada repitiendo el
proceso hasta llegar a la cantidad de material necesario de analizar. La
profundidad del muestreo esta en funcién al uso del suelo, por lo que para el
suelo agricola se consideré (0 a 30 cm — Profundidad de aradura).

b) Etapa de Laboratorio y Gabinete.- Los andlisis de laboratorio de las
muestras del suelo fueron los siguientes:

Hidrocarburos Totales

Analizado segun el método “Cromatog CG FID” validado por la Norma de
Referencia: EPA-8270 D PAH’S. Cuyos pardmetros a ser evaluados se

muestran en el siguiente cuadro:

Tabla 11

Monitoreo ambiental para calidad del suelo.

. Mes de
Componentes Lugar Parametros
muestreos
En lugar de Hidrocarburos Se considera un
ocurrenciade (benceno, tolueno y monitoreo al
derrames de  xileno) tercer mes,

Calidad de Suelo

aceites, v F2(C10-C28) durante la etapa
combustibles, (mg/kg MS) de construccion
etc. v F3(C28-C40) de obra. Toma

(mg/kg MS) muestras 01 pts.

Fuente: Decreto Supremo No. 011-2017-MINAM

4.1.6 Diseio de Programa de contingencia

La finalidad primordial del Programa de Contingencias, es administrar
eficientemente los recursos disponibles en el proyecto, de tal modo que se pueda
minimizar las pérdidas materiales y humanas, como también minimizar el impacto

que pueda generar al medio ambiente. EIl programa garantizara la correcta y efectiva
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accion del personal del proyecto, involucrado para contrarrestar el siniestro quienes
deberan conocer y cumplir lo descrito en este documento de manera que se actle
de forma inmediata y eficaz. El Plan de Contingencias permitird contrarrestar y/o
evitar los efectos generados por la ocurrencia de emergencias, ya sean eventos
asociados a fendmenos naturales o causados por el hombre (fallas en las
instalaciones, errores involuntarios en la operacién y mantenimiento de los equipos,
etc.), los mismos que podrian ocurrir durante la ejecucion de la obra.

4.1.6.1 Senalizacion de areas

Incluye la realizacién de carteles con cintas plasticas en todo lugar donde se

vaya a realizar el trabajo, estas advertencias y/o sefiales de advertencia se

colocaran para que los peatones tengan la debida proteccion.

Asimismo, el contratista debera proporcionar pasarelas o puentes temporales

para cruzar las zanjas o canales mientras se ejecutan los trabajos

correspondientes.

Los trabajos de sefializacion en temas ambientales, es con el propdésito de

informar a la poblacion del cuidado del medio ambiente, deben estar ubicados

adecuadamente en lugares visibles y proximos a la obra en ejecucion, de

manera que, se puedan ver o apreciar con mayor facilidad por las personas y

poblacion.

4.1.6.2 Letreros informativos

Este rubro incluye todas las herramientas, equipos y sefializacion en las areas

de trabajo para informar a los empleados sobre las rutas de salida y primeros

auxilios en caso de accidente o desastre.

Unidad de medida:

Los trabajos ejecutados para el procesamiento por lotes se mediran en

globales (Gb). Estas incluyen:

03 Sefial de advertencia de prohibicion

03 Luz de sefial y advertencia

03 Senal de advertencia obligatoria

05 Simbolo del cuerpo de bomberos

10 Conos de visualizacién

02 Imagenes de seguridad y medio ambiente

05 Rétulo de lugar de trabajo.
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4.1.6.3 Equipo de primeros auxilios (botiquin)

Esta unidad contiene todas las herramientas necesarias para prestar primeros
auxilios y/o asistencia medica en accidentes leves que no sean especialmente
graves o lesiones leves. Los botiquines de primeros auxilios deben colocarse
en lugares estratégicos parauna respuesta rapida, ante cualquier
eventualidad. Ademas, debe haber indicaciones claras para que se puedan
encontrar facilmente.

@ 02 Botiquines de primeros auxilios (segin R.N.E. — Norma G. 050)

4.1.7 Disefio de Programa de cierre y abandono

Este plan de cierre y remocién ha sido elaborado sobre la base de la IGA-FTA, Hoja
de Plan de Accién Ambiental, que establece las medidas a tomar después de la
finalizacion de la fase de conclusién de ejecucion de la obra, como la demolicion
de estructuras temporales, para limpiar el area y ambiente seguridad y/o para reducir
el riesgo a la salud humana, la seguridad y la creacion de obligaciones ambientales.
Proporcionar estabilidad fisica para asegurar que el retorno paulatino al medio
natural, estard sujeto a cierre gradual y cierre definitivo después de las obras

publicas y cuando se completen los diversos aspectos del propdsito.

Esta actividad estara bajo la responsabilidad de los profesionales responsable
Ambiental, residente del proyecto y en coordinacién con la JASS, que actuaran
durante las etapas de ejecucion, y operacion y mantenimiento respectivamente.
Estos seran los encargados de coordinar permanentemente los trabajos de cierre,
abandono y/o restauracion del area ocupada por el proyecto.

Objetivo

Establecer las actividades y operaciones de recuperacion fisica de las
infraestructuras desarrolladas para el proyecto que aseguren la estabilidad fisica sin
perturbar el ambiente, recuperar todo el material empleado que sea ajeno al
ecosistema de las areas involucradas de intervencion, proteger la salud y seguridad
publica durante y después de la ejecucion del presente programa y restituir las
condiciones geograficas y estéticas naturales propias de las areas intervenidas
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Tabla 12

Responsables para el cumplimiento del plan de cierre

Responsabilidad respecto al
plan propuesto
Responsable de la ejecucion de
cierre progresivo de las actividades

Nombres y apellidos Cargo

Responsable

Ambiental de 1a obra.
Reunién con fines de realizar el
cierre progresivo y adecuado en
. cada uno de los frentes de trabajo
Residente

exclusivamente en  captacion,
reservorio, cajas de valvulas, UBS,
entre otros

Realizar conjuntamente con
personal ambiental los trabajos de
cierre adecuado en cada uno de
los frentes de trabajo.

Maestros de obra

Apoyo en las actividades de cierre

IASS y abandono de la obra

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

4.1.7.1 Diagnostico ambiental de los componentes del proyecto y medidas
correctivas para el cierre de obra.

El trabajo de evaluacién ambiental de la inspeccién del sitio coordinado por las
personas responsables de la implementacion del proyecto, los residentes, el
gerente de obra e integrante del equipo técnico profesional que prepararan y
planifican la visita, preparando los documentos pertinentes, materiales y
equipos para realizar el trabajo de campo. Mapeo, prospeccion, visitas al sitio
para ver eventos potenciales, estos eventos seran documentados con fotos de
campo, formatos, etc.

El responsable ambiental del area del proyecto debe monitorear las actividades
previstas en el IGA-FTA. donde se realizaran visitas de inspeccion al sitio junto
con el equipo técnico para identificar o evaluar los dafios causados por la obra
y planificar el avance.

La proteccion del medio ambiente debe hacerse en coordinacién con el

residente de obra para su ejecucion.
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Tabla 13

Actividades de cierre necesario

L Impacto o
Componentes Breve descripcion ) Actividades de
o ambiental ) _
del proyecto técnica cierre necesario
generado

Las instalaciones

El campamento
temporales son para

ubicado dentro del

obras de
cerco perimétrico de & Reti
P envergadura Retiro y
Caracara, esta i
menor, no ha desmantelamiento
_ instalado de muro de , de las
a.-Instalaciones o I I generado  impacto
arptllera color azul, . instalaciones
untales de rollizos . - .
= Campamento P hacia la poblacion temporales
dentro de ella se tiene L < Nivelacion de los
&  Servicios beneficiaria.
divisiones con suelos.
higiénicos. ) Sin embargo, se
calamina para ) @ Regeneracion de
< Almacén de ] presento la
tuberias maderas, 5 la cobertura
materiales de : generacion de
combustibles,  que ) . vegetal
construccion _ _ residuos solidos.
son de cintas, rollizos ) = Limpieza general
& Centro de . Y minimo,
y calaminas. El 5 de alrededor de
acopio i remocion de suelos ) )
centro de acopio de las instalaciones
Temporal de . - Alteracion I
P residuos solidos, es teracio de temporales.
residuos paisaje

de calamina, cintas, y = Segregacion  de

solidos, entre

rollizos y finalmente NO hubo un foco

otros los servicios Contaminante,

residuos solidos.
< Disposicion final
higiénicos se Gdebido a que se o o400 o

construyeron nuevos, U0 UM manejo .y ¢ sslidos.
adecuado de las

mismas y se contd

con personal.
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Tipo: Sistema por
gravedad. (SGST)

Cantidad: 01
Manantial de ladera

Pacchacni
Descripcion: Se
construira la

capacion “Pacchani”
tipo ladera ubicado
en las coordenadas
E: 343726.25; N:
8316850.55 y a una

cota de afloramiento

de 4340.98 M.S.nM.  pemocion de Nivelado

para un caudal Qmax ¢ ,q|og Regeneracion de la
Captacion =9.03 U/sy derive un Alteracion del cobertura vegetal

Qmd=1.25 s, Un paisaje Disposicion final de

sistema _de _filtrado Residuos sélidos. residuos solidos.
que consta de una
capa de concreto
simple. f'c=140
Kg/cm2+30%PM,
material
impermeable
(lechada de cemento)
grava 2”7 e=20cm,
grava de 3/4” a 1”
ademas una losa de
sellado de 15 cm de
espesor, serd de
concreto armado de

280 kg/cm2 y aguas
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arriba contara con
una canal de

escurrimiento.

Tipo: Circular de 17

m3

Cantidad: 1
Descripcion: Se
proyecta la

construccion de un
reservorio de 17.00
m3, de dimensiones
internas r= 1.75m y
h=2.20m con espesor
de muros de 0.15 m,
sera de concreto
armado fe=280 Remocion de

Reservorio y | Estabilizacion fisica
5 suelos.
Casetas de kg/cm2. Tendra una _ de taludes y
. tapa metalica de Residuos de la g
vélvulas revegetacion

seccion 0.60 x0.60m ~construccion.
con llave tipo bujia.

El tarrajeo interior

sera con
impermeabilizante

con mortero 1:2,

e=2.0 cmy el tarrajeo

exterior con mortero

14, e=15 cm.

Ademas tendra de un

sistema de
ventilacion con
tuberia F°G° de © 2”.
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Linea de
Aduccion

Lineas de
Distribucion

Contara con escalera
de tubo de fierro
galvanizado, con
parantes de 1" X
peldafios de 5/8", y
escalera metalica tipo
gato, empotrado en el
exterior para realizar
el mantenimiento del

reservorio.

Tipo: Linea Zanjas
Se

instalara en la linea

Descripcion:

de aduccion, tuberia
PVC, NTP 399,002
DN 27, C-10, con una
longitud total de
131.3 m. Dotados
con sus respectivos
accesorios. Ademas
se realizara la prueba
hidraulica y
desinfeccion de
lineas de tuberia.

Tipo: Tuberias zanjas

Se

instalard en la linea

Descripcion:

de distribucion
tuberia PVC NTP
399.002 DN 1” C-10

con una longitud de

Remocion de
suelos.

Obstruccion
temporal de vias de

acceso

Remocidn de
suelos.

Obstruccion
temporal de vias de

acceso

Tapado de zanjas

Nivelacién de

terreno

regeneracion de la

cobertura vegetal

Tapado adecuado de
zanjas, Nivelacion
de terreno,
regeneracion de la

cobertura vegetal
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13,899.6 ml, tuberia
PVC SAP SP NTP
399.002 DN 1 1/2”
C-10 con una
longitud de 36,162.4
ml, tuberia PVC NTP
ISO 4427:2008 DN
2” C-10 con wuna
longitud de 13,555.2
ml, tuberia PVC NTP
ISO 4427:2008 DN
2” C-12.5 con una
longitud de 1,600.8
ml, tuberia PVC NTP
ISO 4427:2008 DN
2” C-15 con una
longitud de 3,630.9
ml, dotados con sus
respectivos
accesorios, Ademas
se realizara la prueba
hidraulica y
desinfeccion de
lineas de tuberia.

Tipo: Zanjas
Cantidad: 147 Unid.  Remocion de Tapado de zanjas
L suelos. Nivelacion de
Conexiones Descripcion: las que
. . Obstruccion terreno
domiciliarias se uniran desde la red

— . temporal de vias de i6
principal con Tuberia P Regeneracion de la

PVC SAP SP, NTP
399,002 DN 1/2" C -

acceso cobertura vegetal
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10, con sus

respectivas cajas de

conexion pre-
fabricadas de
dimensiones
.50x0.30x0.35m,
contara con una tapa
termoplastica de
0.20x0.30m. El

sistema estara dotado

de suministro e

instalacion de
accesorios en
conexiones de
o=1/2”, Finalmente

se realizar& una
prueba hidraulica y
desinfeccion de

lineas de tuberia.

Tipo: Unidad Basica

de Saneamiento-

biodigestor
Cantidad: 144 UBS
Descripcion: Para las
viviendas se
considera 142
modulos de UBS-
con arrastre

UBS-Arrastre
hidraulico

02
moddulos de UBS-con

hidraulico vy
arrastre  hidraulico

para el Puesto de

Remocion de Tapado de zanjas
suelos. Nivelado de terreno,
Residuos de la recojoy
construccion, Disposicion de

residuos sélidos. residuos s6lidos.
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Salud. Cada modulo
de UBS consta de 01
caseta donde se
encuentra los
aparatos  sanitarios,
01 biodigestor de
capacidad de 700
litros que trata las
aguas residuales y 01
pozo de percolacion
que permiten la
infiltracion de las
aguas salientes del
biodigestor en el

suelo.

Tipo: Agregado,
arena fina, hormigon.

Piedra chancada

Cantidad: Varios . e
Disposicion final de

Descripcion:

Material que fue Alteracion — del

traslado por los Paisaje

residuos solidos a la

escombrera

Deposito de temporal y/o reuso
proveedores los Residuos L
agregados B en las principales
materiales agregados construccion y
vias de acceso.
consistentes en, solidos.

o Regeneracion de la
Arena, hormigon,

) cobertura vegetal
piedra chancada,
otros, Para trabajos
de la ejecucion de la

obra.
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Tipo:  Escombrera

comunal

Cantidad: 1
Descripcion:
Construir,
Acondicionar 0

buscar técnicamente

un desnivel

impermeable para la Remocién de suelo  Sellado y su
Escombrera

escombrera comunal Alteracion de Revegetacion
Comunal o

temporal de una paisaje natural

determinada medida,
para depositar los
residuos  de la
construccion,

escombros, entre
otros generados
durante la ejecucion

de la obra.

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
4.1.7.2 Descripcion del plan de cierre
La fase de cierre se realizara el cierre definitivo de las actividades del proyecto,
todas las actividades, areas e instalaciones que, por razones operativas, no
fueron cerrados durante la fase de cierre progresivo.
Actividades preliminares
Describen los pasos previos antes de cerrar:
Inventarios de materiales del componente ambiental todos los materiales
ambientales se inventarian posterior a ello se entregararan bajo acta a JASS
para el post-mantenimiento de la obra.
Coordinacién para la implementacion de plan de cierre y abandono.
- Trabajar con el residente, gerente, JASS y autoridades locales del area de

influencia del proyecto.
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Permisos, autorizaciones para el cierre. -Se haran coordinaciones con las
autoridades pertinentes de la zona y autoridades distritales, para el cierre
adecuado de la obra.

Actividades de cierre

Cierre abandono de la obra, esta referido al posible abandono de las
instalaciones construidas (captacién, camaras, reservorios, instalaciones
temporales de campamento, oficinas de personal técnico, construccion de UBS,
excavacion de lineas de aduccion, impulsion, conduccion y distribucion
escombrera comunal, almacenamiento temporal de residuos solidos vy
disposicion final de las mismas)

Se procedera a la demolicion y remocion de pisos, cimentaciones y muros. El
material  obtenido  serd&  depositadoenun  areade  disposicion
predeterminada, seguido de recuperacion y reutilizacion del suelo del &rea de
intervencion.

Eliminacion de residuos en general

Durante la construccion y operacion de las unidades se generaran residuos, que
se pueden dividir en sélidos, domésticos-organicos, inorganicos y peligrosos.
Los residuos sélidos seran depositados y almacenados en contenedores
apropiados, debidamente rotulados, separados segun el tipo de desecho y
recolectados en todos los puntos de acopio a tiempo para evitar su acumulacion.
Estos puntos de recoleccion se planificaran previamente al comienzo de la fase

de construccion.

Los residuos domésticos restos de comida, papel, cartén, etc.; Seran
recolectados de los lugares de trabajo y su disposicion final al relleno sanitario
y/o microrelleno; A su vez, los residuos solidos no peligrosos incluyen residuos
metalicos, residuos de tuberias, vidrios, equipos, etc.; Seran trasladados a una

empresa de reciclaje o disposicion final (si es necesario).

Los residuos solidos peligrosos (aerosoles, filtros, solventes, baterias,
consumibles, aceite, grasa, etc.) que contengan sustancias explosivas,
inflamables, combustibles, corrosivas o toxicas se almacenaran en cilindros
sellados, rotulados y debidamente almacenados. en un lugar adecuado por un

tiempo. El area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos serd un
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area cerrada y parcialmente cerrada. La disposicion final hasta un relleno de
seguridad de los residuos peligrosos estara a cargo de una empresa operadora
de residuos solidos (EO-RS).

La empresa debe garantizar un vehiculo seguro, respetuoso con el medio
ambiente con empleados formados y equipados para gestionar este tipo de
residuos peligrosos. Estaran debidamente registrados al momento de entregar,
ellos con manifiesto de carguio y contaran con la documentacién
correspondiente (cadena de suministro).

Clausura de letrinas provisionales

Los servicios higiénicos que se construyeron para el uso adecuado de los
trabajadores del proyecto; El cual es sellado técnicamente y adecuadamente, se
rellenan con materiales adecuados de la zona, se afiade suficiente cal viva antes
de utilizar el relleno para evitar malos olores.

Clausura del microrelleno

Debe ser sellado adecuadamente después de la finalizacion de ejecucion de la
obra, es decir una vez efectuado una limpieza general de residuos sélidos no
peligrosos, retroexcavadora y herramientas manuales cubrir el microrelleno
con una compactacion uniforme y posterior a ello una revegetacion con
especies oriundas de la zona.

Limpieza final de obra

La limpieza final de la obra es muy importante ya que se fomenta la no
contaminacion del medio ambiente, donde participan activamente la JASS y
participacion de beneficiarios del proyecto, para realizar una campafia de
limpieza general del &mbito de influencia del proyecto, con fines de mantener
y dejar limpio el lugar de la obra ejecutada.

Disposicion final de residuos sélidos.

La disposicion final de los residuos no peligrosos se trasladara en camiones
compactadoras y/o camién contratado de la municipalidad distrital camiones
de la zona para trasladar al relleno sanitario de la municipalidad distrital, previa
autorizacion para su disposicion final. En el caso de los residuos peligrosos, se
contratard una empresa operadora de residuos sélidos EO-RS con el objeto de

garantizar una adecuada disposicion, hasta un relleno de seguridad autorizada

73

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

y para los residuos de construccion y escombros generados se trasladaran a la
escombrera municipal, si no los hay, hasta una escombrera comunal temporal
del mismo centro poblado, previa coordinacion con la JASS.

4.1.7.3 Cronograma y presupuesto global

El cronograma de actividades y el presupuesto global, disgregado por
componentes a ejecutarse, durante la ejecucion de la obra, se muestra en detalle
en las siguientes tablas de actividades a desarrollarse en funcion a lo descrito

anteriormente:
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Tabla 14.

Cronograma de ejecucion de actividades (IGA- FTA)

Costo
Unid Meses Total
Ite .., . ad Meta
Descripcion de Partidas di fisi
medi ISICa  Mes Mes Mes Mes
da 01 02 03 04
Ejecucion de Actividades
1 Programa de Participacion Ciudadana
Taller de Sensibilizacion en Evento 1
Manejo y Gestion de RR.SS taller 1 1
Taller de Sensibilizacion ciclo
s Evento
de agua y conservacion de 1
taller 1
fuentes de agua 1
Taller de Sensibilizacion de Evento 1
conservacion de flora y fauna taller 1 1
Taller de Sensibilizacion en
. . Evento
calentamiento global y cambio
L taller 1
climatico 1
Sesion Informativa 1: Sesiones
Componente ambiental en la informativ 1
obra. as 1 1
Sesion Informativa 2: Sesiones
Componente ambiental dentro  informativ 1
de la JASS. as 1 1
Sesion Informativa 4: Sesiones
Socializacion de resultados del  informativ 1
Monitoreo Ambiental. as 1

o Programa de Prevencion, Mitigacion, Remediacion y Compensacion Ambiental 40

Control de erosion en frentes

. Control 1 1 1
de trabajo 6 6
Humedecimiento de vias de
acceso riego de material Riego 5 1 1
particulado 5
Sefializaciones ambientales Unidad 20 5 5 5 20
Implementacion de area de

. Implemen

almacenamiento de tacion
combustibles 1 1 1
Seguimiento y control de
impactos generados durante la ~ Registro 1 1 1
ejecucion de la obra 7 7
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Implementacion de la Registro

escombrera 1 1 1
3 Programa de Manejo De Residuos Sélidos 55
Implementacién de
contenedores para residuos Contened
solidos (peligrosos y no ores
peligrosos) 12 12 12
Registro de manejo de residuos Redi
solidos egistros
7 1 1 1 7
Instalacion de centro de acopio
. . Modulo
temporal de residuos solidos
1 1 1
Zona de almacenamiento de
residuos peligrosos Modulo
Pelg 1 1 1
Carwpr?i?artije limpieza Jornadas
comunitaria 4 1 1 4
Limpieza y orden en la obra Registros
7 1 1 1 7
Instalacion de servicios
higiéniclos temporvallels SSHH
2 2 2
Monitoreo y mantenimiento de .
servicios higiénicos temporales Registros
7 1 1 1 7
Disposicion final de RRSSno  Disposici
peligrosos on 6 1 1 6
Disposicion final de RRSS Traslado
peligrosos RS 1 1
Disposicion final de residuos Disposici
de la construccién on 6 1 1 6
Declaracion de manejo de .
residuos de la construccién y Declaraci
o on DGAA
demolicién 1 1
4 Programa de Seguimiento y Control 9
Monitoreo de calidad de agua Servicio  3.00 3 3
Monitoreo de calidad de aire Servicio  3.00 3 3
Monitoreo de calidad de suelo Servicio  3.00 3 3
5 Programa de Contingencia 2132.86
Sefializacion de areas Metros 2,100.86 350.14  350.14 350.2 350.2 2100.86
lineales
Letreros informativos Global 3 5 10 5 30
Equipo de primeros auxilios Unidad 2 1 1 2
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6 Programa de cierre y abandono 19

Plan de cierre actualizado y Plan
1.00

aprobado aprobado
Restauracion de areas "
impactadas Sitios ! !
Desmontaje o retiro de Instalacio 7 7
instalaciones temporales nes
Limpieza final de RRSS de la Global 2 2
obra
Entrega de material excedente Global 2.00 2

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
4.2 Implementacion de plan de manejo ambiental en obras de saneamiento rural por
la empresa ingenieria del concreto pacifico — INGECOP Eirl y Nucleos Ejecutores

en la region Puno-2022.

Nombre del Proyecto:

“Mejoramiento y Ampliacion del servicio de agua potable e instalacion del servicio
de disposicion sanitaria de excretas del centro poblado de Caracara, distrito de
Nicasio Lampa-Puno”.

N° SNIP: ElI nimero del proyecto es 298444

Poblacion Beneficiaria

De acuerdo a la Ficha Técnica Ambiental el numero de poblacion beneficiaria es 147
personas del centro poblado de Caracara, distrito de Nicasio Provincia Lampa Puno.
Datos de la JASS

Tabla 15

Los representantes del JASS

Cargo Nombres y Apellidos DNI

Presidente
Secretario
Tesorera

Fiscal

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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Tabla 16

Equipo de profesional

Nombre y Apellidos Cargo N° Celular

Supervisor

Residente

Asistente Técnico
Asistente Administrativo
Especialista Ambiental
Especialistaen SST

Arquedlogo

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
4.2.1 Implementacion de plan de manejo ambiental en la obra de saneamiento

rural ejecutado por la empresa INGECOP Eirl.

4.2.1.1 Implementacion del Programa de participacion ciudadana.
Establecer un didlogo continuo y buenas relaciones de respeto y confianza entre

el equipo técnico, la poblacion beneficiaria, autoridades y los distintos grupos
de interés involucrados en el &mbito de influencia del Proyecto, mediante la
ejecucion de eventos de tallares e informacion del componente ambiental y la
sostenibilidad del proyecto. Actividad efectuada con la participacion activa y

masiva de la poblacion beneficiaria del proyecto.

& Talleres y sensibilizaciones
Manejo adecuado de los residuos solidos
Ciclo y conservacion de fuentes de agua
Conservacion de flora y fauna
Calentamiento global y cambio climético

& Sesiones informativas
Componente ambiental en obra
Componente ambiental dentro de la JASS

Socializacion de monitoreo ambiental
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4.2.1.2 Implementacion del Programa de manejo de residuos solidos y
liquidos.

El objetivo de este programa de manejo de residuos sdlidos es gestionar
adecuadamente los  residuos solidos (generacion, recojo, transporte,
almacenamiento, segregacion y disposicion final) generados durante las etapas
de ejecucidn, cierre, operacién y mantenimiento del proyecto para minimizar y
mitigar cualquier impacto adverso en la salud de los trabajadores, la poblacién,
el medio ambiente y el cumplimiento de la legislacion ambiental vigente,
ratificacion de lo dispuesto en el Decreto Legislativo N° 1278, Ley de Gestion
Integral de Residuos Sélidos.

Decreto Supremo N° 019-2016-VIVIENDA; ElI Decreto Supremo que
modifica el reglamento para la gestion y manejo de los residuos de las
actividades de la construccion y demolicidn, al Decreto Supremo N° 003-2013-
VIVIENDA.

Objetivos

Gestionar adecuadamente la produccion, separacion, almacenamiento,
transporte y disposicion final de los residuos sélidos, con la finalidad de
minimizar su impacto ambiental y cumplir adecuadamente con lo dispuesto en
la Decreto Supremo. N° 014-2017-MINAM, aprueban reglamento del Decreto
Legislativo N° 1278, que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos
Sélidos.

Tabla 17

Actividades programadas y ejecutadas de manejo de residuos solidos y liquidos

Actividades Unidad N° Total Logro mensual %

Programadas nmedida Programado Programado Ejecutado Avance

Implementaciones

provisionales de )

Unidad 7 7 7 100
contenedores para
almacenar los RRSS.
Construccion de
micro relleno de Unidad 2 2 2 100
3*3*1m
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Construccion de
almacén temporal
_ ) 1 1 1 100
para residuos Unidad
peligrosos
Materiales para
induccion de manejo Unidad 5 5 5 100

de residuos sélidos.

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental PMA

Logros obtenidos por cada actividad

El desarrollo de cada uno de las actividades, se realizo satisfactoriamente en funcion

al Instrumento de Gestion Ambiental, Ficha Técnica Ambiental (FTA), Plan de

Trabajo ambiental y el expediente técnico.
4.2.1.2.1 Implementacion con contendores provisionales para
almacenar los residuos sélidos.
Actividad consistente en la implementacién con 07 contenedores de
240 litros, de acuerdo a la normatividad vigente de 07 colores como;
Rojo, amarillo, negro, marron,celeste, blanco y verde y 03 tachos de
80 litros de color negro; Dentro del marco de la normatividad vigente,
de la Norma Técnica Peruana NTP. 900.058.2019 — Cddigo de colores
para los dispositivos de almacenamiento de residuos sélidos.
Cuyos contenedores cumplen con las caracteristicas sefialadas en el
articulo 38 del reglamento de la Ley General de Residuos Solidos
COmo son:
La generacion de residuos sélidos en la etapa de operatividad del
proyecto, los cuales seran previamente colocados adecuadamente en
los envases de acuerdo al tipo de residuos solidos, los peligrosos cuyo
envase sera de color rojo para depositar pilas, terokal, thiner, entre
otros, para residuos generales como papeles cartones, etc. se utilizara
envase de color negro y amarillo para residuos metalicos como clavos,
cables,entre otros. en concordancia con la normativa vigente; los que
se ubicaron adyacentesal area del proyecto como oficinas y almacenes

y luego fueron trasladados al momento de cierre y abandono al
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botadero, relleno sanitario de la municipalidad previa autorizacion y/o
microrelleno para su disposicion final.
& Las dimensiones, la forma y las propiedades dependen de las
condiciones de almacenamiento.
& El letrero debe ser claramente visible e indicar claramente la
naturaleza del desecho.
& Deben estar distribuidos y ordenados segun el tipo de residuo.
& Otros requisitos se enumeran en las normas y reglamentos
pertinentes.
Dichos contenedores fueron implementados durante el primer mes de
ejecucion de la obra, ubicados estratégicamente en un lugar visible
dentro del &mbito de influencia del proyecto, para disponer los
residuos solidos generados durante la ejecucion de la obra
temporalmente, donde separadamente se coloco en cada uno de los
contenedores, debidamente rotulados para tipo de residuo que
corresponda, con su respectiva tapa hermetica cada una de ellas, llanta
de goma, segun la normatividad vigente, dichos contenedores facilito
los traslados de un lugar a otra y es de alta durabilidad, alemana fines
evitar roturas.
Disposicion final de residuos solidos no peligrosos.
Actividad consistente basicamente en trasladar todos los residuos
solidos no peligrosos, para su disposicién final, al relleno sanitario,
sin embargo se efectu6 la disposicion final al micro relleno ubicado
técnicamente en lugar impermeable, en la ladera del cerro caserio a 3
km del campamento de la obra, se cumplio satisfactoriamente dichos
trabajos en funcion a la cantidad generada mensualmente, dicho
traslado se realiz6 en un camién alquilado por los beneficiarios del
proyecto y contratados por la empresa ejecutante de la obra.
Disposicion de residuos de la construccion.
Actividad consistente en el recojo y disposicion final, de los
escombros y residuos dela construccion, como pedazos de ladrillos, de
ceramica, materiales agregados, entre otros. Se trasladaron hasta una
escombrera comunal temporal, donde esta fue aperturada al pie del
81
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Tabla 18

TESIS EPG UNA - PUNO

cerro Caracara, previa autorizaciéon de la duefia del terreno, cabe

precisar que los agregados como la arena y hormigdn se reutilizaron, en

las principales vias de acceso, fines evitar lodazales en periodos de

precipitaciones pluviales y finalmente fue sellado adecuadamente.

Tal como muestra la siguiente tabla, la cantidad de escombros y

residuos de la construccion generada durante la etapa de ejecucion de

la obra.

Cantidad de residuos de la construccion

Fecha Residuos de construccion Cantidad Kg.

Residuos de construccion, escombros

06/08/2021 1481
como, ladrillos.
Residuos de construccion, escombros

12/09/2021 482.3
como, ladrillos, piedra chancada.
Escombros de la construcciéon como,

13/10/2021 92.0
ladrillos, arena, hormigon, piedra chancada.

11/11/2021 Escomb_ros de Ig construccion  como, pedazos 65.3
de ladrillos, cerdmicas, entre otros.
Desmonte ladrillo, cerdmica, arena,

10/12/2021 184.5
PVC, fierros, maderas.

TOTAL 2305.1

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

4.2.1.2.2 Construccion de micro relleno

Se realizd la habilitacién de dos micro rellenos de 3m*3m*1m,

ubicadas en las laderas del cerro Caracara y mas 01 micro rellenos

adicionales, ubicadas en las laderas del cerro caserio, esta fue

implementada en funcion a las necesidades de cantidades generadas

de los residuos sélidos, durante la etapa de ejecucién de la obra.
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Estas fueron implementadas bajo la autorizacion previa de los
propietarios o duefios del terreno, sefior Hilario Ldépez Flores,
identificado con DNI N° 23849963 y finalmente la sefiora Salomina
Ahumada Jara, identificada con DNI, N° 02144887, ambos naturales
del Centro Poblado de Caracara, para la disposicion final de los

residuos sélidos no peligrosos.

a. Construccion de almacén temporal para almacenamiento de
residuos peligrosos.

Actividad consistente en la construccion de un ambiente exclusivo
para el almacenamiento adecuado de todos los residuos peligrosos
consistentes en; Latas de pegamentos PVC, pinturas, trapos o huaypes
contaminados, pilas CDs, bolsas de cemento, aceites gquemados,
Ilantas, entre otros. Donde fueron almacenados exclusivamente en un
ambiente separado o contiguo al centro de acopio temporal de
residuos sélidos no peligrosos, finalmente estas se trasladaron
mediante una EO-RS.

Hasta un relleno de seguridad, Dicha zona de almacenamiento de
residuos peligrosos estaba ubicada al costado del centro de acopio
temporal de residuos so6lidos no peligrosos debidamente sefializada y
con letrero respectivo.

Tabla 19

Evacuacion de los residuos peligrosos

Evacuacion de residuos peligrosos por una EO-RS a relleno de seguridad

1 Trapos contaminados con hidrocarburo, aceites 102.21 Kg
2 Envases de PVC y terokal 6.2 Kg
3 Pilas usadas y CDs 1.22 Kg
4 Bolsas de cemento 523.1 Kg
5 Latas de pintura vacias 85.1 Kg

Total evacuado 717.83 Kg

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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Cabe precisar que los residuos peligrosos, fueron almacenados
adecuadamente y exclusivamente en la zona indicada (Zona de
residuos peligrosos), debidamente registrados y manejados de manera
eficiente, consistentes basicamente en mayor cantidad las bolsas de
cemento, entre otros. Almacenados exclusivamente en el ambiente
separado o contiguo al centro de acopio temporal de residuos solidos.
Y finalmente los manejos adecuados, de dichos residuos sélidos, los
realiza la asistenta ambiental, con el apoyo del personal obrero a
tiempo eventual o parcial con EPPs, adecuados.

b. Disposicion final de residuos solidos peligrosos.

Actividad consiste en el traslado y/o evacuacion de los residuos
peligrosos generados durante la ejecucion de la obra, para su
disposicion final a un relleno de seguridad, dicho trabajo es realizado
por la (EO-RS) EMPRESA OPERADORA DE RESIDUOS
SOLIDOS, denominado DISAL SAC. GESTION DE
SERVICIOS AMBIENTALES.

Donde fueron trasladados en camion furgén cerrado de capacidad de
25 toneladas, el dia 22 de diciembre del 2021, cuya cantidad es
717.23 kg. Entre los RRSS peligrosos fueron, bolsas de cemento, latas
de pintura, pegamentos de PVC, trapos o huaype contaminado por
productos quimicos, aceites quemados, terokal, pegamentos PVC,
pilas y CDs, entre otros.

En el siguiente cuadro se muestra la consolidacion de cantidad de

residuos peligrosgenerados durante la ejecucion de la obra:
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Tabla 20

Cantidad de residuos solidos peligrosos

Fecha Residuos sélidos peligrosos Cantidad kg.
11/08/2021  Envases de productos quimicos, de terokal 119.029
de combustible, bolsas de cemento.
Envases de productos quimicos, thifier,
terokal, combustible, lubricantes, trapos
21/08/2021 contaminados, bolsas de cemento, pilas 152.6

CDs.

Envases de productos quimicos, de pintura,
oateng, combustible, lubricantes, trapos
Huaype contaminados, bolsas de cemento, 89.7

29/09/2021  pilas CDs.

Envases de productos quimicos, de pintura,
pegamentos PVC oateng, combustible,

09/11/2021 lubricantes, trapos Huaype contaminados, 156
bolsas de cemento, pilas CDs.
Envases de productos quimicos, de pintura,
oateng, pegamientos, combustible,

10/12/2021

lubricantes, trapos Huaype contaminados, 200.5

bolsas de cemento, pilas CDs.

TOTAL 717.829

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

c. Consolidado de segregacion mensual

Cabe mencionar en el siguiente cuadro nos muestra los registros
mensualizados por mes detallado, tanto de residuos sélidos no
peligrosos y peligrosos, como por ejemplo en el segundo mes de
ejecucion de agosto setiembre se tiene registrado la cantidad de 432
kg. De residuos solidos no peligrosos y 152.6 kg. De residuos
peligrosos y Ultimo mes de noviembre a diciembre los residuos sélidos
generados son de 454.3 kg. de residuos sélidos no peligrosos y 200.5
kg. De residuos peligrosos y asi sucesivamente y un acumulado total

de 1756.76 kg de residuos solidos no peligrosos y 717.83 kg de
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residuos peligrosos donde esta Ultima se ha dispuesto mediante una
EO-RS. De la regiéon Cusco denominado DISAL SAC.
Los trabajos de manejo adecuado de los residuos solidos como;
Segregacion, registro, segin su tipo de composicion fisica, se
efectuaron mensualmente de dichos residuos solidos no peligrosos y
peligrosos, se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 21

Consolidado de segregacion general de residuos solidos.

Consolidado de segregacion general de residuos solidos

. Meses
Tipo Jul.a  Agost.a Set. Octa  Nov. rotl
re,5|_duos Composicién AQOSt  Set. aoct.  Nov. adic. KO-
solidos Cantidad en kg.
Residuos
domeésticos 12,5 60 11.8 26.8 246 1357
organicos
Botellas 4 10 7.5 10.6 142 463
descartables
Bolsas de plastico 6.5 8.3 6.2 8.4 113 407
Papeles 0.709 35 0.7 4.2 4.6 13.709
Cartones 21 11.6 9.8 8.6 19 70
Maderas 135 29.7 92.6 45 180.5 482.8
Residuos Prendas usadas 1 7.4 7.7 54 278 979
s6lidos no Platos y vasos
descartables 0.01 0 0 0.84 4.7 5.55
Peligrosos  teknopor
Tarros de latas 2 3 0 3.8 6.2 15
Metales y fierros ~ 104.5 281 147 108 1454 7859
Tubos 3 2.8 14.5 9.4 125 422
Vidrio 0.5 14.7 0 1.3 35 20
SUBTOTAL 29072 432 2078 280.94 4543 (13755'7
Envases de
. productos 18 23 8.3 752 913
Residuos quimicos (pintura,
Peligrosos terokal thifier, etc.)
Trapos, Huaype,
. ! 102.20
industriales 6.307 11.8 10.9 23.5 97 5
contaminados
Bolsas de cemento 109 139 76.5 123.8 748 5231
CDs, Pilas, 0.022 0 0 0.4 0.8 1.222
SUBTOTAL 119.03 152.6 89.7 156 200.5 717.83
TOTAL 409.75 584.6 387.5 436.94 654.8 247359
Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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d. Consolidacion general de informacién sobre residuos solidos
generados en obra:

Los trabajos de caracterizacion adecuada de los residuos solidos
generados mensualmente en funcidn al tipo de su composicion fisica,
de las mismas durante la ejecucion de la obra, trabajo efectuado por
los trabajadores ambientales, en coordinacion con el responsable

ambiental, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 22
Consolidacién general de residuos solidos generados en la obra
Tipo de Cantidad de Disposicion final
residuos residuos sélidos
sélidos generados (Kg) Fecha Lugar
No peligrosos 290.72 25-07-2021 Micro relleno
No peligrosos 432.00 27-07-2021 Micro relleno
No peligrosos 297.80 05-10-2021 Micro relleno
No peligrosos 280.94 12-11-2021 Micro relleno
No peligrosos 454.30 14-12-2021 Micro relleno
Peligrosos 717.83 15-12-2021 EO-RS-Relleno
seguridad

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

4.2.1.3 Implementacion del Programa de mitigacion ambiental.

4.2.1.3.1 Construccion de bafios temporales
La construccion de los servicios higiénicos para el uso de los
trabajadores del proyecto,se han realizado 05 servicio higiénicos,
distribuidos de la siguiente manera; 02 servicios higiénicos dentro del
campamento de la obra, 01 servicio higiénico fuera delcampamento al
costado de los dormitorios de los trabajadores, 01 servicio higiénico
en las oficinas del proyecto y finalmente 01 servicio higiénico en los
dormitorios del equipo técnico del proyecto.
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Cabe precisar que cada una de ellas, se realiza la limpieza y
mantenimiento adecuadocon agua y lejiay cal, con fines de neutralizar
los malos olores, esta limpieza se realiza cada 02 veces a la semana,
dependiendo del estado que se encuentre.

Logros obtenidos:

Para alcanzar los logros positivos, las actividades se realizan previa
coordinacion con el responsable ambiental y personal de apoyo a
tiempo parcial, con el Unico objetivo, de mantener higiénico dichos
servicios higiénicos y cumplimiento de metas del proyecto y
finalmente para el uso adecuado del personal del proyecto.

4.2.1.3.2 Traslados de residuos solidos

Actividad que se realiza, durante la etapa constructivo y operacion, se
generaron residuos sélidos, los cuales son residuos organicos, e
inorgéanicos y peligrosos. Los residuos sélidos son recolectados y
almacenados en contenedores apropiados, bien rotulados, separados
segun su tipo y retirados del sitio del proyecto de manera oportuna
para evitar su acumulacion, asi como su recoleccion y transporte
mientras la cantidad evite adecuadamente la disminucién o liberados
en el medio ambiente.

Los residuos o los desechos domesticos consisten principalmente en
restos de comida o de cocina, incluido el papel que se recogieron en
los sitios de trabajo y luego se dispusieron en microrelleno ubicadas
técnicamente de cero percolaciones, dentro de influencia del
proyecto.

Los residuos peligrosos (lubricantes, filtros, solventes, baterias,
reactivos usados, aceites, grasas, materiales de pintura, adhesivos,
etc.) con explosivos, inflamables, reactivos, corrosivos o téxicos
almacenados en contenedores de color rojo cerradas con tapa
hermética, rotulados y colocadas adecuadamente en una ubicacion
temporal. El area de almacenamiento temporal de residuos peligrosos

serd un area cerrada.

88

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

La disposicion final de los residuos peligrosos serd enviada a una
empresa operadora de residuos solidos (EO-RS), hasta un relleno de
seguridad.

Esta asegurara de garantizar un medio de transporte ambientalmente
seguro, provistocon personal entrenado y equipado para control de
derrames. Los residuos que seran trasladados contardn con sus

respectivos documentos (Cadena de custodia).

Finalmente cabe mencionar que se ha dispuesto al microrelleno los
residuos sélidos no peligrosos cuya generacion fue, mas de lo previsto
en el expediente técnico 9m3, esta previamente segregado en el centro
de acopio temporal de residuos, trabajo efectuado en coordinacion el
personal de apoyo a tiempo parcial, realizando trabajos de recojo,
traslado, segregacion, registro y disposicion final de los residuos

solidos no peligrosos al microrelleno de las mismas.

4.2.1.3.3 Humedecimiento de terrenos y agregados evitar generar
el polvo.

Esta actividad de humedecimiento de 69,068.20 metros lineales, con
la finalidad de evitar la generacion de material particulado PM10
(polvo), durante el proceso de ejecucion de obra.

de riego de material particulado, para ello se utiliz6 una cisterna de
agua y los formatos establecidos de control de humedecimiento de
vias principales de mayor afluencia de vehiculos que trasladan los
materiales de construccion a la obra el material producto de
excavacion de zanjas.

Donde se ha minimizado el levantamiento de material particulado
PM10, que es un impacto directo a la poblacion beneficiaria del
proyecto, cobertura vegetal, animales, entre otros.

Por otro lado, se efectuaron in-situ, los controles minuciosos para
minimizar el incremento de material particulado generado por
movimiento de tierras transporten de vehiculos:

& Se aplico riesgos continuos superficiales en las zonas de trabajo.

La frecuencia debe ser de acuerdo a la humedad del suelo
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removido, con fines de evitar la produccion de material
particulado.

& La disposicion temporal del material excedente en el &rea de obra
fue efectuada cuidadosamente, en zonas alejadas de las
viviendas y las parcelas agricolas o de pastoreo.

& Con respecto al transporte de materiales de obra, estos fueron
humedecidos adecuadamente y cubiertos con malla u otro material
para evitar su dispersion;Y se controlé constantemente el buen
estado de carburacion de la maquinaria pesada y ligera. El
responsable de maquinaria realizo mantenimiento oportuno de
vehiculos y equipos a fin de evitar la mala combustion.

@ Se control6 la velocidad de los vehiculos, la velocidad méxima
permitida en el area del proyecto serd de 30 km/h, exigiendo el
cumplimiento de las normas deseguridad estipuladas, a fin de
minimizar la generacion de material particuladoy probabilidad de
accidentes.

@ Segun sea necesario, el personal del proyecto utilizo mascarillas,
en las areas donde se evidencie la generacion de material
particulado (polvo).

& Mediante la seleccion adecuada de equipos con sistemas de baja
emision de gases se redujeron al minimo los impactos
ocasionados por equipos pesados.

@ Se prohibido la disposicion de excedentes en zonas cercanas
a los flujos de fuentes de agua.

& Se monitoreo las fuentes de agua.

4.2.1.3.4 Reposicion de la cobertura vegetal.

Las actividades fueron realizadas, durante la etapa de construccion con
el objeto de minimizar los impactos, los trabajos fueron planificados con
la finalidad de reducir y almismo tiempo fueron utilizados en vias y
caminos para evitar alteraciones innecesarias de los terrenos, que

implica la construccion de nuevos accesos.
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El material que se retiré durante la apertura de zanjas, para el tendido
de las tuberias, fueron utilizados para la rehabilitacion de dichas zanjas,
con lo cual no se requerido areas especificas para su disposicion final.
Sélo el material excedente del relleno de zanjas fue dispuesto en los
depositos de desmonte o0 su reacomodo paisajista en la zona de trabajo.
En general el material excedente que se generd a partir de las
actividades de construccion fue dispuesto temporalmente o de manera
definitiva, en &reas casi 0 adyacentes a las areas de trabajo, a fin de no
ampliar significativamente el &rea en la cual el paisaje fuere
modificado.

Después de la etapa de construccion, se verificaron aquellos
componentes que puedenser rehabilitados o cerrados a fin de minimizar
el impacto sobre la topografia o paisaje,como el caso de desmonte y
zanjas. La regeneracion natural de pastizales y finalmente por las areas
de cultivo de alfalfa, pasaron los trazos de redes de agua, para ello se
entregaron a cada uno de los beneficiarios afectados, semillas de alfalfa,
de acuerdo al area de afectacion para la resiembra.

4.2.1.3.5 Materiales de induccién de medio ambiente.
Comprende todos los materiales, folletos, afiches, carteles, impresion a
color de materiales para inducciones de capacitaciones
sensibilizaciones en mitigacion de impactos ambientales para el
personal que trabaja en la obra se realizard una vez por semana, en
temas que mencionamos a continuacion:

& Orden y limpieza en la obra

& Ley general de recursos hidricos

@ Contaminacion de agua por aguas residuales

@ Contaminacion de agua por las minerias

@ Sensibilizacion en ciclo hidrolégico y conservacion de fuentes

de agua

& Sensibilizacion en manejo y conservacion de flora y fauna

@ Sensibilizacion en calentamiento global y cambio climético, etc.
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Los materiales a utilizarse fueron:
< 06 laminas con imagenes motivadas
& Papelografo cuadriculado Al
@ 15 fotocopias
& 05 plumones gruesos N° 47
& 01 Cinta maskintape.
a. Desarrollo de inducciones
Los temas a desarrollados fueron basicamente temas ambientales,
dirigidos a los trabajadores del proyecto, Con el objeto de mejora,
prevenir y contribuir a los trabajadores y la poblacion beneficiaria sobre
los impactos ambientales, que se van a generarse durante la ejecucion
del proyecto, minimizar los riesgos al medio ambiente y a la salud de
las poblaciones beneficiarias.
& Orden y limpieza en la obra

& Rol del componente ambiental en la obra

q

Manejo de kit antiderrame

9

Contaminacién de agua, por aguas residuales
Contaminacién de aguas por la actividad mineria

Ciclo del agua y Conservacion de fuentes de agua

9 § 9

Conservacion de flora y fauna

@ Cambio climético y calentamiento global, entre otros.
Actividades que fueron desarrolladas satisfactoriamente con la
participacion activa y masiva de los trabajadores del proyecto y equipo
técnico, cuyas inducciones permiten la concientizacion y brindar los
conocimientos a los trabajadores y técnicos, orientadosal cuidado de
medio ambiente. Debido a que esta siendo afectado seriamente por el
deterioro ambiental producto de la contaminacion y la intervencion
antropica, que le damos los humanos.
b. Inducciones de 05 minutos en temas ambientales
Se realizaron inducciones de 05 minutos a los trabajadores de la obra,
antes de inicio de sus labores diarios, 02 veces a la semana, en temas
ambientales como; Manejo adecuado de residuos solidos, conservacion
de fuentes de agua, conservacion de flora y fauna silvestre, entre otros.
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Esta actividad fue realizada por el responsable técnico ambiental en
temas concernientes al cuidado del medio ambiente, entre otras, dichas
inducciones fueron efectuadas antes de inicio a las actividades cotidianas
por los trabajadores del proyecto; Sin embargo es obligatorio el uso
responsable de indumentaria del trabajador los (EPPs), con fines de evitar
los incidentes y accidentes durante la ejecucién de la obra, dichas
inducciones impartidos a los trabajadores con la finalidad de fortalecer
sus conocimientos en temas ambientales:

Rol del componente ambiental en la obra, manejo adecuado de los
residuos solidos, manejo de los 7R, tipos de residuos sélidos,
contaminacion de aguas residuales, contaminacion de aguas por mineria,
conservacion de fuentes de agua, conservacion de flora y fauna silvestre,
cambio climético y calentamiento global, entre otros. Tal como se muestra
en la siguiente tabla:

Tabla 23

Inducciones de 05 minutos sobre medio ambiente

N° participantes

Tema desarrollado Observaciones
Fecha H M
10/08/2021 86 00 Rol del componente ambiental en Ninguna
la obra.
26/08/2021 38 oo  Manejo de los residuos o o
solidos, tipos de las mismas.
Disposicion  final de los
09/09/2021 60 00 residuos solidos no peligrosos y Ninguna
peligrosos.
Conservacion de fuentes de
18/09/2021 98 00 agua-vertimiento  de  aguas Ninguna
residuales.
22/09/2021 80 03 Manejo de kit antiderrame. Ninguna
30/09/2021 87 gp ~ Contaminacion de fuentes de . .,
agua- actividad minera.
07/10/2021 107 C,tonservamon de flora y fauna Ninguna
silvestre.
14/10/2021 47 Calentamiento global y cambio Ninguna

climatico, entre otros.
Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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Tabla 24

c. Estrategia de intervencion

Para el desarrollo de inducciones se utilizd, una metodologia sencilla
practico, realizado por el especialista ambiental y la participacion activa
de los trabajadores, con el objeto de dar a conocer los temas
ambientales, cuidado del medio y conservacion del medio ambiente.
Compromisos, que hacen cada uno de los trabajadores una vez
concluido las inducciones en cuidado y uso racional sostenible de los
recursos naturales, para las futuras generaciones venideras.
Descripcion de actividades de mitigacion segun etapas

Las etapas de mitigacion se detallan en el siguiente cuadro, que se
muestran las actividades:

Etapa de Construccion.

Actividades de mitigacidn segln etapas

Medidas preventivas Medidas correctivas

Humedecimiento y riego en  Durante los movimientos de vehiculos en el &mbito de

la zona de trabajo (época, influencia del proyecto, los traslados de materiales de

lugar y/o éareas donde se construccién, por las principales vias de acceso, se

ejecuto el riego en unidades realizaron riegos de las vias de acceso dentro del

de medida ml).

ambito de influencia proyecto, con una cisterna de
agua, fines evitar el levantamiento de material
particulado y la presencia de las precipitaciones
pluviales que fueron constantes en la zona de trabajo,
los meses de octubre a diciembre, que minimizo el
material particulado.

La disposicion temporal del material excedente en la
zona de trabajo, fue instalado apropiadamente, alejadas
de las viviendas y lejos de las parcelas agricolas y
zonas de pastoreo.

Con respecto al transporte de materiales de obra, estos

han sido humedecidos adecuadamente y sefializados
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Almacenamiento de
combustible, aceites y otros
aditivos altamente

inflamables.

La disposicién temporal de
los materiales excedentes
y/o demolicibn 'y su
respectiva sefializacion.

Alejamiento de la avifauna
por operacién de las
maquinarias, equipos de

servicios.

Molestias por ruido por
transito de wvehiculos de
operacion de equipos de

servicio.

con cintas y malla PVC de seguridad para evitar su
dispersion por los animales.

La obra es de menor magnitud, por tanto, se utilizo seis
retroexcavadoras para apertura de zanjas, tres
camionetas para personal técnico, tres volquetes
traslado de materiales de construccion y personal de
mano de obra no calificada para la remocién de suelos
(zanjas) cuidando siempre causar impactos
ambientales negativos a la poblacion y al medio
ambiente, se efectla inducciones, recomendaciones
constantes in-situ en campo frentes de trabajo.

Se instalé un ambiente exclusivo para almacenamiento
de los combustibles y otros aditivos inflamables,
sefializado y con letrero, esto debido a su alto grado de
peligrosidad, que pueda ocasionar dafos, dentro del
almacen del proyecto.

La disposicion temporal de los materiales excedentes,

fue ubicada en un lugar apropiadoy adecuado para tal.

Se realizd los movimientos de tierras estrictamente
necesarios.

Se utilizaron maquinaria 06 retroexcavadora, 02
Bobcat, volquetes, 03 camionetas por un corto tiempo,
donde se ha optimizado los tiempos de operacion de las
mismas, cuyos trabajos fueron de dia y horarios
programados.

Solo se trabajé de dia, evitando dar molestias a la
poblacion, donde las mismas estaban en buen estado.
Los trabajadores del proyecto utilizaron los EPPS,
adecuados, con fines de reducir las molestias por

ruido, en lo necesario.
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Contaminacion del suelo Se dio induccion al personal trabajador de la obra, en

pordesechos solidos el manejo adecuado de los residuos sélidos.

Se instalé en el area del proyecto, contenedores
apropiados para la recoleccion de residuos sdlidos
debidamente rotulados, segun normatividad vigente.

Deterioro de la salud Se dio induccién al personal trabajador de la obra, en

humana por accidentes de el manejo adecuado de los residuos sélidos.

trabajo Se instal6 en el area del proyecto, contenedores
apropiados para la recoleccion y debidamente
rotulados, segin normatividad vigente.

Darios al medio ambiente Se realizd inducciones a los trabajadores y al personal
técnico de la obra, en temas ambientales como el
cuidado del medio ambiente, a fin de que realice la
menor afectacion posible, cuidados necesarios durante
la etapa de construccion.

Para el caso de zanja abierta Dentro y cerca de las instituciones se tuvo mucho
mayor cuidado, efectuando pases peatonales,
debidamente sefializados y letreros, a fin de evitar las
caidas de los nifios,animales, entre otros a las zanjas.
Se sefializo con cintas de seguridad de color rojo las
vias para evitar caidas de las personas que circulan y/o
evitar incidentes accidentes.

Seguimiento  in-situ y Se realizd seguimientos continuos in-situ de manera

continuo  de trabajos adecuado al personal de la obra desde el inicio hasta la

diarios. finalizacion de la ejecucion de la obra, con la finalidad
de prevencion, mitigar y/o evitar impactos negativos

hacia la poblacion beneficiaria del proyecto.

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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Tabla 25

Etapa de cierre de Obra

Medidas preventivas Medidas correctivas

& Descripcion de desmontaje Yy
limpieza en la zona de desmontado

de almacenes.

Se realizaron los trabajos de
limpieza final, con los trabajadores
de la zona del proyecto, actividad
efectuada una vez concluido el
desmontaje de las instalaciones

temporales.

& Descripcion de restauracion de areas

afectadas en todo el proyecto
(sistema de agua y sistema de
saneamiento), almacenes, etc.
& Para realizar los trabajos de
restauracion en todo el ambito del
proyecto, en sistema de agua potable,
saneamientoy almacenes, donde los
trabajos venian realizando los
trabajos de cierre progresivo el
personal de obrero de mano de obra
no calificada desde meses atras cuyos
trabajos consistentesen; Nivelaciones
adecuada de los contornos de los
UBS, zanjas de infiltracion, zanjas de

conduccion, captacion y reservorio

Descripcion de retiro de las instalaciones

provisionales, restauracion del area
afectada.

Se contrato personales obreros, para los
trabajos de retiro de las instalaciones
temporales o provisionales, donde
estuvo ubicado dentro del campamento
de la obra, cabe mencionar se
construyeron ambientes para almacenes

de materiales de obra.

No se evidencio impacto alguno en

dicho campamento de la obra.

& Descripcion del almacenamiento y
disposicién final de los residuos
solidos generados en la etapa de
cierre y abandono.

@ Los residuos sélidos generados
durante la ejecucion de la obra,
fueron almacenados temporalmente
en el centro de acopio de las
mismas, ubicadas en el interior del
campamento de la obra y la

disposicidn final de residuos sélidos

no peligrosos se trasladaron al

Sin

embargo los RRSS peligrosos se

microrelleno del proyecto.

handispuesto mediante una EO-RS

hasta el relleno de seguridad.
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cuyos trabajos fueron estabilizacion
fisica de talud, enrocadocon piedra en
la base, tipo andeneria.

La generacion de  residuos de la <& Disposicion de residuos de

construccion y el depdsito de material construccion (material excedente,

excedente (DME). demoliciones, etc).

& La generacion de los escombros y
residuosde la construccion, fueron
dispuestos adecuadamente a la
escombrera comunal temporal, la
misma que fue sellada
adecuadamente al finalizar la obra.
Dentro de los materiales excedente,
solo se tiene una minima cantidad de
material  agregado, arena Yy
hormigon, de las demoliciones se
tienen las calaminas, rollizos, cintas
cuartones de madera, entre otros,
donde se han entregado bajo un acta
a la JASS.

Generacién de escombros En la etapa de construccion de los UBS,
existen, corte de ladrillos, ceramica,
material concreto, escombros que han
sido dispuestos a la escombrera
comunal temporal autorizada por la
propietaria  del terreno y sellado

adecuadamente.

Alteracion del paisaje Es inevitable durante la ejecucion de la
obra, una vez finalizada, se realizo
trabajos de limpieza y se dejd las areas

afectadas tal cual, como se
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Envases de combustible y otros.

Alteracion del paisaje por la presenciade

equipos y maquinarias.

Deterioro del suelo

encontraban

al inicio de la ejecucion de la obra.

Trabajos de recoleccion de residuos
solidos peligrosos y no peligrosos,
adecuadamente por los trabajadores
ambientales, para luego disponer en el
centro de acopio temporal de las

mismas.

Los recipientes de combustibles y

lubricantes han sido cerrados vy
almacenados en un ambiente exclusivo
para combustible y otros aditivos
envases de productos quimicos, bolsas
de cemento y aditivos, etc.). son
dispuestos en centros de acopio
debidamente segregado, clasificado y
registrado, para su disposicion final,

hasta el relleno de seguridad por una

EO-RS.

Se emplearon  maquinarias,  sin
embargo, se han retirado
inmediatamente los equipos,

maquinarias, concluyendo los trabajos

El manejo adecuado de los residuos

so6lidos se realizé de manera adecuada.

los movimientos de tierras remocion
(excavacidn), después de la instalacién
de la tuberia se dejaron en iguales
condiciones que al inicio de la obra,
donde se ha entregado semillas de
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alfalfa para la resiembra de los pastos
cultivados que han sido afectados
algunas areas, en la etapa constructivo
de la obra y la revegetacion natural de
rebrote de pastizales propios de la zona,
debido a que se tuvo precipitaciones
pluviales constantes en la zona o
ambito de influencia del proyecto que
ayudaron el rebrote natural de los

pastizales.

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

4.2.1.4 Implementacion del programa de monitoreo y/o control
ambiental.

Los trabajos de seguimiento, monitoreo y/o control ambiental, permitié la
evaluacionperiodica integrada y permanente de la dinamica de las variables
ambientales, con el fin de proveer informacién precisa, veraz y actualizada
para la toma de decisiones, orientadas a la conservacion, preservacion y uso
sostenible de los recursos naturalesen equilibrio con el ambiente, durante la

ejecucion y operacion del proyecto.

La operacion de seguimiento y control se realizd en los sitios donde se
desarrollaron las actividades del proyecto, por lo que se implemento un

programa de seguimiento y control de calidad ambiental.

Permitio la verificacién del cumplimiento de las medidas de seguimiento y
control propuesta dentro de las medidas adoptadas, donde se emitié al final un
informe a lasautoridades y entidades pertinentes de la jurisdiccion, acerca de
los principales logros alcanzados en el cumplimiento de las medidas

ambientales, o en su defecto, de las dificultades encontradas.

Esta partida contempla las actividades de monitoreo de las fuentes de agua
que se consideran en el presente proyecto. Estas actividades consistieron en
la toma de muestras para el andlisis fisico, quimico, bacterioldgico del agua

monitoreada, dichos analisis fueron realizados por un laboratorio acreditado
100
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por INACAL, que se consider0 los pardmetros recomendados en los términos
de referencia, que a su vez estan basados en los ECA — Agua. 004-2017-
MINAM

Estos analisis fueron efectuados en las fuentes consideradas para abastecer el
sistema de agua. Durante la ejecucion de la obra se protegid los afloramientos

y evitarel ingreso de contaminacién que pueda afectar la calidad del agua

Calidad del agua

Objetivos

Establecer lineamientos de vigilancia propuestas en el plan, de seguimiento y
control de la calidad ambiental de los componentes agua, dentro del area de

influencia del proyecto.

Fecha de realizacion

Las actividades de monitoreo ambiental, estuvo programado para el mes de
setiembre del 2021, donde se realizo, trabajos de toma de muestras de agua a
200 m. abajo de la captacion, para su analisis fisico, quimico y
microbiologico, cuya actividad fue efectuada por una consultora
ECOSOUTH MEDIO AMBIENTE INGENIERIA'Y GEOMATICA S.R.L.
laboratorio acreditado por la INACAL de la region de Arequipa, En dicho
trabajo de monitoreo ambiental participaron el personal técnico capacitado de
la empresa, supervisor, residente, personal ambiental, Presidente de la JASS,
encabezado por sefior Vicente Quispe Paccara, entre otras autoridades y
finalmente los resultados fueron entregados por la consultora, el dia 09 de

octubre del 2021 en tres ejemplares originales y versiondigital.

Cabe precisar que los trabajos, se realizaron, en el marco del protocolo dado,

por el Gobierno central para desarrollar los trabajos mencionados.

Finalmente, los resultados indican que los parametros fisicos quimicos y
metales pesados no superan los ECAs, que se encuentran por debajo de los
ECA, a excepcidn de microbioldgicos (Coliformes totales) (35-37°C) que si
supera el ECA para agua en el Reglamento de la calidad del agua para
consumo humano D.S N° 031 -2010 — SA. (LMP-Agua).
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Tabla 26

Consolidacion de los resultados de monitoreo ambiental

TESIS EPG UNA - PUNO

Recurso
a

Evaluar

Parametro

evaluado

Resultado

Interpretacion

Conclusiones

1.-Parametros fisicos quimicos

Dureza total 14.94

pH 7.55

Sélidos Totales 4
Suspendidos
Sélidos Totales 765
disueltos
Conductividad 77

2.-Pardmetros microbioldgicos

Coliformes 1100
totales (35-37°C)

Coliformes 7.8
(44,5°C)

No supera a 500
mg/L

No superaa 6,5 a
8,5 Un. de pH

--- mg/L

No supera a 1000
mg/L

No supera a 500
mg/L

Si supera a
NMP/100mL

No supera a 20
NMP/100mL

Monitoreo de calidad
de agua los resultados

de la captacion de

agua para los
parametros fisco
quimicos,

conductividad, pH,
temperatura y solidos
supendidos  totales
entre otros.

Se encuentran por
debajo de los
estandares de calidad

ambiental (ECA).

Estas  si
debido, 50 que

probablemente haya

superan

afectado los
animales domésticos

la carga bacteriana a

excepcion la
ejecucion del
proyecto,

deberan tener cuidado
con lo mencionado

y evitar animales
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alrededores de la
captacion mantener
cerrado la puerta de
cerco perimétrico.

4.-Parametros por metales totales ICP MS

Agua  piata menor -

0,00008

Aluminio 0,156 0,9 No supera

Arsénico 0,0034 0,01 No supera

Boro 0,012 2,4 No supera

Bario 0,0058 0,7 No supera

Berilio menor0,00 0,012 No supera
02

Bismuto menor
0,0002

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

4.2.1.5 Implementacion del Programa de contingencia.

La finalidad primordial del programa de contingencias, es administrar
eficientemente los recursos disponibles en el proyecto, de tal modo que se
pueda minimizar las pérdidas materiales y humanas, como también minimizar
el impacto que pueda generar al medio ambiente. El programa garantizara la
correcta y efectiva accion del personal del proyecto, involucrado para
contrarrestar el siniestro quienes deberan conocer y cumplir lo descrito en
este documento de manera que se actle de forma inmediata y eficaz. El plan
de eventos le permite resistir y/o prevenir las consecuencias provocadas por
una situacion de emergencia, ya sea eventos relacionados con eventos
naturales o provocados por acciones humanas (falla de edificaciones, dafio
intencional a la operacion y mantenimiento de equipos). etc, que pueden

ocurrir durante el trabajo.
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Tabla 27

Actividades programadas en programa de contingencia.

Actividades Unidad N° Total Logro mensual %
programadas medida programado Programado Ejecutado Avance
Sefializacion de areas Metros 2,110.80 2,110.80 2,110.80 100
Letreros informativos Unidad 1 1 1 100
Equipos de primeros Unidad 1 1 1 100
auxilios

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

Logros por cada actividad.

Las actividades fueron efectuadas satisfactoriamente, en funcion al IGA-FTA,

Plan de Trabajo Ambiental y el expediente Técnico, que a continuacion se

detalla:
4.2.1.5.1 Sefializacion de areas
Los trabajos de sefializacion de area, con cinta de seguridad fue en
todo el entorno del &mbito de influencia del proyecto, donde se
colocaron estas sefiales de advertencia, precaucion, fines evitar
incidentes y/o accidentes durante los trabajos de excavaciones de
zanjas de redes y las pozas de percolacién. Por otro lado, se coloco,
pase 0 puentes provisionales para el cruce de zanjas durante el tiempo
que duren los trabajos de excavaciones de redes. Los trabajos de
sefializacion en temas ambientales, es con el proposito de informar a
la poblacion respecto al cuidado del medio ambiente, deben estar
ubicados adecuadamente en lugares visibles y proximos a la obra en
ejecucion, de manera que, se puedan ver o0 apreciar con mayor
facilidad por las personas y poblacion.
4.2.1.5.2 Letreros informativos
Los letreros informativos, comprende todos los materiales, insumos y
mano de obra para la colocacion de dichos letreros en lugares visibles
y estratégicos, dentro del ambito del proyecto, con el objeto de
informar a los trabajadores las rutas de evacuacion y primeros auxilios

en caso de un desastre o accidente.
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@& Letreros informativos de precaucion hombres trabajando
@& Letreros informativos cuidado zanjas abierta
& Letreros de peligros combustibles
& Letrero prohibido fumar
& Letreros de peligro de incendio
@ Uso obligatorio de los EPPs
@& Letrero prohibido el ingreso de personas no autorizadas
@& Letreros informativos, zona de almacenamiento de residuos
peligrosos
@& Letreros de clasifica los residuos solidos
& Manejo de residuos solidos
@ Conservacion de fuentes de agua
@ Conservacion de flora y fauna
@ Cambio climatico y calentamiento global
& Cuida el agua, es tesoro de mafana
& Deposita los residuos sélidos en su lugar
@ Sefiales de advertencia de prohibicién
4.2.1.5.3 Equipos de primeros auxilios (botiquin)
Los equipos comprenden todos los implementos necesarios para
brindar primeros auxilios y/o atencién médica para pequefias
eventualidades que no presenten mucha gravedad o heridas leves. Los
equipos de primeros auxilios fueron ubicados, dentro del ambiente de
enfermeria para cubrir rdpidamente cualquier eventualidad. 02
Botiquines de primeros auxilios (segun R.N.E. — Norma G. 050), con
medicamentos diversos, para su inmediato uso, en caso de ser
necesario. Para tratamiento de accidentes leves, vendas, curitas, agua
oxigenada, alcohol, algoddn, entre otros. Cabe mencionar que se tuvo
medicamentos basicos, para el uso y empleo adecuado de los
mencionados equipos estuvo a cargo de la enfermera.
4.2.1.6 Implementacion del programa de cierre y abandono.
Clausura y abandono, las acciones necesarias determinadas para la
demolicién de los objetos construidos temporalmente durante la fase de
construccion y la culminacion del cierre del proyecto, para tal efecto, la
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restauracion de las areas ocupadas por las obras temporales para lograr las

condiciones ambientales originales tanto como sea posible para evitar su

ocurrencia. responsabilidad ambiental. La estabilidad fisica se aseguro

garantizando un retorno paulatino al ecosistema original, donde se utilizé un

cierre escalonado luego de culminadas las actividades de construccion y otro

cierre definitivo cuando se retiraron los diversos componentes fisicos del

proyecto. Esta actividad estd a cargo de los responsables ambientales,

residente y JASS, quienes trabajan por separado en la fase de ejecucién. Son

responsables de la coordinacion continua del cierre, desmantelamiento y/o

remediacion de las areas ocupadas por el proyecto.

Objetivos

@ Alcanzar lo mas posible a las condiciones ambientales originales

& Evitar nuevos problemas ambientales

& Describa las actividades de desarrollo fisico de las edificaciones
desarrolladas en el proyecto que brindan la estabilidad del pais.

& Asegurar que la finalizacion de las actividades de construccion se
mantenga en las mismas condiciones ambientales iniciales (inicio de
obra).

& Evitar la generacién de nuevos problemas ambientales (pasivos).

9

Establecer acciones para desmantelamiento de instalaciones temporales.
@ Establecer acciones para restauracion de cobertura vegetal
(revegetacion).
Tabla 28

Actividades programadas en plan de cierre

o Unidad Cantidad % de logro
Actividades programadas ) ; )
medida Programado Ejecutado  obtenido

Plan de cierre y actualizado Plan aprobado 1 1 100

Eliminacién de residuos en 1 1 100
Global

general

Clau.slfra de letrinas Unidad 2 2 100

provisionales

Clausura de microrelleno Unidad 2 2 100

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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Logros Obtenidos de cada actividad del Plan: Las actividades de cierre
progresivo y abandono fueron ejecutadas en funcién al plan de cierre y en
coordinacion con el equipo técnico y JASS, que se detallan a continuacion:
4.2.1.6.1 Plan de cierre actualizado
La elaboracion del plan de cierre actualizado, se realizd meses antes
de conclusién de la obra, cuya presentacion fue efectuada 01 mes antes
de la conclusion de la ejecucion de la obra, al supervisor del proyecto.
4.2.1.6.2 Limpiezay disposicion final de residuos sélidos
La disposicién final de todos los residuos sélidos no peligrosos, se
realizaron trasladando en camion hasta el microrelleno del centro
poblado de Caracara, para su disposicion final. Caso para residuos
solidos peligrosos se trasladé mediante una EO-RS, con el fin de
garantizar una adecuada disposicién a un relleno de seguridad; Los
residuos de la construccidn y escombros generados se reutilizaron en
las veredas, desniveles de cada uno de los UBS y el restante a los més
proximos, a la escombrera comunal temporal, en coordinacion con la
JASS.
4.2.1.6.3 Clausura de letrinas provisionales
Durante la ejecucion del proyecto, se ha construido 05 servicios
higiénicos uno en las oficinas de residencia proyecto, 02 dentro del
campamento, 01 para los trabajadores en la parte externa del
campamento y uno donde viven los profesionales del equipo técnico
del proyecto. Donde estos fueron sellados adecuadamente al finalizar
la obra.
4.2.1.6.4 Actividades de cierre progresivo
El presente plan se ha implementado en la Gltima etapa de la ejecucion
de la obra realizando las siguientes actividades: Para ejecutar el plan
de cierre progresivo se vinieron realizando actividades desde meses
atras, con el unico objetivo de evitar impactos negativos a los
beneficiarios del proyecto, trabajos consistentes en tapado y
nivelacion adecuada de zanjas, captacion, reservorio, cajas de
valvulas, en cada UBS vy el recojo de los residuos sélidos, escombros
y residuos de la construccion, en el ambito de influencia del proyecto,
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con obreros de la zona, trabajos realizados en coordinacion con el
responsable ambiental y equipo técnico.
a) Tapado de zanjas
Los trabajos de tapado de zanjas se realizaron adecuadamente por el
personal de la zona, previa induccién sobre tapado adecuado por el
responsable técnico ambiental, sin compactar la cobertura vegetal,
colocando toda la tierra apilada al momento de la remocion o
excavacion, con fines de evitar impactos negativos en la obra. Donde
al inicio fueron apropiados, la remocion del suelo el retorno de toda la
tierra a la zanja, considerando los suelos con mayor cantidad de
materia organica quede en la capa superior de la zanja, para garantizar
la sucesion vegetativa de forma natural. Una vez concluida el tapado
de zanjas, durante el plan de cierre progresivo se tomo en cuenta el
grado de compactacién de las mismas, evitando desniveles en su
trayecto, que en ningln tramo quedo zanjas abiertas y que la superficie
del relleno debe acondicionarse con la pendiente y la forma del terreno
natural, tanto al pie de las laderas como en las zonas laterales.
Remocion de suelo
Nivelacion del suelo
Estabilizacion fisica de talud
b) Nivelacion adecuada de suelos en cada uno de los UBS, zanjas de
percolacion, de distribucion, reservorio, captacion, entre otros. Con la
finalidad de que puedan regenerarse naturalmente la cobertura vegetal
(pastizales propios de la zona) con el apoyo de las precipitaciones
pluviales que fueron constantes en la zona.
c) Estabilizacion de taludes Ejecucion de trabajos de restauracion
como nivelaciones adecuadas, colocacion de hormigon sobre lo
nivelado en la zona de reservorio, con fines de evitar lodazales en
épocas de precipitaciones pluviales, posterior a la ejecucion de la obra,
cuyos trabajos se efectuaron en horarios diurnos por los personales de
mano no calificada de la obra y trabajos de nivelacion de alrededores
del reservorio, captacion y finalmente la limpieza final de los lugares
mencionados.
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4.2.1.6.5 Reposicion de la cobertura vegetal

a.- Adecuacion de terrenos para la regeneracion de la cobertura
vegetal

Consistio en realizar la remocién del suelo, para retornarlo a la zanja
considerando los suelos con mayor cantidad de materia organica (Top
Soil) quede en la capa superior de la zanja, para garantizar la sucesién
vegetativa de forma natural. Una vez concluida el tapado de zanjas,
durante el plan de cierre progresivo, se tuvo en consideracion el grado
de compactacion de los mismos, evitando desniveles en su trayecto.
Que en ningun tramo quedo zanjas abiertas y que la superficie del
relleno se acondiciono con la pendiente y la forma del terreno natural,
tanto al pie de las laderas como en las zonas laterales.

Remocion de suelo

Nivelacion de suelo

Acondicionamiento de pendiente de suelo

b.- Revegetacion

Actividad que consistié en realizar la revegetacion de las especies y/o
pastizales afectados durante las construcciones de la obra, en este
aspecto, se ha realizado la revegetacion en lugares donde paso el trazo
de zanjas de distribucion, de redes de agua, dotando para ello semillas
de alfalfa VVar. WL-350 para la resiembra, a cada uno de los afectados
mediante actas de constatacion y la entrega respectiva, cabe precisar
que los suelos son de calidad Al, A2 y A3 aptos para cultivos de pan
llevar de textura franco arcilloso Fr-Ar. Donde se aprecian pastos
naturales permanentes densos, pastos cultivados y finalmente rebrote
de los pastizales propios de la zona, con el riego natural por las
precipitaciones pluviales que fueron constantes en la zona, muy
favorables para la revegetacion y regeneracion natural de la cobertura

vegetal.
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4.2.1.6.6 Actividades de cierre y abandono

a.- Desmantelamiento de instalaciones temporales

Retiro y desmantelamiento

Los procesos de desmantelamiento y/o desinstalacion, se efectud en
coordinacion con la JASS, equipo técnico del proyecto, donde se
realizo la desinstalacion del campamento, servicios higiénicos, techo
de los contenedores, almacenes, centro de acopio temporal de residuos
solidos, talleres, entre otros y algunas fueron entregadas a los duefios
del terreno o cambio del alquiler previa coordinacién con la empresa,
bajo un acta firmada por la JASS. El area utilizada quedo totalmente
limpia de residuos solidos, papeles, trozos de madera, tubos, entre
otros.

Areas de disposicion de material excedente el lugar de disposicion de
materiales excedentes, fue readecuado de acuerdo a su entorno, de
manera que guarde armonia con la morfologia existente.

Sellado de escombrera.

Los trabajos de sellado adecuado de la escombrera comunal temporal
que, al inicio de la obra, se habilito una escombrera comunal temporal
en las laderas del cerro Caracara, previa autorizacién de la propietaria
la sefiora Salomina Ahumada Jara, con la finalidad de trasladar y
disponer todos los escombros y residuos de la construccion, que se
han generado durante la ejecucion de la obra; Previo registro de la
mismas, actividad que fue realizada en coordinacion con la JASS. Y
finalmente su sellado adecuado y revegetacion con especies nativas
propias de la zona.

Material reciclable y residuos de la construccion

Esta actividad fue realizada por los trabajadores del proyecto
encargados de realizar dichos trabajos como recojo de los residuos de
maderas, residuos de la construccion, con la finalidad de evitar
impacto alguno a los beneficiarios y al medio ambiente; Algunos

tablones y maderas fueron entregados a la JASS.
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Finalmente recojo de maderas, rollizos, moldes de cajas, entre otros
se acumularon en un lugar exclusivo proporcionado por la JASS, de
esta manera, quede limpio el ambito de influencia del proyecto.
b.- Disposicion de residuos sélidos de la construccion
Las é&reas ocupadas quedaron limpias libres de residuos de
construccion generados durante la ejecucion de la obra, también el
material sobrante o excedente arena, hormigon de la obra, se ha
dispuesto en las principales vias de acceso en carreteras dentro de la
comunidad, con fines de evitar lodazales en época de precipitaciones
pluviales.
C.- Retiro de residuos peligrosos
Con respecto a la disposiciéon final de los residuos peligrosos,
generados durante la ejecucion de la obra, estas se han dispuesto al
relleno de seguridad, por la (EO-RS) DISAL, GESTION DE
SERVICIOS AMBIENTALES SAC. Donde fueron trasladados en
camino furgon cerrado de capacidad de 25 toneladas, el dia 19 de
diciembre del 2021, cuya cantidad es 717.83 kg. Entre los RRSS
peligrosos fueron, bolsas de cemento, latas de pintura, pegamentos de
PVC, trapos o huaype contaminado por productos quimicos, aceites
quemados, terokal, oateng, pilas y CDs, entre otros.
Cabe sefialar que algunos envases como baldes de pintura se reutilizo
para maceteros de las plantas ornamentales, segun coordinaciones y
acta suscrita por la JASS.
4.2.1.6.7 Entrega de excedente de obra
Los materiales excedentes de la obra consistentes en agregados (arena,
hormigon y piedra chancada) fueron reutilizadas en la capa superficial
al contorno de cada uno de los UBS, captacion, reservorio y en las
principales vias de acceso, con la finalidad de evitar lodazales en
periodos de precipitaciones pluviales intensas, trabajos efectuados en
coordinacion con el equipo técnico y el responsable ambiental.
Estrategia de Intervencion
La estrategia empleada fue, estricta coordinacién con el equipo
técnico y JASS, con el propdsito de realizar los trabajos de cierre
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adecuado y abandono, sin ningun pasivo ambiental alguno, que pueda
perturbar a la poblacién beneficiaria y al medio ambiente.

4. Descripcion de la ejecucion presupuestal del componente ambiental

Tabla 29

Consolidado de gasto del componente ambiental por plan ejecutado

) Monto Gasto ejecutado
Plan Ejecutado
presupuestado S/. S/.
Programa de participacion ciudadana 2.291.04 100
Programa de manejo de residuos 100
. 3,004.97
Solidos
Programa de mitigacion ambiental 2,004.93 100
Programa de monitoreo ambiental 1,610.18 100
Programa de contingencia 127,651.55 100
Programa de cierre de la ejecucion de 100
1,610.18
la Obra
TOTAL S/.138,172.85

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
4.2.2 Implementacion del plan de manejo ambiental en comunidad campesina
de Maychu Phujo
Nombre del Proyecto.
“Instalacion del servicio de agua potable y disposicion sanitaria de excretas en el
sector Maychu Phujo Central de la Comunidad campesina Maychu Phujo, distrito
de Kelluyo-Chucuito-Puno”.
Poblacion beneficiaria
De acuerdo al proyecto aprobado, el numero de poblacion beneficiaria es 225
personas del Maychu Phujo Central, de la Comunidad Campesina de Maychu

Phujo.
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Datos del Nucleo Ejecutor
Tabla 30
Los representantes del NE.

Cargo Nombres y Apellidos DNI

Presidente
Secretario
Tesorero

Fiscal

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
Equipo profesional responsable
El equipo profesional responsable que concluyo satisfactoriamente la ejecucién de
la obra se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 31

Profesional responsable que concluyo satisfactoriamente la ejecucién de la obra

Nombres y Apellidos Cargo N° Celular

Supervisor

Residente

Asistente técnico
Asistente administrativa
Especialista ambiental
Supervisor social
Arquedlogo

Gestor Social

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

4.2.2.1 Implementacion del Programa de participacion ciudadana

Establecer un dialogo continuo y buenas relaciones de respeto y confianza
entre el equipo técnico, la participaciéon activa y masiva de la poblacion
beneficiaria, autoridades y los distintos grupos de interés involucrados en el
ambito de influencia del Proyecto, mediante la ejecucion de eventos de
talleres y cursos de sensibilizacion en el componente ambiental para la

sostenibilidad del proyecto, en los siguientes temas:
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< Tallery sensibilizaciones
Manejo de residuos solidos
Ciclo y Conservacion fuentes de agua
Conservacion de Flora y Fauna
Calentamiento Global y Cambio climético

& Sesiones informativas
Rol de componente ambiental dentro de la obra
Componente ambiental dentro de la JASS

Socializacién de informacion de resultados de monitoreo ambiental

4.2.2.2 Implementacion del programa de manejo de residuos sélidos y
liquidos

El Programa de manejo de residuos solidos estd disefiado para manejar de
manera efectiva los residuos sélidos (generacion, almacenamiento,
recoleccion, transporte y disposicion final) generados durante las fases de
implementacion, cierre, operacion y mantenimiento del proyecto con el fin de
minimizar cualquier efecto adverso. dafios a la salud de los trabajadores, el
publico y el medio ambiente, asi como el cumplimiento de la legislacion
ambiental vigente de conformidad con el Decreto Supremo N° 014-2017-
MINAM; Aprueban Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto
Legislativo que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

La generacion de residuos solidos en la etapa de operatividad del proyecto,
los cuales seran previamente colocados adecuadamente en los envases de
acuerdo al tipo de residuos solidos, los peligrosos cuyo envase serd de color
rojo para depositar pilas, terokal, thiner, entre otros, para residuos generales
como papeles cartones, etc. Se utilizard envase de color negro y amarillo para
residuos metélicos como clavos, cables, entre otros. En concordancia con la
normativa vigente; Los que se ubicaron adyacentes al area del proyecto como
oficinas y almacenes y luego seran trasladados al momento de cierre y
abandono al botadero y/o relleno sanitario y EO-RS, decididamente
autorizada por el MINAM.

Objetivos

Utilizar una adecuada gestion y control de la produccion, separacion,

almacenamiento, transporte y disposicion final de los residuos sélidos para
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reducir su impacto en el medio ambiente y dar adecuado cumplimiento a lo
dispuesto en el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM; Aprueban
Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que
aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Tabla 32

Logro de las actividades programadas en manejo de los residuos sélidos

Actividades Unidad Cantidad % de Logro

Programadas Medida Programado Ejecutado  Obtenido
Implementacion de  Contenedores 9 9 100
contenedores RRSS
Registro de RRSS Registro 5 5 100
Centro de acopio y Acopio
segregacion de 1 1 100
RRSS
Zona de almac. de Unidad 1 1 100
RRSS peligrosos
Campafia de Campafia 4 4 100
limpieza comunitaria
Limpiezay orden en Limpieza 5 5 100
la obra
Instalacion y/o Unidad
acondicionamiento 1 1 100
de SSHH.
Monitoreo de Registro 5 5 100
servicios higiénicos
Disposicion final de  Disposicion 3 3 100
RRSS no peligrosos
Disposicion final de  Disposicién 1 1 100
RRSS peligrosos
Disposicion de Disposicion
residuos de la 3 3 100

construccion
Declaracion de via Declaracion
web de RRSS de la 1 1 100
construccion
Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

115

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

4.2.2.2.1 Implementacion de contendores para residuos solidos.
Actividad consistente en la implementacion con 07 contenedores de
240 litros, de acuerdo a la normatividad vigente de 07 colores como;
Rojo, amarillo, negro, marron, celeste, blanco, plomo y 02 tachos de
80 litros de color negro; Dentro del marco de la normatividad vigente,
de la Norma Técnica Peruana NTP. 900.058.2019 — Cddigo de colores
para los dispositivos de almacenamiento de residuos. Instalados bajo
techo de calamina, rodeado de calamina y piso de madera cuyas
medidas es de 4x 3m

Cuyos contenedores deben cumplir las caracteristicas descritas en el
articulo 38 de la Ley General de Residuos Solidos, por ejemplo:

El tamario, la forma y los materiales cumplen con los requisitos de
seguridad.

El marcado debe ser claramente visible y reflejar completamente la
naturaleza del desecho.

Debe ser distribuido y clasificado de acuerdo a las caracteristicas
fisicas de los residuos solidos.

4.2.2.2.2 Registro de residuos solidos.

Actividad que se realiz6 mensualmente, consistente en realizar los
registros de cuantificacion, segun su tipo de composicion fisica de
los residuos solidos, ya sea peligrosos y no peligrosos, trabajo
realizado por trabajadores ambientales, una vez haber realizado los
recojo del ambito de influencia del proyecto y haber realizado las
camparias de limpieza comunitaria segun sea el caso, posterior a ello,
la disposicion temporal en el centro de acopio, dichos registros
fueron efectuadas, con la finalidad de tener la certeza, de la cantidad
de residuos sélidos generados mensualmente, hasta la conclusién de
ejecucion de la obra, para ello se utilizaron los formatos establecidos

e informados mensualmente en el informe mensual.

4.2.2.2.3 Centro de acopio y segregacion de residuos solidos.
Actividad consistente en la construcciéon de un ambiente tal como

indica su nombre centro de acopio, cuyas medidas fueron 9.00 *
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3.00m. de techo de calamina, los costados rodeados de triplay y
arpillera celeste, en el piso se extendid plastico polietileno, exclusivo
para efectuar trabajos de manejo adecuado de los residuos sélidos,

con la finalidad de disponer temporalmente de las mismas.

Para ello se, contd con personales trabajadores ambientales, con sus
respectivos EPPs, basicos (casco, guantes, mascarilla con filtro,
lentes, chaleco o mameluco, zapato, entre otros), con la finalidad de
evitar inconvenientes en la salud, durante los trabajos de recojo,
traslado, segregacién y disposicion final, de las mismas al relleno
sanitario de la jurisdiccion del distrito de Kelluyo.

Cuadro consolidado de segregacién mensual
Cabe mencionar que, el siguiente cuadro nos muestra los registros

mensualizados por mes detallado, tanto de residuos solidos no
peligrosos y peligrosos, como por ejemplo en el primer mes
noviembre se tiene registrado la cantidad de 171 kg. De residuos
solidos no peligrosos y 63 kg. De residuos peligrosos y ultimo mes
de setiembre los residuos sélidos generados son de 124.8 kg. de
residuos solidos no peligrosos y 41.4 kg. De residuos peligrosos y
asi sucesivamente y un acumulado total de 1322.8 kg de residuos
solidos no peligrosos y 410.5 kg de residuos solidos peligrosos
donde esta Ultima se ha dispuesto mediante una EO-RS. De la regién
Arequipa  denominado INVERSIONES MERMA  SAC.
Representado por el sefior Gabriel Ccapa Cuti, con RUC. N°
20454552971, domicilio legal en pasaje Mariategui N° 100 Urb.
Docarmo Arequipa.

Los trabajos de manejo adecuado de los residuos solidos como;
Segregacion, registro, segun su tipo de composicion, se efectuaron
mensualmente de los residuos sélidos no peligrosos y peligrosos, se

muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 33

TESIS EPG UNA - PUNO

Logro de las actividades programadas en manejo de los residuos solidos

Meses Total
Ti ., . .
po de Composicio6 Nov Dic. Feb. Mar  Abril Ago. Set Kg.
residuos
solidos
Cantidad en Kg.
Residuos 4 5 2 5 10 8 4 38
domeésticos
organicos
Botellas 17 25 16 50 21 11 10.4 150.4
descartables
Bolsas de 15 30 18 45 9 7 6.8 1308
plastico
Residuos  pgpeles 7 3 4 20 16 13 107 737
sé6lidos no
Peligrosos Cartones 4 4 3 30 12 9 18.6 80.6
Maderas 38 35 23 30 29 18 36.8 209.8
Prendas 23 20 11 35 15 5 3 112
usadas
Platos y 3 2 2 2 11 3 1.3 243
Vasos
descartables
teknopor
Tarros de 18 28 21 48 18 11 94 1534
latas
Metales y 36 40 33 85 38 14 17.5 2635
fierros
Tubos 2 1 2 4 10 7 53 313
Vidrio 4 8 3 30 7 2 1 55
TOTAL 171 201 138 387 196 108 124.8 1322.8
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Envases de 2 2 1 2 5 8 13.7 33.7

productos
quimicos
(pintura,
terokal
thifier, etc.)

Trapos, 28 25 11 40 4 3 6 117

Residuos Huaype,

Peligrosos . .
g industriales

contaminad
0S

Bolsas de 32 45 36 75 24 14 19.7 245.7
cemento

CDs, Pilas, 1 1 1 0.4 6 3 1.7 141

TOTAL 63 73 49 1174 39 28 411 4105

TOTAL 234 274 187 501.4 235 136 165.9 1733.30

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
Clasificacion: Caracterizacion de residuos sélidos.
Los trabajos de caracterizacion de los residuos sélidos generados
mensualmente en funcion al tipo de composicion fisica de las mismas,

se muestran en la siguiente tabla:
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Tabla 34

Clasificacion de los residuos solidos

Tipos de residuos

i Composicion
solidos

Residuos organicos (restos de la cocina)
Botellas descartables
Bolsas de plastico
Papeles
Cartones
Residuos solidos no Maderas
peligrosos Prendas usadas
Platos y vasos descartables teknopor
Tarros de latas
Metales y fierros
Vidrio
Tubos PVC
Envases de productos quimicos (pintura,
terokal thifier, aceites quemados, etc.)
Residuos Peligrosos Trapos o Huaype industriales contaminados
Bolsas de cemento

CDs, Pilas, aceite quemados, otros

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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4.2.2.2.4 Zona de almacenamiento de residuos peligrosos.

Actividad consistente en la construccion de un ambiente exclusivo
para el almacenamiento adecuado de todos los residuos peligrosos
consistentes en; Pegamentos PVC, pinturas, trapos o huaypes
contaminados, aceites quemado, pilas CDs, aceites quemados, bolsas
de cemento, entre otros. Donde deben almacenarse exclusivamente
en un ambiente separado o contiguo al centro de acopio temporal de
residuos solidos, debidamente sefializada y con letrero, finalmente
estas se trasladardn mediante una EO-RS. Hasta un relleno de

seguridad.

Descripcion del almacenamiento temporal y disposicion final de

residuos peligrosos.

El almacenamiento temporal de residuos peligrosos, deben estar
ubicadas bajo techo de calamina, fines proteger de las
precipitaciones pluviales y radiacion solar, triplay en el piso,
alejadas de las viviendas, ubicada al costado de residuos solidos no
peligrosos debidamente separada y sefializada con cinta seguridad,
mallas PVC y su letrero respectivo, debido a sus caracteristicas

fisicas, quimicas y biologicas.

& Donde se ha generado en mayor cantidad las bolsas de cemento

& Baldes de pinturas

& Latas de pegamentos PVC

& Trapos, huaype, contaminados por pegamento, otros.
Estos residuos peligrosos, se han generado netamente durante la
etapa de la ejecucién de la obra. Para ello se ha utilizado los formatos
establecidos que han sido llenados por el responsable ambiental.
Y la disposicion final de las mismas, fue trasladado por la Empresa
Operadora de Residuos Sélidos EO-RS, de la region de Arequipa,
hasta un relleno de seguridad el dia 11 de setiembre del 2019, cuya

cantidad evacuada, se muestra en la siguiente Tabla:
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Tabla 35

Cantidad de residuos solidos peligrosos

N° Tipos De Residuos Peligrosos Cantidad en Kg.

1  Trapos de contaminados con hidrocarburo, 117.00

aceites quemados

2 Envases de PVC y Terokal 12.50
3 Pilas usadas y CDs 14.10
4 Bolsas de cemento 245.70
5 Latas de pintura vacias 21.20

Total Evacuado 410.50

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

4.2.2.2.5 Camparia de limpieza comunitaria.

Actividad que se realizé en funcién al plan de trabajo ambiental, con
la participacion activa de los trabajadores y beneficiarios del
proyecto, con el objetivo mantener limpio y evitar la contaminacion
a cuerpos de agua, con los residuos sélidos no peligrosos y peligrosos,
dentro del &mbito de influencia del proyecto; Para ello se entregd
sacos polipropileno y las bolsas de plastico negro ecoldgico, a cada
uno de los participante en dicha actividad, para la recoleccion de
residuos sélidos y finalmente disponer en el centro de acopio temporal
de las mismas. Trabajo efectuado en coordinacion con el maestro de
obra y encabezado por el responsable ambiental, actividad efectuada
01 vez al mes, dependiendo de la cantidad de los residuos so6lidos en
el ambito de influencia del proyecto.

Finalmente se entrego las bolsas negras ecoldgicas, con la finalidad
de que puedan depositar sus residuos sélidos en la casa y traerlos al
centro de acopio temporal, actividad que es realizado con la finalidad
de sensibilizar a la poblacion en una cultura de manejo adecuado de

residuos solidos y preservar un ambiente saludable.
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Tabla 36

Participacion en la campafia de limpieza comunitaria.

N° Participantes Cantidad Disposicion Final

Fecha
H M de RRSS Fecha Lugar
generados
30-11-2018 19 23 171 Kg. 30-11-2017 Centro acopio
temporal RRSS.
de Kelluyo
14-032019 19 23 330Kg.  14-03-201g Botadero municipal
de Kelluyo
16-04-2019 17 16 188 Kag. 17-04-2018  Botadero  municipal
de Kelluyo
31-08-2019 18 21 108 Kg. 19-12-2018 ~ CeNUO acopio
temporal RRSS.
28-09-2019 20 17 232.8 Kg. 28-09-2017 Botadero municipal
de Kelluyo

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
a.- Limpiezay orden en la obra.
Actividad que se realiza mensualmente, consistente en mantener
limpio la obra, para ello se tiene coordinado con el maestro de obra,
con la finalidad mantener la limpieza, que cada trabajador debe
realizar la limpieza correspondiente del lugar o entorno donde
trabaja diariamente; Para facilitar el recojo de los residuos sélidos a
los trabajadores ambientales, que vienen realizando dichos trabajos,
durante la ejecucion de la obra, para luego disponer en el centro de
acopio temporal de residuos solidos y realizar la segregacion
correspondiente.
b.- Instalacién y/o acondicionamiento de servicios higiénicos.
Actividad que fue realizada, el dia 27 de setiembre del 2019, con la
construccion de los servicios higiénicos, ubicada a lado posterior del
campamento central de la obra, cuyas medidas fueron 2*2m. con
techo calamina, maderas apoyado con rollizos y los costados rodeados

con calamina.

123

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



x UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

c.- Monitoreo de servicios higiénicos.

Actividad efectuada 03 veces a la semana, con la finalidad de realizar
el monitoreo de los servicios higiénicos, para el uso adecuado del
personal de la obra, llevando para ello el registro correspondiente.
Actividad que se realizé con fines de mantener limpio los servicios
higiénicos, agregando una capa de cal y tierra.

4.2.2.2.6 Disposicion final de residuos sélidos no peligrosos.
Actividad consistente basicamente en trasladar todos los residuos
s6lidos no peligrosos, para su disposicion final, al relleno sanitario
del distrito de Kelluyo ubicada a 04 km desde el campamento de la
obra, previa autorizacion de la municipalidad distrital y en
coordinacion con el NE y responsable ambiental.

Durante la ejecucién de la obra se cumpli6 satisfactoriamente los
trabajos de traslado de los residuos sélidos no peligrosos en funcién
a la cantidad generada mensualmente, dicho traslado se realizd en un
camion FUSO Placa N° Z10-923, propio del beneficiario de la
Comunidad campesina.

4.2.2.2.7 Disposiciéon final de residuos peligrosos.

Actividad consiste en el traslado y/o evacuacion de los residuos
peligrosos generados durante la ejecucion de la obra, para su
disposicion final a un relleno de seguridad, dichos traslado es
realizado por la (EO-RS) EMPRESA OPERADORA DE RESIDUQOS
SOLIDOS, denominado INVERSIONES MERMA SAC. Donde
fueron trasladados en camino furgén cerrado de capacidad de 25
toneladas, el dia 11 de setiembre del 2019, cuya cantidad es 410.5 kg.
Entre los RRSS peligrosos fueron, bolsas de cemento, latas de pintura,
pegamentos de PVC, trapos o huaype contaminado por productos
quimicos, terokal, oateng, pilas y CDs.

El manejo adecuado de los registros de los residuos solidos
peligrosos de la construccion estd registrado en el formato
establecido diariamente y consolidados mensualmente, para los

informes mensuales que se muestra en la siguiente tabla:
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Tabla 37

Cantidad de residuos solidos peligrosos.

Fecha Residuos solidos peligrosos Cantidad Kg.

Envases de productos quimicos, de pintura,

30/11/2018 ) 63.0
terokal de combustible.

Envases de productos quimicos, thifier,

31/12/2018  terokal, combustible, lubricantes, trapos 73.0
contaminados, bolsas de cemento, pilas CDs.
Envases de productos quimicos, de pintura,

28/02/2019 terokal, oateng, combustible, lubricantes, 29.0
trapos Huaype contaminados, bolsas de '
cemento, pilas CDs.

Envases de productos quimicos, de pintura,
terokal, pegamientos oateng, combustible,

31/03/2019 _ _ 117.4
lubricantes, trapos Huaype contaminados,
bolsas de cemento, pilas CDs.

Envases de productos quimicos, de pintura,
terokal, pegamientos oateng, combustible,

30/04/2019 _ _ 39.0
lubricantes, trapos Huaype contaminados,
bolsas de cemento, pilas CDs.

Envases de productos quimicos, de pintura,
terokal, pegamientos oateng, combustible,

31/08/2019 _ _ 28.0
lubricantes, trapos Huaype contaminados,
bolsas de cemento, pilas CDs.

Envases de productos quimicos, de pintura,
terokal, pegamientos oateng, combustible,

30/09/2019 _ _ 41.1
lubricantes, trapos Huaype contaminados,
bolsas de cemento, pilas CDs..

TOTAL 410.50

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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4.2.2.2.8 Disposicién de residuos de la construccién.

Actividad consistente en el recojo y disposicion final, de los escombros
y residuos de la construccion, como pedazos de ladrillos, materiales
agregados (arena, hormigon) entre otros. Cabe sefialar que la mayoria
fueron reutilizados como material de relleno en las veredas, falso piso
0 desniveles de los UBS, la arena y hormigon se reutilizo en las
principales vias de acceso, fines evitar lodazales en periodos de
precipitaciones pluviales intensas y finalmente algunos a la escombrera
comunal temporal, donde estas al finalizar la obra fue sellado
adecuadamente.

Ubicacion y construccion de la escombrera comunal temporal en
la comunidad.

Ubicada al margen izquierdo, del campamento central del proyecto,
cuyo propietario es el sefior Belarmino Illacutipa Manuelo, cuyas
coordenadas de ubicacion es: E 474751 y N 8145530 y una altura de
3831 msnm.

La escombrera es un desnivel existente de una profundidad
aproximada de 2.25 metros, didmetro de 10m, debidamente sefializada
con cinta roja, mallas PVC y con su respectivo letrero, que indica
“Escombrera comunal temporal”, para depositar los escombros
generados durante la etapa de construccién de la obra. Cabe mencionar
que algunos de los escombros y residuos de la construccién fueron

reutilizados en las veredas, falso piso y los desniveles de los UBS.
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Tabla 38

Cantidad de residuos solidos de la construccion

) ) ) Cantidad
Fecha Residuos solidos de construccion .
g.
Generacion de escombros y residuos de la
30/11/2018  Construccion como, concreto, piedras, 15

entre otros.

Generacién de escombros, residuos de la

28/02/2019 » ]
construccion pedazos de ladrillos, concreto, 45.5
piedras, entre otros.
Escombros y residuos de la construccién
31/03/2019

como, ladrillos, piedra, arena, hormigon, 62.7

piedra chancada.

Escombros y residuos de la construccién
30/04/2019 _ ) o 79.5

como, ladrillos, piedra, arena, hormigon.

Escombros y residuos de la construccion
31/08/2019 _ _

como, ladrillos, mezcla de concreto, piedra, 26.3

arena, hormigon.

Escombros, residuos de la construccion
30/09/2019  como, ladrillos, mezcla de concreto, piedra, 19.8

arena, hormigon.

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
Declaracion de residuos de construccion.
Actividad que se realizd una vez concluido la obra, mediante el
aplicativo web, a DGAA, de cuanto se ha generado los residuos
solidos, escombros y residuos de la construccion de manera adecuado.

Estrategia de intervencion
La estrategia empleada para realizar las actividades mencionadas

anteriormente, fueron desarrolladas en estricta coordinacion fluida con
el NE, JASS, residente y maestro de obra, con el objeto de obtener los
resultados positivos y efectivos, en la implementacion de cada actividad
satisfactoriamente y finalmente con la participacion masiva y activa de

los beneficiarios, trabajadores y equipo técnico del proyecto.
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Consolidacion de informacion sobre residuos solidos generados en
obra.

Los trabajos de caracterizacion adecuada de los residuos solidos
generados mensualmente en funcién al tipo de composicién, de las
mismas durante la ejecucion de la obra, trabajo efectuado por los
trabajadores ambientales en coordinacion con el responsable

ambiental, tal como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 39

Consolidacion general de residuos solidos generados en la obra

) ) Cantidad Disposicion Final
Tipo de residuos
) generados
solidos Fecha Lugar
(Kg)

No peligrosos 171.00 30-11-2018 Centro acopio temporal

No peligrosos 201.00 24-12-2018 Botadero municipal Kelluyo
No peligrosos 138.00 23-02-2019 Centro acopio temporal

No peligrosos 384.00 24-03-2019 Botadero municipal Kelluyo
No peligrosos 196.00 17-04-2019 Botadero municipal Kelluyo
No peligrosos 108.00 31-08-2019 Centro acopio temporal

No peligrosos 124.80 28-09-2019 Botadero municipal Kelluyo
Peligrosos 410.50 11-09-2019 EO-RS-Relleno seguridad

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
4.2.2.3 Implementacion del Programa de mitigacion ambiental
Estos estan destinados a prevenir, reducir y/o reducir el impacto de diversos
factores ambientales en forma de fisicos (agua, aire y ruido), biéticos (flores
y animales), donde se realizd oportunamente las medidas correctivas, durante
la ejecucion del proyecto, utilizando para ello los formatos establecidos para

su registro correspondiente.

Objetivos

El objetivo fundamental del presente es establecer las medidas correctivas,
preventivas, preservar, proteger y cuidar el medio ambiente durante la
ejecucion del proyecto minimizando los impactos negativos que se puedan

generarse durante la ejecucion de la obra, en la remocion y/o excavacion de
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zanjas de suelos, calidad de agua, aire, ruido y el manejo adecuado de los

residuos sélidos a generarse.

A continuacidn, se muestran las actividades programadas y desarrolladas en
la siguiente tabla:
Tabla 40

Actividades programadas en mitigacion ambiental

Cantidad % de

Actividades programadas Unidad

. . logro
medida  Programado Ejecutado obtenido
Control de erosién en frentes )
Unidad 4 4 100

de trabajo en la obra

Humedecimiento de las vias

para mitigar material Metro L. 5000 5000 100
particulado (PM10)

Sefnalizacion ambiental en la

Unidad 12 12 100
obra
Area 0 Zona de
almacenamiento de Unidad 1 1 100
combustibles
Seguimiento y control de )
) Unidad 5 5 100
impactos en obra
Escombrera comunal Unidad 1 1 100

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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4.2.2.3.1. Descripcion de actividades de mitigacion segun etapas:
Tabla 41

Las etapas de mitigacion desarrolladas en la obra

a) Etapa de construccion

Medidas preventivas Medidas correctivas

Durante los movimientos de vehiculos en el ambito
de influencia del proyecto, los traslados de
materiales de construccion, por las principales vias
de acceso, para ello se realizaron riegos continuos
naturales, significa que las precipitaciones pluviales
fueron constantes en la zona de trabajo, donde
Riego en la zona de trabajo generalmente las primeras precipitaciones pluviales
(época, lugar y/o areas donde se inician los meses de agosto-setiembre, debido a esta
ejecutd el riego 5000 ml). no fue necesario aplicar el riego artificial.
La disposicion temporal del material excedente en la
zona de trabajo, fue instalado apropiadamente,
alejadas de las viviendas y lejos de las parcelas
agricolas y pastoreo.
Con respecto al transporte de materiales de obra,
estos han sido humedecidos adecuadamente y
sefializados con cintas para evitar su dispersion por
los animales.
La obra es de menor magnitud, por tanto solo se
utilizé6 mano de obra no calificada para la remocion
de suelos (zanjas) fines evitar impactos negativos a
la poblacion y al medio ambiente, donde se efectud
inducciones diarias in-situ en campo.
@ Se instald6 un ambiente exclusivo para
Almacenamiento de almacenamiento de los combustibles y otros

combustible, aceites y otros aditivos inflamables, sefializado y con letrero,

aditivos altamente esto debido a su alto grado de peligrosidad, que
inflamables. pueda ocasionar dafios, dentro del almacén del
130

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

proyecto.
La disposicion temporal de < La disposicion temporal de los materiales
los materiales excedentes excedentes, fue ubicada en un lugar apropiado y
y/o demoliciobn 'y su adecuadamente.
respectiva sefializacion.

@& Se realizd6 los movimientos de tierras

Alejamiento de la avifauna estrictamente necesarios.

por operacion de las o Ng se ytilizan maquinaria alguna, solo se empled

maquinarias, equipos de  retrgexcavadora por un corto tiempo dias, donde

SErvicios. se ha optimizado los tiempos de operacion de las

mismas, donde los trabajos fueron de dia.

@ Solo trabajaron de dia, evitando dar molestias a

Molestias por ruido por la poblacion, donde las mismas estaban en buen

transito de wvehiculos de estado.

operacion de equipos de o | o5 trabajadores del proyecto utilizaron los

servicio. EPPs, adecuados, con fines de reducir las
molestias por ruido, en lo necesario.

& Se dio inducciones al personal en el manejo
adecuado de residuos solidos.

Contaminacion del suelo o go jnstals en el 4rea del proyecto,

por desechos solidos contenedores apropiados para la recoleccion
debidamente rotulados, segin normatividad
vigente.

& EI personal de comité de SST. y personal
técnico ambiental, realizaron las inducciones de
05 minutos antes de emprender los trabajos

Deterioro de la salud cotidianos, en diferentes temas ambientales y de

humana por accidentes de seguridad y salud en el trabajo.

trabajo & Los personales de la obra, con sus equipos de
proteccion personal adecuados.
& Se mantuvo los equipos en buen estado y se

dotd de dispositivos de seguridad.
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< A los personales nuevos se dotd de equipos de

Dafios al medio ambiente

Caso de zanja abierta

Seguimiento  in-situ Yy

continuo  de  trabajos

diarios.

b) Etapa de cierre de obra

Medidas preventivas
Descripcion de regado y limpieza en
la zona de desmontado de
almacenes.

Se realizaron los trabajos de
limpieza final, con los trabajadores
ambientales y con los beneficiarios
del proyecto, actividad efectuada
una vez concluido el desmontaje de

las instalaciones temporales.

proteccion personal.

Se realiz6 inducciones a los trabajadores y al
personal técnico de la obra, en temas de cuidado
del medio ambiente, a fin de que realice la
menor afectacion posible, cuidados necesarios

durante la etapa de construccion.

Dentro y cerca de las instituciones se tuvo

mucho mayor cuidado, efectuando pases
peatonales, debidamente sefializados y letreros,
a fin de evitar las caidas de los nifios a las
zanjas.

Se sefializo con cintas sefializador color rojo las
vias para evitar caidas de las personas que
circulan.

Se realiz6 seguimientos continuos in-situ de
manera adecuado al personal de la obra desde el
inicio hasta la finalizacion de la ejecucion de la
obra, fines prevencion, mitigar y/o evitar
impactos hacia la

negativos poblacién

beneficiaria del proyecto.

Medidas correctivas
Descripcion del retiro de las instalaciones
provisionales, restauracion del area afectada.
Se contratd personal obrero, para los trabajos de
instalaciones

retiro de las temporales o

provisionales, donde estuvo ubicado el
campamento de la obra, cabe mencionar que se
utilizaron locales para almacenes de bienes y
materiales y en minima cantidad se construyeron
instalaciones temporales.
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Descripcion de la restauracion de
areas afectadas en todo el proyecto
(sistema de agua y sistema de
saneamiento), almacenes, etc.

Para realizar los trabajos de
restauracion en todo el ambito del
proyecto, tanto en sistema de agua,
sistema de  saneamiento vy

almacenes, venian realizando el
personal obrero no calificada desde
meses atras con los trabajos de cierre
progresivo,

cuyos trabajos

consistentes  en;  Nivelaciones
adecuada de los contornos de UBS,
las zanjas de infiltracion, zanjas de
conduccidn en la caseta bombeo y/o
captacion 'y  reservorio  cuyos
trabajos fueron estabilizacion de
talud, enrocado con piedra en la
base, tipo andeneria.

La generacion de residuos de la
construccion, depdsito de material

excedente (DME).

TESIS EPG UNA - PUNO

No se evidencio impacto alguno en
campamento de la obra.

Descripcion del almacenamiento y disposicion
final de los residuos sélidos generados en la
etapa de cierre y abandono de obra.

Los residuos solidos generados durante la
ejecucion de la obra, son almacenados
temporalmente en el centro de acopio de
residuos solidos, ubicadas en el exterior del
campamento de la obra y la disposicion final de
residuos sélidos no peligrosos se trasladaron al
relleno sanitario municipal de Kelluyo, para su
disposicion final. Sin embargo, los residuos
peligrosos se han dispuesto mediante una EO-

RS, hasta un relleno de seguridad.

Disposicion de residuos de construccién
(material excedente, demoliciones, etc).

La generacidn de los escombros y residuos de la
construccion, fueron dispuestos adecuadamente
a laescombrera comunal temporal, la misma que
fue sellada adecuadamente al finalizar la obra.
Sin embargo, la mayoria de estas fueron
reutilizadas como material relleno en falso piso,

veredas y desniveles de cada uno de los UBS,
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trabajo realizado en coordinacién con el NE,
JASS y maestro de obra.
Dentro de los materiales excedente, solo se tiene
una minima cantidad de arena y hormigoén, de
las demoliciones se tienen las calaminas,
rollizos, cintas cuartones de madera, entre otros,
donde se han entregado bajo una acta a la JASS.
En la etapa de construccion de los UBS, existen,
corte de ladrillos generan escombros que ha sido
Generacion de escombros necesarios eliminar o disponer en la escombrera
comunal temporal autorizada por la comunidad,
sin embargo la mayoria fue reutilizada.
Es inevitable durante la ejecucion de la obra, una
vez finalizada, se realizd trabajos de limpieza y
Alteracion del paisaje )
se dejé las areas afectadas tal cual, como se
encontraban al inicio de la ejecucion de la obra.
Trabajos de recoleccion de residuos solidos
peligrosos y no peligrosos, adecuadamente por
los trabajadores ambientales, para luego
disponer en el centro de acopio temporal de las
mismas.
Los recipientes de combustibles y lubricantes
Envases de combustible y otros. han sido cerrados y almacenados en un ambiente
exclusivo para combustible y otros aditivos,
envases de productos quimicos, bolsas de
cemento y aditivos, etc.). son dispuestos en
centros de acopio debidamente clasificado y
registrado, hasta su disposicion final mediante
una EO-RS.
Alteracion del paisaje por la Se han retirado los equipos inmediatamente al

presencia de equipos y maquinarias. concluir lostrabajos
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El manejo adecuado de los desechos se realizd
de manera adecuada.

Por movimiento de tierras (excavacion),
después de la instalacion de la tuberia se dejaron
en iguales condiciones que al inicio de la obra,
con la revegetacion natural por rebrote de

Deterioro del suelo

pastizales propios de la zona, debido a que se
tiene precipitaciones pluviales hasta los meses
de abril. Que ayudaron para la revegetacion

natural.

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

4.2.2.3.2 Control de erosion

Actividad consistente, basicamente en el control de la erosion, durante
los trabajos de remocion de zanjas, tapado adecuado de las zanjas de
distribucion, con fines de evitar erosién del suelo, sin embargo no se
presentd erosion alguna, debido a que se controlé el apilamiento y
tapado adecuado de las zanjas, con la finalidad de evitar erosiones que
al final puedan causar impactos negativos de las mismas,
compactacion, levantamiento de material particulado PM10,
afectando a la poblacion, finalmente se tuvo la presencia de
precipitaciones pluviales constantes ligeras nada considerables, como
para ocasionar dafios hacia la poblacion durante los trabajos en la
obra; Cuya actividad se desarroll6 con seguimiento continuo en la

obra como es:

< Apilamiento adecuado de la tierra producto de la remocion de las
zanjas, para ser usado en las actividades de tapado cierre
progresivo, rehabilitacion y remediacion de las areas intervenidas,
a fin de restaurar, en la medida de lo posible, el paisaje original.

@ Control adecuado de no alteracion de la cobertura vegetal,
compactaciones, la inestabilidad de las laderas y la pendiente del

suelo, apertura de otras vias, entre otros.
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4.2.2.3.3 Humedecimiento de las vias

Actividad que se efectud, durante la ejecucién de la obra, consiste en
dar riego a las principales vias de acceso, de 5000 ml, donde hay
movimiento de vehiculos, que trasladan materiales de construccion
como, agregados, ladrillos, agua insumos, entre otros. Actividad que
se desarrolld, a través del riego artificial y natural, presencia constante
de las precipitaciones pluviales en la zona, donde se ha minimizado a
cero el levantamiento de material particulado PM10, que es un
impacto directo a la poblacion beneficiaria, cobertura vegetal,
animales, entre otros. Para ello se utilizd los formatos establecidos
para su registro correspondiente.

4.2.2.3.4 Sefializacion ambiental en la obra

Actividad que se realizd en los disefios, instalacion en campo de los
banners y/o gigantografias, donde fueron instalados en lugares
estratégicos dentro del dmbito de influencia del proyecto, cuyos
letreros fueron (Centro de acopio temporal de los residuos sélidos,
servicios higiénicos, ponga cada residuo en su lugar, escombrera
comunal temporal, zona de combustibles, almacén central, entre

otros).

Y finalmente las instalaciones de los banners de tamafio grande, en
lugares estratégicos ubicadas en funcién al tema consistentes en
(conservacion de fuentes de agua, manejo de residuos soélidos,

conservacion de flora y fauna y cambio climético, entre otros).

4.2.2.3.5 Area de almacenamiento de combustibles

Actividad que se realizé durante los primeros dias del primer mes de
ejecucion de la obra, consistente en la construccion de un ambiente
exclusivo para el insumos inflamables nocivos y riesgo para la salud
humana, para el almacenamiento adecuado de combustibles, pinturas,
otros aditivos, muy inflamables, fuera del almacén y dentro del
campamento de la obra, ubicada a la mano derecha de la entrada al
almacen de la obra, debido a su alto grado de peligrosidad del personal

y el manipuleo adecuado por parte del almacenero de la obra
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4.2.2.3.6 Seguimiento y control de impactos

Actividad que se desarroll6 mediante seguimientos continuos in-situ
en la obra, cada 3 a 4 veces a la semana, realizando inducciones
personalizadas y/o grupales con los trabajadores del proyecto,
basicamente esta actividad se desarrolld, con la finalidad de prevenir,
mitigar y/o evitar impactos negativos, que se puedan generarse
durante la ejecucién de la obra, basicamente en las remociones de
zanjas, el tapado de las mismas, construccion de los UBS, entre otros;
Cuya frecuencia de seguimiento es de 03 dias a la semana en la obra,
para ello se utilizo el formato establecido.

4.2.2.3.7 Escombrera comunal

Actividad que fue efectuada, durante los primeros meses de ejecucion
de la obra, dicho escombrera estuvo ubicada a la mano izquierda del
campamento de la obra cuya propiedad fue del sefior Presidente del
NE sefior Belarmino Illacutipa Manuelo, que es un desnivel de 95 m2,
cuyas coordenadas es E: 474746 y N:8145508, dentro del &mbito de
influencia del proyecto, con la finalidad de depositar los escombros y
residuos de la construccion que se han generado durante la ejecucion
de la obra, donde fue sefializada, con cinta y su respectivo letrero

indicando (escombrera comunal temporal y la cinta de seguridad).

Dicha actividad fue realizada en coordinacion con el NE, JASS y
maestro de obra, para lograr los objetivos propuestos, segun el plan de
trabajo ambiental.

Estrategia de intervencion:

Los trabajos mencionados en la parte de arriba se realizan,
constantemente con el Gnico objetivo de prevencién y/o minimizacion
de impacto negativo, que se presentaran durante la ejecucion de la obra,
actividad que es realizada in-situ mediante recomendaciones,
inducciones personalizadas de 3-5 minutos en frentes de trabajo a los
trabajadores, sobre prevencién de impactos y mitigacion ambiental
como; Apilamiento adecuado de la tierra producto de las excavaciones

de las zanjas, traslado de materiales de construccion a puntos
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estratégicos, tapado adecuado de las zanjas de distribucién de agua,

entre otros. (con fines de minimizar los impactos negativos o

externalidades negativas hacia la poblacion beneficiaria, compactacion

de cobertura vegetal, abrir otras vias, entre otros).

4.2.2.4 Implementacion del Programa de monitoreo ambiental

4.2.2.4.1 Monitoreo de calidad de agua
Actividad realizada por la Empresa ECOSOUTH SRL. Del agua este
es un elemento vital utilizado para sus distintos usos, dependiendo de
su calidad el fin al que pueda ser destinada; Cuyos trabajos de
monitoreo ambiental de los siguientes parametros fisicos, quimicos
(metales pesados), y bacteriologico, dicha actividad se realizo, por
laboratorio acreditado y certificado e inscrito en la INACAL, donde
la muestra fue tomada del pozo captacion, de acuerdo a los protocolos
establecidos, ECA-AGUA: D.S. 004-2017-MINAM.
4.2.2.4.2 Monitoreo de calidad del aire
Actividad realizada por la Empresa ECOSOUTH SRL. De los
componentes PM10 el material atmosférico, se define como un
conjunto de particulas sélidas y/o liquidas presentes en la suspension
en la atmosfera que ha sido, uno de los contaminantes de mayor interés
en la contaminacion atmosférica y los gases como Didxido de Azufre
(SO2), Dioxido de nitrégeno (NO2) y monoxido de carbono (CO),
dichos trabajos fueron realizados en campo durante los horarios de
trabajos en funcion a los estandares de calidad ambiental, D.S. N°
003-2017-MINAM. Cuya metodologia empleada fue método de
gravimetria, determinado por el peso constante antes y después del
monitoreo, para la determinacion de particulas PM-10 Mediante el uso
de un muestreador de alto volumen HIVOL con un motor de aspersion
de alto flujo que succiona el aire del ambiente y pasa por el filtro de
fibra de cuarzo, el monitoreo se realizo las 24 horas; Finalmente no

superan para ECAs para aire.
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4.2.2.4.3 Monitoreo de calidad del ruido

Actividad realizada por la Empresa ECOSOUTH SRL. De los
componentes ruido, la contaminacion acustica, el ruido segin OMS
en 1980 es un sonido indeseable que afecta adversamente el bienestar
fisiologico y psicoldgico segun kryter en 1985. El oido humano es el

que va ser afectado por este tipo de contaminacion.

Respecto a los efectos del ruido ambiental sobre la salud hay una
fuerte evidencia para las molestias, los trastornos de suefio y el mal

rendimiento cognitivo tanto en adultos como en nifios.

De los resultados del monitoreo de calidad ambiental de ruido se
observa que los valores obtenidos en los puntos establecidos no
superan el ECAs para ruido, establecido segin D.S. N° 085-2003-
PCM.

Estrategia de intervencion

Los trabajos de monitoreo ambiental, de los tres recursos, agua, aire y
ruido fueron realizadas en estricta coordinacion con el residente,
supervisor, NE, JASS, otras autoridades; Donde permitira la
verificacion del cumplimiento de las medidas de seguimiento y
control propuesta dentro de las medidas adoptadas, Con el Unico
proposito de establecer lineamientos de vigilancia propuestas en el
plan, de seguimiento y control en la calidad ambiental de los
componentes agua, aire y ruido ambiental.

Y finalmente lograr las metas propuestas, segun el Plan de Trabajo
Ambiental-FTA.
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Tabla 42

Consolidacion de los resultados de monitoreo ambiental

Recurso Parametro

a Resultado  Interpretacion Conclusiones
evaluado
evaluar
1.-Pardmetros fisicos quimicos Monitoreo de calidad
Dureza total 119.3 No supera a 500 de agua, los resultados
pH 739 Nosuperaa6,5a de la captacion del
8,5 agua para los

Sélidos Totales

Suspendidos parametros

fisicoquimicos como
conductividad, pH,
Temperatura y solidos

suspendidos  totales

Solidos Totales

- 188 No supera a gnpgre  otros,  se

disueltos 1000 .
encuentran por debajo
de estandares de
calidad de ambiental
(ECA)

2.-Pardmetros por El pardmetro no supera

cromatografia-aniones en ambas casos segun
ECA-Agua DS.004-

Sulfatos SO4-2  23.36 No supera a 250
2017-MINAM.

3.-Parametros
microbiologicos
Estas si  superan

Agua Coliformes 490 Si supera a 50 debido, que
totales (35- probablemente  haya
37°C) afectado los animales

domeésticos la carga

Coliformes 6,8 no supera a 20 bacteriana a excepcion
termotolerantes la  ejecucion  del
(44,5°C) proyecto, deberan

tener cuidado con lo
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mencionado y evitar
animales alrededores
de la  captacion
mantener cerrado.
4.-Parametros  por  metales
totales ICP MS

Plata menor  -----
0,000003
Aluminio 0,042 0,9 No supera
Arsénico 0,00617 0,01 No supera
Boro 0,144 2,4 No supera
Bario 0,0233 0,7 No supera
Berilio menor0,000 0,012 No supera
02
Bismuto menor
0,00002
Calcio 378 - e
Cadmio menor 0,003 No supera
0,00001
Hierro 0,0226 0,3 No supera
Mercurio menor 0,001 No supera
0,00003
Sodio 18.26 - -
Plomo menor 0,01 No supera
0,0002
Otros.........
Monitoreo de calidad
Material particulado PM10 de aire, el resultado no
Aire supera los estandares
de calidad ambiental
No supera a 100 (ECA) en la estacion
PM10 24 horas  12.5 PM10 ug/m3 de monitoreo en todas
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las éareas de Ila
ejecucion del
proyecto, por lo tanto
no hay contaminacion
del aire con PM10.

Concentraciones de gases La concentracion de
Di6xido de 13.72 No supera a 250 l0s gases no supera el
Azufre  (SO2)- ug/m3 valor establecido en el
24 horas D.S. N° 003-2017-
Dioxido de 20.75 No supera a 200 MINAM.

nitrogeno ug/m3

(NO2)-1 Hora

Monéxido  de 3783.33 No supera a

carbono (CO)- 8 10000 ug/m3

horas

Monitoreo de la

intensidad de ruido

ambiental, las

mediciones no

37.45dBA  No supera a 60 sobrepasan los

Monitoreo LAeqT dBA estandares de calidad

diurno ambiental (ECA) de

Ruido ruido para  zona

residencial en estacion
de monitoreo cercano
al lugar donde se
desarrolla las
actividades del
proyecto, en horario

diurno.

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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Conclusiones de monitoreo ambiental
En conclusion, podemos sefialar que, en el ambito de influencia del
proyecto: “Instalacion del servicio de agua potable y disposicion
sanitaria de excretas en el sector Maychu Phujo central, de la
Comunidad campesina Maychu Phujo, distrito de Kelluyo -
Chucuito —Puno”, se ha efectuado los trabajos de monitoreo ambiental
donde se concluye:
Los resultados de los andlisis de agua para parametros fisicoquimicos
dureza total y sélidos totales disueltos, metales pesados, entre otros, no
sobrepasan y estan ubicados por debajo de los estandares de calidad
ambiental para agua; Segin ECA-AGUA: D.S. 004-2017-MINAM,
categoria 1A y para el analisis microbiolégico si supera el valor
establecido en el ECA para agua, el fuente que altero este parametro
microbiologico pudiera tener otro origen quizad relacionado a los
materiales que utilizaron en los trabajos o probablemente sea la carga
bacteriana de los animales domesticos que pastan cercanos al pozo, se
sugiere evitar pastorear aledafias cercanas a la captacion y evitar dejar
abierto la tapa del pozo y la puerta del cerco. Con fines de evitar la
contaminacion a las mismas.

4.2.2.5 Implementacion del programa de contingencia

Programa de contingencia

A fin de establecer un orden de prioridades para la preparacion, prevencion

de eventualidades, accidentes que pudieran ocurrir, que a continuacion se

evaluaran las contingencias potenciales, sus posibles consecuencias y la

probabilidad que ocurran durante la etapa de ejecucion de la obra.

& Botiquin y/o equipamiento de primeros auxilios

Un botiquin de tamafio mediano, con medicamentos diversos, para su

inmediato uso, en caso de ser necesario. Para tratamiento de accidentes leves,

vendas, curitas, agua oxigenada, alcohol, algoddn, entre otros.

Donde se tuvo medicamentos, para el uso y empleo adecuado de los

mencionados medicamentos por los personales responsables y capacitado

para el uso correcto de las mismas.
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4.2.2.5.1 Sefializaciones
Durante los primeros meses de ejecucion de la obra, se instalaron las
sefializaciones correspondientes en campamento y ambito de influencia
del proyecto exclusivamente en zonas de trabajo como zanjas, entre
otros.
La responsabilidad de mantener el orden y limpieza durante la etapa de
ejecucion del proyecto. Para ello, se establecieron formas de conducta
muy estrictas y exigir que se cumplan, siendo necesaria su distribucion
a los trabajadores, que deberan conocerlas y respetarlas, estos se
impartieron durante las inducciones de 5 minutos por el personal
técnico ambiental y comité de seguridad y salud en el trabajo.
La buena proteccion colectiva con una adecuada sefalizacion,
instalacion de letreros alusivos a cuidado de nuestro medio ambiente y
su cumplimiento correspondiente.
Donde se imprimieron en material lona gigantografias de diferentes
medidas desde 2.20 2 3.50m. Hasta 0.80* 1.20, se colocaron en lugares
estratégicos dentro del &mbito de influencia del proyecto.
4.2.2.6 Implementacion del programa de cierre y abandono
El cierre y abandono en la obra, deberd establecerse las actividades
necesarias para el retiro de las instalaciones que fueron construidas
temporalmente, durante la etapa de construccion y para el cierre del proyecto
cuando haya cumplido con su vida util, para lo cual, se realiz6 la restauracion
de las areas ocupadas por las obras provisionales, alcanzando en lo posible
las condiciones originales del entorno y evitando la generacion de pasivos
ambientales.
Se asegurd la estabilidad fisica, que garantizo el retorno paulatino al
ecosistema original, para ello se aplicé el cierre progresivo y otra de cierre
final, después de haberse llevado a cabo las actividades de construccion y una

vez retirados los diversos componentes fisicos del proyecto.

Esta actividad estuvo bajo la responsabilidad del responsable ambiental, NE
y la JASS, que actuaron durante las etapas de ejecucion respectivamente.
Ellos fueron los encargados de coordinar permanentemente los trabajos de

cierre, abandono y/o restauracion del area ocupada por el proyecto.
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Alcanzar en lo posible las condiciones originales del entorno
Evitar la generacion de nuevos problemas ambientales

Establecer acciones de recuperacion fisica de las infraestructuras

desarrolladas para el proyecto que aseguren la estabilidad del terreno.

Asegurar que el cierre de las operaciones de la construccion de la obra,
se mantengan en iguales condiciones originales del entorno (inicio de
la obra).

Evitar la generacion de nuevos problemas ambientales (pasivos).

Establecer acciones para desmantelamiento de instalaciones

temporales.

Establecer acciones para restauracion de cobertura vegetal

(revegetacion).

A continuacion, apreciamos en la siguiente tabla:

Tabla 43

Las actividades programadas y ejecutas al 100%

Actividades Unidad Cantidad % de logro
programadas medida Programado Ejecutado obtenido
Plan de cierre y Plan
_ 1 1 100
actualizado aprobado
Restauracion de areas o
) Sitios 5 5 100
impactadas
Retiro y desmontaje de
las instalaciones Instalaciones 5 5 100
temporales
Limpieza final de la o
Limpieza 1 1 100
obra
Entrega de excedentes
Global 1 1 100

de la obra

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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Logros obtenidos de cada actividad del programa.
Las actividades de cierre progresivo y abandono fueron ejecutadas en funcion
al plan de cierre y en coordinacion con el residente, maestro de obra, NE y
JASS, cuyas actividades se mencionan a continuacion:
4.2.2.6.1 Plan de cierre actualizado
La elaboracion del plan de cierre actualizado se realizé 02 meses antes
de conclusidn de la obra, para la ejecucion del plan, esta es presenta y
es aprobada por el supervisor del proyecto.
4.2.2.6.2 Actividades de cierre progresivo
El presente plan se ha implementado en la Gltima etapa de la ejecucion

de la obra, realizando las siguientes actividades:

La ejecucién del plan de cierre progresivo, se vinieron realizando
cuyas actividades desde meses atras, con el Gnico objetivo de evitar
impactos negativos a los beneficiarios del proyecto, trabajos
consistentes en tapado y nivelacion adecuada de zanjas, captacion,
caseta de bombeo, en los UBS, reservorio y el recojo de los residuos
solidos, escombros y residuos de la construccién, en el &mbito de
influencia del proyecto, con los obreros de la zona, trabajos realizados

en coordinacion con el residente, maestro de obra, NE, JASS.

a) Tapado de zanjas

Los trabajos de tapado de zanjas se efectuaron adecuadamente por el
personal de la obra, previo antes una induccién respecto al tapado
adecuado de las mismas, por el responsable ambiental, sin compactar la
cobertura vegetal, colocando toda la tierra apilada al momento de

excavar, con fines de evitar impactos negativos en la obra.

Cabe precisar que al, inicio fueron los trabajos apropiados, la remocion
del suelo el retorno paulatino de toda la tierra a la zanja, considerando
los suelos con mayor cantidad de materia organica quede en la parte
superior de la zanja, para garantizar la sucesion vegetativa de forma
natural. Una vez concluida el tapado de zanjas, durante el plan de cierre
progresivo se tomd en cuenta el grado de compactacion de las mismas,

evitando desniveles en su trayecto, que en ningin tramo quede zanjas
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abiertas y que la superficie del relleno debe acondicionarse con la
pendiente y la forma del terreno natural, tanto al pie de las laderas como
en las zonas laterales.

@ Remocion de suelo

@ Nivelacion de suelo

& Acondicionamiento de pendiente de suelo.
b) Nivelacion de suelos
Los trabajos de nivelacion adecuada de los suelos, en cada uno de los
UBS, zanjas de percolacion, zanjas de distribucion, reservorio, entre
otros. Con la finalidad de que puedan regenerarse naturalmente la
cobertura vegetal (pastizales propios de la zona) con el apoyo de las
precipitaciones pluviales que fueron constantes en la zona hasta abril y
primera semana de agosto del presente afio.
c) Estabilizacion de talud
Ejecucion de trabajos de restauracion como nivelaciones adecuadas,
colocacion de hormigon sobre lo nivelado en la zona de reservorio, con
fines de evitar lodazales en épocas de precipitaciones pluviales intensas,
posterior a la ejecucién de la obra, cuyos trabajos se efectuaron en
horarios diurnos por los personales de mano no calificada de la obra y
trabajos de nivelacion de alrededores de la caseta de bombeo o

impulsion y finalmente la limpieza final de los lugares mencionados.

4.2.2.6.3 Reposicion de la cobertura vegetal

a.- Adecuacion de terrenos para la regeneracion de la cobertura
vegetal

Consistid en realizar la remocién del suelo, para retornarlo a la zanja
considerando los suelos con mayor cantidad de materia organica (Top
Soil) quede en la capa superior de la zanja, para garantizar la sucesion
vegetativa de forma natural. Una vez concluida el tapado de zanjas,
durante el plan de cierre progresivo, se tuvo en consideracion el grado
de compactacion de los mismos, evitando desniveles en su trayecto.

Que en ningln tramo quedo zanjas abiertas y que la superficie del
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relleno se acondiciono con la pendiente y la forma del terreno natural,
tanto al pie de las laderas como en las zonas laterales.

& Remocion de suelo

@ Nivelacién de suelo

< Acondicionamiento de pendiente de suelo
b.- Revegetacion
Actividad que consistio en realizar la revegetacion natural de la zona,
las zonas afectadas durante las construcciones de la obra, en este
aspecto no se ha realizado la revegetacién en el ambito de intervencion
del proyecto, debido a que los suelos son de calidad A2 a A3 aptos para
cultivos de pan llevar de textura franco arenosos Fr-Ao a Ar. Donde se
aprecian pastos permanentes poco densos, por lo que la revegetacion
fue natural, a través de rebrote de los pastizales propios de la zona, con
el riego natural por las precipitaciones pluviales que fueron constantes
en la zona, muy favorables para la regeneracién natural de la cobertura
vegetal.
4.2.2.6.4 Actividades de cierre y abandono
a.- Desmantelamiento de instalaciones temporales
Retiro y desmantelamiento
Los procesos de desmantelamiento y/o desinstalacion, se efectu6 en
coordinacion con el NE, JASS, residente del proyecto, con de efectuar
la desinstalacion del campamento, ambiente de combustibles, techo de
los contenedores, almacenes temporales de materiales, entre otros.
Finalmente, el centro de acopio temporal de residuos solidos,
permanece a solicitud de la JASS, donde se entreg6 bajo un acta.
El area utilizada quedo, limpia de residuos sélidos, ya sean papeles,
trozos de madera, tubos, entre otros.
Areas de disposicion de material excedente
El lugar de disposicion de materiales excedentes, fue readecuado de
acuerdo a su entorno, de manera que guarde armonia con la morfologia

existente.
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Sellado de letrinas.

Durante la ejecucion del proyecto, se ha construido un servicio
higiénico nuevo ubicado a lado posterior del campamento de la obra,
para el uso adecuado del personal del proyecto, esta fue sellado
adecuadamente utilizando insumos como una capa de cal, tierra, fines
evitar malos olores, posterior a ello su regeneracién natural de

pastizales.

Sellado de escombrera.

Los trabajos de sellado adecuado de la escombrera comunal temporal
al finalizar la ejecucion de la obra, sin embargo al inicio de la obra, se
habilito un desnivel a lado izquierdo del campamento de la obra, con
la finalidad de trasladar y disponer todos los escombros y residuos de
la construccion, que se generaron durante la ejecucion de la obra; La
mayoria de estas fueron reutilizados como material de relleno en falso
piso, veredas, desniveles de cada uno de los UBS y la minima cantidad
se ha dispuesto a la escombrera comunal, previo registros de las
mismas, actividad que fue realizada en coordinacién con el NE,
maestro de obra y finalmente su sellado adecuado y regeneracion

propia de los pastizales.

4.2.2.6.5 Limpiezay disposicion final de residuos sélidos

La disposicion final de todos los residuos soélidos no peligrosos, se
trasladaron en camion contratado de la zona, al relleno sanitario
municipal de Kelluyo, previa autorizacion. Caso para los residuos
peligrosos se trasladé mediante una EO-RS, con el fin de garantizar una
adecuada disposicion en relleno de seguridad; Los residuos de la
construccion y escombros generados se reutilizaron en las veredas,
desniveles de los UBS vy algunos los mas proximos a la escombrera
comunal temporal, trabajo efectuado en coordinacion con el NE y
JASS.

a.- Material reciclable y residuos de la construccion

Esta actividad fue realizada por los trabajadores ambientales

consistentes en recojo residuos de maderas, residuos de la construccion,
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con la finalidad de evitar impacto alguno a los beneficiarios y al medio
ambiente, los tablones y maderas de buenas condiciones fueron
entregados a la JASS.

Finalmente, restos de maderas, rollizos, triplay, moldes de cajas, entre
otros se acumularon en el campamento y almacenados en el almacen de
la JASS dentro de lacomunidad, de esta manera, el &mbito de influencia
del proyecto quedo limpio libre de residuos solidos.

b.- Disposicion de residuos sélidos de la construccion

Las areas ocupadas quedaron limpias de residuos de la construccion
generados durante la ejecucion de la obra, también el material sobrante
0 excedente arena, hormigon de la obra, se ha dispuesto en las
principales vias de acceso como caminos, carreteras dentro de la
comunidad, con fines de evitar lodazales en época de precipitaciones
pluviales intensas.

c.- Retiro de residuos peligrosos

Con respecto a los residuos peligrosos, generados durante la ejecucion
de la obra, estas se han dispuesto por la (EO-RS) EMPRESA
OPERADORA DE RESIDUOS SOLIDOS de INVERSIONES
MERMA SAC. Donde fueron trasladados en camino furgdn cerrado de
capacidad de 25 toneladas, el dia 11 de setiembre del 2019, cuya
cantidad es 410.5 kg. Entre los residuos peligrosos fueron, bolsas de
cemento, latas de pintura, pegamentos de PVC, trapos o huaype
contaminado por productos quimicos, aceites quemados, terokal,

oateng, pilas y CDs.

Cabe sefialar que algunos envases como baldes de pintura se
reutilizaron para maceteros de las plantas ornamentales, segun
coordinaciones y acta suscrita por los representantes del nucleo
ejecutor.

4.2.2.6.6 Entrega de excedente de obra

Los materiales excedentes de la obra consistentes en agregados (arena,
hormigdn y piedra chancada) depositados en DME vy algunas fueron

reutilizadas en la capa superficial al contorno de cada uno de los UBS,
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captacion, reservorio y en las principales vias de acceso, con la finalidad

de evitar lodazales en periodos de precipitaciones pluviales intensas,

trabajos efectuados en coordinacion con el residente, maestro de obra,

NE y el responsable ambiental.

Estrategia de intervencion

La estrategia empleada fue en estricta coordinacién con el residente

maestro de obra, NE, JASS, con el proposito de realizar los trabajos de

cierre y abandono adecuado, sin ningln pasivo ambiental alguno, que

pueda perturbar a la poblacion beneficiaria y al medio ambiente.

Tabla 44

Situacion ambiental final por componente de proyecto

Componentes del
proyecto

Impactos
ambientales
generados

Actividades
correctivas y de
cierre desarrolladas

Situacion
ambiental final.

Campamento de obra:
Comprendio la
instalacion de cerco
perimétrico con rafia o
arpillera amarillo, 01
almacén, 01 ambiente
para combustible, 01
centro de acopio
temporal de residuos
solidos, 01 ambiente
para contenedores,
modulo de
emergencia. Antes de
la instalacion de lo
mencionado se realizo
la limpieza de residuos
solidos, elementos

sueltos  livianos vy

Generacion  de
residuos sélidos.
Generacion  de
residuos de la
construccion.

generacion  de

escombros

Se realiz6 el
desmantelamiento

del campamento de

la obra, con el
personal contratado
del lugar.

Las excavaciones

realizadas para la
instalacion de
rollizos del

campamento, fueron
rellenadas con
material tierra a fin
de nivelar las areas
afectadas.

De la misma manera
se realizd el

desmantelamiento de

Los impactos se
remediaron en el
lugar donde se han
instalado el
campamento  de
obra, se han
desocupado en su
totalidad. Trabajo
efectuado por los
trabajadores

ambientales.
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pesados, limpieza de
malezas.

Captacion o caseta de
bombeo: Se realizé la
limpieza de residuos
solidos, tierra suelta
liviana y pesadas,

limpieza de maleza

para iniciar la
construccion. Se
realizaron trazos,

nivelacion y replanteo,
in-situ con fines de
solicitar, ejecutar
adecuadamente los
materiales de la obra.
En forma precisa y

exacta. Finalmente se

realizd6 el Tarrajeo,
cercado y pintado
exterior.

Linea de conduccion:
Comprendio la
excavacion de zanjas
manual, refine y
nivelacion de zanja,
relleno compactado de
zanjas, y eliminacion

de material excedente.

Generacion  de
residuos sélidos.
Generacion  de
residuos de la
construccion,
escombros la
inestabilidad de
suelos cercanos
a la captacion.
(trabajo se los
realizo por
Servicios por una
empresa

contratista)

Generacion  de
residuos sélidos.
Generacion  de
desmontes.
Generacion  de
material

excedente.

los almacenes, centro

acopio entre otros.

Se realizé la
recoleccion y
segregacion de

residuos de la

construccion. Los
desmontes fueron
utilizados para

nivelar las zonas que
quedaron con

desniveles en el area.

Se realizb la
recoleccion y
segregacion de
residuos de la
construccion. Los
desmontes fueron
utilizados para
nivelar las zonas que
quedaron con
desniveles en el area.

El material

Los impactos
generados

alrededor del area
construida fueron
mitigados.

Trabajo realizado
por personales
contratados  por

rubro ambiental.

Los impactos
generados fueron

mitigados.
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Reservorios: Se realizd
la limpieza de residuos
solidos, tierra suelto
liviana 'y  pesada,
limpieza de maleza al
iniciar la construccion.
Se realizaron trazos,
nivelacién y replanteo.
Se realiz6 también el
tarrajeo,  instalacion
del cerco perimétrico y

pintado exterior.

Linea de distribucion:
Comprendio la
excavacion de zanjas
manual, refine vy
nivelacion de zanja,
relleno compactado de
zanjas, y eliminacion
de material excedente.
Se

utiliz6  insumos

Generacion  de
residuos sélidos.
Generacion  de
residuos de la
construccion y
escombros.
Generacion  de
material
excedente.
Generacion  de
residuos solidos.
Generacion  de
residuos de la
construccion y
escombros.
Generacion  de
material
excedente.

excedente fue
recogido y
trasladado al

deposito de material

excedente.

Se realizd la
recoleccion y
segregacion de
residuos sélidos. Los
residuos de la
construccion y
escombros  fueron

reutilizados en falso
piso, veredas Yy
desniveles de cada
uno de los UBS. El
material  excedente
fue recogido vy
trasladado a las
principales vias de
acceso y algunas al

depdsito de material

excedente.

Se realizd la
recoleccion
segregacion de
residuos sélidos. Los
residuos de la
construccion y
escombros  fueron
reutilizados en

veredas, para zonas

Los

TESIS EPG UNA - PUNO

impactos

generados

alre

dedor del area

construida fueron

mitigados en su
totalidad al 100%.

Trabajo realizado

por

contratados

personales

por

rubro ambiental.

Los

impactos

y generados fueron

mitigados.
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como  tuberia de con desniveles en el
plastico PVC vy area. El material
pegamento, entre excedente fue
otros. recogido y trasladado

Unidades Baésicas de
Saneamiento: Se

construyé en funcion

Generacién de
residuos sélidos.
Generacién de

al  deposito  de
material excedente.

Se realizaron trabajos
de nivelacién

adecuada con tierra'y

Los impactos
generados

alrededor de cada

al expediente, este escombros y hormigbn en la UBS o area
sistema estd residuos de la superficie nivelada, construida fueron
compuesto  por un construccion. limpieza general de remediados en su
bafio completo Generacion de cada uno delos UBS, totalidad en
(inodoro, lavatorio y material interna  y externo 100%. Por los
ducha), para el excedente. posteriormente, los personales
tratamiento de excretas trabajos de contratados por
cuenta con una camara segregacion y rubro ambiental.

y 02 bandejas para los

registro de residuos

lodos y finalmente solidos. Los residuos
tiene zanja de de la construccion y
infiltracion. escombros  fueron
Donde se realizo reutilizados en falso

excavaciones de zanjas
de infiltracion o
percolacion e

instalacion de tuberias.

piso, veredas vy
desniveles de cada
uno de los UBS. El
material ~ excedente
fue  recogido vy
trasladado a las
principales vias de
acceso y algunas al
deposito de material

excedente.

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA
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Tabla 45

Consolidado de gasto del componente ambiental por plan ejecutado

Monto
) Gasto
Plan ejecutado presupuestado
ejecutado S/.
S/.
Programa de participacion ciudadana 3880.30 100
Programa de prevencion mitigacion Ambiental 5980.80 100
Programa de manejo y gestion de residuos solidos ~ 10655.70 100
Programa de seguimiento y control 8658.90 100
Programa de contingencia 3850.80 100
Programa de cierre y abandono 11973.50 100
Presupuesto total implementacion S/.45,000.00 100

Nota: Elaboracion a partir de Plan de Manejo Ambiental-PMA

4.2.3 Encuesta de las viviendas beneficiadas con la construccion de las unidades
basicas de saneamiento (UBS).

Para conocer la concienciay actitud de la poblacidn frente al problema de los
residuos solidos no urbanos generados por las obras de saneamiento rural,
se encuestd a un total de 106 hogares beneficiarios del proyecto mencionado, entre
los cuales se construy6 la implementacion de las UBS. la creacion en el nlcleo
ejecutivo y JASS es fundamental para la organizacién de la ciudad para gestionar el
financiamiento de proyectos de desarrollo productivo para los cuales la fase de
exploracion es una actividad ineludible.

Las aplicaciones de las encuestas se realizaron desde el lunes 28 de marzo hasta el
8 de abril de este afio y se aplicaron las encuestas a 106 beneficiarios. Estos estudios
se realizaron en el mismo centro de Caracara, donde el trabajo de salud se llevo a
cabo en las zonas rurales. Cada estudio (anexo 02) tiene 19 preguntas. Este problema
estd relacionado con la gestion de los residuos potenciales y sélidos en las
tecnologias de salud en las zonas rurales. Resultados del estudio realizado con los

siguientes grupos:
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1 Género
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Centro Poblado Cara Carara Comunidad campesina de
Maychu Phujo

M Varon Mujer

Figura 1. Genero

Interpretacion.

En la figura 1, se observa dentro del marco la poblacidn beneficiaria encuestada en el
lugar se tuvo como resultado, del 100% de los encuestados el 52% poblacion es
femenino, y el 48% es del género masculino, en el Centro poblado de Caracara, esto
debido a que mayormente la poblacién beneficiaria femenino se encuentra en la vivienda,
un 57% es masculino y un 43% es femenino en la Comunidad campesina de Maychu
Phujo, de la poblacion encuestada es masculino debido que la mayoria trabaja como
obreros en obra de saneamiento rural estdn méas involucrados en plan de manejo

ambiental.
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2 ¢Cuantas personas viven en la vivienda?
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Figura 2. Cuantas personas viven en la vivienda

Interpretacion.

Se puede apreciar a los encuestados de cuantos personas viven en la vivienda del 100%
el 41% de los encuestados indican que esta conformado por 4 integrantes, un 28% esta
conformado de 5 integrantes a mas, el 16% esta conformado por tres integrantes, el 15%
por 2 integrantes en Centro poblado de Caracara, del 100% el 38% de las viviendas
beneficiadas estd conformado por 4 integrantes, el 26% estd conformado por 3
integrantes, el 21% esta conformado por 2 integrantes, el 16% esta conformado por 5
integrantes a mas en la Comunidad campesina Maychu Phujo mostrado asi que mayoria

de los viviendas beneficiadas esta conformado por cuatro integrantes.

3 ¢ Cual es el maximo nivel de estudios alcanzado?

45 ’ 41%
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> ’ 28% i
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Figura 3. Cuél es el méximo nivel de estudios alcanzado.
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Interpretacion.

En la figura 4, se puede observar el nivel educativo de los beneficiarios del Centro
poblado de Caracara, siendo con secundaria completa 41%, también se puede apreciar
17% corresponde a otros niveles de estudios, mientras que un porcentaje de 16%
corresponde a primaria, el 14% corresponde a estudios superiores, sin embargo también
podemos apreciar que un 12% corresponde sin estudios, en la Comunidad campesina de
Maychu Phujo del 100% de los encuestados el 29% tiene secundaria, el 28% indica que
tiene estudios de nivel primario, un 19% es sin estudios, un 16% tiene un nivel de estudio

superior y un 9% tiene otros estudios.
4 Principal ocupacion
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Figura 4. Principal ocupacion

Interpretacion.

En la figura 5, se puede apreciar el principal ocupacion de los encuestados en Centro
poblado de Caracara, siendo el 35% de los encuestados su principal ocupacion es la
ganaderia, el 31% se dedica a la agricultura, también se ha observado que el 13% se
dedica a ser ama de casa, también el 11% tienen otras ocupaciones, el 9% se dedica a la
construccion, en la comunidad campesina de Maychu Phujo su principal ocupacion de los
encuestados del 100% el 41% se dedica a la ganaderia, el 33% su ocupacion es la
agricultura, el 14% a ser ama de casa, el 7% se dedica a otras actividades y 5% se dedica
a la construccion, se observa que el Centro poblado de Caracaray Comunidad campesina
de Maychu Phujo se dedica a la crianza de ganado vacuno, ovino, alpaca y otros animales,

siendo fuente principal de ingreso econémico.
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5 ¢Cree usted que la implementacion de cilindros
provisionales para almacenar residuos?
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Figura 5. Cree usted que la implementacion de cilindros provisionales para
almacenar residuos

Interpretacion.

En la figura 5, se puede observar que del 100% de los encuestados del Centro poblado de
Caracara el 51% menciona que la implementacion de cilindros provisionales para
almacenar los residuos generados en obra de saneamiento rural es bueno, el 37% indica
que es regular y un 12% menciona que fue pésimo, en la Comunidad campesina de
Maychu Phujo los encuestados el 45% indica que la implementacion de los cilindros
provisionales para almacenar residuos es bueno, el 34% indica que es regular, el 21% de

los encuestados menciona que fue pésimo.
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6 ¢Como le parecié la implementacion y el manejo de
la construcciéon de microlleno 3.00m x 3.00m x 1.00m?
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Figura 6. Como le parecio la implementacion y el manejo de la construccion de
microrelleno 3.00m x 3.00m x 1.00m

Interpretacion.

En figura 6, Se puede apreciar que el Centro poblado de Caracara del 100% de los
encuestados el 51% mencionan que es bueno la implementacion y el manejo que se
desarrollé en la construccion del microrelleno 3.00m x 3.00m x 1.00m, el 39% menciona
que es regular, el 10% mencionan que es pesimo, en la Comunidad campesina de Maychu
Phujo la mayoria de los encuestados el 52% indican que es bueno, el 38% indica que es
regular y un 10% mencionan que es pésimo. La mayoria de los encuestados indica que la
implementacion es buena esto se debe que estaba ubicado en lugar apropiado cada vez
que se realizaba la disposicion final de los residuos no peligrosos eran tapados con tierra
de forma inmediata para asi no generar malos olores o que los perros vuelvan a sacar los
residuos generados en la obra, siempre el personal de medio ambiente esta verificando el

microrelleno.
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7 ¢Como le pareci6 a usted la implementacion
construccién de almacén temporal para residuos
peligrosos y no peligrosos?
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Figura 7. Como le pareci6 a usted la implementacion construccion de almacén

temporal para residuos peligrosos y no peligrosos.

Interpretacion.

En la figura 7, se puede apreciar que en la Centro poblado de Caracara del 100% de los
encuestados el 50% indica que la implementacion construccion de almacén temporal para
residuos peligrosos y no peligrosos es bueno, el 27% mencionan que fue regular, el 23%
indica que es malo, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo, la mayoria de los
encuestados el 71% indica que es bueno, el 19% indica que fue malo, el 10% menciona
que es regular, la mayoria de los encuestados en las dos obras de saneamiento rural
indican que la implementacion es buena, esto se debe que la construccion del almacén
temporal de los residuos tanto peligrosos y no peligrosos se realizaron al inicio de la obra
permitiendo asi que los residuos generados por la obras de saneamiento rural se han
recolectados y segregados por el personal de medio ambiente y evitar la contaminacion

del medio ambiente.
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8 ¢Cudl es apreciacion sobre los materiales para
induccion de manejo de residuos sélidos?
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Figura 8. Cudl es la apreciacion sobre los materiales para induccion de manejo
de residuos solidos

Interpretacion.

En la figura 8, se puede observar que los encuestados del Centro poblado de Caracara del
100% el 45% mencionan que los materiales para charlas de manejo de residuos sélidos
son buenos, el 27% mencionan que es regular, el 23% mencionan es muy interesante, y
un 5% indica que fue nada interesante, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo, la
mayoria de los encuestados el 45% indica que es bueno, el 24% indican que es regular, el
19% mencionan que es muy interesante, y un 12% mencionan nada interesante. La
mayoria de los encuestados de las dos obras de saneamiento rural, menciona que es bueno
los materiales para charlas de manejo de residuos solidos, esto porque se debe a que las
inducciones tanto para los beneficiarios y a los trabajadores de la obra, se desarrollo cada
semanay a los trabajadores inducciones de 05 minutos en el campamento de la obra, antes

de iniciar los trabajos de la obra.
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9 ¢Qué le parecio el recojo de los residuos en toda la
obra de saneamiento rural?
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Figura 9. Que le parecid el recojo de los residuos en toda la obra de saneamiento
rural.

Interpretacion.
Se puede observar en la figura 09, de acuerdo a los resultados de la encuesta formulada
del 100% el 42% de los encuestados indican que el recojo de los residuos en toda la obra
de saneamiento rural es bueno, el 27% mencionan que es muy interesante, el 22% indica
que es regular, y un 8% mencionan que es nada interesante, en la Comunidad campesina
de Maychu Phujo la mayoria de los encuestados el 41% indica que es bueno, el 28%
mencionan que es muy interesante, el 21% indican que es regular, y un 10% menciona
gue es nada interesante. La mayoria de los encuestados mencionan que el recojo de los
residuos en toda la obra es bueno, en las dos obras de saneamiento rural el recojo fue a
casi a diario teniendo personales exclusivos para el recojo de los residuos, el personal de
medio ambiente se traslada a pie a los lugares mas cercas, y o mas alejados se va en
camioneta para realizar el recojo y luego llevar a centro de acopio temporal de residuos

peligrosos y no peligrosos.
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10 ¢Como le parecid la segregacion de los residuos no
pelirosos generados en la obra de saneamiento rural?
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Figura 10. Como le parecid la segregacion de los residuos generados en la obra de
saneamiento rural.

Interpretacion.
Se puede observar en la figura 10, de acuerdo a los resultados de la encuesta formulada,
el 44% de los encuestados indican que es bueno la segregacién de los residuos generados
en la obra de saneamiento rural, el 28% mencionan que es malo, el 27% indican que es
regular, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo, del 100% el 45% de los
encuestados mencionan que es bueno, el 31% indican que es regular y el 24% mencionan
que es malo, la mayoria de los encuestados de las 2 obras indican que parecié la
segregacion de los residuos generados en la obra de saneamiento rural fue bueno, después
del recojo de los residuos es llevado al centro de acopio para ser segregado Yy registrado
el pesaje y posteriormente los residuos no peligrosos fueron trasladados al micro relleno

y al botadero de Maychu Phujo para su disposicion final.
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11. ¢Como le parecid la segregacion de los residuos
peligrosos generados en la obra de saneamiento rural?
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Figura 11. Como le parecid la segregacion de los residuos peligrosos generados
en la obra de saneamiento rural.

Interpretacion.

Se puede observar en la figura 11, segln los resultados de la encuesta formulada, en el
centro poblado de Cara cara un 47% de los encuestados indican que la segregacién de los
residuos peligrosos es bueno, el 31% mencionan que es regular, el 22% de indican que es
malo, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo del 100% el 48% de los encuestados
indican que es bueno, el 29% indican que es regular, el 22% mencionan que es malo, se
aprecia que en las 2 obras la mayoria de los encuestados indican que es bueno, tantos los
beneficiarios y trabajadores de la obra han visto el trabajo de segregacion de los residuos
peligrosos generados en la obra se realiz6 primero el recojo de todos residuos peligrosos
en los distintos puntos de trabajo de la obra, traslado al centro de acopio de los residuos
peligrosos, luego la segregacion de los residuos y almacenados hasta final de la obra
posteriormente llevado al relleno seguridad por una EO-RS por contener sustancias

nocivos, peligrosas para la salud humana y el ambiente.
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12. {Como le parecid el traslado de residuos sélidos
peligrosos y no peligrosos?
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Figura 12. Como le parecid el traslado de residuos sélidos peligrosos y no
peligrosos

Interpretacion.

Se puede observar en la figura 12, que en el Centro poblado de Caracara, del 100% el
45% de los encuestados mencionan que el traslado de residuos solidos peligrosos y no
peligrosos es bueno, el 33% indican que es regular, el 22% mencionan que es malo, en la
Comunidad campesina de Maychu Phujo, un 66% de los encuestados mencionan que es
bueno, el 19% indican que es regular, el 16% indican que es malo, la mayoria de los
encuestados indican que bueno el traslado de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos
en las dos obras de saneamiento rural, para recojo y traslado se contd con suficiente
personal de medio ambiente debidamente equipados con su EPP, para realizar el recojo y
traslado de los residuos de manera constante para cuidar las fuentes de agua, suelo,
cuidado de la flora y fauna de la zona.
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13. ¢Para usted el Humedecimiento de terreno con
cisterna para evitar generar el polvo?
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Figura 13. Para usted el Humedecimiento de terreno con cisterna para evitar
generar el polvo.

Interpretacion.

Se puede observar en la figura 13, segun los resultados de la encuesta formulada, en el
Centro poblado de Caracara el 53% de los encuestados mencionan que bueno el
Humedecimiento de terreno con cisterna para evitar generar el polvo, el 32% indican que
es regular, el 15% mencionan que es malo, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo
del 100% el 57% de los encuestados indican que es bueno, el 31% mencionan que es
regular, el 12% indican que es malo, en las obras de saneamiento se tuvo cisterna Inter
diario realizaba el humedecimiento de los caminos de tierra que al pasar las maquinarias
pesadas generaban el levantamiento de polvo que afectaba a los pastizales, haciendo que
los animales enfermaran en otros cosas mas que afectaba el polvo, esto se realizd en
temporada de estiaje, en temporada de lluvia ya no se realizé el humedecimiento de

terreno.
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14 ¢Para usted la reposicion de cobertura vegetal en
toda la obra de saneamiento rural?
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Figura 14. Para usted la reposicion de cobertura vegetal en toda la obra de
saneamiento rural

Interpretacion.

Se puede observar en la figura 14, segun los resultados de la encuesta formulada, en el
Centro poblado Caracara, del 100% el 51% de los encuestados mencionan que es bueno
la reposicion de cobertura vegetal en toda la obra de saneamiento rural, el 26% indican
que es malo, el 23% indican que es regular, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo
un 60% de los encuestados indican que es bueno, el 22% mencionan que es regular, y un
17% de los encuestados indican que es malo, en las dos obras de saneamiento rural se
realizo la reposicion de cobertura vegetal en toda la obra, sobre todo en los trabajos de
remocion de zanjas para instalacion de tuberia algunos pasaron por cultivos de alfalfa de
los beneficiarios que han sido afectados se les efectu6 la resiembra y se entregd semilla
de alfalfa.
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15 ¢{Como le pareciod el desarrollo del monitorio del
agua, aire y ruido?
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Figura 15. Como le parecié el desarrollo del monitorio del agua, aire y ruido.

Interpretacion.

Se observa en la figura 15, que el Centro poblado de Caracara del 100% el 58% de los
encuestados indican que es bueno el desarrollo del monitorio del agua, aire y ruido, el
24% sefialan que es malo, y un 19% indican que es regular, en la Comunidad campesina
de Maychu Phujo, el 43% sefialan que es bueno, el 33% de los encuestados indican que
es regular y el 24% es malo, la mayoria de los encuestados indican que es bueno,
desarrollo del monitorio del agua, aire y ruido lo realizaron los especialistas y con los
equipos respectivos, debidamente calibrados por la INACAL, desarrollandose segun el

programa del plan de manejo ambiental.
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16 ¢La sefalizacion de areas estuvo correctamente
implementada en la obra de saneamiento rural?
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Figura 16. La sefializacion de areas estuvo correctamente implementada en la
obra de saneamiento rural.

Interpretacion.

Se puede observar en la figura 16, segun los resultados de la encuesta formulada, en el
Centro poblado de Caracara del 100% el 51% de los encuestados indica que es bueno, el
37% mencionan que es regular, el 22% indican que es malo, en la Comunidad campesina
de Maychu Phujo el 59% de los encuestados mencionan que es bueno, el 24% indican
que es regular, el 17% sefiala que es malo, en la dos obras se realizd la sefializacion de
areas que sirve para informar o advertir de la existencia de un riesgo o peligro, de la
conducta a seguir para evitarlo, de la localizacion de salidas y elementos de proteccion o
para indicar la obligacion de seguir una determinada conducta como el centro de acopio
temporal de residuos peligrosos y no peligrosos, en el microrelleno, en la escombrera

comunal, y demas areas se realizo la sefializacion respectiva.
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17. éLos letreros informativos estuvo correctamente
implementados en la obra de saneamiento rural?
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Figura 17. Los letreros informativos estuvieron correctamente implementados en
la obra de saneamiento rural.

Interpretacion.
Se puede observar en la figura 17, segun los resultados de la encuesta formulada, en el
Centro poblado de Caracara del 100% el 54% de los encuestados sefialan que si realizo
correctamente implementacion en la obra de saneamiento rural, el 33% sefialan que es
regular, el 13% mencionan que no, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo el 60%
de los encuestados indican que si realizo la implementacion de manera correcta, el 24%
mencionan que es regular, el 16% indican que no se realizd correctamente la
implementacion de los letreros, en las dos obras la mayoria de los encuestados sefialaron
que se desarrollo correctamente la implementacion de los letreros informativos en los

distintos puntos de la obra sobre todo en la entrada del campamento de la obra.
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18. ¢Los equipos de primeros auxilios (botiquin) estuvo
correctamente implementada en la obra de
saneamiento rural?
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Figura 18. Los equipos de primeros auxilios (botiquin) estuvo correctamente
implementada en la obra de saneamiento rural.

Interpretacion.

Se puede observar en la figura 18, segun los resultados de la encuesta formulada, en el
Centro poblado de Caracara del 100% el 61% sefiala que si realizo correctamente la
implementacion de los equipos de primeros auxilios (botiquin), el 23% mencionan es
regular, el 16% indica que no, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo el 59% de
los encuestados indican que si, el 22% mencionan que es regular, el 19% sefiala que no,
en las dos obras en su mayoria de los encuetados mencionan que se realizé correctamente
la implementacion de los equipos de primeros auxilios, por la pandemia en Centro
poblado de Caracara se tenia exclusivamente una enfermera y estaba de manera

permanente en la obra.
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19. ¢{La etapa de cierre de la ejecucion de obra estuvo
correctamente realizado en la obra de saneamiento

rural?
- 68%
5%
60
40 28%
15% 17% 17%

20
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Si No Regular.
Centro Poblado Caracara Comunidad campesina de Maychu Phujo

Figura 19. La etapa de cierre de la ejecucion de obra estuvo correctamente
realizada en la obra de saneamiento rural.

Interpretacion.

En la figura en la 19, se puede observar segun los resultados de la encuesta formulada,
del 100% el 68% de los encuestados indican que si desarrollo correctamente el cierre de
la ejecucion de obra, el 17% sefialan que es regular, el 15% mencionan que no, en la
Comunidad campesina de Maychu Phujo el 55% de los encuestados indican que si, el
28% mencionan que es regular, y el 17% sefialan que no, en las 2 obras de saneamiento
rural la mayoria de los encuestados indican que realizo una correcta cierre de la ejecucion
de la obra, el campamento se ha desarmado, ademas se entregado los restante como
rollizos de maderas, tubos, saquillos y demas materiales restantes que se ha entregado a
la juntas administradoras de servicios de saneamiento (JASS), algunos trabajadores y
beneficiarios, de esa forma se realizé la etapa de cierre de la obra.
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20 ¢La eliminacion de residuos en general estuvo
correctamente realizado en la obra de saneamiento

rural?
55%
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B Centro Poblado Caracara Comunidad campesina de Maychu Phujo

Figura 20. La eliminacién de residuos en general estuvo correctamente realizada
en la obra de saneamiento rural.

Interpretacion.

En la figura 20, se puede observar segln los resultados de la encuesta formulada, del
100% el 50% de los encuestados indican que si realizo correctamente la eliminacion de
los residuos en la obra de saneamiento rural, el 26% sefialan que es regular, el 24%
indican que no, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo el 55% de los encuestados
mencionan que si, el 26% sefialan que es regular, el 19% mencionan que es no, en la
mayoria de los encuestados indican que si realizo correctamente la eliminacion de

residuos sélidos en las obras.
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21. ¢éLa clausura de letrina provisionales estuvo
correctamente realizado en la obra de saneamiento

rural?
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H Centro Poblado Caracara Comunidad campesina de Maychu Phujo

Figura 21. La clausura de letrina provisionales estuvo correctamente realizada
en la obra de saneamiento rural

Interpretacion.

En la figura 21, se puede observar segun los resultados de la encuesta formulada, en el
Centro poblado de Caracara del 100% el 55% de los encuestados indican que si realizo
correctamente la clausura de letrina provisionales, el 25% indica que es regular, el 20%
sefialan que no, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo el 53% de los encuestados
indican que si, el 28% de los encuestados mencionan que es regular, el 19% sefialan que
no, la mayoria de los encuestados de las 2 obras han indican que si se realizd
correctamente, los beneficiarios de la obra han visto el sellado de las letrinas que habian

alrededor del campamento y de los dormitorios de los trabajadores, del equipo técnico.
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22 ¢La clausura de microrelleno estuvo correctamente
realizado en la obra de saneamiento rural?
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Si No Regular.

Centro Poblado Caracara Comunidad campesina de Maychu Phujo

Figura 22. La clausura de microrelleno estuvo correctamente realizado en la obra
de saneamiento rural.

Interpretacion.
En la figura 22, se puede observar segun los resultados de la encuesta formulada, en el
Centro poblado de Caracara del 100% el 60% de los encuestados indican que si se realizd
correctamente la clausura de microrelleno, el 22% indican que es regular, el 18% sefala
que no, en la Comunidad campesina de Maychu Phujo del 52% de los encuestados
mencionan que si, el 33% sefialaron que es regular, el 16% indican que no, los
microrellenos que se aperturardn en obra, para la disposicidn final de los residuos sélidos
no peligrosos, han sido correctamente sellados, donde la cobertura vegetal ha retornado

paulatinamente con las precipitaciones pluviales.
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DISCUSIONES
En su estudio Campos (2022), tuvo como resultado una la recoleccién de datos se
utilizaron el Cuestionario para verificar la variable Plan de manejo ambiental y el
cuestionario para verificar la variable ejecucion de obras publicas por administracion
directa. VValidados por experto de jueces con una consistencia interna de 0,87. Asi mismo,
para el procesamiento de los datos se utilizd el estadistico de la T de Student.
Concluyendo que existe suficiente evidencia estadistica de que el Plan de manejo
ambiental inciden en la ejecucion de obras por administracion directa ya que se obtuvo
un P-valor (sig. Bilateral) de ,000, en nuestro estudio se tuvo la probabilidad de
significancia o = ,0001 es menor al 5% entonces se acepta la hipdtesis alterna Ha : La
empresa Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP Eirl y Nucleos ejecutores, si
necesitan un disefio y la implementacion de un plan de manejo ambiental, para obras de
saneamiento rural.
Segun Bezzolo & Angelo (2020), en su investigacion tuvo en su conclusion es factible
para la ciudad de Chiclayo un manejo de los residuos solidos de la construccion si se
implanta un programa de educacion ambiental a los habitantes para que comprendan la
importancia de ellos y los problemas que generan, un plan para el manejo de los residuos
solidos de la construccion nos permite conocer la situacion real en la ciudad de Chiclayo
en temas ambientales y concretar medidas para la minimizacion, prevencién y mitigacion
de los residuos de la construccion, también en nuestro estudio se desarrollo el Programa
de manejo de residuos solidos, es minimizar cualquier impacto adverso sobre el medio
ambiente, entre los que se encuentran, deterioro del paisaje, la contaminacion del aire,
cursos de agua, suelo, y el riesgo de enfermedades, originados por la generacion,
manipulacion y disposicion final de los residuos.
Por otra parte segin Ramirez (2020), se elabor6 el plan de manejo ambiental para la
minera artesanal “Los Brillantes”, partiendo de la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales tanto positivos como negativos, en tres aspectos, medio fisico, bioldgico y
socioecondmico, de esta manera se establece las medidas de mitigacién, minimizacion de
la minera artesanal “Los Brillantes” en el caserio Igor, se identifico los impactos
ambientales y se procedi6 a evaluar dichos impactos como: efecto negativo, extension
puntual, de magnitud baja, de caracter temporal alta recuperabilidad y de baja
significancia, en nuestra investigacion también se ha llegado mediante las adopciones de
las medidas preventivas y de mitigacion estructuradas mediante el plan de manejo
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ambiental, se podran gestionar todos aquellos aspectos que inciden negativamente sobre
el entorno. En este contexto, este plan considera ademas el correcto manejo y disposicion
de los residuos solidos o domeésticos, el tratamiento de aguas residuales y la recuperacion
de suelos productivos
En su investigacion Loayza (2017), tuvo en sus resultados se aplicd una encuesta a la
poblacion aledafa a la zona con el fin de conocer su opinion acerca de las implicancias
de la explotacion aurifera artesanal en la degradacion del medio ambiente de la zona, en
la conveniencia de una adecuada gestion ambiental que contribuya al desarrollo
sostenible de la zona y su opinidn acerca de la conveniencia de disefiar e implementar un
Plan de Manejo Ambiental para mejorar la produccion de oro y prevenir la contaminacion
en la concesion Taipe Irarima, del Distrito Camanti, Provincia de Quispicanchis del
Departamento del Cusco. En nuestra investigacion también se emple6 la encuesta a
poblacion beneficiaria y con disefiar e implementar asi mismo el contar con dicho Plan
de Manejo Ambiental, permite también conocer la situacion actual en la que se encuentra
la Organizacion en temas ambientales y poder proponer medidas correctivas y/o
preventivas para mejorar dicha situacion ambiental.
Segun su investigacion Amarillo & Fellipa, (2020), en sus resultado de la presente tesis
es una buena referencia para la buena gestion de proyectos con un entorno social
complicado y condiciones naturales adversas. Esto se refleja en todos los planes,
especialmente en el plan de stakeholders, comunicaciones y riesgos, también en nuestro
estudio se desarroll6 el entrenamiento continuo en temas ambientales a todos los
integrantes del proyecto, mediante capacitaciones, charlas, afiches, etc. ayudara a tomar
conciencia sobre la importancia del cuidado del medio ambiente.
Segun Medina (2018), en sus resultados han realizado a través de un estudio en campo
realizando encuetas a toda la poblacion que oferta el producto de turismo rural
(alojamiento rural) las cuales estan representados por el jefe de familia asimismo se
observo el entorno del desarrollo de la actividad del turismo rural. También se adecuo un
método de evaluacion de impacto ambiental en la etapa de operacion de la actividad de
turismo rural.
Segln Bustos etal (2017), obtuvo los resultados de un estudio realizado a 75 obras
localizadas en las diferentes zonas de la ciudad de Barranquilla, en donde se realizaron
encuestas en temas de manejo, tratamiento y disposicion final, al tiempo que se indagd
sobre el conocimiento de la legislacion local para el manejo de los RCD. A partir de los
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resultados obtenidos, se identifico que las précticas de gestion de RCD que actualmente
el gremio de la construccién esta llevando a cabo no son las adecuadas y como solucion
se plantea una propuesta de mejora para el modelo de gestion (involucrando
aprovechamiento y transformacion) con el propoésito de que sea implementado en la
ciudad en los siguientes afios, en nuestra investigacion también se desarrollo se
identificaron acorde con sus condiciones los aspectos de prevencion, almacenamiento,
recoleccion, transporte, aprovechamiento y disposicion final a tener en cuenta dentro del

plan de manejo residuos sélidos mas adecuado para la obras de saneamiento rural.
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CONCLUSIONES
Primero: El disefio del Plan de Manejo Ambiental se realizd, con 06 programas que se
implementaron en dos obras de “Mejoramiento y Ampliacion del Servicio de Agua
Potable e Instalacion del Servicio de Disposicion Sanitaria de Excretas”, como; Programa
de participacién ciudadana, Programa de manejo de residuos solidos y liquidos, Programa
de mitigacion ambiental, Programa de control o monitoreo ambiental, Programa de
contingencia y Programa de cierre y abandono, todos ellos programados en un
cronograma de actividades y su cumplimiento.
Segundo: El proceso de implementacion del Plan de manejo ambiental tuvo un
presupuesto de S/. 45,000.00 soles de la Comunidad campesina de Maychu Phujo y S/.
138,172.72 soles, para obra Centro poblado de Caracara, para la etapa de construccion,
elaboracidn, disefio e impresion de boletines informativos de los cuatro temas de talleres
desarrollados, correcto y adecuado manejo de los residuos solidos, desde la generacion,
recojo, traslado al centro de acopio, segregacion de las mismas; Significa separar los
residuos no peligrosos Inorganicos y organicos cuya cantidad fue de 1322.8 kg, estas
fueron dispuestos al botadero municipal del distrito de Kelluyo, previa autorizacion de la
autoridad competente, los residuos peligrosos la cantidad de 410.5 kg. La disposicion
final de estos residuos peligrosos fue relleno de seguridad, evacuada por la EO-RS,
INVERSIONES MERMA SAC, Se realiz6 el monitoreo ambiental de tres componentes
agua, aire y ruido, trabajo efectuado por la Empresa ECOSOUTH, MEDIO AMBIENTE
INGENIERIA Y GEOMATICA SRL. De Lenna Medina Vega con RUC N°
20448719635, Se utilizo las sefializaciones adecuadas durante la ejecucién de la obra
como cintas rojas de seguridad, letreros, para prevenir accidentes en el trabajo y otras
actividades que se desarrollaron en la Comunidad campesina de Maychu Phujo, los
trabajos desarrollados en centro poblado de Caracara, fue elaboracion, disefio e impresion
de los manuales informativos en temas ambientales, manejo adecuado de residuos
solidos, desde recojo, traslado al centro de acopio, segregacion de las mismas organicos
e inorganicos cuya cantidad fue de 1755.76 kg, estas fueron dispuestas al micro relleno
previa autorizacion de autoridades del lugar y la disposicion final de los residuos
peligrosos fue evacuada por la EO-RS,DISAL SAC, cuya cantidad fue de 717.83 kg de
residuos peligrosos, en la etapa de cierre y abandono de la obra, se cumplieron las
actividades en funcién al plan de cierre y abandono aprobado por el supervisor del
proyecto, cuyas actividades de retiro y/o desinstalacion de las instalaciones temporales,
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de materiales excedentes de obra, para ello se contratd personal obrero de mano no
calificada, segun el plan de trabajo de cierre y abandono, todo ello fueron dispuestos

adecuadamente, dejando libre de material alguno que perturbe a la poblacion beneficiaria.
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RECOMENDACIONES

Primero: Realizar un seguimiento de los programas de mitigacion en relacion con la
disminucion de los resultados de emisiones de calidad de aire, agua, ruido y el manejo de
residuos solidos de la empresa de Ingenieria del Concreto Pacifico- INGECOP Eirl y
Nucleos Ejecutores.

Segundo: Desde el inicio de la ejecucion del proyecto, debe contar con liquidez, para
compras pequefias y desarrollar los trabajos con resultados efectivos. La parte
administrativa debe priorizar los tramites de requerimientos de materiales y servicios
oportunamente, con fines de evitar los retrasos en el cumplimiento oportuno de las
actividades programadas y evitar inconvenientes en el desarrollo de cada actividad segun
el IGA - FTA y concluir las actividades en el plazo establecido. Realizar la
implementacién del monitorio de agua, ruido y aire en el transcurso de operaciones,
asimismo aumentar el presupuesto para determinar numerosas pruebas de evaluacién y
asi mejorar la conservacion medioambiental de la Empresa Ingenieria del Concreto
Pacifico- INGECOP Eirl y Nucleos Ejecutores.
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INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

Anexo 2. Encuesta
Disefio e implementacion de un plan de manejo ambiental en obras de saneamiento rural

para empresa INGECOP Eirl. y Nucleos Ejecutores en la region Puno

Nombre completo del encuestador:

Zona:

Nudmero de vivienda encuestada:

Datos especificos de cada uno de los encuestados.

1) Geénero
a. Masculino
b. Femenino

2) ¢Cuéntas personas viven en la vivienda?

a. 2 integrantes
b. 3 integrantes
C. 4 integrantes
d. 5 integrantes
e. 6 integrantes

3) ¢Cuél es el maximo nivel de estudios alcanzado?

a. Sin Estudios

b. Primaria

c Bachillerato

d. Carrera Técnica

e. Universidad

f. Otros

g. No sabe 0 no responde

4). Principal Ocupacion

a. Empleado
b. ganadero
C. agricultor
d. Ama de cas
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e. Estudiante

f. Retirado/ jubilado

g. Desempleado

h. Otros

Sobre el manejo de los residuos sélidos no municipales.

5) ¢Sabe usted que son residuos sélidos?

a SI ()

b NO ()

6) Sabe Ud. ;Qué son los residuos sélidos no municipales en obras de saneamiento rural?
a. Si () c. Madso menos ()

b. No ()

7. Califique su nivel de conocimiento en cuanto a los residuos de construccion en obras de

saneamiento rural.

a. Bajo
b. Medio
C. Alto

8. (Considera que dentro de los residuos de construccidn generados en obras de saneamiento

rural? ¢Existen residuos peligrosos?

a. Si c. Puede ser

b. No d. No tengo idea

9. Si se realizard una campafia de concientizacién (manejo de residuos solidos de
Construccion en obras de saneamiento rural.) ¢por qué medio le gustaria recibir
informacion?

a.  Talleresy Folletos Informativos

b.  Redes Sociales

c.  Charlas

d.  Television

e. Radio local
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Aspectos de Separacion de Residuos Solidos de Construccion en obras de saneamiento rural.
10. ¢Cree usted que es importante separar los residuos solidos de construccion en obras de
saneamiento rural?

a. Si c. Puede ser

b. No d. No tengo idea

11. ¢(Conoce usted como separar los residuos sélidos de construccién en obras de

saneamiento rural? segln su clasificacion?

a. Si c. Més 0 menos

b. No d. No sé del tema

12. ; Tiene usted conocimiento de qué residuos sélidos se pueden reciclar y reutilizar?
a. Si

b. No

Aspectos sobre Gestion Ambiental en el proyecto “Mejoramiento y Ampliacién del servicio
de agua potable e instalacion del servicio de disposicion sanitaria de excretas del centro
poblado de Caracara, Distrito de Nicasio-Lampa-Puno y Comunidad campesina Maychu
Phujo”

13. ;{Qué le parece la implementacion de sistema integral de manejo de los residuos de

construccion en obras de saneamiento rural realizado en el centro poblado de Caracara?

a. Bueno () c. Regular ()

b. Muy Interesante () d. Nada interesante ()

14. ;Usted cree que era suficiente el personal encargado del recojo de residuos solidos de
las UBS (Las Unidades Bésicas de Saneamiento)?

a.  Si ()

b. No ()

15 ¢Como le parecié la implementacion del centro de acopio de residuos sélidos peligrosos?
a. Bueno () c. Pésimo ()

b. Regular ()

16. ¢La escombrera comunal temporal estuvo correctamente implementada en el centro
poblado de Caracara y Comunidad campesina Maychu Phujo?
a. Si ()

193

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



x UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

b. No ()

c. Regular ()

17. ¢El micro relleno para los residuos solidos no peligrosos estaba correctamente
implementado en el centro poblado de Caracara y Comunidad campesina Maychu Phujo?
a. Si @)

b. No ()

C. Regular()

18. ;Cémo le parecio la implementacion y el manejo del centro de acopio de residuos solidos
no peligrosos?

a. Bueno O
b. Regular ()
c. Pésimo ()

19. ¢(Considera que, en el centro poblado de Caracara, distrito de Nicasio y Comunidad
campesina Maychu Phujo se deben aplicar una nueva propuesta de plan de manejo de

residuos sélidos en obras de saneamiento rural para la gestion ambiental?

ta

Si O c. No es necesario ()
b. No () d. No sé del tema ()

Compromiso: La informacidn proporcionada sera utilizada con fines académicos, dentro del

trabajo de titulacion.

MUCHAS GRACIAS
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Anexo 3. Guia de observacion

Guia de observacion del trabajo que se realizo en el proyecto: Mejoramiento y ampliacién
del servicio de agua potable e instalacion del servicio de disposicion sanitaria de excretas
del Centro poblado de Caracara, distrito de Nicasio - Lampa — Puno y Comunidad campesina
Maychu Phujo.

Programa de manejo de residuos sélidos y | Bueno | Regular | Malo | Necesita
liquidos mejorar

Implementacion de contenedores
provisionales para almacenar residuos

Construccion de micro lleno 3.00m x 3.00m x
1.00m

Construccion de almacén temporal para
residuos peligrosos

Materiales para induccion de manejo de
residuos solidos

Construccion de almacén temporal para
residuos no peligrosos

Centro de acopio para residuos peligrosos

Centro de acopio para residuos no peligrosos

La segregacion de los residuos peligrosos.

La segregacion de los residuos no peligrosos.

La implementacion de la escombrera
comunal

El recojo de los residuos de construccién en los
distintos puntos de la obra.

ETAPA DE CIERRE DE LA EJECUCION
DE OBRA

Eliminacion de residuos en general
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Clausura de microrelleno

Clausura de escombrera comunal
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Anexo 4. Panel fotogréfico del centro poblado de Caracara.

Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

FIGURA 23. CONTENEDORES PROVISIONALES PARA DEPOSITAR RESIDUOS CP. CARACARA

Actividad: Ambiente para contenedores para
depositar los residuos sélidos.

Plan: Manejo de residuos solidos

Comentarios: En las imagenes apreciamos
los trabajos de implementacion del ambiente
para instalacion de los 07 contenedores para la
disposicion temporal y clasificacion de las
mismas.

Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

Figura 24. Micro relleno en el CP. Caracara.

Actividad: Sellado y excavacién de los
microrellenos.

Plan: Manejo de residuos sélidos.

Comentarios: En las imagenes apreciamos, el
sellado y la apertura de los micro rellenos,
para la disposicion final de los residuos
solidos no peligrosos y su respectiva
sefializacion adecuada.
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Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

Figura 25. Almacén temporal para residuos peligrosos CP. Caracara

Actividad: Traslado de los residuos solidos | Comentarios: En las imagenes apreciamos
peligrosos, a la zona de residuos peligrosos. los trabajos de recojo de los residuos
peligrosos, como las bolsas de cemento, entre
otros, generados durante la ejecucion de la
Plan: Manejo de residuos solidos obra.

Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

Figura 26. Segregacion de los residuos no peligrosos en el CP. Caracara.

Tecknopor Botellas descartables

Bolsas de plasticos Papeles.
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Cartones. Maderas.
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Tubos Prendas usadas

Actividad: Registro de residuos solidos segin | Comentarios: Se aprecia en las imagenes los

su tipo composicion. trabajos de registro (peso en kg), de residuos
solidos no peligrosos, trabajo efectuado en

Plan: Manejo de residuos solidos centro de acopio de las mismas y los residuos
peligrosos.

Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

Figura 27. Segregacion de los residuos sélidos peligrosos en el CP. Caracara

Envases de productos quimicos (pintura,
terokal thifier, etc)

Bolsas de cemento.

Trapos industriales contaminados, huaype.
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Actividad: Registro de residuos so6lidos segun
su composicion.

Plan: Manejo de Residuos Solidos

Comentarios: Se aprecia en las imagenes los
trabajos de registro (peso en kg), de residuos
peligrosos, realizados en la zona de residuos
peligrosos.

Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

Figura 28. Inducciones en manejo de residuos solidos en el CP. Caracara.

Actividad: Induccion en temas de manejo de
residuos solidos.

Plan: Manejo de residuos solidos

Comentarios: En las imégenes apreciamos,
actividades de inducciones y capacitacion en el
manejo de los residuos sélidos y mitigacion de
los impactos ambientales dirigido al personal
de la obra.

Programa de mitigacion ambiental

Figura 29. Monitoreo de los SSHH en el CP. Caracara
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SERvicios |
HiGIENICOS

Actividad: Monitoreo de los servicios | Comentarios: En las imagenes apreciamos
higiénicos temporales, instalados en el | los trabajos de monitoreo de los servicios

campamento de la obra. higiénicos temporales, que consiste en
mantener limpio, agregando cal y una capa de
Plan: Mitigacion ambiental. tierra para neutralizar los olores.

Programa de mitigacién ambiental

Figura 30. Recojo de bolsas de cemento de los UBS en CP. Caracara

Actividad: Recojo de bolsas de cemento UBS. | Comentarios: En las imagenes apreciamos
Plan: Mitigacion ambiental. los trabajos de recojo de bolsas de cemento, en
los UBS y zona de reservorio..
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Programa de mitigacién ambiental

Figura 31. Recojo de los residuos sélidos en pases aéreos en el CP. Caracara

Actividad: Recojo de residuos solidos en | Comentarios: En las imagenes apreciamos los

trabajos de pases aéreos. trabajos de recojo de los residuos solidos
generados  durante  los trabajos de
Plan: Mitigacion ambiental. levantamiento de columnas de pases aéreos.

Programa de mitigacién ambiental

Figura 32. Recojo de los residuos sélidos de los UBS pintado en el CP. Caracara

Actividad: Recojo de residuos solidos en los | Comentarios: En las imagenes apreciamos
UBS. los trabajos de recojo de residuos solidos,
generados en los trabajos de pintado de los
Plan: Mitigacion ambiental. UBS.
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Programa de mitigacién ambiental

Figura 33. Recojo de residuos solidos-instalacion de inodoro y lavamanos en el CP. Caracara.

Actividad: Recojo de residuos solidos. Comentarios: En las imagenes apreciamos
los trabajos de instalacion de inodoro y
lavamanos, en los UBS, recojo inmediato de
Plan: Mitigacion ambiental. los residuos solidos, por el personal
ambiental.

Programa de mitigacién ambiental

Figura 34. Recojo de residuos sélidos en fuentes de agua en el CP. Caracara

Actividad: Recojo de los residuos solidos de | Comentarios: En las iméagenes apreciamos
fuentes de agua. los trabajos recojo de los residuos sélidos de
las fuentes de agua, dentro del ambito de

Plan: Mitigacion ambiental. influencia del proyecto.
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Programa de mitigacion ambiental

Figura 35. Traslado de residuos sélidos no peligrosos al micro relleno en el CP. Caracara

Actividad: Traslado de residuos sélidos al | Comentarios: En las imagenes apreciamos

micro relleno. los trabajos de traslado al microrelleno de los
residuos sélidos no peligrosos generados, para
Plan: Mitigacion ambiental. su disposicion final.

Programa de mitigacién ambiental

Figura 36. Humedecimiento de terreno en el CP. Caracara

Actividad: Humedecimiento de las vias de | Comentarios: En las imagenes apreciamos
acceso. los trabajos humedecimiento de las vias de
Plan: Mitigacion ambiental. acceso para evitar generar material particulado
(PM10) y no afectar los pastizales, animales
de la zona, poblacion beneficiaria, entre otros.
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Programa de monitoreo ambiental

Figura 37. Monitoreo del Agua en el CP. Caracara

Actividad: Toma de muestras de agua. Comentarios: Se aprecia en las imagenes los
trabajos de recojo de muestras de agua para
analisis fisico, quimico, bacterioldgico, dichos
Plan: Monitoreo del agua analisis fueron realizados por un laboratorio
acreditado por INACAL.

Programa de mitigacion ambiental

Figura 38. Reposicion de cobertura vegetal en tapado de zanjas en el CP. Caracara

Actividad: Rehabilitacion de zanjas. Comentarios: En las iméagenes apreciamos el
material que se retird durante la apertura de
Plan: Mitigacion ambiental. zanjas, para el tendido de las tuberias, se

utilizo para la rehabilitacion, mano de obra no
calificada y bobcat.
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Programa de mitigacién ambiental

Figura 39. Verificacion y firma de acta para entrega de alfalfa a los afectados apertura de zanjas

Actividad: Verificacion y entrega de alfalfa. | Comentarios: En las imagenes apreciamos la
verificacion y entrega de semilla de alfalfa, a
Plan: Mitigacion ambiental. los beneficiarios que han sido afectados sus
cultivos de alfalfa, en los trabajos de apertura
de zanjas.

Programa de contingencia

Figura 40. Sefializacion de éreas en el CP. Caracara

Actividad: Sefializacion de areas. Comentarios: Se aprecia en las imagenes los
trabajos de sefializaciones e instalaciones de
los letreros, en lugares estratégicos dentro del
Plan: Contingencia ambito de influencia del proyecto.
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Anexo 5. Panel fotogréafico de la comunidad campesina Maychu Phujo

Programa de Participacion Ciudadana

Figura 41. Taller de sensibilizacion ciclo, conservacién de fuentes de agua, flora y fauna

Comentarios: En las iméagenes apreciamos los trabajos de desarrollo de evento taller, con
la participacion masiva y activa de los beneficiarios del proyecto, trabajos efectuados en
coordinacion con el residente, maestro de obra, NE y JASS.

Programa de Participacién Ciudadana

Figura 42. Taller de sensibilizacion manejo, gestion de residuos sélidos, cambio climatico

Comentarios: En las iméagenes apreciamos los trabajos de desarrollo de evento taller, con
la participacion masiva y activa de los beneficiarios del proyecto, trabajos efectuados en
coordinacion con el residente, maestro de obra, NE y JASS.
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Programa de mitigacion ambiental

Figura 43. Apilamiento adecuado de la tierra en la Cc. Maychu Phujo

Comentarios: En las imagenes apreciamos los trabajos de seguimientos y control de
impactos, en los trabajos de remocidn de zanjas por los trabajadores del proyecto, donde
se recomienda el apilamiento adecuado de la tierra, con fines de evitar erosiones.

Programa de mitigacion ambiental

Figura 44. trabajos de seguimientos y control de impactos en la Cc Maychu Phujo

Comentarios: En las imagenes apreciamos los trabajos de seguimientos y control de
impactos, en los trabajos de construcciones de los UBS, donde se recomienda orden y
limpieza durante los trabajos cotidianos.
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Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

Figura 45. Manejo adecuado de los residuos sélidos en la Cc Maychu Phujo

Comentarios: En las imagenes apreciamos los trabajos de manejo adecuado de los
residuos sélidos como recojo, segregacion y registro de las mismas en el centro de acopio
temporal y de los contenedores, a cargo del trabajador ambiental.

Programa de manejo de residuos sélidos y liquidos

Figura 46. Disposicion residuos sélidos no peligrosos al botadero municipal de Kelluyo.

Comentarios: En las imégenes apreciamos los trabajos de disposicion de residuos sélidos
no peligrosos al relleno sanitario municipal de Kelluyo, trabajo efectuado en coordinacion
con las trabajadoras ambientales y personal técnico ambiental.
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Programa de monitoreo ambiental
Figura 47. Instalacion de HIVOL las 24 horas

Comentarios: En las imagenes apreciamos los trabajos de seguimientos y control
ambiental, instalacion de HIVOL las 24 horas, para muestrear la calidad del aire y tomas
de muestras de agua para su respectivo analisis segln los protocolos establecidos.

Programa de monitoreo ambiental

Figura 48. Seguimientos y control ambiental de ruido ambiental

Comentarios: En las imagenes apreciamos los trabajos de seguimientos y control
ambiental de calidad de ruido, trabajo realizado en horarios de trabajo, por la empresa
denominada ECOSOUTH SRL.
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Programa de Contingencia

Figura 49. Conformacion del comité de brigada ambiental

Comentarios: En las imagenes apreciamos los trabajos de conformacion de brigadas
ambientales, con la participacion activa del equipo técnico y los trabajadores del
proyecto, con la finalidad de minimizar los impactos ambientales, durante la ejecucion
de la obra.

Programa de Contingencia

Figura 50. Apreciamos induccion de 05 minutos exclusivamente en temas ambientales.

F

Comentarios: En las imagenes apreciamos inducciones de 05 minutos exclusivamente
en temas ambientales, con la participacion activa de los trabajadores, fines minimizar los
impactos ambientales, durante la ejecucion de la obra.
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Programa de cierre y abandono

Figura 51. Trabajos de cierre y abandono de las actividades ambientales

Comentarios: En las imagenes apreciamos los trabajos de cierre y abandono de las
actividades ambientales, trabajos finales de limpieza general en la obra, como recojo de
escombros, residuos de la construccion, nivelacion de los alrededores de los UBS, dentro
del &mbito de influencia del proyecto.

Comentarios: En las imagenes apreciamos los trabajos de restauraciones de impactos
en reservorio, como estabilizacién fisica de talud, tipo terraplenado con piedras en la
base, trabajo realizado con fines de evitar impacto alguno y nivelacion alrededor de
paneles solares y reservorio.

213

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

o v TESIS EPG UNA - PUNO
Repositorio Institucional

s S - ]

- * | Urnecersiday Nacional Vicerreclorasa é Re=posiiorio
§ del Altiplano Puno L | de Investigacian - wstirucional
3 LT

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS
PPor ¢l presente documenta, ¥ |‘-_\Mﬂ Y rrrA TAccd R S

identilicado can 181 CZYY4sS3IKS en i condicion o exresidn de:

1 Fecnels Profesional. O Programa de Segunda Especialldad, 33 Programa de Maestria o Doctorada

7~

> e ¥ . L
(S B A INESEEANELIE A GRIeSin) ~ MENVT

AN E GRIEtd DAt BIEA T

siee que he elaborsda 2113 O Vesis ¢ [0 Trabajo de Investigacion denominach:
- =

MBS En D & SMPLETMENTIADA) 2 &N M aN P& ALAn L
SE ANBRD L FDRD  E G4 A B EEO ESEE
< LB B orddr P pad e

Ez un temin eriginal.

12zelaro que ol presents tmemgn Je wesis o3 claborade por wi pemors ¥ no existe plagiafcopia d: it

ratartless, en especial de oo documents de invesigacion (resis, Tevisba leslo. CON2RCso, @ sir

presentado por persom: moural o Juridica olguns anle insilucioncs académicas, profesionales, de
Trvestizacion o sinsilarcs. en el pa

s« en el eatranjere.

Dejo stemcin guo las ¢ ér ofmos aulpres han side debidomere fdentilicadss cn el frebaio e
investipacion, nor lo gue no asumind oo suyas fas opiniones vertidss por teteeras. ya sca do fucntes

erconlracas on incedics cicritos, digitoes o Inlernct.

A<imis ratifico que soy plemenerie conscicats de tda el contenide de la fesic ¥ ssuma Lo
respansaly ligsd de cualquier smor u amision en ol documento, asi com de las connotasiones fices v legules

tnvolaces

suneienes camespondiontes de iz
nomEs internas, asi como las que mie alconcen izl Codigo
incumplimeno del presente compromiso

Punv__ €9 de

Huella

214

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente 3 tesis




UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

9 F | Umiversidad Natcns Vicermectoraia a | mepastorio
i § | ded Alniplanc Paro | e ISl A —_1 InLi LRl
B ! -_—

AUTORIZACION PARA KL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN FL REPOSITORIO INSTITUCTIONAL

For ¢l presents discmenta, |,'|Q D G Frvd TS )
dentificalas cop DNT_ S 9 S 4.8 §

wE il l.'i.'rl\.r.l."'u':'.'l de epre-ado de;
D Esenela Profesional, O Programa de Sepunda Especialidad. B Programae de Maestriu o Doctoradg

- L5 L JSAE SR E LS Wl wepgd — AEALION JAPEE Al rd e )
ioferme cue he elaboendo =l O Tesis o O Trabsjo de Investigacldn derwrinado:

W DISEATD E A EAEN ra il dd L) ool S AN D M ARE e AAEA

EAr THELAS BE ZAAEND MrEATD el WDuale] Kl lofd S & SEE R Sy

A = e M. . ks e &

L Aol EffmoreEsl Svid P P "
— o WL Sl 2 0 el s = 5. =

pora la altencion de¢ ENGrado, O Tilsle Profosional o — Segunds Fxpeclalidad.

o media Jdel presenie documento, alirme v gaaatizo s=rel begliEmm, dnico ¥ exclusive tlar do todos Tns
dereckes de propiedmd intclecusd sobre s documestas aviba mencionndos. Las obras, s conbenidos, los
proshucles ¥ Las creaciores en general (e adelante, los ~Condesicos | quee seriy Dneluides ¢n el repositorio
imsthawclanal de la Universidad Macioral del Altiplena de Punis

Tambicn, doy seguridogd de que los contepidos cmifegudne 32 encuenuan libees dz tode conmagefa,
restriccidr o medida tecra l'.-;_.."i.:.‘l:l e mrotocoidn, cot lo finatidad de p=rmiii que se |-4c~d’an lewr, doscargar.
reproducir, Sistribair, imprimic. busees v cnlozer les texios completos, sin liatinecion algira,

Autorizo a la Uriversidad Moecional del Aliplane de Pupo 0 publcar los Contenidos en ol Beoasitar
bassiiucianal ¥, en consoouemcia, en &l Reposiuworo Meciunal Digisal de Clenciy, | conologis ¢ lamovicin
Acveso Abierin, sobie ke base de lo establecidie cn B lex N® 30035, st normes eslamentarias
msli lbcatorian, sustinmorcias v oonewas, v de scuerdo con las politicss de accesy abierio que la Unlversifas
apligae on relicion con sus Bepesilorios Instilecionnles. Autorizo exprespments toda consulia » 050 de s
Cotetiidne, por porte 52 cunbquier porsons, fist 2l teppe de duracion Je les demechos patrimaendales de aabes
» derechos conexos = tele grateite ¥ a nivel mondial

L consecacaein, i nivesgidad teodend lo posdbi Bdad de divalpor y 8 fendir los Contenidos, de meners wital
o parcial, sio limilacidn algees v slp derecho 8 pape de coptrapresiacién, e anereclon ni pesn lguan o
firenr mio: en las medios. cangles ¥ platalomay gue la Universided y'o el Estado de la Kepihlics del Pent
determningg, a nival mumdial, fin restriccitn geograiica alguma v dr munoma lndefnida ;_1-|,1.ﬂirr.J-.| COCTT W
by o metadaios sobre log Contemicas, e inuivie Jos Conitenidos en bis indices » busendpr=s que estimen
rcCE0rios nas provedver su d s,

Autarize g los Cantenidoy seun pucsos a dispogicion ozl pldblico 2 beyves de le sipaiznw liccocia:

Crealive Commoens Hoeoonocim oato-Mol umersizl o partirl gual 4.0 Inemacionnl, Pass ver uns copls, de
cstn Theencia, vigiu: hipsyoealivecommons, orplicemnen v -ne-padst 8

En sefial de conloemidud, suscribo el proscnte ducuinzote

'y

Pura O de T

FEEARATEE Jel| 2022

——— -\.\_\_\__\_h.
gl — —

[ = '|
\ = st WP
\E/am.-\ fﬂh'uzgamcl - Fuella

215

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis




