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RESUMEN

Los objetivos fueron determinar la seroprevalencia del Virus de la
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR) en vacunos del distrito de Nuiioa — Melgar
segun zona de crianza, clase animal y tipo de servicio. Las muestras utilizadas
fueron de 160 vacunos, provenientes de las zonas Urinsaya Q'ocha y Anansaya
Q'ocha entre vaquillas y vacas, servidas con monta natural e inseminacién
artificial. Las muestras de suero sanguineo fueron procesadas en el Laboratorio
de Microbiologia Veterinaria de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
UNA — Puno, utilizando la prueba de Inmunoadsorcion Ligada a Enzima (ELISA).
La seroprevalencia del virus de la Rinotraqueitis Infecciosa Bovina en vacunos
del distrito de Nufioa fue 22.50%, en las zonas Urinsaya Q'ocha y Anansaya
Q'ocha se encontraron el 23.66% Yy 20.90% respectivamente, no se encontrd
diferencia significativa (P=0.05). Entre el grupo de las vaquillas y vacas se
detectaron el 12.50% y 25.00%, sin embargo en vacunos servidas por
inseminacién artificial y monta natural 31.58% y 9.23% de seroprevalencia
respectivamente, encontrando una diferencia significativa (P<0.05) de esta

enfermedad para las variables; clase animal y tipo de servicio.

PALABRAS CLAVES: Prueba ELISA, rinotraqueitis infecciosa bovina,

seroprevalencia, virus herpes bovino tipo 1.

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO Hi"-": Nocionai s

Nacional del
Altiplano

I. INTRODUCCION

Rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR), se encuentra distribuida en todo el
mundo y es una enfermedad infectocontagiosa, causada por un herpesvirus
bovino tipo 1 (HVB-1) que afecta y genera grandes pérdidas econdmicas en la
produccién de ganado vacuno. Los hatos ganaderos de nuestro pais y de nuestra
region sur, aun se encuentran en desarrollo; los hatos bovinos se manejan con
muchas deficiencias singularmente en planes de vacunacion, y cuidados
sanitarios. Esta enfermedad también puede cursar de forma asintomética, del
cual no tiene conocimiento los productores, al que se suma la falta de
asesoramiento técnico de las instituciones publicas y privadas competentes en
el campo pecuario. Rivera et al. (1994) menciona que el herpesvirus bovino tipo
1 es uno de los agentes mas importantes que causan afecciones respiratorias,
reproductivas y neurales, vacunos de cualquier raza y edad son susceptibles y

también es el principal reservorio.

La forma de transmision mas importante es el contacto directo entre
bovinos sanos y enfermos o portadores, por medio de la secrecion nasal, ocular
y genital de los animales infectados, en forma indirecta a través del personal o
equipos contaminados. El virus también puede ser transmitido por el semen
durante la monta natural o inseminacion artificial, e incluso durante la

transferencia de embriones.

Mediante la prueba de neutralizacion viral para la deteccion de anticuerpos
contra el VHB-1 en los nueve distritos de la provincia de Melgar, (Pariente y col.,
2006) reportd 29 % de prevalencia y SENASA, en el distrito de Nufioa ha tenido

reportes de animales con signos de IBR, al analizar los resultados arrojaron ser

Repositorio institucional UNA - PUNO
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positivos, aunque la cantidad de muestras tomadas fueron pequenas, por lo que
era necesario realizar investigaciones con una cantidad de muestras adecuadas
y determinar la prevalencia del HVB-1, para tomar las medidas de control y
prevencion por parte de los productores, entidades gubernamentales e

instituciones que velan por la salud animal.

Los productores del distrito de Nufioa en la actualidad vienen impulsando e
invirtiendo fuertemente en la crianza de ganado vacuno lechero, prueba de ello
es que en FEGASUR-2014 ocupé el primer lugar en el juzgamiento de ganado
vacuno PPC. Por otro lado junto con el avance del mejoramiento ganadero,
también se va enfrentando a diferentes nuevas enfermedades reproductivas
para esta zona (la aparicion de estas enfermedades se le atribuye al uso de la
inseminacién artificial) y con el presente trabajo de investigacién se confirma el
reporte de la prevalencia de IBR en el distrito de Nuioa. Por lo que planteo
objetivos como: Determinar la seroprevalencia contra BHV-1 en vacunos del
distrito de Nufioa segun zona de crianza, clase animal y tipo de servicio, con un
namero de muestras adecuadas y estratificadas, generando informacién

actualizada mas detallada.
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ll. REVISION DE LITERATURA

2.1 Historia de larinotraqueitis infecciosa bovina

El primer reporte de la Rinotragueitis Infecciosa Bovina (IBR) lo realizo
Richter en 1841, en Alemania, quien describiéo una enfermedad venérea en un
toro y en varias vacas. Esta manifestacion genital era conocida con el nombre
de “Exantema Vesiculosum Coitale, En 1955, es designada con el nombre de
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina en una reunién de la U.S Livestock Sanitary

Association (Ruiz, 1977; Blood y Radostits, 1992).

La clasificacion del virus de la Rinotraqueitis infecciosa bovina como virus
herpes, se llevo a cabo en 1961, ya que las caracteristicas del grupo en si fueron
establecidas hasta 1960 por Wildy y sus colaboradores, en 1981 el virus fue
incluido dentro de la subfamilia alphaviridae que agrupa a los virus herpes que

causan infecciones agudas (Rivera et al., 1994).

2.2 Definicion y sinonimias

La Rinotraqueitis infecciosa bovina (Infectious Bovine Rinotracheitis (IBR),
es una enfermedad contagiosa que afecta a los bovinos, se caracteriza
especialmente por la aparicién de una rinotraqueitis exudativa que puede afectar
a los bronquios mayores de los animales infectados, acompafiado de

complicaciones bacterianas que agravan el curso de la enfermedad (Ruiz, 1977).

La IBR también es conocida como Rinotraqueitis Infecciosa Bovina, como
Rinotraqueitis Infecciosa neurdtica bovina, vulvovaginitis puastular infecciosa,
exantema coital bovino, rinitis necrotica, enfermedad de la nariz roja, lloriqueo de

los terneros (Vilchis et al., 1991).

Repositorio institucional UNA - PUNO
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2.3 Etiologia y taxonomia

La etiologia viral de esta enfermedad IBR del ganado bovino, fue
establecida en 1928 por Reisinger y Reimann, quienes pudieron transmitir la
enfermedad utilizando muestras de exudados genitales filtrados con filtros que

retenian a las bacterias (Babiuk et al., 1996).

El agente causal es el Herpesvirus bovino Tipo 1 (HVB-1). El
microorganismo puede aislarse a partir de las secreciones nasales, oculares,

vaginales, del semen y lavados prepuciales (Fenner y col., 1992).

El agente causal es el VHB-1, perteneciente a la familia Herpes viridae. No
se han descrito variantes antigénicas (serotipos), pero existen cepas mas
patdgenas, cuyas impresiones de ADN estan asociadas a un modelo de

restriccion al tipo genital (Babiuk et al., 1996).

Este virus tiene la caracteristica de mantenerse en el bovino en forma
activa, es decir, sin causar enfermedad después de una infeccion inicial. Pero
por problemas de estrés puede reactivarse y ser nuevamente excretado. Hecho
gue sumado a los numerosos reservorios, mantiene la enfermedad en los

rebafios (Vera y col., 2006).

Este herpesvirus es sumamente contagioso y se puede extender
rapidamente por un grupo de terneros. Las secreciones de los terneros afectados
son extremadamente infecciosas y parecen ejercer una atraccion sobre los
demas animales. Puede afectar a animales de cualquier edad. Con respecto a
laneumonia, suelen estar involucrados otros dos virus: el virus respiratorio

sincitial bovino y el virus parainfluenza 3 (Pidone et al., 1999).

Repositorio institucional UNA - PUNO
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El VHB-1 pertenece a la familia Herpesviridae, sub-familia
Alphaherpesviridae. Este virus, asi como el virus herpes bovino tipo-2
(responsable de la mamilitis bovina), virus herpes bovino tipo-4, virus herpes
bovino tipo-5 (recientemente relacionado con signos neurologicos) y otros
alfaherpesvirus de rumiantes estan estrechamente relacionados, lo que pudiera
comprometer, en algun grado, la eficacia de los métodos de diagndstico
convencionales, por la ocurrencia de reacciones cruzadas. Algunos autores
sefalan tres subtipos diferentes de VHB-1: El respiratorio (VHB-1.1), el genital
(VHB-1.2) y el neuropatogénico (VHB-1.3) aunque este Ultimo actualmente esta

clasificado como virus herpes bovino tipo 5 (VHB-5) (Jones et al., 2000).

El VHB-1 se inactiva rapidamente con solventes organicos, hidréoxido de
sodio al 0,5%, bases de amonio al 1%, y solucion de lugol al 10%. El virus es
estable a pH entre 6,0 y 9,0. Puede mantenerse activo a 37°C por 10 dias, pero
se inactiva en 21 minutos a 56°C y se mantiene estable a temperatura de
congelacion de semen por afios. El VHB-1 tiene la habilidad de multiplicarse en
una amplia variedad de cultivos primarios de fetos bovinos, tales como rifion,
cornete nasal, piel, testiculos y pulmén, asi como en lineas celulares estables
como la Madin Darby Bovine Kidney (MDBK), lo que facilita los trabajos de

laboratorio con fines de diagnostico (Jones et al., 2000).

El virus de la IBR se estima que tiene un tamafio de sus particulas
completas del Bovid herpesvirus 1 de aproximadamente 115-200 nm, constituido
por un ndcleo central que contiene al genoma ligado a ciertas proteinas. El
nacleo esta rodeado por una capside icosaédrica de 108 nm de diametro. Esta
capside se compone de 162 capsomeros que tienen un diametro menor a los 10

nm. Estos capsomeros se encuentran atravesados en su eje longitudinal por un

5
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canal de 3.5 a 4 nm de didmetro. La capside esta rodeada por una envoltura
compuesta de dos capas concéntricas: el tegumento y la membrana externa; la
cual presenta proyecciones hacia el inferior, es decir, hacia el tegumento (Vera

y col., 2006).

Su composicién quimica sugiere que se trata de un virus con &cido
desoxirribonucleico (DNA). Es sensible al éter. Se le puede inactivar en 21' a
56°C en 10 dias a 37°C y en 50 dias a 22°C. Es muy estable cuando el pH es de

6 a 9 pero muy labil cuando el pH es de 4.5 a 5 (Vilchis et al., 1991).

2.4 Latencia

El virus herpes bovino tipo-1 es un importante patdégeno de los bovinos,
aunque la IBR ataca basicamente a los bovinos, existen reportes que indican
gue otras especies son también receptivas como las cabras, ovinos, cerdos,

equinos, conejo y ratén (Fenner y col., 1992).

Los bovinos de todas las razas son susceptibles a la infeccion experimental
y la infeccion natural ocurre, por lo general, en animales mayores de seis meses
de edad, posiblemente por estar mas expuestos al agente viral. Después de la
infeccion primaria el VHB-1 tiene la capacidad de permanecer en estado de
latencia en el bovino infectado, lo que le permite persistir dentro del huésped sin

ocasionarle enfermedad (Rosadio y col., 1993).

El virus latente puede ser reactivado y re excretado durante la vida del
animal, ocasionando recurrencia de la enfermedad y la subsecuente transmision
del virus a animales susceptibles. Las infecciones recurrentes son mas comunes

y menos severas que las primarias y son la fuente de mantenimiento del virus en

Repositorio institucional UNA - PUNO
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los rebafios. La reactivacion y excrecion del VHB-1 en animales con infeccion
latente estan asociadas con la disminucion de las defensas, como consecuencia
de cambios de las condiciones de manejo, concentraciones altas de animales,
celo, parto y transporte, lo que explicaria la aparicion de la enfermedad donde la

fuente de infeccion no es evidente (Vilchis et al., 1991).

2.5 Vias de transmision

Las fuentes principales de infeccion son el exudado nasal y aerosoles,
secreciones genitales, semen, liquidos y tejidos fetales; los vacunos de todas las
razas y edades son susceptibles a la enfermedad, pero principalmente son
afectados animales mayores de 6 meses por hallarse mas expuestos a la

infeccion lo menciona (Blood y Radostitis, 1992).

La infeccion también puede ser transmitida al ganado susceptible, por
utilizacién de guantes, espéculos, o camas contaminadas. El virus es albergado
en forma latente por animales portadores sanos que peridodicamente sufren

exacerbaciones de la enfermedad, con excrecion del virus (Pidone et al., 1999).

De una manera poco académica, se puede establecer que la presencia de
IBR en un hato predispone a los animales a la infeccibn por otros virus y
bacterias, especialmente de Moraxella bovis, bacteria oportunista que aprovecha
la enfermedad causada por IBR para instalarse en la conjuntiva (Engels y

Ackermann, 1996).

2.6 Patogénesis
La patogénesis de la IBR es sumamente importante no obstante que aun
haya muchos aspectos que no han sido estudiados a fondo. Tanto el virus herpes

simple, que afecta a la especie humana, como la del IBR, tienen predileccion por

7
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los tejidos derivados del ectodermo del embrion, producen lesiones en las
membranas mucosas de la boca, ojos y tracto genital. El virus ha sido aislado a
partir de exudados respiratorios, oculares, prepuciales, vaginales, semen, heces
de bovinos enfermos, leche de una vaca con mastitis, y de tumores de algunos

bovinos (Pidone et al., 1999).

Al inocular en toros por via intravenosa, el virus estuvo presente durante
los dias 3, 6, 9 y 10 después del experimento, en los tractos respiratorios
anteriores y genitales en los ganglios linfaticos inguinales. A los 6, 9 y 10 dias,
se encontro en el tracto respiratorio posterior. A los 9 dias en la camara anterior
del ojo. A los 14 dias en la faringe y a los 15 dias en el epitelio nasal y en el

epididimo (Chase et al., 1995).

Para que se produzca aborto, la vaca gestante tiene que ser susceptible al
virus, debe haber viremia (al menos que el virus sea introducido por medio del
coito), y el virus debe cruzar la placenta hacia el feto, ya sea directamente a
través de la circulacion fetal o indirectamente a través de la placenta y del fluido
amniético. En los casos de aborto, en total pueden transcurrir de 18 dias a 3
meses desde el momento de la infeccion hasta la expulsion del feto. En los
cotiledones de la placenta pueden ocurrir infecciones latentes sin alteraciones

microscopicas (Alvarado y col., 1993).

2.7 Sintomatologia
La IBR se puede manifestar con varios signos clinicos de severidad variable
con cinco formas de manifestacion: respiratoria, genital, ocular, nerviosa y

digestiva o forma sistémica fatal, en neonatos (Rios y Alberto, 2000).

Repositorio institucional UNA - PUNO
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El mecanismo por el cual esta enfermedad viral, favorece la aparicion de
estas patologias, que radica fundamentalmente, en que provocan lesiones, que
afectan la barrera mucosa, facilitando la penetracion de microorganismos.
Ademas, el efecto inmunodepresor, que provocan algunos de estos virus,
favorece la multiplicacion bacteriana lo describe (Alvarado y col.,, 1993;

Chaparro, 2003).

2.7.1 En la Forma Respiratoria

El periodo de incubacion es de 5 a 10 dias, seguido por fiebre de 40.5 a
42°C descarga hasal serosa, conjuntivitis, salivacion, tos, inapetencia, depresion
y baja en la produccién lechera de animales en produccion y en pocos dias la
descarga nasal y ocular cambia a mucopurulenta. Las lesiones necréticas de la
nariz pueden progresar a pustulas y ulceras cubiertas por una pseudomenbrana
gue obstruye las vias aéreas superiores, o que conduce a una respiracion bucal

(Fennery col., 1992).

Los animales se recuperan de 5 a 10 dias después del inicio de los
sintomas. Sin embargo, el efecto inmunosupresor de VHB-1 sobre los
mecanismos de defensa antibacteriales de los pulmones resultan en
complicaciones debido a las infecciones bacterianas secundarias. La mas comun
y severa complicacion es el complejo respiratorio bovino, en la que otros agentes
como la Parainfluenza 3, Virus Respiratorio Sincitial, Virus de la Diarrea Viral
Bovina, Pasteurella haemolitica 0 multocida usualmente estan presentes en

forma concomitante (Richey, 1994; Chase et al., 1995).

El dafio epitelial por los agentes virales y el exudado tisular producto de la

severa inflamacion pulmonar son los que favorecen la adherencia y crecimiento

9
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de las microcolonias bacteriales que son resistentes a la fagocitosis y efectos de
anticuerpos y antibidticos permitiendo el rapido descenso al tracto respiratorio

inferior (Zanabria et al., 2000).

Una frecuente complicacion en la forma respiratoria es el aborto que puede
ocurrir entre la tercera y sexta semana posterior a la infeccidon principalmente en
vacas de 5 a 8 meses pudiendo abortar hasta un 25% de las vacas prefiadas

(Gomez, 2003).

2.7.2 En la Forma Genital

La infeccién, producto del coito de un animal susceptible al VHB-1 con uno
infectado con este virus, puede ocasionar en hembras vulvovaginitis pustular
infecciosa (IPV) o en machos balanopostitis (IPB), dentro de 1 a 3 dias de la
copula. Este proceso no afecta la calidad del semen ni la capacidad reproductora
del animal pero puede generar un estado de impotencia transitoria. El examen
ocular revela edema, enrojecimiento y pequefias pustulas en la mucosa de la
vulva o pene, acompafiadas en algunos casos con secrecion mucopurulenta

(Chase et al., 1995).

La fase aguda dura de 2 a 4 dias y las lesiones curan en 10 a 14 dias
después del inicio de la enfermedad. Otra particularidad del VHB-1 es la
capacidad de ocasionar endometritis aguda o cronica, ooforitis, foliculos
necroticos y focos de necrosis del cuerpo lateo, que se traducen en fallas
temporales de la concepcion, usualmente después de la infeccién primaria,
cuando se inoculan cantidades de virus en el Utero a través de la monta natural
(toro excretando VHB-1 en el semen) o de la inseminacion (semen contaminado

con VHB-1). En caso de prefiez, puede ocasionar la muerte temprana del

10
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embrion, lo cual es sospechado por la prolongacién de los ciclos estrales (Blood

y Radostits, 1992).

2.7.3 En la Enfermedad Ocular

Puede presentarse sola o acompafiada de la forma respiratoria. Se observa
inflamacion y enrojecimiento de la conjuntiva, asi como secrecion ocular
abundante, al principio clara y después mucopurulenta. Puede causar opacidad
de la cérnea y queratitis. El aborto en algunos casos es elevado (Blood y

Radostits, 1992).

2.7.4 En la Enfermedad Nerviosa

La meningoencefalitis ocurre como resultado de una infeccion por VHB-1
en animales jovenes y ha sido reportada mundialmente. Los signos de esta
enfermedad neuroldgica son incoordinacion, temblor muscular, recumbencia,

ataxia y ceguera gue invariablemente conduce a la muerte (Chase et al., 1995).

Este neurogenico VHB-1 esta genéticamente y antigénicamente
relacionado a VHB-1. Sin embargo a diferencias genéticas y clinicas se le ha

denominado Virus Herpes Bovino 5 (Alvarado y col., 1993).

2.7.5 En la Enfermedad Digestiva

Afecta terneros de una a tres semanas, causando fiebre, dificultad
respiratoria y diarrea, lesiones necroticas de color blanco aparecen en la mucosa
del tracto digestivo. La enfermedad evoluciona en forma aguda con alta

mortalidad (Martin y col., 1997).
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2.8 Diagnéstico

Para el diagndstico de la IBR es muy importante evaluar la historia clinica,
estudiar los signos clinicos y observar las diferentes lesiones que se presente en
los animales vivos, y en las necropsias en los animales muertos (Blood y

Radostits, 1992).

Al momento de la recoleccion de la muestra debe ser la adecuada y la
apropiada conservacion para su envio al laboratorio. En forma general, podemos
decir que para un diagnostico eficiente de IBR existen tres tipos de pruebas

(Palomino, 2004).

2.8.1 Diagnéstico de Laboratorio

La prueba de ELISA esta considerada técnicamente superior a la prueba
de seroneutralizacion para la deteccién rutinaria de anticuerpos virales de la IBR

(Rios y Alberto, 2000).

La prueba de ELISA empez6 a desarrollarse en Francia por Aureameas y
Uriel en 1960, estableciéndose el método para la cuantificacion de
inmunoglobulinas descubiertas por los investigadores Suecos Enguall y
Perimann en EEUU en 1972 (Wellenberg et al., 1998; Mars et al., 2000). La
sensibilidad es de (96-99.9%) gB y la especifidad es de (98-99.9%) gB (Mars et

al., 2000).

Las técnicas de laboratorio son:

a) Pruebas directas
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Se basan en el aislamiento del virus (cultivo celular), deteccion de
antigenos virales (ELISA, Inmunofluorescencia o Inmunohistoquimica) o de
material gendmico del mismo (PCR). Para que estas pruebas tengan éxito es
necesario recolectar, mediante hisopos estériles, preferiblemente durante los
primeros tres dias de iniciados los sintomas clinicos (fase aguda), muestras de
secreciones nasales y/o oculares de animales que presenten enfermedad
respiratoria y de secreciones vaginales, cuando se sospecha de la forma genital.
Las muestras se introducen en tubos estériles cerrados herméticamente con 2
ml de solucién salina buferada pH 7, adicionada de penicilina (100 unid/ml),
estreptomicina (100 g/ml) y anfotericina-B (2,5 g/ml). De no conseguir el medio,
utilizar solucion fisioloégica estéril. Es importante que las muestras sean
conservadas en una cava con hielo y remitidas al laboratorio de inmediato,
anexando la informacién referente a la finca (hombre, ubicacion, propietario,
teléfono), poblacion y nimero de animales enfermos, sintomas observados,
identificacion de los bovinos muestreados, sefialando fecha de inicio de la
enfermedad y tipo de muestras. En caso de abortos, son de gran utilidad para el
diagnéstico, trozos de higado, bazo, rifién y pulmdn de fetos abortados, asi como
de placenta. Estos tejidos se colecta en bolsitas plasticas o frascos
herméticamente cerrados, lo mas estéril posible y enviados al laboratorio (Rivera

y col., 1993; OIE, 2000).

b) Pruebas indirectas

Tienen como fundamento la deteccion de anticuerpos especificos contra el
VHB-1, usualmente mediante la Seroneutralizacion (SN), la cual es una prueba

de referencia internacional; o ELISA, ambas de alta sensibilidad y especificidad,
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por lo que son las mas utilizadas en los laboratorios de diagnostico. Estas

pruebas pueden ser utilizadas con tres objetivos diferentes:

Para determinar si el VHB-1 esta circulando en un rebafio se recolecta una
muestra de sangre (sin anticoagulante) de un numero representativo de animales
entre 7 y 12 meses, no vacunados contra este virus (Prueba puntual), para
determinar la presencia de anticuerpos especificos. Su deteccion confirmaria
una infeccién natural por VHB-1, ya que los anticuerpos calostrales desaparecen

a los seis meses de edad (Wellenberg et al., 1998; Mars et al., 2000).

2.8.2 Diagnéstico Confirmativo de IBR

En animales con signos clinicos compatibles con esta enfermedad se
procesan muestras pareadas de suero (prueba de titulacion con sueros
pareados), recolectadas preferiblemente durante los primeros tres dias de haber
enfermado el animal y otra con tres o cuatro semanas de intervalo. La ocurrencia
de seroconversion, en otras palabras, la deteccién de anticuerpos en la segunda
muestra de un animal que resulté negativo a la primera o el incremento en cuatro
veces de los niveles de anticuerpos en la segunda muestra con relacion a la
primera, constituird un diagnéstico inequivoco de que VHB-1 es responsable de
la enfermedad en curso. Podria ser de utilidad la deteccion de seroconversion
para diagnostico de aborto por VHB-1, al analisis de muestras de suero

colectadas el momento del aborto y 4 semanas después (Rios y Alberto, 2000).

Para medir la propagacion del VHB-1 en una poblacion bovina no vacunada
se determina la proporcion de bovinos seropositivos en una muestra aleatoria y
representativa de dicha poblacion, usualmente, alrededor del 10% (Babiuk et al.,

1996).
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2.8.3 Diagnostico Diferencial

En base a su limitacion a las vias aéreas anteriores, IBR puede
diferenciarse bien clinicamente de bronconeumonias enzodticas y otras
afecciones infecciosas de bronquios y pulmones, incluso cuando algunos
integrantes del rebafio presentan complicaciones neumaénicas. La diferenciacion
de la rinitis alérgica se basa en el curso y los estados acompafantes de esta
Gltima. Para asegurar el diagnostico se recomienda aislar al agente etioldgico

(Blood y Radostits, 1992).

Para ello se extraen de animales recientemente enfermos, hisopados
nasales, lavajes nasales, muestras de semen o tejido (linfonddulos
retrofaringeos, en terneros tejido hepatico). Su examen se realiza por ELISA, IF
o PCR. En los ganglios nerviosos el BHV1 se comprueba por analisis
inmunohistoquimico. También es patognomonica la seroconversion, es decir un
claro aumento del titulo de anticuerpos contra BHV mediante NT, ELISA, IIF PHA
o GIEP de muestras de sueros pareados (extraccion al comienzo de la

enfermedad y 2-3 semanas después) (Richey, 1994).

En terneros abortados o natimortos a causa de primoinfeccion de la madre
con BHV1 puede aislarse el agente desde placenta y cotiledones (Rios y Alberto,

2000).

Las enfermedades provocadas por BHV-1 en terneros neonatos deben
diferenciarse de diarrea neonatal, enfermedad de las mucosas, infecciones
bacterianas septicémicas (E. coli, salmonelosis y difteroide de los terneros, lo
que puede requerir estudios diagndsticos como necropsia e identificacion del

agente (Zanabria y col., 2000).
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La latencia del BHV-1, clinicamente inaparente, cursa generalmente pero
no siempre con titulos séricos especificos. Ante este dato en terneros surge el
interrogante si se trata de inmunidad pasiva (materna) o activa (es decir adquirida
por infeccion). La aclaracién se logra por el test intracutaneo con BHV1 (reaccion
de hipersensibilidad de tipo retardado) que solo resulta positivo en animales
infectados en forma latente, en cambio resulta negativo en individuos no
infectados, incluso en terneros provistos de anticuerpos maternos. Ante el
resultado positivo de la prueba intradérmica subsiste el interrogante si el mismo
se debe a la presencia de virus de campo o virus vacunal. Las dimensiones de
la reaccion cutanea de este test son un indicador del grado de inmunidad celular

desarrollado por el individuo contra el BHV (Blood y Radostits, 1992).

La repeticibn del test cutaneo puede llevar al desarrollo de titulos
(anticuerpos) a los menos pasajeros en animales antes BHV-1 negativos, con

una reaccion entonces positiva (Papich y col., 2003).

La diferenciacion de los distintos tipos y subtipos de BHV se realiza
mediante analisis de restriccion y electroforesis en gel de poliacrilamida, lo que
hasta ahora soOlo es posible en laboratorios especialmente equipados. Las
infecciones a campo o con vacuna marcadora del BHV1 pueden diferenciarse

por ELISA o PCR hematico (Obando y Rodriguez, 2005).

2.9 Control y erradicacion
Antes de establecer un programa de manejo sanitario en un hato, hay que

considerar el beneficio econémico que se va obtener (Zambrano, 2007).
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2.9.1 Manejo Sanitario

Vacunar a todos los ternero mayores de cinco meses de edad. En hatos
con problemas debe vacunarse a los terneros al mes de nacidos y nuevamente

al cumplir los 4-5 meses (Papich y col., 2003).

Si los animales van hacer trasladados se recomienda la vacunacion en su
lugar de origen, 30 dias antes del transporte. Vacunar al ganado de cria
anualmente. Facilitar el acceso al calostro materno a los animales recién
nacidos. Todos los animales que ingresen a un hato deben ser de procedencia
conocida y venir acompafiado de un perfil reproductivo o por lo menos con un
certificado de vacunacion para la IBR. Si no estan vacunados, habra que
vacunarlos al momento de su arribo, ademas todo animal que entre al hato
debera ser puesto en cuarentena durante el periodo de dos semanas a partir de

su arribo (Papich y col., 2003; Pidone, et al., 1999).

2.9.2 Profilaxis

Vacunar a todos los terneros mayores de 5 meses de edad. En un hato con
problemas, debe vacunarse a los terneros al mes de nacidos y nuevamente al
cumplir los 4-5 meses de edad. Si los animales van hacer trasladados, se
recomienda la vacunacion en su lugar de origen, 30 dias antes del transporte.
Vacunar a todo el ganado de cria anualmente. Todo animal que ingrese al hato
debe ser de procedencia conocida e ingresar con un certificado de vacunacion,
si no esta vacunado se la debe hacer al momento de su arribo y ser puesto en
cuarentena por un periodo de dos semanas, evitar el estrés o tensiones

prolongadas (Zambrano, 2007; Van Oirschot et al., 1996).
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Controlar las infestaciones con Dictiocaulus viviparus en el hato, ya que se
ha demostrado que este parasito puede reactivar al BHV-1; latente (Pidone et

al., 1999).

2.9.3 Vacunacion

2.9.3.1 Vacunas vivas modificadas

Producen signos respiratorios leves, protegen en 10 a 14 dias después de
la vacunacion, estimando la produccién de altos titulos de anticuerpos séricos.
Pero si se presenta un brote, estos animales enfermaran, aunque en forma
menos severa. No previenen la infeccidbn de las mucosas respiratorias. No
previenen la infeccidn latente por virus virulento de la IBR en el tracto genital, ni
la reactivacion de infecciones previamente existentes. Algunas estan poco
atenuadas, lo que puede ocasionar aborto, si se vacunan hembras susceptibles
gue estén en el dltimo tercio de la gestacion (Obando y Rodriguez, 2005; Van

Oirschot et al., 1996).

2.9.3.2 Vacunas inactivadas

Tienen un valor muy relativo, puesto que estimulan muy poco o nada la
secrecion de IgA en los epitelios respiratorios. Una sola dosis produce titulos
muy bajos de anticuerpos IgG, una segunda dosis producira titulos elevados de
IgG, pero se corre el riesgo de ocasionar reacciones secundarias. Se recomienda
no usarlas juntamente con corticosteroides ya que habra excrecion del virus por
varios periodos en los exudados genitales (Van Oirschot et al., 1996; Mars et al.,

2000).
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2.9.3.3 Vacunas marcadas vivas y muertas

Estas vacunas recientemente desarrolladas permiten no solo prevenir los
signos clinicos después de una infeccién, ademas previenen la replicacion y
posterior excrecion del virus y pueden ser usadas en presencia de brotes de IBR,
disminuyendo la incidencia y transmision del IBR. También permiten diferenciar
animales vacunados de infectados. Consecuentemente el uso de vacunas
marcadas ofrece buenas perspectivas para implementar programas de

erradicacion (Papich y col., 2003; Mars et al., 2000).

2.10 Tratamiento

Se recomienda el tratamiento para controlar infecciones secundarias. Se
usan antibidticos, sulfas, sueros hiperinmunes, agentes enzimaticos
directamente dentro de la traguea y ademas, hay que compensar la
deshidratacion y la inanicién. No esta indicado vacunar en un brote de IBR

(Papich y col., 2003).

2.11 Antecedentes

A nivel nacional la seroprevalencia del virus herpes bovino - 1(VHB-1), en
12 hatos lecheros del valle de lima, el 36% de las muestras estudiadas tuvieron
anticuerpos neutralizantes contra el VHB-1(norte 46%, centro 13% y sur 50%)
de acuerdo a la indicacion de Sanchez existen prevalencias variables desde 2%
a 90% de prevalencia, lo que indica que existen predios en los que puede ser
por motivos de manejo, instalaciones, etc., no se presenten condiciones

favorables para que se disemine la enfermedad (Sanchez, 2003).
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Segun reporte de (SENASA, 2010) al realizar la caracterizacion de la
Rinotraqueitis infecciosa bovina, Diarrea viral bovina, y Neosporosis bovina en el
Perd encontré positivo a nivel nacional y en el distrito de Nufioa ha tenido
reportes de animales con signos de IBR, al analizar los resultados arrojaron ser

positivos.

El 67.6% (317/469) de los bovinos criollos de la provincia de Parinacochas,
Ayacucho presentaron anticuerpos neutralizantes contra el VHB- 1, agente
causal de la RIB, significando que estos animales fueron expuestos al virus en
algin momento de sus vidas; informaciones proporcionadas por los ganaderos
indican que no utilizan la vacunacion contra la RIB por lo que los anticuerpos
detectados fueron inducidos por el virus de campo. Los porcentajes de animales
seroreactores al VHB-1 fueron similares en los 4 distritos de la provincia en
estudio y el 100% de los hatos tuvieron animales seroreactores con variaciones
entre 25 a 90.9% indicando que la RIB tiene amplia distribucién en los bovinos

de la provincia de Parinacochas (Zacarias, 2002).

Se recolectaron muestras de sangre de bovinos mayores menores a 6
meses de edad (n = 382) provenientes de nueve distritos de la provincia de
Melgar, para la deteccidn de anticuerpos contra el VHB-1 mediante la prueba de
neutralizacion viral. La prevalencia del VHB-1 fue de 29.0 + 0.1% (110/382), sin
qgue hubiese diferencias entre animales jovenes (<2 afos) y adultos (2 afios)

(Pariente y col., 2006).

Los resultados de la prevalencia general de Rinotraqueitis infecciosa bovina
en vacunos de la microcuenca Llallimayo, Provincia de Melgar fue de 11.88%;

en las zonas arriba y abajo se encontré 11.76% y 11.95% respectivamente. En
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vacunos menores de 2 afios y mayores de 2 afios se detectaron 11.29% y

12.24% de seroprevalencia respectivamente (Condori, 2014).

lll. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

3.1.1 Lugar de estudio

El trabajo de investigacion se realizé en el distrito de Nufioa, situado al
norte de la Provincia de Melgar, en la zona norte del departamento de Puno y en
la parte sur del territorio peruano. Se encuentra ubicado en las coordenadas
14°13'18" latitud sur'y 70°30'00" longitud oeste, a una altura de 4023 msnm. Con
un clima seco frigido y precipitaciones pluviales estacionales variadas

(Expediente técnico de proyecto vacunos Nufioa, 2012).

Sus limites por el Este: Con los distritos de Antauta y Macusani, por el sur;
con el distrito de Orurillo, por el Oeste; con el distrito de Santa Rosa y por el

norte; con el distrito de Sicuani — Cusco y Macusani.

A nivel del distrito de Nufioa, se cuenta con cuatro dinastias y/o sayas
(Urinsaya Puna, Anansaya Puna, Urinsaya Ccocha y Anansaya Ccocha), estas
estan conformadas por comunidades campesinas, en ellas, también se ubican
otras formas de organizacion campesina que aglutinan pequefios y medianos

criadores, entre otros:

Urinsaya Puna y Anansaya Puna, también conocida como “zona alta”; Una
zona netamente alpaquera, con un paisaje accidentado de dificil acceso y

pastizales propios de la puna, donde la crianza de vacunos es insignificante.
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Urinsaya Ccocha y Anansaya Ccocha, también conocida como “zona baja”;
Una zona de crianza mixta (Vacunos, ovinos, camélidos sudamericanos,
animales menores y otros), con praderas naturales, suelos mecanizables y en
algunas comunidades con acceso a riego, donde en los ultimos afios se viene
impulsando y orientando mas a la crianza de ganado vacuno lechero (Expediente
técnico de proyecto vacunos Nufioa, 2012).

Las muestras de suero sanguineo se analizaron en el Laboratorio de
Microbiologia Veterinaria de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

de la UNA — Puno

3.1.2 Caracteristicas de la Poblacion

La poblacién en el distrito de Nufioa esta constituida por 21060 vacunos

(MINANG, 2013).

En la parte baja del distrito de Nufioa (Urinsaya Ccocha y Anansaya
Ccocha) los hatos se encuentran conformados por vacunos Criollos, Cruzados
(Criollo-Brown Swiss) y Brown Swiss (PPC y PDP). Bajo un sistema de
produccion mixto y la alimentacién de los vacunos consiste en pastoreo tanto en
pastizales naturales y cultivados, en época de estiaje se complementa con heno
de avena, ensilados y en algunos casos reciben suplementaciéon con
concentrado comercial. Referente al manejo en salud con ciertas deficiencias,
los productores solicitan asistencia sanitaria al SENASA y/o Técnicos de la
Municipalidad Distrital de Nufioa. EI manejo reproductivo en la zona es por monta
natural y/o con la técnica de inseminacion artificial, utilizando semen de
procedencia Regional, Nacional y semen Importado, con precios subsidiados por

Proyecto Vacunos de la Municipalidad de Nufioa.
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Para tratar de homogenizar el experimento solo se trabajé con vacunos de
la zona baja, sin tomar en cuenta los vacunos Brown Swiss PDP, porque estan
en menor poblacion y algunos estan vacunados. No se tomé en cuenta el sexo,
porque la poblacién de toros es minima debido a que la mayoria trabaja con

inseminacion artificial y los machos que nacen son destinados para recria.

El estado productivo se esta obviando, porque son susceptibles vacunos
de cualquier edad, raza, estado productivo etc. una vez que ingresa el Virus
Herpes Bovino-1 (VHB-1) al organismo animal, se producird anticuerpos contra

este virus que permanecera por largos periodos.

Los animales vacunados han sido descartados del experimento, por que
presentan anticuerpos en la sangre contra el patdgeno en cuestion y resultarian

positivos a la prueba ELISA.

3.1.3 Muestra

La muestra esta constituida por 160 vacunos de la zona baja del distrito de
Nufioa, provincia de Melgar. Cuya distribucién se presenta en el siguiente
cuadro.

CUADRO 1. DISTRIBUCION DE LA MUESTRA PARA DETERMINAR,

SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS
INFECCIOSA BOVINA EN VACUNOS DEL DISTRITO DE

NUNOA

ZONA CLASE ANIMAL

DE VAQUILLA VACA TOTAL
CRIANZA
MN 1A MN 1A

Urinsaya Ccocha 8 11 30 44 93
Anansaya Ccocha 5 8 22 32 67
TOTAL 32 128 160
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3.2 METODOLOGIA

3.2.1 Determinacion del tamaio de la muestra

El tamafio de la muestra, se determiné mediante el método de muestreo al
azar estratificado, tomandose como referencia para el calculo una prevalencia
de 29 % (Pariente y col, 2006) con un nivel de confianza del 93% y un error de

precision de 7% mediante la siguiente formula (Thrusfield, 1990).

3.2.1.1 Calculo de muestra inicial

R a i )
d
Donde.
ni: Tamarfio inicial de la muestra
Z: Nivel de confianza de 93%
p: Proporcién de la poblacién objeto de estudio, prevalencia
q: Complemento 1-p
d: Precision con lo que se generaliza los resultados, margen de error
(7%)

Resulto 161 animales como tamano de muestra inicial.

3.2.1.2 Célculo de muestra definitiva
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Donde:

n = Tamano definitivo de la muestra
ni = Tamano inicial de la muestra
N = Tamafio de la poblacion

El tamafo final de la muestra, resulta en 160

3.2.2 Estratificacion de la muestra

La muestra se estratifica utilizando la distribucion proporcional para cada

estrato, mediante la siguiente formula (Ibafez y Zea, 1997).

Donde:

Wh = Tamafo de muestra de cada estrato

Nh = Poblacion de cada estrato
N = Poblacién total
N = Tamafno de muestra calculada

- La distribucion de la poblacion de animales en el distrito de Nufioa, Segun
zona de crianza fue: Anansaya Ccocha 42% y Urinsaya Ccocha 58%.
- La distribucion segun vaca en edad reproductiva fue: Vaquillas 20% y vacas

adultas 80% (Expediente técnico de proyecto vacunos Nufioa, 2012).
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3.2.3 Toma de muestras de suero sanguineo

Se tomaron aproximadamente 5 ml. de muestras de sangre de la vena
yugular, en tubo al vacio sin anticoagulante (vacutainer) a 160 vacunos. Con el
fin de favorecer la formacion de coagulos y suero sanguineo, los tubos fueron
colocados en posicion inclinada a 45° durante 20 minutos, posteriormente los
sueros sanguineos se aislaron en viales y se mantuvo en congelacion a -20 °C.

hasta el momento de realizar la prueba inmunologica ELISA.

3.2.4 Metodologia de ELISA por competencia

3.2.4.1 Preparacion de la solucion de lavado

La solucion de lavado concentrado (10X) se dejo que adquiera temperatura
de ambiente y se agitd para asegurar la disolucion de posibles sales precipitadas.
Esta solucion se diluy6é 1/10 con agua destilada desionizada antes de emplearla
(por ejemplo 30 ml de concentrado mas 270 ml de agua). Preparandose en
condiciones estériles, la solucién de lavado puede almacenarse durante una

semana entre 2-8 °C.

3.2.4.2 Preparacion de las muestras

Todos los reactivos y las muestras de suero sanguineo se pusieron a

temperatura de ambiente hasta su descongelamiento.

3.2.4.3 Procedimiento de la prueba

Se tomaron las microplaca tapizadas para marcar la posicion de las

muestras en una hoja de trabajo y se continué con el siguiente procedimiento:
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1. Se afadio 50 ul de solucion de lavado reconstituida en cada pocillo

2. Se disperso 50 ul de control negativo en los pocillos A1y A2

3. Se disperso 50 ul de control positivo en los pocillos B1 y B2

4. Se dispers6 50 ul de suero problema en cada uno de los pocillos

restantes
5. Se homogenizo el contenido de los pocillos agitandolo con golpes leves
6. Se cubrié la microplaca (papel adhesivo) y fue incubado por 2 hora a 37
°C

7. Se Vacio el contenido liquido de los pocillos y se lavé cada pocillo con
aproximadamente 300 ul de solucion de lavado 5 veces. Se desecho el
contenido liquido de todos los pocillos después de cada lavado. Tras
quitar el liquido de lavado final, se elimind el liquido residual de cada
microplaca golpeandola firmemente sobre material absorbente. Evitando
gue las microplacas se sequen entre los lavados y antes de afnadir el
reactivo siguiente.

8. Se dispers6 100 ul de conjugado de anticuerpos monoclonales especifico
gB en cada pocillo

9. Se cubrié la microplaca (papel Adhesivo) e incub6 por 1 hora a 22 °C

10. Se repitio el paso n° 7.

11. Se dispers6 100 pl de substrato TMB en cada pocillo.

12. Seincubd 10 minutos entre 22 °C protegido de la luz.

13. Se dispersé 100 yl de solucion de frenado n° 3 en cada pocillo para
detener la reaccion. Agitando suavemente para homogenizar el contenido
de los pocillos.

14. Se calibro6 el lector en blanco con aire.
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15. Se procedio a leer las densidades 6pticas a 450 nm (DO 450).
16. Calcular los resultados.
Nota: Las lecturas pueden hacerse hasta 1 hora después de la solucién de

frenado n° 3 si las microplacas son mantenidas en oscuridad.

3.2.5 Criterio de validacion
La reaccion es considerada valida si la media del control negativo (CN x )

es mayor o igual a 0.500 de DO. Ademas, la media del control positivo (CP k)

debe tener un porcentaje de bloqueo superior al 80 %.

3.2.6 Calculos
a. Calculo de la media del control negativo.
— CN1Aus + CN2 Ays,
Nx =
2
Donde:

CN x = Media del control negativo
CN1 A,s0 = Control negativo 1 utilizando lector de ELISA con un lente de 450

nm.

CN2 A,s, = Control negativo 2 utilizando lector de ELISA con un lente de 450

nm.

b. Calculo de la media del control positivo.

CP1 Ayso + CP2 Aysy

CPx =
X 2
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Donde:

CP x = Media del control positivo
CP1 A, = Control positivo 1 utilizando lector de ELISA con lente de 450

nm.

CP2 A,s, = Control positivo 2 utilizando lector de ELISA con lente de 450

nm.
C. Célculo del porcentaje de bloqueo M/P de las muestras analizadas.
M/P (%) - CN A450— Mﬁstra A450 100 X
CN X

Donde:

M/P (%) = Porcentaje de bloqueo o Punto de corte

CN 4,50 = Control negativo utilizando lector de ELISA con un lente de 450
nm.

Muestra A,s, = Muestra utilizando lector de ELISA con un lente de 450
nm.

CNx = Media del control negativo

3.2.7 Interpretacion de los resultados

- Las muestras de suero con un porcentaje de bloqueo (M/P) inferior a 45%
se consideran negativas a la presencia de anticuerpos frente a IBR.

- Las muestras de suero con un porcentaje de bloqueo (M/P) superior o

igual al 45%, pero inferior al 55% se consideran sospechosas.

29

Repositorio institucional UNA - PUNO




R11, . ,
TESIS UNA-PUNO “"“: | A

Altiplano

- Las muestras de suero con un porcentaje de bloqueo del 55% y valores
superiores se consideran positivas a la presencia de anticuerpos frente a
IBR.

3.2.8 Formula de prevalencia

La seroprevalencia contra el VHB-1 se determind mediante la siguiente
férmula (Thrusfield, 1990).
Numero de muestras positivas

P= s (100%)
Total de muestras
3.2.9 Andlisis estadistico

Para analizar los resultados de la variable en estudio (Frecuencia de
Rinotraqueitis Infecciosa Bovina) se ha utilizado la prueba de Chi-cuadrado
modificado, aplicando la correccion de Yates, por solo considerar dos categorias
nominales, por lo que los grados de libertad para ir a la tabla es 1, lo que hace

gue se utilice esta correccién (Martinez, 2009), donde la férmula es:

2 (/03 = Eij/—0.5)2
% Eij
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Donde:

0;;= Valor observable de la variable IBR (z. crianza, clase animal y tipo de

servicio)

E;;= Valor esperado de la variable IBR (z. crianza, clase animal y tipo de

servicio)
X2= Valor calculado de Chi-cuadrado
2 = Sumatoria

0.5= Factor de correccion de Yates
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS
INFECCIOSA BOVINA EN VACUNOS DEL DISTRITO DE NUNOA -

MELGAR

Las muestras de suero sanguineo fueron analizadas mediante la prueba
de Inmunoadsorcién Ligada a Enzima (ELISA), obteniendo los siguientes

resultados que se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 2: SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS
INFECCIOSA BOVINA EN VACUNOS DEL DISTRITO DE

NUNOA - MELGAR

NUMERO DE N° DE ANIMALES SEROPREVALENCIA
ANIMALES SEROPOSITIVOS (%)
160 36 22.50

De un total de 160 muestras, 36 vacunos resultaron seropositivos, lo que
representa el 22.50% (36/160) de seroprevalencia frente al Virus del IBR en

vacunos del Distrito de Nufioa.

En la provincia de Melgar (Pariente y col., 2006), en vacunos en edad
reproductiva, demostré que la infeccion de bovinos por Virus del IBR, esta
presente en los 9 distritos de esta provincia, con una prevalencia del 29%;
Reportando para el distrito de Nufioa, también 29%. Estos valores son elevados
en relacién a nuestros resultados (22.50%). Estas diferencias son explicables
debido a que el trabajo realizado por dicho autor, en la provincia de Melgar,
incluyd s6lo muestras de animales en edad reproductiva sin estratificar, ademas
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en ese entonces en la zona no se realizaban vacunaciones contra esta
enfermedad, actualmente algunos hatos son vacunados, razén por lo que la
prevalencia de esta enfermedad ha disminuido, vale aclarar que en nuestro

trabajo de investigacion no se incluyen animales vacunados contra IBR.

Nuestros resultados del presente trabajo de investigacion (22.50%) de
seroprevalencia son superiores al reporte de (Villacaqui et al, 2006), quién
estudid en bovinos de crianza extensiva, en tres distritos de la Provincia de San
Pablo Cajamarca, donde, de 480 muestras de sangre, determiné que el 0.6% de
los animales presentaban anticuerpos contra Virus del IBR. Esta diferencia se
debe al tipo de manejo, en Cajamarca se practican programas de vacunaciones
contra esta enfermedad, su sistema de crianza es extensiva, donde los factores
de riesgo por contacto se minimizan, ademas los factores ambientales y su

geografia es distinta al altiplano Punefio.

El 22.50% de animales detectados con anticuerpos contra Virus del IBR
en el distrito de Nufioa, es inferior al reporte de Rosadio et al., (1993), quienes,
en los establos de engorde de vacunos de la ciudad de Lima, encontraron el
36.5% de prevalencia. Asi mismo, (Sanchez, 2003) estudio en vacunos del valle
de Lima, reportando la presencia de anticuerpos contra Virus del IBR en el 36.0%
de los animales. Esta diferencia se deberia a que los vacunos en Lima son
criados en forma intensiva que facilita la diseminacion del agente viral, donde las
condiciones ambientales son favorables, mientras que en Puno la crianza es

extensiva y la diseminacion de este agente viral es limitado,

Zacarias, (2002) reporta en la provincia de Parinacochas, Ayacucho, en

bovinos criollos de crianza extensiva, se encontré una prevalencia de 68%, el
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autor indica que los animales estavan sujetos a factores estresantes como:
sequia, falta de pastos, desnutricion y parasitosis principalmente; estos factores
podrian favorecer la reactivacion del VHB-1 con presentacion aguda del IBR con
eliminacioén viral y transmision a los animales susceptibles. Particularmente en
nuestra opinidn esta diferencia con nuestros resultados no solo se deberia a los
factores estresantes, mas bien nos parece que en Ayacucho esta alta
prevalencia de IBR se deberia a que, en su afan de mejorar su ganado los
productores de esta zona hayan introducido un toro portador del agente

patdgeno en cuestion.

4.2 SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA
BOVINA EN VACUNOS DEL DISTRITO DE NUNOA, SEGUN ZONA DE

CRIANZA.

En el cuadro 3, se observa la seroprevalencia de rinotraqueitis infecciosa

bovina en vacunos del distrito de Nufioa, segun zona de crianza.

Cuadro 3: SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS
INFECCIOSA BOVINA EN VACUNOS DEL DISTRITO DE

NUNOA, SEGUN ZONA DE CRIANZA.

ZONA DE o
CRIANZA | N° DE ANIMALES N° DE ANIMALES SERGPREVALENCIA (%)
EVALUADOS SEROPOSITIVOS
Urinsaya
g'ocha 93 22 23.66
Anansaya
g'ocha 67 14 20.90
160 36 22.50
(P=0.05) X2:=1.3611 X%0.05, 1= 3.84
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De 93 animales procedentes de la zona denominada Urinsaya Q'ocha, 22
resultaron positivos a anticuerpos contra el Virus del IBR, lo que representa el
23.66% de seroprevalencia. Por otro lado, de 67 animales procedentes de la
zona Anansaya Q'ocha, 14 resultaron positivos a la presencia de anticuerpos
contra el patégeno en cuestion, que representa el 20.90% de seroprevalencia.
Para esta variable estadisticamente no se encontré diferencia significativa
(P=0.05). La similitud de los resultados entre Urinsaya Q'ocha y Anansaya
Q'ocha, se deberia a que el manejo de vacunos en ambas zonas, son similares,
es asi que tienen la misma geografia, los factores climaticos son muy parecidas,
deduciendo que los vacunos estan uniformemente expuestos a los patégenos.
Algunas diferencia entre ambas zonas, que supusimos que haria variar, seria
que; Anansaya Q’ocha tiene acceso a riego, pastos cultivados, por lo tanto la
proporcion de vacunos mejorados es mayor, estos animales participan en

eventos feriales y algunos productores de esta zona utilizan vacunacion.

4.3 SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS
INFECCIOSA BOVINA EN VACUNOS DEL DISTRITO DE NUNOA,

SEGUN CLASE ANIMAL.

En el cuadro 4, se muestra la seroprevalencia de rinotraqueitis infecciosa

bovina en vacunos del distrito de Nufioa, segun clase animal.
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Cuadro 4: SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS
INFECCIOSA BOVINA EN VACUNOS DEL DISTRITO DE

NUNOA, SEGUN CLASE ANIMAL

CLASE SEROPREVALENCIA
ANIMAL |N° DE ANIMALES N° DE ANIMALES (%)
EVALUADOS SEROPOSITIVOS
Vaquillas 32 4 1250 b
Vacas 128 32 25.00 a
160 36 22.50
(P=<0.0%5) X2:=20.250 X2:0.01, 1= 6.635 X20.05, 1= 3.841

De 32 animales catalogadas como vaquillas, 4 resultaron positivos a
anticuerpos contra el Virus del IBR, lo que representa el 12.50% de
seroprevalencia. Mientras que, del grupo de las vacas de un total de 128
animales, 32 resultaron positivos a la presencia de anticuerpos contra el
patébgeno en cuestion, que representa el 25.00%. Se encontré una diferencia
altamente significativa (P<0.05) entre el grupo de animales jévenes y adultos. Lo
gue nos induce a atribuir, que los animales adultos estuvieron expuestos a varios
factores de riesgo en mayor grado (periodo de tiempo, varias inseminaciones sin

descartar IBR, situaciones estresantes, etc.)

Sanchez, (2003) en valle de Lima obtuvo una prevalencia de 43% y 12%
en animales de mas de dos afios y menores de dos afios de edad

respectivamente. Asi mismo (Condori, 2014) Reporta que en la microcuenca
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Llallimayo, Provincia de Melgar, en vacunos menores de 2 afios y mayores de 2
afos se detectaron 11.29% y 12.24% de seroprevalencia, respectivamente. En
ambos casos, los resultados son similares a nuestro hallazgo en el grupo de los
animales jovenes, esto se deberia a que los animales jovenes o menores de 2
afios son contemporaneos y la exposicion al patdogeno es similar, en el factor
periodo de tiempo. Es superior el resultado de Sanchez, en el grupo de vacas
adultas, debido a que en Lima los animales se manejan bajo confinamiento,
favoreciendo de esta manera la diseminacion de los patdogenos. Sin embargo, el
resultado de seroprevalencia en vacas adultas, reportado por Condori es inferior
al nuestro, esta diferencia es explicable debido a que en la Microcuenca
Llalimayo la mayor parte de los animales son vacunados, por lo que la
seroprevalencia de IBR ha disminuido notablemente, asi mismo el autor indica
que, los hatos ganaderos estaban conformados mayoritariamente por vacunos
mejorados de la raza Brown Swiss. En cambio los productores del distrito de
Nufioa, en su gran mayoria cuenta con vacunos cruzados y criollos, por lo tanto

el sistema de manejo sanitario es deficiente (medidas preventivas).

4.4 SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS INFECCIOSA
BOVINA EN VACUNOS DEL DISTRITO DE NUNOA, SEGUN TIPO DE

SERVICIO.

En el cuadro 5, se muestra la seroprevalencia de rinotraqueitis infecciosa

bovina en vacunos del distrito de Nufioa, segun tipo de servicio.
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Cuadro 5: SEROPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS
INFECCIOSA BOVINA EN VACUNOS DEL DISTRITO DE

NUNOA, SEGUN TIPO DE SERVICIO.

TIPO DE SEROPREVALENCIA
SERVISIO N° DE ANIMALES |N° DE ANIMALES (%)
EVALUADOS SEROPOSITIVOS
Monta natural 65 6 923 b
Inseminacion artificial 95 30 31.58 a
160 36 22.50
(P<0.05) X2%:=14.6944 X210.01, 1= 6.635 X?0.05, 1= 3.841

De 65 muestras de bovinos hembras servidas por monta natural, se obtuvo
6 reactores seropositivos, 0 que representa el 9.23%; sin embargo de 95
muestras de bovinos hembras servidas por inseminacion artificial, 30 resultaron
positivos a anticuerpos contra el Virus del IBR, lo que representa el 31.58% de
seeroprevalencia. Resultando con una diferencia altamente significativa
(P=<0.05), entre vacunos servidas por monta natural e inseminacion artificial. Lo
cual indicaria que los animales servidas por inseminacioén artificial estarian mas
expuestos a los factores de riesgo, debido al uso de semen no certificado, pero
también la transmisién puede darse en forma indirecta a través del personal y
equipos contaminados, fetos abortados, de este modo favoreciendo Ila
transmision del agente viral. Mas en vacunos mejorados, por que reciben de
alguna manera trato preferencial, es decir, generalmente duerme bajo techo,

toma en bebederos, casi siempre es inseminada y por la docilidad es mas
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manipulada. En cambio las vacas no inseminadas sufren menos estrés por que
viven mas libres y menos expuestos a factores de riesgo. Es importante
mencionar que el virus también puede ser transmitido por el semen durante la
monta natural o inseminacion artificial (Van Oirschot et al.,, 1996) e incluso
durante la transferencia de embriones (Wentink et al., 1993; Engels y Ackrmann,
1996; Pidone et al., 1999). En nuestra regidbn no contamos con estudios sobre
abortos de origen viral, como en otras partes del pais; En Arequipa se reporta
que el 25% de abortos seria causado por Virus Herpes Bovino (Manrique y

Teran, 2002).
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V. CONCLUSIONES

e La seroprevalencia del virus de la Rinotraqueitis infecciosa Bovina, en
vacunos del distrito de Nufioa fue 22.50%.

e La seroprevalencia del virus de la Rinotraqueitis infecciosa Bovina en
vacunos, de la zona Urinsaya Q'ocha, fue 23.66% y en Anansaya Q'ocha
20.90%, (P=0.05).

e La seroprevalencia del virus de la Rinotraqueitis infecciosa Bovina, en
vaquillas fue 12.50% y vacas 25.00%, (P<0.05).

e La seroprevalencia del virus de la Rinotraqueitis infecciosa Bovina en
vacunos servidas por inseminacion artificial y monta natural fue 31.58% y

9.23%, respectivamente (P<0.05).
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VI. RECOMENDACIONES

e Implementar medidas preventivas en el hato, supervisar el movimiento de
ganado, restringiendo el ingreso de nuevos animales sin conocer su estado
de salud.

e Proponer a Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA), a través de
este trabajo, reglamentar el procesado de semen, contemplando el uso de
toros seroldégicamente negativos a Rinotraqueitis Infecciosa Bovina.

e Implementar programas de prevencién (inmunizacion) en los hatos

ganaderos de la zona a fin de evitar pérdidas econémicas.
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ANEXO |

PRINCIPIOS DE LA TECNICA — INDEXX- IBR —ELISA GB X2

IDEXX IBR gB X2 es un ensayo inmunoenzimatico para detectar la
presencia de anticuerpos frente a IBR/IPV en suero o leche bovino. Esta técnica
detecta también las respuestas de anticuerpos inducidas por vacunas, las cuales
contienen la glicoproteina B (gB) de VHB-1. La prueba es una Inmunoadsorcion
ligada a enzima (ELISA) de bloqueo, con micros placas tapizadas con antigenos
virales de IBR. Las muestras a analizar se diluyen y se incuban en los pocillos
donde cualquier anticuerpo especifico presente en la muestra frente a VHB-1
forma un complejo antigeno-anticuerpo en la superficie del pocillo. Tras el primer
lavado, se afiade el conjugado de anticuerpos monoclonales especificos para
gB, que no se unira al antigeno de VHB-1 cuando el determinante antigénico
haya sido blogueado anteriormente por anticuerpos de la muestra a analizar.
Después de otro lavado se afiade a los pocillos el enzima substrato/cromogeno.
En presencia del enzima, el substrato se oxida generando una coloracion azul,
gue vira a amarillo al afiadir la solucion de frenado. La absorbancia se mide en
el espectrofotometro a una longitud de onda Unica de 450 nm [A (450)] o doble
de 450 nm y 650 nm [A (450/650)]. El porcentaje de bloque de las muestras se
calcula usando la absorbancia [A (450)] o (450/650)] obtenida con la muestra
analizada y un suero negativo que contiene anticuerpos no especificos (Suero

de control Negativo).
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ANEXO Il

EQUIPOS Y MATERIALES

a. Equipos

Estufa incubadora a 37°C

e Refrigeradora convencional

e Congeladora a -20°C

e Crondmetro

° Lector de ELISA

e  Micro pipeta canal simple 20 a 200 pl.

e  Micro pipeta canal simple 100 a 1000 pl

e Erlenmeyer de diferentes capacidades.

° Gradillas.

e Vasos de precipitado de diferentes capacidades

° Probetas de 100mL, 200mL.

e Bandejas para deposito de reactivos.

e Papel toalla.

e Tips.

e Agujas vacutainer N° 21G. x 2 pulgadas.
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e Frascos colectores de suero sanguineo (viales criogénicos) x 2mL

e Tubos vacutainer de 5mL

e Pipetas automaticas o manuales

e Algodon.

e Alcohol yodado.

e Lapiceros de tinta indeleble

Registro de bovinos

b. Reactivos

Se conservaron todos los reactivos entre 2-8 °C.

e Placas tapizadas con antigeno VHB-1
e Control positivo

e Control negativo

e Conjugado

e Substrato TMB N°12

e Solucion de frenado N°3

e Solucion de lavado concentrado (10X)
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ANALISIS ESTADISTICO CON LA PRUEBA DE CHI CUADRADO

ANEXO I

CUADRO 1. PRUEBA DE JI-CUADRADA PARA SEROPREVALENCIA DE IBR EN
VACUNOS DEL DISTRITO DE NUNOA SEGUN ZONA DE CRIANZA

ZONA DE CRIANZA |N° DE ANIMALES | FRECUENCIAS | (/01— El/=05)°
EVALUADOS |Oi Ei b
URINSAYA QOCHA 93 22 18 0.6806
ANANSAYA QOCHA 67 14 18 0.6806
160 36 1.3611
(P=0.05) X2 = 1.3611 X?0.05, 1= 3.84

CUADRO 2. PRUEBA DE JI-CUADRADA PARA SEROPREVALENCIA DE IBR EN
VACUNOS DEL DISTRITO DE NUNOA SEGUN CLASE ANIMAL

. 3
CLASE ANIMAL | N° DE ANIMALES | FRECUENCIAS | VY _? /705)
EVALUADOS |Oi Ei J
VAQUILLA 32 4 18 10.125
VACAS 128 32 18 10.125
160 36 20.250
(P<0.05) X2. = 20.250 X%0.01, 1= 6.635  X%0.05, 1=

3.841

CUADRO 3. PRUEBA DE JI-CUADRADA PARA SEROPREVALENCIA DE IBR EN
VACUNOS DEL DISTRITO DE NUNOA SEGUN TIPO DE SERVISIO

N° DE ANIMALES | FRECUENCIAS | N
TIPO DE SERVISIO Z(/0k — Ek/—0.5)
EVALUADOS | Oi Ej Ek
MONTA NATURAL 65 6 18 7.3472
INS. ARTIFICIAL 95 30 18 7.3472
160 36 14.6944
(P=<0.05) X2.=14.6944 X2%:0.01, 1= 6.635 X20.05, 1= 3.841
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ANEXO IV
CUADRO 4. BASE DE DATOS DE VACUNOS MUESTREADOS EN EL
DISTRITO DE  NUNOA, PARA  DETERMINAR LA
SEPREVALENCIA DEL VIRUS DE LA RINOTRAQUEITIS

INFECCIOSA BOVINA (IBR)

DENSID % NOMBRE ZONA CLASE TIPO DE NOMBRE
OPTICA BLOQUEO VACUNO ESTUDIO COMUNID ANIMAL SERVICIO PRODUCTOR
1 0.11 93.45 Mama de Dinaro U. Q. Ticuyo A 1A Francisco Huaman H.
2 0.2 87.63 Mama Prometius U. Q. Ticuyo A 1A Francisco Huaman H.
3 0.99 39.54 Chata U. Q. Ticuyo J MN Francisco Huaman H.
5 0.25 84.56 Pilar uU. Q. Ticuyo A MN Francisco Huaman H.
6 0.09 94.24 Mama Don Jass U.Q. Ticuyo A IA Francisco Huaman H.
7 1.13 30.84 Negra | U. Q. Ticuyo J MN Francisco Huaman H.
8 1.15 29.80 Maricarmen U. Q. Ticuyo A MN Francisco Huaman H.
9 0.97 40.70 Ratera u. Q. Ticuyo A MN Francisco Huaman H.
11 1.03 37.09 Huerfana uU. Q. Ticuyo A MN Francisco Huaman H.
13 0.99 39.23 Gorda U. Q. Ticuyo A MN Francisco Huaman H.
14 0.31 80.77 Mama Pitagora uU.Q. Ticuyo A 1A Francisco Huaman H.
86 1.03 44.30 Rosita U. Q. Santa Elena J 1A Martin Quenta
87 1.24 33.15 Ruth U. Q. Santa Elena J 1A Martin Quenta
88 0.1 94.37 Maltona U. Q. Santa Elena A 1A Martin Quenta
89 1.49 19.30 Lela U. Q. Santa Elena A 1A Martin Quenta
90 1.09 41.16 Copacha U. Q. Santa Elena A 1A Martin Quenta
91 1.01 45.17 Flora U.Q. Paracca J MN Remigio Tapara
92 1.24 32.67 Nancy u.Q. Paracca J MN Julian Gutierrez
93 1.14 38.40 Mari U.Q. Paracca A MN Julian Gutierrez
94 1.16 37.37 Ménica uU. Q. Paracca A MN Julian Gutierrez
95 1.04 36.36 Sonia U. Q. Paracca A MN Julian Gutierrez
96 1.07 42.03 Rosa uU.Q. Paracca A 1A Hipdlito Palomino
97 0.97 47.71 Ana uU.Q. Paracca A MN Hipélito Palomino
98 1.23 33.53 Malta Norma uU. Q. Paracca J MN Julia Acuia
99 1.16 37.37 K'ello U. Q. Paracca A MN Julia Acuia
100 1.03 36.72 Rosita U. Q. Paracca A MN Domitila Mescco
101 1.14 38.51 Florcita uU. Q. Paracca A 1A Domitila Mescco
102 1.12 39.65 Dina uU. Q. Paracca A 1A Gabliel Mescco
103 1.16 28.76 Rosita u.Q. Paracca A 1A Gabliel Mescco
104 0.16 91.50 Yola U.Q. Paracca J 1A Celso Vasquez
105 0.11 93.14 Rosa U. Q. Paracca A 1A Celso Vasquez
106 1.07 42.35 Mari u.Q. Paracca A 1A Celso Vasquez
107 1.18 36.08 Flor U.Q. Paracca A 1A Herminia Huaman
108 1.07 34.21 Bety U.Q. Paracca A 1A Herminia Huaman
109 1.18 27.60 Malta U.Q. Paracca J 1A Herminia Huaman
110 0.11 94.10 Lucero U.Q. Paracca A 1A Herminia Huaman
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111 0.91 50.69 Délia U.Q. Paracca A 1A Herminia Huaman
112 1.08 41.60 Kelly uU.Q. Paracca A 1A Manuela Choquepata
113 1.06 42.73 Malta uU.Q. Paracca A 1A Manuela Choquepata
114 1.11 39.70 Sandra U.Q. Paracca A 1A Julio Vilca

115 1.06 42.90 Charisma U.Q. Paracca A 1A Julio Vilca

116 1.17 28.27 Gringa U.Q. Paracca A 1A Julio Vilca

117 1.1 40.73 Dalli U.Q. Paracca A 1A Hugo Puma

118 1.12 39.22 Kindra U.Q. Paracca A 1A Hugo Puma

133 1.03 44.03 Yeni U.Q. Ticuyo A MN Francisco Huayhua
135 111 39.92 Blanca u.Q. Ticuyo A MN Francisco Huayhua
136 1.03 44.25 Sara (Blanca) u. Q. La Libertad J 1A Marcelino Tevez
137 0.79 57.46 shirly U. Q. La Libertad J 1A Marcelino Tevez
138 0.12 93.45 Xina U.Q. La Libertad A 1A Marcelino Tevez
139 1.06 42.84 Lila U. Q. La Libertad A 1A Marcelino Tevez
140 1.23 33.69 Sonia | uU. Q. La Libertad J MN Saturnino Monrroy
141 1.12 39.32 Sonia Il U. Q. La Libertad A MN Saturnino Monrroy
142 0.98 47.12 Ana uU.Q. La Libertad A 1A Jorge Huaman

143 0.88 52.58 Luzma u. Q. La Libertad A MN Jorge Huaman

144 0.92 50.04 juanita uU. Q. La Libertad J IA Saturnino Condori T.
145 1.16 37.00 Sara Uu.Q. La Libertad A MN Saturnino Condori T.
146 0.99 46.58 Yaneli U. Q. La Libertad A IA Saturnino Condori T.
147 1.07 42.19 Rosa U. Q. La Libertad A MN Francisco Monrroy M
148 0.12 93.34 Belinda uU. Q. La Libertad A 1A Ignacia Jove H.

149 0.07 95.99 Andy U. Q. La Libertad A 1A Matias Tevez

150 0.25 86.36 Dina U.Q. La Libertad A 1A Matias Tevez

151 0.12 93.45 karen uU.Q. La Libertad A MN Alicia Arenas C

152 0.97 47.55 Sonia U. Q. La Libertad A 1A Alicia Arenas

153 1.2 34.94 Linda uU.Q. La Libertad A MN Alicia Arenas

154 0.95 48.42 Gaby U. Q. La Libertad A MN Meliton Condori

155 0.08 95.72 Sabina uU. Q. América J 1A Cesario Huanca
156 0.1 94.42 Zamba u. Q. América A MN Cesario Huanca
157 0.09 95.13 Elsa uU. Q. Cauchiri A MN Felipe Palomino

158 0.12 93.56 Belinda u.Q. Cauchiri A 1A Felipe Palomino

159 1.04 43.60 Gaby uU. Q. Nasapalla J 1A Vilber Palomino

160 0.84 54.59 Lidais u.Q. Nasapalla A 1A Vilber Palomino

161 0.13 93.23 Guisela U. Q. Nasapalla A 1A Vilber Palomino

162 0.05 97.13 Famosa uU. Q. Nasapalla A 1A Vilber Palomino

163 0.93 49.77 Laura U. Q. Nasapalla J 1A Vidal Cornejo

164 1.18 35.97 Nuri U.Q. Nasapalla A 1A Vidal Cornejo C

165 1.22 33.91 Vilma U.Q. Pucacunca J MN Luis Cornejo C

166 1.05 43.44 Inés U.Q. Anavinquilla A MN Sixto Ccasa C.

167 0.86 53.40 Rosi u.Q. Anavinquilla A MN Sixto Ccasa C.

168 0.98 46.96 Sara U.Q. La Libertad A MN Emerzon Tevez

169 0.87 52.91 Rosa u.Q. La Libertad A 1A Pedro Tevez C.

173 1.13 39.11 Linda U.Q. La Libertad A 1A Pedro Tevez C.

174 0.95 48.47 Negra u.Q. La Libertad A MN Pedro Tevez C.
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175 1.09 41.22 Sally U.Q. La Libertad A 1A Roxana Tevez
176 1.11 39.86 Mala U.Q. La Libertad A MN Pedro Tevez C.
178 1.25 32.12 Luna U.Q. La Libertad J MN Pedro Tevez C.
179 1.17 36.67 Blanca U.Q. La Libertad A 1A Pedro Tevez C.
180 1.15 37.97 Fany U.Q. La Libertad A 1A Moises Tevez
181 0.1 94.86 Josefina U.Q. La Libertad A 1A Pedro Tevez C.
182 1.2 34.83 Vela U.Q. La Libertad J 1A Pedro Tevez C.
183 0.97 47.28 Dorka U.Q. La Libertad A MN Pedro Tevez C.
184 1.1 40.68 Bella U.Q. La Libertad A MN Pedro Tevez C.
185 1.15 37.81 Rosita u.Q. La Libertad A MN Pedro Tevez C.
186 1.02 44.74 Chila u. Q. La Libertad A 1A Pedro Tevez C.
16 0.95 41.62 Liset A Q. Torolira A MN Ciriaco Aguilar
17 1.12 3121 Blanca A Q. Torolira A MN Ciriaco Aguilar
18 1.01 37.89 Dora A. Q. Torolira J MN Ciriaco Aguilar
19 1.07 34.27 Meri A. Q. Torolira A MN Ciriaco Aguilar
21 1.2 26.80 Lucero A Q. Torolira J 1A Mario Huaméan
22 1.18 27.66 Princesa A. Q. Torolira A 1A Mario Huaman
23 1.08 36.72 Paola A.Q. Torolira A MN Mario Huaman
24 0.93 43.34 Eva A. Q. Torolira J IA Gregorio Huaman
25 1.03 36.91 Axi A. Q. Torolira A IA Gregorio Huaman
26 0.44 73.17 Sarina A. Q. Torolira A IA Victor Huaméan
27 1.15 29.62 Juvita A. Q. Torolira A IA Victor Huaméan
30 1.01 38.19 Yesi A. Q. Torolira J MN Victor Huaméan
31 1.12 31.45 Pamela A Q. Torolira A MN Alfonso Zamata
32 0.12 92.40 Aldana A. Q. Torolira A 1A Alfonso Zamata
33 1.49 8.79 Kimili A Q. Torolira A MN Alfonso Zamata
34 1.1 32.92 Liset A Q. Torolira J MN Alfonso Zamata
37 1.06 34.89 Magaly A Q. Torolira J 1A Filomeno De La Cruz
38 1.18 27.96 Luzma A Q. Torolira J 1A Filomeno De La Cruz
43 1.1 32.74 Blanca A. Q. Torolira A MN Victor Huanca
44 0.11 93.14 Ruby A Q. Torolira A MN Victor Huanca
45 1.02 37.27 Katy A Q. Torolira A MN Victor Huanca
a7 1.23 24.53 Aceituna A. Q. Torolira A MN Victor Huanca
48 0.13 92.04 Blanca A. Q. Mercedes A 1A Leon de La Cruz
49 1.02 37.83 Melitona A Q. Mercedes J 1A Leon de La Cruz
50 1.08 33.91 Pitagora A. Q. Mercedes A 1A Leon de La Cruz
51 1.02 37.40 Esmeralda A. Q. Mercedes A MN Leon de La Cruz
52 1.24 24.04 Sara A. Q. Mercedes A MN Leon de La Cruz
53 0.06 96.32 Ndria A. Q. Mercedes A 1A Fernando De La Cruz
54 0.87 46.46 Mabel A.Q. Mercedes A 1A Fernando De La Cruz
55 0.32 80.34 Mery A.Q. Mercedes A 1A Fernando De La Cruz
57 0.97 40.64 Fely A Q. Mercedes J 1A Fernando De La Cruz
58 1.03 36.91 Ccolla A Q. Mercedes A 1A Rolando Ccori
61 1.1 32.62 Luisa A Q. Mercedes J MN Pedro Diaz C.
62 1.05 35.87 Lis Flaca A Q. Mercedes A MN Pedro Diaz C.
63 111 31.94 Andy A Q. Mercedes A MN Pedro Diaz C.
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64 1.1 32.56 Loli A Q. Mercedes A 1A Julio Tacca
65 1.02 37.46 Layla A. Q. Mercedes A 1A Wildo Ccanahuiri
66 1.13 30.96 Lucero A. Q. Mercedes A 1A Wildo Ccanahuiri
67 0.23 85.85 Rosi A. Q. Mercedes J 1A José A. Tacca
68 1.08 33.91 Irma A. Q. Mercedes A MN José A. Tacca
71 1.07 34.21 Ediht A. Q. Mercedes A MN Teofilo Sarcco
72 1.13 30.84 Veronica A. Q. Mercedes A 1A Teofilo Sarcco
73 1.08 33.84 Mari A. Q. Mercedes A 1A Teofilo Sarcco
74 1.05 35.62 Cintia A. Q. Mercedes A 1A Nicacio Sarcco
75 0.17 89.77 Dina A. Q. Mercedes A 1A Nicacio Sarcco
76 1.13 30.96 Lidais A Q. Mercedes A 1A Nicacio Sarcco
77 1.06 35.07 Antartida A Q. Mercedes A 1A Nicacio Sarcco
79 0.94 42.54 irma A Q. Mercedes A 1A Nicacio Sarcco
80 0.57 64.84 Keyko A. Q. Mercedes A 1A Santos Llampi
81 1.105 32.31 Fresia A. Q. Mercedes A 1A Jaime Llampi
82 1.14 29.92 Rocio A. Q. Mercedes A 1A Jaime Llampi
83 1.08 34.15 Meli A. Q. Mercedes A MN Toribio Llampi
84 0.96 41.18 Paty A. Q. Mercedes A MN Eugenio Huaman
85 1 38.56 Aldana A. Q. Mercedes A IA Eugenio Huaman
119 1.13 39.11 Marta A. Q. Villa Hermosa A IA Moises Sarcco
120 0.1 94.70 Berta A. Q. Villa Hermosa A IA Moises Sarcco
121 1.25 32.40 Mamis T'ika A. Q. Villa Hermosa A IA Justiniana Zamata
122 0.1 94.64 Manco A. Q. Villa Hermosa A 1A Justiniana Zamata
123 1.11 32.01 Yeni A. Q. Villa Hermosa A 1A Oswaldo Sarcco
124 1.18 36.29 Rosalia A. Q. Villa Hermosa J 1A Oswaldo Sarcco
125 0.63 66.01 Mili A Q. Villa Hermosa A 1A Roberto Llampi
126 1.12 39.59 Flor A Q. Mercedes A MN Tomas Mamani
127 0.07 95.99 Ana A Q. Mercedes A 1A Tomas Mamani
128 0.09 95.24 Broncela A Q. Ccontayani A MN Jesus Canahuiri
129 1.14 38.24 Karla A. Q. Ccontayani A MN JesUs Canahuiri
131 111 39.86 Sayaca A Q. Ccontayani J MN Jesus Canahuiri
132 1.06 42.68 Charo A Q. Ccontayani A MN JesUs Canahuiri
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