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RESUMEN

El proposito general de la investigacion es analizar los factores que afectan la produccion
de trucha en la Provincia de Chucuito, Distrito de Juli, durante el afio 2019. Se adopt6 un
enfoque analitico y descriptivo, respaldado por los métodos deductivo e inductivo.
Observandose que la mayoria de los productores se dedican a la acuicultura en micro y
pequefias empresas, indicando un desarrollo ain incompleto del proceso productivo.
Ademas, se destaco el uso de métodos artesanales, sefialando la oportunidad de introducir
mejoras y tecnologias mas eficientes en el sector. Se utilizé la funcién de produccion
Coob Douglas como instrumento econométrico para el analisis. Este modelo econémico
permitié medir y pronosticar los efectos de las variables explicativas sobre la produccion
de trucha. Las conclusiones obtenidas se pueden observar una predominancia de la
acuicultura de micro y pequefia empresa, lo que indica un nivel de desarrollo limitado y
una presencia significativa de métodos artesanales. Ademas, se identificaron tasas de
mortalidad en diferentes etapas del proceso, como el 2.9% en la adquisicion de ovas
importadas, 2.6% en la etapa de alevines, 3.1% en la etapa de juveniles en jaulas flotantes
y 2.8% en la etapa de engorde. En los factores influyentes, se destaco la importancia de
gestionar eficientemente la cantidad de alimentacion y las horas de mano de obra en la
produccion de trucha. Estos dos aspectos desempefian un papel fundamental en el
rendimiento y la eficiencia del proceso productivo., mientras que la gestion adecuada de
las horas de mano de obra garantiza una operatividad eficiente en todas las etapas del

proceso.

Palabras clave: Factores Productivos, Coob Douglas, Produccién de Truchas.
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ABSTRACT

The general purpose of the research is to analyze the factors affecting trout production in
the Province of Chucuito, Juli District, during the year 2019. An analytical and descriptive
approach was adopted, supported by deductive and inductive methods. It was observed
that the majority of producers are engaged in aquaculture in micro and small businesses,
indicating an incomplete development of the production process. Additionally, the use of
artisanal methods was emphasized, signaling the opportunity to introduce improvements
and more efficient technologies in the sector. The Cobb-Douglas production function was
used as an econometric instrument for the analysis. This economic model allowed
measuring and forecasting the effects of explanatory variables on trout production. The
conclusions obtained reveal a prevalence of micro and small-scale aquaculture, indicating
a limited level of development and a significant presence of artisanal methods.
Furthermore, mortality rates were identified at different stages of the process, such as
2.9% in the acquisition of imported ova, 2.6% in the fry stage, 3.1% in the juvenile stage
in floating cages, and 2.8% in the fattening stage. Regarding influencing factors, the
importance of efficiently managing the quantity of feed and labor hours in trout
production was highlighted. These two aspects play a fundamental role in the
performance and efficiency of the production process. The quantity of feed provided to
trout is essential for their healthy growth and development, while proper management of

labor hours ensures efficient operability at all stages of the process.

Keywords: Productive Factors, Coob Douglas, Trout Production.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

La produccion acuicola de trucha ha venido experimentando un incremento de
forma significativa en los Gltimos afios en el ambito nacional en el Perd. En particular, la
Provincia de Chucuito, ubicada en el Distrito de Juli, se destaca dentro de las mas
importantes regiones en la produccion de trucha en el pais. Durante el periodo 2019,

diversos factores determinantes influyeron en la produccion de trucha en esta provincia.

Ademas, la concentracion geografica de la actividad acuicola en los
departamentos altoandinos, como Puno, ha posicionado a esta region como la principal
productora de trucha en el pais. En el afio 2019, Puno representd el 64.08% de la
produccion nacional de trucha. Comprender los factores que han contribuido a esta
concentracion geografica es esencial para comprender la dinamica de produccién acuicola

de las truchas en la Provincia de Chucuito.

En este contexto, se tiene como proposito la identificacion de los factores que
determinan la produccidn de trucha en la Provincia de Chucuito, Distrito de Juli, durante
el periodo 2019. Para lograrlo, se examinaran aspectos como la concentracion geografica
de la produccion, el crecimiento poblacional y cambio en el patron de los consumos, las
preferencias en los mercados locales y los cambios en los derechos y areas asociadas con
la produccién de trucha. Este analisis permitird obtener una visidon mas completa y
detallada de los elementos que impulsaron el aumento de la produccién acuicola de trucha

en esta provincia especifica.

Capitulo I: introducciédn en el cual se plantea y formula el problema, se justifica

el trabajo de investigacion y se muestran el objetivo meta. Durante el desarrollo del

12
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segundo capitulo, se tendra las revisiones de la literatura con referencia a las referencias
tedricas y base de apoyo para el trabajo de investigacion. En el capitulo tres tratara sobre
los métodos, en el cual se detalla los materiales utilizados, el proceso utilizado, los
métodos utilizados para lograr el propdsito de la investigacion. Dentro del capitulo cuatro
se vera los resultados y discusion detallando los resultados obtenidos en este estudio. En
el capitulo cinco se tratara las conclusiones presentadas en los resultados de este estudio.
Capitulo VI: Recomendaciones, en el que se brindan recomendaciones para mitigar el

problema. Capitulo VII: referencias, donde se describen las fuentes utilizadas.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La produccion de trucha en Juli durante el periodo 2019 se ha visto influenciada
por diversos factores determinantes. Aunque la produccion acuicola nacional de trucha
arcoiris ha venido teniendo un incremento significativo en los ultimos afios, alcanzando
alrededor de 50 mil toneladas métricas en el 2019, es importante analizar los elementos

especificos que han contribuido a este desarrollo en la mencionada provincia.

En primer lugar, se destaca que la actividad acuicola de trucha en los
departamentos altoandinos de Per(, y Puno es la region con la mayor produccion en el
2019, representando el 64.08% del total nacional. Es relevante comprender los motivos

detrés de esta concentracion geogréafica y su impacto en la produccion local.

El mercado tradicional (estaciones y supermercados) y los canales modernos
(supermercados) concentran mas del 90% de la participacion de mercado de la trucha. En
este sentido, la industria acuicola estd adquiriendo importancia en el ambito mundial a
medida que aumenta el consumo de trucha debido a su valor nutricional, excelente sabor

y beneficios para la salud. Por lo tanto, resulta relevante analizar como se ha posicionado
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la trucha en el mercado local y qué factores han impulsado su crecimiento y preferencia

en comparacion con otros productos.

Ante esto, se hace necesario abordar el siguiente tema: ;Qué factores influyeron
en la produccion de trucha? Para desarrollar estrategias apropiadas que permitan
optimizar la produccién agricola, maximizar las ganancias y minimizar los riesgos
asociados, es fundamental reconocer y comprender estos factores. La falta de
conocimiento especifico sobre los factores que determinan la produccion de truchas en la
region puede limitar el crecimiento y desarrollo de la industria acuicola; ademas, la
escasez de informacion actualizada y localizada dificulta la toma de decisiones

informadas por parte de los acuicultores y demas actores involucrados en el sector.

Por lo tanto, se requiere un estudio exhaustivo que investigue y analice las
variables que influyen en la producciéon de truchas en el ambito de estudio de la
investigacion a lo largo del 2019. El conocimiento generado por este estudio ayudara a
fomentar el crecimiento sostenible de la acuicultura en la region, mejorar las practicas

actuales y apoyar el crecimiento econémico regional.
1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1. Problema General

- ¢Cuéles son los factores determinantes en la produccion de trucha en la

Provincia de Chucuito, Distrito de Juli, periodo 2019?
1.2.2. Problemas Especificos

- ¢Cbémo es el proceso de produccidn de trucha en la Provincia de Chucuito,

Distrito de Juli periodo 2019?
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- ¢Cudles son los factores con mayor importancia en la produccion de trucha

en la Provincia de Chucuito, Distrito de Juli periodo 2019?
1.3.  JUSTIFICACION

La justificacion de este estudio radica en la importancia de comprender y mejorar
la actividad acuicola en la region. A continuacion, se presentan las razones por las cuales

este estudio es relevante y necesario:

Promover el desarrollo econémico local: La produccion de trucha tiene un
impacto significativo en la economia de la provincia de Chucuito. Al identificar qué
factores influyen en la produccién y mejorar las practicas existentes, se puede impulsar
el crecimiento econémico de la region, generando empleo y oportunidades para los

actores involucrados en la acuicultura.

Optimizar la produccion acuicola: Mediante un analisis de factores que son los
que determinan la produccion, se podran identificar las areas de mejora en la produccion
de trucha. Esto permitira implementar estrategias adecuadas para optimizar los procesos
de cultivo, aumentar los rendimientos y reducir las pérdidas, logrando una produccion

mas eficiente y rentable.

Garantizar la sostenibilidad ambiental: La acuicultura debe llevarse a cabo de
forma sostenible para la preservacion de los recursos naturales y minimizar los impactos
negativos en el entorno. Al comprender los factores determinantes, se pueden adoptar
practicas de manejo adecuadas que promuevan la conservacion de los ecosistemas

acuaticos y la biodiversidad en la provincia de Chucuito.

Mejorar la calidad y seguridad alimentaria: La produccién de trucha es una fuente

importante de alimento para la poblacion local y para la comercializacion en otros
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mercados. Al conocer los factores que afectan la calidad y seguridad de los productos
acuicolas, se pueden implementar medidas adecuadas para garantizar la calidad del

producto final y la inocuidad alimentaria.

Generar conocimiento local y actualizado: Existe una escasez de informacion
especifica y actualizada sobre la produccion de trucha en el ambito del estudio. Este
estudio contribuira a llenar esa brecha de conocimiento, brindando informacion valiosa
para los acuicultores, investigadores, instituciones gubernamentales y otros actores

interesados en el sector.

En resumen, este estudio se justifica por la necesidad de mejorar la produccion de
trucha en la provincia de Chucuito, distrito de Juli, durante el periodo 2019. Al identificar
los factores determinantes y promover mejores practicas, se podran obtener beneficios
econémicos, ambientales y sociales, y se contribuird al desarrollo sostenible de la

acuicultura en la regién.
1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.4.1. Obijetivo General

- Analizar los factores que influyen en la produccion de trucha en la

Provincia de Chucuito, Distrito de Juli, periodo 2019
1.4.2. Objetivos Especificos

- Identificar los procesos de produccion de trucha en la Provincia de
Chucuito, Distrito de Juli, periodo 2019
- Determinar factores que tiene mayor importancia en la produccion de

trucha en la Provincia de Chucuito, Distrito de Juli, periodo 2019

16
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15. HIPOTESIS
1.5.1. Hipotesis General

- Los factores determinantes en la produccién de trucha es la capital, trabajo

y tecnologia en la Provincia de Chucuito, Distrito de Juli, periodo 2019
1.5.2. Hipotesis Especificos

- El proceso de produccién de trucha utiliza una tecnologia
media en la Provincia de Chucuito, Distrito de Juli, periodo 2019

- Los factores con mayor importancia que determina la produccién de la
trucha son la mano de obra, insumos utilizados; en la Provincia de

Chucuito, Distrito de Juli, periodo 2019
1.5.3. Operacionalizacion de las variables
Las variables de la investigacion son:

- Variable independiente: Factores productivos

- Variable dependiente: Productor de truchas

17
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1.5.3.1. Operacionalizacion de Variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

Variable

Dimensién

Indicador

Variable
Independiente

Produccién de Truchas

Cantidad de produccion
de trucha

Q= Cantidad de
produccion

por cosecha

Variable Dependiente

Horas mano de obra

Insumos utilizados

Horas mano de Obra

Costo del consumo de

Maquinaria
Factores Productivos .
Equipos alimentos
Cantidad de Ovas Utilizadas
18
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

De acuerdo a Ramos (2019) cuya investigacion tiene como el analisis de los
factores determinantes a la produccion en Maypes, se ha encontrado que los factores de
trabajo y capital tienen un impacto positivo directo en la produccién de galletas. Concluyo
que el modelo Cobb-Douglas exhibe un alto grado de consenso (R2 = 0.99) con efectos
significativos de los factores trabajo y capital, y acept6 la hipétesis general propuesta.
Dado que las variables independientes (capital y trabajo) tienen un mayor impacto que la
variable explicativa nivel de produccién de tortas, el R-cuadrado indica que sus variables
que vienen a ser independientes explicaron el 99,4% de los comportamientos de la

empresa.

De acuerdo a Yapuchura. (2006). Los recursos econémicos del Altiplano Peruano
son principalmente actividades agricolas en un sistema fuertemente influenciado por
factores naturales como sequias, inundaciones, heladas, granizadas y cambios de
temperatura extrema. las condiciones, combinadas con condiciones de suelo subdptimas
y generalizando técnicas de produccion inadecuadas, conducen a bajos rendimientos que

a menudo no compensan el esfuerzo realizado.

La investigacion demostrd que el productor no contaba con un plan de desarrollo
productivo objetivo y correcto; también se ven limitados por la falta de recursos fisicos y
financieros para apoyar la produccion y la comercializacion, y carecen de capacitacion
comercial o técnica; sin embargo, los ingresos por venta de productos tienden a aumentar

gradualmente. El trabajo propone una planificacion estratégica para gestionar de manera
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efectiva una filial especializada en la produccion de salmon, asi como un modelo de

programacion lineal para generar mas utilidades en las empresas encuestadas.

Segun el Ministerio de la Produccion (2022), la pesca del salmén en el Perd se ha
incrementado draméticamente en los ultimos afios. Las condiciones ecoldgicas del
altiplano andino y la disponibilidad de agua dptima para esta acuicultura han contribuido
a este aumento. Per( se caracteriza por una estratificacion geografica y climatica distinta,
costas, montafias y bosques, donde ambas especies nativas pueden cultivarse
completamente para la acuicultura. El salmén es una especie que se ha adaptado con éxito
a las tierras altas de los Andes y ahora se cultiva comercialmente en las tierras altas de
Peru, principalmente en las regiones de Puno y Junin. Su comercializacion se realiza tanto
a nivel nacional como internacional, lo que demuestra la calidad del salmon que se

produce en nuestro pais.

De acuerdo a Vergara, Gomez y Flores (1999) del Programa de investigacion y
proyeccion social en alimentos argumenta que los beneficios econémicos de la
acuicultura estan directamente relacionados con el suministro y el costo de los alimentos

proteicos.

Segun Morales (2003) en el "Innovacién empresarial en la produccién de truchas
en el lago Titicaca" la actividad actualmente se realiza de forma manual y se destina
principalmente al consumo local y regional, y una pequefia cantidad se sirve para el
mercado nacional. Por otro lado, también se tiene en cuenta que el costo del alimento para
las truchas son tan altos que no proporciona la cantidad y calidad de alimento
técnicamente recomendada para el crecimiento normal del salmén. Asimismo, los
productores de esta especie carecen de capacitacion y apoyo técnico ya que las
organizaciones publicas y privadas involucradas en esta actividad no brindan el apoyo
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técnico y econdémico suficiente; también se ha afirmado que el agua del lago Titicaca
tiene ciertas propiedades fisicas, quimicas, biologicas y barométricas que son
beneficiosas para la salmonicultura. Por lo tanto, debe obtener la ayuda de su estado,
gobierno local y universidades para identificar sus necesidades de capacitacion y soporte

técnico.

De acuerdo a Kuramoto (2008) En su informe final de investigacion, “Integracion
de Pequefios Salmoneros a Mercados Externos”, concluyen que esta actividad ha
demostrado que puede ser una alternativa viable a actividades productivas competidoras
en comunidades con cursos de agua, rios o lagunas. De hecho, los pequefios fabricantes
encuestados reportaron ingresos y ganancias que excedieron su costo de vida. Algunos de
ellos dicen que su nivel de vida ha mejorado significativamente, lo que refleja todos estan
interesados en aumentar la produccion a corto y mediano plazo; pero también lo son las
entrevistas. sugieren que el negocio requiere una gran cantidad de capital, lo que limita
su crecimiento. El éxito de la salmonicultura depende de la calidad de los insumos
utilizados (como el caviar y el alimento importados), que son costosos Yy representan una
gran parte de los costos de produccion. Por esta razén, los pequefios productores pueden
aumentar sus ingresos hasta cierto limite, después del cual deben depender de los

préstamos.

Segun Mathews (2009) En el plano individual también se aplica el concepto de
competitividad, porque competir significa tener ciertas cualidades, como valores,
formacién, capacidad de gestion y otrasl18, te permite tener una amplia gama de opciones

en el mercado laboral, académico, etc

Segun BID (2001). Competitividad: el motor del crecimiento, progreso
econdémico y social en América Latina. Informe del Banco Interamericano de Desarrollo
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2001. A menudo se equiparan el rendimiento de las exportaciones y la competitividad.
Asi como la competitividad de una empresa se mide por su participacion en el mercado y
el crecimiento de sus ventas, a menudo se dice que la competitividad de un pais es igual
a su desempefio exportador. Esta identificacion no es suficiente ya que son las empresas,
no los paises, las que compiten entre si. Pero la dinamica y estructura de las exportaciones
ayudan a explicar en qué condiciones operan las empresas y qué dificultades enfrentan.
El desempefio de las exportaciones, al igual que el crecimiento econémico y el tamafio

de las empresas, es por lo tanto mas una expresion de competitividad que una medida.

De acuerdo a Jaramillo (2002). Producto de un competidor: El producto de un
competidor es aquel que se puede vender en cantidades suficientes en un mercado en
particular porque los compradores consideran que su precio y calidad son aceptables para
respaldar los servicios, el crédito, las condiciones de envio, etc. Garantia de Reparacion

y Promocién, o una combinacion de factores comparados a otros bienes disponibles.

Segun Willeman (1994). Las 10 como herramienta para la toma de decisiones
deben verse tanto como una ciencia como un arte. ES una ciencia porque utiliza métodos
matematicos, y un arte porque el éxito de todas las etapas previas y posteriores a la
solucion del modelado matematico depende en gran medida de la creatividad y la
experiencia del grupo. Por favor, compruebe. Dijo: “"La practica efectiva de la
investigacion operativa requiere no solo capacidad analitica, sino también juicio técnico
(como cuéndo y cémo usar una técnica en particular), pero también habilidades de

comunicacion y organizacion. Sobre todo, también es necesario para sobrevivir” sefiala

(19)

Para Amtmann & Blanco (2001), Se llevé a cabo un estudio que examino los
impactos principales de la acuicultura en la Region de los Lagos en Chile, centrandose en
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su desarrollo y considerando una perspectiva territorial integrada. Se destaco la presencia
de una extensa red internacional de relaciones indirectas entre los centros urbanos, lo que
ha llevado a cambios en el estilo de vida y patrén de consumos. Asimismo, se menciond
la existencia de crisis agricolas regionales, como la produccion de leche, y se sefialé que
los mecanismos de transformacion en el sector agricola también desempefian un papel

relevante en este contexto.

Para Flores (2022) En su investigacion tiene como objetivo en sus estudios realizar
una identificacion de los determinantes en la produccién y rentabilidad de productos
lacteos, ha concluido que la produccion se explica por las diversas variables de
investigacion incluidas en las metas significativas: Un 1% de aumento de capital lleva a
un 2% de aumento en la produccion de queso, 8%; Cuando las materias primas aumentan
un 1 %, la produccién de queso aumenta en un 0,31% y un aumento del 1% en el

coeficiente de mano de obra aumenta en un 0,12 en la produccion.
2.2.  MARCO TEORICO
2.2.1. Teoriade la Produccion

Segun Parkin, (2009) las teorias de produccion describen relaciones
técnicas entre entradas y salidas. Donde encontrar conocimientos sobre alguna
solucion técnica para conseguir la maxima eficiencia a partir de una determinada

combinacion de recursos utilizando las ultimas tecnologias.

Por lo tanto, la "teoria de la produccion” estudia los métodos de
combinacidn efectiva de los factores de produccion para crear productos o bienes

para el consumo final u otros procesos de produccion, lo que requiere una mayor
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capacidad para satisfacer la demanda al mismo tiempo, demanda de bienes que en

principio tiende a ser maximizada

Sabino (1991), citado por Quispe (2016), define como actividades que
tienen como objetivo dar satisfaccion a la necesidad humana a través de la

creacion de bienes y servicios destinados al intercambio.

Para Arzubi (2003) el término "fabricacion™ Incluye el proceso de
transformar o transformar una mercancia en otra. Incluye todos los procesos que
hacen que un producto sea mas relevante para las necesidades humanas. Un
proceso de produccion econdmico requiere una mayor capacidad de produccion

para cubrir la demanda de bienes.

Por otra parte, Marshall, mencionado por Zariategui (1997), Las empresas
son los principales actores, dice, ya que son los agentes econémicos que llevan a
cabo el proceso de produccién y lo convierten en productos. Los empresarios
intentan racionalmente maximizar las ganancias y minimizar los costos. Cuando
se toman decisiones en un negocio, estas son influenciadas por componentes de
tiempo, los cuales se pueden dividir en cortos plazos y largos plazos, teniendo
factor fijo y variable, correspondientemente. Pindyck & Rubinfeld (2009) se

refieren a los elementos basicos de la teoria empresarial de las siguientes etapas:

- Tecnologia de produccién: Los elementos de la produccion, como el
trabajo, el capital y la materia prima, se combinan y transforman en
productos. De manera similar, los consumidores obtienen satisfaccion al
adquirir distintas combinaciones de productos.

- Restricciones de costos: Las empresas deben considerar la mano de obra,

el capital y otros factores para minimizar los costos generales de
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produccion. Es importante recordar que esto depende del precio de los
elementos utilizados, ya que los consumidores también tienen
presupuestos ajustados.

- Elecciones de los factores: La empresa debe decidir cuantos factores usar

para crear su producto.

Segun el autor mencionado, los factores de produccion son aquellos que
participan en el proceso productivo y se pueden clasificar en tres categorias:

trabajo, capital y materias primas.

Un factor de produccion es cualquier cosa que una empresa necesita usar
en el proceso de produccion, el punto en el que transforma el factor de produccion
en un producto. Spencer (1993) sefiala la necesidad de combinar y organizar la
produccion de bienes de acuerdo a tres factores: tierras, capitales y trabajos. Se ha
demostrado que aqui funciona la empresa econémica y que la ganancia proviene

de la produccion.

Sin embargo, como se menciond previamente, es necesario combinar estos
elementos para generar un producto. Los autores Pindyck y Rubinfeld (2009)
explican que la produccion es representada de manera sucinta a través de la

funcién de produccion.

Para Chilan, (2022), La actividad productiva de un pais es parte de su
desarrollo, sociedad y economia, por lo que esta sujeta a leyes y principios que
deben ser tomados en cuenta para establecer limites y maximizar oportunidades.
el uso de los recursos disponibles por parte de las empresas para producir los

bienes o servicios que proporcionan.
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Las empresas son entidades tecnoecondmicas dedicadas a la
transformacion de recursos para producir bienes o servicios que los consumidores
necesitan utilizando tecnologia. Asimismo, las empresas deben considerar
maximizar sus beneficios, es decir, lograr una tasa de retorno econémico aceptable

para continuar con sus actividades productivas.

Para ello, debe evaluar como se puede lograr este beneficio a un costo
dado, y siempre incurrir en un costo minimo que le permita determinar su nivel
de produccion. La fabricacion no es mas que la combinacion de varios factores
para crear un producto en particular, que incluye mano de obra, materias primas y

capital.

El principio de escasez se aplica a todo lo util en términos de uso, en este
sentido el autor menciona que los economistas consideran Gtil todo lo que es capaz
de satisfacer las necesidades humanas. Al mismo tiempo, cabe sefialar que
incluyen dos aspectos: la cantidad de un bien, producto o recurso disponible para
el consumidor, asi como la capacidad de estos recursos para satisfacer las

necesidades.

La produccién, como se ilustra en la Figura 1, se refiere al proceso de
generar bienes y servicios que pueden ser consumidos y adquiridos por las

personas para satisfacer sus necesidades.
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Figural

Factores determinantes de la produccion

Materiales (tierra)

Mano de obra Proceso de Bienes y servicios
(o) producion —
Maquinaria

(capital)

Nota. Elaborado por Ramos (2019)

Para Ramos (2019) EI proceso productivo es la recoleccion de recursos
productivos para lograr la satisfaccion, esto se realiza en empresas integradas en
los sectores manufactureros, en empresas en los sectores manufactureros y en las
empresas manufactureras en el sector econdémico. En el d&mbito primario,
consideremos el caso de una mina de hierro donde el objetivo es obtener mineral
de hierro. Algunos recursos utilizados en este proceso incluyen la propia mina,
explosivos y energia. Por otro lado, en el sector secundario, podemos tomar como
ejemplo una fabrica de muebles donde se requieren diferentes insumos para la
produccion, como madera, pegamento, tornillos, clavos, barnices, pinturas, telas

y capital en forma de maquinas y herramientas.

Produccién de corto plazo. Un periodo de tiempo en el cual la cantidad
de uno o mas factores de produccién permanece constante se conoce como periodo
de corto plazo. En este contexto, si un coeficiente no experimenta cambios

significativos en dicho periodo, se considera constante. Por ejemplo, al considerar
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los factores de produccidn capital y trabajo, donde el capital se mantiene constante
mientras que el trabajo puede variar, las funciones de produccién plazos cortos
pueden expresarse mediante una funcion de produccion cubica, la cual es

ampliamente utilizada en este contexto.

Producto total. Representa la relacion entre las cantidades de recursos
variables utilizados y las cantidades de productos generados. Esta curva refleja la
ley de los rendimientos decrecientes, que indica que a medida que aumenta el uso
de recursos variables, inicialmente se observa un incremento en la produccion a
una tasa creciente, luego a una tasa decreciente y finalmente, la produccion
comienza a disminuir a medida que se aumenta la cantidad de recursos variables

utilizados.

Producto medio. La produccién promedio de una entrada se refiere a la
cantidad total de produccion dividida por la cantidad de insumo utilizado para esa
produccion en particular. En términos simples, el producto promedio representa
la relacion entre la produccion y el insumo en cada etapa de produccién. Por otro
lado, la productividad media de los factores se refiere al nimero medio de unidad
producida por unidades de insumos utilizados, y se calcula dividiendo las

producciones totales entre los factores de produccion correspondiente.

_Q
PMe, = i
Q
PMe, = —
ek K
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Producto marginal. Segin (FERGUSON (1979) El producto de costo
marginal es la adicion al producto total que implica agregar una unidad de insumo

variable al proceso de produccidn, a un costo fijo constante.

Es una de las medidas de la tasa de cambio de los productos totales.
Muestra como el producto total se incrementa a una tasa creciente a medida que
aumenta el valor del producto marginal. La curva de produccion marginal refleja
de manera mas precisa la naturaleza volatil de la curva de produccién agregada y
a una tasa decreciente a medida que disminuye el valor del producto marginal, con
un maximo cuando el producto marginal es cero y una disminucion absoluta

cuando el margen negativo del producto marginal.

49
PMg =51
49
PMg, = 9K

La figura muestra no solamente la asociacion que conecta los productos
marginales y medios, sino también la relacion que los une a un producto coman.
La primera es la curva de producto total. Cuando se utiliza un niamero muy
pequefio de variables de entrada, la salida total aumenta gradualmente, pero pronto
comienza a aumentar rapidamente, alcanzando su maxima pendiente en el punto
A, la curva de produccion marginal en su punto mas alto, A', indica el punto en el
cual el valor del producto marginal es maximo. En este punto, la tasa de cambio
del producto total es la més alta, lo que implica que cada unidad adicional de

insumo aporta una contribucion significativa al producto total.
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A medida que el punto denominado como A alcanza una pendiente mas
pronunciada, la curva que es de méxima potencia continta ascendiendo, pero la
pendiente disminuye a medida que disminuye la velocidad. Rapidamente
Ilegamos al punto donde la linea original toca la curva. Esta condicion determina
el producto medio méximo, por lo que el punto denominado como B debe estar

claramente arriba del punto B’.

A medida que las cantidades de insumos variables aumenta desde el punto
B, la produccion total sigue aumentando, aungue a una tasa de crecimiento cada
vez mas lenta. Eventualmente, alcanza su nivel maximo en el punto denominado
como C, en el lugar la curva de produccion alcanza su punto de inflexion. A partir
de este punto, cualquier adicion adicional de insumos variables no tiene un
impacto significativo en la produccion total, ya que la pendiente de la curva se
vuelve cero. En este punto, se alcanza el producto limite, que es el maximo nivel
de produccion posible con los insumos disponibles. A medida que se agregan mas
insumos por encima del punto llamado “C”, el producto total comienza a
disminuir, lo que indica que los insumos adicionales tienen un impacto negativo

en la produccion.

Para Ferguson (1979) se discuti6 relaciones importantes usando curvas de
producto total. Para aclarar ciertas cosas, en la Figura 2, se pueden observar las
curvas de producto marginal y producto medio. El producto marginal muestra un
aumento inicial y alcanza su punto méximo en A', donde comienza a disminuir. A
partir del punto C', el producto marginal se vuelve negativo, indicando una
disminucion en la produccion total a medida que se agregan mas insumos. Por

otro lado, el producto medio experimenta un aumento inicial y alcanza su valor
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méaximo en el punto B', que corresponde al punto maximo del producto marginal.
A partir de ese punto, tedricamente disminuye hasta llegar a cero. En la Figura 2,
se puede observar que a medida que el producto marginal es mayor que el
producto medio, y a medida que el producto marginal disminuye, se vuelve menor

que el producto medio.

Figura 2

Producto total, medio y marginal

C
-
=
= B PT
= ]
=
= M
]
i
]
s i L dado Ko
Phiel.
P!\.-'IgL A -

Nota. Ferguson, (1979)

2.2.2. Tres etapas de la produccion

La Figura 3 ilustra la produccion dividida en tres areas diferentes en cuanto
a la racionalidad o irracionalidad en la toma de decisiones, la eficiencia y la

flexibilidad.

Las curvas de producto medio y marginal definen el area de produccién en
la que se puede encontrar el aprovechamiento 6ptimo de un recurso variable en un

solo periodo. Las etapas restantes (Fase | y Fase Ill) se clasifican como
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irrazonables porque suponemos que el objetivo de la empresa es maximizar la
utilidad neta en relacion con los costos variables de los insumos. Si se aplica,
puede aumentar la utilidad neta al pasar a la Fase Il con cualquiera de los otros

dos pasos Cramer & Jensen (1990)

A medida que se incrementa la produccion, los margenes de beneficio se
amplian, ya que la inversion supera cada vez mas el costo de producir productos
adicionales. En la primera etapa de produccion, representada por el tramo a la
izquierda del punto B' en la Figura 3, el producto promedio de los factores
variables aumenta, lo que indica un mayor rendimiento de los recursos utilizados.
Durante esta etapa, el costo fijo por unidad producida disminuye, lo que implica
una mayor eficiencia en la produccion. En esta fase, el modulo de elasticidad es
mayor que 1, lo que significa que la tasa de crecimiento de los productos es mas
rapida que la tasa de crecimiento de los insumos, lo que contribuye al aumento de
la produccidén. En el punto B, el coeficiente de elasticidad es igual a 1, lo que
indica una utilizacién proporcional de los insumos en relacion con el aumento de

la produccion.

La primera etapa corresponde a un aumento del producto medio. La
segunda etapa incluye el rango que comienza en el producto medio maximo y
termina en el producto marginal cero. El tercer paso implica una rentabilidad
negativa, por lo que el producto medio también es negativo. Se puede observar
que el producto marginal inicialmente aumenta con el aumento de la velocidad y
alcanza un valor méximo, después del cual la curva del producto marginal material
disminuye. En términos de elasticidad, la region de decision se encuentra entre los

valores de elasticidad menores a 1 y mayores a 0 (1>e>0), coincidiendo con la
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segunda etapa de caida de los ingresos, la decision depende del sistema de precios.
Aplicando el principio de creacion de valor, no de cantidad, se avanza cuando el

valor afiadido del producto supera al valor afiadido del factor.

Cuando el producto marginal es cero en relacion con el consumo de
factores variables, se obtiene el producto medio maximo, también conocido como
producto marginal intensivo, y cuando el producto medio se maximiza (e=1) se

dice que es optimo.

En la segunda etapa de produccion, la ganancia marginal comienza a
disminuir con cada insumo variable adicional y se continGan produciendo
unidades adicionales. Sin embargo, te retrasard. Cada vez que se agrega una
unidad de produccion, la produccion disminuye mientras todos los demas niveles
de insumos permanecen sin cambios. En esta etapa, los productos marginales y
medios comienzan a declinar, por lo que la curva de produccién total sigue
ascendiendo. En este dia de obtencion, el producto medio disminuye y el producto
anecddtico de marihuana rotativo se vuelve nulidad en el tanto C* (Figura 3). La
obtencion refran se alcanza cuando la flacidez es nulidad, es decir, cuando la union
anecddtica entre el coeficiente y el producto es nulidad. Este es el tanto C en el

diagrama.

En la tercera etapa de produccion, los rendimientos marginales se vuelven
negativos, lo que indica una disminucién en la eficiencia y productividad. En esta
etapa, factores como limitaciones laborales y de productividad contribuyen a la

presencia de mano de obra improductiva, lo que limita la capacidad de produccion.

La funcion de produccion total comienza a disminuir, mientras que la

curva del producto promedio sigue disminuyendo Yy la elasticidad cae por debajo
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de cero. Esto significa que el aumento en el consumo de factores ya no se traduce
en un aumento proporcional de la produccion, lo que refleja una disminucién en

la eficiencia y la racionalidad en la toma de decisiones. Ferguson (1979)

Podemos hacer una suposicion aproximada sobre la primera etapa, que si
la produccién en la primera etapa es favorable, la produccion en esta etapa es
favorable, entonces la produccién en la etapa posterior sera aun mas favorable,
porque el aumento en la produccion, cualquiera que sea el costo, es mayor que el
aumento de los costos. Y en la tercera etapa, el producto genera costos de recursos
adicionales mientras se reduce la produccion, se desperdician productos valiosos
y aumentan los costos variables. Como tal, el objetivo de la empresa es aumentar

las ganancias tanto en la fase uno como en la fase dos.(Cramer & Jensen, 1990).

Figura 3

Etapas de la produccion

ETAPA I ETAPAL ETAPA 111

C
= B PT
2
2
&= A ]
L dado Ko

PMeL
PMgal

Fuente: Ferguson (1979)
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2.2.3. Produccién a largo plazo

La produccidn a largo plazo se refiere al periodo de tiempo en el que todos
los factores de produccion pueden cambiar. Durante este periodo, las empresas
tienen la flexibilidad de ajustar la cantidad de capital y trabajo que utilizan en su
funcién de produccién. Esto implica que pueden experimentar con diferentes
combinaciones de estos elementos para lograr una mayor eficiencia y

productividad. Such y Berenguer (1994)
2.2.3.1. Funcion de produccion

Una funcion de produccion es una relacion que establece la
produccion méxima que se puede obtener utilizando una determinada
tecnologia o conjunto de recursos. Representa la relacion entre los
elementos del proceso de produccién y el producto resultante. La funcién
de produccion determina la produccién méxima que una empresa puede
lograr al combinar diferentes factores de produccién, como la tierra, el
capital y la gestion. Es una medida de cémo los factores de produccién se
combinan y contribuyen al proceso de produccion para obtener un nivel

méaximo de produccion. Ferguson (1979)

La Figura 4 se representa como un proceso productivo en el cual
se considera una caja negra donde se introducen los insumos de los factores

de produccion y se obtienen los productos finales.

35

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 4

Funcién de la produccion

Factores: trabajo, capital y tierra

FUNCION DE LA ,

PRODUCCIOMN i .
Producto: automoviles, vacunas

contra poliomielitis, etc...

Fuente: Elaborado por Ramos (2019)

En la Figura 4 se ilustra cdmo los factores de produccion y las
materias primas se combinan a lo largo del tiempo para crear nuevos
productos. Tomemos como ejemplo una panaderia, donde los factores de
produccion incluyen la mano de obra de los empleados, las materias
primas como la harina y el azucar, y el capital invertido en los equipos
como hornos y batidoras. Estos elementos se combinan en el proceso de
produccion para elaborar productos como pan y pasteles. La Figura 4 nos
muestra visualmente cOmo estos factores y materias primas interactian y

se transforman en productos finales a lo largo del tiempo.

Los factores de produccion se consumen en el proceso de
produccion y deben ser recuperado antes de reanudar la produccion. En la
plantilla los descansos son diarios, afladen comparieros energia diaria para
poder volver al trabajo al dia siguiente. el capital se ha agotado todos los

dias en el proceso de produccion, al final de su vida til, se reemplaza por
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otro. Causa prima se consume al 100% durante la produccion. La funcion
de produccidn transforma los factores de produccion y que nos dicen que
la empresa depende de la cantidad de factores de produccion utilizados

podemos ponerlo de esta manera.
Y=f(x1,x2,...........x1)
En donde
Y= representa el nivel de produccién o producto

(x1, x2, ... ... .. xi) = Representa los diferentes factores de

produccion

Para que los productores puedan tomar decisiones sobre el uso de
factores o recursos, es crucial disponer de una herramienta efectiva que
resuma las posibilidades de produccién. Esta herramienta debe representar
las combinaciones técnicamente viables de elementos y productos. Cramer

& Jensen (1990).

La funcion de produccion es una expresion matematica,
representa los niveles maximos de produccion que una empresa pueda
lograr mediante la combinacion de diferentes insumos o factores de
produccion en un periodo de tiempo determinado. Esta funcion nos brinda
una comprension formal de como la cantidad de insumos utilizados se
relaciona con la produccion obtenida, permitiéndonos analizar y optimizar

el proceso productivo.

2.2.3.2. Funcion de produccion
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Q=fk LT...... N) o Q = f(L.K)
Donde:
Q = producto
L = factor trabajo
K = factor capital
2.2.3.3. Isocuantas

Una isocuanta es una curva en el espacio de insumos que
representa todas las combinaciones posibles de insumos que son
fisicamente capaces de generar un determinado nivel de produccion. A
medida que avanzamos en la isocuanta, Los niveles de produccion son
constantes y los indices de costos cambian constantemente isocuanta
muestra la posibilidad de transponer dos insumos diferentes para producir

la misma cantidad de produccion dentro de una empresa. Ferguson (1979).

La isocuanta de produccion es una representacion grafica que
muestra las diversas combinaciones de factores de produccién necesarios
para lograr un nivel constante de produccion. Es similar a un grafico de
curvas de indiferencia, que describe una funcién de utilidad. Cada
isocuanta representa un nivel de produccion distinto y su altura en el

grafico indica el incremento en el nivel de produccidn.

38

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 5

Curvas de isocuantas

Zs CAPITAL

Nota. Curvas de isocuantas Ramos (2019)

Las isocuantas muestran la flexibilidad de las empresas para
tomar decisiones de produccion, a menudo pueden alcanzar un cierto nivel

de produccidn sustituyendo un factor por otro.
2.2.3.4. Propiedades de las isocuantas. Las propiedades isocuantas son:

- Son decrecientes: para ahorrar cantidad de producto al reducir el
tamanio, este factor debe aumentar el otro factor.

- Son convexas: igual que igual cantidad refrigerante, es necesario
utilizar una gran cantidad de refrigerante adicional mantener
niveles de produccion estable

- No pueden cortarse
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- Estan delimitados por lineas tangentes paralelas a los ejes de

coordenadas
2.2.3.5. Rendimientos a escala

Para Rodriguez (2013) La forma en que la produccién responde
al aumento de todos los recursos utilizados se conoce como rendimientos
aescala. Si la produccion aumenta en la misma proporcion que los factores
utilizados, se considera un rendimiento a escala constante. Sin embargo, si
la produccion aumenta a un ritmo mayor que los factores, se experimentan
economias de escala crecientes. Por el contrario, si la produccion aumenta

a un ritmo menor que los factores, se presentan deseconomias de escala.
2.2.3.6. Rendimiento a escala constante

A medida que aumenta el tamafio de la planta, el rendimiento aumenta
proporcionalmente. El efecto invariante de escala, el tamafio de la empresa
no afecta la productividad de sus factores, es facil replicar una fabrica con
un proceso de produccién particular para que dos fabricas produzcan el

doble.
2.2.3.7. Rendimiento a escala creciente

A medida que aumenta el tamafio de la planta, el rendimiento
aumenta mas que proporcionalmente. Las mayores economias de escala se
pueden atribuir a una mayor escala operativa que permite a los gerentes y
trabajadores especializarse en sus tareas y aprovechar plantas y equipos
mas grandes y complejos. A medida que aumentan las ganancias, es mas

rentable tener una empresa grande que muchas pequefias.
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2.2.3.8. Rendimiento a escala decreciente

A medida que aumentan los rendimientos no aumentan
proporcionalmente a medida que las plantas crecen. Esto es cierto para
algunas empresas que operan a gran escala. Finalmente, la dificultad de
organizar y administrar la produccion a gran escala puede reducir tanto la

productividad del trabajo como la del capital.
2.2.4. Modelos de produccion
2.2.4.1. Funcion de produccion Cobb Douglas

La funciéon de produccion de Cobb-Douglas, desarrollada en
1928 por C.W. Cobb y P.H. Douglas, es un modelo ampliamente utilizado
en la investigacion econdmica para analizar la productividad del trabajo y
del capital. Aunque ha recibido criticas y resistencia en algunos circulos,
sigue siendo una herramienta comunmente utilizada para estimar la
produccion tanto a nivel individual de empresas como a nivel agregado.
En el ambito de la economia, es comun cuestionar su validez y luego
utilizarla como una aproximacion mejorada en los analisis. Keat & Yong

(2004).

Es una de las funciones de produccion mas utilizadas en
economia, basada en su aplicacion en la gestion y ejecucién de inmuebles
bésicos. La funcion de produccion de Cobb Douglas es una funcion de
produccion ampliamente utilizada para expresar la relacion entre la

produccion y los cambios en los factores capital y trabajo.
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Segun para Gujarati & Porter (2009) la funcion de especificacion

original tiene la siguiente forma:

Ecuacion 2

La funcion de especificacion original
X =AKLF
Donde
X = es el producto
K = capital
L = trabajo
A = constante

Dentro de la funcion de produccién Cobb-Douglas, los
coeficientes § y a representan la sensibilidad del producto frente a cambios
en la cantidad de trabajo y capital, respectivamente. Estos coeficientes son
valores positivos que suelen ser menores a 1. La funcion de produccion
combina los factores de capital y trabajo y cumple con las siguientes

propiedades:

- Rendimiento constante a escala, homogeneidad de nivel 1.
Si el capital y el trabajo aumentan al mismo ritmo, la produccion

aumentara al mismo ritmo.

- Productividad marginal positiva y decreciente el

rendimiento marginal del capital y del trabajo disminuye.
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Si en una economia las empresas deben producir bienes y
servicios, entonces deben usar capital y mano de obra. EI modelo Cobb-
Douglas se explica por un factor técnico de produccion llamado A. es una

constante

Segun (Feraudi, 2019) La produccién esta influenciada por el
factor de capital (k), y el impacto de este factor en la capacidad de
produccion se refleja en el coeficiente (o). La relacion entre el capital (k)
y el coeficiente (o) es exponencial, lo que significa que el coeficiente
representa el producto marginal del capital en relacion a la produccion (Y).

Esta relacion se expresa de la siguiente manera.

Ecuacién 3

Productividad marginal del capital

oy

oK

a>0
a<l

Para Feraudi (2019) EI factor de trabajo (L) desempefia un papel
crucial en la produccion, ya que cualquier cambio en el nimero de horas
de trabajo o en el numero de trabajadores tendrd un efecto en la
produccion. Para cuantificar este impacto, introducimos el coeficiente f3,
que nos permite calcular el cambio en la produccion resultante de un
cambio en el factor de trabajo. Segun la teoria, este coeficiente B se conoce

como producto marginal del trabajo y se define de la siguiente manera.
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Ecuacion 4
Coeficiente (p)
s
oL
>0
p<1

La funcién Cobb-Douglas permite evaluar diferentes niveles de

eficiencia de escala en base a los valores de a y f.

Segun Feraudi (2019) En el caso de escala constante, cuando se
suma el coeficiente de productividad del capital (a) y el coeficiente de
productividad del trabajo (B), y esta suma es igual a 1, se puede concluir
que el tamafio de las ganancias de una empresa se mantiene constante. En
otras palabras, si se duplican los gastos en mano de obra y capital, la
produccion se duplicard, lo que indica que los gastos combinados de
capital y mano de obra son compensados por la capacidad de la empresa.
En este escenario, las empresas experimentan economias de escala, lo que

se puede expresar como:
at+tp=1

Para Feraudi (2019) En el segundo caso: economias de escala
crecientes La situacion se puede inferir de que la productividad del factor
capital mas la productividad del trabajo nos da un factor mayor a uno, en
este caso tendremos la caracteristica de que la empresa se caracteriza por
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el aumento de las economias de escala, lo que significa que con los aportes
de capital y los rendimientos de la produccion seran directamente
proporcionales a estos esfuerzos. Si duplicamos el esfuerzo en capital y
trabajo, el resultado serd superior al 100%; Expréselo de la siguiente

manera.

a+f>1

Para Feraudi (2019) En el tercer caso: rendimiento decreciente a
escala si tenemos en cuenta el rendimiento total de los activos mas la
productividad del trabajo, el resultado serd menos de una unidad, entonces
Ilegaremos a rendimientos decrecientes a escala, es decir, si duplicamos el
esfuerzo productivo en capital y trabajo, la produccién aumentara menos
que el esfuerzo invertido en capital y trabajo, que expresamos a

continuacion.
a+p<1

Segun Keat & Yong (2004), considere otras propiedades

relevantes como.

- Para que la ecuacion de Cobb-Douglas sea util, los costos

de produccion de mano de obra y de capital deben ser un nimero positivo.

- Puede utilizar esta funcion para verificar el producto
marginal de cualquier factor sin cambiar todos los demas factores. Por lo

tanto, también es Util para analizar funciones de produccion a corto plazo.
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- En la funcion Cobb-Douglas, los coeficientes de
elasticidad de los factores son iguales a su razon, en este caso a y f3, por

lo tanto, las elasticidades del trabajo y del capital son constantes.

La funcion de produccion Cobb-Douglas es el resultado de la
relativa simplicidad de estimar los coeficientes a y B, que deben tratarse
como coeficientes lineales. Para estimar los coeficientes alfa (a) y beta (B),

utilizamos el método habitual de minimos cuadrados.
Inx = InA + alnK + Blnl

Este es un método de estimacion, que estima la puntuacion

econdmica, que en este caso serian los canales alfa.
2.2.5. Acuicultura

De acuerdo a la FAO en 2015, la acuicultura abarca todas las actividades,
métodos y conocimientos relacionados con el cultivo de especies acuaticas, tanto
de plantas como de animales. Esta definicion incluye el cultivo de organismos
acuaticos como peces, mariscos, crustaceos y plantas acuaticas, donde se realiza
una intervencion humana en el proceso de seleccion, alimentacién, proteccion
contra depredadores y otras practicas para aumentar la produccion. La acuicultura
se ha convertido en una importante actividad econdémica que contribuye a la
produccion de alimentos, materias primas para la industria y la farmacia, asi como

el cultivo de organismos vivos.
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2.2.6. Normativa respecto a la gestion de recursos hidrobiolégicos en el

medio natural

En el afio 2008, el Ministerio de la Produccidn elaboré las directrices para
establecer el marco normativo de la pesca de trucha en el Departamento de Puno,
como parte del Programa de apoyo a la pesca artesanal, la acuicultura y el manejo

sostenible del ambiente. Estas directrices se presentaron en forma de tabla.
Tabla 2

Normativa respecto a la gestion de recursos hidrobioldgicos en el medio natural

NORMA FEACH ALCANCES
7 de
Iigé/?n? nbor\élgren Ley General de Pesca
1992
?Ae.Sr]c:lsltjng&T nf):\L/i(i% Prohibe la extraccion del recurso ‘“suche”
1° 568-96- bre de (Trichomycterus sp.) en las aguas publicas del
PE 1996 departamento de Puno.

Decreto 26 de Aprobado Reglamento General de Proteccion
Supremo n° marzo Ambiental en las Actividades Pesqueras y
004-99-PE de 1999 Acuicolas.

El Centro Nacional “trucha arcoiris” para la
Resolucion especie Oncorhynchus mykiss esta obligado a
Ministerial proporcionar un certificado de desinfeccion
n° 226-99- - emitido por el centro al comprador al vender
PE los huevos.Ministerio de Pesca.
Resolucion
Ministerial .16 (.je
° 174- junio Se prohibe la extraccion de trucha en rios, lagos
n de 2000 ’
2000-PE e y lagunas del pafs.
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Resolucion
Directoral 13 de Se otorga concesion pesguera a empresa
n° 054- octubre pesquera para desarrollar actividades de
2000/PE/D de 2000 acuicultura a mayor escala del recurso arcoiris.
NA
Decreto 13 de
Supremo n° Aprueban Reglamento de la Ley General de
012-2001- MerZ0  pesca,
de 2001
PE
Leyn°® 26 de Ley de Promocién y Desarrollo de la
27460 mayo Acuicultura.
de 2001
3de
Sul?)fgrrr?ct)om julio de Esto p.rohl'be la _ gxtra}c,;cic’)n, recep(
027-2001- 2001 procesamiento y comercializacion de los recursc
PE Search (T. dispar).
Decr 2
etoSupremo 6 de Aprueba Reglamento de Inspecciones y
n° 002- junio Procedimientos
2002-PE de 2002
Ley n° 'szl?odge Ley de Organizacion y Funciones del
27784 ] 5 Ministerio de la Produccion.
002
Decreto
Supremo n® - Aprueban, entre otras, las normas de
008-2002- procedimiento y control sancionador de las
PE infracciones en materia de pesca y acuicultura.
Resolucion
Ministerial 9 de Entre otros; prohibir la explotacién de las
n° 148- junio poblaciones de trucha en las aguas publicas
2006- de 2006 interiores del pais.
PRODUCE
Resolucion Entre otras cosas, la introduccién de la pesca de
Ministerial 21 de trucha en aguas interiores publicas desde la
n° 175- junio fecha siguiente a la publicacion de la presente
2007- de 2007 resolucion hasta el 30 de septiembre de 2007.
PRODUCCI Para los departamentos de Cajamarca y Piura,
ON expirara el 31 de agosto de 2007.

Nota. Se muestran las normativas para la produccidn acuifera. Tomado de Ministerio del Ambiente

(2021)
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2.3.

MARCO CONCEPTUAL

Actividad econdmica: Esta estrechamente ligada al concepto de produccién, ya que
sin accion no puede haber produccion. La produccion implica utilizar diversos bienes
y servicios en un proceso que requiere la participacion de factores como materias
primas, mano de obra y capital fijo, con el fin de crear bienes o brindar servicios. La
actividad econoémica se define como aquella que busca generar bienestar en la
sociedad a traves de la obtencidn, transformacion y distribucion de recursos naturales
y servicios, con el proposito de satisfacer las necesidades de las personas en una
determinada area geografica, ya sea una ciudad, region o pais.

Asistencia técnica: Se considera asistencia técnica a cualquier tipo de apoyo
especializado relacionado con la reparacion, desarrollo, produccion, montaje, prueba,
mantenimiento u otros servicios técnicos. Esta asistencia puede adoptar diferentes
formas, como instruccion, asesoramiento, capacitacion, transferencia de
conocimientos o habilidades laborales, asi como servicios de consultoria. Incluye
tanto la prestacion de servicios verbales como aquellos dirigidos al publico con el
objetivo de desarrollar habilidades o brindar conocimientos relacionados.

Cadena productiva: Un conjunto de agentes economicos (oferta y demanda) que
estan interconectados desde la provision de recursos, la produccion, la conversion y
la comercializacion hasta los usuarios finales a través del mercado. La cadena
productiva ganadera esta compuesta por actores antes, durante y después del proceso.
procesos, por ejemplo, podemos tener proveedores de insumos, prestamistas y
consultores, fabricantes y/o procesadores, proveedores de canales y usuarios finales;
Se formalizan a través de acuerdos, tratados o alianzas estratégicas del orden

industrial.

49

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadament

esta tesls



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

- Capital: Incluye bienes duraderos manufacturados, se vuelve a utilizar como recurso
de produccién para una mayor produccién. Algunos activos de produccion duran
afios, otros cientos 0 mas. Asi mismo la caracteristica basica de los bienes de capital
es que tal un de los insumos como los productos.

- El capital humano: Los conocimientos y las habilidades forman parte de las
personas, de su salud y de la calidad de los habitos humanos. El capital humano es el
valor potencial de las personas para generar ingresos.

- Ingresos: Es todo ingreso monetario que forma parte de la economia humana,
derivado de la venta de bienes o de la prestacion de servicios, a una entidad privada
0 publica, que recibe todos los beneficios que se adicionan al presupuesto de la
entidad. se puede decir que seré la ganancia obtenida por la venta de los bienes y
servicios prestados.

- Empresa: Una empresa puede ser pensada como “un sistema en el cual individuos o
grupos de personas realizan diversas actividades para producir y/o distribuir bienes
y/o servicios con un propoésito social”.

- Factores de produccién: Son factores comprados por los empresarios para su
procesamiento en la produccion de bienes. Los factores de produccion que
intervienen en el proceso productivo son la mano de obra, el capital y la tierra
utilizada por la empresa.

- Precio: El precio es la cantidad que se cobra por un producto o servicio. En un
sentido amplio, el precio es la suma de valores que los consumidores intercambian
por los beneficios derivados de poseer o utilizar un producto o servicio.

- Produccion: La manufactura es una de las actividades que produce unas ganancias
actuales o futuras. Se puede decir que es el proceso de transformar los factores de

produccion en productos. Cualquier actividad que genere utilidades actuales o
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futuras. El proceso de transformacion de cada factor productivo en productos finales;
los productos (carne, huevos, leche, hilo, lana) se obtienen utilizando recursos e
insumos (tierra, mano de obra, pastos, alimentos, etc.).

- Producto Marginal: Es el coeficiente que representa la contribucion de unidades de
recursos adicionales para el producto general. Se calculan como derivadas parciales
de las funciones de la produccion con respecto a los factores. El producto de costo
marginal es la adicion al producto total que implica agregar una unidad de insumo
variable al proceso de produccion, a un costo fijo constante.

- Trabajo: El trabajo se refiere al tiempo y esfuerzo que las personas dedican a la
produccion de bienes y servicios. Representa tanto el esfuerzo fisico como el mental
realizado por los empleados en diversos sectores, como la industria, el comercio y la
hosteleria. La calidad del trabajo estd influenciada por el conocimiento y la
experiencia de los empleados, asi como por la capacitacion proporcionada por las

empresas a sus trabajadores.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En este caso, el enfoque metodolégico utilizado en este trabajo investigativo
corresponde al método hipotético-deductivo; este método se emplea para recopilar
informacion descriptiva de cada objetivo especifico establecido y, de esa manera, probar
la hipdtesis general planteada. A través de la contrastacion de lo planteado con los

resultados obtenidos, se determinara si se acepta o se rechaza la hipétesis.

En términos de la naturaleza de la investigacion, este estudio se clasifica como
explicativo. El objetivo principal es comprender y hacer un andlisis los factores que
impactan en la produccion de trucha, durante el afio 2019. El enfoque no se limita
Unicamente a describir la realidad, sino también a explicar las relaciones causales entre

las variables que estan relacionadas con la produccion de trucha.

Por lo tanto, se puede concluir que este estudio investigativo corresponde a un
enfoque metodoldgico hipotético-deductivo de tipo explicativo, ya que busca obtener
informacion descriptiva y explicar los factores que afectan la produccién de trucha en la

regién mencionada.
3.2.  TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas utilizadas para la recoleccion de datos en este trabajo de investigacion
sobre la produccién de trucha incluyen entrevistas, encuestas, observacion directa y

revision documental.
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Se realizaron entrevistas a productores y profesionales dedicados a la produccion
de trucha en el Distrito de Juli. A través de un didlogo no estructurado, se recopild
informacion sobre aspectos generales del cultivo, opiniones, problematicas, necesidades,

perspectivas y expectativas de los productores.

La encuesta fue otro instrumento utilizado para recolectar datos. Se disefio un
cuestionario con preguntas especificas relacionadas con la produccion de trucha. Las
respuestas obtenidas en la encuesta proporcionaron informacion cuantitativa sobre
diferentes aspectos de la produccion, como técnicas de cultivo, manejo de alimentos,

mano de obra y rendimiento.

La observacion directa desempefié un papel importante en este estudio. A través
de la observacion participante, los investigadores pudieron obtener datos de primera mano
sobre la realidad funcional, organizativa y administrativa de las operaciones de

produccion de trucha en el area de estudio.

Ademas, se realiz6 una revision documental exhaustiva. Esta revision consistio en
recopilar y analizar informacién de documentos, archivos y materiales relacionados con
la produccidn de trucha, como informes técnicos, registros de produccion, normativas y

estudios previos realizados por organismos especializados en acuicultura.

Mediante la combinacién de estas técnicas de recoleccion de datos, se logrd
obtener una vision completa y detallada de los factores que influyen en la produccion de
trucha en el area de estudio. Esto permiti6 un analisis mas preciso y fundamentado de la

problematica y las oportunidades en el sector de la acuicultura de trucha.
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3.3. POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO

Consiste en los 62 productores de trucha en el Distrito de Juli. En este caso, se
decidi6 no utilizar técnicas de muestreo debido al reducido nimero de la poblacion y al
objetivo de incluir a todos los productores en el estudio. Por lo tanto, la muestra utilizada
para la recoleccion de datos y analisis consistio en la totalidad de la poblacion, es decir,
los 62 productores de trucha en el distrito. Al no aplicar un proceso de seleccion aleatoria,
los resultados y conclusiones obtenidos se aplican directamente a la poblacion estudiada,

los productores de trucha en el Distrito de Juli.
3.4. METODO DE CONTRASTACION DE LOS DATOS

El andlisis de la informacion recolectada (a través de encuestas y entrevistas)
involucra a la organizacidn, estructuracion y resumen de los datos estadisticos, siguiendo

los objetivos establecidos en el estudio.

De acuerdo a la primera tarea especifica, se utilizara un método analitico y
descriptivo, que permitira obtener un conocimiento sistematizado de la realidad objetiva
de los productores de trucha del Distrito de Juli, con la participacion directa de los

productores encuestados, apoyado en los métodos inductivo e deductivos.

Para el cumplimiento del segundo objetivo especifico se utilizara el instrumento
economeétrico, especificamente el modelo de produccion Coob Douglas, con uso de la
econometria, con los anélisis de los fendmenos econdmicos reales sobre la base del
desarrollo simultdneo de la teoria y las observaciones, combinado con métodos
inferenciales apropiados, ayudara a pronosticar el impacto de futuros eventos econémicos

bajo la influencia de factores explicativos sobre la Variable explicada.
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Modelo Lineal:
Q=p0+B1Xi+:--+ PnXitu0
Modelo Logaritmico:
LnQ=B0+B1LnX1+p2LnX2+B3LnX3 +ul
Q = Variable Dependiente.
Xl,..., X3 = Variables Explicativas
B0 = Es el Intercepto.
u0 = Error Estocéstico.
B0,...,B3=Son los coeficientes, que van a determinar las elasticidades del modelo.
Expresion tedrica del modelo
Los factores elegidos para la produccion de trucha es el siguiente:
Q=p0+BIMO+B2NJAU+B3ALIM+B4OVAS+e

Produccion de Trucha= f (horas mano de obra, numero de jaulas,

alimentacion, ovas, concesion)

Signos esperados: $0>0,51>0,$2>0,3>0,4>0,5>0 Donde:
Q = Produccidn de Trucha, por cosecha

Mo = Uso de horas de mano de obra, en Horas

Njau = Uso de Jaulas

Alim = Alimento utilizado por cosecha

Ovas = Compra de Ovas en cantidad
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. EXPLICAR E IDENTIFICAR LOS PROCESOS DE PRODUCCION DE
TRUCHA EN LA PROVINCIA DE CHUCUITO, DISTRITO DE JULLI,

PERIODO 2019

El presente estudio de investigacion se llevo a cabo en la provincia de Chucuito,
con un enfoque especifico en el distrito de Juli. Durante esta investigacion, se logré
identificar un total de 62 empresas que resultaron fundamentales para el cumplimiento
del objetivo especifico. La recopilacion de datos se realizé a través de una detallada
encuesta, que permitié obtener informacion valiosa sobre las caracteristicas y el
desempefio de las empresas. Entre los aspectos analizados, se destacan el tipo de empresa,
su tamafio, volumen de produccion, nivel de inversion y tecnologia utilizada. Ademas, se
evaluaron distintas etapas del proceso productivo, como la incubacion y el alevinaje, con
especial atencién a los indicadores de rendimiento, como la mortalidad. Asimismo, se
examino el proceso de comercializacion, los rendimientos e indicadores asociados a la
infraestructura, como el tamafo de las jaulas flotantes, la cantidad por productor y la
capacidad de produccion. Los resultados obtenidos en esta investigacion ofrecen una
perspectiva integral sobre el estado y desarrollo de las empresas acuicolas en la zona de

estudio.
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Tabla 3

Categorias productivas de acuicultura

Categoria

Descripcion

Produccion Anual
(toneladas brutas)

Acuicultura de Recursos
Limitados (AREL)

Acuicultura de Micro y
Pequefia Empresa
(AMYPE)

Acuicultura de Mediana 'y
Gran Empresa (AMYGE)

Actividad de cultivo a nivel
extensivo practicada por
personas naturales para
autoconsumo y
emprendimientos
orientados al autoempleo.

Actividad de cultivo a nivel
extensivo, semi intensivo e
intensivo con fines
comerciales por personas
naturales o juridicas.

Actividad de cultivo a nivel
semi intensivo e intensivo
con fines comerciales por
personas naturales o
juridicas.

Hasta 3.5

Hasta 150

Mayor a 150

Nota. se observa las diferencias de tipos de empresas de acuicultura. Tomado del Reglamento de la Ley

General de Acuicultura, aprobada por el Decreto Legislativo N° 1195 y su reglamento Decreto Supremo N°

003-2016-PRODUCE

Segun la investigacion realizada y la revision documental, se pudo constatar que

todos los productores analizados en el estudio se encuentran clasificados como

"Acuicultura de micro y pequefia empresa” segun el catastro acuicola. Esto se basa en el

Reglamento de la Ley General de Acuicultura, aprobado por el Decreto Legislativo N°

1195 y su reglamento, el Decreto Supremo N° 003-2016-PRODUCE. De acuerdo a la
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informacion recopilada, se determind que la produccion total de estos productores se sitda
entre 4.5y 12 toneladas, lo que los clasifica dentro de la categoria de Acuicultura de

Micro y Pequefia Empresa (AMYPE).

Tabla 4

Produccion Total por Cosecha

Produccion Total por Cosecha (kg)

Media 7,323
Mediana 7,200
Moda 7,200
Desviacion estandar 2,078
Rango 7,500
Minimo 4,500
Maximo 12,000
Cuenta 62

Nota. En la tabla se observa la produccion total de cosecha de trucha anualmente de los 62 productores de
trucha usando la media, mediana, moda, desviacion estandar, rango, minimo y maximo. Obtenido a partir

de los cuestionarios realizados.

La tabla proporciona informacion valiosa para comprender los factores
determinantes de la produccién de trucha en la Provincia de Chucuito, Distrito de Juli,
durante el periodo 2019. La media de produccion, que se sitia en 7,323 kilogramos,

representa el rendimiento promedio observado en la muestra de 62 productores. Esta cifra
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establece una referencia central para evaluar el desempefio general de la produccion de

trucha en la region.

La mediana, con un valor de 7,200 kilogramos, se alinea estrechamente con la
media, indicando que la produccion tiende a distribuirse de manera relativamente
simétrica alrededor de este valor. Esto sugiere una distribucion que no esta sesgada hacia
valores extremos, aunque la presencia de valores altos y bajos se refleja en la desviacion
estandar de 2,078 kilogramos. La desviacion estandar sefiala la variabilidad en la
produccion total por cosecha, lo que implica que algunos productores logran un

rendimiento significativamente diferente al promedio.

El rango, que representa la diferencia entre el valor méximo (12,000 kilogramos)
y el valor minimo (4,500 kilogramos), resalta la amplia variabilidad en la produccion
total. Esta variacion puede deberse a una serie de factores, como la adopcién de practicas
de manejo, la inversidn en tecnologia, o las condiciones ambientales especificas de cada

productor.

En el contexto de los factores determinantes de la produccion de trucha, esta
variabilidad puede sefialar diferencias en la implementacion de mejores practicas, la
gestion de recursos, y la adopcion de tecnologia entre los productores. Los valores
extremos, especialmente el méximo de 12,000 kilogramos, podrian indicar la presencia
de productores altamente eficientes o que han adoptado estrategias de produccién

excepcionales.
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Tabla5

Perfil de los productores

Variable Tipo Frecuencia absoluta Frecuencia Relativa
Femenino 16 25.81%
Sexo
Masculino 46 74.19%
Primaria 1 1.61%
Secundaria 44 70.97%
Educacién
Técnico 8 12.90%
Universitario 9 14.52%
20-29 2 3.92%
30-39 14 27.45%
Edades

40-49 19 37.25%
50-59 16 31.37%
No 35 56.45%

Capacitacion en Acuicultura
Si 27 43.55%
1 Hectarea 28 35.44%
Tamafio de Concesion 1.5 Hectareas 51 64.56%

Nota. la tabla contiene el perfil de los productores, sexo, educacion, edades, capacitacion en acuicultura 'y

tamafio de concesion. Obtenido a partir de los cuestionarios realizados.
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La tabla presenta los resultados de una investigacion sobre el perfil de los
participantes en el campo de la acuicultura. Se recopilaron datos sobre varias variables,
incluido el sexo, la educacion, las edades, la capacitacion en acuicultura y el tamafio de

concesion.

En cuanto al sexo, se observa que el 74.19% de los participantes son masculinos,
mientras que el 25.81% son femeninos, lo que indica una mayor participacion masculina
en este campo. En relacion a la educacion, la mayoria de los encuestados tienen educacion
secundaria (70.97%), seguido de aquellos con educacién universitaria (14.52%). La
menor proporcion corresponde a aquellos con educacion primaria (1.61%) y técnica
(12.90%). En cuanto a las edades, se distribuyen en cuatro grupos principales. EI grupo
de 40 a 49 afios muestra la mayor frecuencia (37%), seguido por el grupo de 30 a 39 afios
(27%), y los grupos de 50 a 59 afios y 20 a 29 afios tienen frecuencias similares (31% y

4%, respectivamente).

En lo que respecta a la capacitacion en acuicultura, se evidencia que el 56.45% de
los participantes no recibio capacitacion, mientras que el 43.55% si ha sido capacitado en
el &rea, lo que sugiere que existe una oportunidad de mejorar la formacion en este campo.
Finalmente, la variable "Tamafio de Concesion” muestra que el 64.56% de los
participantes tiene una concesion de 1.5 hectareas, mientras que el 35.44% posee una
concesion de 1 hectéarea. Esto indica una mayor prevalencia de concesiones de mayor

tamafio en el grupo de encuestados.
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Tabla 6

Alimentacién y horas de mano de obra utilizada por los Productores de trucha de Juli

Estadisticos Descriptivos ~ Alimentacion (kg) Horas de mano de obra
Media 3,791 818

Mediana 3,710 864

Moda 3,340 864
Desviacion estandar 800 188

Rangos 2,720 606

Minimos 2,520 510
Maximos 5,240 1,116

Cuentas 62 62

Nota. Alimentacién y horas de mano de obra utilizada por los Productores de trucha en el distrito de Juli
utilizando estadisticos descriptivos. Obtenido a partir de los cuestionarios realizados.

La Tabla 6 ofrece una vision detallada de las practicas de alimentacion vy el
esfuerzo laboral de los productores de trucha en el Distrito de Juli, Provincia de Chucuito,
durante el periodo 2019. En cuanto a la alimentacion, los productores emplean, en
promedio, alrededor de 3,791 kilogramos. Este valor refleja el nivel tipico de insumos
alimenticios utilizados por la muestra de 62 productores. La mediana de 3,710 kilogramos
sugiere que la mitad de los productores utilizan méas de este nivel, mientras que la otra
mitad utiliza menos. Ademas, la moda de 3,340 kilogramos indica que este ultimo valor
es el mas frecuentemente observado en la muestra, sugiriendo una concentracion en torno

a este nivel de alimentacion.

La variabilidad en la cantidad de alimentacion se destaca por la desviacion
estandar de 800 kilogramos y el rango de 2,720 kilogramos, que muestra la diferencia

entre el valor maximo y minimo. Estos indicadores sefialan diferencias sustanciales en las
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practicas de alimentacion entre los productores, desde un minimo de 2,520 kilogramos

hasta un méximo de 5,240 kilogramos.

En cuanto a las horas de mano de obra, la media de 818 horas y la mediana de 864
horas indican el esfuerzo laboral promedio y mediano invertido por cosecha. La moda,
también con un valor de 864 horas, resalta que este nivel es el més frecuente en la muestra.
La desviacion estandar de 188 horas y el rango de 606 horas indican variabilidad en las
horas de trabajo entre los productores, desde un minimo de 510 horas hasta un maximo

de 1,116 horas.

Estos datos proporcionan una comprension detallada de las précticas de
alimentacion y el esfuerzo laboral de los productores de trucha en Juli. La variabilidad en
estas cifras sugiere diferentes enfoques y estrategias de gestion de recursos entre los
productores, lo que puede influir significativamente en los resultados de produccion.
Estos datos son cruciales para contextualizar y comprender los factores que determina la

produccion de trucha.
4.1.1. Tecnologias Utilizadas por los Productores de trucha de Juli

De acuerdo a la observacion in situ se observo la utilizacion de las

siguientes tecnologias en los 62 productores de truchas en Juli.

Tabla7

Tecnologias Utilizadas por los Productores de trucha de distrito Juli

Tecnologia Descripcion

Tecnologia Descripcion

Sistemas de Précticas para prevenir la propagacion de
bioseguridad enfermedades y reducir el riesgo de

contaminacion. Incluyen la desinfeccion del
agua, barreras sanitarias y controles de entrada y
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salida de personas y equipos en las instalaciones

de cultivo.
Alimentacion Método tradicional de alimentacion en el
al boleo que el alimento se arroja manualmente a la jaula

sin el uso de sistemas automatizados. Los
trabajadores lanzan los alimentos a granel,
distribuyéndolos lo mejor posible para que las
truchas puedan consumirlos. Este método puede
ser utilizado en pequefias operaciones.

Nota. La tabla contiene las tecnologias utilizadas por los productores de trucha en distrito Juli.

Las ventajas son:

- Entorno natural. Se observo el uso de jaulas flotantes que se instalan en el
lago en la zona de concesion de cada productor, donde se cultivan las truchas
y se suministran alimentos. Las jaulas se diferencian por tamafios de 5x 50 6
X 6 para las truchas alevines y de 10 x 10 para las truchas juveniles y en
engorde hasta su posterior cosecha, la capacidad de las jaulas es de 500 kg por
m3.

- Mayor espacio. Las jaulas flotantes ofrecen un mayor espacio para el
crecimiento de las truchas en comparacion con los estanques convencionales.
Esto permite que las truchas tengan mas libertad de movimiento, lo que puede
influir positivamente en su desarrollo fisico.

- Flujos de agua constantes. Las jaulas flotantes permiten un flujo constante
de agua a través de ellas, lo que ayuda a mantener una buena oxigenacion y
calidad del agua. El flujo de agua también puede ayudar a eliminar los
desechos y reducir la acumulacion de sedimentos en las jaulas.

- Control y monitoreo. Las jaulas flotantes se pueden equipar con sistemas de

monitoreo y control de parametros ambientales, como temperatura, oxigeno
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disuelto y pH. Esto permite un seguimiento preciso de las condiciones del agua
y la capacidad de ajustar y mantener un entorno 6ptimo para las truchas.

- Proteccion contra depredadores. Las jaulas flotantes brindan cierta
proteccion contra depredadores, como aves y mamiferos acudticos, lo que
ayuda a reducir el riesgo de pérdida de peces por ataques.

- Desventajas de las jaulas flotantes. Vulnerabilidad a las condiciones
climéticas: Las jaulas flotantes pueden verse afectadas por condiciones
climaticas adversas, como tormentas, vientos fuertes o cambios bruscos de
temperatura. Estos eventos pueden generar estrés en las truchas y afectar su
salud y bienestar.

- Riesgo de contaminacion. Las jaulas flotantes estdn expuestas a la
contaminacion del agua proveniente de fuentes externas, como la escorrentia
agricola o la presencia de contaminantes en el cuerpo de agua. Esto puede
afectar la calidad del agua y la salud de las truchas.

- Limitaciones de espacio. Aunque las jaulas flotantes ofrecen méas espacio que
los estanques convencionales, aln estan sujetas a ciertas limitaciones de
espacio. El tamario y la cantidad de jaulas flotantes pueden afectar la densidad
de poblacion de las truchas y requerir una gestion cuidadosa para evitar
problemas de sobrepoblacién y estrés.

- Costos de instalacion y mantenimiento. El establecimiento y mantenimiento
de jaulas flotantes puede ser mas costoso que las instalaciones de crianza en
tierra. Se requiere inversion en estructuras flotantes, redes de contencion,
sistemas de alimentacion y monitoreo, lo que puede representar un desafio

financiero para algunos productores.
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- Interacciones con la vida silvestre. Las jaulas flotantes pueden interactuar
con la vida silvestre local, lo que puede tener impactos tanto positivos como
negativos. Por un lado, estas interacciones pueden generar beneficios
ecoldgicos al fomentar la biodiversidad en el cuerpo de agua. Sin embargo,
también existe el riesgo de interacciones no deseadas con especies invasoras

0 competidoras que podrian afectar la produccién de truchas.
4.1.2. Etapas del proceso productivo de la crianza de truchas

De acuerdo a la observacion en situ a los productores de truchas se pudo
visualizar que todos utilizan similar tecnologia, lo que conlleva que sus procesos
productivos sean homogéneos, en consecuencia, procedemos a describir conforme

a la informacién recopilada en la visita y aplicacion del instrumento:

Primero inicia con la compra de ovas que son importadas del extranjero
provenientes de Chile, Dinamarca, Espafia y Estados Unidos; a continuacion, se

muestra la descripcion de la cantidad de Ovas compradas:

Tabla 8

Cantidad de ovas utilizadas por los productores de trucha

Cantidad de Ovas
Media 6,827.42
Desviacion estandar 1,737.31
Rango 5,200.00
Minimo 3,600.00
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Méaximo 8,800.00

Cuenta 62.00

Nota. Cantidad de ovas utilizadas por los productores de trucha para su

incubacién. Obtenido a partir de los cuestionarios realizados.

La tabla proporciona informacion estadistica sobre la cantidad de ovas
utilizadas por los productores de trucha en la region de Juli. Aqui estd la

interpretacion de cada columna:

Media La media representa el valor promedio de la cantidad de ovas
utilizadas por los productores. En este caso, la media es de 6,827.42. Esto significa
que, en promedio, los productores de trucha en Juli utilizan alrededor de 6,827.42

ovas en sus operaciones de cria de trucha.

Desviacion estandar La desviacion estandar es una medida que indica la
dispersion o variabilidad de los datos con respecto a la media. En el caso
especifico mencionado, la desviacion estandar es de 1,737.31. Una desviacion
estandar mas alta sugiere una mayor variabilidad en la cantidad de ovas utilizadas
por los productores, lo que significa que hay una mayor dispersion en los valores

respecto a la media.

Rango El rango es una medida que indica la diferencia entre el valor
méaximo y el valor minimo en un conjunto de datos. En el ejemplo mencionado,
el rango es de 5,200.00, lo que significa que existe una diferencia de 5,200.00 en
la cantidad de ovas utilizadas por los productores, desde el valor minimo hasta el
valor maximo. Esta medida nos permite comprender la amplitud de la variabilidad

en la cantidad de ovas utilizadas en el estudio.
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Minimo El valor minimo indica la cantidad mas baja de ovas utilizadas por

los productores. En este caso, el minimo es de 3,600.00.

Méximo El valor maximo indica la cantidad més alta de ovas utilizadas

por los productores. En este caso, el maximo es de 8,800.00.

Cuenta La cuenta muestra el numero total de observaciones o registros en
los datos. En este caso, hay un total de 62 registros o productores incluidos en el

analisis de la cantidad de ovas utilizadas.

Siembra de ovas. Se realiza en la sala de incubacion de ovas de trucha
representa un entorno cerrado de vital importancia para los 62 productores de
truchas en la region de Juli. Con dimensiones promedio de 10 metros de largo por
5 metros de ancho, este espacio alberga una cuidadosa instalacién de tuberias de
2 pulgadas, estratégicamente disefiadas con una pendiente descendente que
garantiza el flujo adecuado hacia las incubadoras. Estas Ultimas poseen una
estructura rectangular con dimensiones de 0.4 metros de ancho, 0.4 metros de alto
y una longitud de 3.0 metros. En términos de materiales, se ha optado por utilizar

fibra de vidrio o madera para construir las canaletas de incubacion.

Dentro de este entorno controlado, cada canaleta tiene la capacidad de
albergar hasta 20 millares de ovas, lo que destaca la importancia de este espacio
para el proceso de incubacion de las truchas. Las ovas, como etapa temprana de
desarrollo, requieren condiciones Optimas para su crecimiento y supervivencia, y
es en la sala de incubacion donde se brinda un ambiente adecuado para su

desarrollo inicial.
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La seleccion de materiales como fibra de vidrio o madera para la
construccion de las canaletas se basa en su capacidad para resistir la corrosion y
proporcionar un entorno higiénico para las ovas. Estos materiales permiten un
facil mantenimiento y limpieza, lo que resulta fundamental para garantizar la salud

y el bienestar de las truchas en sus primeras etapas de vida.

La disposicion de las tuberias, con una caida calculada, asegura un flujo
constante de agua hacia las incubadoras, proporcionando un suministro adecuado
de oxigeno y nutrientes esenciales para las ovas. Esta infraestructura
cuidadosamente disefiada es fundamental para optimizar las condiciones de

incubacion y promover un crecimiento saludable de las truchas.

Figura 6

Almacenaje de ovas

Nota. Se observa el almacenaje de ovas por los productores de trucha.

Antes de proceder a la incubacién o reincubacion de las ovas de trucha, es
necesario seguir una serie de pasos y consideraciones importantes. En primer

lugar, se debe preparar la sala de incubacion con dos dias de anticipacion,

69

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

realizando una completa desinfeccion de las paredes y pisos de la infraestructura.
Asimismo, se debe preparar y desinfectar todos los equipos y utensilios utilizados
en el proceso, como incubadoras, bastidores de incubacion, tinas de plastico,

balanzas, termdmetros, canaletas, ropa de agua, guantes y tijeras.

Mensualmente, se importan ovas embrionadas desde diferentes paises,
como Estados Unidos, Dinamarca y Espafa. Estas ovas llegan en cajas de carton
parafinado selladas, protegidas por tecnoport y dispuestas verticalmente en
bandejas. Al recibir las cajas, es necesario verificar que se cumpla con las
regulaciones sanitarias vigentes, que las cajas estén en buen estado y debidamente

etiquetadas, y que estén acompariadas por el certificado sanitario correspondiente.

Una vez abiertas las cajas en un laboratorio con baja iluminacion y
ambiente frio, se retira la bandeja superior que contiene hielo y se coloca un
termOmetro entre las ovas para registrar la temperatura de llegada. Luego, las ovas
se aclimatan sumergiéndolas en una tina con agua de la misma temperatura en la
que llegaron, afnadiendo hielo para reducir la temperatura del agua. La

aclimatacion se realiza durante 15 minutos.

Para estimar el niUmero de ovas que seran incubadas, se utilizan diferentes
métodos. Uno de ellos es el método directo, que consiste en contar manualmente
las ovas utilizando paletas con orificios de 100 y 1,000 unidades. También se
emplea el método de VVon Bayer, el cual permite cuantificar el nimero de ovas
utilizando una canaleta VVon Bayer, sin ejercer presion sobre ellas. Con este valor,
se consulta una tabla especifica para determinar la cantidad de ovas por litro y el

diametro de las mismas.
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Después de realizar la estimacion, las ovas son desinfectadas con una
solucion de compuestos yodados a una concentracion especifica durante 10
minutos. Una vez desinfectadas y aclimatadas, las ovas son incubadas en las
respectivas artesas del laboratorio de incubacion, teniendo en cuenta el caudal de
agua que ingresa a cada una de ellas. Durante el proceso de incubacion, se realiza
un manejo cuidadoso de las ovas, extrayendo manualmente las ovas muertas
utilizando una bombilla de jebe conectada a un tubo de vidrio o plastico. Las ovas
muertas se identifican por su color blanco y se retiran suavemente, evitando dafiar

0 mover bruscamente las demas ovas.

Estos pasos y consideraciones son fundamentales para garantizar un
adecuado proceso de incubacion de las ovas de trucha, asegurando su viabilidad y

la obtencion de alevines sanos y vigorosos.

Etapa de alevinos. La etapa de alevinos en la crianza de truchas de Juli en
el Lago Titicaca comienza con un tamafio promedio de 4.0 cm y un peso promedio
de 0.6 g. Para esta etapa, se siembran alrededor de 25,000 unidades cada tres
meses. Durante un periodo de crecimiento de dos meses y medio, los alevinos
alcanzan una longitud de 10.5 cm y un peso de 15.0 g. La mortalidad promedio en
esta etapa es del 2.6%. Se emplea un alimento extruido con un contenido de
proteinas del 48%, utilizando tamafios de alimento de 1.5 mm y 2 mm segun el

menor y mayor crecimiento.

Factores internos como la calidad del alimento suministrado, el manejo de
la densidad de carga y el monitoreo constante de las condiciones del agua son
fundamentales para el éxito de esta etapa. Ademas, factores externos como la
disponibilidad de alimento natural en el lago y la calidad del agua pueden influir
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en el crecimiento y la supervivencia de los alevinos. En términos de actividades
de mano de obra, en esta etapa se llevan a cabo tareas como la siembra de los
alevinos en las jaulas flotantes, el suministro de alimento, la supervision del

crecimiento y la deteccion temprana de enfermedades.

Figura7

Etapa de alevinos

Nota. los alevinos tienen un periodo de crecimiento de dos meses y medio.

Etapas juveniles. La etapa de juveniles comienza cuando las truchas
alcanzan una longitud de 10.5 cm y un peso de 12.0 g. En esta etapa, se emplea
una densidad de carga de 625-500 unidades por metro ctubico. Durante un periodo
de crecimiento de tres meses y medio, los juveniles alcanzan una longitud de 18.5
cm y un peso de 85.0 g. La mortalidad promedio en esta etapa es del 3.1%. Se
utiliza un alimento extruido con un contenido de proteinas del 42%, empleando

tamanos de alimento de 3 mm y 4 mm.
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Los factores internos que influyen en esta etapa incluyen el manejo
adecuado de la densidad de carga, el monitoreo constante de la calidad del agua y
el suministro de alimento adecuado en términos de calidad y cantidad. Ademas,
los factores externos como la disponibilidad de alimento natural y la calidad del
agua también pueden influir en el crecimiento y la supervivencia de los juveniles.
En esta etapa, las actividades de mano de obra incluyen la alimentacion regular,
la limpieza de las jaulas flotantes y el monitoreo del crecimiento y la salud de los

peces.

Etapa de engorde. La etapa de engorde comienza cuando las truchas
alcanzan una longitud de 18.5 cm y un peso de 85.0 g. Se emplea una densidad de
carga de 247-120 unidades por metro cubico (0 10 a 13 kg por metro cubico).
Durante un periodo de crecimiento de 3.5 meses, las truchas alcanzan una longitud
de 26-27 cm y un peso de 250-270 g. La mortalidad promedio en esta etapa es del
2.8%. Se utiliza un alimento extruido acabado con un contenido de proteinas del

40%, utilizando un tamafo de alimento de 6 mm.

En esta etapa de engorde, los factores internos clave incluyen el suministro
adecuado de alimento y la gestion de la densidad de carga. Es fundamental
proporcionar una alimentacion balanceada y suficiente para asegurar el
crecimiento 6ptimo de las truchas. Ademas, el monitoreo constante de la calidad
del agua y la deteccion temprana de enfermedades son factores internos cruciales
para mantener la salud de los peces en esta etapa. Por otro lado, los factores
externos, como las condiciones ambientales y la disponibilidad de alimento

natural en el lago Titicaca, también pueden influir en el éxito del engorde.
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En términos de actividades de mano de obra, en esta etapa se llevan a cabo
tareas como la alimentacion regular y monitoreo del crecimiento, la limpieza de
las jaulas flotantes y el mantenimiento general del entorno de crianza. Ademas, es
importante realizar inspecciones periddicas para identificar y eliminar cualquier
pez enfermo o0 muerto, minimizando asi el riesgo de propagacién de enfermedades

y la mortalidad en esta etapa.

Tabla9

Tasa de mortalidad en el proceso productivo

Descriptivos %Mortalidad % Mortalidad de % Mortalidad % Mortalidad

ovas Alevinos Juveniles Engorde
Media 2.9% 2.6% 3.1% 2.8%
Desviacion 0.5% 0.5% 0.4% 0.4%
estandar
Rango 1.60% 1.50% 1.60% 1.50%
Minimo 2.0% 2.0% 2.0% 2.0%
Méximo 3.6% 3.5% 3.6% 3.5%
Cuenta 62 62 62 62

Nota. la tasa de mortalidad en proceso de produccion en ovas, alevinos, juveniles

y engorde. Obtenido a partir de los cuestionarios realizados.

La tabla presenta informacion estadistica recopilada de los productores de
truchas de Juli sobre los porcentajes de mortalidad en diferentes etapas de

produccion de truchas utilizando jaulas flotantes en el lago Titicaca, en la regién
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de Juli. A continuacion, se realiza una interpretacion de la tabla, considerando
factores externos e internos, incluyendo la posible presencia de predadores por

parte de otras especies.

En relacion a la mortalidad de las ovas, se observa que el porcentaje medio
es del 2.9%, con una desviacion estandar de 0.5%. Los aspectos internos como la
calidad genética y el manejo adecuado de la densidad poblacional son cruciales

para reducir el impacto de estos predadores en la crianza de truchas.

En cuanto a la mortalidad de los alevinos, se observa un porcentaje medio
del 2.6%, con una desviacion estandar de 0.5%. La presencia de predadores, como
aves acuaticas o peces depredadores en el lago Titicaca, puede representar una
amenaza significativa para los alevinos, ya que son particularmente vulnerables
en esta etapa. Ademas de los predadores, factores externos como la calidad del
agua y la disponibilidad de alimento son fundamentales para asegurar la
supervivencia de los alevinos. Internamente, el manejo del estrés y la
implementacion de préacticas de bioseguridad también juegan un papel importante

en la reduccion de la mortalidad.

4.2. FACTORES CON MAYOR IMPORTANCIA QUE DETERMINAN LA
PRODUCCION DE TRUCHAS
Considere la segunda hipotesis; Los factores mas importantes que determinan la

produccion de trucha requiere mano de obra y maquinaria.
4.2.1. Estimacion de la funcién de produccién.

En este estudio se probd la evaluacion de las siguientes categorias y

funciones de la produccion en la trucha.
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Funcion de Produccion Cobb Douglas. Tiene la siguiente formula:
Q = AV181,y2B2 y3B3

Funcion de Produccion Cuadratica. Tiene la siguiente formula:

Q=a+bvl+cv2+d(v2)2e(v2)3+hvliv2

De estas funciones, la funcion econométrica mas relevante es la funcién
de produccion de Cobb Douglas, segln datos recolectados en la comunidad de

Cahualla para este trabajo.

El modelo de funcién de produccion de trucha Coob Douglas a ajustarse

es:

Q=f(MO)B1(ALIM)B2(OVAS)B3........... (1)

Donde:

Q = Produccidn de Trucha, por cosecha

Mo = Uso de mano de obra en Horas por cosecha

Alim = Alimento utilizado por cosecha

Ovas = Compra de Ovas en cantidad por cosecha

Para el ajuste econométrico se linealiza, sacando logaritmo natural se
tiene:

LnQ=LnA+B1LnMO+B3LnALIM+B4LnOVAS ............. )
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Resultados del modelo utilizado. Los resultados del ajuste de regresion se

muestran en detalle a continuacion:

Figura 8

Resultados de ajuste de regresion

(1) (2) (3) (4)
lng lng lng lng
1nmo 1.030%+* 8.55p*** @.581%** -8.8320
{9.8592) (0.102) (0.108) {9.0264)
Inalim B.p2g%** B.pF1L*** 2.8571
(0.118) (0.132) {8.8335)

lnovas -8.0612 1.004%+*
{9.0850) {9.0414)

Innjau 1.029%%*
{9.0290)

_cans 1.979%** -8.8172 a.80599 -2 BR1***
(0.396) (0.498) (0.501) (0.151)
N 62 62 62 62
R-3q @.835 @.888 @.889 @.996

Errores estandar y paréntesis,

* p<0.05, ** p<0.01, *** p<0.001
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Figura 9

Errores estandar y paréntesis

Source 55 df M5 Mumber of ohs = 62
F(2, 59) = 234.68

Model 4.,24946355 2 2.12473178 Prob > F = 9. 0000
Residual .53416588 59 .@@9853659 R-squared = @.8883
Adj R-sgquared = @.8845

Total 4.78362943 61 .078420155 Root MSE = . 89515
Ing | Coefficient 5td. err. t P>t [95% conf. interwal]

1nmo . 5555066 181784 5.46  9.008 .3518372 . 7591759
Inalim .b2B8029 11868711 5.33 9.008 .3925432 .Be50627
_cons -.0171517 4979958 -9.83 B8.973 -1.813639 9793357

LnQ=-0.0171517+0.5555066Lnmo+0.6288029Lnalim

Luego obteniendo el antilogaritmo de 0.7913549, el modelo de produccién

de Cobb Douglas queda:

Q=0.9829946(mo0)° 5555066 (5] jm) 6288029

4.2.2. Analisis economico Yy estadistico

En la ecuacidn representa una funcion de produccion que relaciona la

cantidad de produccion de truchas por cosecha (Q) con las horas mano de obra

(Mo) y la cantidad de alimentacion utilizada (Kg). A continuacion, se presenta

una interpretacion de los coeficientes y exponentes de la ecuacion:

El exponente 0.5555066 para las horas mano de obra (Mo) indica que un

aumento del 1% en las horas mano de obra se traducird en un aumento del

0.5555066% en la produccion de truchas por cosecha. Esto implica que la mano

de obra tiene una influencia positiva pero menos que proporcional en la

produccion.
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El exponente 0.6288029 para la cantidad de alimentacion (Kg) indica que
un aumento del 1% en la alimentacion se traducira en un aumento del 0.6288029%
en la produccion de truchas por cosecha. Esto implica que la alimentacion tiene

una influencia positiva pero también menos que proporcional en la produccion.

En la ecuacion Cobb-Douglas seleccionada, los coeficientes de las
variables independientes (mo y alim) son positivos. Esto implica que existe una
relacion directa y positiva entre estas variables y la variable dependiente (cantidad

de produccion de truchas).

Por lo tanto, si la cantidad de horas mano de obra (mo) utilizada en la
produccion de truchas aumenta, se espera que la produccion total de truchas

también aumente, manteniendo constante el nivel de alimentacion (Kg).

Del mismo modo, si la cantidad de alimentacién (Kg) utilizada en la
produccion de truchas aumenta, se espera que la produccion total de truchas

también aumente, manteniendo constante el nivel de horas mano de obra (mo).

Estos resultados concuerdan con la logica econémica general, donde un
mayor uso de mano de obra y una mayor cantidad de alimentacion suelen

asociarse con un aumento en la produccion total.

Los andlisis estadisticos que se ha realizado proporcionan informacion
relevante sobre la asociacion entre las variables independientes (horas mano de
obra y alimentacion) y la variable dependiente (produccion total de trucha).

Permiteme resumir las conclusiones que se pueden extraer de los resultados:

- Estadistico t de Student. El hecho de que las variables independientes tengan

coeficientes con valores significativos y probabilidades menores al 5% indica
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que cada una de estas variables tiene un impacto individualmente significativo
en la produccion total de trucha. Esto significa que tanto la mano de obra como
la alimentacion son factores importantes para explicar la variabilidad en la
produccion.

- Coeficiente de determinacion (R”2). El valor de R*2 de 0.8883 indica que
aproximadamente el 88.83% de la variabilidad en la produccion de trucha se
puede explicar por las variables independientes incluidas en el modelo (mano
de obray alimentacion). Esto sugiere que el modelo tiene una buena capacidad
para explicar y predecir la produccion total de trucha.

- PruebaF. El valor de F de 234.68 y la conclusion de que el modelo estimado
es estadisticamente significativo indican que las variables explicativas (mano
de obra y alimentacion) son conjuntamente significativas para explicar la
produccion total de trucha. Esto significa que el modelo en su conjunto es
relevante y Gtil para comprender la relacion entre las variables.

- Variable aleatoria (ui). La presencia de la variable aleatoria ui en el modelo
representa las variables omitidas que podrian influir en la produccion total de
trucha, como factores climaticos, insecticidas u otros factores no considerados
en el modelo actual. Es importante reconocer que estos factores pueden
contribuir al 11.17% restante de la variabilidad en la produccion y podrian ser

objeto de futuras investigaciones o inclusiones en el modelo.

De forma general, los resultados obtenidos sugieren que el modelo tiene
un buen ajuste y que las variables explicativas (mano de obra y alimentacion) son
estadisticamente significativas y relevantes para predecir la produccion total de

trucha. Sin embargo, es importante tener en cuenta que el modelo puede no
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capturar todos los factores que influyen en la produccion y que existen variables

no consideradas que podrian afectar los resultados.

4.2.3. Comprobacién de multicolinealidad

La evaluacion de la multicolinealidad no se basa unicamente en la matriz
de covarianza, sino que también se consideran otros indicadores como los factores
de inflacién de varianza (VIF). Es recomendable realizar un analisis exhaustivo

de la multicolinealidad para obtener conclusiones mas solidas.

Factor de inflacion de varianza. Los factores de inflacion de varianza.

Figura 10

Factor de inflacion de varianza

Variahle VIF 1/VIF

Inalim 4,38 8.232398

1nmo 4.30 B.232398
Mean VIF 4.30

El factor de inflacion de varianza (VIF, por sus siglas en inglés) es una
medida que indica cuanto aumenta la varianza de un coeficiente de regresion
debido a la multicolinealidad entre las variables independientes. Un VIF de 4.30
sugiere que la varianza del coeficiente de alguna de las variables independientes
se incrementa aproximadamente 4.30 veces debido a la presencia de

multicolinealidad.

La multicolinealidad ocurre cuando existe una alta correlacion entre dos o

mas variables independientes en el modelo de regresion. Esto puede dificultar la
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interpretacion precisa de los coeficientes de regresion y conducir a resultados

menos confiables.

En general, se considera que un VIF de 4.30 no es extremadamente alto y
no indica una multicolinealidad grave. Sin embargo, es importante tener en cuenta

el contexto especifico del analisis y las caracteristicas de las variables en cuestion.

Matriz de covarianza de los coeficientes del modelo de regresion.

Matriz covarianza de los coeficientes del modelo de regresion.

Figura 11

Matriz de covarianza de los coeficientes del modelo de regresion

e(V) 1nmo lnalim _cons
1nmo . 81835998
lnalim -.20185291 . 01394879
_cans 81734717 - . 0442554 . 24799983

Los valores cercanos a cero o relativamente bajos indican una baja
covariacion entre los coeficientes de las variables, lo cual sugiere que no hay una
fuerte colinealidad presente. Esto es favorable para la estimacién precisa y la
interpretacion confiable de los coeficientes de regresién. Podemos concluir que

00 existe problema de multicolinealidad severa
4.2.4. Comprobacion de Heterocedasticidad

- Test de Breush-Pagan. Breusch—Pagan/Cook—Weisberg test for

heteroskedasticity

Assumption: Normal error terms
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Variable: Fitted values of Inq
HO: Constant variance
chi2(1) = 4.47

Prob > chi2 = 0.346

Dado que el p-valor (0.346) es mayor que el nivel de significancia
comunmente utilizado de 0.05, no hay suficiente evidencia para rechazar la
hip6tesis nula (HO) de que hay una varianza constante en los errores. Esto indica
que no hay suficiente evidencia para afirmar que existe heterocedasticidad en los

errores del modelo de regresion.

En resumen, de acuerdo con los resultados del test, no se encontrd
evidencia significativa de heterocedasticidad en los errores del modelo. Esto
implica que la suposicion de una varianza constante en los errores se mantiene
valida, lo cual es favorable para la validez y confiabilidad de los coeficientes

estimados y los resultados del modelo.

- Test de White. White's test
HO: Homoskedasticity
Ha: Unrestricted heteroskedasticity
chi2(9) = 17.99

Prob > chi2 = 0.3060
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Tabla 10

Cameron & Trivedi's decomposition of IM-test

Source | chi2 df p
Heteroskedasticity | 1799 5 0.3060
Skewness | 6.20 2 0.0550

Kurtosis | 0.01 1 0.9395

Total | 2420 8 0.0021

El test de White se utiliza para evaluar la presencia de heterocedasticidad
en los errores del modelo. La hipétesis nula (HO) plantea que hay
homocedasticidad, es decir, una varianza constante en los errores. La hipdtesis

alternativa (Ha) sugiere que existe heterocedasticidad no restringida.

En este caso, el valor de chi2(5) es el estadistico de prueba del test y tiene

un valor de 17.99. El p-valor asociado, "Prob > chi2", es de 0.3060.

Dado que el p-valor (0.3060) es mayor que el nivel de significancia
comunmente utilizado de 0.05, no tenemos suficiente evidencia para rechazar la
hipétesis nula (HO) de homocedasticidad. Esto indica que no hay suficiente
evidencia para afirmar que existe heterocedasticidad no restringida en los errores

del modelo.
4.2.5. Evaluacién de la normalidad de los errores

Las pruebas de sesgo y curtosis. Para la normalidad
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Figura 12

Las pruebas de sesgo y curtosis para la normalidad

Joint test
Variable ‘ Obs  Pr{skewness) Pr{kurtosis) Adj chi2(2) Prob>chi2
errar b2 0.8512 08.7394 4.08 08.1299

Los resultados presentados se refieren a las pruebas de sesgo y curtosis

para evaluar la normalidad de la variable "error". La interpretacion de los

resultados es la siguiente:

Pr(skewness). El valor reportado es 0.0512, el cual es utilizado para evaluar
si existe un sesgo significativo en la distribucion de la variable en estudio. En
este caso, el valor obtenido indica que no hay suficiente evidencia para
rechazar la hipdtesis nula de que el sesgo de la distribucion es igual a cero. En
otras palabras, no se encontro evidencia significativa de un sesgo significativo
en la distribucion de los errores.

Pr(kurtosis). El valor reportado es 0.7394. Esta prueba evalia si la curtosis
de la distribucion de la variable se desvia significativamente de una
distribucion normal. En este caso, el valor indicado sugiere no hay suficiente
evidencia para refutar la hipétesis nula de la distribucion de la curtosis es igual
a cero. En otras palabras, no se encontro6 evidencia significativa de una curtosis
significativa en la distribucion de los errores.

Joint test. El valor de chi2(2) es 4.08 y el valor de Prob>chi2 es 0.1299. Esta
prueba conjunta evalua tanto el sesgo como la curtosis de la distribucion de la
variable. El resultado indica que no hay suficiente evidencia para rechazar la

hipétesis nula de que tanto el sesgo como la curtosis son iguales a cero.
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- Segun los resultados de las pruebas de sesgo y curtosis, no se encontrd
evidencia significativa de desviaciones significativas de una distribucion
normal en la variable "error”. Esto sugiere que la variable puede aproximarse
a una distribucion normal y que los supuestos de normalidad de los errores en
el modelo pueden considerarse validos.

- Prueba de Shapiro-Wilk. Se presenta la tabla para ver la normalidad de los

errores.

Figura 13

Shapiro-Wilk W test for normal data

Variable | Obs W V Z Prob»z

error 62  0.96777 1.798 1.268  0.10248

El resultado presenta los resultados de la prueba de Shapiro-Wilk W para
evaluar si los datos de la variable "error" siguen una distribucion normal. A

continuacion, se interpreta la informacion proporcionada:

Obs: Indica el nimero de observaciones en la muestra para la variable

"error". En este caso, se tienen 62 observaciones.

W: El valor reportado de W es 0.96777. Este estadistico de prueba se
utiliza para evaluar la normalidad de los datos. En este caso, el valor indicado
sugiere que los datos se aproximan a una distribucion normal, ya que W se acerca
a 1. Cuanto mas cercano sea el valor de W a 1, mayor es la evidencia de que los

datos se ajustan a una distribucion normal.
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V: El valor de V es 1.798. Este valor se utiliza en el calculo de la estadistica

de prueba W y no tiene una interpretacion directa en si mismo.

z: El valor de z es 1.268. Esta estadistica de prueba z se utiliza para evaluar
la significancia de la prueba de Shapiro-Wilk. En este caso, el valor indicado
sugiere que no hay suficiente evidencia para rechazar la hipotesis nula de
normalidad. Un valor de z cercano a cero indica que los datos se ajustan a una

distribucion normal.

Prob>z: El valor de Prob>z es 0.10248. Esta es la probabilidad asociada a
la estadistica de prueba z. Indica la probabilidad de obtener una estadistica de
prueba igual 0 mas extrema que la observada si la hipotesis nula (normalidad de
los datos) es verdadera. En este caso, el valor indicado sugiere que no hay
suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula de normalidad a un nivel de
significancia del 5%. Sin embargo, podria haber una ligera evidencia de no

normalidad a un nivel de significancia del 10%.

Por lo que se puede decir, segun los resultados de la prueba de Shapiro-
Wilk W, no hay suficiente evidencia para rechazar la hipétesis nula de que los
datos de la variable "error" siguen una distribucion normal. Esto sugiere que los
datos pueden considerarse aproximadamente normales y que los supuestos de

normalidad en el modelo son razonablemente validos.
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Figura 14

Kernel density estimate

Kemnel density estimate

0 A
Residuals

Kernel density estimate
Normal density

kernel = epanechnikov, bandwidth = 0.0369

43. DISCUSION

Los resultados de nuestra investigacion en la Provincia de Chucuito durante el afio
2019 ofrecen una visién completa de los desafios y oportunidades en la produccion de
trucha. La falta de implementacion tecnoldgica, sefialada tanto en nuestros hallazgos
como en la investigacion previa de Morales (2003), destaca la urgencia de un respaldo
técnico y capacitacion mas robustos para los productores. Ademas, nuestros resultados
propios subrayan que la mano de obra manual, a pesar de la falta de tecnologia, ha
demostrado tener una influencia positiva en la produccion, lo que sugiere que la
implementacion de tecnologia no debe despreciar el valor de la labor humana. También
se concuerda con Ramos (2019) quien de misma forma indica que las variables como el
capital y el trabajo tienen mayor impacto en los niveles de produccion. Por el contrario,
Yapuchura. (2006) da mayor preponderancia factores climaticos, indica que dichos
factores conducen a bajos rendimientos y ocasionan que no compensen los esfuerzos

realizados,
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La evaluacion detallada de los procesos de produccién en Chucuito respalda los
hallazgos de Ramos (2019), ya que ambos revelan tasas de mortalidad significativas en
diversas etapas del proceso. La falta de equipamiento especializado identificada en
nuestra investigacion y sefialada por Ramos destaca la necesidad imperante de adoptar
tecnologias avanzadas y superar las limitaciones de recursos para mejorar la eficiencia en
la cria de truchas. Esto destaca la sinergia entre nuestros resultados y la importancia
compartida de implementar tecnologias avanzadas en el manejo de las diferentes fases de
produccion. Morales (2003) menciona concorde a nuestra investigacion, en cuanto al
altos costo de la alimentacion, denotando que es un factor preponderante ya que influye
en el desarrollo adecuado de los alevines teniendo como consecuencia la reduccion y
aletargamiento de las truchas. Por su parte Jaramillo (2002) al igual que nuestra
investigacion da a conocer el bajo nivel tecnoldgico en las diferentes fases de produccion
en la actividad acuicola ocacionando que las empresas no entren a un mundo competitivo

y realza que ello contrae pérdida econdmica a los productores.

En el analisis econémico y estadistico, la identificacion de la cantidad de
alimentacion y las horas de mano de obra como los factores mas influyentes en la
produccion de trucha refuerza los hallazgos de Kuramoto (2008). Nuestros resultados
propios corroboran esta relacion, destacando que, a pesar de la falta de tecnologia, una
gestion eficiente de estos recursos es esencial para maximizar la produccion. EI modelo
de produccién de Cobb-Douglas, implementado en nuestra investigacion, proporciona
una base sélida y estadisticamente significativa para comprender como estos factores
afectan la produccidn de trucha, resaltando la importancia de la inversion en tecnologia y
la formacion, en linea con los desafios identificados por Kuramoto. Por otra parte, Flores

(2022) al igual que nuestra investigacion determina que los factores determinantes de la
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produccion estan dados por el capital y también coincide con Ramos (2019) quien

menciona que el capital y trabajo son los factores determinantes.

Como autor de la investigacién, reconozco la complementariedad de nuestros
resultados con los estudios previos de Morales, Kuramoto y Ramos. La convergencia en
la necesidad de tecnologia, la gestion eficiente de recursos y la capacitacion resalta la
importancia de un enfoque integral para impulsar la sostenibilidad de la produccién de
truchas en Chucuito. Nuestros resultados propios refuerzan la idea de que, aunque la
tecnologia es esencial, no debe subestimarse el valor de la mano de obra en la produccién
de truchas. Propongo futuras investigaciones que exploren estrategias especificas para
integrar tecnologia de manera efectiva y maximizar la eficiencia sin perder de vista la

importancia del factor humano en la acuicultura de truchas.
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V. CONCLUSIONES

- Con un analisis de 62 productores de trucha en el Distrito de Juli, Provincia de
Chucuito, durante el periodo 2019, se destaca la escasa implementacién tecnoldgica
en la produccién de trucha. En diversas etapas del proceso, se detectaron tasas de
mortalidad notables: 2.9% en la adquisicion de ovas importadas, 2.6% en la fase de
alevines, 3.1% en la etapa de juveniles en jaulas flotantes y 2.8% en la fase de
engorde. Estos resultados resaltan la imperiosa necesidad de optimizar practicas de
manejo, transporte y aclimatacion de ovas, junto con la implementacion de
estrategias efectivas de monitoreo y alimentacion para reducir la mortalidad. La
cantidad de alimentacion se erige como el factor més influyente en la produccion,
esencial para una cria eficaz de truchas. Ademas, las horas de mano de obra son
cruciales para el éxito productivo. Para promover un desarrollo sostenible en la
acuicultura de trucha, se sugiere una mayor inversion en tecnologia, formacion y
gestion alimentaria, acompafiada de la optimizacion de las horas de trabajo en el
proceso productivo.

- El anélisis de los procesos de produccion de trucha en la Provincia de Chucuito,
Distrito de Juli, durante el periodo 2019, proporciona una comprension
enriquecedora que permitio identificar las etapas involucradas en la cria de truchas.
La revelacion de tasas de mortalidad significativas en diversas fases del proceso,
como el 2.9% en la adquisicion de ovas, 2.6% en la etapa de alevines, 3.1% en el
periodo de juveniles y 2.8% en la etapa de engorde, evidencia la adopcion limitada
de tecnologia por parte de los productores. Estos resultados acentuan la relevancia de
adoptar practicas mas avanzadas y eficaces, asi como superar los desafios vinculados

a la carencia de equipamiento especializado.

91

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

- Mediante un andlisis econdmico y estadistico meticuloso, se logro determinar los
factores predominantes en la produccién de trucha en la region durante el afio 2019.
A través de la implementacion del modelo de produccion de Cobb-Douglas, se
destaco el impacto positivo y significativo tanto de la cantidad de alimentacion como
de las horas de mano de obra en la produccidn total de trucha por cosecha. El modelo
revela que un incremento del 1% en las horas de mano de obra se traduce en un
aumento del 0.5555066% en la produccidén de trucha, mientras que un aumento del
1% en la cantidad de alimento resulta en un incremento del 0.6288029% en la
produccidn. Estos resultados enfatizan la importancia crucial de una gestion efectiva
de estos recursos para maximizar la produccion de trucha en la region. Con un
coeficiente de determinacion (R"2) de 0.8883, cerca del 88.83% de la variabilidad
en la produccion de trucha se explica mediante las variables independientes de las
horas de mano de obra y la cantidad de alimento. La prueba F respalda la relevancia
estadistica del modelo, reforzando la importancia conjunta de estas variables

explicativas en la prediccion de la produccion de trucha.
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V1. RECOMENDACIONES

- Fortalecer el apoyo y la capacitacion en acuicultura: Dado que la mayoria de los
productores de trucha en el Distrito de Juli se dedican a la acuicultura de micro y
pequefia escala, es crucial que se brinde un mayor apoyo por parte de las instituciones
gubernamentales en términos de capacitacion y asistencia técnica. Se deben
desarrollar programas de capacitacion especificos que aborden las necesidades y
desafios de los productores artesanales, brindandoles herramientas y conocimientos
para mejorar sus practicas de produccion.

- Ampliar las concesiones de produccion: Uno de los principales desafios que enfrenta
la produccion de trucha en la region es la limitacion de las concesiones otorgadas por
el estado. Se recomienda realizar gestiones para ampliar las areas de concesion, lo
que permitird a los productores expandir sus operaciones y aumentar su nivel de
produccion. Esto abrira nuevas oportunidades para el crecimiento econémico vy el
desarrollo sostenible del sector.

- Mejorar el acceso a recursos y tecnologia: Dado que muchos de los productores de
trucha en el Distrito de Juli ain operan de manera artesanal, es importante facilitar
Su acceso a recursos y tecnologias modernas. Esto incluye proporcionar subsidios,
préstamos y programas de financiamiento accesibles que les permitan adquirir
equipos y tecnologias mas eficientes. Ademas, se deben establecer alianzas con
instituciones de investigacion y desarrollo para brindar asesoramiento técnico y
promover la adopcidn de buenas practicas en el manejo de la produccion.

- Establecer programas de investigacion y desarrollo: Para superar las limitaciones
existentes en el proceso productivo de la trucha en el Distrito de Juli, se recomienda

promover la investigacion y el desarrollo en el sector. Esto implica establecer
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programas de investigacion que aborden los factores que influyen en la produccién
y busquen soluciones innovadoras. Asimismo, se deben incentivar las colaboraciones
entre instituciones de investigacion, universidades y productores para fomentar la
generacion de conocimiento local y actualizado.

- Implementar politicas de apoyo gubernamental: Es esencial que el gobierno
implemente politicas claras de apoyo y promocion de la acuicultura de trucha en la
Provincia de Chucuito. Esto implica establecer incentivos fiscales, programas de
subsidios y apoyo financiero que estimulen el crecimiento del sector. Ademas, se
deben establecer regulaciones adecuadas que fomenten la sostenibilidad ambiental y
la calidad de los productos, brindando seguridad y confianza tanto a los productores
como a los consumidores.

- Estas recomendaciones buscan abordar las limitaciones identificadas en el proceso
productivo de la trucha en el Distrito de Juli. Al fortalecer el apoyo, la capacitacion,
el acceso a recursos Yy tecnologia, asi como la investigacion y el desarrollo, se podran
superar dichas limitaciones y promover un crecimiento mas soélido y sostenible del

sector acuicola de trucha en la region.
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d) En

desacuerdo
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ANEXO B. Panel fotografico.
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ANEXO C. Mapa de Catastro Acuicola de Juli- Produce.gob.pe

® Zonas Acuicolas Lagunas Potenciales
/~| Departamento [ PUNO_ v| Zona[TITICACA - JULI

S
o

g+ -69°23° 18.9917
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ANEXO D. Resoluciones.

DIRECCION REGIONAL DE LA
PRODUCCION PUND

LN
N° (¥ ¥ -2010-DIREPRO / GR-PUNO.

Puno, §9 &F7 70if

Vistos, el Expegierte Administrativg N® 1273 ge fecha 28 de Mayo del 2010 gresentado
por “EMPRESA PESQUERA VILRAEL EIRL" Representada por su Trular 1a Sra. ELVIRA
RAMOS MONTALICO., medanle ¢ cua! sclola consesin  pa-a desarrchar acbvidad de
acucultura & menor ascaa y

CONSIDERANDO:

Cue. e expediente admmistrativo de wstos, el recurrente soliciia se le otorgue Corcesign
para Desariallar la aclwidad de Acwiculluca de meq0r escala con a espece  1ucha aco ins’
Caicartymehusg rri’v.'-r.l'ss: mediante 13 ull zacion de Jaulas Flotaries en al Lago Nicaca. en un
areade 10,000 m” (10 Has } Jbicada en el Sector Qlia, Detrtg de Jul Provinga de Chetute y
Departamertic de Punc

'“k\"?ﬁ\ Gue. de la evaluezion efectuada a sy expedwente se desprende gue “EMPRESA
%—:&;‘ESQUER# VILRAEL EIRL", cuenta con & Certificade Amberta: de la DIA N D19-2010-
I:EEIHEPHG'GR-PLIND!DR pe fecha 24 de Mayo del 2010 nhabiéndo obtenizo calificacion
_"J'aioe‘ab-e corresgondiente a la Declaracion de Impacio Ambientar (DM&), para desanollar la
P “#ujadmdad de Acuiultura a Meror Escala er Jaulas Fictantes en un area de concesion oe 10
"u.:'-.;‘g' -¥#™  Has ubicado en el Sector Olia del Distnco de Jub Provincia de Chucuilo Departamento de
Pund. y sdemas ha cumphoo con log requisilos eslablendos er el Procedimienta WN® 13 del
Texto Unico de Procadimientos Admin-sirativos asrobads por 12 Oroenanza Reyicnal WY 009-
2008-GR. del Gobiermo Regorat Puqo - Oirescion Regioral de la Proguccion,  por o gue
reésuita procedente otorgar el oerecho 2 citado

Que, de confarridad con el aicule B o2 @ Ley de Promocidn y Desarollo de la
AcuCulurg Ley N® 27460, establece zue e M nistena de 12 Praduccion es el ente rectorn a nivel
HNaoonal de la actividad acuico a gque promusye norma y controla el desancilo de la actividas
€1 coordinacidn con los organsmos sompeleates del Estado cenforme al Roglamenic de la
presente Lay

L Que. de confarmiziad con lo estableckc en el ariculo 18 nzise B nomeral 1 2 del

et 0 s, Regamento de la Ley de Promcodn v Desarolle de la Acdicultura aprebade mediante el

p b3 B DS N® 030-2001-PF sedala gue la aclividac acuicola ae menor escala es la que Sonsklera

S ¥ produccanes mayores de 2 v hasta 50 TM brutas por afo, se inciuyen en esta clasicacen a

i\: vlos cenras ae preduccion de semills ¥ el cultvo de especes con fines ormamertales
oot g indepandieniemente de su vo.umen de producciin

Que do conformidad cor In establecsdc er la Loy N 27460 Ley de Promoccn y
Desarrollo de la Acuicultura v su Reglamenie aprohaco mezante el 05 M 030-2001-PE ¢
en uso de las facullades corfendas can el anlicule 43 numera' aj ae' Decrels Ley 25877 Ley
General de Pesca, y el Articlio 118 7 del Reglamento de la Ley General a2 Peaca, aprobada
por el Decroto Sucrema N- 012-2001 PE y Resewoen Eecutva Regiona M- 078-2010-PR-
GR-PUND. de fecha 08 32 Abr | del 2013
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e

ﬁ DIRECCION REGIONAL DE LA
b v o PRODUCCION PUNO

c“"
g T

Estando informado por ia Direccion de Acuicultura e Investigacion can 13 visacion de |a oficina
de Asesona Legal y habiénde el administrado suscrio el convenic de Conseryacion. Inversion
v Produccion Acuicola cor: 1a Direccicn Regional de la Produccion- Puno

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- OTORGAR CONCESION A “EMPRESA PESQUERA VILRAEL EIRL"
PARA DESARROLLAR LA ACTIVIDAD DE ACUCULTURA A MENOR ESCALA. con la
especie “trucha arco ing” Oncorhynchus mykiss mediante la urlizacian de Jaulas Flotantes
en el Lago Titicaca en un drea acuatica de 10.000 m ? { 10 Has ). ubicado en €l Sector Olla
del Distrito de Juli. Provinzia de Chucuic y Departamento de Puno con 13s siguentes
coordenadas geograficas refendas al Jaum WGS 84,

PUNTO LATITUD SUR LONGITUD OESTE

A 6% 11 49.4387° /5" 27 219084

B 16" 11" 45 6969 69* 27" 2501847

0 c 16° 11 44 7736 6g° 27 232024
’ \xx D 18° 17 47.5154 69v 27° 200924

ARTICULO 2°.- Apreoar el Canvenio de Conservacion . \nversior y Produccon  Acuicola

. suscrio por la "DIREPRQ" y el “CONCESIONARIO  que consta de % clausulas el mismo

< gue es1a adjunto al gua' que 103 demas INexos. forman parte de la presente Resolucion
Directoral Regional en 047 folios

ARTICULO 3°- La Concesion para desarrollar |a actwided o€ acuicullura a que se
contrae e Articulo 1° se atorga por un piazo de DIEZ 110) anos rencvavles por pericdos
iguales debiendo el benehciana curplir cor 1o astablecido en el Convenio de Conservacion,
Inversién y Produzoien Acuicols que se adjunta y forma parte de |a presente Resolucion paia
Xy s fiel cumplimiento

ARTICULC 4° - La presente Concesién de 1a Aclividac de Acuicultura. para el derecho de
uso de acea acuaica debers t-amitar ante 12 Direccion Genera! de Capranias y Guardacosias
del M.nisteno de Defensa

ARTICULO 5°.- Transcribase la presente Resolucion Directoral a 1a Cireccion Genedal de
Acuicultura. a la Direccion General de Medic Ambiente del M:n.sterio de 'a Produccon, 2 'a
Direceidn de Control y Viglarcia, Qireccidn de Acuicultura € Investigacion de la Direccidn
Regiora! de la P:oduccion - Puna y 2 @ Drteccion General de Captan.as y Guargacostas del
M.nistero de Defensa.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.
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MIHISTERIS DE LA PRODMICE| W .
VICH MIHIETERID GF PRGN Al
IHIRIFRHG: REQEORBL PUKG A
OMPEIIGA RPTUDELL OF Lk PROOUOC G fﬂ-h:%

Resolucidén Directoral Regional
Wl |t .2008-DIREPRO | GR- PUND.

A2 mg

Puno, mane

Visios: El Expedients Administraive con Regisino N* 2048 de Techa 07 de Setembne del
2008, presentados per el SR FELIK DAVID WELAZCO SERRAMD, mwdiants sl cual solcta
concesian para desarelar actividad de aoulculiura a manor escals v,

CONSIDERANDD:

Quw, de tonformedad con & arikule 6F de fa Ley d= Promooidn v Dessrrclo de la
Acuculura Ley M* 27460, establcs gue el Minsieio de Pesgquers (Foy Mnisiedo de la
Produccion] es el ene reclor @ nivel Naconal de la aciividad aculsels que promueyve, norma [y
comrola o desarmeliy &8 la acividad en coordinacktn con b organismos competenies dal
: "*-.h cordsrmi &l Feglamento de la presente Ley;

E Qua, 8 conformidsd con ko eslablecido  &n &l aficula 18 incsa 1}, numeral 1.7 ded

Hing L Gt ks Ly de Promocian y Desamelic da s Asdeuiurs aprobado mediante o DS
o 0E-2001-PE sefaly que la actvidad eodcdla de mendar escala &5 la gue considera
L. MW“EEHF“EUHWHINF-ﬂHHrﬂMﬂmmHMi
f,"/'los cenims de produccidn de semils y el cutho de especies con Tres ormasntale,

 independientements de g valuman de geoduccalin,

Cuw, madisnbk los edoiitos del wisho, el recumenis soloita se b clongue Corcasitn pears
Dasarrollar [a Acivided de Acucoiiua de Memor Escala con la espadie Tucha arca ifs”
Cricovfipichis mplnss; mediants lo ullizacdn de Joulas Flolanies &n &l Lage Ticesa an un
drpa de 10000 mis® vbicada en el Secior Olla, Distlo da Jull, Pavinga de Chuosita,
Ciepadaments de Puna; :

Que, de k3 evaluacin edecluada a s Expidenin 38 deapmnds que el Sr FELI DaaD
VELAZCD EERFRAND, cuenia oom @l Cedifceds Amdsanial de B DiA BT 100-2008-
MIREPRONGR-PLUMOIDWCMA, dal 10 de Agosto del 2005, hateendo obbenido caldicacidn
fapamable comaipondiants o la Declaracion de Impacio Ambiental (D14}, para desamolar ks
aciividad de Acgoufiura 8 Meror Excals en Jaubs Fictanies en un arsa de conoesidn de 1.0
Hd, ubicach e el Sscior Glts,  Cisfrby de Jull, Provincia de Chuculo, Depariameris de Pang;
¥. ademds Fa cumplico con los requishios esiablecidos &n @l Precedments  Sdeinisiraive
acdpiie W' 38 del Texfo Unico de Procodimiemios Admingirativos sprobeds por al Decnels
Suprema W 035-Z2003-FROOUCE del Minmleno de & Produdcids, Do o qué mesula

piocadenhs chongar &l denscha solickadn;

Estando informado por la Direccién de &ododiura & ImesSigacion, con opinian Tavorable
de Asesoria Legal y habendo el adminsirado susoro o Comvenio de Conssrvacidn, raargadn
¥ Produccian Aoulkcola con |a Dinecoidn Regional de la Producoidn-Funo;

D conformidad con ko establscido en la Ley N® Z74ED Loy e Prosmcckdn y Desanmolo de
2 Acukubura y su Regamenio aprobade mediante & 008, WY 030:2001-PE ¥ @n uso de Bs
iacukades conferidas oom ol arflodo 43 numeral &) del Decwlo Ley 25877 Lay Ganaral de
Fesca, y el Aricuis 118.2 do Reglaments oF la Loy General de Fasia, aprobeads por al
Decrale Bupreena  W® 012-200LFE, ¥ Resoluddn Ejecidiva Fagionsl W 040 -2005-0R-GR-
PLING, & facha 10 de ayo ded 3,005
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MIHISTERIC DF L& FRODUCCHIN
VILE MINISTRRID D€ FESgusma

DOBN RS REEORILL P

THRELSION WEGIDNAL BE L PROOUG I

SE RESUELVE:

ARTICULD 1 - OTORGAR AL 5/ FELIX DAWVID VELAZCO SERRAND, CONCESISN PARS
DEEARROLLAR LA ACTIVIDAD DE  ACUICULTURS & MENOR ESCALA. com ia nipece
Trucha srco ins” Oweannsbos mykiss, medante @ oilzscidn de Jaukis Fictantes an el Lago
THcaa, 87 un drea acuddics de 10,000 mis* (1.0 Hid.}, ubicada en &l Sactor Olla, Diskio de
Jubk, Provincla de Chiuculs, Deparissenic de Pung: son siguienie deimiacids d= las
coardenadas geogrifices redericas &l dalum WGEE B4

PUNTO LATITUD SUR LORGITUD GESTE
A 16° 11" 45.36" 66e 2 17 70"
B: 168791 4343 G827 16,857
= 16% 117 4p.69" G8* 27 1p000"
o: 16° 11" d2 63 BEF 2T 20827

AlﬂﬂlﬂrathNnmmrhmmu*m;aqmumﬁnﬂ
Articulo 17 s otorga pof un plaze de QUINGE [15) afes renovaliis  por periodod. igusies
debianda & beneficianc cumpir con ks setablecido an &l Convenio da Consenacian, Inveridn,
¥ Produccion Aoufcals. ssi coma:

a) F'TmQuezldunmlndeuuaﬂhmdmmulmnnmhmu akers @l
aquilitrio bioecoidgics,

s E) Salicitar Autorizacidn yio Concesign previa a la Dissccidn Regional de s Broduccion, s

mvenhml argliscidn de las acvidades prodictves a ofras sapacier o hata obos

s CLRIpCE de agua.

4 o] Fressnlar imomes mensusies, semesinades v arnuales A le Dirsccion Regionsl de |a
| Praduccitn - Pung, can copla a la Dieccitn Macional de Acuicullura el Minsieno de
la Produccian — Vics Menisterio de w-.mmmmmmyn
informe final da los resuithdos cblenidos en o dusarrolo del culisg

) ulmmmumumumsmimmm
deberd ser comunicada a la Direcoign Regional de b Produssiis - Funo, con cops a
Ia Direccidn Masians! de SAoulculivrs

ARTICULD £ La uliizaciin det objete de 1 Concesion con urs fnslidad distinta & aqusils

p‘-’:ﬂ:‘:- e @ cual se olongd, & incumplmiznt da lok objetwos predjades an ol proyecto ous Motk s

- " olorgamienta, no schedilar fa sjeouckin de sy proyscio deniro de las plazos establasides e

nammattidad vigede, & incumplmienic de s normas ambentales y de lo estabiacdo &0 [

preserfe Resclucion Direcloral, serde caussles de cadusided o reversidn el derscho
A coneedide v edtord supebo @ las SANGEONE que CorRSEONdA,

ARTICULD §.- Transcribase la presenie Resolasén Drecloral 3 la Dirkestn Macioral de
Aodouftura, o la Direccidn Maconal de Medio Ambienbe del Minstets de 18 Produccidn, a la
Cireccidn de Ceniral y Viglanca de la Difsccidn Regicnal de la Producotn = Pune y & Ia
Direccidn Ganecal de Capllanlas y Quandacosias del Minsieia de Defensa, de condesmidad
con el An. 18 de la Ley W* 27484 Ly de Procedimicnio Sdeinairativa Gene

¥ FUELIQUESE,

FTEBAN ARAGON FIGUERDA

gional de la Produccitn - Puno
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DIRECCION REGIONAL
DE LA PRODUCCION - PUND

% i
Resoluciin Dinectoral Regional
N® 7235 -2018.DIREPRO /| GR-PUNO,

Pune, 19 NOV 2018

VISTOS: Bl mipeciente Admiisratvo, con registrs MT N 2374.2018, de fecra 05 co
Ty, Setemitve de 2018, presenisdo Fer & ing. HUGO MAYTA PEREZ con DNIN* 01341101,
L% madiae el cual sobcts, CONCESION, para efechser ia Actividad 0w Aculculiurs de Micro y
& Fequeta Empresa (AMYPE), y
CONSIDERANDO:
Que, de corformidad con o estableciio en el Aiculo 1 ge s Ley Ganeral oo Acuncuthors
N* 1195 un concordancia Con el Atiodo 1° de sy Reglamento 0.5 N* 003-2016-"RODUCE, es
cbpeto dev Regaments de la Ley General de Acucutura Regular los disposiciones. criwnos
Procesos y procedimentos contenides en B Loy Generd ge Acucutura a fn de fomentar,
desarrollar y regutar e cukubxy en sus diversas fases Hoductivas en ambiames mariaos
esluiios y continenta¥s, asl como NOMAL, cnentas, promover y reguia las actividades de
acdcdlure, flande s condiciones Tequisics, derechos y obligasiones pera su desserollo
sosienible en el tamitono nagonar
Que, medisres o expedients Adminisyatvo de Vislos, of adminstrado $0MGta se e olrgue
CONCESION para dessrrolar la Actridad de Acukcubrs de Micro y Pegueda Empresa (AMYPE)
N 2 espece “Tnacha Arco Ins (Oncorhynchus mybiss) medante 1a utnzackdn de Jaulas
Flotantes, hacienda uso cwl Reowss Hidrico LAGO TITICACA, en un Area de 10.000 m* (1 0 Haj,
7 ubicada en el Sector Olla, Distito de Jull Provncia de Chucuto, Region Puna
Que, de B evakeckn efectusds af expedienie. se desgrende que o INSTITUTO DE
EDUCACION SUPERIOR TECNOLOGICO PUBLICO DE JuLt cton RUC N* 20447018015,
fepresentado por o Ing. MUGO MAYTA PEREZ, com DNI N* 01341101, cupnts con @ Certficaco
de Dedlaracen de Impacto Ambiental DA N° OSLM‘&GR-RNO@REPRQM_ de fecha OB de

Qw.amnlamcuomodmmm mm31ummuy0wemamm.
Decreto Laginatvo N'llsa.dalmptmmsmauo sosienitie de B Acdcutun, en emonia

oomaoConmm.meaahmnmmummderm

Que, de corformicdad con el Acuo 10° inces 102 ol Regamen de 1o Léy Gereral ge
Aoaculum, aprobaco mmboomsmwco}&l&PROOUCE B calsgoria preductva de
MunmdolaMaoypmﬂaEmm(MPE}.eshodwdadwmmmde
uwelmwo.ummmhoemmm. pmdm&mnlnnm:mwmsM'no
aridicas ummwumvnmm-miwmm; Sé encuentran
Wmmummmm*mum.mdem
cmamentaies, ndependinisments de su yolumen de production

Consanvacon, irversidn ¥ Procuocen Acuicols, suscills con Aukndad competente. Elincurmpémients
okrgado
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DIRCCCION REGIONAL
DE LA PRODUCCION - PUNO

En onsecenca, estands & 10 astabnsdo e is Loy N' 1195 Ley Gereral de Acuicuturs y su
Reglamenio aprobado medante el Decreto Supremo N D03-2016-PRODUCE, o Texto Unico oe
Procedmentcs Admmistativos-TUPA, aprobaco medante Ordenanza Regional N 005-2014-GRP-GRP
de fecha 29-05-2014 o Gotiemo Regons Puno — Oweccon Regonal de la Produccon Puno y
facutades confendas medante Resclucion Epcutiva Regional N 334-2017-GR-GR-PUND d» fachs 10
de Nowerbeon del 2017 y estando 3 o formado por la Direcodn de Acdculura @ Investigacion
medanie @ Infrme N° 377-2018-G R PUNC/DIREPRGCIDAI, cel 03 de Cclubre det 2018, Opinién
Legal N® 191.2018.DIREPROVOAL del 23 de Cclutre ded 2018 ¥ con I visacon de la Ofcna de
Asesoria Logs,

SE RESUELVE:

Articule 1°- OTORGAR: CONCESION 2 INSTITUTO DE EDUCACION SUPERIOR
TECNOLOGICO PUBLICO DE JULI RUC N' 2047915015, representado por el Ing. HUGOD
MAYTA PEREZ, con DNl N* 01341101, PARA DESARROLLAR LA ACTWIDAD D&
ACUACIALTURA DE MICRO Y PEQUENA EMPRESA-AMYFPE con 18 aspecie “Truchs Acco Ins”
{Cocarhynchus mykiss) mediarte la utizondn de Jaulas Flotantes @0 ¢ Recurso Hdrico Lago
Tocaca, an v drea scudhica ce 10,000 m? (1.0 Ha ) con una produccon de 14 TMaN0, ubicado
on ol secir Ofa, Datito &8 Jul, Provincia de Crucuto, Regon Funo, con s siguaenies
coordenadas geogritcas refendas al DATUM WGS 84

“PUNTOS LATITUD SUR LONGITUD OESTE
G M _§ |6 wm 85 |
Verice A | 16" 11' 420172° | 68° 27 264343 |
Veice 8 | 18° 11° 392784° | 69" 27" 295442 |
Veice C | 16° 11" 37.3522° | 60" 27° 277282 |
VeticaD | 16° 11" 400640° | 68° 27 24618 |

Artioulo 2°.- Aprcbar ¢ Convenio de Cormervandn, iwersién y Producosn Aodocla, suscrto
por 5 "DIREPRO" y b "CONCESIONARIA” que conata 0o 07 déusudas, o Commno N° 0352016
DIREPRO-GR-PUNODA, e mismo como anexo forma pane integrane de & prsenie Resclucién
Dvectors Regroral 2
Articulo 3°.« La Concesitn, para desarolir ln Adiviced e Acuculiuors, 8 que se contrae o
Articulo 17, se otorga por un plazo de DIEZ (10) afos, renovabies por igual penodo, segin ¢ grado de
cumplmiants 96 los compromisos ssumdos y 10 estabiecco en o Ley General de Aoukcutura y su
Regamento, cebiendo ol Titiar de lx Concasadn, cumplr con ©© siguiente:
«  Prever que o desarrcilo de la actividad rno afecte @ madio avBients o #tere &l
equibrio bloacologico
= Prosentar nformes Semestrales, scbre las actiwdades realzadas.
- Eluso de |8 Concesidn, con una firalicad distirta a aquells para el cual se otorgd. el
cumplimiento ¢ lxs NrMas ambentans y 0 establesido en ol Decrete Legsative N*
1195 y su Reglamento, serdn causales de caducidad del derecho concecida, sin
peUCoO e a5 SaNCioNes que comesponda
Articulo 4%.- El Admnayade, deterd Uamiliv ade B Drectdn Gewnal de Caplavas y
Guardacostas del Ministerio de Defersa. el derecho de uso de drea acudtca
Articulo 5°.- Transcribase @ prasets, & 1o Dreccden Geneal oo Acucutura-Lima,
Cirecckdn de Aculcuttura, Oireccion de Centrol, Vigianca y Medio Amiiente, Area de Calastro
Atdcos de B Dimcadn Regonal de ba Produccidn Puno, Dwecoon General de Captanias y
Guardacostas del Minkleric de  Densa,  publguese en e Catastro  Nacons!

Registrese, comuniquesa y archivese
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ANEXO D. Formato de Encuesta
Formato de Encuesta

Encuesta: Factores que influyen en la produccion de trucha en la Provincia de Chucuito,

Distrito de Juli, periodo 2019

Por favor, responde las siguientes preguntas marcando la respuesta que corresponda o

proporcionando la informacion solicitada.
1. Sexo:
- Masculino
- Femenino
2. Edad: (en afos)
3. Nivel educativo:
- Primaria
- Secundaria
- Técnico
- Universitario
4. ¢Has recibido alguna capacitacion en acuicultura?
- Si
- No
5. Area de concesion en hectéreas:

- Menos de 1 hectarea
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- 1 hectarea
- 1.5 hectareas
- Més de 1.5 hectareas

6. ¢ Cuénta produccion obtienes por cosecha? (en toneladas)

7. ¢Cuéantas horas de mano de obra utilizas en el proceso de produccién de trucha?

(en horas)

8. ¢Cuanto alimento compras para las truchas? (en kilogramos)

9. ¢ Cuéntas ovas adquieres para iniciar el cultivo de trucha?

Recuerda que tus respuestas son confidenciales y seran utilizadas unicamente con

fines de investigacion para la tesis mencionada.

iMuchas gracias por tu colaboracién!
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ANEXO D. Base de Datos

Concesion Produccion Producdon Total  Alimentacion Costo de Horas de . . .. Capacitacion en
PERSONA NATURAL Y/O JURIDICA (hectireas) porjaula (kg) porCosecha (k) (ke) alimentacion manode obra Cantidad de Ovas Sexo Mivel de Instruccion Acuicultura Edad
ACUICOLA SAN BORIA EMPRESA I NDIVIDU AL DE RESPC 15 400 11,200 4570 29705 933 4500 Masculine  Secundaria Si 34
ADOWFO GIL G4 ALCO MU LLUNI 15 350 10,500 4290 27885 896 4200 Masculino  Tecnico No 34
ASOCIACION ACUICULTURA SIVICANI -JULI 15 250 6,500 3150 20475 758 3000 Masculino  Universitario Si 33
ASOCIACION DE ACUICULTORES TITICACA SUR 15 300 6,900 3340 21710 766 3600 Masculino  Tecnico No bl
ASOCIACION DE ACUICULTORES ¥ COMERCIALIZADORE 15 450 9,900 5020 32630 1092 5400 Femenino  Tecnico No 45
ASOCIACION DE PRODUCTORES AGROPECUARIOS ARTE 15 400 9,600 4870 31655 1056 4800 Masculino  Secundaria No 3
ASOCIACION DE PRODUCTORES HIDROBIOLOGICOS PIS 15 350 7,350 3860 25050 Bb4 4200 Masculino  Secundaria Si 24
ASOCIACION NUEVA SOCIEDAD COPACABANA 1 300 4,500 740 17810 510 3600 Masculino  Secundaria No 42
CARLOS ADAN DUX BUTROMN CHAGUA 15 400 10,800 4590 32435 1044 4500 Masculine  Secundaria Si 43
CESAR JAIME LAURA SILVA 1 250 4750 2670 17355 521 3000 Masculino  Secundaria No 45
COMPANY B1 O MANANTIALE SOCIEDAD COMERQAL DE 15 350 7,000 3590 23335 1012 4200 Masculine  Secundaria Si 56
CUSVIR S.RL 1 450 7,200 3540 23010 972 5400 Masculino  Secundaria Si 54
DEMETRIO MARCIAL MEN DOZA LOPEZ 1 300 5,400 570 19305 783 3600 Masculino  Secundaria No 58
DIAMOND ANDEAN TROUT S.A. 15 400 9,600 4790 31135 B6d 4500 Masculine  Secundaria Si 54
EDG AR MAMANI CHAGUA 15 350 8,050 3480 22620 948 4200 Masculine  Secundaria Si 51
EFRAIN EMILID ARTETA JIMEN E2 15 250 5,250 3340 21710 556 3000 Masculino  Secundaria Si 57
EMPRESA ACUICULTOR SUMA TRUCH A EMASUT EMPRE 1 300 5,100 3420 22230 543 3600 Masculino  Secundaria No 56
EMPRESA PESQUERA °G LACIAR TRUCHA™ SOCIEDAD €O 1 450 8,100 5140 33410 981 5400 Masculino  Secundaria No 58
EMPRESA PESQUERA CANAHUA EMPRESA INDIVIDUAL 1 400 8,000 4310 31915 966 4800 Femenino Secundaria No 38
EMPRESA PESQUERA CH ASGUI-SIHUAYRO EIRL. 1 350 5,550 3170 20605 556 4200 Femenino  Secundaria Si 6
EMPRESA PESQUERA QUISPE LAGO AZUL EMPRESA IND 15 300 7,800 3650 2375 936 3600 Femenino Secundaria Si 32
EMPRESA PESQUERA RAMI REZ CHAMBI 5 AL 1 450 6,750 4230 27495 798 5400 Masculino  Secundaria Si 34
EMPRESA PESOUERA VILRAELELAL 1 300 4,800 2680 17420 518 3600 Masculino  Secundaria No 36
EMPRESA PISCIGRAN A SAN VICENTE DE UMAIALSO 5.4 15 400 11,200 5060 32890 948 4500 Masculino  Tecnico No 35
FELIPE ESPILLICO LLANDS 1 350 6,650 3810 24765 792 4200 Masculino  Secundaria No 3
FELIX DAVI D VELAZCO SERRAND 15 250 5,000 7o 17615 530 3000 Masculino  Universitario Si 38
FERRER COLATUPA CHAMBILLA 15 300 7,200 3480 22620 B6d 3600 Masculino  Secundaria No 42
FREDY RAMON GONZA SUCASAIRE 1 450 7,650 4440 28860 912 5400 Masculino Universtario Si 43
GLADYS RAMIREZ PIOH INI 1 300 5,400 3080 20020 695 3600 Femenino Tecnico No 46
GOMEZ EMPRESA INDIVI DUAL DE RESPON SABILIDAD L 15 400 10,000 4700 30550 1079 4500 Masculine  Universitario No 4
HENRY AMARU MAQUERA 15 350 9,450 4450 28990 1040 4200 Masculine  Secundaria Si 44
INSTITUTO SUPERIOR TECN OLOG ICO PUBLICO JULI 15 250 5,750 3190 20735 701 3000 Masculino  Universitario No 45
I NVERSI ONES B4 0 VENTURD EMPRESA INDIVIDUAL DE 1 300 4,500 2860 18590 510 3600 Masculino  Secundaria No 3
JESUS WASH INGTON MAMANI HUMPIRI 1 450 7,200 3730 24245 B6d 5400 Masculino  Secundaria Si 31
JOSE PAYE OH OOU EAPAZA 15 400 12,000 5140 33410 1116 4800 Masculino  Secundaria No 33
LEA™S TROUT DEL TITIKAKA ELRL. 1 350 6,650 3950 25675 792 4200 Femenino  Universitario No 37
LEON IDAS DENYS CHACOLL ESTRELLA 15 250 5,000 520 16380 530 3000 Masculino  Secundaria No 4]
LI D14 GOMEZ MULLU NI 15 300 7,200 3310 21515 B6d 3600 Femenino Tecnico No 45
MARIBEL ALANG UIA COND ORI 1 450 7,650 4180 27170 912 5400 Femenino  Universitario Si 42
MARIN A JESUSA MULLUNI CARRILLD 1 300 5,400 3050 19825 695 3600 Femenino Secundaria No 48
MARIO CONCEPO ON 04 AMBI MULLUNI 15 400 8,800 4580 29770 1002 4500 Masculino  Secundaria No 51
MARITZA LUZ APAZA NINA 15 350 10,500 4430 28795 953 4200 Femenino Tecnico Si 56
MAXIMO ESTRELLA MULLUNI 15 250 6,500 3170 20605 758 3000 Masculino Universtario No 33
MOISES JAVIER CORIMAN YA 1 300 4,500 o 18005 510 3600 Masculino  Secundaria No 34
NAVIDAD MERCEDES CLEMENTE ZAPATA 1 450 7,200 3690 23985 B6d 5400 Femenino  Tecnico No 45
NESTOR ANDRES VELASOU EZ CALISAYA 15 400 9,600 4540 32110 1056 4800 Masculine  Secundaria Si 38
PASTOR NINA RAMIREZ 1 350 6,650 3960 25740 792 4200 Masculine  Secundaria No 45
PESQUERA COAR EMPRESA INDIVI DUAL DE RESPONSAI 15 250 5,000 540 16510 530 3000 Masculino  Secundaria Si 36
PESQUERA LA PEQUERA ROMA ELAL. 15 300 7,200 3420 22230 Bo4 3600 Masculino  Secundaria No 45
PISCIFACTORI A TITICACA TROUT SOCIEDAD COMERCIA 1 450 7,650 4370 28405 912 5400 Masculino  Universitario Si 45
REYNA ESPINGZA YCHUTA 1 300 5,400 3010 19565 695 3600 Femenino Secundaria Si 52
REYNA LINDAURINA LAN CHIPA MULLONI 15 400 10,000 4540 30160 107 4500 Femenino  Primaria Si 52
ROSALLA ROMERD CACERES 15 350 9,450 4420 28730 1040 4200 Femenino Secundaria No 56
ROSENDO PEREZ VARG AS 15 250 5,750 3220 20930 70 3000 Masculino  Secundaria No 45
RUBEN ARDCUTIPA PAMPACATA 1 300 4,500 2830 18395 510 3600 Masculino  Secundaria Si 52
TITIPEZ SO0 EDAD ANONIMA CERRAD A -TITIPEZ 5.AL. 1 450 7,200 3840 24960 B6d 5400 Masculino  Secundaria No 45
VICTORI ANO GOMEZ G ONZALES 15 400 12,000 5240 34060 1116 4800 Masculino  Secundaria Si 52
VIDAL MAMANI CHAGUA 1 350 6,650 4030 26195 792 4200 Masculine  Secundaria No 45
WILCHER CHACOLLI ESTRELLA 15 250 5,000 2560 16640 530 3000 Masculino  Secundaria Si 50
WILSON LLANCHIPA RAMIREZ 15 300 7,200 3950 25675 B6d 3600 Masculino  Secundaria No 32
YUDITH ROXANA ALANDCA GUISPE 1 450 7,650 4280 27820 912 5400 Femenino Secundaria Si 40
ZENOVIA RODRIGUEZ CHACOLL 1 300 5,400 3070 19955 695 3600 Femenino Secundaria No 45
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