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RESUMEN 

El propósito principal de la investigación realizada fue determinar la relación que existe 

entre las variables lenguaje matemático y la aptitud de resolución de problemas en los 

estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo. 

El estudio se enmarcó en un enfoque cuantitativo, adoptando un tipo de investigación no 

experimental y un diseño de naturaleza correlacional. La población de estudio 

comprendió 112 estudiantes matriculados en el año 2023, abarcando a los cinco grados 

de dicha Institución Educativa. La muestra seleccionada consistió en 43 estudiantes 

elegidos de manera probabilística, representando cada uno de los grupos de los cinco 

grados. Para la medición de las variables, se utilizó una encuesta como técnica y un 

cuestionario como instrumento. Esta técnica e instrumento posibilitaron una evaluación 

integral y sin premeditación de los estudiantes en relación con su dominio del lenguaje 

matemático y su vínculo con la aptitud para resolver problemas en matemáticas. Los 

resultados muestran que existe correlación alta y directa entre las variables, determinada 

por el coeficiente de correlación r Pearson 𝑟 = 0,815 y generalizada hacia la población a 

través del estadístico de prueba T-Student al coeficiente de correlación con 

(𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = 9.005) > (𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = 1.681), por lo tanto la investigación concluye que 

existe correlación alta y directa entre el lenguaje matemático y aptitud de resolución de 

problemas en los estudiantes de la IE mencionada. 

Palabras Clave:  Lenguaje matemático, Interpretar, Diseñar, Desarrollar, Comprobar.  
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ABSTRACT 

The main purpose of the research carried out was to determine the relationship that exists 

between the mathematical language variables and the problem-solving aptitude in the 

students of the Agro Industrial Secondary Educational Institution of the Kelluyo district. 

The study was framed within a quantitative approach, adopting a non-experimental type 

of research and a correlational design. The study population included 112 students 

enrolled in the year 2023, covering the five grades of said Educational Institution. The 

selected sample consisted of 43 students chosen probabilistically, representing each of 

the groups of the five grades. To measure the variables, a survey was used as a technique 

and a questionnaire as an instrument. This technique and instrument enabled a 

comprehensive and unpremeditated evaluation of students in relation to their mastery of 

mathematical language and its link with the ability to solve problems in mathematics. The 

results show that there is a high and direct correlation between the variables, determined 

by the correlation coefficient r Pearson r=0.815 and generalized to the population through 

the T-Student test statistic at the correlation coefficient with (t_calculated=9.005)>( 

t_table=1.681). Therefore, the research concludes that there is a high and direct 

correlation between mathematical language and problem-solving ability in students of the 

aforementioned EI. 

Keywords: Mathematical language, Interpret, Design, Develop, Verify. 
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

El lenguaje matemático es una herramienta esencial que no solo es relevante en el 

ámbito académico, sino que también tiene aplicaciones significativas en la resolución de 

problemas del mundo real y en el desarrollo de habilidades cognitivas cruciales (Marín, 

2023). Berrocal y Palomino (2022) afirman que, con apoyo adecuado, práctica y enfoque, 

muchas de estas dificultades pueden superarse. La enseñanza de estrategias de resolución 

de problemas, la práctica regular y la construcción de confianza en las habilidades 

matemáticas son pasos importantes para desarrollar aptitudes de resolución de problemas 

y superar estas dificultades. Investigar el lenguaje matemático es esencial para 

comprender la naturaleza de las matemáticas, aplicar sus principios en diversos campos 

y avanzar en el conocimiento científico y tecnológico. La universalidad, precisión y 

aplicabilidad de las matemáticas las convierten en un área clave de investigación para 

explorar y comprender el mundo que nos rodea. Además, investigar el método de 

resolución de problemas de Pólya no solo enriquece nuestra comprensión de cómo 

abordar desafíos matemáticos, sino que también puede tener implicaciones más amplias 

en la educación, el desarrollo del pensamiento crítico y la resolución de problemas en 

diversos contextos. La presente investigación está conformada por los siguientes 

capítulos: 

Capítulo I, En este capítulo se detallan el planteamiento del problema, problemas 

específicos, hipótesis y la justificación de estudio. 

Capítulo II, En este capítulo se presentan los antecedentes de la investigación a 

nivel internacional, nacional y local, además del marco teórico que respalda a la 

investigación en sus variables y dimensiones de investigación. 
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Capítulo III, En este capítulo se considera la ubicación geográfica del estudio, 

población y muestra, metodología de investigación, el diseño estadístico, los 

procedimientos de la investigación y el análisis de las variables. 

Capítulo IV, En este capítulo se consideran el análisis y discusión de los resultados 

descriptivos, relacionales e inferenciales de la investigación organizados por objetivos. 

Finalmente, en el Capítulo V y VI se detallan las conclusiones y las 

recomendaciones respectivamente a las cuales llega la presente investigación. 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

Las matemáticas ofrecen un medio preciso y transparente para comunicar ideas y 

conceptos, así como una estructura lógica para abordar situaciones complicadas y 

encontrar soluciones efectivas. Facilitan la generalización y abstracción de conceptos, y 

el lenguaje matemático sirve como la herramienta de comunicación principal para 

describir descubrimientos y teorías.  

Para Marín (2023) el lenguaje matemático es esencial para la comprensión, la 

comunicación efectiva y la aplicación práctica de conceptos en una variedad de 

disciplinas, desempeñando un papel crucial en el avance del conocimiento y la resolución 

de problemas. Es importante destacar que las dificultades para resolver problemas 

matemáticos son comunes y normales. Berrocal y Palomino (2022) afirman que, con 

apoyo adecuado, práctica y enfoque, muchas de estas dificultades pueden superarse.  

La enseñanza de estrategias de resolución de problemas, la práctica regular y la 

construcción de confianza en las habilidades matemáticas son pasos importantes para 

desarrollar aptitudes de resolución de problemas y superar estas dificultades. Es por tanto 

que la investigación presente partió de la interrogante ¿Cuál es la relación entre el 
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lenguaje matemático y Aptitud de resolución de problemas en los estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo? Sí, es común 

que las personas enfrenten dificultades al resolver problemas matemáticos.  

Estas dificultades pueden variar en su naturaleza y gravedad, y pueden ser 

experimentadas por estudiantes, profesionales y personas en general. Algunas de las 

dificultades más comunes incluyen: Falta de comprensión del problema pues a veces, las 

personas no comprenden completamente el enunciado del problema, lo que dificulta la 

identificación de la información relevante y de la pregunta que se está haciendo; el temor 

a las matemáticas puede bloquear la capacidad de una persona para abordar un problema 

de manera efectiva, ya que la ansiedad puede interferir con el pensamiento claro; la falta 

de autoconfianza puede llevar a la creencia de que uno no es capaz de resolver un 

problema, lo que puede afectar negativamente el rendimiento; algunas personas no 

utilizan estrategias de resolución de problemas adecuadas, lo que puede dificultar la 

búsqueda de soluciones efectivas; los errores matemáticos en cálculos y operaciones 

pueden llevar a soluciones incorrectas; algunos problemas matemáticos pueden ser 

complejos y requieren tiempo y esfuerzo para resolverse y la falta de paciencia y 

perseverancia puede llevar a la frustración y al abandono del problema; la falta de 

experiencia puede hacer que resolver problemas sea más difícil; las personas a veces se 

confunden con los símbolos y términos matemáticos. 

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. Problema general  

• ¿Cuál es la relación entre el lenguaje matemático y aptitud de resolución 

de problemas en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria 

Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el 2023? 
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1.2.2. Problemas específicos  

• ¿Cuál es la relación entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de 

interpretar el problema en los estudiantes?  

• ¿Cuál es la relación entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de 

diseñar un plan para resolver en los estudiantes?  

• ¿Cuál es la relación entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de 

desarrollar el plan en los estudiantes?   

• ¿Cuál es la relación entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de 

comprobar los resultados en los estudiantes?   

1.3.  HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.3.1. Hipótesis general 

• Existe una relación significativa entre el lenguaje matemático y aptitud de 

resolución de problemas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el 2023. 

1.3.2. Hipótesis específicas 

• Existe una relación significativa entre el nivel del lenguaje matemático y 

el nivel de interpretar el problema en los estudiantes. 

• Existe una relación significativa entre el nivel del lenguaje matemático y 

el nivel de diseñar un plan para resolver en los estudiantes.  

• Existe una relación significativa entre el nivel del lenguaje matemático y 

el nivel de desarrollar un plan en los estudiantes. 
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• Existe una relación significativa entre el nivel del lenguaje matemático y 

el nivel de comprobar los resultados en los estudiantes. 

1.4. JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO 

Los desafíos cruciales en el ámbito educativo en nuestro país, Perú, se centran en 

las limitadas condiciones que enfrentan tanto los estudiantes como los docentes. Esta 

situación es claramente corroborada por los resultados del Programa Internacional de 

Evaluación de Estudiantes (PISA) de 2018, en el cual Perú participó junto con 77 países, 

bajo el patrocinio de la Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos 

(OCDE). 

Como resultado, se ha iniciado una investigación sobre la competencia de los 

estudiantes en la resolución de problemas matemáticos. Esta investigación también 

evaluó las habilidades de los estudiantes en comprensión lectora, matemáticas y ciencias, 

situando a Perú en el puesto 64 en matemáticas. Paralelamente, en los registros 

académicos se refleja un alto porcentaje de estudiantes que no alcanzan los niveles 

mínimos de aprobación. 

En conjunto, estos hallazgos destacan los graves problemas en la enseñanza de las 

matemáticas a los estudiantes. Por lo tanto, nuestro propósito radica en examinar los 

desafíos relacionados con el lenguaje matemático y la aptitud para resolver problemas en 

matemáticas. Dado que la educación actual se centra en fomentar la motivación y en 

desarrollar la habilidad para emplear conceptos, representaciones y estrategias para la 

resolución de problemas, también contribuye al desarrollo de la competencia en el 

reconocimiento y uso del lenguaje matemático en los procedimientos matemáticos. En 

consecuencia, esta investigación se llevará a cabo con el fin de estimular la reflexión y el 

debate sobre el conocimiento en el ámbito de la investigación. Asimismo, proporcionará 
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orientación para la formulación de estrategias de formación docente y, de esta manera, se 

propondrán diversos recursos didácticos en el campo de la educación matemática, con el 

objetivo de mejorar continuamente el rendimiento de nuestros estudiantes 

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.5.1. Objetivo general 

• Determinar la relación que existe entre el lenguaje matemático y aptitud 

de resolución de problemas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el 2023. 

1.5.2. Objetivos específicos 

• Identificar la relación que existe entre el nivel del lenguaje matemático y 

el nivel de interpretar el problema en los estudiantes. 

• Identificar la relación que existe entre el nivel del lenguaje matemático y 

el nivel de diseñar un plan para resolver en los estudiantes. 

• Identificar la relación que existe entre el nivel del lenguaje matemático y 

el nivel de desarrollar un plan en los estudiantes. 

• Identificar la relación que existe entre el nivel del lenguaje matemático y 

el nivel de comprobar los resultados en los estudiantes.  
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CAPÍTULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. ANTECEDENTES 

2.1.1. Internacional 

Marcial (2021) en su estudio “Aprendizaje significativo del lenguaje 

algebraico en la comprensión y resolución de problemas de razonamiento lógico 

matemático. propuesta: guía didáctica con problemas de razonamiento lógico 

matemático aplicando el lenguaje algebraico” emplea el enfoque del método 

hipotético-deductivo, utilizando técnicas como pruebas y observación. La muestra 

incluye a 43 participantes, entre estudiantes, docentes y autoridades educativas, 

con el propósito de analizar cómo el aprendizaje significativo del lenguaje 

algebraico impacta en la comprensión y resolución de problemas de razonamiento 

lógico matemático en estudiantes de décimo año de educación general básica. Los 

resultados de la implementación de la guía demuestran su eficacia y contribución 

a través de los resultados obtenidos, ya que se observó una notable mejora en las 

habilidades de resolución de problemas de los estudiantes. Por lo tanto, se puede 

concluir que el lenguaje algebraico ejerce una influencia significativa en la 

capacidad de resolver problemas. 

Montero y Mahecha (2020) en su estudio “Comprensión y resolución de 

problemas matemáticos desde la macroestructura del texto” el propósito 

fundamental de este estudio fue desarrollar una propuesta metodológica destinada 

a mejorar los niveles de comprensión y resolución de problemas aritméticos con 

estructura multiplicativa. Esta propuesta se basó en el concepto de 
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macroestructura textual y se aplicó a través de una metodología cualitativa. La 

muestra estuvo compuesta por 43 estudiantes. Como resultado, se llegó a la 

conclusión de que los problemas matemáticos estudiados en la materia de 

matemáticas y la comprensión de textos en la asignatura de lengua española están 

intrínsecamente relacionados. Estos procesos no son independientes entre sí, sino 

que se complementan y se integran, ya que una sólida comprensión facilita la 

interpretación de los enunciados de los problemas. 

Rodríguez y Domínguez (2016) en su estudio “Dificultades del lenguaje 

que influyen en la resolución de problemas” el objetivo primordial consistió en 

proponer un cambio en el enfoque metodológico que abordara las dificultades de 

lenguaje que se identificaron como obstáculos en la resolución de problemas 

matemáticos. Estas dificultades incluían problemas de comprensión lectora de 

enunciados, la manipulación de los componentes de un problema, la expresión y 

verbalización de los conceptos matemáticos. Se aplicó una metodología 

experimental en un grupo donde se implementó la metodología propuesta, en 

contraste con un grupo de control que siguió la metodología tradicional. La 

muestra se compuso de 16 estudiantes. Los resultados revelaron una reducción en 

las dificultades relacionadas con el lenguaje por parte de los estudiantes que 

formaron parte del grupo experimental, lo que a su vez condujo a un aumento en 

el razonamiento lógico y, como consecuencia, una mejora en la resolución de 

problemas. 

2.1.2. Nacional 

Flores (2021)  en su estudio “Habilidades conceptuadores y traducción al 

lenguaje matemático en estudiantes de educación secundaria” el propósito central 
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fue determinar el grado de correlación entre las habilidades de conceptualización 

y la traducción al lenguaje matemático. Se aplicó un enfoque cuantitativo en un 

diseño no experimental y descriptivo correlacional. La población bajo 

investigación comprendió a 809 estudiantes, y la muestra estuvo constituida por 

118 estudiantes. Los resultados llevaron a la conclusión de que existe evidencia 

estadística sólida que respalda la afirmación de una relación significativa entre las 

habilidades de conceptualización y la capacidad de traducir al lenguaje 

matemático en estudiantes de quinto grado de Educación Secundaria de 

instituciones educativas supervisadas por la UGEL 09 de Huaura, en la región de 

Lima. 

Meléndez (2015) en su estudio “Relación entre comprensión del lenguaje 

matemático y la resolución de problemas, en estudiantes del primer grado de 

secundaria, Institución Educativa N° 60793 – Tupac Amaru, Iquitos – 2015” el 

propósito principal consistió en evaluar la relación entre la comprensión del 

lenguaje matemático y la habilidad de resolución de problemas en estudiantes de 

primer grado de secundaria del centro educativo "Túpac Amaru". Se empleó un 

enfoque cuantitativo y un diseño correlacional transversal, con una muestra de 

104 estudiantes. Se aplicó el Test de Comprensión del Lenguaje Matemático, y 

los resultados revelaron que el 88% de los estudiantes obtuvieron una calificación 

de "deficiente". En la prueba de resolución de problemas matemáticos, el 95% de 

los estudiantes fueron calificados como "mala". Con respecto a la relación entre 

la comprensión del lenguaje matemático y la resolución de problemas 

matemáticos, se concluyó que no existe una asociación significativa o relación 

entre estas dos variables. 
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Narvaste (2015) en su investigación “Relación entre nivel de comprensión 

lectora y resolución de problemas matemáticos en los estudiantes del primer ciclo 

de la carrera de topografía en la escuela superior tecnológica SENCICO ” el 

propósito principal de esta investigación fue analizar las relaciones entre el nivel 

de comprensión lectora y la capacidad de resolución de problemas matemáticos 

en estudiantes que cursan el primer ciclo de la carrera de Topografía en la Escuela 

Superior Tecnológica SENCICO. Se aplicó una metodología cuantitativa y se 

llevó a cabo una investigación no experimental de tipo sustantiva con un diseño 

descriptivo correlacional. La muestra estuvo compuesta por 240 estudiantes que 

cursaban el primer ciclo de la carrera de topografía. Los resultados revelaron, en 

la primera variable, que el nivel de comprensión lectora de los estudiantes es 

insuficiente, tanto en textos básicos como complementarios, con un 70% y un 90% 

respectivamente. En cuanto a la segunda variable, se observaron niveles de 

resolución de problemas que oscilaban entre el 72% y el 94% en el nivel más bajo 

de resolución de problemas. En consecuencia, se encontró una relación 

significativa entre la comprensión lectora y la capacidad de resolución de 

problemas. 

Balbín (2018) en su estudio “Comprensión lectora y resolución de 

problemas matemáticos en estudiantes de secundaria de El Tambo – Huancayo” 

el propósito fundamental de este estudio fue determinar si existe una relación entre 

las variables de comprensión lectora y resolución de problemas matemáticos en 

estudiantes matriculados en el segundo grado de colegios estatales en el distrito 

de El Tambo-Huancayo. Se empleó una metodología de enfoque cuantitativo, con 

un diseño descriptivo correlacional, en el que se trabajó con una muestra 

compuesta por 121 estudiantes. Los resultados indicaron que la mayoría de los 
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estudiantes en la muestra lograron un nivel medio en cuanto a comprensión lectora 

y resolución de problemas matemáticos. Por lo tanto, se pudo establecer que existe 

una correlación sólida entre la comprensión lectora y la capacidad de resolver 

problemas matemáticos, tanto en una evaluación global como en dimensiones 

específicas.  

2.1.3. Local  

Condori (2019) en su estudio “la comprensión de lectura y su relación con 

la resolución de problemas matemáticos” aplica una metodología con un enfoque 

cuantitativo de tipo de descriptivo y con un diseño correlacional, teniendo como 

muestra a 252 estudiantes, cuyo objetivo principal  es determinar la relación que 

existe entre el nivel de comprensión de lectura y la resolución de problemas 

matemáticos, llegando al resultado donde  existe una correlación positiva media 

entre el nivel de comprensión de lectura en alumnos del sexto grado de las 

instituciones educativas primarias públicas en la muestra estudiada. 

Coaquira (2016) en su estudio “La compresión de lectura y la resolución 

de problemas aritméticos en los estudiantes del tercer grado de la IEP N° 70025 

Independencia Nacional”, el propósito de este estudio fue determinar la conexión 

entre la habilidad de comprensión de lectura y la capacidad de resolver problemas 

aritméticos en estudiantes de tercer grado de la Institución Educativa Primaria N° 

70025 Independencia Nacional. Se utilizó una metodología de enfoque 

cuantitativo con un diseño descriptivo correlacional de tipo corte transversal no 

experimental. La muestra estuvo compuesta por 38 alumnos. Los resultados llevan 

a la conclusión de que existe una relación significativa entre el nivel de 

competencia en la comprensión de lectura y el nivel de habilidad en la resolución 
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de problemas aritméticos en los estudiantes. Esto fue estadísticamente confirmado 

mediante la prueba chi-cuadrado, que arrojó un valor significativo de 0,031, el 

cual resultó ser menor que el nivel de significancia preestablecido en el diseño 

estadístico, que fue de 0,05. 

2.2. MARCO TEÓRICO 

2.2.1. Lenguaje matemático 

El lenguaje matemático a lo largo de la historia sufre cambios, en la cual 

se puede distinguir tres periodos: las matemáticas retóricas, las matemáticas 

anotadas y en la actualidad nuestra moderna matemática simbólica, la cual está 

formada por expresiones simbólicas. En la actualidad al abrir un libro, nos 

encontramos con diversas expresiones simbólicas, este lenguaje matemático, 

resulta oscuro e incluso ahuyenta a las personas del estudio de la matemática, pero 

quién conoce la simbología puede captar de inmediato la expresión, puede incluso 

a comenzar a resolverlo mentalmente (Rojas, 2018). 

El lenguaje matemático es una manera de comunicación por medio de 

símbolos especiales para realizar cálculos matemáticos, las matemáticas como 

sistema de conocimiento bien estructurado tiene su propio lenguaje “ lenguaje 

matemático”, este tiene el propósito de caracterizar los hechos y las reglas de 

razonamiento con precisión (Villa, 2015). 

El lenguaje es el proceso cognitivo que lleva a una actividad simbólica o 

de la representación del mundo y, el lenguaje matemático son dos cuestiones 

distintas pero interrelacionadas, a saber: la simbología utilizada en Matemática y, 

por otro lado, la estructura y presentación de los contenidos matemáticos. En la 

enseñanza de la Matemática, el papel del lenguaje en la comunicación es 
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primordial, pues permite brindar y recibir información, llevar las expresiones 

informales de los estudiantes hacia el lenguaje abstracto y simbólico de la 

Matemática (Sánches et al., 2017). 

2.2.2. Lenguaje literal  

El lenguaje literal  manifiesta “un “sentido propio” como forma unívoca 

de decir y aprehender el mundo, una relación directa e inmediata con la realidad” 

(Pérez, 2015, p.9 ). Es así que,  por su por su carácter trasparente permite expresar 

de forma clara y limpia la relación entre el pensamiento del sujeto y la realidad 

del objeto (Pérez, 2015). 

El lenguaje literal permite “la comunicación entre dos interlocutores, ya 

que tiene lugar a dos niveles: el de las palabras literales que se utilizan, y el de los 

significados connotados que se perciben subjetivamente. Las connotaciones se 

definen como significados suplementarios que subjetivamente acompañan al 

significado literal, estricto, de una palabra. Así, la palabra “tropical”, además de 

su significado literal presenta connotaciones de calor, playas con palmeras, 

vacaciones” (Lahore, 2018). 

2.2.3. Lenguaje gráfico 

El lenguaje gráfico tiene un conjunto de herramientas generando la 

comprensión de temas, ideas, conceptos, de una forma profunda y sencilla. En la 

actualidad la tecnología ofrece todo tipo de insumos, donde las imágenes, videos, 

dibujos, esquemas, son expuestos mediante publicidad, videos musicales, 

telenovelas, series, juegos, plataformas educativas, etc. Con llevando a la 

ampliación de este como herramienta universal en las ciencias (Drada, 2022). 
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Las palabras están “forjadas a partir de conceptos universales dificulta al 

lenguaje textual una relación precisa con la realidad material, en la medida que 

ésta es necesariamente particular y concreta. Por el contrario, el lenguaje gráfico 

se presta extraordinariamente bien a representar la realidad, a describirla con la 

mayor precisión dada su enorme capacidad de síntesis; funciona muy bien como 

verbalización de lo material (Marcos 2009, p. 80) .  

El lenguaje gráfico permite de forma sencilla y fácil de sintetizar datos, 

presentar relaciones entre dos o más variables y así obtener conclusiones. Desde 

el punto de vista de la matemática, es muy necesaria su utilización, pues 

diariamente se presenta información mediante el lenguaje gráfico (Sánches et al., 

2017). 

2.2.4. Lenguaje simbólico  

El lenguaje simbólico hace uso de letras para indicar incógnitas y 

coeficientes genéricos, permitiendo una rápida formalización y resolución de 

muchos problemas, conllevando a formular sintéticamente las reglas generales de 

resolución. Entendemos es La idea de escribir y resolver las ecuaciones en 

símbolos, no con palabras,  de que se puedan establecer relaciones válidas para 

cualquier número indicando éstos con letras (parámetros)(Caicedo, 2017). 

El lenguaje simbólico es propio de la matemática, tiene la ventaja de 

universalidad ya permite su comprensión directa independientemente del idioma 

concreto de la persona que lo emplea. Pero por su convención cultural, no natural, 

es imprescindible que sea enseñado y aprendido para que cumpla con su función 

instrumental (Distefano et al., 2006). 
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2.2.5. Aptitud de resolución de problemas 

Ursini y Sánches (2019) consideran que las aptitudes para resolver 

problemas matemáticos son habilidades críticas que permiten abordar y resolver 

desafíos numéricos y lógicos de manera efectiva. Estas aptitudes incluyen la 

capacidad de comprender, analizar y desglosar problemas matemáticos, idear 

estrategias para resolverlos, realizar cálculos precisos y reflexionar sobre las 

soluciones. Además, las aptitudes para resolver problemas matemáticos fomentan 

la creatividad y la adaptabilidad al enfrentar situaciones nuevas o desconocidas. 

Desarrollar estas habilidades es esencial en la educación matemática y en la vida 

cotidiana, ya que permiten tomar decisiones informadas y resolver problemas en 

diversos contextos. 

Por otra parte Morales et al. (2013) afirman que sería un equívoco pensar 

que la resolución de un problema depende únicamente de la capacidad intelectual, 

ya que las aptitudes, la determinación y las emociones desempeñan un rol 

significativo en ella. Para resolver problemas de matemáticas de manera efectiva, 

se requieren diversas aptitudes, que incluyen: comprensión del problema, 

habilidades de análisis, creatividad, habilidades de cálculo, razonamiento lógico, 

persistencia, autoevaluación y gestión emocional. 

Siguiendo la idea de que "un importante hallazgo resuelve un problema 

significativo, pero en la resolución de un problema, siempre se encuentra algún 

tipo de descubrimiento" Polya (1989) busca inspirar y estimular la creatividad de 

los estudiantes, con el objetivo de que enfrenten con entusiasmo los desafíos 

matemáticos que deben resolver. La resolución de problemas generalmente se 

subestima o se aborda de manera simplista en las escuelas, a menudo debido a 
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limitaciones de tiempo, enfatizando en exceso la ejecución mecánica de cálculos 

y descuidando el cultivo de la habilidad de "pensar matemáticamente", que es la 

competencia crucial en última instancia. 

2.2.5.1. Interpretar el problema  

De forma explícita Polya (1989) lo considera como trabajar para una mejor 

comprensión a través de las cuestiones como: ¿Por dónde debería comenzar? 

Inicie de nuevo desde el enunciado del problema. Comience cuando dicho 

enunciado sea tan claro y esté tan arraigado en su mente que pueda apartarlo 

momentáneamente sin temor de perderlo por completo. Luego ¿Qué puedo hacer? 

Separe las partes fundamentales del problema. La hipótesis y la conclusión son 

los elementos principales en un 'problema a demostrar', mientras que la incógnita, 

los datos y las condiciones son los elementos principales en un 'problema a 

resolver'. Y Dedíquese a abordar las partes principales del problema. Analícelas 

individualmente, revíselas y después considere su interrelación, estableciendo 

conexiones entre cada detalle y los demás, así como entre cada detalle y la 

totalidad del problema. ¿Qué se logra con esto? Se está preparando y aclarando 

los detalles que probablemente serán relevantes más adelante." 

Por otra parte el trabajo de Meneses y Peñaloza (2020) consideran que este 

primer paso reviste una importancia fundamental, ya que no es posible resolver 

un problema si no se ha comprendido plenamente su enunciado. Antes de 

emprender cualquier acción para hallar la solución, es esencial que los estudiantes 

tengan una comprensión clara de lo que se les está solicitando. Esto implica 

responder interrogantes como: ¿Cuál es la incógnita? ¿Cuáles son los datos 

disponibles? ¿Cuál es la condición planteada? ¿La condición es suficiente para 
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determinar la incógnita? ¿Es insuficiente? ¿Hay información redundante? ¿Existe 

alguna información contradictoria? En este primer paso, es fundamental que los 

estudiantes identifiquen si cuentan con los datos necesarios para resolver el 

problema y si hay información superflua que pueda ser descartada. 

2.2.5.2. Diseñar un plan para resolverlo  

De forma explícita Polya (1989) plantea las cuestiones : ¿Qué acciones 

puedo emprender? Contemple el problema desde distintas perspectivas y busque 

conexiones con los conocimientos que ya posee. ¿Qué podría descubrir? Una idea 

útil, posiblemente una idea esencial que le revele de inmediato el camino hacia la 

solución del problema. ¿De qué manera podría ser beneficiosa una idea? Puede 

brindarle una visión más clara del razonamiento en su totalidad o en parte, 

indicándole cómo avanzar en la resolución. ¿Cómo debería manejar una idea 

incompleta? Debe examinarla. Si parece prometedora, profundice en su 

exploración. Si demuestra ser confiable, investigue hasta dónde le puede llevar y 

reconsidere la situación. ¿Cuál es el beneficio de seguir este proceso 

repetidamente? Puede tener la suerte de hallar otra idea adicional. Tal vez esta 

nueva idea le conduzca directamente a la solución. Es posible que requiera aún 

más ideas o que alguna de estas ideas lo aparte momentáneamente del camino 

correcto. 

Sin embargo el trabajo de Meneses y Peñaloza (2020) considera que en 

esta etapa el estudiante utiliza sus conocimientos, imaginación y creatividad para 

elaborar una estrategia que le permita encontrar la o las operaciones necesarias 

para resolver el problema; es importante utilizar aquellos problemas que no tienen 

un único camino para encontrar la solución. 
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2.2.5.3. Desarrollar el plan  

De forma explícita Polya (1989) plantea las cuestiones como: ¿Por dónde 

debería comenzar? Inicie con la idea acertada que lo guíe hacia la solución. 

Comience cuando esté completamente seguro de haber encontrado el punto de 

partida correcto y de que tiene la capacidad para abordar los detalles menores que 

puedan ser necesarios. ¿Qué acciones puedo emprender? Asegúrese de 

comprender plenamente el problema. Lleve a cabo meticulosamente todas las 

operaciones algebraicas o geométricas que previamente haya identificado como 

viables. ¿Cuál es el beneficio de seguir este proceso? Obtendrá una solución que 

se presenta con tal nivel de precisión y corrección que no deja lugar a dudas sobre 

la exactitud de cada paso. 

Frente a ello el trabajo de Meneses y Peñaloza (2020) afirman que en esta 

etapa, el estudiante debe poner en práctica la estrategia o estrategias seleccionadas 

para resolver el problema en su totalidad. El autor recomienda que se otorgue un 

período razonable para llevar a cabo el plan; si no se logra el éxito, se aconseja 

dejar el problema de lado temporalmente y continuar con otro, con la intención de 

retomarlo en una fecha posterior. 

2.2.5.4. Comprobar los resultados  

En esta última etapa de forma explícita Polya (1989) plantea las cuestiones 

como:¿Por dónde debería empezar? Comenzar con una solución completa y 

precisa en todos sus aspectos. ¿Qué acciones puedo llevar a cabo? Analizar la 

solución desde diversas perspectivas y buscar conexiones con los conocimientos 

previamente adquiridos. ¿Qué se logra mediante este proceso? Puede descubrir 

una solución mejor y diferente, así como nuevos datos interesantes. En cualquier 
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caso, si desarrolla el hábito de revisar y analizar minuciosamente las soluciones, 

adquirirá una serie de conocimientos organizados de manera adecuada, listos para 

ser utilizados en cualquier momento, al tiempo que fortalecerá su habilidad en la 

resolución de problemas. 

Por su parte Meneses y Peñaloza (2020) afirman que Este paso final reviste 

una gran importancia, ya que brinda al estudiante la oportunidad de repasar su 

trabajo y garantizar que no haya cometido ningún error. 

2.3. MARCO CONCEPTUAL  

• Lenguaje matemático: El lenguaje matemático es un sistema de símbolos y 

notaciones que se utiliza para representar conceptos y relaciones matemáticas. 

Este lenguaje utiliza símbolos, operaciones y fórmulas para expresar de manera 

concisa y precisa ideas matemáticas. 

• Lenguaje literal: El lenguaje literal en matemáticas se refiere al uso de letras o 

símbolos para representar cantidades variables o desconocidas en expresiones, 

fórmulas o ecuaciones. 

• Lenguaje gráfico: El lenguaje gráfico en matemáticas se refiere al uso de 

representaciones visuales, como gráficos, diagramas, tablas o figuras geométricas, 

para mostrar relaciones, patrones o datos numéricos.  

• Lenguaje simbólico: El lenguaje simbólico en matemáticas se refiere al uso de 

símbolos, como letras, operadores matemáticos y signos especiales, para 

representar conceptos, operaciones o relaciones matemáticas. 

• Aptitud de resolución de problemas: La aptitud de resolución de problemas es 

la capacidad para abordar y resolver situaciones complejas, utilizando habilidades 
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analíticas, lógicas y creativas. Involucra la capacidad de identificar el problema, 

plantear estrategias para resolverlo, evaluar posibles soluciones y tomar 

decisiones fundamentadas para encontrar la mejor respuesta o camino hacia la 

solución. 

• Interpretar el problema: Interpretar un problema implica entender el contexto, 

identificar lo que se busca resolver y analizar la información proporcionada para 

desarrollar una estrategia de solución. 

• Diseñar un plan para resolverlo: Diseñar un plan en un problema matemático 

implica crear un algoritmo con una estrategia clara y organizada para resolverlo. 

• Desarrollar el plan: Ejecutar el plan en un problema matemático implica llevar 

a cabo paso a paso la estrategia diseñada para resolverlo. 

• Comprobar los resultados: Comprobar los resultados en un problema 

matemático implica verificar la solución encontrada para asegurarse de su 

precisión y coherencia con el problema planteado originalmente.  
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CAPÍTULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTUDIO 

La investigación se realizó en la Región Puno, Provincia de Chucuito y Distrito 

de Kelluyo, jirón Tupac Amaru S/N, en la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial Kelluyo. 

Figura 1 

 Lugar de estudio, la Institución Educativa Secundaria Agro Industrial - Kelluyo, 2023 

 

Nota: (GoogleMaps, 2023) 

3.2. PERIODO DE DURACIÓN DEL ESTUDIO 

El estudio se llevó a cabo durante el año académico de 2023 y se extendió a lo 

largo de tres meses, involucrando un extenso contacto con tanto los directivos como los 

estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro Industrial del Distrito de 

Kelluyo, de tal modo que no se altere significativamente las horas académicas. 
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3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO 

3.3.1. Enfoque de investigación   

El propósito principal de la investigación cuantitativa es analizar y 

anticipar los fenómenos estudiados al buscar patrones y relaciones causales entre 

los factores o variables involucrados. Esto significa que el objetivo principal es 

probar hipótesis, así como construir y probar teorías. (Hernández y Mendoza, 

2018, p.7) 

3.3.2. Tipo de investigación   

No se llevó a cabo un experimento debido a que no se modificó 

deliberadamente ninguna variable; en su lugar, simplemente se observó y se 

describió tal y como se encontraba. Hernández et al. (2016) menciona que la 

investigación cuantitativa no experimental se lleva a cabo de manera deliberada 

sin efectuar alteraciones a las variables de la investigación, es decir, no se realizan 

cambios intencionados entre las variables. 

3.3.3. Diseño de investigación   

La investigación opta por un diseño correlacional “El propósito de este 

tipo de investigación es encontrar una relación o grado de relación entre dos o más 

conceptos, grupos o variables en una muestra o situación determinada.” 

(Hernández et al., 2016, p.93) Dichas variables intervinientes se relacionan a 

través del esquema siguiente: 

 

 

 

O1 

M 
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DONDE:  

M = Representa la muestra de estudio.  

O1  = Observación de la variable Lenguaje matemático.  

O2  = Observación de la variable Aptitud de resolución de problemas 

r  = Indica el grado de relación entre ambas variables.  

3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA DEL ESTUDIO 

3.4.1. Población  

Según La población significa una colección de unidades de análisis con 

ciertas características comunes, es un grupo de referencia donde se hará la 

investigación o estudio. 

La población de la investigación estuvo formada por 112 estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Agro Industrial - Kelluyo, 2023. 

Tabla 1 

Población de estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro Industrial 

- Kelluyo, 2023. 

Grado Número de estudiantes 

Primero 20 

Segundo 19 

Tercero 26 

Cuarto 22 

Quinto  25 

TOTAL 112 

Nota. nóminas de matrícula año académico 2023. 
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3.4.2. Cálculo del tamaño de muestra  

Según Triola (2019) el tamaño de la muestra se consideró a través “del 

nivel de confianza prefijado da lugar a un coeficiente (Z), tamaño de la población 

(N), dado que la población es finita, a través de la siguiente ecuación: 

𝑛 =

𝑧2 ∗ 𝑝(1 − 𝑝)
𝑒2

1 + (
𝑧2 ∗ 𝑝(1 − 𝑝)

𝑒2 ∗ 𝑁
)

 

Determinado a través de un aplicativo informático (Survey Monkey, 2018) 

𝑛 = 43 

Las 43 unidades de análisis de la muestra fueron determinadas a través de 

un muestreo aleatorio estratificado. Cada elemento que corresponde a cada estrato 

de la muestra fue elegido de forma aleatoria simple.  

3.4.3. Muestra  

Afirma Lascano et al. (2022) que la muestra son los elementos, casos o 

individuos extraídos de una población que conservan las características comunes. 

Tabla 2 

Muestra de estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro Industrial - 

Kelluyo, 2023 

Grado 
N 

Población 

Fracción 

repartidora 

n 

Muestra 

Primero 20 0.38 8 

Segundo 19 0.38 7 

Tercero 26 0.38 10 

Cuarto 22 0.38 8 

Quinto  25 0.38 10 

Total 112 0.38 43 

Nota. nóminas de matrícula año académico 2023. 
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3.5. DISEÑO ESTADÍSTICO 

Para la determinación del coeficiente de correlación de acuerdo con la normalidad 

o no de los datos se hizo uso de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk que se aplica 

cuando la muestra es inferior a 50. Con la regla de decisión: 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 >  0,05 los datos 

de las variables tienen una distribución normal y si 𝑝 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟 <  0,05 los datos de las 

variables no tienen una distribución normal. 

Para el análisis descriptivo se hace uso de tablas de distribución de frecuencias 

con frecuencias absolutas simples, frecuencias relativas simples y las frecuencias 

porcentuales simples, además de la presentación de figuras estadísticas que muestran 

distribuciones porcentuales. 

Para la determinación de la relación entre las variables de investigación se ha 

hecho uso del coeficiente de correlación r-Pearson. 

𝑟 =
𝑛(∑ 𝑥𝑦) − (∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

√[𝑛 ∑ 𝑥2 − (∑ 𝑥)2][𝑛 ∑ 𝑦2 − (∑ 𝑦)2]
 

𝑟 = Coeficiente de correlación  

𝑛 = tamaño de muestra 

𝑥 = Variable 1: Lenguaje matemático 

𝑦 = Variable 2: Aptitud de resolución de problemas 

El estadístico de prueba para generalizar el coeficiente de correlación hacia la 

población y contrastar la hipótesis estadística de la presente se hará uso del estadístico de 

prueba T-Student, al coeficiente de correlación con 43 grados de libertad y una 

significancia de ∝= 0.05 

𝑇𝑐 =
𝑟

√1 − 𝑟2

𝑛 − 2
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𝑇𝑐 = valor de t para el coeficiente de correlación r Pearson 

𝑟 = Coeficiente de correlación r Pearson 

𝑛 = Tamaño de muestra 

Se utilizó los softwares como el SPSS 26 y el Microsoft Excel 2019 los que 

permitió el acceso al procesamiento, la organización y la sistematización de los datos. 

3.6. PROCEDIMIENTO 

3.5.1. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La encuesta se usa ampliamente como método de investigación, ya que le 

permite acceder y procesar datos de manera rápida y precisa. 

Feria et al. (2020) consideran que la encuesta es una técnica que utiliza un 

grupo de procedimientos comunes de investigación en los que se recopilan y 

analizan datos a partir de una muestra de eventos que representan a la población 

o la naturaleza, en base a los cuales se pretende estudiar, explicar, predecir y/o 

explicar. 

Variable 1: Lenguaje matemático. 

De acuerdo con la metodología de investigación esta variable se mide, no 

se manipula durante la investigación. 

El instrumento para medir la Variable 1 fue el cuestionario, con preguntas 

cerradas de alternativa múltiple, organizado de acuerdo con sus dimensiones: 

Lenguaje literal, Lenguaje gráfico y Lenguaje simbólico. 

Da validez al instrumento a través del juicio de experto:  Mg. Fredy 

Gallegos Flores Docente UNAP 
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El criterio de selección del experto fue el registro de grados académicos y 

títulos profesionales – SUNEDU (anexo 4).  

El experto emite su juicio de valor al instrumento de recolección de datos 

en mención considerando la pertinencia, coherencia, congruencia, suficiencia, 

objetividad, consistencia, organización, claridad, formato y estructura con un 

coeficiente de validez de 0.86 que de acuerdo a los intervalos de calificación 

corresponde a una validez buena, se presenta dicho documento en el anexo 4. 

Variable 2: Aptitud de resolución de problemas 

De acuerdo con la metodología de investigación esta variable también se 

mide, no se manipula durante la investigación. 

El instrumento para medir la Variable 2 fue el cuestionario, con preguntas 

cerradas de alternativa múltiple, organizado de acuerdo con sus dimensiones: 

Interpretar el problema, Diseñar un plan para resolverlo. Desarrollar el plan, 

Comprobar los resultados. 

Da validez al instrumento en mención el experto:  M.Sc. Elio Ronald 

Ruelas Acero Docente UNAP 

El criterio de selección del experto fue el registro de grados académicos y 

títulos profesionales – SUNEDU (anexo 4).  

El experto emite su juicio de valor al instrumento de recolección de datos 

en mención considerando la pertinencia, coherencia, congruencia, suficiencia, 

objetividad, consistencia, organización, claridad, formato y estructura con un 

coeficiente de validez de 0.73 que de acuerdo con los intervalos de calificación 

corresponde a una validez aceptable, se presenta dicho documento en el anexo 4. 
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3.7. VARIABLES 

Tabla 3 

Operacionalización de las variables de investigación. 

Variables Dimensión Indicadores Escala  

Variable 1 

 

 

Lenguaje 

matemático 

Lenguaje 

literal  

 

 

Lenguaje 

gráfico  

 

 

Lenguaje 

simbólico 

• Identifica los elementos primarios de un 

triángulo.  

• Señala el triángulo que tiene dos lados y dos 

ángulos iguales.  

• Completa espacios vacíos con las palabras: 

isósceles, bisectriz, equiángulo.  

• Identifica la figura de acuerdo con la descripción 

dada.  

• Responde los datos que faltan en el cuadrilátero. 

• Interpreta y escribe el significado de los 

siguientes símbolos matemáticos.  

• Relaciona con una flecha los enunciados con su 

respectiva expresión simbólica. 

Óptimo 

 

Bueno 

 

Regular 

 

Deficiente 

Variable 2 

 

 

Aptitud de 

resolución 

de 

problemas 

Interpretar el 

problema  

 

 

Diseñar un 

plan para 

resolverlo  

 

 

Desarrollar 

el plan  

 

Comprobar 

los 

resultados 

 

• Identifica  la cuestión básica del problema. 

• Identifica las situaciones del problema. 

• Rotula a partir de los datos el plan de trabajo 

coherente para resolver el problema. 

• Resuelve problema acuerdo a habilidad 

seleccionada anteriormente. 

• Muestra la solución del problema, desarrollando 

la habilidad elegida.  

• Expresa la resolución del problema otra 

representación. 

• Indica los conceptos matemáticos traídos para 

resolver el problema.  

• Explica si un gráfico ayuda a solucionar el 

problema con rapidez. 

Logro 

destacado 

 

Logro 

esperado 

 

En proceso 

 

En inicio 

 

Nota: Análisis de la revisión de la literatura capítulo II. 
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3.8. ANÁLISIS DE RESULTADOS  

Los datos recopilados por la herramienta de investigación se organizan en tablas 

en cantidades absolutas y relativas utilizando el programa Excel., estadígrafo (media 

aritmética, porcentaje y para la Prueba de Hipótesis se utilizó el de correlación de Pearson 

y el programa SPSS para ver frecuencias porcentuales seguido del análisis e 

interpretación respectiva. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. RESULTADOS 

Previo al procesamiento de los datos y determinar la estadística paramétrica o no 

se ha realizado la prueba de normalidad de Shapiro-Wilk que se aplica cuando la muestra 

es inferior a 50.  

Tabla 4 

Prueba de normalidad de Shapiro-Wilk. 

 Estadístico gl p 

Lenguaje matemático 0.801 43 0.064 

Aptitud de resolución de problemas 0.786 43 0.064 

Nota: Análisis de datos de las variables anexo 5 y anexo 6 a través de SPSS. 

Interpretación: De acuerdo con la tabla 3, el nivel de significancia p-valor es 

mayor a 0,05, por lo tanto, los datos obtenidos de las variables: Lenguaje matemático y 

Aptitud de resolución de problemas, son normales, entonces se utiliza el coeficiente de 

correlación de r Pearson, para determinar la relación entre ellas. 

a) Relación entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de interpretar el 

problema. 

• Análisis descriptivo 

De acuerdo con el primer objetivo específico de la investigación la de “Identificar la 

relación que existe entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de interpretar el 

problema en los estudiantes”. El análisis de distribución de frecuencias de las variables: 
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𝑣1 = lenguaje matemático e 𝑣21 = interpretar el problema se presentan a través de la 

tabla 4 y figura 1respectivamente: 

Tabla 5 

El lenguaje matemático e interpretar el problema. 

Escala de valoración  
Lenguaje matemático  

(V1) 

Interpretar el problema  

(V21) 

 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣21 ℎ𝑣21 %𝑣21 

Óptimo 0 0 0% 0 0.00 0% 

Bueno 8 0.19 19% 25 0.58 58% 

Regular 20 0.46 46% 7 0.16 16% 

Deficiente 15 0.35 35% 11 0.26 26% 

Total 43 1.00 100% 43 1.00 100% 

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1 y 2, anexo 5 y 6 respectivamente. 

Figura 2 

El lenguaje matemático e interpretar el problema. 

 

Nota. La figura muestra porcentajes El lenguaje matemático e interpretar el problema. 

Discusión. De acuerdo con la tabla 5 y la figura 2, el 47% de estudiantes tiene un 

lenguaje matemático bueno y el 35% optima según Sánches et al. (2017) estos estudiantes 
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conocen la simbología utilizada en matemática y, por otro lado, la estructura y 

presentación de los contenidos matemáticos. Respecto a la primera fase interpreta el 

problema la mayoría el 58% tiene un nivel regular y el 16% y 26% un nivel bueno y 

optimo respectivamente, según Meneses y Peñaloza (2020) estos estudiantes identifican 

si cuentan con los datos necesarios para resolver el problema y si hay información 

superflua que pueda ser descartada. 

• Coeficiente de correlación entre el lenguaje matemático e interpretar el 

problema. 

El coeficiente de correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (𝑣1) e 

interpretar el problema (𝑣21) se expresa en la siguiente tabla: 

Tabla 6 

Correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (v1) e interpretar el problema 

(v21) en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro Industrial del 

distrito de Kelluyo – 2023 

 

 El lenguaje 

matemático  

Interpretar el 

problema 

El lenguaje 

matemático  

Correlación de 

Pearson  

Sig. (bilateral)    

1  ,748** 

,000  

 N  43 43  

Interpretar el 

problema 

Correlación de 

Pearson  

,748**  1  

 Sig. (bilateral)  ,000    

 N  43  87  

Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5 y anexo 6 respectivamente. 
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Interpretación: De acuerdo con la tabla 6, se evidencia que existe un nivel de 

correlación significativa con un coeficiente de correlación Pearson 𝑟 = 0.748, esto implica 

que el lenguaje matemático (v1) e interpretar el problema (v21) tienen una correlación 

moderada. 

• Prueba de hipótesis 

La presente investigación obtuvo un coeficiente de correlación 𝑟 = 0.748 entre el 

lenguaje matemático (𝑣1) e interpretar el problema (𝑣21) en una muestra de 43 unidades 

de análisis, dicho coeficiente de correlación se generaliza hacia la población a través del 

estadístico de prueba T-Student para el coeficiente de correlación. La hipótesis estadística 

para el coeficiente de correlación r de Pearson: 

𝐻𝑜 ∶  𝜌 = 0 

𝐻𝑎 ∶  𝜌 > 0 

𝐻𝑜 = A nivel poblacional no existe relación entre el lenguaje matemático e 

interpretar el problema en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

𝐻𝑎 = A nivel poblacional si existe relación entre el lenguaje matemático e 

interpretar el problema en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

Se determinó el valor de la t calculada para el coeficiente de correlación a través 

de:  

𝑇𝑐 =
𝑟√𝑛 − 2

√1 − 𝑟2
=

(0.748)√43 − 2

√1 − (0748)2
= 7.216 

𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = 7.216 
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Se determinó el valor de la t tabla de distribución de probabilidades de los valores 

críticos de t. 

𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = 1.681 

Figura 3 

Curva normal de la prueba t puntos críticos para la prueba de hipótesis. 

 

 

 

 

 

 

Como   𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 > 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 entonces se rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎 

A nivel poblacional existe correlación moderada y directa entre el lenguaje 

matemático e interpretar el problema en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el año académico 2023. 

b) Relación entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de diseñar un plan 

para resolver. 

• Análisis descriptivo 

De acuerdo con el segundo objetivo específico de la investigación la de 

“Determinar la relación que existe entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de 

diseñar un plan para resolver problemas en los estudiantes”. El análisis de distribución de 

frecuencias de las variables: 𝑣1 = lenguaje matemático e 𝑣22 = diseñar un plan para 

resolver el problema se presentan a través de la tabla 6 y figura 5 respectivamente: 

 

1.681

  

7.216 

Región de 

aceptación 
Región de 

rechazo  
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Tabla 7 

El lenguaje matemático y diseñar un plan para resolver el problema. 

Escala de valoración  
Lenguaje matemático  

(V1) 

Diseñar un plan para 

resolver el problema (V22) 

 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣22 ℎ𝑣22 %𝑣22 

Óptimo 0 0 0% 0 0.00 0% 

Bueno 8 0.19 19% 11 0.25 25% 

Regular 20 0.46 46% 15 0.35 35% 

Deficiente 15 0.35 35% 17 0.40 40% 

Total 43 1.00 100% 43 1.00 100% 

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1 y 2, anexo 5 y 6 respectivamente. 

Figura 4 

El lenguaje matemático y diseñar un plan para resolver el problema. 

 

Nota. La figura muestra porcentajes del lenguaje matemático y diseñar un plan para resolver el problema. 

Discusión. De acuerdo con la tabla 7 y la figura 4, el 47% de estudiantes tiene un 

lenguaje matemático buena y el 35% optimo, según Sánches et al. (2017) estos estudiantes 

conocen la simbología utilizada en matemática y, por otro lado, la estructura y 

presentación de los contenidos matemáticos. Respecto a la segunda fase del método de 

resolución de problemas el de  diseñar un plan para resolver el problema, el 35% tiene un 
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nivel bueno y el 40% un nivel óptimo, según Meneses y Peñaloza (2020) estos estudiantes 

utilizan sus conocimientos, imaginación y creatividad para elaborar una estrategia que le 

permita encontrar la o las operaciones necesarias para resolver el problema; es importante 

utilizar aquellos problemas que no tienen un único camino para encontrar la solución. 

• Coeficiente de correlación entre el lenguaje y diseñar un plan para resolver 

el problema. 

El coeficiente de correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (𝑣1) y 

diseñar un plan para resolver el problema (𝑣22) se expresa en la siguiente tabla: 

Tabla 8 

Correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (v1) y diseñar un plan para 

resolver el problema (v22) en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria 

Agro Industrial del distrito de Kelluyo – 2023 

 

 El lenguaje 

matemático  

Diseñar un plan 

para resolver el 

problema 

El lenguaje 

matemático  

Correlación de 

Pearson  

Sig. (bilateral)    

1  ,681** 

 

 ,000  

 N  43 43  

Diseñar un plan para 

resolver el problema 

Correlación de 

Pearson  

,681**  1  

 Sig. (bilateral)  ,000    

 N  43 43  

Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5 y anexo 6 respectivamente. 

Interpretación: de acuerdo con la tabla 8, se evidencia que existe un nivel de 

correlación significativa con un coeficiente de correlación Pearson 𝑟 = 0.681, esto implica 
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que el lenguaje matemático (v1) y diseñar un plan para resolver el problema (v22) tienen 

una correlación moderada. 

• Prueba de hipótesis 

La presente investigación obtuvo un coeficiente de correlación 𝑟 = 0.681 entre el 

lenguaje matemático (𝑣1) y diseñar un plan para resolver el problema (𝑣22) en una 

muestra de 43 unidades de análisis, dicho coeficiente de correlación se generaliza hacia 

la población a través del estadístico de prueba T-Student para el coeficiente de 

correlación. La hipótesis estadística para el coeficiente de correlación r de Pearson: 

𝐻𝑜 ∶  𝜌 = 0 

𝐻𝑎 ∶  𝜌 > 0 

𝐻𝑜 = A nivel poblacional no existe relación entre el lenguaje matemático y 

diseñar un plan para resolver el problema en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

𝐻𝑎 = A nivel poblacional si existe relación entre el lenguaje matemático y diseñar 

un plan para resolver el problema en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

Se determinó el valor de la t calculada para el coeficiente de correlación a través 

de:  

𝑇𝑐 =
𝑟√𝑛 − 2

√1 − 𝑟2
=

(0.681)√43 − 2

√1 − (0.681)2
= 5.954 

𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = 5.954 
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Se determinó el valor de la t tabla de distribución de probabilidades de los valores 

críticos de t. 

𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = 1.681 

Figura 5 

Curva normal de la prueba t puntos críticos para la prueba de hipótesis. 

 

 

 

 

 

Como   𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 > 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 entonces se rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎A nivel 

poblacional existe correlación moderada y directa entre el lenguaje matemático y diseñar 

un plan para resolver el problema en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el año académico 2023. 

c) Relación entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de desarrollar el 

plan. 

• Análisis descriptivo 

De acuerdo con el segundo objetivo específico de la investigación la de 

“Determinar la relación que existe entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel 

desarrollar el plan para resolver problemas en los estudiantes”. El análisis de distribución 

de frecuencias de las variables: 𝑣1 = lenguaje matemático e 𝑣23 = desarrollar el plan 

para resolver el problema se presentan a través de la tabla 6 y figura 5 respectivamente: 

1.681

  

5.954 

Región de 

aceptación Región de 

rechazo  
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Tabla 9 

El lenguaje matemático y desarrollar el plan para resolver el problema. 

Escala de valoración  
Lenguaje matemático  

(V1) 

Desarrollar el plan 

 (V23) 

 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣23 ℎ𝑣23 %𝑣23 

Óptimo 0 0 0% 6 0.14 14% 

Bueno 8 0.19 19% 16 0.37 37% 

Regular 20 0.46 46% 13 0.30 30% 

Deficiente 15 0.35 35% 8 0.19 19% 

Total 43 1.00 100% 43 1.00 100% 

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1 y 2, anexo 5 y 6 respectivamente. 

Figura 6 

El lenguaje matemático y desarrollar el plan para resolver el problema. 

 

Nota. La figura muestra porcentajes del lenguaje matemático y desarrollar el plan para 

resolver el problema. 

 

Discusión. De acuerdo con la tabla 9 y la figura 6, el 47 % de estudiantes tiene un 

lenguaje matemático buena y el 35% optima, según Sánches et al. (2017) estos estudiantes 

conocen la simbología utilizada en matemática y, por otro lado, la estructura y 

presentación de los contenidos matemáticos. Respecto a la tercera fase del método de 
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resolución de problemas el de  ejecutar el plan o desarrollar el plan para resolver el 

problema, el 30% tiene un nivel bueno y el 19% un nivel óptimo, según Meneses y 

Peñaloza (2020) estos estudiantes ponen en práctica la estrategia o estrategias 

seleccionadas para resolver el problema en su totalidad. También hacen uso de un período 

razonable para llevar a cabo el plan. 

• Coeficiente de correlación entre el lenguaje y desarrollar el plan. 

El coeficiente de correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (𝑣1) y 

desarrollar el plan (𝑣23) se expresa en la siguiente tabla: 

Tabla 10 

Correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (v1) y desarrollar el plan (v23) en 

los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de 

Kelluyo – 2023 

 

 El lenguaje 

matemático  
Desarrollar el plan 

El lenguaje 

matemático  

Correlación de 

Pearson  

Sig. (bilateral)    

1  ,695** 

,000  

 N  43 43  

Desarrollar el 

plan 

Correlación de 

Pearson  

,695**  1  

 Sig. (bilateral)  ,000    

 N  43 43  

Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5 y anexo 6 respectivamente. 

Interpretación: de acuerdo con la tabla 10 y la figura 9, se evidencia que existe 

un nivel de correlación significativa con un coeficiente de correlación Pearson 𝑟 = 0.695, 



54 

esto implica que el lenguaje matemático (v1) y desarrollar el plan (v23) tienen una 

correlación moderada. 

• Prueba de hipótesis 

La presente investigación obtuvo un coeficiente de correlación 𝑟 = 0.695 entre el 

lenguaje matemático (𝑣1) y desarrollar el plan (𝑣23) en una muestra de 43 unidades de 

análisis, dicho coeficiente de correlación se generaliza hacia la población a través del 

estadístico de prueba T-Student para el coeficiente de correlación. La hipótesis estadística 

para el coeficiente de correlación r de Pearson: 

𝐻𝑜 ∶  𝜌 = 0 

𝐻𝑎 ∶  𝜌 > 0 

𝐻𝑜 = A nivel poblacional no existe relación entre el lenguaje matemático y 

desarrollar el plan en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

𝐻𝑎 = A nivel poblacional si existe relación entre el lenguaje matemático y 

desarrollar el plan en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

Se determinó el valor de la t calculada para el coeficiente de correlación a través 

de:  

𝑇𝑐 =
𝑟√𝑛 − 2

√1 − 𝑟2
=

(0.695)√43 − 2

√1 − (0.695)2
= 6.172 

𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = 6.172 
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Se determinó el valor de la t tabla de distribución de probabilidades de los valores 

críticos de t. 

𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = 1.681 

Figura 7  

Curva normal de la prueba t puntos críticos para la prueba de hipótesis. 

 

 

 

 

 

Como   𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 > 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 entonces se rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎. A nivel 

poblacional existe correlación moderada y directa entre el lenguaje matemático y 

desarrollar el plan en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo, durante el año académico 2023. 

d) Relación entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de comprobar los 

resultados. 

• Análisis descriptivo 

De acuerdo con el segundo objetivo específico de la investigación la de 

“Determinar la relación que existe entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel 

comprobar los resultados al resolver problemas en los estudiantes”. El análisis de 

distribución de frecuencias de las variables: 𝑣1 = lenguaje matemático e 𝑣24 = 

comprobar los resultados se presentan a través de la tabla 6 y figura 5 respectivamente: 

1.681

  

6.172 

Región de 

aceptación Región de 

rechazo  
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Tabla 11 

El lenguaje matemático y comprobar los resultados. 

Escala de valoración  
Lenguaje matemático  

(V1) 

Comprobar los resultados 

(V24) 

 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣24 ℎ𝑣24 %𝑣24 

Óptimo 0 0 0% 1 0.02 2% 

Bueno 8 0.19 19% 17 0.40 40% 

Regular 20 0.46 46% 16 0.37 37% 

Deficiente 15 0.35 35% 9 0.21 21% 

Total 43 1.00 100% 43 1.00 100% 

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1 y 2, anexo 5 y 6 respectivamente. 

Figura 8 

El lenguaje matemático y comprobar los resultados. 

  

Nota. La figura muestra porcentajes del lenguaje matemático y comprobar los resultados. 

 

Discusión. De acuerdo con la tabla 11 y la figura 8, el 47 % de estudiantes tiene 

un lenguaje matemático buena y el 35% optima, según Sánches et al. (2017) estos 

estudiantes conocen la simbología utilizada en matemática y, por otro lado, la estructura 

y presentación de los contenidos matemáticos. Respecto a la cuarta fase del método de 

resolución de problemas el de comprobar los resultados luego de resolver el problema, el 
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37% tiene un nivel bueno y el 21% un nivel óptimo, según Meneses y Peñaloza (2020) 

estos estudiantes garantizan que las soluciones obtenidas sean correctas, fortalecen sus 

habilidades matemáticas, identifican errores en los cálculos o en el proceso de resolución 

de problemas y gana confianza en la precisión de los cálculos. 

• Coeficiente de correlación entre el lenguaje y comprobar los resultados. 

El coeficiente de correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (𝑣1) y 

comprobar los resultados (𝑣24) se expresa en la siguiente tabla: 

Tabla 12 

Correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (v1) y comprobar los resultados 

(v24) en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro Industrial del 

distrito de Kelluyo – 2023 

 

 El lenguaje 

matemático  

Comprobar los 

resultados 

El lenguaje 

matemático  

Correlación de Pearson  

Sig. (bilateral)    

1  ,613** ,000  

 N  43 43  

Comprobar los 

resultados 

Correlación de Pearson  ,613**  1  

 Sig. (bilateral)  ,000    

 N  43  43  

Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5 y anexo 6 respectivamente. 

Interpretación: de acuerdo con la tabla 12 y la figura 12, se evidencia que existe 

un nivel de correlación significativa con un coeficiente de correlación Pearson 𝑟 = 0.613, 

esto implica que el lenguaje matemático (v1) y comprobar los resultados (v24) tienen una 

correlación moderada. 
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• Prueba de hipótesis 

La presente investigación obtuvo un coeficiente de correlación 𝑟 = 0.613 entre el 

lenguaje matemático (𝑣1) y comprobar los resultados (𝑣24) en una muestra de 43 

unidades de análisis, dicho coeficiente de correlación se generaliza hacia la población a 

través del estadístico de prueba T-Student para el coeficiente de correlación. La hipótesis 

estadística para el coeficiente de correlación r de Pearson: 

𝐻𝑜 ∶  𝜌 = 0 

𝐻𝑎 ∶  𝜌 > 0 

𝐻𝑜 = A nivel poblacional no existe relación entre el lenguaje matemático y 

comprobar los resultados en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

𝐻𝑎 = A nivel poblacional si existe relación entre el lenguaje matemático y 

comprobar los resultados en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

Se determinó el valor de la t calculada para el coeficiente de correlación a través de:  

𝑇𝑐 =
𝑟√𝑛 − 2

√1 − 𝑟2
=

(0.613)√43 − 2

√1 − (0.613)2
= 4.967 

𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = 4.967 

Se determinó el valor de la t tabla de distribución de probabilidades de los valores 

críticos de t. 

𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = 1.681 
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Figura 9 

Curva normal de la prueba t puntos críticos para la prueba de hipótesis. 

 

 

 

 

 

Como   𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 > 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 entonces se rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎 

A nivel poblacional existe correlación moderada y directa entre el lenguaje 

matemático y comprobar los resultados en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el año académico 2023. 

e) Relación entre el nivel del lenguaje matemático y la aptitud de resolución de 

problemas. 

• Análisis descriptivo 

De acuerdo con el segundo objetivo específico de la investigación la de 

“Determinar la relación que existe entre el nivel del lenguaje matemático y el nivel de la 

aptitud de resolución de problemas”. El análisis de distribución de frecuencias de las 

variables: 𝑣1 = lenguaje matemático y 𝑣2 = la aptitud de resolución de problemas, se 

presenta a través de la tabla 6 y figura 5 respectivamente: 
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Tabla 13 

El lenguaje matemático y la aptitud de resolución de problemas. 

Escala de valoración  
Lenguaje matemático  

(V1) 

Aptitud de resolución de 

problemas (V2) 

 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣2 ℎ𝑣2 %𝑣2 

Óptimo 0 0 0% 0 0.00 0% 

Bueno 8 0.19 19% 13 0.30 30% 

Regular 20 0.46 46% 24 0.56 56% 

Deficiente 15 0.35 35% 6 0.14 14% 

Total 43 1.00 100% 43 1.00 100% 

Nota. Datos tomados de la base de datos de la variable 1 y 2, anexo 5 y 6 respectivamente. 

Figura 10 

El lenguaje matemático y la aptitud de resolución de problemas. 

 

Nota. La figura muestra porcentajes del lenguaje matemático y la aptitud de resolución 

de problemas. 

 

Discusión. De acuerdo con la tabla 13 y la figura 10, el 47 % de estudiantes tiene 

un lenguaje matemático buena y el 35% optima, según Sánches et al. (2017) estos 

estudiantes conocen la simbología utilizada en matemática y, por otro lado, la estructura 

y presentación de los contenidos matemáticos. Respecto a la aptitud de resolución de 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

1 2 3 4

0%

19%

47%

35%

0%

30%

56%

14%

Lenguaje matemático Aptitud de resolución de problemas



61 

problemas, el 56% tiene un nivel bueno y el 14% un nivel óptimo, según Ursini y Sánches 

(2019) estos estudiantes tienen habilidades críticas que permiten abordar y resolver 

desafíos numéricos y lógicos de manera efectiva. Estas aptitudes incluyen la capacidad 

de comprender, analizar y desglosar problemas matemáticos, idear estrategias para 

resolverlos, realizar cálculos precisos y reflexionar sobre las soluciones. Además, las 

aptitudes para resolver problemas matemáticos fomentan la creatividad y la adaptabilidad 

al enfrentar situaciones nuevas o desconocidas. 

• Coeficiente de correlación entre el lenguaje y la aptitud de resolución de 

problemas. 

El coeficiente de correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (𝑣1) y la 

aptitud de resolución de problemas (𝑣2) se expresa en la siguiente tabla: 

Tabla 14 

Correlación r Pearson entre el lenguaje matemático (v1) y la aptitud de resolución de 

problemas (v2) en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo – 2023 

 

 El lenguaje 

matemático  

Aptitud de 

resolución de 

problemas 

El lenguaje 

matemático  

Correlación de Pearson  

Sig. (bilateral)    

1  ,815** ,000  

 N  43 43  

Aptitud de 

resolución de 

problemas 

Correlación de Pearson  ,815**  1  

 Sig. (bilateral)  ,000    

 N  43  43 
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Nota: Base de datos de la variable 1 y variable 2, anexo 5 y anexo 6 respectivamente. 

Interpretación: de acuerdo con la tabla 14 y la figura 15, se evidencia que existe 

un nivel de correlación significativa con un coeficiente de correlación Pearson 𝑟 = 0.815, 

esto implica que el lenguaje matemático (v1) y la aptitud de resolución de problemas (v2) 

tienen una correlación moderada. 

• Prueba de hipótesis 

La presente investigación obtuvo un coeficiente de correlación 𝑟 = 0.815 entre el 

lenguaje matemático (𝑣1) y la aptitud de resolución de problemas (𝑣2) en una muestra de 

43 unidades de análisis, dicho coeficiente de correlación se generaliza hacia la población 

a través del estadístico de prueba T-Student para el coeficiente de correlación. La 

hipótesis estadística para el coeficiente de correlación r de Pearson: 

𝐻𝑜 ∶  𝜌 = 0 

𝐻𝑎 ∶  𝜌 > 0 

𝐻𝑜 = A nivel poblacional no existe relación entre el lenguaje matemático y la 

aptitud de resolución de problemas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

𝐻𝑎 = A nivel poblacional si existe relación entre el lenguaje matemático y la 

aptitud de resolución de problemas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo – 2023. 

Se determinó el valor de la t calculada para el coeficiente de correlación a través 

de:  

𝑇𝑐 =
𝑟√𝑛 − 2

√1 − 𝑟2
=

(0.815)√43 − 2

√1 − (0.815)2
= 9.005                                      𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 = 9.005 
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Se determinó el valor de la t tabla de distribución de probabilidades de los valores 

críticos de t. 

𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 = 1.681 

Figura 11 

 Curva normal de la prueba t puntos críticos para la prueba de hipótesis. 

 

 

 

 

 

Como   𝑡𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑎𝑑𝑜 > 𝑡𝑡𝑎𝑏𝑙𝑎 entonces se rechaza 𝐻𝑜 y se acepta 𝐻𝑎 

A nivel poblacional existe correlación moderada y directa entre el lenguaje 

matemático y la aptitud de resolución de problemas en los estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo, durante el año académico 

2023. 

4.2. DISCUSIÓN   

La investigación realizada por Montero y Mahecha (2020) en su tesis: 

“Comprensión y resolución de problemas matemáticos desde la macroestructura del 

texto” llegan a la conclusión de que los problemas matemáticos estudiados en la materia 

de matemáticas y la comprensión de textos en la asignatura de lengua española están 

intrínsecamente relacionados. Estos procesos no son independientes entre sí, sino que se 
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complementan y se integran, ya que una sólida comprensión facilita la interpretación de 

los enunciados de los problemas. Por otra parte la investigación de Rodríguez y 

Domínguez (2016) en su estudio titulado “Dificultades del lenguaje que influyen en la 

resolución de problemas” Sus resultados revelaron una reducción en las dificultades 

relacionadas con el lenguaje por parte de los estudiantes que formaron parte del grupo 

experimental, lo que a su vez condujo a un aumento en el razonamiento lógico y, como 

consecuencia, una mejora en la resolución de problemas. Por otro lado la presente 

investigación concluye que existe correlación alta y directa entre el lenguaje matemático 

y aptitud de resolución de problemas en los estudiantes determinado a través del 

coeficiente de correlación r Pearson igual a 𝑟 = 0,815. 

Sin embargo Meléndez (2015) en su estudio “Relación entre comprensión del 

lenguaje matemático y la resolución de problemas, en estudiantes del primer grado de 

secundaria, Institución Educativa N° 60793 – Tupac Amaru, Iquitos – 2015” llegando a 

concluir que no existe una asociación significativa o relación entre estas dos variables. 

Luego Narvaste (2015) en su investigación “Relación entre nivel de comprensión lectora 

y resolución de problemas matemáticos en los estudiantes del primer ciclo de la carrera 

de topografía en la escuela superior tecnológica SENCICO” Los resultados revelaron, en 

la primera variable, que el nivel de comprensión lectora de los estudiantes es insuficiente, 

tanto en textos básicos como complementarios, con un 70% y un 90% respectivamente. 

En cuanto a la segunda variable, se observaron niveles de resolución de problemas que 

oscilaban entre el 72% y el 94% en el nivel más bajo de resolución de problemas. En 

consecuencia, se encontró una relación significativa entre la comprensión lectora y la 

capacidad de resolución de problemas. En consecuencia la presente investigación logro 

determinar que: se evidencia que existe un nivel de correlación significativa entre el 

lenguaje matemático e interpretar el problema en los estudiantes con un coeficiente de 
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correlación Pearson 𝑟 = 0.748, se evidencia que existe un nivel de correlación 

significativa entre el lenguaje matemático y diseñar un plan para resolver problemas en 

los estudiantes con un coeficiente de correlación Pearson 𝑟 = 0.681, que se evidencia que 

existe un nivel de correlación significativa entre el lenguaje matemático y desarrollar el 

plan para resolver problemas en los estudiantes con un coeficiente de correlación Pearson 

𝑟 = 0.695 y se evidencia que existe un nivel de correlación significativa entre el lenguaje 

matemático y comprobar los resultados en los estudiantes con un coeficiente de 

correlación Pearson 𝑟 = 0.613. determinando así que existe una correlación moderada y 

directa. 
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V. CONCLUSIONES 

PRIMERA:  La investigación concluye que existe correlación alta y directa entre el 

lenguaje matemático y aptitud de resolución de problemas en los 

estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro Industrial del 

distrito de Kelluyo, durante el 2023, dicha correlación fue determinada a 

través del coeficiente de correlación r Pearson 𝑟 = 0,815 generalizada 

hacia la población mediante el estadístico de prueba T-Student al 

coeficiente de correlación probando que a nivel poblacional existe también 

correlación alta y directa entre estas variables de estudio. 

SEGUNDA:  La investigación concluye también que se evidencia que existe un nivel de 

correlación significativa entre el lenguaje matemático e interpretar el 

problema en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo. Con un coeficiente de correlación 

Pearson 𝑟 = 0.748, esto implica que tienen una correlación directa 

moderada. 

TERCERA: Se llega a concluir también que se evidencia que existe un nivel de 

correlación significativa entre el lenguaje matemático y diseñar un plan 

para resolver problemas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo. Con un coeficiente de 

correlación Pearson 𝑟 = 0.681, esto implica tienen una correlación directa 

y moderada. 

CUARTA:  La investigación concluye también que se evidencia que existe un nivel de 

correlación significativa entre el lenguaje matemático y desarrollar el 

plan para resolver problemas en los estudiantes de la Institución 
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Educativa Secundaria Agro Industrial del distrito de Kelluyo. Con un 

coeficiente de correlación Pearson 𝑟 = 0.695, esto implica que tienen una 

correlación directa y moderada. 

QUINTA:  Se llega a concluir también que se evidencia que existe un nivel de 

correlación significativa entre el lenguaje matemático y comprobar los 

resultados en los estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agro 

Industrial del distrito de Kelluyo. Con un coeficiente de correlación 

Pearson 𝑟 = 0.613, esto implica que tienen una correlación directa y 

moderada. 
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VI. RECOMENDACIONES 

PRIMERA:  Se recomienda a los lectores de este documento y a posibles investigadores 

llevar a cabo un estudio de las variables "lenguaje matemático" y "aptitud 

para la resolución de problemas" en estudiantes, utilizando un enfoque 

metodológico diferente y realizando un análisis estadístico más detallado. 

Esto implica el uso de estadísticas que puedan mostrar resultados 

específicos organizados en los cinco grados analizados. 

SEGUNDA:  Se recomienda a los docentes del área de matemática implementar 

actividades académicas como charlas matemáticas, definiciones visuales, 

creación de historias matemáticas que permitan a los estudiantes 

desarrollar de manera asertiva la fase inicial de comprensión del problema 

del método de cuatro pasos de George Pólya que enfatiza la importancia 

de tomarse el tiempo necesario para asegurar una base sólida antes de pasar 

a las fases siguientes de la metodología, que incluyen la planificación, la 

ejecución y la revisión. 

TERCERA: Se recomienda también implementar actividades académicas que 

involucren juegos de palabras matemáticas, uso de vocabulario específico 

que permitan a los estudiantes tener un plan bien diseñado que facilite la 

implementación efectiva de las estrategias elegidas, considerando la 

flexibilidad y la capacidad para ajustar el plan según sea necesario que son 

habilidades importantes en esta fase. 

CUARTA:  Se recomienda a los docentes del área de matemática implementar 

estaciones de aprendizaje, uso de diarios matemáticos, que permitan a los 

estudiantes llevar a cabo el plan según la tercera fase de resolución de 
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problemas de George Polya siguiendo su estrategia cuidadosamente, 

realizando los cálculos, las operaciones matemáticas y las etapas 

necesarias siguiendo el plan que has diseñado, manteniendo un registro 

ordenado de los pasos y cálculos en las estaciones y/o diarios 

mencionados. 

QUINTA:  Se recomienda a los docentes del área de matemática implementar 

actividades académicas que permitan a los estudiantes una vez que hayan 

llegado a una solución, revisar sus resultados para asegurarte de que sean 

correctos y relevantes para el problema planteado, considerar también si 

su solución tiene sentido en el contexto del problema y que si es posible 

verificar su solución de diferentes maneras.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



70 

VII. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

Balbín, Á. (2018). Comprensión lectora y resolución de problemas matemáticos en 

estudiantes de secundaria de El Tambo - Huancayo. Universidad Nacional Del 

Centro Del Perú, 161. http://repositorio.uncp.edu.pe/handle/20.500.12894/5678 

Berrocal, C., & Palomino, A. A. (2022). Capacidad de resolución de problemas 

matemáticos y su relación con las estrategias de enseñanza en estudiantes del primer 

grado de secundaria. Educación MatEMática, 34, 275–288. 

Caicedo, J. (2017). El uso comprensivo del lenguaje simbólico en la formulación y 

solución de problemas que involucran ecuaciones de primer grado. [Universidad 

Nacional de Colombia]. In Diponegoro Journal of Accounting. 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60223/1080182326.2017.pdf?

sequence=1&isAllowed=y 

Coaquira, T. (2016). La compresión de lectura y la resolución de problemas aritméticos 

en los estudiantes del tercer grado de la IEP N° 70025 Independencia Nacional, 

Puno - 2015. 

Condori, W. W. (2019). La Comprensión De Lectura Y Su Relación Con La Resolución 

De Problemas Matemáticos. Revista de Investigaciones, 8(2), 1037–1047. 

https://doi.org/10.26788/riepg.v8i2.895 

Distefano, M., Urquijo, S., & Galindo, S. (2006). Enseñanza sistemática del lenguaje 

simbólico. IV Conferencia Argentina de Educación Matemática. Sociedad 

Argentina de Educación Matemática, 1–8. 

Drada, D. (2022). El lenguaje gráfico como estrategia de enseñanza y aprendizaje del 



71 

concepto mezclas [Universidad Nacional de Colombia]. 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/81519/1088291744.2022.pdf?

sequence=3&isAllowed=y 

Feria, H., Matilla, M., & Mantecón, S. (2020). La entrevista y la encuesta: ¿Métodos o 

técnicas de investigación empírica? Didáctica y Educación, 11(3), 62–79. 

https://revistas.ult.edu.cu/index.php/didascalia/article/view/992 

Flores, C. (2021). Habilidades conceptuadores y traducción al lenguaje matemático en 

estudiantes de educación secundaria. 

https://repositorio.unjfsc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14067/5858/César 

Augusto Flores Lázaro.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

GoogleMaps, M. (2023). I. E. S. Agroindustrial Kelluyo. 

https://www.google.com/maps/place/I.+E.+S.+AGROINDUSTRIAL+KELLUYO/

@-16.723532,-

69.251094,1392m/data=!3m1!1e3!4m15!1m8!3m7!1s0x915c12fcee11716b:0xf58c

820f13dffed3!2sKelluyo!3b1!8m2!3d-16.7053271!4d-

69.2436406!16s%2Fm%2F043k38r!3m5!1s0x915c13418d98efff:0x24 

Hernández, R., Fernández, C., & Baptista, P. (2016). Metodología de la investigación 

(McGrawHill (ed.); Sexta). 

Hernández, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigación: las rutas 

cuantativa, cualitativa y mixta. In Metodología de la investigación. Las rutas 

cuantitativa, cualitativa y mixta. 

http://www.biblioteca.cij.gob.mx/Archivos/Materiales_de_consulta/Drogas_de_Ab

uso/Articulos/SampieriLasRutas.pdf 



72 

Lahore, A. (2018). Lenguaje literal y connotado en la enseñanza de las Ciencias. 

Enseñanza de Las Química, 11(1), 8–15. 

https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.4552 

Lascano L., E., Real Cotto, J. J., Romero Urréa, H., Jaramillo Feijoo, L. E., Haro 

Alvarado, J. I., Real Roby, R. A., & Arbeláez Rodríguez, G. del R. (2022). 

Herramientas Estadísticas Aplicadas a la Investigación Científica 1era Edición. 

ACVENISPROH Académico, 185. https://doi.org/10.47606/acven/aclib0018 

Marcial, O. L. (2021). Aprendizaje significativo del lenguaje algebraico en la 

comprensión y resolución de problemas de razonamiento lógico matemático. 

propuesta: guía didáctica con problemas de razonamiento lógico matemático 

aplicando el lenguaje algebraico. In Industry and Higher Education (Vol. 3, Issue 

1). Universidad de Guayaquil. 

Marcos, C. (2009). Lo concreto, lo Genérico y lo Abstracto. Departamento de Expresión 

Gráfica y Cartografía - Universidad de Alicante, 80–84. 

https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/84255/Lo-concreto-lo-generico-y-lo-

abstracto.pdf 

Marín, W. V. (2023). Estudio sobre el nivel de desempeño académico en el lenguaje 

matemático en estudiantes del nivel secundario Study on the level of academic 

performance in the mathematical language in secondary level students. 4, 20–34. 

Meléndez, A. (2015). Relación entre comprensión del lenguaje matemático y la 

resolución de problemas, en estudiantes del primer grado de secundaria, Institución 

Educativa N° 60793 – Tupac Amaru, Iquitos - 2015 [Universidad Nacional de la 

Amazonia Peruana]. 

https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/4352/Daniel_



73 

Tesis_Titulo_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

Meneses, M. L., & Peñaloza, D. Y. (2020). Método de Pólya como estrategia pedagógica 

para fortalecer la competencia resolución de problemas matemáticos con 

operaciones básicas. Zona Próxima, 31, 7–25. 

Montero, L. V., & Mahecha, J. A. (2020). Comprensión y resolución de problemas 

matemáticos desde la macroestructura del texto. Praxis & Saber, 11(26), 17. 

https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n26.2020.9862 

Morales, L., Sánchez, J. G., Ortega, G., & García, O. (2013). Actitud hacia la 

Matemática : Un estudio comparativo entre estudiantes panameños y mexicanos . 

(SENACYT (ed.)). 

Narvaste, B. (2015). Relación entre nivel de comprensión lectora y resolución de 

problemas matemáticos en los estudiantes del primer ciclo de la carrera de 

topografía en la escuela superior tecnológica sencico. Sede Lima 2014. 138. 

http://www.repositorioacademico.usmp.edu.pe/bitstream/usmp/2317/1/silva_nv.pd

f 

Pérez, E. (2015). Historiografía y ficción. hacia una deconstrucción de la oposición 

lenguaje literal/lenguaje figurativo [Universidad Iberoamericana]. 

https://ri.ibero.mx/bitstream/handle/ibero/528/016086s.pdf?sequence=1 

Polya, G. (1989). Cómo plantear y resolver problemas. In Trillas (Ed.), Trillas (Vol. 1). 

Rodríguez, M. . de las M., & Domínguez, J. (2016). Dificultades del lenguaje que influyen 

en la resolución de problemas. Enseñanza & Teaching: Revista Interuniversitaria de 

Didáctica, 34(2), 17. https://doi.org/10.14201/et20163421742 



74 

Rojas, R. (2018). El lenguaje de las matemáticas (Fondo de Cultura Económica (ed.); 1ra 

edició). 

Sánches, N., Tenemaza, J., & Londo, F. (2017). El lenguaje matemático y su influencia 

en el aprendizaje de la matemática. Memorias Del IX Congreso Venezolano de 

Educación Matemática, 978–980. 

http://funes.uniandes.edu.co/19099/1/Sanchez2016El.pdf 

Survey Monkey. (2018). Calculadora del tamaño de muestra. In Survey Monkey. 

https://es.surveymonkey.com/mp/sample-size-calculator/ 

Triola, M. F. (2019). Estadística. In Pearson (Ed.), Decimosegunda (Vol. 11, Issue 1). 

https://doi.org/10.24310/claridadescrf.v11i1.6724 

Ursini, S., & Sánches, J. G. (2019). Actitudes hacia las matemáticas (U. N. A. de México 

(ed.)). 

Villa, R. (2015). Lenguaje matemático (p. 36). 

Balbín, Á. (2018). Comprensión lectora y resolución de problemas matemáticos en 

estudiantes de secundaria de El Tambo - Huancayo. Universidad Nacional Del 

Centro Del Perú, 161. http://repositorio.uncp.edu.pe/handle/20.500.12894/5678 

Berrocal, C., & Palomino, A. A. (2022). Capacidad de resolución de problemas 

matemáticos y su relación con las estrategias de enseñanza en estudiantes del primer 

grado de secundaria. Educación MatEMática, 34, 275–288. 

Caicedo, J. (2017). El uso comprensivo del lenguaje simbólico en la formulación y 

solución de problemas que involucran ecuaciones de primer grado. [Universidad 

Nacional de Colombia]. In Diponegoro Journal of Accounting. 



75 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/60223/1080182326.2017.pdf?

sequence=1&isAllowed=y 

Coaquira, T. (2016). La compresión de lectura y la resolución de problemas aritméticos 

en los estudiantes del tercer grado de la IEP N° 70025 Independencia Nacional, 

Puno - 2015. 

Condori, W. W. (2019). La Comprensión De Lectura Y Su Relación Con La Resolución 

De Problemas Matemáticos. Revista de Investigaciones, 8(2), 1037–1047. 

https://doi.org/10.26788/riepg.v8i2.895 

Distefano, M., Urquijo, S., & Galindo, S. (2006). Enseñanza sistemática del lenguaje 

simbólico. IV Conferencia Argentina de Educación Matemática. Sociedad 

Argentina de Educación Matemática, 1–8. 

Drada, D. (2022). El lenguaje gráfico como estrategia de enseñanza y aprendizaje del 

concepto mezclas [Universidad Nacional de Colombia]. 

https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/81519/1088291744.2022.pdf?

sequence=3&isAllowed=y 

Feria, H., Matilla, M., & Mantecón, S. (2020). La entrevista y la encuesta: ¿Métodos o 

técnicas de investigación empírica? Didáctica y Educación, 11(3), 62–79. 

https://revistas.ult.edu.cu/index.php/didascalia/article/view/992 

Flores, C. (2021). Habilidades conceptuadores y traducción al lenguaje matemático en 

estudiantes de educación secundaria. 

https://repositorio.unjfsc.edu.pe/bitstream/handle/20.500.14067/5858/César 

Augusto Flores Lázaro.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

GoogleMaps, M. (2023). I. E. S. Agroindustrial Kelluyo. 



76 

https://www.google.com/maps/place/I.+E.+S.+AGROINDUSTRIAL+KELLUYO/

@-16.723532,-

69.251094,1392m/data=!3m1!1e3!4m15!1m8!3m7!1s0x915c12fcee11716b:0xf58c

820f13dffed3!2sKelluyo!3b1!8m2!3d-16.7053271!4d-

69.2436406!16s%2Fm%2F043k38r!3m5!1s0x915c13418d98efff:0x24 

Hernández, R., Fernández, C., & Baptista, P. (2016). Metodología de la investigación 

(McGrawHill (ed.); Sexta). 

Hernández, R., & Mendoza, C. (2018). Metodologia de la investigación: las rutas 

cuantativa, cualitativa y mixta. In Metodología de la investigación. Las rutas 

cuantitativa, cualitativa y mixta. 

http://www.biblioteca.cij.gob.mx/Archivos/Materiales_de_consulta/Drogas_de_Ab

uso/Articulos/SampieriLasRutas.pdf 

Lahore, A. (2018). Lenguaje literal y connotado en la enseñanza de las Ciencias. 

Enseñanza de Las Química, 11(1), 8–15. 

https://doi.org/10.5565/rev/ensciencias.4552 

Lascano L., E., Real Cotto, J. J., Romero Urréa, H., Jaramillo Feijoo, L. E., Haro 

Alvarado, J. I., Real Roby, R. A., & Arbeláez Rodríguez, G. del R. (2022). 

Herramientas Estadísticas Aplicadas a la Investigación Científica 1era Edición. 

ACVENISPROH Académico, 185. https://doi.org/10.47606/acven/aclib0018 

Marcial, O. L. (2021). Aprendizaje significativo del lenguaje algebraico en la 

comprensión y resolución de problemas de razonamiento lógico matemático. 

propuesta: guía didáctica con problemas de razonamiento lógico matemático 

aplicando el lenguaje algebraico. In Industry and Higher Education (Vol. 3, Issue 

1). Universidad de Guayaquil. 



77 

Marcos, C. (2009). Lo concreto, lo Genérico y lo Abstracto. Departamento de Expresión 

Gráfica y Cartografía - Universidad de Alicante, 80–84. 

https://idus.us.es/bitstream/handle/11441/84255/Lo-concreto-lo-generico-y-lo-

abstracto.pdf 

Marín, W. V. (2023). Estudio sobre el nivel de desempeño académico en el lenguaje 

matemático en estudiantes del nivel secundario Study on the level of academic 

performance in the mathematical language in secondary level students. 4, 20–34. 

Meléndez, A. (2015). Relación entre comprensión del lenguaje matemático y la 

resolución de problemas, en estudiantes del primer grado de secundaria, Institución 

Educativa N° 60793 – Tupac Amaru, Iquitos - 2015 [Universidad Nacional de la 

Amazonia Peruana]. 

https://repositorio.unapiquitos.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12737/4352/Daniel_

Tesis_Titulo_2015.pdf?sequence=1&isAllowed=y 

Meneses, M. L., & Peñaloza, D. Y. (2020). Método de Pólya como estrategia pedagógica 

para fortalecer la competencia resolución de problemas matemáticos con 

operaciones básicas. Zona Próxima, 31, 7–25. 

Montero, L. V., & Mahecha, J. A. (2020). Comprensión y resolución de problemas 

matemáticos desde la macroestructura del texto. Praxis & Saber, 11(26), 17. 

https://doi.org/10.19053/22160159.v11.n26.2020.9862 

Morales, L., Sánchez, J. G., Ortega, G., & García, O. (2013). Actitud hacia la 

Matemática : Un estudio comparativo entre estudiantes panameños y mexicanos . 

(SENACYT (ed.)). 

Narvaste, B. (2015). Relación entre nivel de comprensión lectora y resolución de 



78 

problemas matemáticos en los estudiantes del primer ciclo de la carrera de 

topografía en la escuela superior tecnológica sencico. Sede Lima 2014. 138. 

http://www.repositorioacademico.usmp.edu.pe/bitstream/usmp/2317/1/silva_nv.pd

f 

Pérez, E. (2015). Historiografía y ficción. hacia una deconstrucción de la oposición 

lenguaje literal/lenguaje figurativo [Universidad Iberoamericana]. 

https://ri.ibero.mx/bitstream/handle/ibero/528/016086s.pdf?sequence=1 

Polya, G. (1989). Cómo plantear y resolver problemas. In Trillas (Ed.), Trillas (Vol. 1). 

Rodríguez, M. . de las M., & Domínguez, J. (2016). Dificultades del lenguaje que influyen 

en la resolución de problemas. Enseñanza & Teaching: Revista Interuniversitaria de 

Didáctica, 34(2), 17. https://doi.org/10.14201/et20163421742 

Rojas, R. (2018). El lenguaje de las matemáticas (Fondo de Cultura Económica (ed.); 1ra 

edició). 

Sánches, N., Tenemaza, J., & Londo, F. (2017). El lenguaje matemático y su influencia 

en el aprendizaje de la matemática. Memorias Del IX Congreso Venezolano de 

Educación Matemática, 978–980. 

http://funes.uniandes.edu.co/19099/1/Sanchez2016El.pdf 

Survey Monkey. (2018). Calculadora del tamaño de muestra. In Survey Monkey. 

https://es.surveymonkey.com/mp/sample-size-calculator/ 

Triola, M. F. (2019). Estadística. In Pearson (Ed.), Decimosegunda (Vol. 11, Issue 1). 

https://doi.org/10.24310/claridadescrf.v11i1.6724 

Ursini, S., & Sánches, J. G. (2019). Actitudes hacia las matemáticas (U. N. A. de México 



79 

(ed.)). 

Villa, R. (2015). Lenguaje matemático (p. 36). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



80 

 

 

 

 

ANEXOS 

  



8
1
 

A
N

E
X

O
 1

: 
M

at
ri

z 
d
e 

co
n
si

st
en

ci
a 

 

 T
IT

U
L

O
: 
L

en
g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o

 y
 a

p
ti

tu
d

 d
e 

re
so

lu
ci

ó
n

 d
e 

p
ro

b
le

m
as

 e
n

 l
o

s 
es

tu
d

ia
n

te
s 

d
e 

la
 I

n
st

it
u

ci
ó

n
 E

d
u

ca
ti

v
a 

S
ec

u
n
d

ar
ia

 A
g

ro
 I

n
d

u
st

ri
al

 -
 K

el
lu

y
o

, 
2

0
2

3
 

 

P
R

O
B

L
E

M
A

 
O

B
J
E

T
IV

O
S

 
H

IP
Ó

T
E

S
IS

 
V

A
R

IA
B

L
E

S
 

D
IM

E
N

S
IÓ

N
 

IN
D

IC
A

D
O

R
E

S
 

T
IP

O
 Y

 D
IS

E
Ñ

O
 

D
E

 

IN
V

E
S

T
IG

A
C

IÓ
N

 

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 Y
 

M
U

E
S

T
R

A
 

T
É

C
N

IC
A

S
 

IN
S

T
R

U
M

 

E
N

T
O

S
 

 D
e
fi

n
ic

ió
n

 

G
en

er
a

l 
 

P
G

. 
¿C

u
ál

 
es

 
la

 

re
la

ci
ó

n
 

en
tr

e 
el

 

le
n

g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o
 

y
 

ap
ti

tu
d
 

d
e 

re
so

lu
ci

ó
n

 
d

e 

p
ro

b
le

m
as

 
en

 
lo

s 

es
tu

d
ia

n
te

s 
d
e 

la
 

In
st

it
u

ci
ó
n

 

E
d
u

ca
ti

v
a 

S
ec

u
n
d

ar
ia

 
A

g
ro

 

In
d

u
st

ri
al

 d
el

 d
is

tr
it

o
 

d
e 

K
el

lu
y
o

, 
d

u
ra

n
te

 

el
 2

0
2
3

? 
 

 D
e
fi

n
ic

ió
n

 

E
sp

e
cí

fi
ca

  

 O
b

je
ti

v
o

 G
e
n

e
ra

l 
 

 D
et

er
m

in
ar

 l
a 

re
la

ci
ó
n
 

q
u
e 

ex
is

te
 

en
tr

e 
el

 

le
n

g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o

 y
 

ap
ti

tu
d

 
d

e 
re

so
lu

ci
ó
n
 

d
e 

p
ro

b
le

m
as

 
en

 
lo

s 

es
tu

d
ia

n
te

s 
d
e 

la
 

In
st

it
u

ci
ó
n

 
E

d
u

ca
ti

v
a 

S
ec

u
n
d

ar
ia

 
A

g
ro

 

In
d

u
st

ri
al

 
d
el

 
d
is

tr
it

o
 

d
e 

K
el

lu
y
o

, 
d
u

ra
n

te
 e

l 

2
0
2
3

. 

 O
b

je
ti

v
o

s 
E

sp
ec

íf
ic

o
s 

 

 O
E

1
. 

Id
en

ti
fi

ca
r 

la
 

re
la

ci
ó

n
 q

u
e 

ex
is

te
 e

n
tr

e 

 H
ip

ó
te

si
s 

G
e
n

er
a
l 

 

 E
x

is
te

 
u

n
a 

re
la

ci
ó
n
 

si
g
n

if
ic

at
iv

a 
en

tr
e 

el
 

le
n

g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o

 y
 

ap
ti

tu
d
 

d
e 

re
so

lu
ci

ó
n
 

d
e 

p
ro

b
le

m
as

 
en

 
lo

s 

es
tu

d
ia

n
te

s 
d

e 
la

 

In
st

it
u

ci
ó
n

 
E

d
u

ca
ti

v
a 

S
ec

u
n
d

ar
ia

 
A

g
ro

 

In
d

u
st

ri
al

 
d

el
 

d
is

tr
it

o
 

d
e 

K
el

lu
y

o
, 

d
u

ra
n

te
 e

l 

2
0
2
3

. 

 H
ip

ó
te

si
s 

E
sp

ec
íf

ic
o
s 

 

 H
E

1
. 

E
x

is
te

 
u

n
a 

re
la

ci
ó

n
 

si
g
n
if

ic
at

iv
a 

V
ar

ia
b

le
 1

 

  

L
en

g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o
 

L
en

g
u

aj
e 

li
te

ra
l 

 

  L
en

g
u

aj
e 

g
rá

fi
co

  

  L
en

g
u

aj
e 

si
m

b
ó

li
co

 

 

• 
Id

en
ti

fi
ca

 
lo

s 

el
em

en
to

s 
p

ri
m

ar
io

s 

d
e 

u
n

 t
ri

án
g

u
lo

. 
 

• 
S

eñ
al

a 
el

 
tr

iá
n
g
u

lo
 

q
u
e 

ti
en

e 
d
o

s 
la

d
o
s 

y
 

d
o

s 
án

g
u
lo

s 
ig

u
al

es
. 

 
• 

C
o

m
p

le
ta

 
es

p
ac

io
s 

v
ac

ío
s 

co
n

 
la

s 

p
al

ab
ra

s:
 

is
ó

sc
el

es
, 

b
is

ec
tr

iz
, 

eq
u

iá
n
g

u
lo

. 
 

 • 
Id

en
ti

fi
ca

 
la

 
fi

g
u

ra
 

d
e 

ac
u

er
d

o
 

co
n

 
la

 

d
es

cr
ip

ci
ó
n

 d
ad

a.
  

• 
R

es
p

o
n
d

e 
lo

s 
d
at

o
s 

q
u
e 

fa
lt

an
 

en
 

el
 

cu
ad

ri
lá

te
ro

. 

 • 
In

te
rp

re
ta

 y
 e

sc
ri

b
e 

el
 

si
g

n
if

ic
ad

o
 

d
e 

lo
s 

si
g
u

ie
n
te

s 
sí

m
b
o

lo
s 

m
at

em
át

ic
o

s.
  

• 
R

el
ac

io
n
a 

co
n
 

u
n
a 

fl
ec

h
a 

lo
s 

en
u
n
ci

ad
o

s 
co

n
 

su
 

re
sp

ec
ti

v
a 

ex
p

re
si

ó
n

 s
im

b
ó
li

ca
. 

 

E
N

F
O

Q
U

E
 

C
u
an

ti
ta

ti
v

o
  

 

 

T
IP

O
 D

E
 

IN
V

E
S

T
IG

A
C

IÓ
N

 

N
o

 e
x
p

er
im

en
ta

l 

  

 

D
IS

E
Ñ

O
 D

E
 

IN
V

E
S

T
IG

A
C

IÓ
N

 

D
es

cr
ip

ti
v
o

 

co
rr

el
ac

io
n
al

 
   D

IA
G

R
A

M
A

 D
E

L
 

D
IS

E
Ñ

O
 D

E
 

IN
V

E
S

T
IG

A
C

IÓ
N

 

  

P
O

B
L

A
C

IÓ
N

 

 

1
1

2 

es
tu

d
ia

n
te

s 
d

e 
la

 

In
st

it
u

ci
ó
n

 

E
d
u

ca
ti

v
a 

S
ec

u
n
d

ar
ia

 
A

g
ro

 

In
d

u
st

ri
al

 -
 K

el
lu

y
o

, 

2
0
2
3
 

 

M
U

E
S

T
R

A
 

 

4
3

 

es
tu

d
ia

n
te

s 
d

e 
la

 

In
st

it
u

ci
ó
n

 

E
d
u

ca
ti

v
a 

S
ec

u
n
d

ar
ia

 
A

g
ro

 

In
d

u
st

ri
al

 -
 K

el
lu

y
o

, 

2
0
2
3
 

  E
n

cu
es

ta
 

          

C
u
es

ti
o
n

ar
io

 

         
  



8
2
 

 P
E

1
. 

¿C
u
ál

 
es

 
la

 

re
la

ci
ó

n
 

en
tr

e 
el

 

n
iv

el
 

d
el

 
le

n
g

u
aj

e 

m
at

em
át

ic
o

 
y

 
el

 

n
iv

el
 

d
e 

in
te

rp
re

ta
r 

el
 

p
ro

b
le

m
a 

en
 

lo
s 

es
tu

d
ia

n
te

s?
  

  P
E

2
. 

¿C
u
ál

 
es

 
la

 

re
la

ci
ó

n
 

en
tr

e 
el

 

n
iv

el
 

d
el

 
le

n
g

u
aj

e 

m
at

em
át

ic
o

 
y

 
el

 

n
iv

el
 
d
e 

d
is

eñ
ar

 
u
n
 

p
la

n
 p

ar
a 

re
so

lv
er

 e
n
 

lo
s 

es
tu

d
ia

n
te

s?
  

 P
E

3
. 

¿C
u
ál

 
es

 
la

 

re
la

ci
ó

n
 

en
tr

e 
el

 

n
iv

el
 

d
el

 
le

n
g

u
aj

e 

m
at

em
át

ic
o

 
y

 
el

 

n
iv

el
 

d
e 

d
es

ar
ro

ll
ar

 

el
 

p
la

n
 

en
 

lo
s 

es
tu

d
ia

n
te

s?
  
 

  P
E

4
. 

¿C
u

ál
 

es
 

la
 

re
la

ci
ó

n
 e

n
tr

e 
el

 n
iv

el
 

d
el

 
le

n
g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o

 y
 e

l 
n
iv

el
 

d
e 

co
m

p
ro

b
ar

 
lo

s 

re
su

lt
ad

o
s 

en
 

lo
s 

es
tu

d
ia

n
te

s?
  
 

el
 

n
iv

el
 

d
el

 
le

n
g

u
aj

e 

m
at

em
át

ic
o
 y

 e
l 

n
iv

el
 d

e 

in
te

rp
re

ta
r 

el
 

p
ro

b
le

m
a 

en
 l

o
s 

es
tu

d
ia

n
te

s.
 

 O
E

2
. 

Id
en

ti
fi

ca
r 

la
 

re
la

ci
ó

n
 q

u
e 

ex
is

te
 e

n
tr

e 

el
 

n
iv

el
 

d
el

 
le

n
g

u
aj

e 

m
at

em
át

ic
o
 y

 e
l 

n
iv

el
 d

e 

d
is

eñ
ar

 
u
n

 
p

la
n

 
p

ar
a 

re
so

lv
er

 
en

 
lo

s 

es
tu

d
ia

n
te

s.
 

 O
E

3
. 

Id
en

ti
fi

ca
r 

la
 

re
la

ci
ó

n
 q

u
e 

ex
is

te
 e

n
tr

e 

el
 

n
iv

el
 

d
el

 
le

n
g

u
aj

e 

m
at

em
át

ic
o
 y

 e
l 

n
iv

el
 d

e 

d
es

ar
ro

ll
ar

 
u
n
 

p
la

n
 

en
 

lo
s 

es
tu

d
ia

n
te

s.
 

O
E

4
. 

Id
en

ti
fi

ca
r 

la
 

re
la

ci
ó

n
 q

u
e 

ex
is

te
 e

n
tr

e 

el
 

n
iv

el
 

d
el

 
le

n
g

u
aj

e 

m
at

em
át

ic
o
 y

 e
l 

n
iv

el
 d

e 

co
m

p
ro

b
ar

 
lo

s 

re
su

lt
ad

o
s 

en
 

lo
s 

es
tu

d
ia

n
te

s.
 

en
tr

e 
el

 
n

iv
el

 
d

el
 

le
n

g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o

 
y
 

el
 n

iv
el

 d
e 

in
te

rp
re

ta
r 

el
 

p
ro

b
le

m
a 

en
 

lo
s 

es
tu

d
ia

n
te

s.
 

H
E

2
. 

E
x

is
te

 
u

n
a 

re
la

ci
ó

n
 

si
g
n
if

ic
at

iv
a 

en
tr

e 
el

 
n

iv
el

 
d

el
 

le
n

g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o

 
y
 

el
 

n
iv

el
 

d
e 

d
is

eñ
ar

 
u
n
 

p
la

n
 p

ar
a 

re
so

lv
er

 e
n

 l
o

s 

es
tu

d
ia

n
te

s.
  

 H
E

3
. 

E
x

is
te

 
u

n
a 

re
la

ci
ó

n
 

si
g
n
if

ic
at

iv
a 

en
tr

e 
el

 
n

iv
el

 
d

el
 

le
n

g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o

 
y
 

el
 n

iv
el

 d
e 

d
es

ar
ro

ll
ar

 u
n
 

p
la

n
 e

n
 l

o
s 

es
tu

d
ia

n
te

s.
 

H
E

4
. 

E
x

is
te

 
u

n
a 

re
la

ci
ó

n
 

si
g
n
if

ic
at

iv
a 

en
tr

e 
el

 
n

iv
el

 
d

el
 

le
n

g
u

aj
e 

m
at

em
át

ic
o

 
y
 

el
 

n
iv

el
 

d
e 

co
m

p
ro

b
ar

 

lo
s 

re
su

lt
ad

o
s 

en
 

lo
s 

es
tu

d
ia

n
te

s.
 

V
ar

ia
b

le
 2

 

  

A
p

ti
tu

d
 d

e 

re
so

lu
ci

ó
n
 d

e 
p

ro
b

le
m

as
 

In
te

rp
re

ta
r 

el
 

p
ro

b
le

m
a 

 

   D
is

eñ
ar

 u
n
 

p
la

n
 p

ar
a 

re
so

lv
er

lo
 

   D
es

ar
ro

ll
ar

 e
l 

p
la

n
  

    C
o

m
p

ro
b
ar

 l
o

s 

re
su

lt
ad

o
s 

   

 • 
Id

en
ti

fi
ca

 
 

la
 c

u
es

ti
ó
n
 

b
ás

ic
a 

d
el

 p
ro

b
le

m
a.

 

• 
Id

en
ti

fi
ca

 
la

s 
si

tu
ac

io
n
es

 
d

el
 

p
ro

b
le

m
a.

 

   • 
R

o
tu

la
 a

 p
ar

ti
r 

d
e 

lo
s 

d
at

o
s 

el
 

p
la

n
 

d
e 

tr
ab

aj
o

 c
o
h

er
en

te
 p

ar
a 

re
so

lv
er

 e
l 

p
ro

b
le

m
a.

 
   • 

R
es

u
el

v
e 

p
ro

b
le

m
a 

ac
u
er

d
o

 
a 

h
ab

il
id

ad
 

se
le

cc
io

n
ad

a 
an

te
ri

o
rm

en
te

. 

• 
M

u
es

tr
a 

la
 s

o
lu

ci
ó
n
 

d
el

 
p

ro
b

le
m

a,
 

d
es

ar
ro

ll
an

d
o
 

la
 

h
ab

il
id

ad
 e

le
g
id

a.
  

    • 
E

x
p

re
sa

 
la

 
re

so
lu

ci
ó

n
 

d
el

 

p
ro

b
le

m
a 

o
tr

a 

re
p

re
se

n
ta

ci
ó

n
. 

• 
In

d
ic

a 
lo

s 
co

n
ce

p
to

s 

m
at

em
át

ic
o

s 
tr

aí
d
o

s 

p
ar

a 
re

so
lv

er
 

el
 

p
ro

b
le

m
a.

  

• 
E

x
p
li

ca
 s

i 
u

n
 g

rá
fi

co
 

ay
u

d
a 

a 
so

lu
ci

o
n
ar

 e
l 

p
ro

b
le

m
a 

 c
o
n

 

ra
p

id
ez

. 

D
IA

G
R

A
M

A
 D

EL
 

D
IS

EÑ
O

 D
E 

IN
V

ES
TI

G
A

C
IÓ

N
 

      M
 =

 M
u

es
tr

a 
 

V
1

 =
 o

b
se

rv
ac

ió
n

 d
e 

la
 v

ar
ia

b
le

 1
 

V
2

 =
 O

b
se

rv
ac

ió
n

 d
e 

la
 v

ar
ia

b
le

 2
 

r 
= 

C
o

ef
ic

ie
n

te
 d

e 

co
rr

el
ac

ió
n

 r
 d

e 

P
ea

rs
o

n
. 

  
 

M
 

V
1

 

V
2

 

r 



83 

ANEXO 2: Instrumento de recolección de datos para la variable 1  

 

Nota: Elaborado por el investigador a partir del análisis de la dimensión lenguaje 

matemático.  
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ANEXO 3: Instrumento de recolección de datos para la variable 2 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Elaborado por el investigador a partir del análisis de las dimensiones de la variable 

aptitud de resolución de problemas. 
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ANEXO 4: Validez del instrumento de recolección de datos.  
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(CRITERIO DE SELECCIÓN DE EXPERTO FUE EL REGISTRO DE GRADOS 

ACADÉMICOS Y TÍTULOS PROFESIONALES - SUNEDU) 
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(criterio de selección de experto fue el registro de grados académicos y títulos 

profesionales - SUNEDU) 
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ANEXO 5: Base de datos de V1 lenguaje matemático 

   



90 

ANEXO 6: Base de datos de V2 aptitud de resolución de problemas 
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ANEXO 7: Constancia de ejecución.  
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ANEXO 8: Declaración jurada de autenticidad de tesis 
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ANEXO 9: Autorización para el depósito de tesis en el Repositorio Institucional 

 

 

 


