ANEXO 1: Resultados de la caracterizacion de los agregados

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP

400.043
TESIS "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO,
2022",
TESISTAS JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCION LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA CANTERA DE AGREGADOS RIO ILAVE
DISENO fc = 140 kglem’
FECHA 16 DE AGOSTO DEL 2022
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO %RETENIDO % QU-E ESPECE.
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA ASTM DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200
212" 63.500 P.L. 950.43
2" 50.600 P.S. 949.36
112" 38.100
1" 25.400
314" 19.050
12" 12.700
3/8" 9.525 100
1/4" 6.350
No4 4.760 3.17 0.33 0.33 99.67 95 100
No8 2.380 154.76 16.30 16.64 83.36 80 100
No10 2.000
No16 1.190 133.81 14.09 30.73 69.27 50 85
No20 0.840
No30 0.590 216.76 22.83 53.56 46.44 25 60 MODULO DE FINEZA : 2.84
No40 0.420
No50 0.300 303.94 32.02 85.58 14.42 10 30
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 106.35 11.20 96.78 3.22 2 10
No200 - 9074 21.16 2.23 99.01 0.99 El modulo de fineza debe de estar dentro de los
BASE 9.41 0.99 100.00 0.00 limites de 2.35 - 3.15, no debiendo excederse el
TOTAL 949.36 100.00 limite en mas o0 menos 0.2 Max 3.35
% PERDIDA 011%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.185

TESIS "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS
MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE
PUNO, 2022".

TESISTAS JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

MUESTRA CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE

DISENO fc = 140 kg/em®

FECHA 17 DE AGOSTO DEL 2022

AGREGADO FINO
LT TREIUARTERCANRCERTAUERCCVAURACLIN FERERECEVCE MU DRERaSot sk AUED (NERUELS AR

Peso de tara (gr.) 64.98 89.97 59.96
Peso de tara + M. hiimeda (gr.) 580.01 664.99 644.95
Peso de tara + M. seca (gr.) 574.99 659.96 639.98
Peso de agua (gr.) 5.02 5.03 497
Peso de muestra seca (gr.) 510.01 569.99 580.02
Contenido de humedad (%) 0.98 0.88 0.86
Promedio de contenido humedad (%) 0.91




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

NTP 400.022
TESIS : | "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE
PUNO, 2022".
TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCION : | LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA : | CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE
DISENO : | fc =140 kglem®
FECHA . | 24 DE AGOSTO DEL 2022
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
l.- DATOS
S PESO DE LA MUESTRA DE ARENA SUPERFICIALMENTE SECA 500.00
B PESO DEL PICNOMETRO + PESO DEL AGUA (23°C, 4 ciclos de 15 min, 1 hr total) 708.13
C PESO DE LA ARENA SUPERF. SECA + PESO DEL PICNOMETRO + PESO DEL AGUA 1010.90
A PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO 487.78
PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO + TARA (24 HRS) 569.75
PESO DE LA TARA 81.97
Il.- RESULTADOS
1 PESO ESPECIFICO APARENTE: (A/(B+S-C)) 247
2 PESO ESPECIFICO APARENTE SSS: (S/(B+S-C)) 2.54
3 PORCENTAJE DE ABSORCION: %ABS((S-A)/A) 2.51




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

PESO ESPECIFICO UNITARIO

NTP 400.017
TESIS "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".
TESISTAS JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCION LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE
DISENO fc = 140 kg/cm2
FECHA 18 DE AGOSTO DEL 2022

GLEE

T
1Lal\uﬁ1“1§uul\ mmuuum\[mm

AGREGADO FINO
PESO UNITARIO SUELTO

wo e

Peso del molde (gr.) 3465.00 3465.00 3465.00
Peso molde + muestra (gr.) 14260.00 14215.00 14280.00
Peso de la muestra (gr.) 10795.00 10750.00 10815.00
Volumen del molde (cm”®) 7056.61 7056.61 7056.61
Peso unitario (gr/cm®) 1.530 1.523 1.533
Peso unitario humedo (kg/m®) 1529

Peso unitario seco (kg/m°) 1529

ey

PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso del molde (gr.) 3465.00 3465.00 3465.00
Peso molde + muestra (gr.) 15045.00 15085.00 15070.00
Peso de la muestra (gr.) 11580.00 11620.00 11605.00
Volumen del molde (cm?®) 7056.61 7056.61 7056.61
Peso unitario (gr/cm®) 1.641 1.647 1.645
Peso unitario humedo (kg/m®) 1644

Peso unitario seco (kg/m3) 1644




ANEXO 2: Resultados de la caracterizacion de los agregados - mortero

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO NTP

400.043
TESIS | "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO,
2022",
TESISTAS : | JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
UBICACION :| LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA :| CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE
DISENO : | 1:4 (Cemento:Arena) - MORTERO
FECHA 1| 28 DE MARZO DEL 2023
TAMICES ABERTURA PESO %RETENIDO %RETENIDO % QU-E ESPECE.
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA ASTM DESCRIPCION DE LA MUESTRA
3" 76.200
212" 63.500 P.L. 533.95
2" 50.600 P.S. 532.70
112" 38.100
1" 25.400
3/4" 19.050
12" 12.700
3/8" 9.525
114" 6.350
No4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 100
No8 2.380 117 0.22 0.22 99.78 95 100
No10 2.000
No16 1.190 61.33 11.51 11.73 88.27 70 100
No20 0.840
No30 0.590 113.25 21.26 32.99 67.01 40 75 | MODULO DE FINEZA : 219
No40 0.420
No50 0.300 243.05 45.63 78.62 21.38 10 35
No60 0.250
No80 0.180
No100 0.149 91.34 17.15 95.76 4.24 2 15
No200 - 9074 21.92 At 99.88 0.12 El modulo de fineza debe de estar dentro de los
BASE 0.64 0.12 100.00 0.00 limites de 2.35 - 3.15, no debiendo excederse el
TOTAL 532.70 100.00 limite en mas o0 menos 0.2 Max 3.35
% PERDIDA 0.23%
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.185

TESIS | "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE
PUNO, 2022".

TESISTAS : | JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION : | LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

MUESTRA : | CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE

DISENO : | 1:4 (Cemento:Arena) - MORTERO

FECHA : | 27 DE MARZO DEL 2023

AGREGADO FINO

LRl G NETNEOEEEOGTOETTD I SE T OEIVE T g
Peso de tara (gr.) 1175 132.16 143.55
Peso de tara + M. hiimeda (gr.) 636.16 648.21 676.81
Peso de tara + M. seca (gr.) 631.38 643.4 671.7
Peso de agua (gr.) 478 4.81 511
Peso de muestra seca (gr.) 513.88 511.24 528.15
Contenido de humedad (%) 0.93 0.94 0.97
Promedio de contenido humedad (%) 0.95




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION

NTP 400.022
TESIS "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS
MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE
PUNO, 2022".
TESISTAS JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCION LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE
DISENO 1:4 (Cemento:Arena) - MORTERO
FECHA 28 DE MARZO DEL 2023
PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO
l.- DATOS
S PESO DE LA MUESTRA DE ARENA SUPERFICIALMENTE SECA 500.00
B PESO DEL PICNOMETRO + PESO DEL AGUA (23°C, 4 ciclos de 15 min, 1 hr total) 665.09
C PESO DE LA ARENA SUPERF. SECA + PESO DEL PICNOMETRO + PESO DEL AGUA 966.96
A PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO 488.58
PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO + TARA (24 HRS) 605.91
PESO DE LA TARA 117.33
Il.- RESULTADOS
1 PESO ESPECIFICO APARENTE: (A/(B+S-C)) 247
2 PESO ESPECIFICO APARENTE SSS: (S/(B+S-C)) 2.52
3 PORCENTAJE DE ABSORCION: %ABS((S-A)/A) 2.34




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

PESO ESPECIFICO UNITARIO

NTP 400.017
TESIS "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS MECANICAS DE LOS
LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

TESISTAS JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCION LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE
DISENO 1:4 (Cemento:Arena) - MORTERO
FECHA 27 DE MARZO DEL 2023

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO

OLDE N
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wo A e

Peso del molde (gr.) 3470.00 3470.00 3470.00
Peso molde + muestra (gr.) 13490.00 13455.00 13435.00
Peso de la muestra (gr.) 10020.00 9985.00 9965.00
Volumen del molde (cm”®) 7052.49 7052.49 7052.49
Peso unitario (gr/cm3) 1.421 1.416 1.413
Peso unitario humedo (kg/m®) 1417

Peso unitario seco (kg/m°) 1417

ey

PESO UNITARIO COMPACTADO

Peso del molde (gr.) 3470.00 3470.00 3470.00
Peso molde + muestra (gr.) 14385.00 14490.00 14505.00
Peso de la muestra (gr.) 10915.00 11020.00 11035.00
Volumen del molde (cm?®) 7052.49 7052.49 7052.49
Peso unitario (gr/cm3) 1.548 1.563 1.565
Peso unitario humedo (kg/m®) 1558

Peso unitario seco (kg/m3) 1558




ANEXO 3: Resultados de Asentamiento de concreto fresco
Resultados de Asentamiento de concreto fresco con la adicién de 0% de fibras PET reciclado
- P UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

. g FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
- LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES
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ASENTAMIENTO DE CONCRETO
NTP 339.035

TESIS : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

FECHA 1 28/09/2023
1. DATOS DE LA MUESTDRA:
Mezcla de concreto fresco con la adicion de 0% de fibras PET reciclado.

2. RDESULTADOS:
Ensayo Asentamiento (mm) Consistencia
M-0%-1 22.00 Seca
M-0%-2 24.00 Seca
M-0%-3 24.00 Seca
M-0%-3 23.00 Seca
M-0%-3 25.00 Seca

Resultados
Asentamiento promedio (mm) 23.6
Consistencia Seca
3. OBSERVACIONES:

- La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.



Resultados de Asentamiento de concreto fresco con la adicion de 3% de fibras PET reciclado
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ASENTAMIENTO DE CONCRETO
NTP 339.035

TESIS : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

FECHA : 28/09/2023
1. DATOS DE LA MUESTRA:
Mezcla de concreto fresco con la adicion de 3% de fibras PET reciclado.

2. RESULTADOS:
Ensayo Asentamiento (mm) Consistencia
M-3%-1 22.50 Seca
M-3%-2 21.00 Seca
M-3%-3 22.00 Seca
M-3%-4 21.50 Seca
M-3%-5 20.00 Seca

Resultados
Asentamiento promedio (mm) 21.4
Consistencia Seca
3. OBSERVACIONES:

- La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.



Resultados de Asentamiento de concreto fresco con la adicion de 6% de fibras PET reciclado
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. g FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
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ASENTAMIENTO DE CONCRETO
NTP 339.035

TESIS : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

FECHA : 28/09/2023
1. DATOS DE LA MUESTRA:
Mezcla de concreto fresco con la adicion de 6% de fibras PET reciclado.

2. RESULTADOS:
Ensayo Asentamiento (mm) Consistencia
M-6%-1 17.00 Seca
M-6%-2 17.50 Seca
M-6%-3 16.50 Seca
M-6%-4 16.00 Seca
M-6%-5 15.50 Seca

Resultados
Asentamiento promedio (mm) 16.5
Consistencia Seca
3. OBSERVACIONES:

- La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.



Resultados de Asentamiento de concreto fresco con la adicion de 9% de fibras PET reciclado
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ASENTAMIENTO DE CONCRETO
NTP 339.035

TESIS : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

FECHA : 28/09/2023

1. DATOS DE LA MUESTRA:

Mezcla de concreto fresco con la adicién de 9% de fibras PET reciclado.
2. RESULTADOS:

Ensayo Asentamiento (mm) Consistencia
M-9%-1 13.00 Seca
M-9%-2 13.50 Seca
M-9%-3 14.00 Seca
M-9%-4 13.00 Seca
M-9%-5 12.50 Seca

Resultados

Asentamiento promedio (mm) 13.2

Consistencia Seca

3. OBSERVACIONES:

- La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.



ANEXO 4: Resultados de Variacion Dimensional

- Variacion dimensional unidad de albanileria de concreto con 0% PET reciclado

Geometria de Diseio
Largo Ancho Alto
220 mm 130 mm 90 mm

Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)

Espécimen
L1 L2 L3 L4 Lprom Al A2 A3 A4 Aprom H1 H2 H3 H4 Hprom

MLC-0%-6 222.00 222.10 221.30 221.10 221.63 130.70 131.80 130.90 132.00 131.35 89.50 90.10 88.90 89.00 89.38
MLC-0%-7 222.30 222.50 221.70 22090 221.85 131.20 130.90 130.50 130.20 130.70 89.30 89.80 89.20 89.00 89.33
MLC-0%-8 221.40 220.50 220.70 220.80 220.85 130.90 130.80 130.90 131.00 130.90 89.50 89.30 89.90 89.50 89.55
MLC-0%-9 221.90 219.90 220.30 221.80 220.98 130.50 130.50 131.60 130.70 130.83 89.30 89.10 89.20 89.00 89.15

MLC-0%-10 221.50 220.90 220.50 221.00 220.98 131.10 131.00 131.40 131.80 131.33 90.10 88.90 89.50 89.10 89.40

LP= 221.26 AP= 131.02 HP=  89.36

o= 0.450 o= 0.299 o= 0.144

V%= -0.57% V%= -0.78% V%= 0.71%




- Variacion dimensional unidad de albaiileria de concreto con 3% PET reciclado

Geometria de Diseno

Largo Ancho Alto
220 mm 130 mm 90 mm
Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Espécimen

L1 L2 L3 L4 Lprom Al A2 A3 A4 Aprom H1 H2 H3 H4 Hprom
MLC-3%-6 220.60 220.30 220.40 220.80 220.53 132.50 131.70 131.20 131.50 131.73 90.10 90.50 90.40 91.00 90.50
MLC-3%-7 220.00 220.20 221.10 220.70 220.50 130.80 130.90 131.30 131.10 131.03 89.20 89.90 90.10 91.10  90.08
MLC-3%-8 220.00 219.70 221.10 219.50 220.08 131.90 130.90 131.60 131.50 131.48 90.50 90.70 90.70 90.60  90.63
MLC-3%-9 219.90 220.70 220.00 220.10 220.18 131.50 131.20 131.00 131.10 131.20 89.50 90.10 90.20 89.60 89.85
MLC-3%-10 221.10 220.30 221.40 220.90 22093 131.30 131.10 131.30 130.90 131.15 89.30 91.00 90.50 90.60 90.35
LP=  220.44 AP= 131315 HP=  90.28
o= 0.34 o= 0.28 o= 0.32
V%= -0.20% V%= -1.01% V%= -0.31%




- Variacion dimensional unidad de albaiiileria de concreto con 6% PET reciclado

Geometria de Diseno

Largo Ancho Alto
220 mm 130 mm 90 mm
Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Espécimen

L1 L2 L3 L4 Lprom Al A2 A3 A4  Aprom HI H2 H3 H4 Hprom
MLC-6%-6 220.70 220.80 220.60 220.90 220.75 131.00 131.70 131.00 131.40 131.28 89.60 89.20 87.50 90.90 89.30
MLC-6%-7 221.50 220.50 220.30 221.00 220.83 130.60 131.30 131.20 130.90 131.00 89.10 90.50 90.10 89.20 89.73
MLC-6%-8 219.70 220.00 220.30 220.10 220.03 132.00 131.90 131.20 131.50 131.65 89.20 90.30 88.20 89.50 89.30
MLC-6%-9 220.80 220.50 220.20 220.30 220.45 130.70 131.40 131.00 130.90 131.00 90.20 91.20 91.80 91.20 91.10
MLC-6%-10 21930 221.80 220.50 221.10 220.68 131.10 131.40 13230 131.10 131.48 §89.00 89.10 89.90 89.30 89.33
LP=  220.55 AP=  131.28 HP=  89.75
o= 0.32 o= 0.29 o= 0.78
V%= -0.25% V%= -0.98% V%= 0.28%




- Variacion dimensional unidad de albaiileria de concreto con 9% PET reciclado

Geometria de Diseno

Largo Ancho Alto
220 mm 130 mm 90 mm
Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm)
Espécimen

L1 L2 L3 L4 Lprom Al A2 A3 A4 Aprom H1 H2 H3 H4 Hprom
MLC-9%-6 222.10 221.70 220.50 221.70 221.50 131.30 131.60 132.10 131.90 131.73 9040 91.10 90.60  89.80 90.48
MLC-9%-7 220.00 220.60 220.70 221.00 220.58 130.80 131.40 130.00 131.20 130.85 89.70 89.20 89.50  89.80 89.55
MLC-9%-8 221.10 221.00 220.90 221.50 221.13 130.70 131.50 130.90 131.30 131.10 89.40 87.90 89.40 89.60 89.08
MLC-9%-9 221.40 220.50 221.50 221.00 221.10 131.70 131.40 131.20 131.70 131.50 89.20 89.90 89.20  89.10 89.35
MLC-9%-10 221.20 220.50 220.60 221.00 220.83 131.10 130.60 131.30 130.70 130.93 89.50 89.00 89.90 89.10 89.38
LP=  221.03 AP= 131.22 HP= 89.565
o= 0.35 o= 0.38 o= 0.54
V%= -047% V%= -0.94% V%= 0.5%




ANEXO 5: Resultados de Alabeo

- Alabeo de la unidad de albaiileria de concreto con 0% PET reciclado

Alabeo MLC 0% PET

Cara superior Cara inferior

Espécimen Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad

mm mm
MLC-0%-6 0.00 0.50 0.50 1.50
MLC-0%-7 0.00 1.50 1.50 0.00
MLC-0%-8 0.50 0.00 0.00 0.50
MLC-0%-9 0.50 0.00 0.00 0.00
MLC-0%-10 0.00 1.00 1.50 0.00
Concavidad 0.45mm
Promedio
Convexidad 0.50mm

- Alabeo de la unidad de albaiileria de concreto con 3% PET reciclado

Alabeo MLC 3% PET

Cara superior Cara inferior

Espécimen Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad

mm mm

MLC-3%-6 0.00 0.50 0.00 1.00

MLC-3%-7 0.50 0.50 0.00 0.50

MLC-3%-8 0.50 0.50 0.00 0.50

MLC-3%-9 1.50 0.00 0.00 1.00

MLC-3%-10 0.00 0.50 0.50 0.50
Concavidad 0.30mm

Promedio
Convexidad 0.55mm




- Alabeo de la unidad de albaiiileria de concreto con 6% PET reciclado

Alabeo MLC 6% PET

Cara superior Cara inferior

Espécimen Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad

mm mm
MLC-6%-6 0.00 0.00 0.00 0.50
MLC-6%-7 0.00 0.00 0.00 0.00
MLC-6%-8 0.00 2.00 0.00 0.00
MLC-6%-9 0.00 0.00 0.00 1.50
MLC-6%-10 0.00 2.50 0.00 1.50
Concavidad 0.00mm
Promedio
Convexidad 0.80mm

- Alabeo de la unidad de albaiiileria de concreto con 9% PET reciclado

Alabeo MLC 9% PET

Cara superior Cara inferior

Espécimen Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad

mm mm

MLC-9%-6 0.00 1.00 0.50 0.00

MLC-9%-7 0.00 0.50 0.00 0.50

MLC-9%-8 0.00 1.50 0.50 0.00

MLC-9%-9 0.00 1.50 0.50 0.50

MLC-9%-10 0.00 2.00 0.00 1.50
Concavidad 0.15mm

Promedio
Convexidad 0.90mm




ANEXO 6: Resultados de Absorcién
- Resultados de Absorcion - Ladrillos de concreto con la adicion de 0% de fibras PET reciclado

- NACIONAL DEL

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

LY. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
- I LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES
ABSORCION
NTP 399.604
TESIS - "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".
TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCION : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

FECHA . 09/05/2023
1. DATOS DE LA MUESTRA:
Ladrillos de concreto con la adicion de 0% de fibras PET reciclado a la edad de 28 dias.
2. CESULTADOS:
Muestra Peso Seco (g) Peso Saturado (g) Absorcion (%)
MLC-0%-6 3750.00 4115.00 9.73%
MLC-0%-7 3935.00 4315.00 9.66%
MLC-0%-8 3865.00 4230.00 9.44%
MLC-0%-9 3850.00 4215.00 9.48%
MLC-0%-10 3840.00 4205.00 9.51%
Descripcion %
Absorcion promedio (AbS o, ) 9.56%
Desviacion estandar (6); 0.12%
Coeficiente de variacion (C.V.): 1.30%

3. OBSERVACIONES:

- La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.



- Resultados de Absorcién - Ladrillos de concreto con la adicion de 3% de fibras PET reciclado

I UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

. g FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
= 8 LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

H
=
[ E
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S

ABSORCION
NTP 399.604

TESIS : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

FECHA . 09/05/2023
1. DATOS DE LA MUESTRA:
Ladrillos de concreto con la adicion de 3% de fibras PET reciclado a la edad de 28 dias.
2. CESULTADOS:
Muestra Peso Seco (g) Peso Saturado (g) Absorcion (%)
MLC-3%-6 3815.00 4160.00 9.04%
MLC-3%-7 3890.00 4210.00 8.23%
MLC-3%-8 3895.00 4220.00 8.34%
MLC-3%-9 3880.00 4205.00 8.38%
MLC-3%-10 3795.00 4150.00 9.35%
Descripcion %
Absorcion promedio (AbS o, )’ 8.67%
Desviacion estandar (6); 0.50%
Coeficiente de variacion (C.V.): 5.76%

3. OBSERVACIONES:

- La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.



- Resultados de Absorcién - Ladrillos de concreto con la adicion de 6% de fibras PET reciclado

I UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

. g FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
= 8 LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES
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ABSORCION
NTP 399.604

TESIS : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

FECHA . 09/05/2023
1. DATOS DE LA MUESTRA:
Ladrillos de concreto con la adicion de 6% de fibras PET reciclado a la edad de 28 dias.
2. CESULTADOS:
Muestra Peso Seco (g) Peso Saturado (g) Absorcion (%)
MLC-6%-6 3800.00 4115.00 8.29%
MLC-6%-7 3890.00 4185.00 7.58%
MLC-6%-8 3830.00 4120.00 7.57%
MLC-6%-9 3780.00 4085.00 8.07%
MLC-6%-10 3830.00 4160.00 8.62%
Descripcion %
Absorcion promedio (AbS o, )¢ 8.03%
Desviacion estandar (6); 0.45%
Coeficiente de variacion (C.V.): 5.65%

3. OBSERVACIONES:

- La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.



- Resultados de Absorcién - Ladrillos de concreto con la adicion de 9% de fibras PET reciclado

I UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

. g FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
= 8 LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

H
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ABSORCION
NTP 399.604

TESIS : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

FECHA : 09/05/2023
1. DATOS DE LA MUESTRA:
- Ladrillos de concreto con la adicion de 9% de fibras PET reciclado a la edad de 28 dias.
2. RESULTADOS:
Muestra Peso Seco (g) Peso Saturado (g) Absorcion (%)
MLC-9%-6 3835.00 4105.00 7.04%
MLC-9%-7 3855.00 4145.00 7.52%
MLC-9%-8 3880.00 4175.00 7.60%
MLC-9%-9 3940.00 4255.00 7.99%
MLC-9%-10 3840.00 4120.00 7.29%
Descripcion %
Absorcion promedio (Abs prom.): 7.49%
Desviacion estandar (0): 0.36%
Coeficiente de variacion (C.V.): 4.77%

3. OBSERVACIONES:

- La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.



ANEXO 7: Resultados de Resistencia a compresion de unidades de albafileria
- Resistencia a compresion - Ladrillos de concreto con la adicion de 0% de fibras PET reciclado

- UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
L . FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

e

e LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

o
g
&
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z
4

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
NTP 399.604

TESIS : "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE
CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

TESISTAS : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCION : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - FIC - UNA PUNO

FECHA . 11/05/2023

1. DE LA MUESTRA:

- Ladrillos de concreto con 0% de PET reciclado a la edad de 28 dias, fueron elaborados e identificados por los tesistas.
2. METODO DE ENSAYO:

- NTP 399.604: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto.
3. RESULTADOS:

- Fecha de ensayo, 11 de mayo del 2023.

Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Carga Area* fy fy
Ly L, Lprom. A A, Aprom. H, H, I'Iprom. Maxima (kg) (sz) (kglcmz) (Mpa)

Muestra

MLC-0%-1 | 22.01 2203 | 22.02 | 13.01 13.04 | 13.03 | 9.05 9.08 | 9.07 | 38520.00 | 286.81 | 134.30 | 13.18
MLC-0%-2 | 22.01 22.02 | 22.02 | 13.02 13.03  13.03 | 9.09 9.07 | 9.08 | 40,190.00 | 286.75 | 140.16 | 13.75
MLC-0%-3 | 22.00 22.01 | 22.01 | 13.08 13.09 | 13.09 | 9.03 9.04 | 9.04 | 40,710.00 | 287.94 @ 141.39 | 13.87
MLC-0%-4 | 22.04 22.02 | 22.03 | 13.02 13.05 | 13.04 | 9.05 9.04 | 9.05 | 39,800.00 | 287.16 K 138.60 | 13.60
MLC-0%-5 | 22.05 22.03 | 22.04 | 13.01 13.03 | 13.02 | 9.08 9.06 | 9.07 | 40,690.00 | 286.96 | 141.80 | 13.91

NOTA:

* Correspondiente al Area bruta

Resistencia a la compresion promedio (f'y yrom.) 139.25 | 13.66
[[Desviacion estandar (o) 3.03 | 030
[Resistencia a la compresion caracteristica (f,) | 136.22 | 13.36
||Coeficiente de variacion (C.V.) 2.18% | 2.18%

4. OBSERVACIONES:
- Las muestras fueron refrentados con yeso - cemento en las caras de apoyo por los tesistas.



- Resistencia a compresion - Ladrillos de concreto con la adicion de 3% de fibras PET reciclado
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UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERiA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
NTP 399.604

TESIS

TESISTAS
DIRECCION :
FECHA

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

: JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - FIC - UNA PUNO
11/05/2023

1. DE LA MUESTRA:

- Ladrillos de concreto con 3% de PET reciclado a la edad de 28 dias, fueron elaborados e identificados por los tesistas.

2. METODO DE ENSAYO:
- NTP 399.604: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto.

3. RESULTADOS:

- Fecha de ensayo, 11 de mayo del 2023.

: "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE

" Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Carga Area* fy f'y

Ly L, | Liom | A | A, | Apom | Hy | H, | Hpom | Maxima (kg) | (cm?) (kglcmz) (Mpa)
MLC-3%-1 | 2201 2203 | 22.02 | 13.05 13.08 | 13.07 | 9.07 9.05 | 9.06 | 40,240.00 | 287.69 | 139.87 | 13.72
MLC-3%-2 | 22.04 2207 | 22.06 | 13.04 13.06 | 13.05 | 9.08 9.07 | 9.08 | 41,990.00 | 287.82 | 145.89 | 14.31
MLC-3%-3 | 22.02 22.05 | 22.04 | 13.05 13.09 | 13.07 | 9.09 9.07 | 9.08 | 41440.00 | 288.00 | 143.89 | 14.12
MLC-3%-4 | 2200 22.03 | 22.02 | 13.09 13.07 | 13.08 | 9.08 9.06 | 9.07 | 39,910.00 | 287.96  138.60 | 13.60
MLC-3%-5 | 22.01 2202 | 22.02 | 13.03 13.05 | 13.04 | 9.07 9.07 | 9.07 | 41,020.00 | 287.08 | 142.89 | 14.02

NOTA:

* Correspondiente al Area bruta

Resistencia a la compresion promedio (f'y yrom.)

[Desviacion estandar (o) 297 | 029
||Resistencia a la compresién caracteristica (f'y) 139.26 | 13.66
l[Coeficiente de variacion (C.V.) 2.09% | 2.09%

4. OBSERVACIONES:
- Las muestras fueron refrentados con yeso - cemento en las caras de apoyo por los tesistas.




- Resistencia a compresion - Ladrillos de concreto con la adicion de 6% de fibras PET reciclado
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERiA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
NTP 399.604

TESIS

TESISTAS
DIRECCION :
FECHA

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

: JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - FIC - UNA PUNO
11/05/2023

1. DE LA MUESTRA:

- Ladrillos de concreto con 6% de PET reciclado a la edad de 28 dias, fueron elaborados e identificados por los tesistas.

2. METODO DE ENSAYO:
- NTP 399.604: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto.

3. RESULTADOS:

- Fecha de ensayo, 11 de mayo del 2023.

: "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE

" Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Carga Area* fy f'y

L Ly | Loom. | A | A | Apom. | Hi | H, | Hpom | Maxima (kg) | (cm?) (kglcmz) (Mpa)
MLC-6%-1 | 22.01 2205 | 22.03 | 13.09 13.07 | 13.08 | 9.08 9.07 | 9.08 | 38,150.00 | 288.15 | 132.40 | 12.99
MLC-6%-2 | 22.00 22.04 | 22.02 | 13.05 13.02 | 13.04 | 9.06 9.08 | 9.07 | 38,780.00 | 287.03 | 13511 | 13.25
MLC-6%-3 | 22.01 22.04 | 22.03 | 13.02 13.05 | 13.04 | 9.04 9.06 | 9.05 | 36,650.00 | 287.10 | 127.66 | 12.52
MLC-6%-4 | 22.02 2203 | 22.03 | 13.02 13.03 | 13.03 | 9.05 9.06 | 9.06 | 39,310.00 | 286.88 | 137.03 | 13.44
MLC-6%-5 | 22.09 2201 | 22.05 | 13.03 13.02 | 13.03 | 9.04 9.03 | 9.04 | 37,610.00 | 287.20 | 130.95 | 12.85

NOTA:

* Correspondiente al Area bruta

Resistencia a la compresion promedio (f'y yrom.)

[Desviacion estandar (o) 3.64 | 0.36
||Resistencia a la compresién caracteristica (f'y) 128.99 | 12.65
l[Coeficiente de variacion (C.V.) 2.75% | 2.75%

4. OBSERVACIONES:
- Las muestras fueron refrentados con yeso - cemento en las caras de apoyo por los tesistas.




- Resistencia a compresion - Ladrillos de concreto con la adicion de 9% de fibras PET reciclado
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERiA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE LA UNIDAD DE ALBANILERIA
NTP 399.604

TESIS

TESISTAS
DIRECCION :
FECHA

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

: JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES - FIC - UNA PUNO
11/05/2023

1. DE LA MUESTRA:

- Ladrillos de concreto con 9% de PET reciclado a la edad de 28 dias, fueron elaborados e identificados por los tesistas.

2. METODO DE ENSAYO:
- NTP 399.604: UNIDADES DE ALBANILERIA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albafileria de concreto.

3. RESULTADOS:

- Fecha de ensayo, 11 de mayo del 2023.

: "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE

" Largo (cm) Ancho (cm) Altura (cm) Carga Area* fy f'y

L Ly | Loom. | A | A | Apom. | Hi | H, | Hpom | Maxima (kg) | (cm?) (kglcmz) (Mpa)
MLC-9%-1 | 22.01 2201 | 22.01 | 13.02 13.01 | 13.02 | 9.04 9.04 | 9.04 | 34500.00 | 286.46 120.44 | 11.81
MLC-9%-2 | 22.02 2202 | 22.02 | 13.03 13.01 | 13.02 | 9.05 9.06 | 9.06 | 35250.00 | 286.70 | 122.95 | 12.06
MLC-9%-3 | 22.01 22.01 | 22.01 | 13.03 13.04 | 13.04 | 9.05 9.04 | 9.05 | 35410.00 | 28690 12342 | 12.11
MLC-9%-4 | 2200 22.00 | 22.00 | 13.02 13.06 | 13.04 | 9.06 9.05 | 9.06 | 34,100.00 | 286.88 | 118.87 | 11.66
MLC-9%-5 | 22.04 2204 | 22.04 | 13.03 13.01 | 13.02 | 9.04 9.05 | 9.05 | 350990.00 | 286.96 @ 125.42 | 12.30

NOTA:

* Correspondiente al Area bruta

Resistencia a la compresion promedio (f'y yrom.)

[Desviacion estandar (o) 258 | 025
[Resistencia a la compresion caracteristica (f,) 119.64 11.74
|[Coeficiente de variacién (C.V.) 2.11% | 2.11%

4. OBSERVACIONES:
- Las muestras fueron refrentados con yeso - cemento en las caras de apoyo por los tesistas.




ANEXO 8: Resultados de resistencia a flexion de unidades de albaiiileria

G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

GCG&C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES
—

RESISTENCIA A LA FLEXION (MODULO ROTURA)
DE DE UNIDADES DE ALABANILERIA

(UNIDADES DE ALABARNILERIA: METODD DE MUESTRED Y ENSAYO DE LADRILLOS DE ARCILLA USADOS EN ALBARNILERIA (NTP
399.613:2017))

P _ INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS [ressteon : TLUNARIPAKDSRS 1 110@260H1:9) G8C
* DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".
FECHA 3 10 de mayo del 2023
|UBICACION  DISTRITO DE PUNO, PROVINGIA DE PUNO, REGION PUNO
SOLICITANTE : Bach. JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; Bach. EDWIN JORGE MAMANI CHATA ING. RESPONSABLE : ALG.C.
ELEMENTOE®  : UNIDAD DE ALBARNILERIA 0% FIBRA PET TECNICO ESP. . MCYC.

MUESTRAS ] 03 PROBETAS PRISMATICAS FECHA DE VACIADO g 11 de abril del 2023
EDAD DE LA PROBETA ¢ 28 Dias FECHA DE ROTURA A 09 de mayo del 2023

SIONDED

METODO DE PRUEBA 2 NTP 399.613:2017 ‘ F' ¢ (DISENO) H 140 Kg./cm? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 8896 N/min. F' ¢ (DISENO) : 13.7 Mpa. (Unidades S.I.)

PROBETA DE PRUEBA  L=2204mm x h=131.25mm p—
1 4343 1670 220.40 131.26 | 90.05 |22.00] 11450 2.44 195 CENTRAL
MLC-0%-11_0% FIBRA PET
PROBETA DE PRUEBA  L=220.15mm x h=131.05 mm _—_—
2 4285 1640 220.15 131.05 | 90.60 | 9.50 | 11220 275 195 CENTRAL
MLC-0%-12_0% FIBRA PET
PROBETA DE PRUEBA  L-22025mm x h=131.2mm —
3 4226 1610 22025 | 131.20 | 90.65 |25.00] 11760 237 195 CENTRAL
MLC-0%-13_0% FIBRA PET
OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA = "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 6.3.1 DE LA NTP 399.613:2017, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 1 DEL ELEMENTO MLC-0%-11_0% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES : 24.85 Kg.jem?
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 2 DEL ELEMENTO MLC-0%-12_0% FIBRA PET EN UNIDADES MK S. ES : 28.04 Kg jom?*
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 3 DEL ELEMENTO MLC-0%-13_0% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES : 24.17 KgJem?
ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
CARGA
Altaen _;_\
k
G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES 5.A.C = P e s B s
n ) r\ -~ FIGURA 6 - Aplicacion de la carga 3 I\ / J
NS U;Bllj\p\i ‘:\L / ) )
.l
Bach. .C-MARY CARMEN YANA CONDORY
E i \ ING. A}EX lUl& GOMEZ CALLA
o LNSAYO DL

Y ENSAYO DE MATERIALES
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR | 2
| ___ R

DE IASB ﬁSmcssA ) )
RESISTENCIA A LA FLEXION (MODULO ROTURA)

DE _DE UNIDADES DE ALABANILERIA

(UNIDADES DE ALABANILERIA- METODD DE MUESTRED Y ENSAYD DE LADRILLOS DE ARCILLA USADOS EN ALBANILERIA (NTP
399.613:2017))

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

C

¢

_—  "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS [ressteon ¢ TUNAR PMRISZ3C140828012.9) G0
* DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 202"
FECHA 3 10 de mayo del 2023
|UBICACION : DISTRITO DE PUNO, PROVINCIA DE PUNO, REGION PUNO
SOLICITANTE ___: Bach. JUAN LUIS PAGOHUANACO LOZA, Bach. EDWIN JORGE MAMANI GHATA ING. RESPONSABLE . ALGC.
ELEMENTOE®  : UNIDAD DE ALBARILERIA 0% FIBRA PET TECNICO ESP. MCY.C.

MUESTRAS : 02 PROBETAS PRISMATICAS FECHA DE VACIADO : 11 de abril del 2023
EDAD DE LA PROBETA 28 Dias FECHA DE ROTURA 3 09 de mayo del 2023

(Unidades M.K.S.)

METODO DE PRUEBA ¥ NTP 399.613:2017 F'c (DISENO) 4 140 Kg./cm?
(Unidades S.1.)

RATIO DE CARGA DE APLICACION H 8896 N/min. F' ¢ (DISENO) : 13.7 Mpa.

PROBETA DE PRUEBA  L=2205mm x h=131.1 mm —
1 4355 1680 220.50 131.10 | 89.70 |27.50] 12130 2.42 195 CENTRAL
MLC-0%-14_0% FIBRA PET
PROBETA DE PRUEBA  L=2202mm x h=131 mm —
2 4309 1660 220.20 131.00 90.25 |18.00f 11310 2.52 195 CENTRAL
MLC-0%-15_0% FIBRA PET
OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 6.3.1 DE LA NTP 399.613:2017, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
24.64 Kg.Jem®

“EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 1 DEL ELEMENTO MLC-0%-14 0% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES :
“EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 2 DEL ELEMENTO MLC-0%-15_0% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES :

25.75 Kg.Jem®

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE |AS CASGS SAC. ABORATORIO DE INVESTIGAGION & ENSAYO DE MATERIALES b 25
RESISTENCIA A LA FLEXION (MODULO ROTURA)
DE DE UNIDADES DE ALABANILERIA

(INIDADES DE ALABARILERIA: METODD DE MUESTRED Y ENSAYO DE LADRILLOS DE ARCILLA UISADDS EN ALBANILERIA (NTP
399.613:2017))

—  "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS [RECISTRON® ¢ TEUNAR, PAEOSZ316:140023015-8) GG
* DE LOS LADRILLOS DE CONGRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".
FECHA s 10 de mayo del 2023
|UBICACION  DISTRITO DE PUNO, PROVINCIA DE PUNO, REGION PUNO
SOLICITANTE ___: Bach. JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; Bach. EDWIN JORGE MANANI CHATA NG, RESPONSABLE — ALGC.
ELEMENTOE®  : UNIDAD DE ALBARILERIA 3% FIBRA PET TECNICO ESP. . MCYC.

MUESTRAS 3 03 PROBETAS PRISMATICAS FECHA DE VACIADO § 11 de abril del 2023
EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias FECHA DE ROTURA E 09 de mayo del 2023

METODO DE PRUEBA 5 - NTP 399.613:2017 F'c (DISENO) E 140 Kg./cm? (Unidades M.K.S.)
RATIO DE CARGA DE APLICACION : 8896 N/min. F'c (DISENO) b 13.7 Mpa. (Unidades S.1.)

PROBETADE PRUEBA  L=2204mm x  h=131mm —
1 4223 1630 220.40 131.00 | 89.90 | 450 10120 2,67 195 CENTRAL
MLC-3%-11_3% FIBRA PET
PROBETA DE PRUEBA  L=2202mm x h=130.85mm —
2 4291 1650 220.20 130.85 | 90.45 |12.75] 10850 257 195 CENTRAL
MLC-3%-12_3% FIBRA PET
PROBETA DE PRUEBA  L=2203mm  x h=130.95mm o
3 4250 1630 220.30 130.95 | 90.35 |12.50] 9880 2.36 195 CENTRAL

MLC-3%-13_3% FIBRA PET

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : *LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 6.3.1 DE LA NTP 399.613:2017, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
“EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 1 DEL ELEMENTO MLC-3%-11_3% FIBRA PET EN UNIDADES M.K.S. ES : 27.19 Kg.lem?
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 2 DEL ELEMENTO MLC-3%-12 3% FIBRA PET EN UNIDADES M.K.S. ES : 26.25 Kg.Jem®
“EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N” 3 DEL ELEMENTO MLC-3%-13_3% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES : 24.02 Kg.Jem*
ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
C -.«gé,\
) =
! & >
Ande
+
- 204 v e et E
G&C CONSULTORES Y {ONTRATISTAS GENERALES S.A.C S il G&C CONSYRTBREdY cﬂmnsms GENERALES 5.A.C.
[} ] r\ — FIGURA 6 - Aplicacion de la carga
T S X > S}
T )
Buh: 'MAI'IY CARMEN YANA CONDORY
wisTA on | mc. afex Luib. comez cauta

Y ENSAYO D MATFRIALFS.
DNI: 47136310 CIP: 209176



G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

GCG&C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

Oy
-
L&

DE [AS ROCAS ites SAC.
RESISTENCIA A LA FLEXION (MODULO ROTURA)

DE DE UNIDADES DE ALABANILERIA

(UNIDADES DE ALABANILERIA: METODD DE MUESTRED Y ENSAYD DE LADRILLOS DE ARCILLA USADDS EN ALBARNILERIA (NTR
3499.613:2017))

TESIS . "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS MECANICAS
" DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".
FECHA E 10 de mayo del 2023

|UBICACION : DISTRITO DE PUNO, PROVINCIA DE PUNO, REGION PUNO
ING. RESPONSABLE : ALGC.

: Bach. JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; Bach. EDWIN JORGE MAMANI CHATA

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

IREGISTRO N° : T_UNAP_PM-05/23-fc:140@28d:(4-8) G&C

SOLICITANTE

ELEMENTO E° : UNIDAD DE ALBANILERIA 3% FIBRA PET TECNICO ESP. i M.C.Y.C.
MUESTRAS 02 PROBETAS PRISMATICAS FECHA DE VACIADO : 11 de abril del 2023
EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias FECHA DE ROTURA : 09 de mayo del 2023

(Unidades M.K.S.)
(Unidades S.1.)

NTP 399.613:2017 F'c (DISENO) : 140 Kg. /om?

METODO DE PRUEBA
F'c (DISENO) : 137 Mpa.

RATIO DE CARGA DE APLICACION 3 8896 N/min.

PROBETA DE PRUEBA  L=2204mm x h=130.8 mm .
o\ 4219 1620 220.40 130.90 90.15 | 9.00 9950 248 195 CENTRAL
MLC-3%-14_3% FIBRA PET
PROBETA DE PRUEBA  L=220.55mm x h=130.9 mm TERCID
2 4207 1620 220.55 | 130.90 | 90.20 |16.00| 10250 2.36 195 CENTRAL
MLC-3%-15_3% FIBRA PET
OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : “LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 6.3.1 DE LA NTP 399.613:2017, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N” 1 DEL ELEMENTO MLC-3%-14_3% FIBRA PET EN UNIDADES M.K.S. ES : 25.32 KgJem?
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 2 DEL ELEMENTO MLC-3%-15_3% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES : 24.02 KgJem®
ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&OC GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABAR

DE [AS ROCAS %cs SAL. o
RESISTENCIA A LA FLEXION (MODULO ROTURA)

DE DE UNIDADES DE ALABANILERIA

(UNIDADES DE ALABANILERIA: METODD DE MUESTRED Y ENSAYD DE LADRILLOS DE ARCILLA ISADDS EN ALBANILERIA (NTP
399.613:2017))

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

-  "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS [ressrron # TUNAPIPIIBZATG140G28, 54 GG
* DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".
FECHA : 10 de mayo del 2023

|UBICACION  DISTRITO DE PUNO, PROVINCIA DE PUNO, REGION PUNO

SOLICITANTE : Bach. JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; Bach. EDWIN JORGE MAMANI CHATA ING. RESPONSABLE : ALGC.

ELEMENTOE®  : UNIDAD DE ALBARILERIA 6% FIBRA PET TECNICO ESP. MCY.C.

MUESTRAS © 03PROBETAS PRISMATICAS |FECHA DE VACIADO : 11 de abril del 2023

EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias FECHA DE ROTURA : 09 de mayo del 2023

(Unidades M.K.S.)

METODO DE PRUEBA ' NTP 399.613:2017 F'c (DISENO) 3 140 Kg./cm?
(Unidades S.I.)

RATIO DE CARGA DE APLICACION : 8896 N/min. F' ¢ (DISENO) : 13.7 Mpa.

PROBETA DE PRUEBA  L-2204mm x h=131.1mm _—
1 4124 1580 220.40 | 131.10 | 90.05 |20.50| 9170 1.99 195 CENTRAL
MLC-6%-11_6% FIBRA PET
PROBETA DE PRUEBA  L=2202mm x h=1312mm -
2 4223 1620 22020 | 131.20 | 90.05 | 475 | 8400 2.19 195 CENTRAL
MLC-6%-12_6% FIBRA PET
PROBETA DE PRUEBA  L-220.45mm x h=131.1 mm -
3 4195 1600 22045 | 131.10 | 90.55 |25.00] 9730 1.97 195 CENTRAL
MLC-6%-13_6% FIBRA PET

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

: "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 6.3.1 DE LA NTP 399.613:2017, EL CUAL

NOTA
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 1 DEL ELEMENTO MLC-6%-11_6% FIBRA PET EN UNIDADES MK S. ES : 20.32 Kg.Jem?
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 2 DEL ELEMENTO MLC-6%-12_6% FIBRA PET EN UNIDADES MK S. ES : 22.38 Kg.Jem®
20.08 Kg.Jem?

*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 3 DEL ELEMENTO MLC-6%-13_6% FIBRA PET EN UNIDADES MK S. ES :

ESQUEMA DE PATRONES TiPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

&

o
geot

DE [AS ROCAS 'tcs sac. bl
RESISTENCIA A LA FLEXION (MODULO ROTURA)

DE DE UNIDADES DE ALABANILERIA

(UINIDADES DE ALABANILERIA: METODD DE MUESTRED Y ENSAYD DE LADRILLOS DE ARCILLA LUSADDS EN ALBARILERIA (NTP
399.613:2017))

TESIS . "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS
" DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".
FECHA § 10 de mayo del 2023

|UBICACION : DISTRITO DE PUNO, PROVINCIA DE PUNO, REGION PUNO
ING. RESPONSABLE : ALGC.

SOLICITANTE : Bach. JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; Bach. EDWIN JORGE MAMANI CHATA
TECNICO ESP. : M.CY.C.

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

IREGISTRO N° : T_UNAP_PM-05123-7c:140@284:(6-8) G&C

ELEMENTO E° : UNIDAD DE ALBANILERIA 6% FIBRA PET

MUESTRAS : 02 PROBETAS PRISMATICAS FECHA DE VACIADO d 11 de abril del 2023
3 28 Dias FECHA DE ROTURA i 09 de mayo del 2023

EDAD DE LA PROBETA

F'c (DISENO) T 140 Kg.lom®  (Unidades MKS,)

METODO DE PRUEBA N " NTP 399.613:2017
Fc (DISENO) : 137 Mpa. (Unidades S.1.

RATIO DE CARGA DE APLICACION § 8896 N/min.

PROBETADE PRUEBA  L-2208mm x h=131.15mm _—
1 4278 1630 22080 | 131.15 | 90.40 |25.75] 9560 1.93 195 CENTRAL
MLC-6%-14_6% FIBRA PET
PROBETADE PRUEBA  L=22065mm x h=131.2mm T
2 4245 1620 22065 | 131.20 | 90.50 |13.50| 9280 2.18 195 CENTRAL

MLC-6%-15_6% FIBRA PET

* LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.

OBSERVACIONES :
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.
NOTA : “LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 6.3.1 DE LA NTP 399.613:2017, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (Sl).
*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N” 1 DEL ELEMENTO MLC-6%-14_6% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES : 19.63 Kg.lem*
2223 KgJem®

*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N” 2 DEL ELEMENTO MLC-6%-15_6% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES :

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&O0 GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR

DE |AS ROCAS 'hcs sac. bl
RESISTENCIA A LA FLEXION (MODULO ROTURA)

DE DE UNIDADES DE ALABANILERIA

(UINIDADES DE ALABANILERIA: METODD DE MUESTRED Y ENSAYD DE LADRILLOS DE ARCILLA LUSADDS EN ALBARILERIA (NTP
399.613:2017))

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

-  "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS [ressteone £ LUNAP_RMD52516:140@204.7:6) GAC
* DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".
FECHA § 10 de mayo del 2023

|UBICACI('JN : DISTRITO DE PUNO, PROVINCIA DE PUNO, REGION PUNO

SOLICITANTE : Bach. JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; Bach. EDWIN JORGE MAMANI CHATA ING. RESPONSABLE : ALGC.

ELEMENTOE®  : UNIDAD DE ALBANILERIA 9% FIBRA PET TEGNICO ESP. MCYC.

MUESTRAS . 03PROBETAS PRISMATICAS _ |FECHA DE VACIADO : " de abril del 2023

EDAD DE LA PROBETA : 28 Dias FECHA DE ROTURA : 09 de mayo del 2023

(Unidades M.K.S.)

METODO DE PRUEBA s NTP 399.613:2017 ‘ ¢ (DISENO) : 140 Kg./cm?
(Unidades S.I.)

RATIO DE CARGA DE APLICACION § 8896 N/min. F'c (DISENO) : 13.7 Mpa.

PROBETADE PRUEBA  L-2202mm x h-131.1 mm e
1.84 195

1 4203 1610 22020 | 131.10 | 90.55 |23.50| 8910
MLC-9%-11_9% FIBRA PET

CENTRAL

PROBETA DE PRUEBA  L=22055mm x h=131.1 mm _——
2 4170 1590 220.55 131.10 | 90.70 |18.50| 8090 1.78 195 CENTRAL

MLC-9%-12_9% FIBRA PET

PROBETA DE PRUEBA  L=220.3mm x h=131.05 mm -
3 4235 1620 220.30 131.05 90.30 | 6.25 7850 2.01 195 CENTR

MLC-9%-13_9% FIBRA PET

OBSERVACIONES : *LAS PROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

NOTA : "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 6.3.1 DE LA NTP 399.613:2017, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
“EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 1 DEL ELEMENTO MLC-9%-11_9% FIBRA PET EN UNIDADES MK S. ES : 18.74 KgJem®
“EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 2 DEL ELEMENTO MLC-9%-12_9% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES: 18.15 Kg.Jem*
20.50 Kg.lem®

*EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 3 DEL ELEMENTO MLC-9%-13_9% FIBRA PET EN UNIDADES MK S. ES :

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA
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G&C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C.

G&C GEOTECHNIK MATERIAL TEST LABOR | 2
| ___ R

DE IASB ﬁSmcssA ) )
RESISTENCIA A LA FLEXION (MODULO ROTURA)

DE _DE UNIDADES DE ALABANILERIA

(UNIDADES DE ALABANILERIA- METODD DE MUESTRED Y ENSAYD DE LADRILLOS DE ARCILLA USADOS EN ALBANILERIA (NTP
399.613:2017))

LABORATORIO DE INVESTIGACION & ENSAYO DE MATERIALES

C

¢

_—  "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS [ressteon ¢ TUNAR PRISZSC1408280(8-0) G0
* DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 202"
FECHA 3 10 de mayo del 2023
|UBICACION : DISTRITO DE PUNO, PROVINCIA DE PUNO, REGION PUNO
SOLICITANTE ___: Bach. JUAN LUIS PAGOHUANACO LOZA, Bach. EDWIN JORGE MAVANI GHATA ING. RESPONSABLE . ALGC.
ELEMENTOE®  : UNIDAD DE ALBARILERIA 9% FIBRA PET TECNICO ESP. MCY.C.

MUESTRAS : 02 PROBETAS PRISMATICAS FECHA DE VACIADO : 11 de abril del 2023
EDAD DE LA PROBETA 28 Dias FECHA DE ROTURA 3 09 de mayo del 2023

(Unidades M.K.S.)

METODO DE PRUEBA ¥ NTP 399.613:2017 F'c (DISENO) 4 140 Kg./cm?
(Unidades S.1.)

RATIO DE CARGA DE APLICACION H 8896 N/min. F' ¢ (DISENO) : 13.7 Mpa.

PROBETA DE PRUEBA  L=220.45mm x h=131.15 mm .
1 4187 1600 22045 | 131.15 | 90.65 |26.40] 8950 177 195 CENTRAL
MLC-9%-14_9% FIBRA PET
PROBETA DE PRUEBA  L=220.45mm x h=131.25 mm -
2 4210 1610 220.45 | 131.25 | 90.60 |14.00| 8710 2.03 195 CENTRAL
MLC-9%-15_9% FIBRA PET

OBSERVACIONES : *LASPROBETAS DE CONCRETO FUERON PUESTAS EN EL LABORATORIO POR EL SOLICITANTE Y LOS DATOS FUERON PROPORCIONADOS POR LOS MISMOS.
* LA PRUEBA ESTANDAR DE COMPRESION DE LAS PROBETAS DE CONCRETO FUE REALIZADA EN PRESENCIA DEL SOLICITANTE.

: "LAS UNIDADES REPORTADAS EN EL PRESENTE INFORME ESTA ACORDE A LAS UNIDADES ESTABLECIDAS EN EL ITEM 6.3.1 DE LA NTP 399.613:2017, EL CUAL
INDICA USAR EL SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES (SI).
“EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 1 DEL ELEMENTO MLC-9%-14 8% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES :
“EL MODULO DE RUPTURA DE LA PROBETA N° 2 DEL ELEMENTO MLC-9%-15_8% FIBRA PET EN UNIDADES MK.S. ES :

NOTA

18.07 Kg.Jem*

20.66 Kg.Jem?

ESQUEMA DE PATRONES TIPICOS DE FRACTURA

CARGA

Altan

Anibe
+
26 v e I emseiend

T

MARY CARMEN YANA CONDORY
ING. ALEX I.UIL. GOMEZ CALLA
Lo 4100 DL INVLS HGAGOR Y LNSAYO DL MATLIIALLS

¥ ENSAYO DE MATERIALES
DNI: 17136510 CIP: 209176



- Certificado de calibracion del equipo

@ ALIBRATEC S.A.C. ..cuemaomi o

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-025-2023

Laboratorio de Fuerza
Paginalded

1. Expediente 0327 Este certificado
documenta la trazabiljdla
2. Solicitante G & C CONTRATISTAS GENERALES SA.C. nacionales o!/

realizan las umgddde
acuerdo con '&T

3. Direcciéon AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - PUNO - Unidades (SI) %

PUNO. ‘%
Los resultados\'®

momento de la 0\5@‘ 6 .
le corresponde dispoher’ efl ST,

4. Instrumento calibrado MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL (PRENSA DE 3 ; ~
CONCRETO! la ejecucion de una recalibraetorT
) esta en funcién del uso, conservacion y
mantenimiento  del instrumento de
Marca KAIZA CORP medicion o a reglamento vigente.
Modelo STYE-2000 CALIBRATEC SAC. no se
i responsabiliza de los perjuicios que
N° de serie 2005759 pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
Identificacion No indica interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.
Procedencia No indica
Este certificado de calibracion no podra
Intervalo de indicacién 0 kN a 2000 kN ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio
Resolucion 001kN que loemite.
Clase de exactitud No indica El certificado de qalibraciOn sin firma y
sello carece de validez.
Modo de fuerza Compresion
5. Fecha de calibracién 2023-03-24

Fecha de Emision

Firmado digitalmente por:

P o ASTETE SORIANO LUCIO FIR
<4 42817546 hard
2023-03-28 ¥ rrma | Metivo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 01/04/2023 11:22:16-0500

Jefe de Laboratorio

Revisién 00 RT03-FO1
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@ ALIBRATEC S.A.C. .50t

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-025-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina2de4

6. Método de calibracién
La calibracion se realiza por comparacion directa entre el valor de fuerza indicada en el dispositivo indicador de la

maquina a ser calibrada y la indicacién de fuerza real tomada del instrumento de medicion de fuerza patrén siguiendo la
PC-032 "Procedimiento para la calibracion de maquinas de ensayos uniaxiales" Edicién 01 del INACAL - DM

7. Lugar de calibracion

Laboratorio de analisis y ensayos de G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S A.
ubicado en Av. Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
[ Temperatura 15,2:5C 156 °C
| Humedad relativa 56 % 56 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién

Celda de carga de 150 t con una

incertidumbre de 241 kg INF-LE N° 042-22.(B)

PUCP

10. Observaciones
- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Elinstrumento a calibrar no indica la clase, sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de
clase 1 segtin la norma UNE-EN ISO 7500-1.
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€ ALIBRATEC S.A.C.

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia
Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION

11. Resultados de medicién

3| Sl
=\D LA‘SROC'AS

o Indicacién del transductor de fuerza patrén \ &
i b 4ta Serie % Error
maquinade | 1raSerie | 2da Serie 3ra Serie Pbs Pm& N &
ensayg Ascenso Ascenso Ascenso Descenso Ascenso y
% kN kN kN kN kN kN kN kN
10 100 99,6 100,1 99,9 - - 99.8 0,2
20 200 201,2 2013 2009 - - 2011 -1.1
30 300 301,3 301,7 301,2 - - 3014 -14
40 400 4024 402,2 402,0 - - 402,2 2,2
50 500 501,8 502,7 502,3 - = 502,3 2.3
60 600 6024 602,2 602,0 - - 602,2 2,2
70 700 701,98 702,5 7021 - - 702,2 2,2
80 800 802,3 803.2 802,5 - - 802,7 2,7
90 900 902,5 902,9 902,8 - - 902,7 2,7
100 970 972,2 971.9 9718 - - 972,0 -2,0
dicacion dalla Errores relativos de |'|mdl1:|1:;n“‘,l 5 ALY
maquina de Indicacién | Repetibilidad | Reversibilidad uclon | Error con o S
relativa % medicién relativa
ensayo q b S 5 accesorios
% kN % % % % % %
10 100 0,15 049 - 0,01 - 0,39
20 200 -0,56 0,17 - 0,01 - 027
30 300 -047 0,15 - 0,00 - 0,27
40 400 -0,54 0,11 - 0,00 - 0,26
50 500 -0.45 0,18 - 0,00 - 0,27
60 600 -0,36 0,06 = 0,00 - 0,25
70 700 -0,31 0,08 - 0,00 - 0,26
80 800 -0,33 0,11 - 0,00 - 0.26
90 900 -0.30 0,04 - 0,00 - 0,25
100 970 -0,20 0,04 - 0,00 = 0,25
Clase de la Valor maximo permitido (ISO 75:0 - 1I) —
escaladela | Indicacion | Repetibilidad | Reversibilidad :;:"“ Cero
maquina de q b s 5 fo
oimave % % % % %
0,5 + 0,50 05 +0,75 +0,25 + 0,05
1 +1,00 1,0 +1,50 + 0,50 +0,10
2 +2,00 20 + 3,00 +1,00 +0,20
3 +3,00 3.0 +4,50 +1,50 +0,30
E MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO ( fo) [ 000% |
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@ ALIBRATEC S.A.C. ..ooniiine

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-F-025-2023

Laboratorio de Fuerza
Pagina4de 4

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicién que resulta de multiplicar
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente

95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

FIN DEL DOCUMENTO
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@ ALIBRATEC S.A.C. ..o

= LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-004-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 1de 5

1. Expediente 0327 Este certificado

2. Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS nacionales 0,
GENERALES SAC. realizan las iﬂ i
acuerdo con' ®
3. Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO - PUNO - Hnidades §
PUNO.
Los resultad
4. Instrumento calibrado  PIE DE REY i o %
(VERNIER) la ejecucion de una recatibra
esta en funcion del uso, conservacnén y
Marca MITUTOYO mantenimiento  del instrumento de
medicién o a reglamento vigente.
Modelo CD-12 CSX

CALIBRATEC SAC. no se
N° de serie 07415251 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta

Identificacion No indica i
interpretacion de los resultados de la
Procedencia Japén calibracién aqui declarados.
e o Este certificado de calibracion no podra
Intervalo de indicacién 0 mm a 300 mm ser reproducido parcialmente sin la
> aprobacién por escrito del laboratorio
Resolucion 0,01 mm que lo emite.
Tipo de indicacion Digital El certificado de calibracion sin firma y
sello carece de validez.
5. Fecha de calibracion 2023-03- 24

Fecha de Emision

Firmado digitaimente por:

o "‘;\ ASTETE SORIANO LUCIO FIR
2 42817546 hard
2023-03-30 ? Frmao | Metivo: Say el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 01/04/2023 10:35:03-0500

Jefe de Laboratorio
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@ ALIBRATEC S.A.C. .o o

- LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-004-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 2de 5

6. Método de calibracién

La Calibracién se efectu6é por compracion directa entre bloques patrones calibrados y la indicacién del i A
calibrar tomando como referencia el PC-012, Edicion 5 * Procedimiento de Calibracion de Pie de Rey ') 44
7. Lugar de calibracién

Laboratorio de analisis y ensayos de G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES SA.C.
Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones de calibracion

Inicial Final
Temperatura 149 °C 149°C
Humedad relativa 53 % 53 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
INACAL - DM Bloques patron deoLongitud de grado LLA-C-053-2022
Termohigrometro Digital

METROIL BOECO 1AT-1704-2022

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.
- N° de serie grabado en el instrumento.

Revision 00 RT03-FO1
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ALIBRATEC S.A.C. .8

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-004-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina3de S

11. Resultados de medicion

Error de referencia inicial (1) = 0,00 pm
Error de indicacién del pie de rey para medicién de exteriores

Valor Indicacion promedio del Error
patrén Pie de Rey

(mm) (mm) (pm)

9,999 10,009 10
19,999 20,009 10
39,998 39,998 0
79,995 80,005 10
99,994 100,004 10
149,991 150,001 10
199,989 199,989 0

Error de contacto de la superficie parcial (E )

Valor

patrén Error
(mm) (um)
39,998 0

Error de repetibilidad (R)

Valor

Bainon Error
(mm) (pm)
39,998 20

Error de cambio de escala de exteriores a interiores ( Sg, )

Valor

16 Error
(mm) (pm)
9,999 0

Error de cambio de escala de exteriores a profundidad ( Sep )

Valor

Error
patrén
(mm) (um)
9,999 0
Revision 00 RT03-FO1
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@ ALIBRATEC S.A.C. .. cuspoone

- LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-004-2023

Laboratorio de Longitud
Paginad de 5

Error de contacto lineal (L)

Valor

patrén o
(mm) (pm)
10,000 0

Error de contacto de superficie completa (J )

Valor

176 Error
(mm) (pm)
9,999 0

Error por la distancia de cruce de las supercificies de medicién para interiores ( K)

Valor
Error
patrén
(mm) (pm)
5,000 0
: o 2 2 0,2 M2
Incertidumbre de la medicion o (14,047 + 0,059 L") um

L : Indicacion del pie de rey expresado en milimetros (mm )

Nota 1 : Error de indicacién del pie de rey para medicion de interiores = Error de indicacion
de exteriores + Error de cambio de escala de exteriores a interiores.

Nota 2 : Error de indicacion del pie de rey para medicion de profundidad = Error de
indicacion de exteriores + Error de cambio de escala de exteriores a profunidad.

ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY

E

3

- N S 7 \

S Y A N \

- 5/ \
1 \/ \

‘ IE -1 [ 0,000 10,009 20,009 . 39998 80,005 ) 100,004 150.0017‘ 199.989“
Indicacion del Pie de Rey (mm )
Revision 00 RTO03-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© ventascalibratec@gmail.com

fi CALIBRATEC SAC

®977 997 385 - 913 028 622
®913 028 623 - 913 028 624




@ ALIBRATEC S.A.C. ..ot

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-L-004-2023

Laboratorio de Longitud
Pagina 5de 5

12. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resy
la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de a
95%.

La incertidumbre expandida de medicion fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de
influencia en la calibracion. La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo pla

FIN DEL DOCUMENTO
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& LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-019-2023

Laboratorio de Masas

1. Expediente 0327
2. Solicitante G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS internacionales, qug
GENERALES SA.C. de la medicion de [3
Internacional de Up\
3. Direccion AV. SIMON BOLIVAR NRO. 2740 - PUNO -
PUNO - PUNO. Los resultados
momento de la calib
le corresponde dispon A
4. Instrumento calibrado BALANZA ELECTRONICA la ejecucion de una recalibracion;
esta en funcién del uso, conservacion y
Marca OHAUS mantenimiento  del instrumento  de
medicion o a reglamento vigente.
Modelo R21PE30ZH

J] > CALIBRATEC SAC. no se
N° de serie 8356390604 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de

igpiitficacion Ro igdica este instrumento, ni de una incorrecta

Procedencia China interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

Capacidad maxima: 30000

4 " Este certificado de calibracién no podra

Division de escala (d) 1g ser reproducido parcialmente sin la
aprobacién por escrito del laboratorio que

Div. de verificacion (e) 109 lo emite.

Capacidad minima 200 g El certificado de calibracion sin firma y

sello carece de validez.
Clase de exactitud 1]

5. Fecha de calibracion 2023-03-24

Fecha de Emisién

Fimado digitalmente por:
P ASTETE SORIANOG LUCIO FIR
2023-03-30 <4 42817545 hard

FIRMA Mativo: Soy el autor del

DIGITAL | documento
Fecha: 01/04/2023 10:08:41-0500

Jefe de Laboratorio
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-019-2023

Laboratorio de Masas

6. Método de calibracion:

mediante pesas patrones siguiendo el procedimiento PC-001 "Procedimiento para la calibracién de ing
de funcionamiento no automatico clase I y Il (Edicién 01) del INACAL - DM

7. Lugar de calibracién

Laboratorio de andlisis y ensayos de G & C CONSULTORES Y CONTRATISTAS GENERALES S.A.C. ubicado enAv.
Simon Bolivar Nro. 2740 - Puno

8. Condiciones ambientales

Inicial Final
E Temperatura 15,2 °C 15,2 °C
[ Humedad relativa 54 % 53 %
9. Patrones de referencia
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion

Juego de pesas de 1 mg a 2 kg de

clase M1 1492-MPES-C-2022

PESATEC

10. Observaciones

- Se coloco una etiqueta autoadhesiva con la indicacién CALIBRADO.

- En el caso de ser necesario, ajustar la indicacion en cero antes de cada medicién.

- Se realizé el ajuste de las indicaciones de la balanza antes de la calibracién. (Para la carga de 30000 g la balanza
indicaba 29966 g)

- Elvalor de "e", capacidad minima y la clase de exactitud han sido determinados por el fabricante.

- Los resultados declarados en el presente certificado, se relacionan solamente con el item calibrado indicado en la

- En coordinacion con el cliente, la variacién de temperatura es 5 °C

- Se ha considerado como coeficiente de deriva de temperatura a 0,00001 °C™" segun el procedimiento PC-001
"Procedimiento para la calibracién de instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico clase Il y Il (Edicion
01) del INACAL - DM.

- El cliente no cuenta con pesas patrones para realizar el ajuste de la balanza.

- Elcliente cuenta con el ultimo certificado de calibracién de la balanza, donde el error méaximo de medicién cercano a la
capacidad maxima es de -0,3 g
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-019-2023

Laboratorio de Masas
Pagina 3de 4

11. Inspeccion Visual

Ajuste a cero Tiene Escala No tiene
Oscilacién libre Tiene Cursor No tiene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
[ Sistema de traba | No tiene

12. Resultados de la medicién

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

[ Inicial | Final ] [ Inicial | Final |
[ Temperatura | 152°C | 152°C | [Humedad | 520% | 520% |
Carga L1 150003 g Carga L2 300012 g
| AL E | AL E
g 9 g 9 g 9
15000 0,8 -06 30000 0,4 -1.1
15 000 0,6 -0,4 30 000 0,8 -1.5
15 000 0,6 -04 29 999 0,3 -2,0
15 000 0,8 -0,6 30 000 0,6 -1,3
15 000 04 -0,2 29999 0,5 2,2
15 000 0,6 -0,4 30 000 0,9 -1.6
15 000 0,5 -0,3 29 999 0,4 2,1
15 000 0,6 -0,4 29 999 0,5 2,2
15 000 0,7 -0,5 30 000 0,8 1,5
15 000 0,6 -0,4 30 000 0,8 -1,5
Dif Max. Encontrada 0,4 Dif Max. Encontrada 1.1
EMP 20 EMP 30

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

[ inicial | Final | [ Inicial | Final |
[ Temperatura | 152°C [ 152°C | [[Humedad | 51.0% | 51.0% |
Pos Determinacién del Error en Cero Eq Determinacion del Error Corregido Ec
Ca .a C. minima | AL Eo Carga L | AL E Ec
i g g g g g g g g g
1 100 0,6 -0,1 10 000 0,6 -0,1 0,0
2 100 0,6 -0,1 10 000 0,8 -0,3 -0,2
3 100,0 100 0,6 -0,1 10 000,0 10 000 0,8 -0,3 -0,2
4 100 0,5 0,0 10 001 0,4 4 1.1
5 100 0,7 -0,2 9 999 0,6 -1,1 -0,9
Error maximo permitido ( +) 20
Revision 00 RT03-FO1
- AN N\

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
@O77°397. 385+ 915 028 622 © ventascalibratec@gmail.com

®913 028 623 - 913 028 624 € CALIBRATEC SAC
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LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LM-019-2023

Laboratorio de Masas
Paginad ded

ENSAYO DE PESAJE

[ Inicial Final | Inicial Final
[ Temperatura | 152 °C 15,2°CoX| | Humedad 51,0 % 51,0 %
Carga creciente Carga decreciente
g i AL E Ec T aL E
g g g g 9 g g g
[Eq 100,0 100 0,6 -0.1
200,0 200 0,6 -0,1 0,0 200 0,5 0,0
3000,0 3000 0,6 -0,1 0,0 3000 0,5 0,0
6 000,3 6 000 0,5 -0.3 -0,2 6 000 0,6 -04
7 500,3 7 500 0,8 -0,6 -0,5 7 500 0,7 -0,5
10 000,0 10 000 0,6 -0,1 0,0 10 000 0,7 -0,2
12 000,0 12 000 0,6 -0,1 0,0 12 000 0,6 -0,1
15 000,3 15 000 0,7 -0,5 -0,4 15 000 0,7 -0,5
20 001,2 20 000 0,3 -1,0 -0,9 20 000 0,8 -1,5
25001,5 25000 0,8 -1,8 1,7 25000 0,7 1,7
30 001,2 30 000 0,6 -1,3 -1.2 30 000 0,4 -1.1
L: Carga puesta sobre la plataforma de la balanza E,: Error en cero
I: Lectura de indicacion de la balanza Ec: Ermor corregido
E: Error encontrado AL: Carga incrementada
EMP: Error maximo permitido
Incertidumbre expandida de medicion Ug= 2X \/ 0,34 g? + 0,0000000016 *R?
Lectura corregida de la balanza Reoregida = R & 0,000036 *R

R: Indicacién de la lectura de la balanza en g

13. Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2, el cual proporciona un nivel de confianza de aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicién fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los factores de
influencia en la calibracion.

FIN DEL DOCUMENTO

Revision 00 RT03-FO1

© Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
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ANEXO 9: Resultados de Resistencia a compresion de pilas de albaiiileria

- Compresion axial en pilas 1:4 junta 15Smm, con 0% PET en la unidad de albaiiileria

Factores de conversion de f'm por esbeltez

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 5.0
Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00
. . 1 f'm
Dimensiones Esbeltez  Carga Max. Area f'm .
5 Factor de Corregido
Espécimen correccion
L(mm) t(mm) H(mm) (H/t) Kg. cm2 Kg/cm?2 (Kg/cm?2)
MP-0%-1 220 130.2 300 2.3041 32240 286.44 112.55 0.7726 86.96
MP-0%-2 221 130.1 294 2.2598 30120 287.521 104.758 0.7664 80.28
MP-0%-3 223 130.3 291 2.2333 31890 290.569 109.750 0.7627 83.70
Promedio (fm): 83.65
Desviacion Estandar (o): 3.34
Resistencia a la Compresion f'm: 80.31

Coeficiente de Variacion C.v.: 3.99%




- Compresion axial en pilas 1:4 junta 15mm, con 3% PET en la unidad de albaiiileria

Factores de conversion de f'm por esbeltez

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 5.0
Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00
Dimensiones Esbeltez  Carga Max Area fm fm .
Sci Factor de corregido
Espécimen correccion
L(mm) t(mm) H(mm) (H/t) Kg cm2 Kg/cm2 Kg/cm2
MP-3%-1 220.7 130.1 300 2.3059 33820 287.1307 117.79 0.7728 91.03
MP-3%-2 220.5 130.2 300 2.3041 33110 287.091 115.329 0.7726 89.10
MP-3%-3 221 130.5 303 2.3218 32550 288.405 112.862 0.7751 87.47
Promedio (fm): 89.20
Desviacion Estandar (o): 1.78
Resistencia a la Compresion f'm: 87.42

Coeficiente de Variacion C.v.:

1.99%




- Compresion axial en pilas 1:4 junta 15mm, con 6% PET en la unidad de albaiileria

Factores de conversion de f'm por esbeltez

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 5.0
Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00
. . 1 fm
Dimensiones Esbeltez  Carga Max Area fm .
Sci Factor de corregido
Espécimen correccion
L(mm) t(mm) H(mm) (H/t) Kg. cm2 Kg/cm2 Kg/cm2
MP-6%-1 220.5 130.5 300 2.2989 27590 287.7525 95.88 0.7718 74.00
MP-6%-2 220.3 130.4 301 2.3083 26460 287.2712 92.108 0.7732 71.21
MP-6%-3 220.4 130.3 299 2.2947 25660 287.1812 89.351 0.7713 68.91
Promedio (fm): 71.38
Desviacion Estandar (o): 2.55
Resistencia a la Compresion f'm: 68.83

Coeficiente de Variacion C.v.:

3.57%




- Compresion axial en pilas 1:4 junta 15mm, con 9% PET en la unidad de albaiileria

Factores de conversion de f'm por esbeltez

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 5.0
Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00
Dimensiones Esbeltez  Carga Max. Area fm fm .
5oi Factor de corregido
Espécimen correccion
L(mm) t(mm) H(mm) (H/t) Keg. cm2 Kg/cm2 Kg/cm2
MP-9%-1 220.8 130.8 290 2.2171 23620 288.8064 81.78 0.7604 62.19
MP-9%-2 220.7 130.3 295 2.2640 24660 287.5721 85.752 0.7670 65.77
MP-9%-3 221 130.4 303 2.3236 22160 288.184 76.895 0.7753 59.62
Promedio (fm): 62.53
Desviacion Estandar (o): 3.09
Resistencia a la Compresion f'm: 59.44
Coeficiente de Variacion C.v.: 4.94%




ANEXO 10: Resultados de resistencia a corte diagonal de Muretes

T

Contratistas Generales

153e0CONTROLTOTAL:

Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad |

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

RUC: 20601612616

N

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-110
NTP 399 621 - 2015 Pégina 1¢de 1
PROYECTO :  INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO DE CONCRETO FABRICADO EN
LA CIUDAD DE PUNO, 2022,
UBICACION :  PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-06-24
SOLICITA :  BACH.MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.EMISION : 2023-06-26
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS EN:L TOTALEIR.
MUESTRA :  MURETE 62 CMx62CM
DATOS DE MUESTRA
|EDAD DE ENSAYO 28 DiAS [FEL DE MORTERO: 1:4 ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) ¢ 1.5 cm 3|
ENSAYO RESULTADO
LONG.
TEM DESCRIPCION CODIGO ESPESOR LONGITUD DIAGONAL AREA BRUTA CARGA CARGA ESFUERZO ESFUERZO TIPO DE FALLA
t(cm) L (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) | Vm (Kglcm2)
1 MM-0%-1 M-01 13.00 63.00 89.10 1158.24 172.82 17623 1.49 15.22 TE“:"&':_S:SE"S"“
2 MM-0%-2 M-02 | 1300 62.00 8768 1139.86 175.44 17890 1.54 1569 "E“Es,“"a':g:f&"“
3 MM-0%:3 M-03 | 13.00 62.00 87.68 1139.86 185.86 18952 163 16.63 ﬁﬁ%ﬁg‘:&g‘“
F a Comp Diagonal Vm (Kg/cm2) 1.55 15.85/
Desviacion Estandar 0.07 0.72
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 1.48 15.13
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
o e FoERGTT v
1 |souciTANTE
2 LOS MURETES FUERON ELAI POREL DE L
3 =
&
Falla poc £ e
tension diagonal on
en blogues. P desizamiento

INGENIERIA

CONSTRUCCION

elefonos: 051-
informes@geocontroltotal.com

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

- CONTROL DE CALIDAD =

SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo sallda cusco)
328588 / 951 010/447 / 951 671568

geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.co

m
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027460




7
T

==\

c(,nfi J’enmrﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
eocn"'mol 'm'ml; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

\\

Ingenierfa - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO =
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-111
NTP 399 621 2015 Pégina 1de 1
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO DE CONCRETO FABRICADO EN
LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-06-24
SOLICITA  : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.EMISION : 2023-06-26
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS EN: L TOTALEIR.
MUESTRA MURETE 62 CM x 62 CM
DATOS DE MUESTRA |
|EDADDEENSAYO : 28 DIAS  [F.ELABORACION 26/05/2023 |PROPORCION DE MORTERO: _1:4 [ESPESOR JUNTAS (3hy Jy) : 1.5 cm |
ENSAYO RESULTADO
LONG.
= R caiPsion copigo | ESPESOR | LONGITUD | oot | AREABRUTA|  CARGA CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | 000 o0 0
t(cm) Le (em) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) Vm (Kg/em2)
TENSION DIAGONAL|
1 MM-3%-1 M-01 13.00 62.00 87.68 1139.88 155.07 15813 136 13.87 EN BLOQUES
TENSION DIAGONAL|
2 MM-3%-2 M-02 13.00 62.00 87.68 1139.88 141.57 14436 124 12,66 EN BLOQUES
TENSION DIAGONAL|
3 MM-3%-3 M-03 13.00 62.00 87.68 1139.86 154.45 15750 1.36 13.82 N BLOGUSS
a Compi Diagonal Vm (Kg/cm2) 1.32 13.45]
Desviacién Estandar 0.07 0.68
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 1.25 12.77
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
1 [ e T e FUESTRSENT? TETQUETROUS FORET oy
2 |LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. o
FYE
Falia
e S

v Nl
' 'ifx;}ﬁk’dﬁl’iii}&h}!z{a}{ii{'a'

CiP: 13148

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. X i 5

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin |a autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com

SEGURIDAD EN OBRA

027464
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Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-112
3006212018 Ty
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FiSICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO DE CONCRETO FABRICADO EN
LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-06-24
SOLICITA  : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.EMISION : 2023-06-26
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS U TOTALEIR.
MUESTRA :  MURETE 62 CMx62CM
DATOS DE MUESTRA ]
[EDADDEENSAYO : 28 DIAS __|F. ELABORACION [PROPORCION DE 1:4 ESPESOR JUNTAS (Jhy v) 15 em 1
ENSAYO RESULTADO
oy PR cobico | ESPESOR | Lonaimup | LONS. | AreaBRUTA| carca CARGA ESFUERZO | ESFUERZO | .00 0
t(cm) Le (em) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) vm (Mpa) | vm (Kglem2)
1 MM-6%-1 M0t | 1300 63.00 . y § TENSION DIAGONAL
89.10 1158.24 154.16 15720 133 1357 a0
5 Siais o o 7 ;i TENSION DIAGONAL|
00 62.00 87.68 1139.86 138.37 14110 1.21 1238 il Derey
3 MM-6%-3 M-03 ¥ q TENSION DIAGONAL
13.00 62.00 87.68 1139.86 152.37 15537 134 1363 SoIoN Swaor
F dif aComp Diagonal Vm (Kg/cm2) 1.29 13.19
Desviacién Estandar 0.07 0.71
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kg/cm2) 1.22 12.49
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
TS PovSTRS T - Pronces oy
& LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO. des!
a3 e
b Falla por
Falia por ‘:i:‘lllnllﬂ

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION
Direccion: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

SEGURIDAD EN OBRA

www.geocontroltotal.com
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I eocnuln“l T”'ml CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL EN MURETES DE ALBANILERIA GCT-ECDM-113
NTP 399,621 - 2018 Pagina 1081
PROYECTO : INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO DE CONCRETO FABRICADO EN
LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION : PUNO - PUNO - PUNO F.INGRESO : 2023-06-24
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.EMISION : 2023-06-26
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS N: L o OL TOTALEIR.
MUESTRA : MURETE 62 CM x 62 CM
DATOS DE MUESTRA ]
|EDAD DEENSAYO : 28 DIAS |F.EL | N DE ) ESPESOR JUNTAS (Jhy Jv) : 1.5 cm ]
ENSAYO RESULTADO
TONG.
TEM DESCRIPCION conico L AREABRUTA|  cARGA chRan ESFUERZO " | ESFUBRZO. |- 1ipo bR FALLA
t(em) Le (cm) Dd (cm) (cm2) (Kn) (Kg) Vm (Mpa) | Vm (Kg/em2)
1 MM-9%-1 M-01 13.00 6200 87.68 113086 12220 12470 107 1094 Eﬁ”&s"gﬁw
2 MM-9%-2 M-02 13.00 6200 8768 1139.86 11944 12180 1.05 1069 T%ﬂ%ﬁgz‘g&m
3 MM-9%-3 M-03 13.00 62.00 87.68 113086 14059 14336 123 1258 m?u’%’tgaugeosm
P a Comp Diagonal Vm (Kg/cm2) 1.12 11.40
Desviacién Estandar 0.10 1.03
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DIAGONAL V'm (Kglcm2) 1.02 10.37
OBSERVACIONES TIPO DE FALLAS
PR Fopuiecadada FOESTRSE T PoRET -
2 [LOSMURETES FUERON ELABORAROS POR EL PERSONAL DE LABORATORIO.
3 o
Falla por
:-nmlon diogonal il m on fintas

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estd ter’mmancemer{te prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION SEGURIDAD EN DBRA

Direccion: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com )

www.geocontroltotal.com
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Ingenierfa - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.

UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26
EN: TOTALEIRL
DATOS DE LA MUESTRA
Descripcion | Loy(cm) | LOy(mm) [ Loy(cm) | Loy(mm) [ Dicm) [ ticm) A (em’)
MM - 0%- 1 66.00 660.00 66.00 66000 | 8910 |  13.00 1158.30
N PIKG) Vimfkglom?) So(vertical) = 80(horizontal) o 5
(mm) (mm)
1 1,013.00 0.87 0.144 0.0002182 0.0001 0.0000002 0.0002183
2 1,994.00 1.72 0.181 0.0002742 0.0002 0.0000003 0.0002745
3 3,007.00 2.60 0.214 0.0003242 0.0005 0.0000007 0.0003249
4 4,067.00 3.51 0.245 0.0003712 0.0607 0.0000011 0.0003723
5 5,001.00 4.32 0.274 0.0004152 0.0010 0.0000015 0.0004167
6 6,001.00 5.18 0.301 0.0004561 0.0015 0.0000023 0.0004583
7 7,026.00 6.07 0.321 0.0004864 0.0020 0.0000030 0.0004894
8 8,051.00 6.95 0.342 0.0005182 0.0030 0.0000045 0.0005227
9 9,037.00 7.80 0.354 0.0005364 0.0038 - 0.0000058 0.0005421
10 10,059.00 8.68 0.388 0.0005879 0.0047 0.0000071 0.0005950
1 11,006.00 9.50 0.433 0.0006561 0.0062 0.0000094 0.0006655
12 12,012.00 10.37 0.491 0.0007439 0.0079- 0.0000120 0.0007559
13 13,004.00 11.23 0.578 0.0008758 0.0108 0.0000164 0.0008921
14 14,021.00 12.11 0.712 0.0010788 0.0152 0.0000230 0.0011018
15 15,064.00 13.01 0.875 0.0013258 0.0205 0.0000311 0.0013568
16 16,001.00 13.81 1.124 0.0017030 0.0258 0.0000391 0.0017421
17 17,016.00 14.69 1.486 0.0022515 0.0332 0.0000503 0.0023018
18 17,623.00 15.22 1.993 0.0030197 0.0425 0.0000644 0.0030841
19 -
20 -
Variaciones de esfuerzo cortante y deformacion angular en el rango de 10% a 50% de esfuzrzo cortante ultima.
V'm-2 7.60766!
Y2 0.000538
Vm-1 1.52153
16 0.000261
G 22,017.92
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estéan relacionados a la muestra ensayada. ”
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 |/ 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe
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Ingenieria - Construccion - Control do Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: |INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26
EN: TOTALELRL.

Descripcion: MM-0%-1

17.00
1600 |
1500 |
__1400 | A
§13,00 | 'g
1200 | k)
21100 |
21000 | g
900 | g
800 |
g 700 | 2
15| H
5.00
400 |
3.00 |
200 |
100 |
000 L Lo £
0.0000000 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000 0.0035000 0.0000000  0.0000200  0.0000400 ~ 0.0000600  0.0000800
Deformacion unitaria vertical Deformacion unitaria horizontal
17.00 |
1600 |
1500 |
14.00 |
T 1300
E 12.00
3 110 |
= 1000 |
2 900 |
€ 800 |
§ 7.00
600
2 500
§ a0
S 3.00 |
200 |
1.00
0.00 !
0.0000000 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000 0.0035000
Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estéan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION 52 CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851671568
Correos; informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe
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Contratistas Generalg\&).’ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
T eoc“"‘nol ToTAl E, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: |INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION: 2023-06-26
EN: L TOTALELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
Descripcion | Loy(em) [ Loy(mm) | Loy(em) | LOs(mm) | D(em) tem) | Alem)
MM-0%-2 | 6600 |  660.00 6600 | 66000 [ 87.68 1300 | 1139.86
Ne PKG) | Vm(kglom) So(vertical) o Oo(hortzontan [ =
(mm) (mm)
1 1025.00 0.90 0.155 0.0002348 0.0001 0.0000002 0.0002350
2 2018.00 1.77 0.189 0.0002864 0.0002 0.0000003 0.0002867
3 3031.00 2.66 0.217 0.0003288 0.0005 0.0000008 0.0003295
4 4091.00 3.59 0.247 00003742 0.0008 0.0000012 0.0003755
5 5013.00 4.40 0.273 0.0004136 0.0012 0.0000018 0.0004155
6 6013.00 5.28 0.298 0.0004515 0.0017 0.0000026 0.0004541
7 7038.00 6.17 0.324 0.0004809 0.0024 0.0000036 0.0004945
8 8063.00 7.07 0.349 0.0005288 0.0031 0.0000047 0.0005335
9 9049.00 7.94 0.365 0.0005530 0.0042 0.0000064 0.0005594
10 10071.00 8.84 0.399 0.0006045 0.0054 0.0000082 0.0006127
1 11018.00 9.67 0.445 0.0006742 0.0065 0.0000098 0.0006841
12 12024.00 10.55 0.527 0.0007985 0.0086 0.0000130 0.0008115
13 13016.00 11.42 0.623 0.0009439 0.0119 0.0000180 0.0009620
14 14033.00 12.31 0.747 0.0011318 0.0161 0.0000244 0.0011562
15 15076.00 13.23 0.914 0.0013848 0.0213 0.0000323 0.0014171
16 16013.00 14.05 1.122 0.0017000 0.0295 0.0000447 0.0017447
17 17028.00 14.94 1.486 0.0022515 0.0382 0.0000578 0.0023094
18 17890.00 15.69 2.103 0.0031864 0.0463 0.0000702 0.0032565
19 =
20 -
Variaciones de esfuerzo cortante y def ion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante dltima.
V'm-2 7.84748]
Y2 0.000557
Vm-1 1.56950
i 0.000275
G 22,269.50
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estéa terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j
w

ww.geocontroltotal.com.pe
.. 030185
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Concratiétas GJ?} LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E.
I eoeu“'m“l l'“'ml.: CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
:

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.

UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26
EN: TOTALEIRL.

Descripcion: MM -0% -2
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17.00
16.00
1500 |
14.00 |
T 1300 |
'E 12.00 |
3 1o
= 1000 :
2 900
E 800 |
g 700 |
600 |
2 500
§ a0
ﬁ 3.00
200
100 |
0.00
0.0000000 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000 0.0035000
Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.

Esté terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568

Correos: mformes@geoconcrulcotal com / geocontroltotal@gmail.com

\ .geocontroltotal.com.pe j

0301i8¢
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Contratistas Generalgﬁ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
T eoﬂ““'mm 'm'ml;l CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: |NFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION: 2023-06-26
EN: TOTALEIRL.
DATOS DE LA MUESTRA
Descripcién | Loy(cm) [ Loy(mm) [ Losem) [ Loy(mm) | Dem) [ tem) [ Alem)
MM-0%-3 | 6600 | 66000 | 6600 | 66000 | 87.68 | 1300 | 113986
N PIKG) Vim(kglom?) So(verticat) - |80(norizontary G =
(mm) (mm)
1 985.00 0.86 0.162 0.0002455 0.0001 0.0000002 0.0002456
2 2,001.00 1.76 0.183 0.0002924 0.0002 0.0000002 0.0002927
3 2,985.00 2.62 0222 0.0003364 0.0003 0.0000005 0.0003368
4 4,005.00 3.51 0.250 0.0003788 0.0006 0.0000009 0.0003797
5 5,068.00 4.45 0.277 0.0004197 0.0012 0.0000018 0.0004215
6 6,002.00 5.27 0.292 0.0004424 0.0016 0.0000024 0.0004448
7 7,005.00 6.15 0.319 0.0004833 0.0025 0.0000038 0.0004871
8 8,046.00 7.06 0.346 0.0005242 0.0034 0.0000052 0.0005294
9 9,005.00 7.90 0.363 0.0005500 0.0044 0.0000067 0.0005567
10 10,063.00 8.83 0.396 0.0006000 0.0052 0.0000079 0.0006079
1 11,027.00 9.67 0.424 0.0006424 0.0067 0.0000102 0.0006526
12 12,033.00 10.56 0.458 0.0006939 0.0094 0.0000142 0.0007082
13 13,006.00 1.41 0.519 0.0007864 0.0126 0.0000191 0.0008055
14 14,042.00 12.32 0.612 0.0009273 0.0172 0.0000261 0.0009533
15 15,082.00 13.23 0.727 0.0011015 0.0232 0.0000352 0.0011367
16 16,006.00 14.04 0.921 0.0013955 0.0286 0.0000433 0.0014388
17 17,043.00 14.95 1.249 0.0018924 0.0354 0.0000536 0.0019461
18 18,002.00 15.79 1.681 0.0025470 0.0449 0.0000680 0.0026150
19 18,952.00 16.63 2.245 0.0034015 0.0587 0.0000889 0.0034905
20 -
de esfuerzo cortante y ion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante dltima.
V'm-2 8.31333
Y2 0.000579
Vm-1 1.66267
e 0.000288
G 22,798.67
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.
GEQCONTROL TOT)
Ing. RaﬂM%w;minMniﬂa
CIP: 1 80
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION & CONTROL DE CALIDAD = S“PEH\'ISIOH = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com.pe
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Contratistas Generalgﬁ LABORATOR'O DE SU ELOS Y CONCRETO

4
I eoc“"Tn“l 'm'ml:, CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
;

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F. EMISION : 2023-06-26
EN: TOTALEIRL.

Descripcion:  MM-0%-3
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Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

l F.]iutau'il'lh'
80

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION 2 CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION ) SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 8951 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / gencontrnltow!@gmall com
www.geocontroltotal. J
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Contratistas Genera!e\é T LABORATORIO DE SU ELOS Y CONCRETO
T eocou'mnl 'm'n il CONTROLYASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccién - Control de Caiidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: |INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26
EN: TOTALEIRL.
DATOS DE LA MUESTRA
Descripcion | LOy(em) | LOy(mm) | Loy(cm) [ Lou(mm) | Dem) | tem) | Alem)
MM-3%-1 | 6600 | 66000 | 6600 | 66000 | 8768 | 13 | 113986
N PIK o | Sowertican) |80horizontat)
(KG) | vm(kglem) [ (o) & (mm) ch Y
1 1007.00 0.88 0.137 0.0002076 0.0001 0.0000002 0.0002077
2 2023.00 1.77 0.169 0.0002561 0.0002 0.0000003 0.0002664
3 3098.00 272 0.199 0.0003015 0.0004 0.0000008 0.0003021
4 4071.00 357 0.227 0.0003439 0.0006 0.0000009 0.0003448
5 5056.00 443 0.254 0.0003848 0.0010 0.0000015 0.0003864
6 6007.00 5.27 0.281 0.0004258 0.0016 0.0000024 0.00042682
f 7127.00 6.25 0.313 0.0004742 0.0022 0.0000033 0.0004776
8 8103.00 71 0.347 0.0005258 0.0028 0.0000042 0.0005300
9 9013.00 791 0.383 0.0005803 0.0035 0.0000053 0.0005856
10 10013.00 8.78 0.431 0.0006530 0.0049 0.0000074 0.0006605
1 11015.00 966 0.495 0.0007500 0.0085 0.0000098 0.0007598
12 12051.00 10.57 0.592 0.0008970 0.0083 0.0000126 0.0008095
13 13013.00 1142 0.747 0.0011318 0.0109 0.0000165 0.0011483
14 14022.00 12.30 1.011 0.0015318 0.0142 0.0000215 0.0015633
15 15036.00 13.19 1.389 0.0021045 0.0183 0.0000277 0.0021323
16 15813.00 13.87 1.801 0.0027288 0.0245 0.0000371 0.0027659
17 -
18 -
19 -
20 2
de esfuerzo cortante y ion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante Ultima.
Vm-2 6.93640]
V2 0.000519]
Vm-1 1.38728|
16 0.000235|
G 19,523.62
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.
GEOCONTROL TO IR.L.
Ing.Ruil Mirandn uintonillo
CiP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe

030188
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Contﬁétista f&eneraléﬁ LABORATOR'O DE SU ELOS Y CONCRETO

e 4
I 9000“1 nol T“'Al H CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
{

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.

UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F. INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F. EMISION : 2023-06-26

EN: L TOTALEIRL

Descripeién:  MM-3%-1
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Deformacion unitaria vertical Deformacion unitaria horizontal
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Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 [EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esté terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www,geocontroltotal.com.pe J
030130
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Contraticras Generaies S | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc“"Tnul 'm'ml,; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingeneria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION

DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

PROYECTO: |NFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION: 2023-06-26
) EN: TOTALELRL
DATOS DE LA MUESTRA
Descripcién | Loy(cm) | Loy(mm) | Loy(em) [ LOy(mm) [ Dem) | tem) | Afem)
MM-3%-2 | 6600 | 66000 | 6600 | 66000 [ 8768 | 13 | 1139.86
N PIKG) v 5 | Soewerticat) B0(horizontal)
'm(kglcm®) (mm) &v (mm) &h 14
1 1,001.00 0.88 0.133 0.0002015 0.0001 0.0000002 | 0.0002017
2 2,020.00 1.77 0.151 0.0002288 0.0002 0.0000003 | 0.0002291
3 3,090.00 271 0.187 0.0002833 0.0005 0.0000008 | 0.0002841
4 4,065.00 357 0.221 0.0003348 0.0007 0.0000011 | 0.0003359
5 5,042.00 4.42 0.253 0.0003833 0.0012 0.0000018 | 0.0003852
6 6,025.00 529 0.287 0.0004348 0.0018 0.0000027 | 0.0004376
7 7,02200 | . 616 0.318 0.0004818 0.0023 0.0000035 [ 0.0004853
8 8,045.00 7.06 0.345 0.0005227 0.0026 0.0000039 | 0.0005267
9 9,023.00 7.92 0.382 0.0005788 0.0037 0.0000056 | 0.0005844
10 10,008.00 8.78 0438 0.0006636 0.0045 0.0000068 | 0.0006705
1 11,010.00 9.66 0522 0.0007909 0.0064 0.0000097 | 0.0008006
12 12,025.00 10.55 0.637 0.0009652 0.0089 0.0000135 | 0.0009786
13 13,072.00 11.47 0.799 0.0012106 0.0111 0.0000168 | 0.0012274
14 14,005.00 12.29 1.103 00016712 0.0155 0.0000235 | 0.0016947
15 14,436.00 12.66 1.474 0.0022333 0.0201 0.0000305 | 0.0022638
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -
Variaciones de esfuerzo cortante y deformacion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante Ultima.
Vim-2 6.33238
Y2 0.000493
Vm-1 1.26648
71 0.000214
G 18,115.17
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. =
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.IL.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com.pe

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
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Contratistas General;é; LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

€
I eoe""‘n“l '0TAI.L CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

5

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE

F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS

F.EMISION : 2023-06-26

EN: o TOTALELRL.

Descripcion: MM-3%-2

17.00
16.00
15.00
_ 1400 =
R | g
1200 |
g oo | f %
£ 1000 t 2
g 9.00 : g
8.00
E 7.00 |
6.00 |
ﬁ 5.00 }
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00 *
0. 00070000.00140000. 0035000 0.0000000  0,0000200  0.0000400  0.0000600  0.0000800
Deformacion unitaria vertical Deformacion unitaria horizontal
17.00
1600 |
15.00
14.00
S 1300 |
£ 1o |
B 1o
= 10.%
g 900
£ 800
§ 7.00
600 |
g 500 |
E 400 |
ﬁ 3.00
2.00
100
0 ¥ 1
0.0000000 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000 0.0035000
Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

. Radl M pindanill
Ing Ragl‘ ;Ajl:irg@i?%w‘xgtaml o

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD =, SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

\ Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe
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Contraticras Goeraies JF | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
T eocn"“ml 'm'ml i|  CONTROLYASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: |NFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION: 2023-06-26
EN: L TOTALEIRL.
DATOS DE LA MUESTRA
D Loyem) | Loy(mm) [ Loy(em) | Low(mm) [ Diem) [ tem) [ Alem)
MM- 3% - 3 66.00 660.00 66.00 [  660.00 8768 | 13 | 113084
Ne PKG) | v 5 | Sowertical) So(hortzontal)
'm(kglcm?®) (mm) &v (mm) &h 14
1 1,067.00 0.94 0.126 0.0001894 0.0001 0.0000002 0.0001895
2 2,065.00 1.81 0.156 0.0002364 0.0001 0.0000002 0.0002365
3 3,006.00 2.64 0.189 0.0002864 0.0003 0.0000005 0.0002868
4 4,023.00 3.53 0.219 0.0003318 0.0005 0.0000008 0.0003326
5 5,015.00 4.40 0.247 0.0003742 0.0009 0.0000014 0.0003756
6 6,027.00 5.29 0.279 0.0004227 0.0014 0.0000021 0.0004248
7 7,107.00 6.23 0.309 0.0004682 0.0019 0.0000029 0.0004711
8 8,065.00 7.08 0.332 0.0005030 0.0025 0.0000038 0.0005068
9 9,081.00 7.97 0.367 0.0005561 0.0032 0.0000048 0.0005609
10 10,001.00 8.77 0.408 0.0006182 0.0046 0.0000070 0.0006252
1 11,049.00 9.69 0.471 0.0007136 0.0059 0.0000089 0.0007226
12 12,113.00 10.63 0.563 0.0008530 0.0081 0.0000123 0.0008653
13 13,009.00 1.41 0.687 0.0010409 0.0101 0.0000153 0.0010562
14 14,034.00 12.31 0.904 0.0013697 0.0136 0.0000206 0.0013903
15 15,006.00 13.16 1.336 0.0020242 0.0184 0.0000279 0.0020521
16 15,750.00 13.82 1.864 0.0028242 0.0241 0.0000365 0.0028608
17
18
19 =
20 =
de esfuerzo cortante y ion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante dltima.
V'm-2 6.90877
Y2 0.000500
V'm-1 1.38175
i 0.000213
G 19,306.83
OBSERVACIONES
4 LAS PRISMAS DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LASORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada
Esta terminantemente prohibido Ia reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION - CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

5
www.geocontroltotal.com.pe
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eocn""ml 'm'ml CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616

Sint uiita Gl)?} LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.

UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26
D EN: L TOTALEIRL.

Descripcion:  MM-3%-3

17.00
1600 |
1500 |
_ 1400 | £
g 13.00 | 'g
1200 |
E 11.00 4 %
% 1000 £
9.00 g
5 s
E 7.00 |
600 |
Join
4.00 +
3.00
2.00
100 |
000 * = X e
o 00140000. 0035000 0.0000000  0.0000200  0.0000400  0.0000600  0.0000800
Deformacion unitaria vertical Deformacion unitaria horizontal
17.00
16,00 |
15.00
1400 |
T 1300 |
§ 1200 |
P 1100
=< 10.00
g 900
§ 800}
§ 7.00
6.00
g 500 |
§ am |
34
8 200
1.00
0.00
0.0000000 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000 0.0035000
Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin |a autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni |a incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION & CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com.pe
03019¢
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eoco“lnnl Tnlnlf CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Cantrol de Calidad RUC: 20601612616

Conamiitis GJ?{ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION: 2023-06-26
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
Descripeion | LOy(cm) | Loy(mm) [ LOy(em) [ Loy(mm) | D(em) |  tem) Afem?)
MM - 6% - 1 66.00 660.00 | 6600 | 66000 [ 891 | 13 1158.30
N PKG) Vim(kglem?) Sovertical) 5 dochortzontan| -
(mm) (mm)
1 1,078.00 0.93 0.114 0.0001727 0.0001 0.0000002 0.0001729
2 2,000.00 1.73 0.151 0.0002288 0.0001 0.0000002 0.0002289
3 3,065.00 2.65 0.183 0.0002773 0.0005 0.0000008 0.0002780
4 4,009.00 3.46 0.214 0.0003242 0.0008 0.0000012 0.0003255
5 5,101.00 4.40 0.243 0.0003682 0.0012 0.0000018 0.0003700
6 6,029.00 5.21 0.272 0.0004121 0.0015 0.0000023 0.0004144
T 7,024.00 6.06 0.299 0.0004530 0.0018 0.0000027 0.0004558
8 8,031.00 6.93 0.321 0.0004864 0.0026 0.0000039 0.0004903
9 9,045.00 7.81 0.376 0.0005697 0.0032 0.0000048 0.0005745
10 10,012.00 8.64 0.444 0.0006727 0.0048 0.0000073 0.0006800
1 11,032.00 9.52 0.521 0.0007894 0.0063 0.0000095 0.0007989
12 12,013.00 10.37 0.645 0.0009773 0.0096 0.0000145 0.0009918
13 13,058.00 11.27 0.854 0.0012939 0.0138 0.0000209 0.0013148
14 14,006.00 12.09 1.116 0.0016908 0.0192 0.0000291 0.0017200
15 15,023.00 12.97 1.392 0.0021091 0.0254 0.0000385 0.0021476
16 15,720.00 13.57 1.757 0.0026621 0.0347 0.0000526 0.0027147
17 -
18
19 -
20
Variaci de esfuerzo cortante y deformacion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante Gtima.
Vm-2 6.78615|
Y2 0.0004844
V'm-1 1.35723
n 0.000203
G 19,284.24|
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reprnducmﬁn parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados agui declarados.
INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD G SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geccnncrcltotal@gmall com
— /

www.geocontroltotal.com

030135
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Corchaates G,)?! LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

E
I eoc“““ml 'I'“'I'MI; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: |INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26
EN: TOTALEIRL.

Descripcion:  MM-6%- 1

17.00
16.00 |
15.00
__ 1400 o
g 13.00 9
12.00 3
E 11.00 %
£ 1000 £
g 9.00 g
8.00
g 700
] 6.00
5 5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00
0. 00140000. 0035000 0.0000000 0.0000200 0.0000400 0.0000600 0.0000800
Deformacion unitaria vertical Deformacion unitaria horizontal
17.00
16.00
15.00
14.00
§ 1300 |
E 12.00 |
P 1100 |
£ 1000 |
g 9.00
E 800
g 7.00 |
2 6.00
500 |
§ a0
.g 2.00
2.00
1.00 |
0.00
0.0000000 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000 0.0035000
Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Estd terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resuitados aqui declarados

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION -
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 -

SEGURIDAD EN OBRA

Juliaca (Ref. ex ovalo sslida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geoccncral:otal@gmall com )
.pe

www.geocontroltotal.
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contraistes Gaeraes JT | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
T eoeu"rnol TnTnl; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION: 2023-06-26
EN: TOTALEILRL
DATOS DE LA MUESTRA
Descripcion | LOy (cm) L0y (mm) L0y (cm) L0y (mm) D (cm) | t{em) A(cm)
MM- 6% - 2 66.00 660.00 66.00 660.00 87.68 | 13 1139.84
Ne PKG) | Vim(kglem) So(vertical) = Sochortzonta) | A
(mm) (mm)
1 1,010.00 0.89 0.088 0.0001485 0.0001 0.0000002 0.0001486
2 2,046.00 1.79 0.135 0.0002045 0.0001 0.0000002 0.0002047
3 3,039.00 2.67 0.176 0.0002667 0.0005 0.0000008 0.0002674
4 4,001.00 3.51 0.208 0.0003152 0.0010 0.0000015 0.0003167
5 5,064.00 4.44 0.236 0.0003576 0.0013 0.0000020 0.0003595
6 6,031.00 5.29 0.263 0.0003985 0.0017 0.0000026 0.0004011
7 7,002.00 6.14 0.293 0.0004439 0.0018 0.0000027 0.0004467
8 8,012.00 7.03 0.356 0.0005394 0.0025 0.0000038 0.0005432
9 9,017.00 791 0.412 0.0006242 0.0032 0.0000048 0.0006291
10 10,112.00 8.87 0.475 0.0007197 0.0043 0.0000065 0.0007262
1 11,062.00 9.70 0.568 0.0008606 0.0069 0.0000105 0.0008711
12 12,012.00 10.54 0.712 0.0010788 0.0101 0.0000153 0.0010941
13 13,009.00 11.41 0.901 0.0013652 0.0145 0.0000220 0.0013871
14 14,021.00 12.30 1.216 0.0018424 0.0215 0.0000326 0.0018750
15 14,110.00 12.38 1.592 0.0024121 0.0295 0.0000447 0.0024568
16 =
17
18
19 -
20 -
\ de esfuerzo cortante y ion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante Gltima.
V'm-2 6.18938
Y2 0.0004517
V'm-1 1.23788
71 0.000170
G 17,596.22
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.
G(HJ/iONTRDl T0T)
Ing. Ratl Tiirand,
CIP: 131
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.IL.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacién de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 851 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

\l;vww.geocon:rulcocal,com.pe
030137
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Conkikianss Batraiat DY | ’ LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

D e 4
I eoa“"'mnl m'ml; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
:

Ingenieria - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: |INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26

EN: L TOTALELRL
Descripcion: MM -6% -2

17.00 7001
16.00 | 1600 |
15.00 1500
1400 | i _ 1400 |

‘eg 1300 | 'g 13.00
1200 3 1200

E 11.00 X 1100 |

£ 1000 £ 1000

§ 900 g 900

§ 800 800 |

g 700 7.00
6.00 600 |

g 500 | 500
400 | 400 |
3.00 3.00
2.00 : 4 200
1.00 100
000 000 '

0. 140000, 000 0.0000000 00000200 0.0000400 0.0000600 0.0000800
Deformacion unitaria vertical Deformacion unitaria horizontal
17.00
1600 +
1500 |
1400 |
T 1300 |
§ 1200 |
B 1100
= 1g%
¢ !
£ 300 |
£ 700 |
8 600 |
g 500 |
§ 200 |
3.00
2.00
100 |
000 :
0,0000000 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000 0.0035000
Deformacion unitaria
OBSERVACIONES

1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.

2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.

3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

CiP: 13¥480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido Ia reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.IL.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe
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contatistas Gereraies JT | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
T eocn"rnnl annl E’ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: |INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION: 2023-06-26
DEN: L TOTALELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
Descripcion | LOy(cm) [ Loy(mm) | LO4(em) [ LO(mm) Diem) | tem) [ Afem)
MM-6%-3 | 66.00 66000 | 6600 | 660.00 87.68 | 1300 | 1139.86
N PKG) | Vimikglem?) Sowertical) - Sohortzontan [ %
(mm) (mm)
1 1002.00 0.88 0.128 0.000193939 0.0001 0.0000002 0.0001941
2 2031.00 1.78 0.144 0.000218182 0.0002 0.0000003 0.0002185
3 3009.00 264 0.191 0.000289394 0.0007 0.0000011 0.0002905
4 4003.00 3.51 0.221 0.000334848 0.0009 0.0000014 0.0003362
5 5011.00 4.40 0.244 0.000369697 0.0014 0.0000021 0.0003718
6 6024.00 5.28 0.265 0.000401515 0.0016 0.0000024 0.0004039
T 7016.00 6.16 0.306 0.000463636 0.0019 0.0000029 0.0004665
8 8007.00 7.02 0.329 0.000498485 0.0025 0.0000038 0.0005023
9 9009.00 7.90 0.386 0.000584848 0.0033 0.0000050 0.0005898
10 10003.00 8.78 0.444 0.000672727 0.0052 0.0000079 0.0006806
1 11003.00 9.65 0.521 0.000789394 0.0080 0.0000121 0.0008015
12 12008.00 10.53 0.655 0.000992424 0.0110 0.0000167 0.0010091
13 13012.00 11.42 0.873 0.001322727 0.0146 0.0000221 0.0013448
14 14027.00 12.31 1.109 0.001680303 0.0202 0.0000306 0.0017109
15 15064.00 13.22 1421 0.00215303 0.0258 0.0000391 0.0021921
16 15537.00 13.63 1.726 0.002615152 0.0323 0.0000489 0.0026641
17 -
18 -
19 =
20 -
Variaciones de esfuerzo cortante y deformacion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante dltima.
V'm-2 6.81533
Y2 0.0004937
Vm-1 1.36307
18 0.000207
G 19,030.78
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.
GEOCONTROL TOT) R.L.
“Ing. Rail MironduQuintanilla
CIP: 131480
Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Est4 terminantemente prohibido la reproduccitn parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION - CONTROLDECALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDADEN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com /

\I;vww.geucchroltotal.cam,pe
03013¢€
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Contratictas Geeraies ST | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

&
I eoe““rnnl annl; CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad l RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: |NFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.

UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26
EN: L TOTALEIRL.

Descripcion: MM -6%-3

1700
1600 |
1500 |
_ 1400 | =
g Bo } } g
12,00 { s
2 11.00 1 =
£ 1000 { -4
g 9.00 ! i g
800 | |
g 700 E
600 |
% so0 !
4.00 }
3.00
2,00
1.00
000 - 1 000 ! - -
0 00007 00014 00021 00028 0.0035 0.0000000 0.0000200 0.0000400 0.0000600 ~0.0000800
Deformacion unitaria vertical | Deformacion unitaria horizontal
17.00
16.00
15.00
14.00
T 1300 |
§ 1200
B 1100
£ 1000 |
& 900 |
E 800 |
g 7.00 |
6.00 |
S 500 ¢}
E 400 |
ﬁ 3.00 T
2.00
100 |
0.00 1
0.0000000 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000 0.0035000
Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

CIP: 131480

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.
Est4 terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.
INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
k G Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568

Orreos:

informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com.pe /
030200
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Contratices Govorac JY | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
T eoﬂ”“lnnl 'I'n'ml E CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenienia - Construccién - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION: 2023-06-26
EN: L TOTALELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
Descripcion | LOy(cm) [ L0y (mm) L0y (cm) [ L0y (mm) Diem) | tem) Afem’)
MM - 9% - 1 66.00 |  660.00 66.00 |  660.00 8768 | 1300 1139.86
N PIKG) | Vigiem’) | rtend | gy fPatoriman| g v
1 1034.00 0.91 0.079 0.0001197 0.0001 0.0000002 0.0001198
2 2021.00 1.77 0.136 0.0002061 0.0003 0.0000005 0.0002065
3 3004.00 2.64 0.174 0.0002636 0.0008 0.0000012 0.0002648
4 4007.00 3.52 0.207 0.0003136 0.0011 0.0000017 0.0003153
5 5012.00 4.40 0.231 0.0003500 0.0022 0.0000033 0.0003533
6 6034.00 5.29 0.268 0.0003309 0.0037 0.0000056 0.0003965
7 7018.00 6.16 0.279 0.0004227 0.0054 0.0000082 0.0004309
8 8008.00 7.03 0.318 0.0004818 0.0076 0.0000115 0.0004933
9 9013.00 7.91 0.383 0.0005803 0.0091 0.0000138 0.0005941
10 10034.00 8.80 0.474 0.0007182 0.0121 0.0000183 0.0007365
1 11056.00 9.70 0.621 0.0009409 0.0156 0.0000236 0.0009645
12 12005.00 10.53 0.886 0.0013424 0.0198 0.0000300 0.0013724
13 12470.00 10.94 1.283 0.0019439 0.0244 0.0000370 0.0019809
14 -
15 -
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -
de esfuerzo cortante y def angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante Gltima.
Vm-2 5.46999
Y2 0.000404
Vm-1 1.09400
18 0.000139
G 16,513.85
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.
Egza‘ri:glﬁlar?a%st;rersaertigusr:ﬁlHelggelamr!g;;‘gilsggoﬁs;g;‘crsel‘%cé%%aa??1: :slie"g?cs:r;%r?gns ESY:?:'aucorizacrﬁn escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni |a incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
\ www.geocontroltotal.com.pe
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Contratices coneraies ST | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

e :
l eoeu“'mnl 'm'ml f| CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
:

Ingenterta - Construccién - Cantrol de Caldad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: |INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.

UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26
)EN: L TOTALELRL.

Descripcién:  MM-9%-1

2 17.00
1600 | ‘ ! 1600
1500 | d | 15.00
1400 | ! | _ 10
E 1300 | g 13.00
1200 B 12,00 =
3 11.00 £ nowo
£ 1000 | £ 1000
9.00 | g 9.00
800 | 8.00
g 700 7.00
§ o0 6,00
g 500 5.00
4.00 4.00
3.00 3.00
2.00 2.00
100 | 1 1.00
000 * : 000
00000000 00007000  0.0014000  0.0021000  0.0028000 00000000  0.0000200 ~ 0.,0000400  0.0000600  0.0000800
Deformacion unitaria vertical Deformacion unitaria horizontal
17.00
1600 |
15.00 |
14.00 |
T 1300 |
'é 1200
3 110
= 1000
g 900 |
£ 800 |
g 7.00
6.00
e 500 |
400 |
3.00 |
2.00
100 | {
000 ' :
(X 00 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000
Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados & la muestra ensayada.

Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.LR.L.

El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)

Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com
www.geocontroltotal.com.pe

030202
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Contratises coneraiss ST | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO
T eocn“rnnl TnTn g CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616
INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION : 2023-06-26
) EN: TOTALELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
Descripeion | LOy(em) | Loy(mm) | Loy(em) [ LOs(mm) | Dem) | tom) | Alem)
MM-9%-2 | 6600 | 66000 | 6600 | 66000 | 8768 | 13 | 113084
' P(KG) | Vm(kglem?) 5°E‘;',;S"" & ‘s""z‘;,'l‘,';;‘m eh r
1 1,014.00 0.89 0.082 0.0001242 0.0001 0.0000002 0.0001244
2 2,043.00 1.79 0.148 0.0002242 0.0001 0.0000002 0.0002244
3 3,034.00 2.66 0.168 0.0002545 0.0003 0.0000005 0.0002550
4 4,065.00 3.57 0.202 0.0003061 0.0008 0.0000012 0.0003073
5 5,054.00 4.43 0.229 0.0003470 0.0016 0.0000024 0.0003494
6 6,095.00 5.35 0.266 0.0004030 0.0028 0.0000042 0.0004073
7 7,088.00 6.22 0.302 0.0004576 0.0038 0.0000058 0.0004633
8 8,002.00 7.02 0.343 0.0005197 0.0056 0.0000085 0.0005282
9 9,006.00 7.90 0.411 0.0006227 0.0072 0.0000109 0.0006336
10 10,089.00 8.83 0.508 0.0007697 0.0102 0.0000155 0.0007852
1 11,042.00 9.69 0.647 0.0009803 0.0131 0.0000198 0.0010002
12 12,043.00 10.57 0.937 0.0014197 0.0176 0.0000267 0.0014464
13 12,180.00 10.69 1.219 0.0018470 0.0212 0.0000321 0.0018791
14 -
15 -
16 %
17
18
19 2
20 -
de esfuerzo cortante y ion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante ultima.
V'm-2 5.34278
Y2 0.000407
Vm-1 1.06856
N 0.000144
G 16,265.67
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBANILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.
Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada. .
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarsdos.

INGENIERIA = CONSTRUCCION = CONTROL DE CALIDAD = SUPERVISION = SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
K Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com j

www.geocontroltotal.com.pe
S YN
030403
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Contraricras Goraies ST | LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

AT ;
I eocn“'l'nnl TnIAI.' CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
5

Ingenierta - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION
PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.
UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO
SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE

F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS

F. EMISION : 2023-06-26

EN: L TOTALEIRL.
Descripcion: MM -9%-2
17,00 | 17.00
1600 | ; 16.00
1500 | 1 15.00
14.00 | i _ 1400 |
T 1300 «é 13.00 | 4
g 12.00 3 12.00 | - 4 et
E 11.00 = 11.00 I
10.00 £ 1000 |
9.00 | g 9.00 |
800 | 800
g 700 g 7.00
é 6.00 | ﬁ 6.00 |
3 500 | 500
400 | 400 |
3.00 3.00 ¢
2.00 2.00
100 © 1.00
000 1 000 | |
0.0000000  0.0007000  0.0014000  0.0021000  0.0028000 0.0000000  0.0000200  0.0000400  0.0000600  0.0000800
Deformacion unitaria vertical Deformacion unitaria horizontal
17.00
16.00 :
15.00
14.00
S 1300 |
E 12,00 |
B 1100
= 1000 |
& 900 |
§ 800 |
g 7.00 |
6.00
g 500 |
400 | I
3.00 |
200 |
100 |
0.00 * . -
0.0000000 0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000
Deformacion unitaria
OBSERVACIONES
1 LAS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada. ;
Esta terminantemente prohibido la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.L.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

INGENIERIA - CONSTRUCCIO - CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION - SEGURIDAD EN OBRA
Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com.pe
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Contratisrasuaeneralgg LABORATOR'O DE SUELOS Y CONCRETO

e
I eoc“"Tnnl T“Tnl,{ CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
L

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad | RUC: 20601612616

INFORME DE ENSAYO
ENSAYO ESFUERZO - DEFORMACION

PROYECTO: INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.

UBICACION: PUNO - PUNO - PUNO

SOLICITA : BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS F.EMISION: 2023-06-26
ENSAYADO EN: LABORATORIO GEOCONTROL TOTAL ELRL.
DATOS DE LA MUESTRA
Descripcion |  LOy (cm) LOy (mm) LOy (cm) LOy (mm) D (cm) t(cm) Aem’)
MM-9%-3 66.00 660.00 66.00 660.00 87.68 13 1139.84
e PIKG) Vin(eglenr) So(vertical) o |80 (horizontar) i 5
(mm) (mm)
1 1,036.00 0.91 0.087 0.0001318 0.0001 0.0000002 0.0001320
2 2,067.00 1.81 0.128 0.0001939 0.0001 0.0000002 0.0001941
3 3,073.00 2.70 0.164 0.0002485 0.0005 0.0000008 0.0002492
4 4,059.00 3.56 0.187 0.0002985 0.0008 0.0000012 0.0002997
5 5,027.00 4.41 0.231 0.0003500 0.0016 0.0000024 0.0003524
6 6,012.00 5.27 0.257 0.0003894 0.0024 0.0000036 0.0003930
7 7,029.00 6.17 0.279 0.0004227 0.0035 0.0000053 0.0004280
8 8,062.00 7.07 0.316 0.0004788 0.0047 0.0000071 0.0004859
9 9,006.00 7.90 0.361 0.0005470 0.0067 0.0000102 0.0005571
10 10,012.00 8.78 0.435 0.0006591 0.0081 0.0000123 0.0006714
1 11,021.00 9.67 0.563 0.0008530 0.0103 0.0000156 0.0008686
12 12,040.00 10.56 0.747 0.0011318 0.0135 0.0000205 0.0011523
13 13,036.00 11.44 0.985 0.0014924 0.0161 0.0000244 0.0015168
14 14,014.00 12.29 1.334 0.0020212 0.0196 0.0000297 0.0020509
15 14,336.00 12.58 1771 0.0026833 0.0232 0.0000352 0.0027185
16 -
17 -
18 -
19 -
20 -
de esfuerzo cortante y deformacion angular en el rango de 10% a 50% de esfuerzo cortante Gltima.
V'm-2 6.28851
V2 0.000436
Vm-1 1.25770
1 0.000156|
G 17,974.11)
OBSERVACIONES
1 LAS PRISMAS DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
2 LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
3 EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

Los resultados reflejados en este informe solo estén relacionados a la muestra ensayada.
Esta terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita de GEOCONTROL TOTAL E.I.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados agui declarados.

INGENIERIA = CONSTRUCCION ) CONTROL DE CALIDAD - SUPERVISION 7 SEGURIDAD EN OBRA

Direccién: Av. Circunvalacién N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 951 671568
\ Correos: informes@geocontroltotal.com / geocontroltotal@gmail.com

www.geocontroltotal.com.pe
030:0%




7
¢0CONTROL TOTAL:

Contratistas Generalgs;’

Ingenieria - Construccion - Control de Calidad

LABORATORIO DE SUELOS Y CONCRETO

CONTROL Y ASEGURAMIENTO DE CALIDAD EN OBRAS CIVILES
RUC: 20601612616

PROYECTO:

UBICACION:
SOLICITA :

Descripcion :

17.00
16.00
15.00
14.00

Esfuerzo cortante (kg/cm2)

13.00 |
12,00

INFORME DE ENSAYO
GRAFICA ESFUERZO - DEFORMACION

INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLO
DE CONCRETO FABRICADO EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022.

PUNO - PUNO - PUNO
BACH. MAMANI CHATA, EDWIN JORGE

F.INGRESO: 2023-06-24
BACH. PACOHUANACO LOZA, JUAN LUIS

F. EMISION : 2023-06-26
EN: L

TOTALEIRL

MM-9% -3

!

Esfuerzo cortante {kg/cm2)

0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000

Deformacion unitaria vertical

0.0000200  0.0000400  0.0000600
Deformacion unitaria horizontal

0.0000800

g

Esfuerzo cortante (kg/cm2)

ORNWENONDOS
888888888

0.0007000 0.0014000 0.0021000 0.0028000

Deformacion unitaria

OBSERVACIONES

AS UNIDADES DE ALBARILERIA FUERON PUESTAS EN LABORATORIO Y ETIQUETADOS POR EL CLIENTE.
LOS MURETES FUERON ELABORAROS POR EL CLIENTE.
EL ENSAYO SE REALIZO CON PRESENCIA DEL CLIENTE.

“Tng- Rt rond
CiP: 1314

INGENIERIA

lE.oséresultados reflejados en este informe solo estan relacionados a la muestra ensayada.

t& terminantemente prohibido la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita de GEOCONTROL TOTAL E.IL.R.L.
El laboratorio no se hace responsable del mal uso ni la incorrecta interpretacion de los resultados aqui declarados.

CONSTRUCCION CONTROL DE CALIDAD SUPERVISION

Direccién: Av. Circunvalacion N° 1728 - Juliaca (Ref. ex ovalo salida cusco)
Telefonos: 051-328588 / 951 010447 / 851 671568
Correos: |nformes@geoconcroltocal com / geocontroltotal@gmail.com

w.geocontroltotal.com.pe

SEGURIDAD EN OBRA

U30.ut




- Certificado de calibracion del equipo

LABORATORIO DE  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
METROLOGIA ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION — LABORATORIO DE FUERZA

Calibration Certificate — Laboratory of Force

OBJETO DE PRUEBA: MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
Instrunent
Rangos 15 000 kaf Pag. 1 de 3
Measurenent ranae
5",‘,5’3,’%”5 HIGH-WEIGHT (INDICADOR) / NO PRESENTA (MARCO)
anutacturer g v
%29&0 315-X6 (INDICADOR) / NO PRESENTA (MARCO)
Serie 0091536 (INDICADOR) / NO PRESENTA (MARCO)
Identitication number g :
Ubicacion de la maquina LAB. DE SUELOS, CONCRETO ¥ ASFALTO DE GEOCONTROL "
Location of the machine TOTALE.LRL - i
Norma de referencia NTC - 1SO 7500 1 ¢ 2007 - 07 - 25 )
Normot used reterence
Intervalo calibrado Del 10% q 100% del Rango
Calprated interval
Solicitante GEOCONTROL TOTAL E.I. R.L
Customer
Direccion AV CIRCUNVALAC&.N NORTE NRO. 1728 PUNO -
Address ~ SAN ROMAN — JULlACA
Clludad @b wJULIACA ;
Citv o a _
PATRON(ES) UTILIZADO(S)‘_ h 3 o \Y
Measurement standard 2 P 1 )¢ =
Tipo / Modelo y TRUZSe#
lvoe / Model = > VA o
Rangos > 150itn
Measdarement range C S °
Fabricante : s, W OHAUS / KELI
Manutacturer = ¢ A B \ O
0. seri © N, B5045302096M56609
Identihication nurrber = A .
Certificado de calibraciéfi " N° INF =LE 190 — 22
Caltbration certitication =
Incertidumbre de medlda = 0.060 %
Uncertainty of measurenent ) —
Método de callbraclén ~Comparacién Directa
Method of calibration - N .
lLJIr}rd;ades de rr{zedrda ~C 1_Sistema Intemacional de Unidades ( SI)
LS of measurerren £ . -
FECHA DE CALIBRACION > v 2022-11-16
Date of cahbration “
FECHA DE EXPEDICION, 2022 -11-22
Date ot Issue ‘
NUMERO DA ' ] 2 ENCERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 3
Number of DJUV I /‘ 2. CRyENs attached
FIRMAS ASFOR A\
Authorized Sjfingiprgs %
Téc. Gilm\ Quuigma
Responsap 4 rologia
Teléfon ~ : Av. Miraflores Mz. E Lt. 60 )
® Cel SOU 022 5814 g(ggfstO(io.uy||'ab0(élO!iO(5J9rY]aiI.COm 0 Urb. Santa Etlisa Il Etapa Los Olivos
elu 9 C

992302 - 883 /962227 -858 servicios@gyllaboratorio com Lirna
—— e e e

Prohibida la Reproduccién total de este documento sin la autorizacién de G&L LABORATORIO SAC




LABORATORIO DE CALIDAD Y RESPONSABILIDAD

! D | ,
/ ' ‘, & l‘ METROLOGIA ESNUESTRA MAYOR GARANTIA

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO [565-2022 GLF

Pag. 2de 3
Método de Calibracion: FUERZA INDICADA CONSTANTE
Tipo de Instrumento: MAQUINA MANUAL PARA MURETES CON INDICADOR DIGITAL
DATOS DE LA CALIBRACION
Direccién de la Carga: COMPRESION Resolucién: 0.20 kgf
s - Series de medicion: Indicacion del Patron
WEBEABISH:da |a Kidquing T(ASC) | 2(ASC) [2(DESC) [ 3(ASC) | 4(ASC)
% kgf kaf kgf No ‘Aplica kgf No Aplica
10 1500 1450 1487 a\% 1471
20 3000 2969 2081 " 2973
30 4500 4496 4487, " 4494 N
40 6000 6015 6029 <}, 6007 K¢
50 7500 7560 | <7548 No Aplica 7559 No Aplica
60 9000 9043 . 19037 e 1 9067 .
70 10500 10548 | © 10534 v 1055}, =
80 12000 12020\ | 12045 g . 12036\
90 13500 (13838 13584 VP 13649
100 15000 o) NB8047 15072 15051
Indicacion después de Carga: 0.00 A 10.00 T 0.00 No Aplica
SN\ =
RESULTADO DE LA CAI4BRACION =
— L)\ Enrdres Relativos Calculados™ Resolucién[incertidumbre
ndicacion de la Maquqna Exactitud{Repetibilidad[Reversibilidad|Accesorios | Relativa Relativa
% " kgfes q (%) b (%) . (%)Y |Acces. (%) a (%) Uz (%) k=2
10 1500 2.09° 252 R, *® _ 0.013 1.463
20 3000 | ( 0.86° 040 WV 0.007 0.264
30 4500 _ (1%eA19 02 % 0.004 0.164
40 B000€, W -0.24 | 40,23 0.003 0.178
50 75004V | -0.74 _|ICL. 0.6 No Aplica | No Aplica | 0.003 0.154
60 9000+ -0.54" % 0.33 0.002 0.233
70 10500 -0%42%4 0.16 0.002 0.152
80 12000 | $9,28 0.21 0.002 0.168
90 13500 ) ¥0.35 0.12 0.001 0.135
100 150004 %} "-0.38 0.17 0.001 0.155
Error Relativo dé€ Cérofo (%) 0.00 0.00 0.00 No Aplica

Técnico de Calibracion: Euler Ramon Tiznado Becerra

CONDICIONES AMBIENTALES o
La calibracion se realizo bajo las siguientes cgfdici ?84 R les:

Temperatura Minima: 22.5°C
Temperatura Maxima: 22,5 °C

dad Minima: 21.0 %Hr
fedad Maxima: 22.0 %Hr

@® Teléfonc: Corred: M Av. Miraflores Mz, E Lt 60
celu(gr) I laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Urb. santa Elisa |l Etapa Los Olivos

S92-302 - 883 /962 -227 -858 servicios@gyllabaratorio.com Lirna

Prohibida la Reproduccién total de este documento sin la autorizacion de G&L LABORATORIO S.A.C



; ' ‘ ) LABORATORIQ DE  CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
, & A METROLOGIA ESNUESTRA MAYOR CARANTIA

M.-M

LABORATORIO S.A.C.

CERTIFICADO DE CALIBRACION

NUMERO [ 565-2022 GLF

Pag. 3de 3
CLASIFICACION DE MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION
Errores relativos absolutos maximos hallados
Exactitud |Repetibilidad [Reversibilidad] Accesorios Cero Resolucién
q(%) b(%) V(%) acces (%) fe(%) |a(%)en el20%
0,86 0,40 No Aplica No Aplica 0,00 0,007

De acuerdo con los datos anteriores y segln las prescripciones de la norma técnica Peruana NTC-SO 7500-1,
la maquina de ensayos se clasifica: CL_/A_SE':") +Desde el 20%

METODO DE CALIBRACION

Procedimiento de calibracién se realizo por el método de comgaracidﬁ directa utilizado patrones trazables .de Si_
calibrados en las instituciones del LEDI-PUCP tomando como referéncia’ el método desCrito £ la norma UNE-EN ISO
7500-1 “Verificacion Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estatice$ Partes1: Maquinas se ensayd’de traccion /«€ompresion.

Verificacion y calibracién del sistema de medida de fuerza” — Julio 2006.

PATRONES DE REFERENCIA _ O\ o\ :
El laboratorio de Metrologia de G & L LABORATORIO S.A.C. asefura €l mantenimiento y la trazabilidad de nuestra

Celda de Carga HBM, #Serie: B504530209 / 5M56609, Patron’utilizado Celda de carga de=150 t. con incertidumbre
del orden de 0,060 % con INFORMESTECNICO LEA — PUGR, INE~ LE 190 — 22, y

OBSERVACIONES . - _ Y Z
1. Se realiz6 una inspeccion general de la méqlﬂpé'_é‘ﬁeéimfréndose en buen estado de funcionamiento
2. Los certificados de calibration sin las frmasinaienen alidez . o € W

3. El usuario es responsable de |a recalibracion de los instrumeritos ‘de ‘medicion. “El tiempo entre las verificaciones
depende del tipg'de maguina de ensay@rde la'norma de mantenigiiento y de la frecuencia de uso. A menos que se
especifique lo contrdrio, se recomiénda que se realicen werificaeiones a intervalos no mayores a 12 meses.” (NTC-
ISO 7 500-1) ” N\ e\

4. "En cualquier caso, la maquina.debe veriﬁcars_;e\.\si se realiza un cambio de ubicacién que requiera desmontaje, o
si se somete a ajustes 6'reparaciones importantes. (NTC-ISO 7 500-1)

5. Este certificado/xpresa fielmente el sul_tédo de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido
parcialmente, exceple _(;dahdo se hayalﬁbtétii?ib permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

6. Los resultados contenidos parciéﬁnegte en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. El laboraterio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos.

7. La calibracion se realizé‘haj'bx.*ondiciones establecidas en la NTC-ISO 7 500 - 1 de 2007, numeral 6,4,2. La cual

especifica un intengla-de temperatura comprendido entre 10 °C y 35 °C; con una variacion maxima de 2 °C durante
cada serie de A 4

8. Se adju stampilla de calibracién No. 5652022 GLF

FIRMA

@ Teléfono: = Correo @ Av. Miraflores Mz. E Lt 60

Celuﬁg]r) 622 -5814 laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com Urb. Santa Elisa Il Etapa Los Qlivos

992-302 - 883 /962~ 227858 servicios@gyllaboratorio corn Lima
——————————————————

Prohibida la Reproduccion total de este documento sin la autorizacion de G&L L ABORATORIO S.A.C



ANEXO 11: Resultados de Resistencia a compresion de mortero

- Ensayo de compresion de cubos 1:4 a la edad de 7 dias

Largo(mm) Peso C’a rea Area Area f'b f'b
, Maxima
Espécimen L L

Superior  Inferior (g.) (Kg) (mm?2) (cm2) (Kg/cm2) MPa
MCM-1 50.90 51.20 295.40  2850.00  2606.08  26.061 109.36 10.73
MCM-2 50.60 50.80 290.40 2910.00  2570.48  25.705 113.21 11.11
MCM-3 51.10 50.20 28590 2780.00 256522  25.652 108.37 10.63
f'm (Promedio): 110.31 10.82

Desviacion Estandar (o): 2.56 0.25
f'm: 107.76 10.57

Cv: 2.37%
- Ensayo de compresion de cubos 1:4 a la edad de 14 dias
Largo(mm) Peso C,a r.ga Area Area f'b f'b
. . Maxima
Espécimen L L

Superior  Inferior (g.) (Kg) (mm?2) (cm2) (Kg/cm2) MPa
MCM-1 50.4 50.8 296.5 3550 2560.32  25.603 138.65 13.60
MCM-2 50.8 51.2 288.7 3490 2600.96  26.010 134.18 13.16
MCM-3 514 50.3 293.9 3300 2585.42  25.854 127.64 12.52
f'm (Promedio): 133.49 13.10

Desviacion Estandar (o): 5.54 0.54

f'm: 127.95 12.55

Cv: 4.33%




- Ensayo de compresion de cubos 1:4 a la edad de 28 dias

Largo(mm) Peso C,a r.ga Area Area f'b f'b
. . Maxima
Espécimen L L

Superior  Inferior (g.) (Kg) (mm?2) (cm2) (Kg/cm2) MPa
MCM-1 52.3 51.5 289.9 4080 2693.45  26.935 151.48 14.86
MCM-2 51.2 50.8 2943 4200 2600.96  26.010 161.48 15.84
MCM-3 51.1 51 290.2 3990 2606.1 26.061 153.10 15.02
f'm (Promedio): 155.35 15.24
Desviacion Estandar (o): 5.37 0.53
f'm: 149.99 14.71

Cv: 3.58%




ANEXO 12: Constancia del laboratorio de construcciones

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO ¢
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

CONSTANCIA DE USO DE EQUIPOS Y LABORATORIO DE
CONSTRUCCIONES

EL QUE SUSCRIBE JEFE DE LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES DE LA FICA
Hace constar:

Que los tesistas, conducente a la obtencidn del Titulo profesional de Ingeniero Civil, Bach:
EDWIN JORGE MAMANI CHATA y JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA, hizo uso de los
equipos del Laboratorio de Construcciones - FICA, para realizar los ensayos requeridos
para su proyecto de Tesis: "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS
PROPIEDADES FiSICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO
FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Los ensayos que realizé son los siguientes:

Item | Tipo de Ensayo Cantidad | Fecha de Ensayo

; 17/08/2022
1 | Contenido de humedad de agregado fino 3 13/09/2022
27/03/2023
5 Peso unitario suelto y compactado de 3 18/08/2022
agregado ﬁng 14/09/2022
27/03/2023
Andlisis granulométrico por tamizado de 3 16/08/2022
agregadoﬁno 12/09/2022
28/03/2023

Peso especifico y absorcién del agregado 3 23/08/2022 a 24/08/2022
fino 13/09/2022
28/03/2023
Variacién dimensional 20 09/05/2023
6 | Alabeo 20 09/05/2023

7 | Absorcién de unidad de albafiileria 20 09/05/2023 a 12/05/2023




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO ¢
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL A
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

Los resultados obtenidos, de los ensayos, no son responsabilidad del Laboratorio de
Construcciones.
Se le expide la presente constancia a solicitud escrita del interesado, para adjuntar en su
proyecto de Tesis.

Puno, C. U. 07 de Junio del 2023.

\\
&

A




ANEXO 13: Constancia del laboratorio de mecanica de suelos y materiales

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

CONSTANCIA DE USO DE EQUIPOS DE LABORATORIO
DE MECANICA DE SUELOS Y MATERIALES

EL QUE SUSCRIBE JEFE DE LABORATORIO DE MECANICA DE
SUELOS Y MATERIALES DE LA FICA

Hace constar;

Que los tesistas, Bach. JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA y Bach. EDWIN JORGE
MAMANI CHATA, hicieron uso de los equipos del Laboratorio de Mecénica de
Suelos y Materiales - FICA, para realizar los ensayos requeridos para su proyecto
de Tesis: "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES
FISICAS MECANICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA

CIUDAD DE PUNO, 2022". Conducentes a la obtencién del Titulo profesional de
Ingeniero Civil,

Los ensayos que realizaron son los siguientes.

ITEM ENSAYOS NORMA CANTI | UM.
DAD
1 Resistencia a la Compresién de NTP 331.604 20 Und.
Ladrillos de Concreto
2 | Compresi6n en Pilas de Ladrillo NTP 331.605 12 Und.
3 Resistencia a la Compresién de NTP 334.051 09 Und.
Morteros de cubos DE 50mm de arista

Los resultados obtenidos, de los ensayos, no son responsabilidad del Laboratorio de
Mecdnica de Suelos y Materiales.

Se le expide la presente constancia a solicitud escrita del interesado, para adjuntar
en su proyecto de Tesis.

Puno, C. U. 04 de julio del 2023.

C.c
Arch./LMSyM.



ANEXO 14: Ficha técnica de cemento RUMI IP

FICHA TECNICA 2021 / V.1

IP
CEMENTO RUMI

ALTA =
DURABILIDAD

3 - 42s ~

DESCRIPCIGN

EL CEMENTO CLASICO DE ALTA DURABILIDAD

[ZU[YH[: es un cemento elaborado bajo los mas estrictos
estandares de la industria cementera, colaborando con el
medio ambiente, debido a que en su producciéon se
reduce ostensiblemente la emision de CO,
contribuyendo a la reduccién de los gases con efecto

invernadero.

Es un producto fabricado a base de Clinker de alta calidad,
puzolana natural de origen volcanico de alta reactividad y
yeso. Esta mezcla es molida industrialmente en molinos
de Gltima generacién, logrando un alto grado de finura. La
fabricacion es controlada bajo un sistema de gestion de
calidad certificado con ISO 9001 y de gestién ambiental
ISO 14001, asegurando un alto estandar de calidad.

DURABILIDAD

Alta
Durabilidad

Sus componentes y la tecnologia utilizada en su
fabricacién, hacen que el CEMENTO DE ALTA DURABILIDAD
RUMITIPO IP, tenga propiedades especiales que otorgan a
los concretos y morteros cualidades Unicas de ALTA
DURABILIDAD, permitiendo que el concreto mejore su
resistencia e impermeabilidad y también pueda resistir la
accion del intemperismo, ataques quimicos (aguas
saladas, sulfatadas, 4cidas, desechos industriales,
reacciones quimicas en los agregados, etc.), abrasién, u
otros tipos de deterioro.

Puede ser utilizado en cualquier tipo de obras de
infraestructura y construccion en general. Especialmente
para OBRAS DE ALTA EXIGENCIA DE DURABILIDAD.

“Es aquella propiedad del concreto endurecido que define la
capacidad de éste para resistir la accién agresiva del medio
ambiente que lo rodea, permitiendo alargar su vida util”.

CARACTERISTICAS TECNICAS

— CEMENTO RUMITIPO IP
e

MgO (%)

i

S0, (%) 1.5a3.0
1.5a4.0
Peso especifico (gr/cm3) 275a2.85
Expansion en autoclave (%) 0.07 2 0.03
Fraguado Vicat inicial (minutos) 170 a 270
Contenido de aire 25a8.0
gf/cm2 _____Mpa |
3 dias 175 a 200 17.1a19.6
7 dias 225 a 255 22a25
28 dias 306 a 340 30a33.3
I
% Expansion a los 6 meses <0.04
% Expansion a 1 afio <0.05

X i : j""‘ : i

REQUISITOS NORMA

NTP 334.090 ASTM C-595 pe
6.00 Max. | /
4.00 Max. i
5.00 Méx.
J > L2 L4
) ﬁj‘ ¢
oy .
: ‘éiy P¢.
-0.20 2 0.80 Lanill,
45a420
12 Max
Kgf/om2 MPa
133 Min 13 122 Min 12Min
204 Min 20 194 Min 19 Min
255 Min 25 = 5
% §
0.05 Max
0.10 Méax

RUMI



FICHA TECNICA 2021 / V.1 RLUMI

COMPARATIVO CON REQUISITOS DE RESISTENCIA A LA COMPRESIGN DE NORMAS TECNICAS

COMPARACION RESISTENCIAS A LA COMPRESION

CEMENTO RUMITIPO IP VS NTP Cemento Tipo | Y | CEMENTO TIPO |

NORMA TECNICA
NTP 334,009 (ASTM C150)

CEMENTO TIPO IP
NORMA TECNICA

NTP 334.090 (ASTM C595)
CEMENTO ALTA
DURABILIDAD
RUMITIPO IP.

28 dias

OTRAS PROPIEDADES
1 ALTARESISTENCIA A LA COMPRESION

Debido a su contenido de puzolana natural de origen volcanico, la cual tiene mayor superficie especifica interna en
comparacion con otros tipos de puzolanas, hacen que el CEMENTO DE ALTA DURABILIDAD RUMI IP desarrolle con el tiempo
resistencias a la compresién superiores a las que ofrecen otros tipos de cemento.

Los silicatos de la puzolana reaccionan con el hidroxido de calcio liberado de la reaccién de hidratacién del
cemento formando silicatos célcicos que son compuestos hidraulicos que le dan una resistencia adicional al cemento,
superando a otros tipos de cemento que no contienen puzolana.

CONCEMENTOTIPOI CON CEMENTO DE ALTA DURABILIDAD RUMI IP

Hidréxido de calcio Reaccién puzolanica
reacciona con la puzolana produce mas silicatos

Silicatos [¢} Silicatos Silicatos
de Calcio. de Calcio. Puzolana. de Calcio.

do de ca
dr calcio, lo que otorga mayor resistencia, st

concreto mas impermeable.
micos, produciendo erosiones y/o

xpansiones.




FICHA TECNICA 2021 / V.1

2 | RESISTENCIA AL ATAQUE DE SULFATOS Y CLORUROS

El hidréxido de calcio, liberado en la hidratacién del cemento, reacciona con los sulfatos
produciendo sulfato de calcio deshidratado que genera una expansién del 18% del sélido y
produce también etringita que es el compuesto causante de la fisuracién del concreto.

Debido a la capacidad de la puzolana de Rumipara fijar este hidréxido de calcio liberado y
a su mayor impermeabilidad, el CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI IP es resistente a los

sulfatos, cloruros y al ataque quimico de otros iones agresivos.

Resultados de laboratorio demuestran que el CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI IP, tiene

mayor resistencia a los sulfatos que el cemento Tipo V.

MAYOR IMPERMEABILIDAD

] A
JURRBILIORD

El CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI IP, produce mayor cantidad de silicatos célcicos, debido a la reaccion de los
silicatos de la puzolana con los hidréxido de calcio producidos en la hidratacion del cemento disminyyendo la porosidad
capilar, asi el concreto se hace mas impermeable y protege a la estructura metalica de la corrosion.

REDUCE LA REACCION NOCIVA ALCALI - AGREGADO

La puzolana de Yura remueve los lcalis de la pasta de
cemento antes que estos puedan reaccionar con los
agregados evitando asi la fisuracion del concreto debido
a la reaccion expansiva dlcali - agregado, ante la
presencia de agregados alcali reactivos.

El ensayo de expansién del mortero es un requisito
opcional de los cementos portland puzolénicos y se
solicita cuando el cemento es utilizado con agregados
alcali reactivos.

n RECOMENDACIONES DE USO

- Curado adecuado con abundante agua.

EI CEMENTO ALTA DURABILIDAD RUMI IP cumple con este
requisito opcional demostrado en ensayos de
laboratorio. Asi se demuestra la efectividad de su
puzolana en controlar la expansién causada por la
reaccion entre los agregados reactivos y los dlcalis del
cemento

sc0s0c0cscscsscsose

- Mantener humectada la superficie para lograr la mayor resistencia y evitar fisuramiento por excesivo secado.
- Tomar precauciones para el adecuado curado en vaciados cuando se presentan bajas temperaturas.
- Asesorarse siempre con un profesional de la construccion/ingeniero civil.

RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD

El contacto con este producto provoca irritacion cutanea
e irritacion ocular grave, evite el contacto directo en piel

Yy mucosas.

En caso de contacto con los ojos, lavar con abundante

agua limpia.

En caso de contacto con la piel, lavar con agua y jabén.

Para su manipulacion es obligatorio el uso de los

siguientes elementos de proteccion:

Botas Proteccion
Impermeables

Respiratoria

BENEFICIOS
AMBIENTALES

- Menor emision de gases
de efecto invernadero
durante su fabricacion

- Cemento fabricado
con menor emisién de
co2.

Proteccion
Ocular

Guantes
Impermeables
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ALMACENAMIENTO

Para mantener el cemento en 6ptimas condiciones, se
recomienda:

- Almacenar en un ambiente seco, bajo techo, separado
del suelo y de las paredes.

- Protegerlos contra la humedad o corriente de aire
hdmedo.

- En caso de almacenamiento prolongado, cubrir el
cemento con polietileno.

- No apilar mas de 10 bolsas o en 2 pallet de altura.

PRESENTACIONES DISPONIBLES

Ergonémico. Ideal para proyectos pequefios y pocas areas de almacenamiento.

Ideal para proyectos medianos y pequefios, o con accesos complicados y pocas areas de

Bolsas 42.5 Kg almacenamiento.

Para proyectos de constructoras que tienen planta de concreto. Facilita la manipulacién de

BlgBag 1.OITM grandes volumenes.

Big Bag 1.5 TM Para proyectos mineros y de gran construccion, requiere la utilizacién de equipos de carga.

Abastecido en bombonas para descargar en silos contenedores.

NORMAS TECNICAS

NORMA DE PAIS NORMA DENOMINACION
NORMA TECNICA PERUANA NTP 334.090 Cemento Portland Puzolanico TIPO IP
NORMA CHILENA NCh 148 0f.68 Cemento Puzolénico GRADO CORRIENTE
NORMA AMERICANA ASTM €595 Portland Pozzolan Cement TYPEIP
NORMA BOLIVIANA NB-011 Cemento Puzolénico TIPO P 30
NORMA ECUATORIANA NTE INEN 490 Cemento Portland Puzolanico TIPO IP
NORMA BRASILENA NBR 5736 Cimento Portland pozolanico TIPOCP IV 32
NORMA COLOMBIANA NTC 121- 321 Cemento Portland TIPO UG

DURACION

Almacenar y consumir de acuerdo a la fecha de produccién utilizando el mas antiguo.
Se recomienda que el cemento sea utilizado antes de 60 dias de la fecha de envasado
indicada en la bolsa, luego de esa fecha, verifique la calidad del mismo.

LY
G -
Cuidemos juntos el medio ambiente.

»
1 ALTA -
Big Bag: Se sugiere desechar como basura comun. : [URABILIDAD
Bolsas: Se sugiere reciclar el envase. =

H2s




ANEXO 15: Panel fotografico
PANEL FOTOGRAFICO

Figura 1
a) Cuarteo de agregado fino para el analisis granulométrico, b) Tamizado de la muestra de
agregado fino, c) Peso de la Tara mas la muestra y d) Analisis granulométrico de

agregado fino.

Figura 2
Secado de muestras en el horno a temperatura controlada hasta obtener una masa seca

constante para el ensayo de contenido de humedad.




Figura 3
a) Verificacion de SSS de agregado fino. b) Peso de la muestra SSS. c) Eliminacién de

contenido de aire. d) Peso de la muestra, picndmetro y agua

Figura 4
a) Proceso de ejecucion de Ensayo de peso unitario suelto de agregado fino. b) Peso del

molde y la muestra en Ensayo de peso unitario suelto.
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Figura 5
a) Compactacion de agregado fino en tres capas a 25 golpes. b) Peso del molde y la

muestra en Ensayo de peso unitario compactado de agregado fino.

Figura 6
a) Reciclaje de botellas PET. b) Desinfeccion y lavado de envases de PET. c¢) Corte y
obtencion de fibras PET reciclado en forma de rectdngulo de 15mmx2mm. d) Fibras PET

reciclado para la adicion en el ladrillo de concreto.




Figura 7
a) Cemento rumi Tipo IP. b) Molde de ladrillo de concreto. ¢) Mezcladora de concreto y d)

Fibras PET reciclado.

Figura 8

a) Produccidn de ladrillo de concreto. b) Fraguado de Ladrillos de concreto




Figura 9

Curado de Ladrillo de concreto

Figura 10

Ensayo de asentamiento de concreto fresco




Figura 11
a) Medida de ancho en el ensayo de variacion dimensional. b) Medida de la altura de

ladrillo de concreto para ensayo de variacién dimensional.

Figura 12

Ensayo de alabeo

Figura 13
Secado en horno de ladrillos sumergidos en agua para el Ensayo de absorcién de ladrillo

de concreto




Figura 14

a) Capping de yeso y cemento con un grosor de 3mm en ambas caras de asiento. b) Ensayo
de resistencia a compresion de ladrillo de concreto con placas de 1 ” en la parte superior e

inferior

Figura 15

Modo de falla en Ladrillos de concreto, a) 0% de fibra PET reciclado b) 3% de fibra PET

reciclado ¢) 6% de fibra PET reciclado y d) 9% de fibra PET reciclado




Figura 16
a) Ensayo de resistencia a flexion de ladrillo de concreto b) Modo de falla de ladrillos de

concreto con 0%, 3%, 6% y 9% fibras PT reciclado.

0

Figura 17

Modo de falla en ensayo de resistencia a compresion en pilas




Figura 18

Residuos de rotura de prismas-pilas en el ensayo de resistencia a compresion en pilas

Figura 19

Ensayo de resistencia a compresion en cubos de morteros de 50 mm

Figura 20

Ensayo de resistencia a corte en prismas de muretes
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