
:

:
:
:
:
:

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE

ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3"

2 1/2" P.L. 950.43
2" P.S. 949.36

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

3/8" 100

1/4"

No4 3.17 0.33 0.33 99.67 95 100

No8 154.76 16.30 16.64 83.36 80 100

No10

No16 133.81 14.09 30.73 69.27 50 85

No20

No30 216.76 22.83 53.56 46.44 25 60

No40

No50 303.94 32.02 85.58 14.42 10 30

No60

No80

No100 106.35 11.20 96.78 3.22 2 10

No200 21.16 2.23 99.01 0.99

9.41 0.99 100.00 0.00

949.36 100.00

0.11%

TESIS "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS 

MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 

2022".

TESISTAS JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCIÓN LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA CANTERA DE AGREGADOS RÍO ILAVE
DISEÑO f'c = 140 kg/cm

2

FECHA 16 DE AGOSTO DEL 2022

ABERTURA ESPECIF.
DESCRIPCION DE LA MUESTRA

mm ASTM

76.200

63.500

50.600

38.100

25.400

19.050

12.700

9.525

6.350

4.760

2.380

2.000

1.190

0.840

MODULO DE FINEZA  :  2.840.590

0.420

0.300

0.250

0.180

0.149

0.074
El modulo de fineza debe de estar dentro de los 

limites de 2.35 - 3.15, no debiendo excederse el 

limite en mas o menos 0.2  Max 3.35

BASE

TOTAL

% PERDIDA
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CURVA GRANULOMÉTRICA

Curva Granulométrica

HUSOS NTP 400.037

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO NTP 

400.043

ANEXO 1: Resultados de la caracterización de los agregados 



TESIS :

TESISTAS :

DIRECCIÓN :

MUESTRA :

DISEÑO :

FECHA :

Z-03 RM-1 A-2

64.98 89.97 59.96

580.01 664.99 644.95

574.99 659.96 639.98

5.02 5.03 4.97

510.01 569.99 580.02
0.98 0.88 0.86

Promedio de contenido humedad (%) 0.91

Peso de tara (gr.)

Peso de tara + M. húmeda (gr.)

Peso de tara + M. seca (gr.)

Peso de agua (gr.)

Peso de muestra seca (gr.)

Contenido de humedad (%)

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE

f'c = 140 kg/cm
2

17 DE AGOSTO DEL 2022

AGREGADO FINO

Nro De Tara

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS 

MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE 

PUNO, 2022".

JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.185 



:

:
:
:
:
:

S 500.00

B 708.13

C 1010.90

A 487.78

569.75

81.97

1 2.47

2 2.54

3 2.51

PESO ESPECIFICO APARENTE SSS: (S/(B+S-C))

PORCENTAJE DE ABSORCION: %ABS((S-A)/A)

PESO DE LA ARENA SUPERF. SECA + PESO DEL PICNOMETRO + PESO DEL AGUA

PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO

PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO + TARA (24 HRS)

PESO DE LA TARA

II.- RESULTADOS

PESO ESPECIFICO APARENTE: (A/(B+S-C))

FECHA 24 DE AGOSTO DEL 2022

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO 

I.- DATOS

PESO DE LA MUESTRA DE ARENA SUPERFICIALMENTE SECA

PESO DEL PICNOMETRO + PESO DEL AGUA (23°C, 4 ciclos de 15 min, 1 hr total)

DIRECCIÓN LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE
DISEÑO f'c = 140 kg/cm

2

TESIS "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS 

MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE 

PUNO, 2022".

TESISTAS JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN

NTP 400.022 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES



TESIS :

TESISTAS :

DIRECCIÓN :

MUESTRA :

DISEÑO :

FECHA :

I II III

3465.00 3465.00 3465.00

14260.00 14215.00 14280.00

10795.00 10750.00 10815.00

7056.61 7056.61 7056.61

1.530 1.523 1.533

1529

1529

I II III

3465.00 3465.00 3465.00

15045.00 15085.00 15070.00

11580.00 11620.00 11605.00

7056.61 7056.61 7056.61

1.641 1.647 1.645

1644

1644

Peso unitario humedo (kg/m
3
)

Peso unitario seco (kg/m
3
)

MOLDE NRO.

Peso del molde (gr.)

Peso molde + muestra (gr.)

Peso de la muestra (gr.)

Volumen del molde (cm
3
)

Peso unitario (gr/cm
3
)

Peso de la muestra (gr.)

Volumen del molde (cm
3
)

Peso unitario (gr/cm
3
)

Peso unitario humedo (kg/m
3
)

Peso unitario seco (kg/m
3
)

PESO UNITARIO COMPACTADO

18 DE AGOSTO DEL 2022

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO
MOLDE NRO.

Peso del molde (gr.)

Peso molde + muestra (gr.)

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS 

LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE

f'c = 140 kg/cm2

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

PESO ESPECIFICO UNITARIO  

NTP 400.017 



:

:
:
:
:
:

TAMICES PESO %RETENIDO %RETENIDO % QUE

ASTM RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA

3"

2 1/2" P.L. 533.95
2" P.S. 532.70

1 1/2"

1"

3/4"

1/2"

3/8"

1/4"

No4 0.00 0.00 0.00 100.00 100

No8 1.17 0.22 0.22 99.78 95 100

No10

No16 61.33 11.51 11.73 88.27 70 100

No20

No30 113.25 21.26 32.99 67.01 40 75

No40

No50 243.05 45.63 78.62 21.38 10 35

No60

No80

No100 91.34 17.15 95.76 4.24 2 15

No200 21.92 4.11 99.88 0.12

0.64 0.12 100.00 0.00

532.70 100.00

0.23%

0.074
El modulo de fineza debe de estar dentro de los 

limites de 2.35 - 3.15, no debiendo excederse el 

limite en mas o menos 0.2  Max 3.35

BASE

TOTAL

% PERDIDA

2.190.590

0.420

0.300

0.250

0.180

0.149

4.760

2.380

2.000

1.190

0.840

MODULO DE FINEZA  :  

76.200

63.500

50.600

38.100

25.400

19.050

12.700

9.525

6.350

DISEÑO 1:4 (Cemento:Arena) - MORTERO
FECHA 28 DE MARZO DEL 2023

ABERTURA ESPECIF.
DESCRIPCION DE LA MUESTRA

mm ASTM

TESISTAS JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

UBICACIÓN LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE

TESIS "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS 

MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 

2022".
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TAMAÑO DEL GRANO (mm)

CURVA GRANULOMÉTRICA

Curva Granulométrica

HUSOS NTP 400.037

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO POR TAMIZADO NTP 

400.043 

ANEXO 2: Resultados de la caracterización de los agregados - mortero



TESIS :

TESISTAS :

DIRECCIÓN :

MUESTRA :

DISEÑO :

FECHA :

A-01 A-02 A-03

117.5 132.16 143.55

636.16 648.21 676.81

631.38 643.4 671.7

4.78 4.81 5.11

513.88 511.24 528.15
0.93 0.94 0.97

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS 

MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE 

PUNO, 2022".

JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE

1:4 (Cemento:Arena) - MORTERO

27 DE MARZO DEL 2023

AGREGADO FINO

Nro De Tara

Peso de tara (gr.)

Peso de tara + M. húmeda (gr.)

Peso de tara + M. seca (gr.)

Peso de agua (gr.)

Peso de muestra seca (gr.)

Contenido de humedad (%)

Promedio de contenido humedad (%) 0.95

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

CONTENIDO DE HUMEDAD

NTP 339.185 



:

:
:
:
:
:

S 500.00

B 665.09

C 966.96

A 488.58

605.91

117.33

1 2.47

2 2.52

3 2.34

TESIS "INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS 

MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE 

PUNO, 2022".

TESISTAS JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

DIRECCIÓN LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
MUESTRA CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE
DISEÑO 1:4 (Cemento:Arena) - MORTERO
FECHA 28 DE MARZO DEL 2023

PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DE AGREGADO FINO 

I.- DATOS

PESO DE LA MUESTRA DE ARENA SUPERFICIALMENTE SECA

PESO DEL PICNOMETRO + PESO DEL AGUA (23°C, 4 ciclos de 15 min, 1 hr total)

PESO DE LA ARENA SUPERF. SECA + PESO DEL PICNOMETRO + PESO DEL AGUA

PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO

PESO DE LA ARENA SECADA AL HORNO + TARA (24 HRS)

PESO DE LA TARA

II.- RESULTADOS

PESO ESPECIFICO APARENTE: (A/(B+S-C))

PESO ESPECIFICO APARENTE SSS: (S/(B+S-C))

PORCENTAJE DE ABSORCION: %ABS((S-A)/A)

PESO ESPECIFICO Y ABSORCIÓN

NTP 400.022 

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES



TESIS :

TESISTAS :

DIRECCIÓN :

MUESTRA :

DISEÑO :

FECHA :

I II III

3470.00 3470.00 3470.00

13490.00 13455.00 13435.00

10020.00 9985.00 9965.00

7052.49 7052.49 7052.49

1.421 1.416 1.413

1417

1417

I II III

3470.00 3470.00 3470.00

14385.00 14490.00 14505.00

10915.00 11020.00 11035.00

7052.49 7052.49 7052.49

1.548 1.563 1.565

1558

1558

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS 

LADRILLOS DE CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO

CANTERA DE COMUNIDAD DE ALFARO - EL COLLAO - ILAVE

1:4 (Cemento:Arena) - MORTERO

27 DE MARZO DEL 2023

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO
MOLDE NRO.

Peso del molde (gr.)

Peso molde + muestra (gr.)

Peso de la muestra (gr.)

Volumen del molde (cm
3
)

Peso unitario (gr/cm
3
)

Peso unitario humedo (kg/m
3
)

Peso unitario seco (kg/m
3
)

PESO UNITARIO COMPACTADO
MOLDE NRO.

Peso del molde (gr.)

Peso molde + muestra (gr.)

Peso de la muestra (gr.)

Volumen del molde (cm
3
)

Peso unitario (gr/cm
3
)

Peso unitario humedo (kg/m
3
)

Peso unitario seco (kg/m
3
)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA

LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

PESO ESPECIFICO UNITARIO  

NTP 400.017 



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  28/09/2023

1. DATOS DE LA MUESTRA: 

      Mezcla de concreto fresco con la adición de 0% de fibras PET reciclado.

2. RESULTADOS: 

3. OBSERVACIONES:

 - La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Ensayo

M-0%-1

Consistencia 

23.6

Seca

Asentamiento promedio (mm)

Consistencia

M-0%-2

M-0%-3

Seca

Seca

Seca

22.00

Asentamiento (mm)

24.00

25.00

Resultados

M-0%-3

M-0%-3

24.00

23.00

Seca

Seca

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ASENTAMIENTO DE CONCRETO 

NTP 339.035 

ANEXO 3: Resultados de Asentamiento de concreto fresco

Resultados de Asentamiento de concreto fresco con la adición de 0% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  28/09/2023

1. DATOS DE LA MUESTRA: 

      Mezcla de concreto fresco con la adición de 3% de fibras PET reciclado.

2. RESULTADOS: 

3. OBSERVACIONES:

 - La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Ensayo Asentamiento (mm) Consistencia 

M-3%-1 22.50 Seca

Consistencia Seca

M-3%-2 21.00 Seca

M-3%-5 20.00 Seca

M-3%-3

M-3%-4

22.00

21.50

Seca

Seca

Resultados

Asentamiento promedio (mm) 21.4

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ASENTAMIENTO DE CONCRETO 

NTP 339.035 

Resultados de Asentamiento de concreto fresco con la adición de 3% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  28/09/2023

1. DATOS DE LA MUESTRA: 

      Mezcla de concreto fresco con la adición de 6% de fibras PET reciclado.

2. RESULTADOS: 

3. OBSERVACIONES:

 - La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Ensayo Asentamiento (mm) Consistencia 

M-6%-1 17.00 Seca

Consistencia Seca

M-6%-2 17.50 Seca

M-6%-5 15.50 Seca

M-6%-3

M-6%-4

16.50

16.00

Seca

Seca

Resultados

Asentamiento promedio (mm) 16.5

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ASENTAMIENTO DE CONCRETO 

NTP 339.035 

Resultados de Asentamiento de concreto fresco con la adición de 6% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  28/09/2023

3. OBSERVACIONES:

 - La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Ensayo Asentamiento (mm) Consistencia 

M-9%-1 13.00 Seca

Consistencia Seca

M-9%-2 13.50 Seca

M-9%-5 12.50 Seca

M-9%-3

M-9%-4

14.00

13.00

Seca

Seca

Resultados

Asentamiento promedio (mm) 13.2

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ASENTAMIENTO DE CONCRETO 

NTP 339.035 

1. DATOS DE LA MUESTRA: 

      Mezcla de concreto fresco con la adición de 9% de fibras PET reciclado.

2. RESULTADOS: 

Resultados de Asentamiento de concreto fresco con la adición de 9% de fibras PET reciclado



Geometría de Diseño 

Largo Ancho Alto 

220 mm 130 mm 90 mm 

 

Espécimen 
Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm) 

L1 L2 L3 L4 Lprom A1 A2 A3 A4 Aprom H1 H2 H3 H4 Hprom 

MLC-0%-6 222.00 222.10 221.30 221.10 221.63 130.70 131.80 130.90 132.00 131.35 89.50 90.10 88.90 89.00 89.38 

MLC-0%-7 222.30 222.50 221.70 220.90 221.85 131.20 130.90 130.50 130.20 130.70 89.30 89.80 89.20 89.00 89.33 

MLC-0%-8 221.40 220.50 220.70 220.80 220.85 130.90 130.80 130.90 131.00 130.90 89.50 89.30 89.90 89.50 89.55 

MLC-0%-9 221.90 219.90 220.30 221.80 220.98 130.50 130.50 131.60 130.70 130.83 89.30 89.10 89.20 89.00 89.15 

MLC-0%-10 221.50 220.90 220.50 221.00 220.98 131.10 131.00 131.40 131.80 131.33 90.10 88.90 89.50 89.10 89.40 

    
LP= 221.26 

   
AP= 131.02 

   
HP= 89.36 

    
σ= 0.450 

   
σ= 0.299 

   
σ= 0.144 

   

 V%= -0.57% 
   

V%= -0.78% 
   

V%= 0.71% 

 

 

ANEXO 4: Resultados de Variación Dimensional 

- Variación dimensional unidad de albañilería de concreto con 0% PET reciclado 



Geometría de Diseño 

Largo Ancho Alto 

220 mm 130 mm 90 mm 

 

Espécimen 

Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm) 

L1 L2 L3 L4 Lprom A1 A2 A3 A4 Aprom H1 H2 H3 H4 Hprom 

MLC-3%-6 220.60 220.30 220.40 220.80 220.53 132.50 131.70 131.20 131.50 131.73 90.10 90.50 90.40 91.00 90.50 

MLC-3%-7 220.00 220.20 221.10 220.70 220.50 130.80 130.90 131.30 131.10 131.03 89.20 89.90 90.10 91.10 90.08 

MLC-3%-8 220.00 219.70 221.10 219.50 220.08 131.90 130.90 131.60 131.50 131.48 90.50 90.70 90.70 90.60 90.63 

MLC-3%-9 219.90 220.70 220.00 220.10 220.18 131.50 131.20 131.00 131.10 131.20 89.50 90.10 90.20 89.60 89.85 

MLC-3%-10 221.10 220.30 221.40 220.90 220.93 131.30 131.10 131.30 130.90 131.15 89.30 91.00 90.50 90.60 90.35 

    LP= 220.44    AP= 131.315    HP= 90.28 

    σ= 0.34    σ= 0.28    σ= 0.32 

    
V%= -0.20% 

   
V%= -1.01% 

   
V%= -0.31% 

 

- Variación dimensional unidad de albañilería de concreto con 3% PET reciclado 



Geometría de Diseño 

Largo Ancho Alto 

220 mm 130 mm 90 mm 

 

Espécimen 

Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm) 

L1 L2 L3 L4 Lprom A1 A2 A3 A4 Aprom H1 H2 H3 H4 Hprom 

MLC-6%-6 220.70 220.80 220.60 220.90 220.75 131.00 131.70 131.00 131.40 131.28 89.60 89.20 87.50 90.90 89.30 

MLC-6%-7 221.50 220.50 220.30 221.00 220.83 130.60 131.30 131.20 130.90 131.00 89.10 90.50 90.10 89.20 89.73 

MLC-6%-8 219.70 220.00 220.30 220.10 220.03 132.00 131.90 131.20 131.50 131.65 89.20 90.30 88.20 89.50 89.30 

MLC-6%-9 220.80 220.50 220.20 220.30 220.45 130.70 131.40 131.00 130.90 131.00 90.20 91.20 91.80 91.20 91.10 

MLC-6%-10 219.30 221.80 220.50 221.10 220.68 131.10 131.40 132.30 131.10 131.48 89.00 89.10 89.90 89.30 89.33 

    LP= 220.55    AP= 131.28    HP= 89.75 

    σ= 0.32    σ= 0.29    σ= 0.78 

    
V%= -0.25% 

   
V%= -0.98% 

   
V%= 0.28% 

 

- Variación dimensional unidad de albañilería de concreto con 6% PET reciclado 



Geometría de Diseño 

Largo Ancho Alto 

220 mm 130 mm 90 mm 

 

Espécimen 

Largo (mm) Ancho (mm) Altura (mm) 

L1 L2 L3 L4 Lprom A1 A2 A3 A4 Aprom H1 H2 H3 H4 Hprom 

MLC-9%-6 222.10 221.70 220.50 221.70 221.50 131.30 131.60 132.10 131.90 131.73 90.40 91.10 90.60 89.80 90.48 

MLC-9%-7 220.00 220.60 220.70 221.00 220.58 130.80 131.40 130.00 131.20 130.85 89.70 89.20 89.50 89.80 89.55 

MLC-9%-8 221.10 221.00 220.90 221.50 221.13 130.70 131.50 130.90 131.30 131.10 89.40 87.90 89.40 89.60 89.08 

MLC-9%-9 221.40 220.50 221.50 221.00 221.10 131.70 131.40 131.20 131.70 131.50 89.20 89.90 89.20 89.10 89.35 

MLC-9%-10 221.20 220.50 220.60 221.00 220.83 131.10 130.60 131.30 130.70 130.93 89.50 89.00 89.90 89.10 89.38 

    LP= 221.03    AP= 131.22    HP= 89.565 

    σ= 0.35    σ= 0.38    σ= 0.54 

    
V%= -0.47% 

   
V%= -0.94% 

   
V%= 0.5% 

 

- Variación dimensional unidad de albañilería de concreto con 9% PET reciclado 



Alabeo MLC 0% PET 

Espécimen 

Cara superior Cara inferior 

Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad 

mm mm 

MLC-0%-6 0.00 0.50 0.50 1.50 

MLC-0%-7 0.00 1.50 1.50 0.00 

MLC-0%-8 0.50 0.00 0.00 0.50 

MLC-0%-9 0.50 0.00 0.00 0.00 

MLC-0%-10 0.00 1.00 1.50 0.00 

Promedio 

Concavidad 0.45mm 

Convexidad 0.50mm 

 

Alabeo MLC 3% PET 

Espécimen 

Cara superior Cara inferior 

Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad 

mm mm 

MLC-3%-6 0.00 0.50 0.00 1.00 

MLC-3%-7 0.50 0.50 0.00 0.50 

MLC-3%-8 0.50 0.50 0.00 0.50 

MLC-3%-9 1.50 0.00 0.00 1.00 

MLC-3%-10 0.00 0.50 0.50 0.50 

Promedio 

Concavidad 0.30mm 

Convexidad 0.55mm 

 

 

ANEXO 5: Resultados de Alabeo 

- Alabeo de la unidad de albañilería de concreto con 0% PET reciclado 

- Alabeo de la unidad de albañilería de concreto con 3% PET reciclado 



Alabeo MLC 6% PET 

Espécimen 

Cara superior Cara inferior 

Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad 

mm mm 

MLC-6%-6 0.00 0.00 0.00 0.50 

MLC-6%-7 0.00 0.00 0.00 0.00 

MLC-6%-8 0.00 2.00 0.00 0.00 

MLC-6%-9 0.00 0.00 0.00 1.50 

MLC-6%-10 0.00 2.50 0.00 1.50 

Promedio 

Concavidad 0.00mm 

Convexidad 0.80mm 

 

Alabeo MLC 9% PET 

Espécimen 

Cara superior Cara inferior 

Concavidad Convexidad Concavidad Convexidad 

mm mm 

MLC-9%-6 0.00 1.00 0.50 0.00 

MLC-9%-7 0.00 0.50 0.00 0.50 

MLC-9%-8 0.00 1.50 0.50 0.00 

MLC-9%-9 0.00 1.50 0.50 0.50 

MLC-9%-10 0.00 2.00 0.00 1.50 

Promedio 

Concavidad 0.15mm 

Convexidad 0.90mm 

 

 

- Alabeo de la unidad de albañilería de concreto con 6% PET reciclado 

- Alabeo de la unidad de albañilería de concreto con 9% PET reciclado 



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  09/05/2023

1. DATOS DE LA MUESTRA: 

      Ladrillos de concreto con la adición de 0% de fibras PET reciclado a la edad de 28 días.

2. RESULTADOS: 

%

9.56%

0.12%

1.30%

3. OBSERVACIONES:

 - La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.

9.48%

9.51%

Descripción

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Absorción promedio (Abs prom.) 

3850.00

3840.00 4205.00

Peso Seco (g) Peso Saturado (g)

4230.00

Absorción (%)

3750.00 4115.00 9.73%

3935.00

3865.00

9.66%

9.44%

4215.00

Desviación estandar (σ)

Coeficiente de variación (C.V.)

Muestra

MLC-0%-6

MLC-0%-7

MLC-0%-8

MLC-0%-9

MLC-0%-10

4315.00

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ABSORCIÓN 

NTP 399.604

ANEXO 6: Resultados de Absorción

- Resultados de Absorción - Ladrillos de concreto con la adición de 0% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  09/05/2023

1. DATOS DE LA MUESTRA: 

      Ladrillos de concreto con la adición de 3% de fibras PET reciclado a la edad de 28 días.

2. RESULTADOS: 

%

8.67%

0.50%

5.76%

3. OBSERVACIONES:

 - La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.

Descripción

Absorción promedio (Abs prom.) 

Desviación estandar (σ)

Coeficiente de variación (C.V.)

MLC-3%-9 3880.00 4205.00 8.38%

MLC-3%-10 3795.00 4150.00 9.35%

MLC-3%-7 3890.00 4210.00 8.23%

MLC-3%-8 3895.00 4220.00 8.34%

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Muestra Peso Seco (g) Peso Saturado (g) Absorción (%)

MLC-3%-6 3815.00 4160.00 9.04%

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ABSORCIÓN 

NTP 399.604

- Resultados de Absorción - Ladrillos de concreto con la adición de 3% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  09/05/2023

1. DATOS DE LA MUESTRA: 

      Ladrillos de concreto con la adición de 6% de fibras PET reciclado a la edad de 28 días.

2. RESULTADOS: 

%

8.03%

0.45%

5.65%

3. OBSERVACIONES:

 - La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.

Descripción

Absorción promedio (Abs prom.) 

Desviación estandar (σ)

Coeficiente de variación (C.V.)

MLC-6%-9 3780.00 4085.00 8.07%

MLC-6%-10 3830.00 4160.00 8.62%

MLC-6%-7 3890.00 4185.00 7.58%

MLC-6%-8 3830.00 4120.00 7.57%

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Muestra Peso Seco (g) Peso Saturado (g) Absorción (%)

MLC-6%-6 3800.00 4115.00 8.29%

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ABSORCIÓN 

NTP 399.604

- Resultados de Absorción - Ladrillos de concreto con la adición de 6% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  09/05/2023

1. DATOS DE LA MUESTRA: 

 - Ladrillos de concreto con la adición de 9% de fibras PET reciclado a la edad de 28 días.

2. RESULTADOS: 

%

7.49%

0.36%

4.77%

3. OBSERVACIONES:

 - La muestras fueron muestreadas, identificados por los tesistas.

Descripción

Absorción promedio (Abs prom.) 

Desviación estandar (σ)

Coeficiente de variación (C.V.)

MLC-9%-9 3940.00 4255.00 7.99%

MLC-9%-10 3840.00 4120.00 7.29%

MLC-9%-7 3855.00 4145.00 7.52%

MLC-9%-8 3880.00 4175.00 7.60%

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Muestra Peso Seco (g) Peso Saturado (g) Absorción (%)

MLC-9%-6 3835.00 4105.00 7.04%

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ABSORCIÓN 

NTP 399.604

- Resultados de Absorción - Ladrillos de concreto con la adición de 9% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  11/05/2023

1. DE LA MUESTRA: 

- Ladrillos de concreto con 0% de PET reciclado a la edad de 28 días, fueron elaborados e identificados por los tesistas.

2. MÉTODO DE ENSAYO: 

- NTP 399.604: UNIDADES DE ALBAÑILERÍA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albañilería de concreto.

3. RESULTADOS: 

 - Fecha de ensayo, 11 de mayo del 2023.

L1 L2 Lprom. A1 A2 Aprom. H1 H2 Hprom.

MLC-0%-1 22.01 22.03 22.02 13.01 13.04 13.03 9.05 9.08 9.07 38,520.00 286.81 134.30 13.18

MLC-0%-2 22.01 22.02 22.02 13.02 13.03 13.03 9.09 9.07 9.08 40,190.00 286.75 140.16 13.75

MLC-0%-3 22.00 22.01 22.01 13.08 13.09 13.09 9.03 9.04 9.04 40,710.00 287.94 141.39 13.87

MLC-0%-4 22.04 22.02 22.03 13.02 13.05 13.04 9.05 9.04 9.05 39,800.00 287.16 138.60 13.60

MLC-0%-5 22.05 22.03 22.04 13.01 13.03 13.02 9.08 9.06 9.07 40,690.00 286.96 141.80 13.91

NOTA:

 *: Correspondiente al Área bruta 

kg/cm
2 Mpa

Resistencia a la compresión promedio (f'b prom.) 139.25 13.66

Desviación estandar (σ) 3.03 0.30

Resistencia a la compresión característica (f'b) 136.22 13.36

Coeficiente de variación (C.V.) 2.18% 2.18%

4. OBSERVACIONES:

 - Las muestras fueron refrentados con yeso - cemento en las caras de apoyo por los tesistas.

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

f'b     

(kg/cm
2
)

Descripción

Muestra
Largo (cm) Ancho (cm) Carga 

Máxima (kg)

Área*    

(cm
2
)

f'b     

(Mpa)

Altura  (cm)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE LA UNIDAD DE ALBAÑILERÍA 

NTP 399.604

ANEXO 7: Resultados de Resistencia a compresión de unidades de albañilería

- Resistencia a compresión - Ladrillos de concreto con la adición de 0% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  11/05/2023

1. DE LA MUESTRA: 

- Ladrillos de concreto con 3% de PET reciclado a la edad de 28 días, fueron elaborados e identificados por los tesistas.

2. MÉTODO DE ENSAYO: 

- NTP 399.604: UNIDADES DE ALBAÑILERÍA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albañilería de concreto.

3. RESULTADOS: 

 - Fecha de ensayo, 11 de mayo del 2023.

L1 L2 Lprom. A1 A2 Aprom. H1 H2 Hprom.

MLC-3%-1 22.01 22.03 22.02 13.05 13.08 13.07 9.07 9.05 9.06 40,240.00 287.69 139.87 13.72

MLC-3%-2 22.04 22.07 22.06 13.04 13.06 13.05 9.08 9.07 9.08 41,990.00 287.82 145.89 14.31

MLC-3%-3 22.02 22.05 22.04 13.05 13.09 13.07 9.09 9.07 9.08 41,440.00 288.00 143.89 14.12

MLC-3%-4 22.00 22.03 22.02 13.09 13.07 13.08 9.08 9.06 9.07 39,910.00 287.96 138.60 13.60

MLC-3%-5 22.01 22.02 22.02 13.03 13.05 13.04 9.07 9.07 9.07 41,020.00 287.08 142.89 14.02

NOTA:

 *: Correspondiente al Área bruta 

kg/cm
2 Mpa

Resistencia a la compresión promedio (f'b prom.) 142.23 13.95

Desviación estandar (σ) 2.97 0.29

Resistencia a la compresión característica (f'b) 139.26 13.66

Coeficiente de variación (C.V.) 2.09% 2.09%

4. OBSERVACIONES:

 - Las muestras fueron refrentados con yeso - cemento en las caras de apoyo por los tesistas.

Descripción

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Muestra
Largo (cm) Ancho (cm) Altura  (cm) Carga 

Máxima (kg)

Área*    

(cm
2
)

f'b     

(kg/cm
2
)

f'b     

(Mpa)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE LA UNIDAD DE ALBAÑILERÍA 

NTP 399.604

- Resistencia a compresión - Ladrillos de concreto con la adición de 3% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  11/05/2023

1. DE LA MUESTRA: 

- Ladrillos de concreto con 6% de PET reciclado a la edad de 28 días, fueron elaborados e identificados por los tesistas.

2. MÉTODO DE ENSAYO: 

- NTP 399.604: UNIDADES DE ALBAÑILERÍA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albañilería de concreto.

3. RESULTADOS: 

 - Fecha de ensayo, 11 de mayo del 2023.

L1 L2 Lprom. A1 A2 Aprom. H1 H2 Hprom.

MLC-6%-1 22.01 22.05 22.03 13.09 13.07 13.08 9.08 9.07 9.08 38,150.00 288.15 132.40 12.99

MLC-6%-2 22.00 22.04 22.02 13.05 13.02 13.04 9.06 9.08 9.07 38,780.00 287.03 135.11 13.25

MLC-6%-3 22.01 22.04 22.03 13.02 13.05 13.04 9.04 9.06 9.05 36,650.00 287.10 127.66 12.52

MLC-6%-4 22.02 22.03 22.03 13.02 13.03 13.03 9.05 9.06 9.06 39,310.00 286.88 137.03 13.44

MLC-6%-5 22.09 22.01 22.05 13.03 13.02 13.03 9.04 9.03 9.04 37,610.00 287.20 130.95 12.85

NOTA:

 *: Correspondiente al Área bruta 

kg/cm
2 Mpa

Resistencia a la compresión promedio (f'b prom.) 132.63 13.01

Desviación estandar (σ) 3.64 0.36

Resistencia a la compresión característica (f'b) 128.99 12.65

Coeficiente de variación (C.V.) 2.75% 2.75%

4. OBSERVACIONES:

 - Las muestras fueron refrentados con yeso - cemento en las caras de apoyo por los tesistas.

Descripción

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Muestra
Largo (cm) Ancho (cm) Altura  (cm) Carga 

Máxima (kg)

Área*    

(cm
2
)

f'b     

(kg/cm
2
)

f'b     

(Mpa)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE LA UNIDAD DE ALBAÑILERÍA 

NTP 399.604

- Resistencia a compresión - Ladrillos de concreto con la adición de 6% de fibras PET reciclado



TESIS           :                

TESISTAS    : JUAN LUIS PACOHUANACO LOZA; EDWIN JORGE MAMANI CHATA
DIRECCIÓN : LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES - FIC - UNA PUNO
FECHA         :  11/05/2023

1. DE LA MUESTRA: 

- Ladrillos de concreto con 9% de PET reciclado a la edad de 28 días, fueron elaborados e identificados por los tesistas.

2. MÉTODO DE ENSAYO: 

- NTP 399.604: UNIDADES DE ALBAÑILERÍA. Métodos de muestreo y ensayo de unidades de albañilería de concreto.

3. RESULTADOS: 

 - Fecha de ensayo, 11 de mayo del 2023.

L1 L2 Lprom. A1 A2 Aprom. H1 H2 Hprom.

MLC-9%-1 22.01 22.01 22.01 13.02 13.01 13.02 9.04 9.04 9.04 34,500.00 286.46 120.44 11.81

MLC-9%-2 22.02 22.02 22.02 13.03 13.01 13.02 9.05 9.06 9.06 35,250.00 286.70 122.95 12.06

MLC-9%-3 22.01 22.01 22.01 13.03 13.04 13.04 9.05 9.04 9.05 35,410.00 286.90 123.42 12.11

MLC-9%-4 22.00 22.00 22.00 13.02 13.06 13.04 9.06 9.05 9.06 34,100.00 286.88 118.87 11.66

MLC-9%-5 22.04 22.04 22.04 13.03 13.01 13.02 9.04 9.05 9.05 35,990.00 286.96 125.42 12.30

NOTA:

 *: Correspondiente al Área bruta 

kg/cm
2 Mpa

Resistencia a la compresión promedio (f'b prom.) 122.22 11.99

Desviación estandar (σ) 2.58 0.25

Resistencia a la compresión característica (f'b) 119.64 11.74

Coeficiente de variación (C.V.) 2.11% 2.11%

4. OBSERVACIONES:

 - Las muestras fueron refrentados con yeso - cemento en las caras de apoyo por los tesistas.

Descripción

"INFLUENCIA DE LAS FIBRAS PET RECICLADO EN LAS PROPIEDADES FÍSICAS MECÁNICAS DE LOS LADRILLOS DE 

CONCRETO FABRICADOS EN LA CIUDAD DE PUNO, 2022".

Muestra
Largo (cm) Ancho (cm) Altura  (cm) Carga 

Máxima (kg)

Área*    

(cm
2
)

f'b     

(kg/cm
2
)

f'b     

(Mpa)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERÍA CIVIL Y ARQUITECTURA
LABORATORIO DE MECÁNICA DE SUELOS Y MATERIALES

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE LA UNIDAD DE ALBAÑILERÍA 

NTP 399.604

- Resistencia a compresión - Ladrillos de concreto con la adición de 9% de fibras PET reciclado



 

ANEXO 8: Resultados de resistencia a flexión de unidades de albañilería 



 



 





 



 



 



 

 



 

- Certificado de calibración del equipo 



 



 



 



 



 





 



 



 



 



 



 



 

 



Factores de conversión de f'm por esbeltez 

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 5.0 

Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00 

 

Espécimen 
Dimensiones Esbeltez Carga Max. Área f'm 

Factor de 
corrección 

f'm  
Corregido  

L(mm) t(mm) H(mm) (H/t) Kg. cm2 Kg/cm2 (Kg/cm2) 

MP-0%-1 220 130.2 300 2.3041 32240 286.44 112.55 0.7726 86.96  

MP-0%-2 221 130.1 294 2.2598 30120 287.521 104.758 0.7664 80.28  

MP-0%-3 223 130.3 291 2.2333 31890 290.569 109.750 0.7627 83.70  

      Promedio (fm): 83.65  

      Desviación Estándar (σ): 3.34  

      Resistencia a la Compresión f´m: 80.31  

      Coeficiente de Variación C.v.: 3.99% 

 

ANEXO 9: Resultados de Resistencia a compresión de pilas de albañilería 

- Compresión axial en pilas 1:4 junta 15mm, con 0% PET en la unidad de albañilería 



Factores de conversión de f'm por esbeltez 

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 5.0 

Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00 

 

Espécimen 
Dimensiones Esbeltez Carga Max Área fm 

Factor de 
corrección 

fm  
corregido 

L(mm) t(mm) H(mm) (H/t) Kg cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 

MP-3%-1 220.7 130.1 300 2.3059 33820 287.1307 117.79 0.7728 91.03 

MP-3%-2 220.5 130.2 300 2.3041 33110 287.091 115.329 0.7726 89.10 

MP-3%-3 221 130.5 303 2.3218 32550 288.405 112.862 0.7751 87.47 

      Promedio (fm): 89.20  

      Desviación Estándar (σ): 1.78  

      Resistencia a la Compresión f´m: 87.42  

      Coeficiente de Variación C.v.: 1.99% 

 

 

- Compresión axial en pilas 1:4 junta 15mm, con 3% PET en la unidad de albañilería 



Factores de conversión de f'm por esbeltez 

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 5.0 

Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00 

 

Espécimen 
Dimensiones Esbeltez Carga Max Área fm 

Factor de 
corrección 

fm  
corregido 

L(mm) t(mm) H(mm) (H/t) Kg. cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 

MP-6%-1 220.5 130.5 300 2.2989 27590 287.7525 95.88 0.7718 74.00 

MP-6%-2 220.3 130.4 301 2.3083 26460 287.2712 92.108 0.7732 71.21 

MP-6%-3 220.4 130.3 299 2.2947 25660 287.1812 89.351 0.7713 68.91 

      Promedio (fm): 71.38  

      Desviación Estándar (σ): 2.55  

      Resistencia a la Compresión f´m: 68.83  

      Coeficiente de Variación C.v.: 3.57% 

 

 

- Compresión axial en pilas 1:4 junta 15mm, con 6% PET en la unidad de albañilería 



Factores de conversión de f'm por esbeltez 

Esbeltez 2.0 2.5 3.0 4.0 4.5 5.0 

Espécimen 
Dimensiones Esbeltez Carga Max. Área fm 

Factor de 
corrección 

fm  
corregido 

L(mm) t(mm) H(mm) (H/t) Kg. cm2 Kg/cm2 Kg/cm2 

MP-9%-1 220.8 130.8 290 2.2171 23620 288.8064 81.78 0.7604 62.19 

MP-9%-2 220.7 130.3 295 2.2640 24660 287.5721 85.752 0.7670 65.77 

MP-9%-3 221 130.4 303 2.3236 22160 288.184 76.895 0.7753 59.62 

      Promedio (fm): 62.53  

      Desviación Estándar (σ): 3.09  

      Resistencia a la Compresión f´m: 59.44  

      Coeficiente de Variación C.v.: 4.94% 

 

 

- Compresión axial en pilas 1:4 junta 15mm, con 9% PET en la unidad de albañilería 

Factor 0.73 0.80 0.91 0.95 0.98 1.00 

 



 

ANEXO 10: Resultados de resistencia a corte diagonal de Muretes 



 



 



 



 

 

- Esfuerzo - Deformación 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 

 



 

- Certificado de calibración del equipo 



 



 



Espécimen 
Largo(mm) Peso 

Carga 
Máxima 

Área Área f'b f'b 

L. 
Superior 

L. 
Inferior 

(g.) (Kg) (mm2) (cm2) (Kg/cm2) MPa 

MCM-1 50.90 51.20 295.40 2850.00 2606.08 26.061 109.36 10.73 

MCM-2 50.60 50.80 290.40 2910.00 2570.48 25.705 113.21 11.11 

MCM-3 51.10 50.20 285.90 2780.00 2565.22 25.652 108.37 10.63 

    f'm (Promedio): 110.31 10.82 

    Desviación Estándar (σ): 2.56 0.25 

    f'm: 107.76 10.57 

    Cv: 2.37%  

 

Espécimen 
Largo(mm) Peso 

Carga 
Máxima 

Área Área f'b f'b 

L. 
Superior 

L. 
Inferior 

(g.) (Kg) (mm2) (cm2) (Kg/cm2) MPa 

MCM-1 50.4 50.8 296.5 3550 2560.32 25.603 138.65 13.60 

MCM-2 50.8 51.2 288.7 3490 2600.96 26.010 134.18 13.16 

MCM-3 51.4 50.3 293.9 3300 2585.42 25.854 127.64 12.52 

    f'm (Promedio): 133.49 13.10 

    Desviación Estándar (σ): 5.54 0.54 

    f'm: 127.95 12.55 

    Cv: 4.33%  

 

ANEXO 11: Resultados de Resistencia a compresión de mortero 

- Ensayo de compresión de cubos 1:4 a la edad de 7 días 

- Ensayo de compresión de cubos 1:4 a la edad de 14 días 



Espécimen 
Largo(mm) Peso 

Carga 
Máxima 

Área Área f'b f'b 

L. 
Superior 

L. 
Inferior 

(g.) (Kg) (mm2) (cm2) (Kg/cm2) MPa 

MCM-1 52.3 51.5 289.9 4080 2693.45 26.935 151.48 14.86 

MCM-2 51.2 50.8 294.3 4200 2600.96 26.010 161.48 15.84 

MCM-3 51.1 51 290.2 3990 2606.1 26.061 153.10 15.02 

    f'm (Promedio): 155.35 15.24 

    Desviación Estándar (σ): 5.37 0.53 

    f'm: 149.99 14.71 

    Cv: 3.58%  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- Ensayo de compresión de cubos 1:4 a la edad de 28 días 



 

ANEXO 12: Constancia del laboratorio de construcciones 



 

 

 



 

 

ANEXO 13: Constancia del laboratorio de mecánica de suelos y materiales 



 

ANEXO 14: Ficha técnica de cemento RUMI IP 



 



 



 

 



Figura 1  

a) Cuarteo de agregado fino para el análisis granulométrico, b) Tamizado de la muestra de 

agregado fino, c) Peso de la Tara más la muestra y d) Análisis granulométrico de 

agregado fino. 

 
Figura 2  

Secado de muestras en el horno a temperatura controlada hasta obtener una masa seca 

constante para el ensayo de contenido de humedad. 

 

a) b) 

c) d) 

ANEXO 15: Panel fotográfico 

PANEL FOTOGRÁFICO 



Figura 3  

a) Verificación de SSS de agregado fino. b) Peso de la muestra SSS. c) Eliminación de 

contenido de aire. d) Peso de la muestra, picnómetro y agua 

 

 

 

Figura 4  

a) Proceso de ejecución de Ensayo de peso unitario suelto de agregado fino. b) Peso del 

molde y la muestra en Ensayo de peso unitario suelto. 

 

 

a) b) 

c) d) 

a) b) 



Figura 5  

a) Compactación de agregado fino en tres capas a 25 golpes. b) Peso del molde y la 

muestra en Ensayo de peso unitario compactado de agregado fino. 

 

 

Figura 6  

a) Reciclaje de botellas PET. b) Desinfección y lavado de envases de PET. c) Corte y 

obtención de fibras PET reciclado en forma de rectángulo de 15mmx2mm. d) Fibras PET 

reciclado para la adición en el ladrillo de concreto. 

 

 

a) b) 

a) b) 

c) d) 



Figura 7  

a) Cemento rumi Tipo IP. b) Molde de ladrillo de concreto. c) Mezcladora de concreto y d) 

Fibras PET reciclado. 

 

 
 

Figura 8  

a) Producción de ladrillo de concreto. b) Fraguado de Ladrillos de concreto 

 

 

 

a) b) 

c) d) 

a) b) 



Figura 9  

Curado de Ladrillo de concreto 

 

Figura 10  

Ensayo de asentamiento de concreto fresco 

 



Figura 11  

a) Medida de ancho en el ensayo de variación dimensional. b) Medida de la altura de 

ladrillo de concreto para ensayo de variación dimensional. 

 

Figura 12  

Ensayo de alabeo 

 

Figura 13  

Secado en horno de ladrillos sumergidos en agua para el Ensayo de absorción de ladrillo 

de concreto 

 

a) b) 



Figura 14  

a) Capping de yeso y cemento con un grosor de 3mm en ambas caras de asiento. b) Ensayo 

de resistencia a compresión de ladrillo de concreto con placas de 1” en la parte superior e 

inferior 

 

Figura 15  

Modo de falla en Ladrillos de concreto, a) 0% de fibra PET reciclado b) 3% de fibra PET 

reciclado c) 6% de fibra PET reciclado y d) 9% de fibra PET reciclado 

 

a) b) 

a) b) 

c) d) 



Figura 16  

a) Ensayo de resistencia a flexión de ladrillo de concreto b) Modo de falla de ladrillos de 

concreto con 0%, 3%, 6% y 9% fibras PT reciclado. 

 

 

Figura 17  

Modo de falla en ensayo de resistencia a compresión en pilas 

 

 

a) b) 



Figura 18  

Residuos de rotura de prismas-pilas en el ensayo de resistencia a compresión en pilas 

 

 

Figura 19  

Ensayo de resistencia a compresión en cubos de morteros de 50 mm 

 

Figura 20  

Ensayo de resistencia a corte en prismas de muretes 
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