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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como objetivo general, determinar el efecto que existe en
el uso del Simulador PhET como recurso didactico para el logro de las competencias del
area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de la IES Tupac Amaru - Paucarcolla - Puno,
2023. La investigacion fue de enfoque cuantitativo, de tipo experimental, con un disefio
cuasi experimental, la que permitid trabajar con un grupo control y experimental, donde
se aplico el simulador PhET como recurso didactico en las sesiones de aprendizaje, en
ambos grupos de estudio se aplicé la prueba de entrada y salida. La poblacion estuvo
conformada por 129 estudiantes y se tomé como muestra a la seccion “A” (10 estudiantes)
y “B” (12 estudiantes) del tercer grado. La técnica utilizada fue el examen, como
instrumento la prueba escrita. Los resultados obtenidos muestran que el 90.0% de
estudiantes se ubican en el nivel de logro esperado y el 10.0% se ubican en el nivel de
logro destacado. Ademas los estadisticos muestran que; el promedio es de 15.30, con
desviacion estandar baja, la que implica minima dispersion, ademas la Prueba “t” de
student para muestras relacionadas, indica que es efectiva la aplicacion del recurso
didactico y por la prueba “t” de student para muestras independientes de los grupos
control y experimental, evidencia que en la prueba de entrada ambos grupos ingresan a la
investigacion con iguales varianzas, mientras que en la prueba de salida el grupo
experimental demuestra mejoras significativas en el logro de las competencia. Por
consiguiente, se obtuvo la siguiente conclusion: El efecto del Simulador PhET como
recurso didactico mejora positivamente el logro de las competencias en el area de Ciencia

y Tecnologia en estudiantes de la IES Tupac Amaru - Paucarcolla - Puno, 2023.

Palabras clave: Competencia, Ciencia y Tecnologia, Capacidades, Simulador PhET,

Recurso didactico.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the effect of the use of the PhET
simulator as a didactic resource for the achievement of competencies in the area of
Science and Technology in students of the IES Tupac Amaru - Paucarcolla - Puno, 2023.
The research was of quantitative approach, of experimental type, with a quasi-
experimental design, which allowed working with a control and experimental group,
where the PhET simulator was applied as a didactic resource in the learning sessions, in
both study groups the entry and exit test was applied. The population consisted of 129
students and section "A" (10 students) and "B" (12 students) of the third grade were taken
as a sample. The technique used was the exam, and the written test was used as an
instrument. The results obtained show that 90.0% of students are at the expected
achievement level and 10.0% are at the outstanding achievement level. In addition, the
statistics show that the average is 15.30, with a low standard deviation, which implies
minimal dispersion. Furthermore, the Student's t-test for related samples indicates that the
application of the didactic resource is effective, and the Student's t-test for independent
samples of the control and experimental groups shows that in the entry test both groups
enter the research with equal variances, while in the exit test the experimental group
shows significant improvements in the achievement of the competencies. Therefore, the
following conclusion was obtained: The effect of the PhET Simulator as a didactic
resource positively improves the achievement of competencies in the area of Science and

Technology in students of the IES Tupac Amaru - Paucarcolla - Puno, 2023.

Keywords: Competence, Science and Technology, Capabilities, PhET Simulator,

Educational resource.
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CAPITULO I
INTRODUCCION

Dado que hoy en dia muchos jovenes incorporan dispositivos y aplicaciones
moviles a sus entornos personales, es evidente que muchos de ellos se dedican a las
tecnologias de la informacion y la comunicacién (TIC). Los docentes y las Instituciones
Educativas no deben ser ajenos a esta evolucién contemporanea. Podemos ver que hoy
en dia muchos jovenes se sienten atraidos por las TIC porque demuestran interés y gusto
por ellas. En términos generales, deberian adaptarse a los cambios que estamos viviendo

ahora (University of Colorado Boulder, 2014).

Segun Lemos y Mosquera (2020), dan a conocer que el uso de las herramientas
TIC revela a un docente creativo e innovador, Inspira la practicay ayuda a los estudiantes
a lograr un alto nivel de diversién. Disfruta de la emocién del juego de simulacién que es
super atractivo, este aporte es positivo, por consiguiente, el beneficiario esla
comunidad estudiantil de implementar estas tecnologias educativas que se encuentran en

la gran mayoria al alcance de sus manos.

Como herramienta TIC, es importante la incorporacién de simuladores como
recursos educativos, porque permiten en el estudiante realicen practicas de laboratorios
de manera virtual o presencial lo cual encamina a impulsar y renovar sus paradigmas
intelectuales para posteriormente formar paradigmas explicativos; en una perspectiva
experimental y constructivista, lo que permite realizar al educando una y otra vez, a su
propio estilo y de manera independiente utilizando sus habilidades cognitivas y de esa
forma resolver diferentes situaciones problematicas, y en su resultado se visualiza su

capacidad de forma progresiva (Agudelo y Ayala, 2019). Donde se sientan cada vez
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motivados por aprender y de esta manera agradarles cada dia mas el area de Ciencia y

Tecnologia.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel nacional, por el ministerio de educacion se convoca regularmente a una
evaluacion censal de estudiantes (ECE), prueba tnica que solo aplica en el Pert, en ECE
- 2019, los resultados de aprendizaje en el nivel secundario, especificamente, en Ciencia
y Tecnologia, se alcanzé el 9,7% lo cual indica un logro de aprendizaje esperado y
preparado para afrontar los retos de aprendizaje, pero estamos muy alejados de un puntaje
promedio. Es por ello que las Instituciones Educativas Secundarias, tienen el deber de buscar
soluciones, empleando o aplicando diversos métodos, técnicas, estrategias, recursos para
mejorar el logro de las competencias en estudiantes. Es por ello que las simulaciones pueden
ser utilizados como recursos didacticos para el logro de las competencias, ya que las
simulaciones son poderosas herramientas visuales que permiten a los estudiantes conectar
ideas, esta forma de utilizar la simulacion, se basa en un modelo conocido como

aprendizaje de transmision recepcion.

Tal estrategia supone que los estudiantes aprenden sélo si se les dan muy buenos
ejemplos, demostraciones y explicaciones, limitando su participacion a escuchar, tomar
notas, observar, hacer algunas conexiones y reproducir lo que hace y dice el profesor.
Este enfoque de ensefianza también se conoce como aprendizaje centrado en el profesor,
en el que el disefio de las actividades de clase y el papel de los estudiantes en el aula se

centran en lo que hace y dice él docente.

A nivel local. Es crucial considerar cuan importante es emplear la tecnologia
moderna como ayuda necesaria para el aprendizaje. Para impartir una ensefianza de alta
calidad, los profesores deben estar continuamente buscando métodos de ensefianza

16
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eficaces y hacer uso de tecnologias emergentes. La era digital nunca se detiene y necesita
actualizarse. Para los niveles de Educacion Basica Regular, donde se observan diversas
circunstancias, actualmente existen Instituciones Educativas como la Institucién
Educativa Secundaria Tupac Amaru de Paucarcolla, que atiende a poblacién rural mixta
(varones — mujeres). Sin embargo, estas Instituciones Educativas, ain se gestionan desde
una pedagogia tradicionalista, basada en la transmision tedrica de conceptos y escaso 0
nulo acceso a las nuevas tecnologias. La mayoria de los profesores de esta Institucion

imparten conocimientos teoricos.

Lo importante del simulador PhET es que; ofrece simulaciones de ciencias, como:
quimica, biologia, matematica y fisica de tal manera que ayuda a mejorar el aprendizaje
de los estudiantes, a la vez son divertidas, gratuitas, interactivas, facil de usar y para asi
garantizar el desarrollo de las competencias y capacidades, sin embargo, los docentes,
fundamentalmente en Ciencia y Tecnologia no tienen conocimiento de este simulador, es

lo que se observado en la Institucién Educativa Secundaria TUpac Amaru de Paucarcolla.

Los estudiantes de tercer grado, a quienes se les ensefi¢ el area curricular de
Ciencia y Tecnologia, han notado numerosos desafios en el aula. Por ejemplo, el
laboratorio es elemental y tiene suministros y equipos limitados para crear diversas
experiencias. Dado que la quimica es una ciencia fundamental para el desarrollo de
habilidades de investigacion y su ensefianza debe tener en cuenta el desarrollo de los
estudiantes, se deben utilizar nuevas estrategias de enseflanza para ayudar a los
estudiantes a desarrollar una mentalidad cientifica hacia el conocimiento, que esta
motivada de manera innata por una curiosidad natural por comprender los fenGmenos e

interés por aprender cosas nuevas (Camelo, 2020).

17
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1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.

1.2.1. Problema general

o ¢De que manera el Simulador PhET como recurso didactico influye en el
logro de las competencias en el area de Ciencia y Tecnologia en

estudiantes de la IES Tupac Amaru - Paucarcolla - Puno, 2023?

1.2.2. Problemas especificos

o ¢ Cual es el efecto del simulador PhET como recurso didactico en el logro
de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para construir

conocimientos, en el &rea de Ciencia y Tecnologia?

o ¢ Cudl es el efecto del simulador PhET como recurso didactico en el logro
de la competencia Explica el mundo fisico basandose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia, en el area de Ciencia y Tecnologia

biodiversidad, tierra y universo?

o ¢Cual es el efecto del Simulador PhET como recurso didactico en el logro
de la competencia Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para

resolver problemas en su entorno, en el &rea de Ciencia y Tecnologia?

1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipdtesis general

o El efecto del Simulador PhET es positiva en el area de Ciencia y
Tecnologia en estudiantes de la IES Tupac Amaru - Paucarcolla - Puno,

2023.
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1.3.2. Hipotesis especificas

o El efecto del Simulador PhET es positiva para el logro de la competencia
indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos, en el

area de Ciencia y Tecnologia.

o El efecto del Simulador PhET es positiva para el logro de la competencia
explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos,
materia y energia, en el area de Ciencia y Tecnologia biodiversidad, tierra

y universo, en el area de Ciencia y Tecnologia.

o El efecto del Simulador PhET es positiva para el logro de la competencia
disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su

entorno, en el area de Ciencia y Tecnologia.

1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

Dado que hoy en dia muchos jovenes incorporan dispositivos y aplicaciones
moviles a sus entornos personales, es evidente que muchos de ellos se dedican a las
tecnologias de la informacidn y la comunicacion (TIC). Los docentes y las instituciones
educativas no deben ser ajenos a esta evolucion contemporanea. Podemos ver que hoy
en dia muchos jovenes se sienten atraidos por las TIC porque demuestran interés y gusto
por ellas. En términos generales, deberian adaptarse a los cambios que estamos viviendo

ahora.

Lemos y Mosquera (2020) afirman que el uso de herramientas TIC expone a un
docente inventivo y creativo, fomenta la practica y ayuda a que los estudiantes se

diviertan mucho. Disfruta del emocionante juego de simulacion que es muy atractivo;
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como resultado, la poblacion estudiantil se beneficiara del uso de estas innovaciones

educativas, que en su mayoria estan a su alcance.

La incorporacion de simuladores como recurso educativo como herramienta TIC
permite al estudiante realizar ejercicios de laboratorio de manera virtual, que
promoveran y renovaran sus paradigmas intelectuales para posteriormente formar
paradigmas explicativos; desde una perspectiva experimental y constructivista,
permitiendo al estudiante actuar repetidamente, con su propio estilo y de forma
independiente utilizando sus habilidades cognitivas, y de esta manera resolver diversas

situaciones problematicas.

1.5.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

o Determinar el efecto que existe en el uso del Simulador PhET como
recurso didactico para el logro de las competencias en el &rea de Ciencia'y
Tecnologia en estudiantes de la IES Tupac Amaru - Paucarcolla - Puno,

2023.

1.5.2. Objetivos especificos

o Identificar el efecto del Simulador PhET como recurso didactico para el
logro de la competencia Indaga mediante métodos cientificos para

construir conocimientos, en el area de Ciencia y Tecnologia.

o Identificar el del Simulador PhET como recurso didactico para el logro de
la competencia Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia biodiversidad, tierra y universo, en el
area de Ciencia y Tecnologia.
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o Identificar el efecto del Simulador PhET como recurso didactico para el
logro de la competencia Disefia y construye soluciones tecnolégicas para

resolver problemas de su entorno, en el &rea de Ciencia y Tecnologia.
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; h'ﬂ UNIVERSIDAD

CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
2.2.1. Antecedentes Internacionales

Fabara (2022), menciona que el investigador llego a la conclusion. El
estudio mostro una diferencia significativa entre el pre y post test, lo que convirtio
en una estrategia valiosa para ser implementada o sustituida en los escenarios
educativos tradicionales con el objeto de garantizar el aprendizaje progresivo de

la Fisica. de la estrategia de ensefianza basada en la simulacion PhET.

Carrion et al., (2020), en su investigacion, tuvo como objetivo; optimizar
la ensefianza de la quimica a estudiantes de secundaria, logrando resultados un
promedio significativo, donde el 48,9% de estudiantes realizaron la prueba con
simuladores virtuales en dicho proceso de ensefianza de la quimica, obtuvieron un
promedio eficiente, dichos estudiantes mencionan que los docentes deben utilizar

los simuladores virtuales como una nueva estrategia metodoldgica.

Camelo (2020), en su investigacion obtuvo resultados donde pudo
evidenciar, que el simulador PHET fortalece el aprendizaje del movimiento
parabolico en los estudiantes de manera significativa, por lo tanto se llego a la
conclusion de que la integracion del simulador PhET refuerza el aprendizaje de
manera significativa en fisica por lo que es importante poder emplear este

instrumento didactico en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Lemos y Mosquera (2020), en su trabajo de investigacion. Considera a la
variable de Simulador virtual PHET como una herramienta fundamental en el area
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de ciencias naturales en el nivel secundario. Cuyo objetivo es; conocer la
efectividad del simulador virtual PhET como un instrumento de ensefianza
aprendizaje, con el propoésito de potenciar las competencias del area de ciencias
naturales. En un estudio la metodologia es cuasiexperimental para ello considero
los grupos de control y experimental, cuyos resultados mostraron una mejora de
3.5 en promedio, concluyendo que hubo una mejora estadisticamente
significativa, porque cada tema, alrededor de 7,5 preguntas correctas de un total
de 10 potenciales eran obvias. Estos hallazgos se alinean con investigaciones
anteriores que indican que las simulaciones virtuales impactan el aprendizaje de

varias materias.

Carballido et al., (2022), en su trabajo de investigacion. Considera al
simulador PhET como una variable principal para la ensefianza-aprendizaje en el
tema de las fracciones. Cuyo objetivo es utilizar los simuladores de PhET, en la
ensefianza y el aprendizaje de las fracciones; en su metodologia considera que es
tipo investigacion accién de enfoque cualitativo y utiliz6 la técnica documental,
para recopilar datos de un archivo electronico y un registro de una pagina web,
concluyendo que el simulador PhET ayudar a los profesores a ensefiar fracciones
de una manera que promueva el aprendizaje adecuado. Refuerza ideas
conceptuales abstractas y motiva fundamentalmente en la participacion de los

estudiantes.

Bajafia (2022), en su trabajo investigativo. El aprendizaje activo del
movimiento de caida libre utilizando simulaciones interactivas. El objetivo es
describir la influencia del aprendizaje activo del movimiento de caida libre
utilizando simulaciones interactivas, el método de investigacion es cuasi

experimental, concluye que; el incremento en lo que corresponde el rendimiento
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educativo representado una mejoria significativa a nivel conceptual, aportandole
asi a esta investigacion una importancia relevante para el ambito educativo ya que
permite poner a disposicion estrategias para la implementacion de las

herramientas tecnoldgicas para la innovacion en la educacion

2.2.2. Antecedentes a nivel nacional

Cruz (2020), en su investigacion. Considera como una variable al
aprendizaje significativo en el curso de fisica que corresponde area ciencia y
tecnologia. Su objetivo es evaluar el aprendizaje de los estudiantes utilizando el
programa PhET utilizando el laboratorio de Fisica. El uso del simulador PhET por
parte de los estudiantes para adquirir conocimientos es donde el trabajo de grado
actual y este son idénticos. Por el contrario, como nuestra investigacion se centra
en las matematicas, la diferencia radica en el campo de ciencia y tecnologia al que

se dirige.

Diaz (2018), en su trabajo de investigacion. Tomo como aspecto principal
al aprendizaje del area de Matematicas utilizando la simulacién PhET. En su
metodologia de investigacion considera como tipo experimental cuantitativa, para
ello tomo dos grupos de control y experimental, en ello considero a una poblacion
y muestra de estudio de 40 estudiantes del cuarto grado de secundaria,
concluyendo que la media del grupo experimental es estadisticamente mayor que
la media del grupo de control. Es decir, cuando a este grupo se le ensefiaron
fracciones similares usando el simulador PHET, su rendimiento académico

aumento significativamente.

Linares (2019), en su investigacion. Considero a los prototipos como estrategia

didactica en el desarrollo de las competencias del area de ciencia tecnologia y ambiente.
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Su objetivo es potenciar el desarrollo de las competencias a través de la aplicacion
experimental de prototipos como estrategia didactica en el proceso de indagacion
cientifica y tecnoldgica ademas de la resolucion de problemas. Los resultados mostraron
logros notables, con un rango de variacion del 28,2% en los items que evaltuan la
capacidad de problematizar situaciones al realizar indagaciones y comprender y aplicar
conocimientos cientificos sobre los seres vivos, la materia y la energia. Sin embargo, otras
medidas evaluaron la capacidad para realizar investigaciones, concluyendo que; al aplicar
conocimientos sobre la materia, energia y los seres vivos; en estos items lograron un

desempefio satisfactorio dentro de un rango de variacion del 18,6%.

Tituchina (2022), en su tesis, obtuvo los resultados donde; los docentes no
realizan précticas de laboratorio virtual con el simulador PhET; en consecuencia,
sin embargo la administracion de los contextos virtuales en la educacion, exige
habilidades metodoldgicas adecuadas y efectivas que se adapten al disefio y la
operatividad de estos ambientes para apoyar la comprension y explicacion de la
informacion por parte de los estudiantes, asi como su creacion de nuevos

conocimientos y el aprendizaje continuo.

Moreno (2019), en su estudio, tuvo como resultados obtenidos que fueron
muy relevantes para la investigacion y los estudiantes mejoraron de manera
progresiva en sus resultados académicos, gracias al uso de entornos virtuales.
Concluy6 que el desarrollo de técnicas activas que se aplican mediante las
novedosas tecnologias de informacion (TICS), su efecto es positivo en los

estudiantes.

2.2.3. Antecedentes a nivel local

Mamani (2017), en su trabajo de investigacion, considera como variable

al aprendizaje basado en problemas con el uso del laboratorio en areade Cy T.
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La investigacion es un modelo para los docentes y estudiantes, para ensefiar y
aprender problematizando, cuenta con Unidades Didacticas, Guias de laboratorio
y materiales caseros, que los docentes puedan tomar como modelo para la
planificacién de su carpeta pedagdgica y obtener un aprendizaje mas significativo,
aplicados a la vida real, realizando el funcionamiento del razonamiento. Los temas
realizados en la tesis son: Reacciones Quimicas, Entalpias, Unidades Quimicas de
masa, Reactivo limitante y en exceso, Estequiometria y Las leyes generales de los
gases. La tesis causo efectos significativos, al lograr con promedio de calificacion
12,46 puntos del control y 16,57 puntos del grupo experimental. Esto significa
que los estudiantes muestran aprendizajes significativos y evolutivos en la

resolucién y formulacién de problemas en Quimica.

Pelinco (2021), en su trabajo de investigacion, considera el uso de las TIC
en relacion a la gestion del conocimiento. El objetivo es determinar la relacion
entre las Tecnologias de la informacion y comunicacion y la gestion del
conocimiento, su metodologia es de disefio no experimental cuantitativo de tipo
correlacional. En los resultados, se observo para el objetivo general de la
investigacion que el valor de (p = 0.000) esta por debajo de alfa, concluyendo que
existe correlacion significativa. Asimismo, en el primer objetivo especifico el
valor de (p = 0.000), que existe relacion positiva entre las TIC y la Gestién del
conocimiento de los educadores de los colegios de la Asociacion Educativa

Adventista de Puno.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Simulador PhET como recurso didactico

Los simuladores tienen la capacidad de reproducir acontecimientos
naturales dificiles de ver en el mundo real, lo que los convierte en recursos
didacticas eficaces para la ensefianza de diversas materias. EI simulador PhET esta
hecho para apoyar el avance cientifico y el estudio mediante la investigacion de
circunstancias formativas, la interaccion entre lo real y lo experimental (Carrion

et al., 2020).

De igual forma el simulador PhET esta disefiado a ayudar a los estudiantes
a reforzar sus capacidades de indagacién cientifica. mediante la investigacion de
los vinculos causa-efecto. Asimismo, aumenta la participacion de los estudiantes,
el cumplimiento de las tareas y actividades y el interés por la materia de estudio,
de esta forma permite un aprendizaje activo, participativo y caracteristico (Diaz,

2016a).

Por otro lado Sanchez (2021) menciona que con el uso del simulador
PhET, los estudiantes pueden pasar de las ideas tedricas a percepciones practicas,
para crear conocimientos tangibles y analizar los fendmenos que van a aprender.
Es por ello que de manera general se puede decir que, a las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, se utilizan para despertar el interés y la atencion
de los estudiantes, ya que les anima a estudiar de una forma Unica, dinamica y
colaborativa. Romper barreras y facilitar la comunicacion, el compromiso y el
intercambio entre la comunidad de aprendizaje es posible gracias a estas
experiencias y tacticas de aprendizaje. Ademés, se maximiza el uso de

herramientas técnicas para mejorar el pensamiento critico, desarrollar habilidades
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y aumentar la practicidad de los conocimientos tecnoldgicos que se adquieren

durante el proceso educativo.

Asimismo, el uso del simulador PhET, en forma de ilustracién animada,
ayuda a los docentes, a tener una comunicacion efectiva con sus estudiantes.
Debido a que muestran procesos dinamicos, los cuales pueden ser lentos,
acelerados o en pausa, de acuerdo al concepto que se muestra, se ajustan
sencillamente al docente durante la ensefianza, el PhET esté disefiado para apoyar
a los estudiantes a desarrollar destrezas o habilidades de investigacion cientifica a

través de la exploracion de las relaciones de causa y efecto (Diaz, 2016b).

El Simulador PhET esta disefiado por la Universidad del Colorado, el cual
Incluye simulaciones interactivas de matematicas, fisica, biologia y quimica, es
por ello que tiene la capacidad de adaptarse en los diferentes campos educativos
respecto a la ensefianza a estudiantes (Henao et al., 2021). Asimismo, “el
simulador PhET esta disefiado para el fortalecimiento investigativo y cientifico, a
través de la exploracion de escenarios educativos” ( Diaz y Valdez, 2017, citado

por, Lorduy et al., 2021, p.203).

Diaz (2017) sefiala lo importante que es PhET en el desarrollo de
habilidades de investigacion por parte del estudiante, y el papel del docente frente
a la manipulacion y direccion del simulador, siendo este el mediador para su uso
en los distintos escenarios. Lo relevante de la aplicacion del simulador virtual
PhET a la praxis, es la participacion activa, motivacion y la autonomia que
obtendra el estudiante para la construccion de su conocimiento, ayudandolo a

comparar, analizar y diferenciar a través de practicas simuladas.
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Carrion et al., (2020a) sefiala que existen simuladores virtuales que en sus
inicios son creados con objetivos claros y enfocados a la innovacion, por su parte
PhET, ha sido creado para realizar interacciones gratuitas, que en sus inicios
estuvo destinado como un proyecto de la Universidad de Colorado, EEUU,
utilizado para simulaciones en la asignatura de Fisica, luego la demanda crecié y
se involucrd a otras asignaturas de las ciencias experimentales como Quimica,
Biologia, Ciencias de la Tierray Matematicas. En la actualidad presenta el mismo
nombre y su impacto ha favorecido al estudio de la ciencia, incursionando en el

aprendizaje significativo, critico y experimental de los educandos.

En todas las sesiones que se desarrollé con el grupo experimental, durante
la ejecucion del proyecto de investigacion, el simulador Phet fue utilizado como
recurso didactico. Morales (2012) sostiene que los recursos didacticos son un
“conjunto de medios materiales que intervienen y facilitan el proceso de
ensefianza — aprendizaje. Estos materiales pueden ser tanto fisicos como

virtuales”(citado por Vargas, 2017, p.69).

Las simulaciones estdn proyectadas a ser herramientas flexibles, para
modificar, para adaptarse a la configuracion particular del aula y al cuerpo
estudiantil. Es fundamental pensar tanto en la simulacion PhET que se utilizard,
como en el enfoque para participar en el disefio de actividades (el plan de leccion
que se tiene en los cursos), con la finalidad de aprovechar al méximo las
simulaciones y optimizar los resultados del aprendizaje para los estudiantes

(University of Colorado Boulder, 2020).
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2.2.2. Pasos para ingresar al simulador PhET

Segun University of Colorado Boulder (2014) para el uso correcto y

adecuado del simulador PhET, se tiene que emplear los siguientes pasos:

. Primer paso: Ingresar al simulador PhET : Para empezar a navegar en el
simulador PhET se ingresa al siguiente enlace o link en el buscador de

Google https://phet.colorado.edu/es PE/.

Figura 1

Pagina principal del simulador PhET

sty

INTERACTIVE SHULATONS g SIMULACIONES  ENSENANZA  INVESTIGACIONES ~ INICIATIVAS Qg

\.""Simulaciones Interactivas ™ .
para Ciencias y
Matematica

[ EXPLORA NUESTROS SIMS |

——

Nota. Extraido de https://phet.colorado.edu/es PE/

. Segundo paso: Ingresar a la seccion simulaciones. Luego de ingresar a la
pagina principal nos dirigimos a la seccion de simulaciones, después de
seleccionar, se podra visualizar las diferentes areas que brinda la
simulacion PhET, como por ejemplo simulaciones para el area de: fisica,

quimica, matematica, ciencias de la tierra, biologia.

. Tercer paso: Seleccionar el area. En este paso se debe seleccionar el area

especifico con el cual se trabajara. Por ejemplo, en las sesiones de
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aprendizaje que se ejecutd, se empled simulaciones para el area de

quimica.

. Cuarto paso: Seleccionar el tema a desarrollar. Después de ingresar al
area de quimica se puede visualizar una variedad de simulaciones, de los

cuales se selecciona una simulacion, de acuerdo al campo tematico.

2.2.3. Logro de competencias

a) Enfoque del area de Ciencia y Tecnologia

El enfoque de alfabetizacion e investigacion cientifica y técnica se alinea
con el marco tedrico y metodol6gico que guia la ensefianza y el aprendizaje en
este campo. Es probable que los estudiantes que participan en investigaciones
cientificas en el aula desarrollen y reconstruyan su conocimiento tecnolégico y
cientifico a partir de una curiosidad sobre el mundo en el que viven y un deseo de
aprender desafiandolo. También implica pensar en los procedimientos seguidos a
lo largo del estudio para comprender la ciencia y la tecnologia como esfuerzos

humanos y productos desarrollados en colaboracion (MINEDU, 2016b).

Para ejercer su derecho a acceder a una formacién que les permita
desenvolverse como ciudadanos responsables, criticos y autbnomos en entornos
privados o publicos que afecten su calidad de vida y el medio ambiente de su
comunidad o pais, los estudiantes deben demostrar alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica. Esto implica que los estudiantes utilizan el conocimiento en su vida
diaria para comprender el mundo que los rodea, asi como la forma en que se hace
y piensa la ciencia. Asimismo, fomenta el desarrollo de tres competencias en el

area de Ciencia y Tecnologia (MINEDU, 2016b).
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Asimismo, Para comprender el logro de las competencias, es necesario
comprender y definir, estos cuatro conceptos curriculares fundamentales en la

practica educativa, y son las siguientes:

b) Competencias

Conjunto de conocimientos, actitudes y capacidades cognitivas,
socioafectivas y comunicativas interconectadas que permiten el desempefio
flexible y significativo de una actividad en circunstancias comparativamente
desconocidas y dificiles. Por tanto, la competencia denota saber, ser y saber hacer

(MINEDU, 20164a).

Tobdn (2013) afirma que, la palabra competencia significa, lo que
corresponde a una persona hacer de manera responsable y competente. Medina,
(2010) menciona que, en consecuencia, la formacion basada en competencias no
se refiere a la competitividad de quien so6lo se educa competentemente para tener
méas dominio o poder sobre los demas, sino a educarse competentemente para
construir el bien de forma cooperativa. Dicho de otro modo, aprender a ser
competente no es otra cosa que formarse en la concepcién personal, cultural,

sociolaboral.

Attewell (2009) afirma que, aunque la competencia es sinénimo de
habilidad, también evoca imagenes de dominio, practica, destreza y excelencia.
La competencia, definida como la capacidad de hacer algo correctamente, incluye
tanto la capacidad mental como la fisica, por lo que puede decirse que la

competencia también conlleva una dimension de capacidad creciente.

Por otro lado, MINEDU (2019) menciona que debido a su contribucion a las

evaluaciones centradas en el rendimiento y a las evaluaciones de la calidad de la
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formacion, el enfoque basado en las competencias también facilita la evaluacion
de la calidad del programa de formacion de una institucion educativa y la

evaluacién de la calidad basada en el rendimiento académico.

Asimismo, la definicion de competencia en educacion procede de las
nuevas teorias del conocimiento, que son esencialmente teorias de la ejecucion.
Dado que el conocimiento es la traduccion de todo saber, se deduce que el
conocimiento y la competencia son reciprocos. La competencia incluye la
capacidad de razonar, ejercer, interpretar y actuar tanto para uno mismo como para

los demas (en un entorno determinado) (Argudin, 2015).

o Capacidades: Son herramientas para tomar decisiones acertadas. Estos
recursos son las actitudes, habilidades y conocimientos que los estudiantes
emplean para manejar una circunstancia concreta. Estas capacidades son
operaciones mas pequefias dentro de las competencias, las cuales son

operaciones mas grandes e intrincadas (MINEDU, 2016a).

o Estandares de aprendizaje: Consiste en explicaciones de cémo se
desarrolla la competencia en niveles cada vez mas crecientes desde el
inicio de la Educacion Basica hasta su término, basadas en el orden en que
la mayoria de los estudiantes avanzan en una competencia concreta. Estas
descripciones son exhaustivas porque hablan claramente de las
competencias que se aplican al abordar o resolver problemas del mundo

real (MINEDU, 2016a).

o Desempefios: Pueden analizarse en diversos contextos y escenarios y

proporcionan explicaciones detalladas de lo que hacen los estudiantes con
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respecto a las escalas de competencias o estandares de aprendizaje

(MINEDU, 20164a).

2.2.4. Competencia indaga mediante métodos cientificos para construir sus

conocimientos

A través de métodos cientificos, el estudiante puede ampliar su
comprensiéon de la estructura y funcionamiento de los mundos naturales y
artificiales que lo rodean. También puede reflexionar sobre su conocimiento y el
proceso aplicando diversas actitudes, incluido el escepticismo, el asombro y la

curiosidad (MINEDU, 2016a).

Segun (MINEDU, 2016b) la practica de esta competencia, requiere la

organizacion de las siguientes capacidades:

o Capacidad 1. problematiza situaciones para hacer indagacion,
planteando preguntas sobre hechos y fenémenos reales, analizando

circunstancias y desarrollando teorias.

o Capacidad 2. Disefia estrategias para hacer indagacion, sugerir tareas
gue permitan desarrollar un proceso, eligiendo recursos, herramientas y

datos para apoyar o contradecir teorias.

o Capacidad 3. Genera y registra datos e informacion, empleando
herramientas y diferentes enfoques que permitan sustentar o rechazar las
teorias, recolectar, ordenar y registrar datos confiables en funcién de las

variables.
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o Capacidad 4. Analiza datos e informacion, evalta la informacion
recopilada de la investigacion, la compara con las teorias y extrae

hallazgos que apoyan o contradicen las teorias.

o Capacidad 5. Evalua y comunica el proceso y resultados de su
indagacion, determinar y hacer puablico los retos técnicos y los
conocimientos adquiridos, para suscitar dudas sobre el grado de

satisfaccion que proporciona la respuesta a la pregunta de investigacion.

2.2.5. Competencia explica el mundo fisico basdndose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, Tierra y

universo

El estudiante comprende informacion cientifica sobre hechos o fendmenos
naturales, sus causas Yy relaciones con otros fendmenos, y como elaborar
representaciones del mundo natural, artificial y sus causas y relaciones con otros
fendomenos del mundo artificial y natural. La forma en que se le representa el
mundo le permite evaluar circunstancias en las que se debate el uso de la ciencia
y la tecnologia, formular argumentos que fomenten la participacion, la
consideracién y la toma de decisiones tanto en asuntos personales como publicos,
mejorando asi su calidad de vida y la preservacion del medio ambiente (MINEDU,

2016b).

Segun MINEDU, (2016a) la practica de esta competencia, requiere la

organizacion de las siguientes capacidades:

o Capacidad 1. Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos,

materia y energia, biodiversidad, tierra y universo, crea conexiones
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entre diferentes ideas y las aplica a contextos novedosos Yy circunstancias.
Como resultado, el estudiante es capaz de crear representaciones de los
mundos natural y artificial en las que defiende, contrasta, contextualiza,

explica y aplica sus conocimientos.

o Capacidad 2. Evalta las implicancias del saber y del quehacer
cientifico y tecnoldgico, cuando reconoce como el conocimiento
cientifico o los avances tecnolégicos han cambiado la sociedad y utiliza
esta informacién para adoptar una postura o tomar decisiones basadas en
datos empiricos y cientificos, asi como en el conocimiento local, en un
esfuerzo por preservar el medio ambiente local y mundial y mejorar la

calidad de vida.

2.2.6. Competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver

problemas de su entorno

El estudiante posee la capacidad de construir cosas - objetos,
procedimientos o sistemas técnicos, basdndose en una variedad de costumbres
regionales, conocimientos cientificos y conocimientos tecnologicos para abordar
de forma creativa y tenaz cuestiones contextuales relacionadas con las demandas

sociales (MINEDU, 2016b).

Segin MINEDU (2016a) la practica de esta competencia, requiere la

organizacion de las siguientes capacidades:

o Capacidad 1. Determina una alternativa de solucién tecnoldgica,

identificando un problema, ideando soluciones innovadoras y evaluando
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2.3.

cada una de ellas en funcidn de las costumbres locales, los conocimientos

cientificos y tecnoldgicos y la pertinencia antes de elegir una.

o Capacidad 2. Disefia la alternativa de solucion tecnoldgica, consiste en
utilizar conocimientos cientificos y tecnoldgicos, practicas locales y una
representacion visual o esquematica de la estructura y funcionalidad de la
solucion tecnoldgica (especificaciones de disefio), teniendo en cuenta al

mismo tiempo los recursos accesibles y las necesidades del problema.

o Capacidad 3. Implementa y valida la alternativa de solucion
tecnoldgica, es aplicar la solucion alternativa, confirmando y probando
que los componentes o etapas de la solucién funcionan segun lo previsto,

siguiendo las especificaciones del disefio.

o Capacidad 4. Evaltia y comunica el funcionamiento de los impactos de
su alternativa de solucion tecnoldgica, es evaluar hasta qué punto la
solucién tecnoldgica ha respondido a las necesidades del problema,
explicar como funciona y considerar los posibles efectos en la sociedad y

el medio ambiente a lo largo de su creacion y uso.

MARCO CONCEPTUAL

Simulador PhET: Proporciona simulaciones cientificas y matematicas
divertidas, gratuitas, interactivas y basadas en la investigacion. Probamos y
evaluamos exhaustivamente cada simulacion para garantizar la eficacia educativa.
Estas pruebas incluyen entrevistas con estudiantes y observacion del uso de la

simulacion en las aulas (University of Colorado Boulder, 2014).
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o La indagacion cientifica: Empezando de la curiosidad por el mundo que les rodea
y de su gusto por aprender cuestionandolo, los estudiantes de las escuelas se ven
implicados en la construccién y reconstruccion de sus conocimientos en ciencia y

tecnologia (MINEDU, 2016b).

. La alfabetizacion cientifica y tecnologica: Se implica que los estudiantes
utilicen sus conocimientos en la vida cotidiana para comprender el mundo que les
rodea, asi como los métodos para hacer y pensar sobre la ciencia, para garantizar
que los estudiantes tengan acceso a una educacion que les permita convertirse en
ciudadanos responsables, criticos e independientes en entornos privados y
publicos que afecten a su calidad de vida y al medio ambiente de su comunidad o

nacion (MINEDU, 2016b).

o Competencias: Conjunto de conocimientos, actitudes y capacidades cognitivas,
socioafectivas y comunicativas interconectadas que permiten el desempefio
flexible y significativo de una actividad en circunstancias comparativamente
desconocidas y dificiles. Por tanto, la competencia denota saber, ser y saber hacer

(MINEDU, 20163).

o Capacidades: Son herramientas para tomar decisiones acertadas. Estos recursos
son las actitudes, habilidades y conocimientos que los estudiantes emplean para
manejar una circunstancia concreta. Estas capacidades son operaciones mas
pequerias dentro de las competencias, las cuales son operaciones mas grandes e

intrincadas (MINEDU, 2016a).

o Estandares de aprendizaje: Consiste en explicaciones de como se desarrolla la
competencia en niveles cada vez mas crecientes desde el inicio de la Educacion
Basica hasta su término, basadas en el orden en que la mayoria de los estudiantes
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avanzan en una competencia concreta. Estas descripciones son exhaustivas porque
hablan claramente de las competencias que se aplican al abordar o resolver

problemas del mundo real (MINEDU, 2016a).

o Desempefios: Pueden analizarse en diversos contextos y escenarios Yy
proporcionan explicaciones detalladas de lo que hacen los estudiantes con
respecto a las escalas de competencias o estandares de aprendizaje (MINEDU,

2016a).
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La investigacion se realizo en la region de Puno, provincia de Puno, distrito de
Paucarcolla, en la Institucion Educativa Secundaria Tapac Amaru - Paucarcolla — Puno,
geograficamente estd ubicado, entre las coordenadas 15°44'45.1" de latitud sur y
70°03'20.3" de longitud oeste, donde la poblacion y muestra fueron los estudiantes de la

IES Tupac Amaru — Paucarcolla — Puno.

Figura 2

Ubicacion de la IES Tdpac Amaru — Paucarcolla — Puno.

icipalidadiDisinit
despaucaccol
Z "'?")’

Nota. Google Maps.

3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

El estudio de la presente investigacion se inicio en el mes de enero del afio 2023,
luego se tuvo la aprobacion del proyecto de investigacion que se dio en el mes de Mayo,

posterior a ello se efectud con la ejecucion de la investigacion en la Institucion Educativa
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Secundaria “Tpac Amaru” — Paucarcolla — Puno, luego desde el mes de Octubre hasta
el mes de Noviembre, se prosiguié con el procesamiento y analisis de los datos obtenidos

y por consiguiente la redaccién del informe de investigacion.

3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

Los materiales aplicados en el transcurso de la ejecucion son los siguientes:

o Dos pruebas, una prueba de entrada (pre test) y otra de salida (post test) a los
estudiantes del tercer grado de las secciones “A” y “B”, donde se consideré a los
estudiantes de la seccion “A” como grupo experimental, y a los estudiantes de la
seccion “B” se tuvo como grupo control, en la Institucion Educativa Secundaria
“Tupac Amaru” — Paucarcolla — Puno, durante el tercer bimestre del afio
académico 2023.

o La camara fotogréafica del equipo celular para tomar evidencia del avance de la
investigacion en su etapa de ejecucion.

o Las rubricas y los registros de calificaciones que acreditan las evaluaciones y el
progreso en el rendimiento del estudiante.

o Las sesiones de aprendizaje sistematizadas conforme a la aplicacion del simulador

PhET como recurso didactico.

3.3.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion que corresponde a la presente investigacion es de
tipo experimental, que consiste en manipular la variable independiente y aplicarla
a la variable dependiente para observar su comportamiento o influencia. También
podria aplicarse un modelo matematico (o disefio estadistico) como la prueba T

de Student para comprobar la hipétesis.
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De acuerdo con Hernandez et al., (2017) sefiala que el estudio de
investigacion en el que se modifican intencionadamente una o varias variables
independientes (supuestas causas) para examinar los efectos de dicha
modificacion en una o varias variables dependientes (supuestos efectos) en un

entorno que sirve de control para el investigador.

La prueba t segiin Hernandez et al., (2017), menciona que se utiliza una
prueba estadistica para determinar si las medias de dos grupos difieren

notablemente entre si.

3.3.2. Disefio de investigacion

El disefio es cuasi experimental, porque se manipulé a la variable
independiente; en ello se aplicd sesiones de aprendizaje, puesto que la informacion
ha sido recogida, para establecer eficacia del uso del Simulador PhET como

recurso didactico (Hernandez et al., 2017).

El disefio de investigacion es explicativo, porque se establecid el siguiente

modelo para que se determine la eficacia de una variable sobre la otra (Hernandez,

2015).
G. E. Ol----em- pC— 02
(T oo ) — 02

G.E: Grupo experimental

G.O: Grupo control

O1: Evaluacion al inicio de la investigacion
02: Evaluacion al final de la investigacion

X: Tratamiento al grupo experimental
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3.3.3. Técnica

La técnica utilizada fue el examen que nos permitioé obtener informacion
sobre el logro de las competencias en el area de ciencia y tecnologia, lo que nos
permite obtener evidencia cuantitativa para realizar estadisticas y asegurar que al
emplear el simulador PhET como recurso didactico mejora significativamente el

logro de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia.
3.3.4. Instrumento

Se trata de instrumentos o recursos conceptuales que se utilizan para
recopilar datos y conocimientos a través de preguntas que exigen la respuesta del
investigador. Sus formas varian en funcién de las tecnologias subyacentes

(Naupas et al., 2018).

o Se utilizaron dos pruebas, una al inicio (pre test) y otra prueba al finalizar
(post test).
o También se emplearon rabricas para evaluar el nivel de desarrollo de las

habilidades durante las sesiones de aprendizaje.

3.4. POBLACIONY MUESTRA DEL ESTUDIO

3.4.1. Poblacion

La poblacion estd conformada por los estudiantes de la Institucion

Educativa Secundaria Tupac Amaru - Paucarcolla — Puno.
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Tabla 1

Poblacion de estudio (estudiantes de la IES Tapac Amaru — Paucarcolla —

Puno)
Grado de estudios Secciones
Seccion "A" Secci6n "B"
Primer grado 11 12
Segundo grado 13 13
Tercero grado 10 12
Cuarto grado 17 16
Quinto grado 14 11
Total 129

Nota: Nomina de matricula.
3.4.2. Muestra

Se tomd como muestra a los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria con las secciones “A y B”, la primera considerada como grupo

experimental y la segunda como grupo control.

Tabla 2

Muestra de investigacion (estudiantes de la IES TUpac Amaru — Paucarcolla —

Puno)
Tercer grado Fi %
Seccion "A" grupo experimental 10 45.5%
Seccién "B" grupo control 12 55.5%

Total 22 100.0%
Nota: Nomina de matricula.

La técnica utilizada fue el examen y la observacion y los instrumentos

fueron la prueba escrita y las fichas de observacion
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3.4.3. Tipoy procedimiento de muestreo

De acuerdo a la muestra de investigacion, el tipo de muestreo es no
probabilistico, porque todos los estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria
Tdpac Amaru - Paucarcolla - Puno, 2023 de la secciéon “A” como Qrupo

experimental participaron en el tratamiento (Hernandez, 2015).

3.5. DISENO ESTADISTICO

La investigacion se acogié a un disefio cuasiexperimental, donde el objetivo
consistid en estimar la discordancia importante entre los exdmenes desarrollados antes y
después de la ejecucion del tratamiento experimental, como en el grupo control y

experimental.

o Tratamiento de datos: El procesamiento de la informacion de los datos se realizé
con el uso de la PC, el programa Microsoft Word para la documentacion, Excel y
el SPSS Version 25.0 para célculos estadisticos. Los resultados obtenidos se
corroboraron con el marco teorico e indices de confianzas escritos en los textos

de validacién de hipdtesis. Con los siguientes momentos:

a) Tablas de distribucion de frecuencias. - Los datos recogidos se expresaran en

tablas de distribucién de frecuencias.

b) Elaboracion de gréaficos estadisticos.- Las tablas de distribucion de frecuencia,

son ilustrados, con graficos de barras, histograma de frecuencias.

c) Medidas de tendencia central y dispersion.- Se utilizd en los casos necesarios,
la medida de tendencia central de uso frecuente denominado media aritmética, la

varianza, desviacion estandar y coeficiente de variacion
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. Media aritmética
inni
X = -
n
° Varianza
Z(Xi_X)Z n;
sl=1
n-1
. Desviacién estandar
s = /s?

d) Prueba t de student. Hernandez (2015) la prueba t de student se fundamenta en
dos premisas; la primera: en la distribucion de normalidad, y la segunda: en que
las muestras sean independientes. Permite comparar muestras, N < 30 y/o
establece la diferencia entre las medias de las muestras. El analisis matematico y
estadistico de la prueba con frecuencia se minimiza para N > 30, utilizando

pruebas no paramétricas, cuando la prueba tiene suficiente poder estadistico.

e) Prueba “t” de estudent para muestras independientes. Cordova (2006) para

medir el nivel de eficacia entre los grupos de control y experimental.

Xe —Xc
t=—
2 2

5%, s

ne nC

t = Prueba t de student
Xe = Media aritmética del grupo experimental
X¢ = Media aritmética del grupo control

S2 = Varianza comun

Ne = NUmero de estudiantes del grupo experimental

N = Ndmero de estudiantes del grupo control
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3.6. PROCEDIMIENTO

Inicialmente se realiz6 la planificacion de la investigacion, donde se planteo el
problema tomando como referente el desempefio de los estudiantes. Seguidamente, se
estructuro el estado del arte mediante la basqueda bibliogréfica de trabajos relacionados
con el tema de estudio. Asi mismo el marco tedrico donde se apoya la investigacion
principalmente en autores que estudiaron el tema Simulador PhET como recurso

didactico.

Después de desarrollar la primera parte se procedio a construir el instrumento por
medio de las preguntas. Para obtener el instrumento final, previamente se sometio a la

validez de contenido por expertos.

3.7. VARIABLES

Variable independiente: Simulador PHET como recurso didactico.

Variable dependiente: Logro de Competencias.

Tabla 3

Operacionalizacion de variables.

Variables Dimensiones Indicadores Escala

Simulador PHET Primer paso: Ingresar al Pagina principal del simulador PhET.
como recurso  simulador PhET.

didéctico.
Segundo paso: Ingresar a la  Secci6n simulaciones, fisica, quimica,
seccién simulaciones. matematica, ciencias de la tierra,
biologia.
Tercer paso: Seleccionar el Seleccion del area.
area.
Cuarto paso: Seleccionar el  Seleccién del campo tematico.
tema a desarrollar.
Logro de Indaga mediante métodos Problematiza situaciones.
Competencias. cientificos para construir Disefia  estrategias para  hacer Escala
conocimientos. indagacion. vigesimal
Genera y registra datos e informacion. (0-20)
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Variables Dimensiones Indicadores Escala

Analiza datos e informacion.
Evalta y comunica el proceso y los
resultados de su indagacion.

Explica el mundo fisico Comprendey usa conocimientos sobre
basandose en los seres vivos, materia y energia,
conocimientos sobre los biodiversidad, tierra y universo.

seres vivos, materia y Evalla las implicancias y comunica el
energia, biodiversidad, proceso y los resultados de su
tierra y universo. indagacion.

Disefia 'y  construye Determina una alternativa de solucion
soluciones tecnoldgicas tecnoldgica.
para resolver problemas Disefia la alternativa de solucién
en su entorno. tecnoldgica.
Implementa y valida alternativas de
solucion tecnoldgica.
Evalta y comunica el funcionamiento
y los impactos de su alternativa de
solucion tecnoldgica.

Nota: Elaboracion propia.

3.8.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Para la recoleccion de datos, se realizo en coordinacion de la Facultad de Ciencias
de la Educacion y la Escuela Profesional de Educacion Secundaria de la Universidad
Nacional del Altiplano Puno y la Direccion de la Institucion Educativa Secundaria Tupac

Amaru - Paucarcolla - Puno, 2023.

En los estudiantes de los grupos control y experimental se evaluaron mediante
pruebas de entrada y salida, bajo las competencias; Indaga mediante métodos cientificos
para construir conocimientos; Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre
los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo; Disefia y construye

soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS

El anélisis estadistico luego de la aplicacion del pre test y pos test a los grupos en
estudio, se realizd con el programa SPSS version XX, utilizando elementos de la
estadistica inferencial tales como: media, desviacion tipica, coeficiente de variacion de

Pearson; adicional a éstos y segun el caso pruebas paramétricas y no paramétricas.

a) Resultados del logro de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia

antes del experimento.

J Resultados del grupo control.

Tabla 4
Simulador PhET como recurso didactico en las competencias del area de Cienciay

Tecnologia antes del experimento (grupo control).

Competencias
Explica el mundo fisico Disefia y construye
basandose en conocimientos  soluciones tecnolégicas para
sobre los seres vivos, materiay  resolver problemas en su

Indaga mediante métodos
cientificos para construir
conocimientos

energia entorno
Notas fi % fi % fi %
5 0 0,0 0 0,0 4 33,3
6 0 0,0 0 0,0 2 16,7
7 0 0,0 2 16,7 2 16,7
8 1 8,3 3 25,0 2 16,7
9 1 8,3 5 41,7 2 16,7
10 2 16,7 2 16,7 0 0,0
11 1 8,3 0 0,0 0 0,0
12 1 8,3 0 0,0 0 0,0
13 5 41,7 0 0,0 0 0,0
14 1 8,3 0 0,0 0 0,0
Total 12 100,0 12 100,0 12 100,0
Promedio 11,6 8,6 6,7
Nota: Evaluacion de entrada del grupo control.
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Figura 3
Simulador PhET como recurso didactico en las competencias del area de Cienciay

Tecnologia antes del experimento (grupo control).

45.0% 21.7% 41.7%
40.0%
33.3%
35.0% P
.
30.0% 25.0%
2
T 25.0%
5
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a
15.0%
1o.0% 8.39 8.39 8.3% 8.3% 8.3%
0%
5.0%
0.0% 0.0% 0.09 0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
0.0% —
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Notas

B Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
M Explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno
Nota: Resultados del logro de las competencias de la prueba de entrada del grupo control.
Andlisis e interpretacion:

En latabla 4 y figura 3 se observa que la media obtenida en la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos es 11.6, la media obtenida en
la competencia; explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres
Vvivos, materia y energia es 8.6 y la media obtenida en la competencia; disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno es 6.7 respecto a las

competencias, del area de ciencia y tecnologia.

De los resultados obtenidos en la prueba de entrada, se infiere que el grupo control
aun no ha desarrollado las competencias necesarias. Ademas, una media aritmética tan
baja en las tres competencias, pone de manifiesto el bajo nivel académico en el que se
encuentran los estudiantes de la institucion educativa secundaria “Tupac Amaru” del

distrito de Paucarcolla — PUNO.
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. Resultados del grupo experimental.
Tabla 5
Simulador PhET como recurso didactico en las competencias del rea de Cienciay

Tecnologia antes del experimento (grupo experimental).

Competencias
Explica el mundo fisico Disefia y construye
basadndose en conocimientos  soluciones tecnoldgicas para
sobre los seres vivos, materiay  resolver problemas en su

Indaga mediante métodos
cientificos para construir
conocimientos

energia entorno
Notas fi % fi % fi %
5 0 0,0 1 10,0 3 30,0
6 0 0,0 0 0,0 1 10,0
7 0 0,0 1 10,0 1 10,0
8 0 0,0 1 10,0 4 40,0
9 0 0,0 3 30,0 1 10,0
10 2 20,0 2 20,0 0 0,0
11 1 10,0 1 10,0 0 0,0
12 1 10,0 0 0,0 0 0,0
13 5 50,0 1 10,0 0 0,0
16 1 10,0 0 0,0 0 0,0
Total 10 100,0 10 100.0 10 100,0
Promedio 12,4 9,1 6,9

Nota; Evaluacion de entrada del grupo experimental.

Figura 4
Simulador PhET como recurso didactico en las competencias del area de Cienciay
Tecnologia antes del experimento (grupo experimental).
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Notas

B Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
M Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia

M Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno

Nota: Resultados del logro de las competencias de la prueba de entrada del grupo experimental.
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Analisis e interpretacion

En latabla 5y figura 4 se observa que la media obtenida en la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos es 12.4, la media obtenida en
la competencia; explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia es 9.1 y la media obtenida en la competencia; disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno es 6.9 respecto a las
competencias, del area de ciencia y tecnologia. De los resultados obtenidos en la prueba
de entrada, se infiere que el grupo experimental ain no ha desarrollado las competencias
necesarias. Ademas, la media aritmética no supera la nota minimo aprobatoria,
observando el bajo nivel académico en el que se encuentran los estudiantes de la

institucion educativa secundaria “Tapac Amaru” del distrito de Paucarcolla — PUNO.

o Resultados del logro de las competencias del area de Ciencia y Tecnologia
después del experimento. Grupo control.

Tabla 6

Simulador PhET como recurso didactico en las competencias del area de Cienciay

Tecnologia después del experimento (grupo control).

Competencias
Explica el mundo fisico
basandose en conocimientos
sobre los seres vivos, materia y

Disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para
resolver problemas en su

Indaga mediante métodos
cientificos para construir
conocimientos

energia entorno
Notas fi % fi % fi %
5 0 0,0 0 0,0 1 8,3
6 0 0,0 0 0,0 3 25,0
7 0 0,0 0 0,0 0 0,0
8 0 0,0 1 8,3 2 16,7
9 0 0,0 3 25,0 1 8,3
10 0 0,0 3 25,0 1 8,3
11 1 8,3 3 25,0 3 25,0
12 2 16,7 1 8,3 1 8,3
13 2 16,7 0 0,0 0 0,0
14 1 8,3 1 8,3 0 0,0
15 2 16,7 0 0,0 0 0,0
16 4 33,3 0 0,0 0 0,0
Total 12 100,0 12 100,0 12 100,0
Promedio 14,1 10,3 9,6
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Figura 5
Simulador PhET como recurso didactico en las competencias del area de Cienciay

Tecnologia después del experimento (grupo control).
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Notas

M Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
® Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia

Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno
Nota: Resultados del logro de las competencias de la prueba de salida del grupo control.
Andlisis e interpretacion

En latabla 6 y figura 5 se observa que la media obtenida en la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos es 14.1, la media obtenida en
la competencia; explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres
vivos, materiay energia es 10.3 y la media obtenida en la competencia; disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno es 9.6 respecto a las
competencias, del area de ciencia y tecnologia. De los resultados obtenidos en la prueba
de salida, se infiere que el grupo control ain no ha desarrollado las competencias
necesarias, salvo en la primera competencia, esto se debe a la falta de aplicaciéon de
estrategias. Ademas, la media aritmética, en las tres competencias, no ha tenido una
variacion significativa en relacion a la prueba de entrada que se aplic antes de iniciar
con el experimento, en los estudiantes de la institucion educativa secundaria “Tupac

Amaru” del distrito de Paucarcolla — PUNO.
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J Grupo experimental.
Tabla 7
Simulador PhET como recurso didactico en las competencias del area de Cienciay

Tecnologia después del experimento (grupo experimental).

Competencias

Indaga mediante métodos Explica el mundo fisico Disefia y construye
cientificos para construir  basandose en conocimientos  soluciones tecnologicas para
conocimientos sobre los seres vivos, materiay  resolver problemas en su
energia entorno
Notas fi % fi % fi %
11 0 0,0 0 0,0 2 20,0
12 0 0,0 0 0,0 1 10,0
13 0 0,0 3 30,0 3 30,0
14 0 0,0 1 10,0 3 30,0
15 0 0,0 2 20,0 0 0,0
16 1 10,0 2 20,0 0 0,0
17 4 40,0 0 0,0 1 10,0
18 4 40,0 2 20,0 0 0,0
19 1 10,0 0 0,0 0 0,0
Total 1 100,0 10 100,0 10 100,0
Promedio 17,5 15,1 13,2

Nota: Evaluacién de salida del grupo experimental.
Figura 6
Simulador PhET como recurso didactico en las competencias del area de Cienciay

Tecnologia después del experimento (grupo experimental).
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Notas

B Indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos
M Explica el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia

M Disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno

Nota: Resultados del logro de las competencias de la prueba de salida del grupo experimental.
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Analisis e interpretacion

En latabla 7 y figura 6 se observa que la media obtenida en la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos es 17.5, la media obtenida en
la competencia; explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres
vivos, materiay energia es 15.1 y la media obtenida en la competencia; disefia y construye
soluciones tecnologicas para resolver problemas en su entorno es 13.2 respecto a las

competencias, del area de Ciencia y Tecnologia.

De los resultados obtenidos en la prueba de salida, se infiere que el grupo
experimental ha desarrollado las competencias necesarias a diferencia del grupo control,
la que se debe a la aplicacion del Simulador PhET como recurso didéactico. Ademas, la
media aritmética, en las tres competencias, superan de manera significativa en relacion a
la prueba de entrada que se aplicé antes de iniciar con el experimento, en los estudiantes
de la institucion educativa secundaria “Tupac Amaru” del distrito de Paucarcolla —

PUNO.

b) Prueba de hipotesis

° Prueba de hipdtesis del Simulador PhET como recurso didactico en las

competencias del area de Ciencia y Tecnologia después del experimento.
a) Hipdtesis estadisticas
Ha: El efecto del Simulador PhET mejora positivamente el logro de las

competencias en el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de la IES Tupac

Amaru - Paucarcolla - Puno, 2023.
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Ho: El efecto del Simulador PhET no mejora el logro de las competencias en el
area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de la IES Tupac Amaru - Paucarcolla

- Puno, 2023.

b) Nivel de significancia
Nivel de significancia a = 0,05; con una Tt =1,72
C) Estadistica de prueba

Tabla 8
Prueba estadistica simulador PhET para el logro de las competencias del area de

Cienciay Tecnologia, después del experimento.

Media de
Grupo N Media  Desviacién estandar error
estandar
Competencias del area de Cienciay Experimental 10 15,30 1,337 ,423
Tecnologia Control 12 11,25 1,485 ,429
Prueba de
Levene de
igualdad
de
varianzas Prueba t para la igualdad de medias
95% de
intervalo de
Diferencia confianza de la
Sig. Diferenciade  de error diferencia
F Sig. t gl (bilateral) medias estandar Inferior Superior
Competencias Se
delareade —asumen .7, eer6659 20 000 4050 608 2781 5319
Cienciay varianzas
Tecnologia  iguales
No se
asumen 6,726 19,849 ,000 4,050 602 2793 5307
varianzas
iguales

Nota: Elaboracién de la prueba de salida.
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4.2. REGLA DE DECISION

Figura 7

Campana de Gauss

REGIGN DE | S.659
ACEPTACION

Regién de
Rechazo

-1.72 1.72

Nota: Elaboracion propia

Como Tc=6.659 > Tt =1,72; entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la hipotesis
alterna. Por lo que la aplicacion del Simulador PhET mejora positivamente el logro de las
competencias en el area de Ciencia y Tecnologia en estudiantes de la IES Tupac Amaru

- Paucarcolla - Puno, 2023.

° Prueba de hip6tesis del Simulador PhET como recurso didactico en la competencia

indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos.

a) Hipotesis estadisticas

Ha: El efecto del Simulador PhET mejora positivamente el logro de la
competencia indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos,

en el area de Ciencia y Tecnologia.

Ho: El efecto del Simulador PhET no mejora el logro de la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos, en el area de Ciencia

y Tecnologia.

b) Nivel de significancia

Nivel de significancia a = 0,05; con una Tt =1,72
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c) Estadistica de prueba

Tabla 9
Prueba estadistica Simulador PhET para el logro de la competencia indaga mediante

métodos cientificos para construir conocimientos, después del experimento.

Media de
error
Grupo N Media Desviacién estandar estandar
Cqmpetenf:la |,n_daga mediante _ Experimenta 1 17,50 850 260
métodos cientificos para construir | 0
conocimientos Control ; 14,08 1,832 529
Prueba de
Levene de
igualdad
de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de
intervalo de
confianza de la
Diferenci diferencia
Sig Sig. ade Diferencia de error Inferio Superio
F .t gl (bilateral) medias estandar r r
Competencia Se
indaga asumen
mediante varianza 10’02 ’Og 5’;' 20 ,000 3,417 ,631 2,101 4,733
métodos S
cientificos  iguales
para No se
construir asumen 5.7 16,10
conocimient varianza 6 2 ,000 3,417 593 2,160 4,674
0S S
iguales

Nota: Elaboracidn de la prueba de salida.
d) Regla de decision.

Como Tc =5.42 > Tt = 1,72; entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipotesis alterna. Por lo que la aplicacion del Simulador PhET mejora
positivamente el logro de la competencia indaga mediante métodos cientificos

para construir conocimientos, en el area de Ciencia y Tecnologia.

. Prueba de hipotesis del Simulador PhET como recurso didéctico en la competencia
explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y

energia.
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a) Hipotesis estadisticas
Ha: El efecto del Simulador PhET mejora positivamente el logro de la
competencia explica el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres
Vvivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y universo, en el area de CTA.
Ho: El efecto del Simulador PhET no mejora el logro de la competencia explica
el mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y

energia, biodiversidad, tierra y universo, en el area de Ciencia y Tecnologia.

b) Nivel de significancia
Nivel de significancia a = 0,05; con una Tt =1,72
c) Estadistica de prueba

Tabla 10
Prueba estadistica Simulador PhET para el logro de la competencia explica el mundo

fisico basadndose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia.

. Desviacion Media de
Grupo N Media . error
estandar .
estandar
Competencia explica el mundo fisico basandose Experimental 10 15,10 1,912 ,605
en cono,C|m|entos sobre los seres vivos, materia Control 12 10,33 1,614 466
y energia.
Prueba de
Levene de
igualdad
de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
Diferencia de confianza de
Sig.  Diferencia de error la diferencia
F Sig. t gl (bilateral) de medias estandar Inferior Superior

Competencia Se
explica el asumen

mundo fisico varianzas 471 ,500 6,345 20 ,000 4,767 , 751 3,200 6,334
basandose en iguales

conocimientos  No se

sobre los seres  asumen 6,244 17,746 000 4767 763 3,161 6,372

vivos, materiay varianzas
energia. iguales
Nota: Elaboracidn de la prueba de salida.
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d) Regla de decision.
Como Tc =6.345 > Tt = 1,72; entonces se rechaza la hip6tesis nula y se acepta la
hipotesis alterna. Por lo que la aplicacion del Simulador PhET mejora
positivamente el logro de la competencia explica el mundo fisico basandose en
conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, biodiversidad, tierra y

universo, en el area de Ciencia y Tecnologia.

o Prueba de hipdtesis del Simulador PhET como recurso didactico en la competencia
disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno.
a) Hipotesis estadisticas

Ha: El efecto del Simulador PhET mejora positivamente el logro de la
competencia disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas

en su entorno, en el area de Ciencia y Tecnologia.

Ho: El efecto del Simulador PhET no mejora el logro de la competencia disefia y
construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno, en el

area de Ciencia y Tecnologia.

b) Nivel de significancia
Nivel de significancia a = 0,05; con una Tt =1,72

C) Estadistica de prueba
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Tabla 11
Prueba estadistica Simulador PhET para el logro de la competencia disefia y construye
soluciones tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno, después del

experimento.

o Media de
Desviacion
Grupo N Media error
estandar
estandar
Competencias disefia y Experimental 10 13,20 1,751 ,554
construye soluciones Control
tecnoldgicas para resolver 12 8,58 2,429 ,701
problemas en su entorno
Prueba de
Levene de
igualdad
de
varianzas prueba t para la igualdad de medias
95% de intervalo
de confianza de
Sig.  Diferenci Diferencia la diferencia
(bilateral  ade de error Inferio
F Sig. t gl ) medias  estandar r  Superior

Competenci Se
adisefiay asumen 3,09 ,09 5,01

. 20 ,000 4,617 ,921 2,696 6,538
construye  varianza 6 4 3
soluciones s iguales
tecnoldgicas No se
para asumen
resolver varianza 5,16
. 19,655 ,000 4,617 ,894 2,751 6,483
problemas s iguales
ensu
entorno.

Nota: Elaboracion de la prueba de salida.

d) Regla de decision.
Como Tc =5.013 > Tt = 1,72; entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipbtesis alterna. Por lo que la aplicacion del Simulador PhET mejora

positivamente el logro de la competencia disefia y construye soluciones
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tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno, en el area de Ciencia y

Tecnologia.

4.3. DISCUSION

Los resultados han sido contrastados con los antecedentes de la presente

investigacion.

Lemos y Mosquera (2020b), en su trabajo de investigacion. Simulador virtual
PHET como herramienta de ensefianza aprendizaje para el fortalecimiento de las
competencias en el area de ciencias naturales en la educacion basica secundaria. Los
resultados del pre-test y pos-test en el grupo experimental indicaron una mejoria en
promedio de 3,5 respuestas correctas mas en el cuestionario siendo estas diferencias
estadisticamente significativas, por lo que se evidencio cerca de 7,5 preguntas correctas
de 10 posibles en cada uno de los temas. Por su parte el grupo control solo mejoré en el
tema globos y flotabilidad donde en promedio mejoraron una respuesta correcta
respondiendo correctamente 4 de 10 posibles, en los deméas temas no hubo mejorias
estadisticamente significativas. Estos resultados son consistentes con otros estudios que
sugieren que los simuladores virtuales influyen en la adquisicion de las distintas areas del

conocimiento.

Carballido et al., (2022), en su trabajo de investigacion. Simulador PhET como
software educativo para la ensefianza-aprendizaje de las fracciones. Llega a la conclusion
que la importancia del simulador PhET en la ensefianza y aprendizaje de las fracciones,
es facilitar la ensefianza en los docentes para el debido aprendizaje, reforzando las ideas

conceptuales abstractas, motivando e incentivando la participacion de los estudiantes.

Cruz (2020), en su trabajo de investigacion. Aprendizaje significativo del area de

ciencia y tecnologia (fisica), a través de laboratorio y simulacion en el software Phet en
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estudiantes del 5° grado de secundaria I. E. Eusebio Corazao de Lamay, 2019. Plante6
como fin la evaluacién de aprendizajes significativos de los estudiantes, a través del
laboratorio de Fisica y del software PhET. La semejanza con el presente trabajo de
titulacién, es la aplicacion del simulador PhET hacia los estudiantes para la adquisicion
de aprendizajes. Por el contrario, la diferencia es el area de ciencias y tecnologia que esta

dirigido, ya que en nuestra investigacion se esta enfocando al area de matematica.

Diaz (2018), en su trabajo de investigacion. Aprendizaje de las Matematicas con
el uso de Simulacién. Esta Investigacion es de tipo experimental - Cuantitativa, con grupo
control y un grupo experimental (Prueba con el simulador Phet). Concluye que; el
rendimiento académico mejord significativamente al utilizar el simulador PHET en la

ensefianza de las fracciones equivalentes.

Linares (2019), en su trabajo de investigacion. Los prototipos como estrategia
didactica para el desarrollo de competencias cientificas en el area de ciencia tecnologia y
ambiente, en estudiantes del nivel secundario de la institucion educativa Juan Domingo
Zamacola y Jauregui del distrito de Cerro Colorado, Arequipa. Concluye que, al finalizar
el experimento, se obtuvo logro destacado con un rango de variacion de 28,2% en items
que evaluaron las capacidades problematiza situaciones para hacer indagacion vy,
comprende y usa conocimientos cientificos sobre los seres vivos, materia y energia. En
cambio, otros items evaluaron las capacidades problematiza situaciones para hacer
indagacion, analiza datos e informacidn y, comprende y usa conocimientos sobre los seres
vivos, materia y energia; obteniéndose logro suficiente en un rango de variacion de

18,6%.

Para Carrion et al. (2020), en su investigacion, realizo acerca de la importancia

del uso de simuladores PhET virtuales como estrategia metodoldgica para optimizar la
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ensefianza de la quimica a estudiantes de secundaria, el producto de un instrumento que
fue aplicada, mostro un promedio considerable de 48,9% de educandos puestos a prueba,
donde se tuvo una aceptacion positiva con el uso de los simuladores virtuales
anteriormente ya mencionados en el proceso de ensefianza de la quimica, y también
estuvieron de acuerdo para que los docentes pudieran implementar el uso de los

simuladores virtuales como una nueva estrategia metodoldgica.

Segun Lemos y Mosquera (2020), en su tesis de maestria, se obtuvo como
resultados de una prueba denominada pre-test y pos-test en el grupo experimental se vio
un altisimo promedio de 3,5 respuestas correctas mas, consideradas estadisticamente
sobresalientes o significativas, por lo que se evidencié un promedio de 7,5 preguntas
correctas de 10 posibles en cada uno de los temas que se realizd. Por lo tanto, se asevero

que el uso de simuladores ayuda de manera significativa en la ensefianza y aprendizaje.

Segun Fabara (2022), el investigador lleg6 a la conclusion de que se trata de una
estrategia valida para ser implementada o sustituida en los escenarios educativos
tradicionales con el fin de garantizar el aprendizaje progresivo de la Fisica, ya que los
resultados del estudio demostraron una diferencia significativa entre el pre- y el post-test

tras la aplicacion de la estrategia didactica basada en la simulacién PhET.

Como expresa Camelo (2020), con los resultados se pudo evidenciar, que el
simulador PHET fortalece el aprendizaje del movimiento parabdlico en los estudiantes de
manera significativa, por lo tanto se llegd a la conclusion de que la integracion del
simulador PhET refuerza el aprendizaje de manera significativa en fisica por lo que es
importante poder emplear este instrumento didactico en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.
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Para Tituchina (2022), en su tesis, los resultados indicaron que los profesores no
realizan practicas de laboratorio virtual con el simulador PheT; en consecuencia, la
administracion de los contextos virtuales en la educacién exige habilidades
metodoldgicas adecuadas y efectivas que se adapten al disefio y la operatividad de estos
ambientes para apoyar la comprension y explicacion de la informacion por parte de los

estudiantes, asi como su creacidn de nuevos conocimientos y el aprendizaje continuo.

Segun Moreno (2019), en su estudio, se tuvo como resultados obtenidos que
fueron muy relevantes para la investigacion y los estudiantes mejoraron de manera
progresiva en sus resultados académicos, gracias al uso comprensivo de entornos
virtuales. Se concluyo que el desarrollo de técnicas activas que se aplican mediante las

novedosas tecnologias de informacion (TICS), su efecto es positivo en los estudiantes.

Luego de contrastar, se concluye que; el efecto del Simulador PhET como recurso
didactico mejora positivamente el logro de las competencias en el area de Ciencia y
Tecnologia en estudiantes de la IES Tupac Amaru - Paucarcolla - Puno, 2023, porque el
90.0% de estudiantes en el grupo experimental se ubican en el nivel de logro esperado y
el 10.0% de los estudiantes del grupo experimental se ubican en el nivel de logro
destacado. Ademas los estadisticos muestran que; el promedio es de 15.30, con
desviacion estandar baja, la que implica minima dispersion, ademés la Prueba “t” de
student para muestras relacionadas indica que es efectiva la aplicacién del recurso
didactico y por la prueba “t” de student para muestras independientes de los grupos
control y experimental, evidencia que en la prueba de entrada ambos grupos ingresan a la
investigacion con iguales varianzas, mientras que en la prueba de salida el grupo
experimental demuestra mejoras positivas en el logro de las competencias en el &rea de

Ciencia y Tecnologia.
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Asimismo, de acuerdo a los resultados de la investigacion, el simulador PhET
como recurso didactico mejora positivamente en mayor escala en la competencia indaga
mediante métodos cientificos para construir conocimientos, lo cual se evidencia en la
tabla 7, donde el promedio obtenido es de 17.5, mientras que, para la competencia explica
el mundo fisico basdndose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y energia, se
obtuvo un promedio de 15.1 y en la competencia disefia y construye soluciones

tecnoldgicas para resolver problemas en su entorno, se obtuvo un promedio de 13.2.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA. El efecto del Simulador PhET como recurso didactico mejora positivamente
en la escala vigesimal en el logro de las competencias del area de Ciencia
y Tecnologia en estudiantes de la IES TUpac Amaru - Paucarcolla - Puno,
2023, evidenciada en latabla 7 y figura 6, donde se muestran los resultados
obtenidos en la prueba de salida, se concluye que el grupo experimental ha
desarrollado las competencias necesarias a diferencia del grupo control, la
que se debe a la aplicacion del Simulador PhET como recurso didéctico.
Ademas, la media aritmética, en las tres competencias, superan de manera
significativa en relacion a la prueba de entrada que se aplico antes de
iniciar con el experimento, en los estudiantes de la institucion educativa

secundaria “Tapac Amaru” del distrito de Paucarcolla — PUNO

SEGUNDA. Respecto a la competencia 1, el simulador PhET como recurso didactico
mejora positivamente en la escala vigesimal en el logro de la competencia
indaga mediante métodos cientificos para construir conocimientos, del
area de Ciencia y Tecnologia. La que se observa en la tabla 7 y la figura
6, donde se evidencia el promedio obtenido es de 17.5, ademas la prueba
“t” de student muestras independientes de los grupos control y
experimental en la prueba de entrada ambos grupos ingresan a la
investigacion con iguales varianzas, mientras que en la prueba de salida el
grupo experimental demuestra que existe mejoras positivas en los

estudiantes.

TERCERA. De acuerdo a la competencia 2, el simulador PhnET como recurso didactico
es efectiva en la escala vigesimal en el logro de la competencia explica el
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mundo fisico basandose en conocimientos sobre los seres vivos, materia y
energia, biodiversidad, tierra y universo, evidenciada en la tabla 7 y figura
6, da a conocer que el promedio es de 15.1 con diferentes desviaciones, de
ello se concluye que el grupo experimental mejora positivamente luego de
la aplicacion del Simulador PhET como recurso didactico, ademas la
Prueba “t” de student para muestras relacionadas indica que existe
diferencia de 6.00 puntos entre la prueba de entrada y salida, demostrando
que la aplicacion del simulador PhET es efectiva, ademas la prueba “t” de
student muestras independientes de los grupos control y experimental
demuestra que existe diferencias positivas en el logro de las competencias

en los estudiantes.

CUARTA. Enlacompetencia 3, como recurso didactico el efecto del Simulador PhET
mejoro positivamente en la escala vigesimal en el logro de la competencia
disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver problemas en su
entorno, en el area de Ciencia y Tecnologia. Observada en la tabla 7 y
figura 6, donde el promedio es de 13.2, con desviacion estandar baja o
minima dispersién, ademas la prueba “t” de student para muestras
relacionadas muestra una diferencia de 6.30 puntos en promedio y por el
valor de probabilidad de error que es menor al parametro de 0.05, se
demuestra que existe diferencia positiva, también la prueba “t” de student
muestras independientes de los grupos control y experimental demuestra

mejoras positivas.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERA. A los docentes en formacion de la facultad de educacién, especialidad de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, para que empleen las Tecnologias de
Informacién y Comunicacion (TICs), especificamente el simulador PhET,
en sus préacticas preprofesionales, adaptando el simulador PhET en sus
sesiones de aprendizaje que desarrollan en un aula, lo cual permitira

obtener un efecto positivo respecto al logro de las competencias.

SEGUNDA. A los docentes de la Institucion Educativa se recomienda implementar la
aplicacion del simulador PhET, ya que esta accion facilitara el logro de las
competencias, capacidades y desempefios, porque los estudiantes se
sentiran motivados y con ansias de exploran el simulador y al mismo

tiempo lograran una determinada competencia de manera optima.

TERCERA. A todos los estudiantes de las instituciones educativas, que utilicen los
recursos tecnoldgicos que las instituciones les facilita, ya que en ellas
pueden encontrar diversas fuentes de aprendizaje, asi como el simulador
PhET que ayuda a mejorar el aprendizaje para el logro de las competencias
del area, porque el simulador cuenta con diversas simulaciones para
diferentes situaciones, tanto en el campo de quimica, fisica, anatomia y

biologia.

CUARTA. A los padres de familia que estimulen y hagan el acompafiamiento en los
tiempos libres en el manejo adecuado de las tecnologias, empleando el uso
de los simuladores PhET, para un mejor aprendizaje, ya que hoy en dia las

tecnologias motivan a los estudiantes.
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ANEXO 1: Solicitud a la institucion educativa para la ejecucion

(o ~ ; L,T- ¢~ \pa A e—
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo 3 HPAC AMARUT Sl

SOLICITO: Autorizacion 7 :para la ejecﬁdaﬂ//dem;;
: r92

Sefior/a:

PROF. WALDO SARDON FLORES

DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “TUPAC
AMARU” PAUCARCOLLA

Yo, RONALD RAMIRO CAJIA CABRERA, identificado
con DNI N° 70338091, con domicilio en AHM. 28 de Julio K-
07 de la ciudad de Puno, con N° de celular 990901037,
BACHILLER EN EDUCACION del Programa de Estudios de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, de la escuela Profesional de
Educaciéon Secundaria de la Facultad de Ciencias de la
Educacion, UNA Puno. A Usted con el debido respeto me
presento y expongo:

Que, habiendo culminado la carrera profesional de
EDUCACION SECUNDARIA en la especialidad de CIENCIA TECNOLOGIA Y
AMBIENTE de la UNA - PUNO, solicito a Ud. permiso para la ejecucion de mi proyecto de
investigacion titulado “EL SIMULADOR PHET COMO RECURSO DIDACTICO PARA
EL LOGRO DE COMPETENCIAS EN EL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN
ESTUDIANTES DE LA IES TUPAC AMARU - PAUCARCOLLA - PUNO", donde la
investigacion se tiene planificado a ser ejecutado en los estudiantes de grado TERCERO con
las secciones “A” y “B” de educacién secundaria, asimismo requerir las facilidades que
corresponda a €l o la Docente que dirige dicho grado y secciones de la institucidn educativa,
para ello adjunto el siguiente documento:

1. Acta de aprobacion del proyecto de tesis

POR LO EXPUESTO:
Ruego a usted acceder a mi solicitud.

Puno, 13 de Julio del 2023.

#

I

/) | A

CAIJIA CABRERA RONALD RAMIRO
DNI N° 70338091

77

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



:  UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 2: Constancia de ejecucion

UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL
Institucion Educativa Secundaria JEC

“TUPAC AMARU” - PAUCARCOLLA
R.D. N2 oos9-78-VII-DREP tupacamarupaucarcolla@gmaill.com

- MINISTERIO DE EDUCACION
. - DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION - PUNO

MINISTERIO DE EDUCACION

“ANO DE LA UNIDAD, LA PAZ Y EL DESARROLLO”

CONSTANCIA DE_EJECUCION DE PROYECTO

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCIGN EDUCATIVA SECUNDARIA “TPAC AMARL” DEL DISTRITO DE PAUCARCOLLA,
PROVINCIA DE PUND Y DEPARTAMENTO DE PUND, EDMPRENSIGN DE LA UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA
LOCAL PUND - DE LA DIRECCICN REGIONAL DE EDUCACION DE PUND.

(UE SUSCRIBE:

HACE CONSTAR:

Que, el Bachiller CAJIA CABRERA, Ronald Ramiro con DNI N° 70338091 de la
Universidad Nacional del Altiplano de la Escuela Profesional de educacion secundaria especialidad de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, ejecuto el proyecto de investigacion denominado “ EL SIMULADOR
PHET COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL LOGRO DE COMPETENCIAS EN EL AREA DE
CIENCIA Y TECNOLOGIA EN LOS ESTUDIANTES DE LA IES. “TUPAC AMARU- PAUCARCOLLA -
PUNO”. El mismo que inicio el trabajo a partir del 07 de agosto al 19 de setiembre del presente afio 2023;
y desarrollando de la siguiente manera:

SESIONES DE APRENDIZAJE GRADO Y SECCION GRUPO
09 3N Experimental
09 3B Control

Cumpliendo un total de 18 sesiones de aprendizaje con aplicacion de pruebas escritas en
ambos grupos en Coordinacion con la Profesora del Area Edith Coaquira Tipo.

Durante su permanencia demostré puntualidad, responsabilidad, respeto y compromiso.

Se otorga la presente constancia a solicitud escrita de parte del interesado para fines que
viere por conveniente.

/Pausgrcolla, 24 de octubre del 2023.
\

WSF/D-IES"TA"P.
Lvchi‘Sec.
c.c.Arch

Direccién: Jr. Cahuide N° 260 Paucarcolia - Puno - Puno
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ANEXO 3: Validez del instrumento

m VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTO

TITULO DEL PROYECTO:

EL SIMULADOR PHET COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL LOGRO DE COMPETENCIAS EN EL AREA
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN ESTUDIANTES DE LA IES TUPAC AMARU - PAUCARCOLLA — PUNO.

Responsable: Cajia Cabrera, Ronald Ramiro

Indicacion: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso analisis del
instrumento presentado, marque con un aspa en el casillero que cree conveniente de acuerdo a su
criterio y experiencia profesional, demostrando si cuenta o no cuenta con los requisitos minimos de
formulacién para su posterior aplicacion.

N° CRITERIO DE VALIDEZ Muy | Poco | Regular | Aceptable | Muy
poco aceptable

Los items son pertinentes con la variable
Los items son pertinentes con las dimensiones >
Los items son pertinentes con los indicadores
La redaccién de los items es adecuado

La valoracion de cada item es adecuado

La presentacién del instrumento es adecuado =<
El instrumento contiene suficiente cantidad de
items

La estructura del instrumento es adecuado

La valoracion del instrumento es adecuado

0 | El instrumento corresponde a los objetivos de
investigacion

No apto: Muy poco, Poco. Modificar: Regular. Apto: Aceptable, Muy aceptable

N[O BIWIN|—

=0

\( VXY | XYY X

Observaciones:

Después de haber evaluado el instrumento, se declara APTO (%), NO APTO ( ) para su aplicacién.

Lugar y fecha: UnvA= P Ung 2,02 -08.7.4033

DATOS DEL JUEZ
Apellidos y Nombres: _(Suric€geez [Isco FELLIPE
Grado Académico :_Docrare.
Especialidad :_Fi1s3co MATEHATICO

/
/,

Vi

£
Firmay P';/vtFirma x/{el Experto
Dr. Fefipe Gutiérrez Ospg

|
1
I
1
1
1
|
1
1
1
|
/ 1
1
1
1
l
|
1
|
|
]
|
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\7. 2 ‘-'l
lm! VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTO

TITULO DEL PROYECTO:

EL SIMULADOR PHET COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL LOGRO DE COMPETENCIAS EN EL AREA
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN ESTUDIANTES DE LA IES TUPAC AMARU - PAUCARCOLLA — PUNO.

Responsable: Cajia Cabrera, Ronald Ramiro

Indicacion: Sefor especialista se le pide su colaboracién para que luego de un riguroso analisis del
instrumento presentado, marque con un aspa en el casillero que cree conveniente de acuerdo a su
criterio y experiencia profesional, demostrando si cuenta o no cuenta con los requisitos minimos de
formulacion para su posterior aplicacion.

N° CRITERIO DE VALIDEZ Muy | Poco | Regular | Aceptable | Muy
poco aceptable
1 Los items son pertinentes con la variable b
2 | Los items son pertinentes con las dimensiones e
3 | Los items son pertinentes con los indicadores =<
4 | La redaccion de los items es adecuado ><
5 | La valoracién de cada item es adecuado s
6 | La presentacién del instrumento es adecuado e
7 | El instrumento contiene suficiente cantidad de
items )<
8 | La estructura del instrumento es adecuado K
9 | La valoracién del instrumento es adecuado e
10 | El instrumento corresponde a los objetivos de 74
investigacion

No apto: Muy poco, Poco. Modificar: Regular. Apto: Aceptable, Muy aceptable

Observaciones:

Aplicab/e

Después de haber evaluado el instrumento, se declara APTO (x), NO APTO ( ) para su aplicacion.

DATOS DEL JUEZ
Apellidos y Nombres: _ (_ aza  (oifa, tanvela 001'54)‘
Grado Académico :___/Do-rtar
Especialidad & dvaadon

Firmay PostFirma del Experto

T

Dra. Manuela Daishy Casa Coi
""""""""""" Dooanle: FEbDEy VU= = - == == oo oo mm ol
UNA - PUNO
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g VALIDEZ DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
JUICIO DE EXPERTO

TITULO DEL PROYECTO:

EL SIMULADOR PHET COMO RECURSO DIDACTICO PARA EL LOGRO DE COMPETENCIAS EN EL AREA
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA EN ESTUDIANTES DE LA IES TUPAC AMARU - PAUCARCOLLA - PUNO.

Responsable: Cajia Cabrera, Ronald Ramiro

Indicacién: Sefior especialista se le pide su colaboracién para que luego de un riguroso analisis del
instrumento presentado, marque con un aspa en el casillero que cree conveniente de acuerdo a su
criterio y experiencia profesional, demostrando si cuenta o no cuenta con los requisitos minimos de
formulacién para su posterior aplicacion.

N°© CRITERIO DE VALIDEZ Muy | Poco | Regular | Aceptable | Muy
poco aceptable

Los items son pertinentes con la variable

Los items son pertinentes con las dimensiones
Los items son pertinentes con los indicadores X
La redaccién de los items es adecuado

La valoracion de cada item es adecuado

La presentacién del instrumento es adecuado

El instrumento contiene suficiente cantidad de
items

La estructura del instrumento es adecuado

La valoracién del instrumento es adecuado

0 | El instrumento corresponde a los objetivos de
investigacion

No apto: Muy poco, Poco. Modificar: Regular. Apto: Acq@éble, Muy aceptable

N (WIN|—

=|©|0

R Q\QR KR

Observaciones:

Después de haber evaluado el instrumento, se declara APTO 4,), NO APTO ( ) para su aplicacion.

DATOS DEL JUEZ

Apellidos y Nombres: ZOIQUI" Hlanca 5({90)’ ﬂoéwb
Grado Académico : Dﬂcﬂur / /
Especialidad / !
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ANEXO 4: Prueba de entrada y salida

PRE Y POST PRUEBA ESCRITA DEL LOGRO DE LAS COMPETENCIAS
EN EL AREA DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

Apellidos Yy NOMDIES: . .o i, Nota:...
Gradoy Seccion: .................coeevveinnnn, Fecha: .............cooovviiinnnns

Estimado y estimada estudiante: Analice y desarrolle las interrogantes distribuidas por
competencias donde cada interrogante tiene un valor maximo de (4 puntos), la nota total se
promediara con las tres competencias y el tiempo de duracion de la prueba es de (1 hora).

COMPETENCIA: “INDAGA MEDIANTE METODOS CIENTIFICOS PARA
CONSTRUIR SUS CONOCIMIENTOS”.

(Tiempo de Duracién: 20 minutos)

INSTRUCCION: Observa la imagen que se te presenta y marque la respuesta correcta a las
siguientes preguntas.

i

= CAPACIDAD: Problematiza situaciones.
1. ;Cual de las siguientes preguntas relacionadas a la figura 01, contiene las variables
dependientes e independientes para formular un problema de indagacion? (2 Pts.)
Nivel de pregunta: Intermedio

Figura 01:

Agqua conlones Agua sin lonos

a. ;Por qué al insertar los extremos de los cables no se obtiene ningun resultado?
b. ;Como afecta la conductibilidad eléctrica a las sustancias i0nicas?

¢. (De qué manera las sustancias i0nicas influyen en la conductibilidad eléctrica?
d. ;Por qué uno de los focos no enciende?

2.De acuerdo a la pregunta anterior. ;Cual es 1a posible hipotesis para tu problema de
indagacion seleccionado? (2 Pts.)
Nivel de pregunta: Intermedio

82

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

a. Sila conduccion de electricidad es baja, no encendera el foco.

b. Si agregamos las sustancias iénicas a un recipiente con agua entonces esto
permitira la conduccion de la energia eléctrica.

¢. Silaenergia eléctrica enciende de manera potente es porque tiene gran cantidad de
sustancias no i6nicas.

d. Sihay gran cantidad de sustancias i0nicas no habra conduccion eléctrica.

= CAPACIDAD: Diseiia estrategias para hacer indagacion.

MATERIALES:
» 2vasos transparentes bien limpios * Azilicar.
« 2 cucharitas limpias. « Interruptor
+ Agua a temperatura ambiente. « Extension
* Foco * Soquete
«Sal. * Hojas y lapiz

3. Elaboracion de procedimientos: (Disefia acciones que realizarias con los
materiales mostrados). (4 Pts.)
Nivel de pregunta: Basico

30

é |

= CAPACIDAD: Genera y registra datos e informacion.
4. Observe y complete el cuadro de acuerdo a los procedimientos que Disenaste
en el cuadro anterior. (4 Pts.)
Nivel de pregunta: Intermedio

VARIABLE VARIABLE INDEPENDIENTE
DEPENDIENTE | Agua con gran cantidad de | Agua sin iones
iones
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Conductibilidad
eléctrica

= CAPACIDAD: Analiza datos e informacion.
5. Segun el cuadro anterior que completaste: ;Cual es tu analisis de los datos
en relacion a la conductividad de la energia? (4 Pts.)
Nivel de pregunta: Intermedio

a. A mayor concentracion de iones en el agua, mayor conductibilidad de
energia.

b. A menor concentracién de iones en el agua, mayor conductibilidad de
energia.

c. A mayor concentracion de iones en el agua, menor conductibilidad de
energia.

d. Todas las anteriores.

= CAPACIDAD: Evalia y comunica el proceso y resultados de su indagacion.
6. ;Cual es la conclusion al que llegas, luego de analizar e interpretar el
cuadro de variables? (4 Pts.)
Nivel de pregunta: Intermedio

a. Mientras haya mayor concentracion de iones en el agua, ya sea en un
recipiente u otro, se observara mayor conductibilidad de energia eléctrica.

b. La conductibilidad de energia eléctrica no tiene nada que ver con los iones.

c. Mientras haya mayor conductibilidad de energia eléctrica, se observara
mayor concentracion de iones.

d. Todas las anteriores.

COMPETENCIA: DISENA Y CONSTRUYE SOLUCIONES TECNOLOGICAS
PARA RESOLVER PROBLEMAS DE SU ENTORNO.

(Tiempo de Duracion: 20 minutos)
= CAPACIDAD: Determina una alternativa de solucion tecnologica.

INSTRUCCION: Lee el texto que se te presenta y responde a las siguientes
preguntas.

“En algunas ciudades, vemos una gran cantidad de objetos de hierro que se
encuentran en proceso de corrosion por reaccion con el ambiente. La corrosion, a
largo plazo, forma o6xidos de hierro que posteriormente pueden formar parte de las
particulas desprendidas en el aire como componente de la contaminacion por
particulas, lo cual al inhalarse le puede causar graves enfermedades de salud al ser
humano”.

7. ;Cual es el problema que se observa a partir del texto? (4 Pts.)

84

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

8.

Nivel de pregunta: Basico

a. La contaminacion ambiental.

b. La contaminacion del aire.

c¢. Los impactos negativos del 6xido de hierro desprendido en el aire que

afecta a la salud del ser humano.

d. Todas las anteriores.
. Cual es uno de los impactos negativos del 6xido de hierro en la salud del ser
humano? (4 Pts.)
Nivel de pregunta: Basico

Afecta el apetito.

Afecta al sistema respiratorio.
Le genera sobrepeso.

Todas las anteriores.

ao TP

= CAPACIDAD: Disena la alternativa de solucion tecnologica.

9.

10.

Si tuvieras los siguientes materiales:
v Vinagre blanco.
v Limon.
v' Sal.
v" Bicarbonato de sodio.

.Con cual de los materiales mencionados podrias disefiar o elaborar una
mezcla para quitar el oxido de hierro de algun objeto oxidado que posees en
tu hogar? ;Cuales serian tus procedimientos? (4 Pts.)

Nivel de pregunta: Intermedio

JPor qué utilizarias la mezcla de insumos, para quitar el oxido de hierro de
algun objeto que se encuentra en tu hogar? (4 Pts.)
Nivel de pregunta: Basico

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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* CAPACIDAD: Evalia y comunica el funcionamiento y los impactos de su
alternativa de solucion tecnologica.

11. ;Cuales son los impactos positivos, para la salud del ser humano si se
empleara los insumos planteados, para quitar el 6xido de hierro ante objetos
oxidados? (4 Pts.)

Nivel de pregunta: Basico

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------

COMPETENCIA: EXPLICA EL MUNDO FISICO BASANDOSE EN
CONOCIMIENTOS SOBRE LOS SERES VIVOS, MATERIA Y ENERGIA,
BIODIVERSIDAD, TIERRA Y UNIVERSO.

(Tiempo de Duracion: 20 minutos)

* CAPACIDAD: Comprende y usa conocimientos sobre los seres vivos, materia
y energia, biodiversidad, Tierra y universo.
12. Explique: ;En que consisten las sales inorganicas? (4 Pts.)
Nivel de pregunta: Intermedio

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

13. Segtn los acidos que las originan, las sales se clasifican en dos, oxisales y
haloideas: explique en qué consiste cada uno de ellos. (4 Pts.)
Nivel de pregunta: Intermedio

................................................................................................

"CAPACIDAD: Evalaa las implicancias del saber y del quehacer cientifico y
tecnologico.
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14. ;Por qué es importante la presencia de sales en tu organismo? (4 Pts.)
Nivel de pregunta: Basico

R N R R RN
D R T RN
R R RN

15. ;Porque es importante tener un consumo adecuado de sal en tus alimentos?
(4 Pts.)
Nivel de pregunta: Intermedio

R R RN
D R R RN
P R R R R T N

16. Maria es una persona que le encanta comer comidas saladas, mas aun si es
que, se trata de papas fritas, ella menciona que comer sal no es malo, a lo
contrario siente que es mas sabroso comer sus alimentos con bastante sal.
. Como le ayudarias a Maria a que se dé cuenta que comer comidas saladas
le hace dano a su salud? (4 Pts.)

Nivel de pregunta: Intermedio

D R N
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ANEXO 5: Rubrica de evaluacion

RUBRICA
1. DATOS INFORMATIVOS:
IES “TUPAC AMARU" PAUCARCOLLA
DOCENTE Ronald Ramiro Cajia Cabrera
GRADO Y SECCION 3osAn SESION N°; [ FECHA:
VALORACION Eninicio=1 En proceso =2 | Logro esperado=3 | Logro destacado=4
DESEMPENOS DE GRADO Y/O DESEMPENOS PRECISADOS
COMPETENCIAS CAPACIDADES Y CONTEXTUALIZADOS
Indaga mediante meétodos | - Problematiza situaciones para -Formula preguntas sobre el hecho, fenomeno u objeto natural o
cientificos, para construir | hacer indagacion. tecnologico para delimitar el problema por indagar. Determina el
sus conocimientos. comportamiento de las variables, y plantea hipotesis basadas en
conocimientos cientificos, en las que establece relaciones de
causalidad entre las variables que sern investigadas. Considera
las variables intervinientes que pueden influir en su indagacion y
elabora los objetivos.
-Propone y fundamenta, sobre la base de los objetivos de su
- Disefia estrategias para hacer indagacion e informacion cientifica, procedimientos que le
indagacion. permitan observar, manipular y medir las variables y el tiempo
por emplear, las medidas de seguridad, y las hemramientas,
materiales e instrumentos de recojo de datos cualitativos/
cuantitativos para confirmar o refutar la hipotesis.
-Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a partir de la
manipulacion de la variable independiente y mediciones repetidas
- Genera y registra datos o de la variable dependiente. Realiza los ajustes en sus
informacion. procedimientos y controla las variables intervinientes. Organiza
los datos y hace calculos de medidas de tendencia central,
proporcionalidad u otros, y los representa en graficas.
-Compara los datos obtenidos (cualitativos y cuantitativos) para
- Analiza datos e informacion. establecer relaciones de causalidad, correspondencia,
equivalencia, pertenencia, similitud, diferencia u otros. Identifica
regularidades o tendencias. Contrasta los resultados con su
hipotesis e informacion para confirmar o refutar su hipotesis, y
elabora conclusiones.
-Sustenta, sobre la base de conocimientos cientificos, sus
- Evaliia y comunica el proceso y conclusiones, procedimientos, mediciones, calculos y ajustes
resultados de su indagacion. realizados, y si permitieron demostrar su hipotesis y lograr el
objetivo. Comunica su indagacion a través de medios virtuales o
presenciales.
Desempenos En inicio En proceso Logro esperado Logro destacado
1(C) 2(B) 3(4) 4(AD)
Formula preguntas sobre el hecho, | Formula preguntas, | Formula preguntas y | Formula preguntasy | Formula preguntas sobre enlaces
fenomeno u objeto natural o tecnologico | pero no plantea | plantea  hipotesis | plantea  hipotesis | ionicos y plantea hipotesis
para delimitar el problema por indagar. | hipotesis, basandose en | basandose en | basandose en observaciones
Determina el comportamiento de las | basandose observaciones observaciones previas y  conocimientos
variables, y plantea hipdtesis basadas en | observaciones previas, pero no | previas, logra | cientificos y logra establecer de
conocimientos cientificos, en las que | previas. identifica las | identificar las | manera precisa las relaciones de
establece relaciones de causalidad entre las variables, ni logra | variables y las | causalidad entre las variables
variables que seran  investigadas. establecer las | relaciones de | que serdn investigadas.
Considera las variables intervinientes que relaciones de | causalidad, pero con
pueden influir en su indagacion y elabora causalidad ~ entre | poca precision.
los objetivos. ellas.
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Propone y fundamenta, sobre la base de los | Propone y | Propone y | Propone y | Propone y fundamenta, sobre la
objetivos de su indagacion e informacion | fundamenta sobre la | fundamenta sobre la | fundamenta, sobrela | base de los objetivos de su
cientifica, procedimientos que le permitan | base de objetivos, | base de objetivos, | base de los objetivos | indagacion, las herramientas,
observar, manipular y medir las variablesy | una  lista  de | una  lista de | desuindagacion, las | materiales e instrumentos de
el tiempo por emplear, las medidas de | materiales pero no | materiales, herramientas, recojo de datos cualitativos/
seguridad, y las herramientas, materiales e | utilizo instrumentos | instrumentos de | materiales e | cuantitativos, los
instrumentos de recojo de datos | de recojo de datos, | recojo de datos, pero | instrumentos de | procedimientos que le permitan
cualitativos/ cuantitativos para confirmaro | ni  signi6  los | no siguié todos los | recojo de datos | observar, manipular y medir las
refutar la hipdtesis. procedimientos procedimientos para | cualitativos/ variables y logra confirmar o
secuenciales, para | observar, manipular | cuantitativos, para | refutar la hipotesis.
observar, manipular | o medir las variables | observar, manipular
y medir las|por lo tanto no|o  medir las
variables. permitieron variables, pero no
confirmar o refutar | logra confirmar o
la hipdtesis. refutar la hipotesis.
Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a | No obtiene datos | Obtiene datos | Obtiene datos | Obtiene datos cualitativos o
partir de la manipulacion de la variable | cualitativos 0 | cualitativos o0 | cualitativos o0 | cuantitativos, a partic de la
independiente y mediciones repetidas de la | cuantitativos como | cuantitativos como | cuantitativos como | manipulacion de la variable
variable dependiente. Realiza los ajustes | producto de la | producto de la | producto de la | independiente, utilizando
en sus procedimientos y controla las | manipulacion de la | manipulacién de la | manipulacion de la | diversos procedimientos,
variables intervinientes. Organiza los datos | variable variable variable controla las variables
y hace calculos de medidas de tendencia | independiente, independiente, independiente, intervinientes, realiza
central, proporcionalidad u otros, y los | utilizando diversos | utilizando diversos | utilizando diversos | mediciones de 1la variable
representa en graficas. procedimientos, y | procedimientos, procedimientos, dependiente, registra los datos y
los datos no son | controla las | controla las | los representa en tablas ylo
organizados ni | variables variables gréficas sin ningiin error.
registrados, en | intervinientes, intervinientes,
tablas o graficas. realiza mediciones | realiza mediciones
de la variable [ de la  variable
dependiente, pero | dependiente, pero
los datos no son | los  datos  son
registrados en tablas | organizados y
o graficas o son | registrados en tablas
registrados con | o graficas con algiin
errores eIror.
Compara los datos obtenidos (cualitativos | No compara los | Compara los datos | Compara los datos | Compara los datos obtenidos,

y cuantitativos) para establecer relaciones

datos obtenidos en

obtenidos, establece

obtenidos con la

para establecer relaciones de

de causalidad, correspondencia, | su indagacién, ni | relaciones de | hipotesis planteada, | causalidad, pertenencia,
equivalencia,  pertenencia,  similitud, | establece relaciones | causalidad, logra | para establecer | diferencia y confrasta los
diferencia u otros. Identifica regularidades | de causalidad, | contrastar los | relaciones de | resultados con la hipotesis, para
o tendencias. Contrasta los resultados con | tampoco confrasta | resultados con la | causalidad contrasta | confirmarlo o refutarloy elabora
su hipotesis e informacién para confirmar | sus resultados conla | hipdtesis, para | los resultados, para | conclusiones de manera clara y
o refutar su hipotesis, y elabora | hipotesis y mno | confirmarlo o | confirmarlo o | precisa apoyandose en sus
conclusiones. elabora refutarlo  y  las | refutarlo, pero las | resultados e  informacion
conclusiones. conclusiones ~ mno | conclusiones  no | cientifica
explican el | explican en forma
fendmeno en | clara y precisa los
estudio. principios
cientificos
implicitos en la
investigacion.
Sustenta, sobre la base de conocimientos | No sustenta sobre la | Sustenta en forma | Sustenta sobre la | Sustenta sobre la base de
cientificos, sus conclusiones, | base de | escrita a sus pares y | base de | conocimientos cientificos los
procedimientos, mediciones, calculos y | conocimientos al docente, sobre la | conocimientos logros y dificultades de todos los
ajustes realizados, y si permitieron | cientificos, ni da a | base de | cientificos los logros | procesos de su indagacion y los
demostrar su hipotesis y lograr el objetivo. | conocer los logros y | conocimientos y dificultades de | comunicaen forma oral y escrita
Comunica su indagacion a través de | dificultades de los | cientificos con | todos los procesos | a ftravés de un informe al

medios virtuales o presenciales.

procesos de  su
indagacion a través

limitaciones en
algunos procesos de

de su indagacion y
los comunica a sus

docente, a la comunidad
educativa y al mundo, utilizando

de un informe al | suindagacion. pares yaldocenteen | diversos medios o recursos
docente. forma oral y escrita, | tecnologicos.
utilizando algunos
solo algunos
TECUISO0S.
N° | APELLIDOS Y NOMBRES EN INICIO ENPROCESO LOGRO LOGRO TOTA
ESPERADO DESTACADO L
1|23 (4|51 (2 (3|4 |51 (2|3 |4|5|1|2|3|4]5
01
02
03
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. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 7: Sesion de aprendizaje N° 01 (grupo experimental)

SESION DE APRENDIZAJE N° 01

“LA UNION DE LOS DIMINUTOS”

l. DATOS INFORMATIVOS

1.1 IES : Tupac Amaru - Paucarcolla - Puno
1.2 AREA - Ciencia y Tecnologia

1.3 GRUPO - Experimental

1.4 GRADO Y SECCION A

1.5 DOCENTE TITULAR - Edith Coaquira Tipo

1.6 DOCENTE EJECUTOR  : Ronald Ramiro Cajia Cabrera

1.7 DURACION - 80 minutos

1.8 MEDIO : Presencial

1.9 FECHA - 08/08/2023 - 09/08/2023

Il.  PROPOSITO DE APRENDIZAJE.

Indaga Problematiza | 11) Formula preguntas sobre el hecho, | Formula
mediante | situaciones fendmeno u objeto natural o tecnoldgico para | preguntas,
métodos para  hacer | delimitar el problema por indagar. Determina el | identificando las
cientificos | indagacion comportamiento de las variables, y plantea | variables,
para hipotesis basadas en conocimientos cientificos, | realizando  los
construir en las que establece relaciones de causalidad | procedimientos
conocimien entre las variables que seradn investigadas. | y generar datos
tos Considera las variables intervinientes que | para ser
pueden influir. registrados.
Disefia 12) Propone y fundamenta, sobre la base de los
estrategias objetivos de su indagacion e informacion
para  hacer | cientifica, procedimientos que le permitan
indagacion observar, manipular y medir las variables y el
tiempo por emplear, las medidas de seguridad,
y las herramientas, materiales e instrumentos de
recojo de datos cualitativos/cuantitativos para
confirmar o refutar la hipétesis.
Genera y | 13) Obtiene datos cualitativos/cuantitativos a
registra datos | partir de la manipulacion de la variable
einformacion | independiente y mediciones repetidas de la
variable dependiente. Realiza los ajustes en sus
procedimientos 'y controla las variables
intervinientes. Organiza los datos y hace
célculos de medidas de tendencia central,
proporcionalidad u otros, y los representa en
gréficas.
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Se
desenvu
elve en
los
entornos
virtuales
generado
s porla
tic

Interactdia en entomos
virtuales

Participa en actividades interactivas y comunicativas de manera
pertinente cuando expresa su identidad personal y sociocultural
en entornos virtuales determinados, como redes virtuales,
portales educativos y grupos en red.

Gestiona
su
aprendiz
aje de
manera
auténom
a.

Define metas de
aprendizaje

Determina metas de aprendizaje viables sobre la base de sus
potencialidades, conocimientos, estios de aprendizaje,
habilidades, limitaciones perscnales y actitudes para el logro de
la tarea simple o compleja con destreza, formulandose preguntas
de manera reflexiva y de forma constante.

Organiza accicnes
estratégicas para
alcanzar sus metas de
aprendizaje

Organiza un conjunto de estrategias y procedimientos en funcién
del tiempo y de los recursos de que dispene para lograr las metas
de aprendizaje de acuerdo con sus posibilidades.

Monitorea y ajusta su
desempefic durante el
proceso de aprendizaje

Revisa la aplicacion de estrategias, procedimientos, recursos y
aportes de sus pares para realizar ajustes o cambios en sus
acciones que permitan llegar a los resultados esperados.

CCIONES OBSERVABLES

ENFQUE Respeto a Aprecio, valoracién y disposicién para el cuidado a toda forma
toda forma | de vida sobre la Tierra desde una mirada sistémica y glebal,
AMBIENTAL -
de vida revalorando los saberes ancestrales.
- Responsabi | Disposicion a valorar y proteger los bienes comunes y
ORIENTACION AL . . .
BIEN COMUN lidad. compartidos de un colectivo.
Disposicion para adaptarse a los cambios, medificando si
ENFOQUE DE Flexibilidad | fuera necesario la propia conducta para alcanzar
EXCELENCIA y apertura determinados  objetivos  cuando  surgen  dificultades,
informacion no conocida o situaciones nuevas

@[ PROCESOS PEDAGOGICOS/ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

MOMENTOS DE LA SESION DE APRENDIZAJE.

INICIO

MOTIVACION: Pizarra 10 min
*  Eldocente saluday se presenta a sus estudiantes, realiza la técnica
de presentacion menciona sus expectativas. Plumones
= Aliniciar la sesion se recuerdan las normas de convivencia en el
aula y la importancia del trabajo cooperativo. Mota
* Los estudiantes irdn interiorizando, para que al finalizar, todos Tableta
hayan logrado las metas de aprendizaje.
yaniog prendizay MINEDU
RECUPERACION DE SABERES PREVIOS
Laptop
* A continuacion el docente utiliza la estrategia de la lluvia de ideas
- . . Papelote
para obtener los conocimientos previos y pregunta a los estudiantes
¢Por qué se unen los atomos? ;Cémo se forman nuevos | cinta maskin

compuestos? ;Por qué es tan importante para la naturaleza?
*  Los estudiantes responden para el recojo de saberes previos y se

anotan en la pizarra

PROBLEMATIZACION - CONFLICTO COGNITIVO

" Y se plantea el conflicto cognitivo: imaginando que si pudiéramos
observar la estructura interna de las sustancias que nos rodean.
»  Eldocente muestra la siguiente imagen:

'RECURSOS O || TIEMF
MATERIALES
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DESARROLLO

¢Qué se observa en laimagen? ;De qué forma sera su estructura?

PROPOSITO Y ORGANIZACION DE LA SESION

El docente presenta el propésito de la sesién que deben lograr los
estudiantes y que la sesién lleva por titulo “la unién de los
diminutos” y da a conocer que utilizard una Rubrica para registrar
sus avances y de ese modo seguir fortaleciendo sus capacidades.

GESTION Y ACOMPARNAMIENTO DEL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS

El docente indicara a los estudiantes que ahora son ellos quienes
realizaran la experiencia con el apoyo de las tecnologias de
informacion y comunicacién (Tics), teniendo como referente los
materiales educativos.

El docente les hara alcance, la guia de actividad (anexo 01) donde
se desarrollara la experiencia.

El docente les indicara que realizara la experiencia haciendo uso
del simulador PhET para ello primeramente les dara una breve
explicacion de cdmo se ingresa a la pagina web.

En donde los estudiantes ingresaran el simulador interactivo PhET
sobre “Soluciones de Az(car y Sal" a través del siguiente enlace:
https://phet.colorado.edu/es PE/simulations/sugar-and-salt-
solutions

[T - o x
i Tewr sy
e RS
———
Solute Concentrabon B3
" LT
P O3
okt Sugar
L Show valuet
24
L
e —

Los estudiantes indagaran el simulador, luego el docente realizara
una descripcién del simulador para posterior a ello iniciar con el
desarrollo de la guia de actividad (anexo 01).

Luego entrega una ficha informativa (anexo 02) para que los
estudiantes lean sobre los enlaces quimicos.

Enseguida indica a los estudiantes que realizaran las siguientes
actividades en equipo haciendo uso de la guia de actividades y de
la observacién:

Tema: ENLAZANDO LOS IONES, los estudiantes en equipos
observan el simulador, a partir de ello plantean el problema,
formulan las hipotesis, realizan la experimentacion respectiva,
extrae datos, formulan las conclusiones y realizan la grafica
respectiva.

Librode CTA 3°
Anexo 01
Anexo 02

60 min
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CIERRE

EVALUACION

El docente realiza precisiones sobre lo trabajado en la ficha 1 y
monitorea el trabajo de los estudiantes.

Luego el docente genera preguntas, como, por ejemplo, ;jqué es
el enlace quimico? ;Cémo se producen los enlaces quimicos?
:Qué es el enlace iénico? ;Qué entienden por enlace covalente?,
£ Qué es un enlace metélico? Pide la participacién de los diferentes
equipos, y se procede al desarrollo del tema

¢ Eldocente sistematiza a cerca de los enlaces quimicos.

¢ Los estudiantes completan la guia de actividad con ayuda del
docente

* Los estudiantes, organizados en grupos, exponen sus resultados, y
el docente pregunta por los resultados obtenidos.

METACOGNICION

Los estudiantes comparten sus comentarios con el resto del aula: jqué
aprendimos hoy? ;Cémo lo aprendi? ;Entendi el tema?

10 min
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE CIENCIATECNOLOGIA Y AMBIENTE

ANEXO 01: GUIA DE ACTIVIDAD

ENLAZANDO LOS IONES

I. Introduccion:

Los gases nobles son los Ginicos elementos que se encuentran en la naturaleza como
atomos individuales, pues son muy estables. Los dtomos del resto de los elementos
se mantienen unidos por fuerzas llamadas enlaces quimicos. El enlace quimico es
el conjunto de fuerzas que mantienen unidos a los dtomos, los iones y las moléculas

para formar agrupaciones estables.

n.  QObjetivo:

'~ Reconozco que algunas sustancias permiten la conduccidon de la corriente
eléctrica y otras no.

III. Materiales v /o equipo necesario:

v Computadora o tableta del Ministerio
v' Simulador PhET
v Hoja y lapiz

IV. Procedimiento:

1% Paso: Ingresar al simulador con el siguiente enlace:
https://phet.colorado.edu/es PE/simulations/sugar-and-salt-solutions

SMULALONES ENSTANTA NVESTIGACICHES  meiThas [1onaE] QU &

Soluciones de Aziicar y Sal
agpno
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29 Paso: Seleccione la pestafia macro de la simulacion: Explore la simulacion,
antes de comenzar.

er . . .
3% Paso: Analiza cada una de los componentes del simulador (sustancias,
circuito eléctrico, recipiente con agua, evaporacion, agua).

De acuerdo a lo que has observado Problematiza las situaciones.

» Formula tu pregunta de indagacion cientifica, para ello relaciona la
causa con el efecto que has identificado en la situacion presentada.

» Identifique la variable dependiente e independiente.

Variable independiente:

Variable dependiente:

» Plantea tu hipotesis de acuerdo a la pregunta que te has planteado.

4' Paso: Pon en practica el simulador teniendo en cuenta las siguientes
orientaciones:
a) Llena el recipiente con un litro de agua.

b) Coloca el circuito en el agua de tal forma que las pilas queden sumergidas
hasta la mitad.

c) Agrega sal ;Qué sucede con la luz cuando saturamos el agua? ;Por qué
sucede esto?, evapora un poco de agua ;sucedio algo? Repite todo lo
anterior utilizando azucar.

d) Suministra mas agua hasta que llegue a la pila ;Qué sucedio? ;por qué
sucedio esto?
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V. Analisis de resultado:

Tabla 01: Disolucion de sal en agua
VARIABLE VARIABLE DEPENDIENTE
INDEPENDIENTE
Agua (L) |  Sal (mol/L) Conductibilidad eléctrica
020L | 0.51 mol/L

1L 0.85 mol/L.
2L 0.86 mol/L

Tabla 02: Disolucion del aziicar en agua

VARIABLE VARIABLE DEPENDIENTE
INDEPENDIENTE
Agua (L) | Azicar (mol/ L) Conductibilidad eléctrica
0.20L | 0.29 mol/L
1L 0.29 mol/'L
2L 0.15 mol'L

De las tablas 01 y 02 responde las siguientes preguntas:

¢, Cual es tu analisis de los datos en relacion a la conductividad de Ia energia?

. Cual es la conclusion al que llegas, luego de analizar e interpretar el cuadro
de variables?

105

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Universidad Nacional del Altiplano

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA
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ANEXO 02: FICHA INFORMATIVA

ENLACE QUIMICO

Un enlace se forma por transferencia o compartimiento de electrones de acuerdo con la naturaleza
de los atomos que participan en el enlace. Los dtomos se unen porque, al estar unidos, adquieren una
sifuacion mas estable que cuando estaban separados. Esta
sitnacion de mayor estabilidad suele darse cuando el

mimero de electrones que poseen los dtomos en su ultimo .f// N Vo N
nivel es igual a ocho, estructura que coincide con la de los 8 ./"‘“ { /’H\' ©
gases nobles. TR b $
Los gases nobles tienen muy poca tendencia a formar N N
compuestos ¥ suelen encontrarse en la naturaleza como P

atomos aislados. Sus atomos, a excepeion del helio, tienen eFe Tiposde Enlaces
8 electrones en su nltimo nivel. Esta configuracion .: ..'... quimicos

electronica es extremadamente estable v a ella deben su @ FeB oF;

poca reactividad. Podemos explicar la unién de los dtomos ot A

para formar enlaces porque con ella consiguen que su

ultimo nivel tenga 8 electrones, la misma configuracién electrénica que los atomos de los gases
nobles. Este principio recibe ¢l nombre de regla del octeto y aunque no es general para todos los
dtomos, es util en muchos casos.

El enlace quimico s¢ produce gracias a la electronegatividad y al potencial de ionizacidn, siendo
los electrones del iltimo nivel de energia, los que se encargan de este proceso. Un enlace quimico
es el resultado de la fuerza de atraccién que mantiene unidos a los dtomos para formar compuestos.
En la formacion de los enlaces quimicos, los dtomos se comportan de dos maneras: Unos pueden
ganar o perder electrones y ¢l otro puede compartirlos. Debemos tener en cuenta que cuando un
dtomo o elemento pierde electrones, entonces queda cargado positivamente (catién) y cuando gana
electrones su carga eléctrica es negativa (anion).

Propiedades periédicas que participan en un enlace:

1. Potencial de ionizacién: la energiarequerida para remover un electrén de un dtomo neutro. Crece
de izquierda a derecha y disminuye a medida que descendemos en la tabla periédica.

2. Electronegatividad: es la medida de la atraccién que un atomo ejerce sobre los electrones.
Comprendidos en un enlace. Varia en la tabla en la misma forma que lo hace el potencial de
ionizacion.

Clases de enlaces quimicos

Enlace Iénico. Cuando un dtomo cede un electron, el nimero de protones serd mayor que el ntimero
de electrones y se generard una carga positiva (+) en el dtomo, pero si gana un electrén el mimero
de protones serd menor que el nimero de electrones y se generard una carga negativa (-); en ambos
casos se habran formado iones. La carga del ion dependera del mimero de iones cedidos o ganados;
si un atomo gana dos electrones tendra dos cargas negativas; si pierde dos electrones tendrd dos
cargas positivas. Estos iones tienen cargas eléctricamente confrarias por lo cual pueden afraerse
mutuamente y formar un enlace iénico, dando lugar a un compuesto iénico. El enlace quimico iénico
se forma por transferencia de uno o mas electrones de un étomo o grupo de dtomos a otro. Por lo
general, la unién de un elemento metalico con un no metal es de tipo iénico.
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Propiedades de los compuestos iénicos

Una de las propiedades de los compuestos Ionicos es que cuando se disuelven por ejemplo en agua,
los compuestos se ionizan, es decir, los elementos se separan y quedan cargados eléctricamente y se
llaman IONES. Ejemplo: cuando se echa sal (NaCl), en agua, entonces esa molécula de sal se ioniza,
es decir, los dtomos quedan separados y con sus respectivas cargas eléctricas. El Sodio con su carga
positiva (+ 1), por el electron que perdié y el Cloro con carga negativa (-1) o sea, el electrén que
gano.

Enlace covalente. Se forman cuando dos atomos comparten uno o mas de dos pares de electrones
para completar cada uno los 8 electrones de valencia; los enlaces covalentes se clasifican segun el
numero de enlaces compartidos en: sencillos, cuando comparten un par de electrones, doble, cuando
los atomos implicados comparten dos pares de electrones y triple, cuando comparten tres pares de
electrones.

Cuando el enlace lo forman dos atomos del mismo elemento, la diferencia de electronegatividad es
cero, entonces se forma un enlace covalente no polar. El enlace covalente no polar se presenta
entre atomos del mismo elemento o entre dtomos con muy poca diferencia de electronegatividad y
cuando el enlace lo forman dos o mas atomos con diferencia de electronegatividad y como resultado
un atomo tiene mayor fuerza de atraccién por el par de electrones compartido que el otro atomo, se
forma un enlace covalente polar. Mediante la electronegatividad podemos predecir el tipo de enlace
que se forma; si la diferencia de electronegatividades entre dos atomos es menor que 1.7 el enlace
es covalente y si es mayor que 1.7, es idnico.

Enlace covalente

" . O o @ @ D 8

e e e

Atomo de At;m; de
Cloro Cloro Molecula de Cloro

Enlace metalico. Se da tnicamente entre dtomos metalicos de un mismo elemento, que por lo
general constituyen estructuras solidas, sumamente compactas. Es un enlace fuerte, que une los
nucleos atdomicos entre si, rodeados de sus electrones como en una nube.

Enlaces metalicos

Atomos de hierro

Fuente bibliografica:

Rivera J. (2018). Tipos de Enlace Quimico: Ionico, covalente y metalico.
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ANEXO 8: Link de las sesiones de aprendizaje (grupo experimental)

SESION DE APRENDIZAJE N° 02

https://drive.google.com/file/d/1tbcOwtzDzOcDf3Ecs4cNpDbx4nEUpH4q/view?usp=dr
ive link

SESION DE APRENDIZAJE N° 03

https://drive.google.com/file/d/1yLMoQ8mNgodvmxj X GtvS0I6gw-
XV44nv/view?usp=drive link

SESION DE APRENDIZAJE N° 04

https://drive.google.com/file/d/12GzbYI1Vn07ryhVIpAUOBgiBhGm4DJIU2/view?usp=
drive link

SESION DE APRENDIZAJE N° 05

https://drive.google.com/file/d/IWpe5fCs 72KzJwWRPX6icwx 901l O0rM/view?usp=d
rive link

SESION DE APRENDIZAJE N° 06

https://drive.google.com/file/d/1ZumD4JUmwZU60oPeH-
doUHaO4KRYqglJLh/view?usp=drive link

SESION DE APRENDIZAJE N° 07

https://drive.google.com/file/d/1SCy7iCwarABfniwvZUtINMJIXg58HOCY p/view?usp
=drive link

SESION DE APRENDIZAJE N° 08

https://drive.google.com/file/d/1rYaxD9A7IWhY fWiJsAI854NItal3hNNs/view?usp=dr
ive link

SESION DE APRENDIZAJE N° 09

https://drive.google.com/file/d/IxmWcQFjYry HL-
D36Y8Trb70PJOk500Q/view?usp=drive link
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ANEXO 10: Resultados de evaluacién de entrada y salida del grupo experimental
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS
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Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
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AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo RONALD RAMIRO CAJIA CABRERA 5
identificado con DNI EQ 33809 1 en mi condicion de egresado de:

X Escuela Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, [J Programa de Maestria o Doctorado
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para la obtencién de COGrado, ® Titulo Profesional o [0 Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccion o medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pera
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.
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