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RESUMEN 

En el trabajo de investigación sobre la Descripción Macroscópica de la Irrigación 

Sanguínea de la Cabeza de la Alpaca (Vicugna-pacos) se utilizaron cuatro 

alpacas adultas procedentes del Distrito de Laraqueri de la Provincia de Puno. 

Habiéndose aplicado las técnicas de induración, perfusión, disección y corrosión 

de las arterias troncales y sus ramificaciones de la región de la cabeza y el tercio 

superior del cuello, estableciéndose lo siguiente: La irrigación de la cabeza está 

dada por el sistema carotideo y el sistema vertebrobasilar. En las alpacas se 

observaron dos grupos de sistema carotideo, la primera presenta la carótida 

externa e interna y la segunda solo la carótida externa, puesto que la carótida 

interna extracraneal está en forma vestigial. La arteria occipital nace de un tronco 

común con la arteria carótida interna extracraneal y se anastomosa con la arteria 

vertebral. La arteria carótida externa proporciona el tronco auriculofacial y las 

arterias lingual y maxilar. La arteria auricular caudal se divide en arteria auricular 

profunda y facial transversa. La arteria facial emite las ramas: facial maxilar y 

facial mandibular. La arteria alveolar mandibular se divide en arteria mental 

anterior y posterior. La arteria oftálmica externa caudal proporciona las arterias 

palpebral superior e inferior caudal. La arteria oftálmica externa rostral emite la 

arteria para el tercer parpado. La arteria labial superior es la continuación 

terminal de la arteria infraorbitaria. La rete mirabile epidural rostral está formada 

por ramas para la rete mirabile de la arteria maxilar y presenta un contorno 

triangular. Están presentes dos arterias carótidas internas, una anterior y otra 

posterior. El círculo arterial está formado por las arterias carótidas internas 

intracraneales, la arteria basilar y unidas por las arterias comunicante anterior, 

media y posterior.  
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I. INTRODUCCIÓN: 

A nivel nacional la población de alpacas es de 3’685,500 de los cuales 

1’427,816 se encuentran en la región de Puno según el IV censo realizado 

por el INEI en el 2013; constituyendo la mayor reserva pecuaria, ecológica 

y  una alternativa a futuro para el desarrollo de la región alto andina, 

gracias a las cualidades competitivas que presenta, como son su fibra, 

carne, pieles; incorporándose en la actualidad como animales 

ornamentales y de compañía; estas cualidades fueron logradas gracias a 

que dentro de su evolución pudo  adaptarse a los llamados ecosistemas 

montañosos de los andes, por sus bondades anatómicas y fisiológicas 

adaptadas; una de ellas es el sistema cardiovascular, por lo que nos 

hemos propuesto  incidir sobre este tópico como parte de la angiología de 

la región de la cabeza, describiendo la irrigación sanguínea de los  

órganos de vital importancia como son los sistemas: nervioso central, 

visual, auditivo, respiratorio y digestivo, las cuales tienen íntima relación 

con las disciplinas fisiológicas, patológicas, semiológicas, clínicas y 

quirúrgicas. Se ha tomado como objetivos de esta investigación: La 

identificación y descripción macroscópica de la irrigación sanguínea de la 

región de la cabeza de la alpaca, mediante las técnicas de perfusión, 

disección vascular y detallar la angioarquitectura arterial de la región de la 

cabeza mediante las técnicas de perfusión y corrosión vascular. 
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II.    REVISIÓN BIBLIOGRÁFICA: 

2.1. IRRIGACIÓN DE LA CABEZA:  

2.1.1. SISTEMA CAROTIDEO: 

Se habla de un sistema carotideo, dada la extensión y relevancia 

que presenta la arteria carótida común con sus dos ramas 

terminales (carótida externa e interna), porque constituyen un 

sistema encargado de irrigar la cabeza y la cara en casi un 90% de 

su territorio, también es responsable de la irrigación de parte del 

cuello (Bucarey et al, 2014).  En el caballo. La a. carótida externa y 

su continuación, la arteria maxilar, irrigan todo los órganos, 

muscular y hueso de la cabeza con excepción del encéfalo.  La 

carótida interna vasculariza el encéfalo en el caballo y en el perro. 

En los demás mamíferos domésticos es remplazado en esta 

función por ramas de la a. maxilar que forman redes admirables en 

la base del encéfalo, donde por medio de comunicaciones se forma 

la a. carótida cerebral, vaso que también perfunde el cerebro (Konig 

y Liebich, 2011). La irrigación del encéfalo, en ovejas y la cabra se, 

lleva a cabo, fundamentalmente a través de la arteria carótida 

interna, y ramas de la arteria maxilar, que forman la rete carotidea 

(Daniel et al, 1953). 
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2.1.2. SISTEMA VERTEBROBASILAR: 

Por posterior la irrigación de la cabeza viene dada por las arterias 

vertebrales (Bucarey et al, 2014). El sistema vertebro basilar es uno 

de los dos principales componentes que facilitan la irrigación del 

encéfalo. Este sistema facilita la irrigación de parte de la médula 

espinal, el tronco encefálico, el cerebelo y una gran región de los 

lóbulos occipitales y temporales del cerebro (Herrera et al, 2012). 

En rumiantes y en el cerdo. La irrigación sanguínea del encéfalo 

depende principalmente de las arterias vertebrales (Krahmer y 

Schroder, 1979),  

 

2.2. ARTERIAS QUE IRRIGAN LA CABEZA: 

2.2.1. EN EQUINOS: 

Arteria carótida común: 

Las dos arterias carótidas comunes nacen del tronco 

braquiocefálico por un tronco común. Se divide, entre el músculo 

cricofaríngeo y profunda a la glándula mandibular (Sisson y 

Grossman, 2005). 

La carótida común se divide en a. occipital, a. carótida interna y 

continua su trayecto como arteria carótida externa (Konig y Liebich, 

2011; Krahmer y Schroder, 1979; Sisson y Grossman, 2005). 
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Arteria occipital: 

Es normalmente la segunda en tamaño de la rama terminal de la 

carótida común. Nace craneal a la carótida interna, pero, en 

algunos casos, lo hace con dicha arteria por un tronco común de 

longitud variable. La arteria condílea es muy variable en su origen; 

a menudo procede de la meníngea caudal. La arteria meníngea 

caudal es un vaso mucho mayor. Proporciona ramas colaterales a 

la articulación atlantooccipital y a los músculos adyacentes. Rama 

occipital, que se anastomosa con la arteria vertebral en la fosa 

atlantoidea. Frecuentemente, la arteria meníngea media nace de 

ésta.  (Sisson y Grossman, 2005). La arteria occipital es muy 

importante, porque además de perfundir la musculatura de la nuca 

y la región caudal de las meninges, presenta anastomosis con la a. 

vertebral y la a. espinal media. Por lo tanto contribuye a la irrigación 

del sistema nervioso central (Konig y Liebich, 2011). 

Arteria carótida externa: 

Por su tamaño y dirección, constituye la continuación de la carótida 

común. Pasa rostralmente sobre la pared lateral de la faringe en el 

borde ventral de la bolsa gutural, cubierta por la glándula 

mandibular y la parte occipitomandibular de los músculos digástrico 

y estilohioideo y se relaciona con los nódulos linfáticos 

retrofaríngeos. Las ramas colaterales principales son la masetérica, 

tronco linguofacial, auricular caudal y la temporal superficial. 

También proporciona ramas a la glándula mandibular y parótida, la 
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bolsa gutural y a los nódulos linfáticos retrofaríngeos, así como 

pequeñas ramificaciones a los músculos adyacentes. (Sisson y 

Grossman, 2005).  

 

La rama masetérica procede de la carótida externa en su 

emergencia por detrás del estilohioideo. Pasa ventral y ligeramente 

rostral bajo la glándula parótida y sobre el tendón de inserción del 

esternocefálico. El tronco linguofacial nace de la carótida externa 

en la superficie profunda del vientre caudal del digástrico. Va 

ventral y rostral sobre la pared lateral del a faringe, cruza la cara 

profunda del estilohioideo, acompañada por el nervio glosofaríngeo 

cranealmente y por el hipoglosos caudalmente. Las principales 

ramas del tronco linguofacial son: la arteria palatina ascendente, la 

arteria lingual (arteria lingual profunda), la arteria facial (la arteria 

sublingual, la arteria labial mandibular, la arteria labial maxilar, la 

arteria nasal lateral, la arteria nasal dorsal, la arteria del ángulo del 

ojo). Además de las ramas precedentes, existen otras que irrigan 

la glándula mandibular y los nódulos linfáticos. La arteria auricular 

caudal surge en un ángulo agudo de la carótida externa 

inmediatamente dorsal a la rama masetérica. La rama caudal 

(ramus auricularis intermedius y ramus auricularis medialis), la 

rama auricular lateral y la arteria auricular profunda. La arteria 

temporal superficial es muy pequeña y forma la transición entre la 

carótida externa y la arteria maxilar, se divide ventral, al nivel del 

cóndilo, en arteria auricular rostral y facial transversa. La arteria 
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maxilar, continuación de la arteria carótida externa por detrás del 

origen de la arteria temporal superficial, comienza en el lado medio 

del borde caudal de la rama mandibular, a unos 5 cm ventral a la 

articulación temporomandibular, y termina en la porción rostral  de 

la fosa pterigopalatina. A lo largo de este complejo curso y dado 

que existe una serie de ramas es conveniente dividirla en tres 

partes.  La primera es la mayor. Este segmento proporciona las 

siguientes ramas: la arteria alveolar mandibular (arteria mental y las 

ramas dentales), las ramas pterigoideas, la arteria timpánica 

rostral, arteria meníngea media y la arteria temporal profunda 

caudal. La segunda parte de la arteria maxilar asienta en el canal 

alar. Proporciona dos ramas: la arteria temporal profunda (la arteria 

supraorbital) y la arteria oftálmica externa (la arteria lagrimal, ramas 

musculares, las arterias ciliares, la arteria central de la retina y la 

arteria etmoidal externa). La tercera parte de la arteria maxilar pasa 

rostralmente a la fosa pterigopalatina. Sus ramas son: la arteria 

bucal, la arteria infraorbitaria, la arteria palatina descendente 

(arteria palatina menor, arteria palatina mayor y la arteria 

esfenopalatina) (Sisson y Grossman, 2005).  
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Figura 1.  Caballo: Topografía esquelética de las arterias de la cabeza. Dibujado 

a partir de una muestra sometida a corrosión. (Popesko, 1998) 
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Arteria carótida interna: 

Es normalmente más pequeña que la occipital. Por lo general, nace 

caudal a aquella arteria, cruza su parte profunda y va dorsal y 

rostral sobre la bolsa gutural al foramen lacerum. En otros casos, 

nace con la arteria occipital a partir de un tronco común de longitud 

variable. La arteria carótida interna, perfora la duramadre y 

proporciona la comunicante caudal, la arteria cerebral media, la 

arteria cerebral rostral. (Sisson y Grossman, 2005). 

La arteria caroticobasilar se considera como una rama de la 

carótida interna en su curso intracavernoso.  La arteria 

comunicante caudal cursa entre la carótida interna y la arteria 

basilar y se puede dividir en dos segmentos. El segmento proximal 

se extiende entre la carótida interna y el origen de la arteria cerebral 

caudal (la rama coroidea caudal), la continuación caudal de la 

arteria comunicante caudal se denomina arteria mesencefálica 

(Kaplan, 1956). La arteria oftálmica interna abandona la carótida 

interna antes o inmediatamente después de la arteria coroidea 

rostral o es una rama de esta última. Durante la continuación de la 

arteria carótida interna, proporciona la arteria cerebral rostral. La 

arteria cerebral media procede de la carótida interna y es su 

principal rama, pasa lateral a la fosa lateral, rostral al lóbulo 

piriforme. La arteria cerebral rostral es la continuación de la carótida 

interna, cursa rostromedialmente sobre la porción dorsal del 

quiasma óptico (Sisson y Grossman, 2005). 
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El círculo arterial: 

El círculo (polígono de Willis), que está localizado en el espacio 

intercrural de la base del encéfalo, es irregularmente poligonal, 

rodea el quiasma óptico y la hipófisis (Sisson y Grossman, 2005). 

La arteria comunicante caudal gira caudalmente y cursa sobre la 

superficie ventral del pilar cerebral, se une a la arteria basilar y 

forma el cuadrante lateral y caudolateral. La arteria cerebral rostral 

cursa rostralmente para unirse con la rama homónima contralateral 

dorsal al quiasma óptico y por tanto forma el cuadrante rostrolateral 

(NAV, 1968).  

Arteria vertebral: 

A su salida del foramen transverso del axis, cruza la cápsula de la 

articulación atlantoaxial y entra en el foramen transverso del axis, 

cruza la capsula de la articulación atlantoaxial y entra en el foramen 

transverso del atlas, profunda al oblicuo de la cabeza. Después de 

atravesar la fosa atlantoídea, la arteria vertebral se anastomosa 

con la occipital. Entonces discurre dorsalmente a través del 

foramen alar y entra en el canal vertebral a través del foramen 

vertebral lateral, la arteria vertebral derecha e izquierda se unen 

para formar la arteria basilar (Sisson y Grossman, 2005). 
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La arteria basilar: 

Se continua rostral por el surco medio sobre la superficie ventral de 

la medula oblongada, cuerpo trapezoide y puente y se une con el 

círculo arterial cerebral a través de las arterias comunicantes 

caudales de ambos lados la arteria cerebelar caudal es la rama 

mayor, pasa lateral alrededor de la medula, caudal al puente y al 

cerebelo, proporciona también la arteria laberíntica. La arteria 

cerebelar rostral tiene su origen en la porción terminal de la arteria 

basilar (Sisson y Grossman, 2005). 
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Figura 2. Brain and cranial nerves, ventral view (Arterias y nervios del 

cráneo, vista ventral) (Dieter et al, 2005) 
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2.2.2. EN RUMIANTES MAYORES (Vacunos): 

Arteria carótida común: 

Nace del tronco bicarotídeo sobre la superficie ventral de la 

tráquea. Se divide entre el músculo digástrico, en arterias carótida 

occipital y externa (Sisson y Grossman, 2005). 

La arteria carótida común. Unos meses después de dar inicio a la 

vida intrauterina, la arteria carótida interna se oblitera (Gloobe, 

1989), la parte extracraneal de la arteria carótida interna es vestigial 

(Shively, 1993), en los adultos la a. carótida interna en su porción 

extracraneal, se encuentra transformada en un cordón de tejido 

conjuntivo (Schwarze y Schroder, 1964). Se puede decir que en la 

práctica, que la arteria carótida común se divide en arteria carótida 

externa y arteria occipital (Gloobe, 1989). 

Arteria occipital: 

Esta arteria es relativamente pequeña. En el adulto nace de la 

porción dorsal de la arteria carótida interna vestigial, a nivel de la 

transición   de la carótida común a la carótida externa. Proporciona 

las siguientes ramas: la arteria palatina ascendente, la arteria 

estilomastoidea profunda, la arteria meníngea media, la arteria 

condiloidea y la rama occipital (Sisson y Grossman, 2005; Gloobe, 

1989). 
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La arteria condilar pasa a la cavidad craneal a través del foramen 

condilar y participa en la red mirabiles cerebral. (Gloobe, 1989). 

 

Arteria carótida externa: 

Es la continuación directa de la arteria carótida común sobre la 

superficie profunda del vientre caudal del músculo digástrico 

(Sisson y Grossman, 2005), se divide pronto para originar la arteria 

maxilar y tronco glosofacial. Esta discurre medialmente a la rama 

de la mandíbula emitiendo ramas a la lengua, la laringe, etc. 

(Krahmer y Schroder, 1979), las ramas colaterales de la arteria 

carótida externa son: tronco linguofacial, arteria auricular caudal, 

rama masetérica, arteria temporal superficial, arteria maxilar, 

arteria malar, la arteria infraorbital, arteria esfenopalatina 

descendente (Sisson y Grossman, 2005). 

Tronco linguofacial, común para las arterias lingual y facial, aunque 

pueden surgir separadamente. Proporciona: la arteria lingual (una 

o más ramas a la glándula mandibular, ramas perihioideas, ramas 

linguales dorsales, arteria sublingual y arteria lingual profunda), la 

arteria facial (rama a la glándula mandibular, arteria submental, 

arterias labiales mandibulares, arteria labial maxilar, arteria nasal 

lateral rostral). La arteria auricular caudal, que procede de la 

carótida externa y sigue el origen del tronco linguofacial en la 

periferia del hueso estilohioideo. Proporciona rama auricular lateral 

y rama auricular intermedia. La arteria auricular profunda es la 
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continuación de la arteria original. Rama masetérica, relativamente 

pequeña. Arteria temporal superficial, que cursa rostro 

ventralmente a lo largo del borde caudal del cuello de la mandíbula. 

Proporciona la arteria facial transversa, arteria auricular rostral, 

arteria cornual, arteria palpebral superior lateral, arteria palpebral 

inferior lateral y rama lagrimal. Arteria maxilar, continuación de la 

carótida externa, por detrás del origen de la temporal superficial, en 

la región de la fosa retromandibular. Se divide: rama pterigoidea, 

arteria alveolar mandibular (ramas dentales, arteria mental y arteria 

incisiva mandibular), arteria temporal profunda caudal (arteria 

masetérica), arteria bucal, ramas que van a la rete mirabile (rama 

caudal de la rete mirabile y las ramas rostrales de la rete mirabile), 

arteria oftálmica externa (rete mirabile oftálmica, arteria 

supraorbital, arteria etmoidal externa y la arteria lagrimal). La arteria 

malar es grande y frecuentemente surge por un tronco común con 

la infraorbital. Durante su curso proporciona  las siguientes 

colaterales: un número variable de ramas pequeñas a la grasa 

orbital, periostio, periorbita, y mucosa del seno maxilar, ramas 

musculares, arteria al tercer párpado, arteria palpebral inferior 

medial, la rama muscular, arteria angular del ojo, arteria nasal 

lateral caudal, arteria nasal dorsal. La arteria infraorbitaria, 

terminación dorsal de la maxilar. Es muy grande y entra en el canal 

infraorbital a través del foramen maxilar. Mientras cursa por el 

interior del canal, proporciona las ramas dentales que van a los 

molares. La arteria palatina descendente es la otra terminación de 
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la arteria maxilar, después de un corto curso se divide en: arteria 

esfenopalatina, arteria palatina menor y arteria palatina mayor 

(Sisson y Grossman, 2005). 
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Figura 3. Vaquilla:topografía esquelética de las arterias de la cabeza. Vasos 

superficiales vistos desde la izquierda. Dibujada a partir de una muestra 

sometida a corrosión (Popesko, 1998). 
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La rete mirabile epidural rostral:  

Los vasos que forman la rete mirabile epidural rostral son ramas 

rostrales y caudales de la arteria maxilar  y de la carotida interna 

(Sisson y Grossman, 2005). 

 

Es una red anastomótica situada intracranealmente, localizada en 

el seno cavernoso. Las redes de cada lado se comunican entre si 

rostral y caudalmente. La red se completa alrededor de la hipofisis. 

La extension rostral de la red esta unida con la extension similar del 

otro lado en la superficie  ventral al quiasma optico. Esta red 

anastomotica ha sido llamada red quiasmática (rete chiasmaticum).  

La arteria oftalmica  interna es una rama de la rete  chiamaticum, la 

arteria abandona la red, se une con las ramas de la arteria oftalmica 

externa.  La rama caudal de la rete mirabile epidural rostral (ramus 

caudalis ad rete mirabile epidural rostrale) es una rama de la arteria 

maxilar. Entra en la cavidad craneal a través del foramen oval y 

perfora la duramadre, entrando en el seno cavernoso.  Las ramas 

rostrales a la rete mirabile epidural rostral (rami rostrales ad rete 

mirabile epidurale rostrale) tambien proceden de la arteria maxilar. 

Son de dos a cuatro y entran en la cavidad a través del foramen 

orbitorotundum. Las ramas perforan la duramadre para alcanzar el 

seno cavernoso.  La red  rostral esta unida con la caudal por vasos 

anastomoticos. La arterias hipofisarias caudales (inferior) nacen de 
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la red epidural rsotral, cerca de su conexión con la red contralateral 

y con la rete mirabile epidural caudal (Sisson y Grossman, 2005). 

La rete mirabile epidural caudal: 

Está formada por las ramas de las arterias occipital y vertebral. Se 

localiza a nivel de la parte basilar del hueso occipital.  La 

contribución de la arteria occipital, es por medio de la arteria 

condilea y se divide para unirse para unirse a las ramas 

anastomóticas de la arteria vertebral. Ya se ha indicado que esta 

red está unida con la rostral (Sisson y Grossman, 2005). 

Arteria carótida interna:  

Nace de la carótida común, junto con la occipital, y asciende con la 

arteria faríngea en el feto. Después del nacimiento, el segmento 

extracraneal, que tras cursar medial a la parte timpánica del hueso 

temporal entra en la cavidad craneal a través del foramen yugular, 

degenera y está representado, algunas veces, por un fino cordón 

fibroso (Sisson y Grossman, 2005).  

La arteria carótida interna, durante su curso intracraneal, entra en 

el seno cavernoso y contribuye a la formación de la red, pasa ésta 

y recibe numerosas ramas. La arteria carótida interna aumenta de 

diámetro hasta converger con las ramas de la rete mirabile que se 

abren en ella. Abandona la red y el seno cavernoso, perfora la 

duramadre. Proporciona numerosas ramas: la arteria hipofisarias 

rostrales, la arteria coroidea rostral, la arteria cerebral media 
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(ramas centrales, ramas corticales), la arteria cerebral rostral 

(arteria comunicante rostral y arteria del cuerpo calloso, arteria 

marginal), la arteria comunicante caudal (la arteria cerebral caudal, 

la arteria mesencefálica), la arteria cerebelar rostral surge como 

una rama de la mesencefálica (Sisson y Grossman, 2005). 

Arteria vertebral:  

El curso característico  de la arteria vertebral en otras especies ésta 

representado en el vacuno sólo por unas pequeñas ramas, que 

pasan lateral a las vertebras CI y CII para unirce con las ramas 

descendentes y rama anastomótica de la arteria occipital. El curso 

primario de la arteria vertebral pasa entre las vértebras CII y  CIII al 

canal vertebral, donde proporciona una rama que se une a la arteria 

condilea; esta se continúa con su rama descendente. No esta 

conectada directamente con la arteria basilar (Sisson y Grossman, 

2005).  

Arteria basilar: 

Ha sido clasificada como una rama de la arteria vertebral en los 

rumiantes (NAV, 1968). De acuerdo con esta nomenclatura, el 

curso principal de la arteria vertebral no está directamente 

conectado con la arteria basilar en los rumiantes. Sin embargo, 

parece propio considerar que la arteria basilar es una rama formada 

por la unión de las arterias comunicantes caudales 

(mesencefálicas). La arteria basilar cursa caudalmente a lo largo 

de la superficie ventral del puente, cuerpo trapezoide y medula 
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oblongada, y se adelgaza en sentido caudal, antes de unirse a las 

ramas espinales ventrales de la arteria vertebral, para continuar 

como arteria espinal ventral. Las ramas que se dirigen al puente 

son dos o tres. Surgen del segmento pontino de la arteria basilar. 

La arteria cerebelar caudal toma su origen toma su origen de la 

basilar a nivel de la unión del cuerpo trapezoide y el puente (Sisson 

y Grossman, 2005). 
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Figura 4. Toro. Base del encéfalo, que muestra el origen de los nervios craneales 

y el aporte sanguíneo al encéfalo (Popesko, 1998) 

 



        

24 
 

2.2.3. EN RUMIANTES MENORES (ovinos y caprinos): 

Arteria carótida común: 

Las terminaciones  de la carótidas comunes, se presenta en las 

zonas adyacentes del músculo digástrico, a corta distancia por 

detrás del extremo posterior de la glándula salival 

submandibular,donde se divide en la arteria carótida externa y 

occipital (May y Neil, 1970), la arteria occipital, que marca la 

transición entre arteria carótida  común y la carótida externa (en la 

ausencia de porción extracraneal de la carótida interna en el adulto, 

similar al vacuno, que esta representada por una banda de tejido 

conectivo) (Sisson y Grossman, 2005). 

Arteria occipital: 

La arteria occipitalsurge con el segmento extracraneal de la arteria 

carótida común (que se atrofia en el animal adulto y está 

representada por una banda de tejido conectivo) en el punto de 

transicion entre la arteria carótida comun y la carotida externa. 

Proporciona las siguientes ramas: la arteria condilar (la arteria 

meningea media). La rama occipital (Sisson y Grossman, 2005). 

La arteria carótida externa:  

Es la continuación de la carótida común por detrás del origen de la 

arteria occipital (Sisson y Grossman, 2005). Corre en sentido, 

interno y paralelo con la vena maxilar interna desde su origen hasta 

por detrás de los músculos digástrico y estilohioideo. En este punto 
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cruza la cara externa del cuerno grande del hueso hioides y alcanza 

una posición más dorsal. Termina casi 2 cm debajo de la 

articulación temporomandibular (May y Neil, 1970). 

El tronco linguofacial no se encuentra en los pequeños rumiantes. 

A causa de que la arteria facial está ausente (Sisson y Grossman, 

2005). La arteria lingual nace, en la parte ventral de la arteria 

carótida común, por dentro del vientre posterior del músculo 

digástrico (May y Neil, 1970).Su área de distribución está 

sobrepuesta por la arteria facial transversa  en estas especies 

(arteria sublingual, arteria lingual profunda). La arteria auricular 

caudal proporciona la rama meningea, la arteria auricular caudal se 

divide en rama craneal (medial) y rama caudal (lateral); la rama 

auricular lateral se separa de la caudal. La rama auricular 

intermedia surge, bien de la craneal o de la caudal en la oveja 

(Heeschen, 1958) y de la rama craneal en la cabra (Schwarz, 

1959). la arteria temporal superficial es la utlima rama de la carotida 

externa, que surge de la region retro mandibular. La arteria facial 

transversa esta bien desarollada y compensa la ausencia de la 

arteria facial, se divide en arteria labial mandibular y labial maxilar 

(arteria del angulo de la boca). Frecuentemente la arteria temporal 

superficial  y la facial transversa nacen por un tronco común. La 

arteria auricular rostral, en general, surge de la temporal superficial; 

se describe una arteria cornual ( arteria nasal dorsal) en la cabra 

(Schwarz, 1959), en la oveja, la arteria temporal superficial, muy 

similar a la del vacuno, proporciona la rama lagrimal, la arteria  
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palpebral superior e inferior). La arteria maxilar  es la continuacion 

de la carotida externa por detrás del origen de la temporal 

superficial o del tronco común de esta última y la arteria facial 

transversa. Termina como arteria palatina descendente e 

infraorbitaria. La arteria alveolar mandibular (ramas dentales, 

arteria mental, arteria incisiva mandibular). La arteria temporal 

profunda, proporciona una rama a la articulación 

temporomandibular, se divide en rama rostral y caudal). La arteria 

bucal toma su origen a partir de la cara ventral de la maxilar. La 

rama caudal de la rete mirabile epidural rostral, después de surgir 

de la arteria maxilar, al nivel del origen de la alveolar mandibular, 

se comunica con la rete mirabile a través del foramen oval. Las 

ramas rostrales a la rete mirabile epidural rostral surgen de la 

arteria maxilar a nivel de la oftálmica externa, o desde esta última 

y, después de pasar a través del foramen orbitorotundum, se une a 

la rete mirabile. La arteria oftálmica externa forma la rete mirabile 

oftálmica. Unas cuantas ramas pasan a través del foramen 

orbitorotundum y se anastomosan con la arteria oftálmica interna, 

la arteria supraorbital, después de surgir de la rete mirabile 

oftálmica, pasa a través del canal supraorbital sin emerger a través 

de la abertura frontal del canal. La arteria etmoidal externa surge 

de la supraorbitaria. La arteria lagrimal nace de la oftálmica externa. 

La ramas musculares nacen de la rete mirabile oftálmica, se dividen 

en arterias ciliares posterior y anterior. La arteria malar nace de un 

tronco común con la infraorbitaria, variablemente, proporciona 
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arteria al tercer parpado y arterias palpebrales superior e inferior. 

La arteria nasal procede de la malar en la oveja y, algunas veces 

en la cabra. La nasal lateral en la oveja y la arteria nasal lateral 

caudal surgen de la malar (Heeschen, 1958; Schwarz, 1959). La 

arteria infraorbitaria, frecuentemente, surge con la malar, a partir de 

la maxilar. La arteria palatina descendente se divide en 

esfenopalatina, palatina menor y palatina mayor (Sisson y 

Grossman, 2005). 
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Figura 5. Carnero: topografía de las arterias de la cabeza. Vista desde la 

izquierda (Popesko, 1998). 
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Rete mirabile epidural rostral: 

La disposición y formación de la rete mirabile epidural rostral es 

similar a la del vacuno. La red tiene un contorno triangular. Se 

comunica con la red contralateral por medio de ramitas caudales 

por el borde caudal de la hipófisis. Esta interanastomosis de las dos 

redes es muy débil en comparación con la del vacuno. La 

anastomosis, en la oveja es aun todavía más débil que en la cabra. 

La rete mirabile epidural rostral no tiene extensiones rostrales o 

interanastomosis entre la red rostral sobre la cara ventral del 

quiasma óptico, de forma que no hay red quiasmática en la oveja y 

la cabra (Sisson y Grossman, 2005). 

Rete mirabile epidural caudal: 

En la oveja y en la cabra no hay rete mirabile epidural caudal, pero 

si está presente en el vacuno (Sisson y Grossman, 2005). 

Arteria carótida interna: 

Abandona el ángulo rostromedial de la rete mirabile epidural rostral, 

perfora la duramadre y deja el seno cavernoso. La arteria cerebral 

media cursa medialmente y está relacionada con la superficie 

dorsal del quiasma óptico. Proporciona: la arteria comunicante 

rostral, la arteria cerebral media, la arteria comunicante caudal (la 

arteria cerebral caudal), arteria del cuerpo calloso, arteria marginal, 

arteria hipofisaria rostral, coroidea rostral y oftálmica externa. La 

arteria oftálmica externa, en la oveja, la arteria procede de la 
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carótida interna directamente (Sisson y Grossman, 2005). El origen 

de la arteria en la cabra es a partir de la rete mirabile epidural rostral 

(Nickel y Schwarz, 1963). 

Círculo arterial: 

El círculo arterial o de Wilis, rodea la hipófisis y el quiasma óptico. 

Está formado por las arterias cerebrales anteriores y las 

comunicantes posteriores. Esta anastomosis de los vasos 

cerebrales provee una circulación colateral en caso de oclusión 

(May y Neil, 1970). 

La arteria bacilar: 

Las arterias comunicantes caudales de ambos lados se unen en la 

porción rostral del puente para formar la arteria basilar. Esta unión 

es comparativamente más rostral que en el vacuno. La arteria 

basilar proporciona: las ramas pontinas, la arteria cerebelar caudal 

y ramas medulares en su curso sobre la superficie ventral del 

puente, cuerpo trapezoide y médula (Sisson y Grossman, 2005). 
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Figura 6. Irrigación del cerebro del ovino (Sisson y Grossman, 2005). 
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2.2.4. EN PORCINOS: 

Arteria carótida común: 

La arteria carótida común termina de forma muy variable en 

carótida externa, occipital y carótida interna (Sisson y Grossman, 

2005; Krahmer y Schroder, 1979), en la cara más profunda craneal 

del surco yugular (Sisson y Grossman, 2005). 

 

Arteria occipital: 

Surge, por lo general, en un tronco común con la carótida interna o 

procede de la carótida común como una rama terminal. Se 

anastomosa con la arteria vertebral en la fosa atlantoidea y 

proporciona la rama occipital. A nivel del ala del atlas proporciona 

la arteria meníngea caudal, entra en la cavidad craneal a través del 

canal temporal. (Sisson y Grossman, 2005).  

 

Arteria carótida externa: 

Surge de la arteria carótida común, medial a la apófisis yugular. 

Durante su curso describe una curva en forma de S y proporciona 

las siguientes ramas colaterales: arteria lingual, arteria facial, 

arteria auricular caudal, las ramas parotídeas, la arteria temporal 

superficial, la arteria facial transversa y la arteria maxilar. (Sisson y 

Grossman, 2005). 
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La arteria lingual, que surge desde la parte medial de la punta de 

la apófisis yugular, medial al músculo digástrico. Proporciona las 

ramas: rama perihioideas, arteria palatina ascendente ramas 

musculares, arteria faríngea ascendente (rama palatina y faríngea), 

arteria faríngea descendente, ramas linguales dorsales, arteria 

submental, arteria sublingual y arteria lingual profunda. La arteria 

facial emerge inmediatamente rostral al origen de la lingual, a partir 

de la cara ventral de la carótida externa. Proporciona las siguientes 

ramas: rama faríngea, ramas glandulares, ramas musculares, 

arteria submental.  La arteria auricular caudal nace profundamente 

de la carótida externa, rostral a la apófisis yugular y caudal al 

músculo estilohioideo. Proporciona: la arteria meníngea caudal y la 

arteria auricular profunda. Las ramas parotídeas surgen en número 

variable desde la carótida externa.  La arteria temporal superficial 

es la última rama de la carótida externa que frecuentemente 

emerge de la facial transversa, mediante un tronco común. 

Proporciona las arterias auriculares rostrales. La arteria facial 

transversa surge con la temporal superficial. Proporciona la rama 

articular que irriga la articulación temporomandibular, algunas 

veces la arteria masetérica que entra en la porción dorsal del 

músculo masetero, ramas ventral y dorsales. La arteria maxilar es 

la continuación rostral de la carótida externa por detrás del origen 

de la temporal superficial o tronco común para esta última y la 

arteria facial transversa. Sigue un curso flexuoso entre los 
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músculos pterigoideos medial y lateral. Proporciona las siguientes 

ramas: arteria meníngea media (la rama para la rete mirabile 

epidural rostral), arteria temporal profunda caudal (arteria 

masetérica, las ramas pterigoideas), arteria alveolar mandibular 

(ramas dentales a los molares y premolares, ramas mentales, 

arteria incisiva mandibular) (Becker, 1960)  arteria bucal (arteria 

temporal profunda rostral, arteria angular del ojo proporcionando la  

arteria medial para el parpado inferior, arteria angular de la boca, 

arteria labial mandibular, arteria labial maxilar), arteria oftálmica 

externa (la arteria meníngea media rostral, rama para la rete 

mirabile epidural rostral. Arteria supracoclear, arteria medial del 

parpado superior, la arteria etmoidal externa, red etmoidal, la arteria 

supraorbitaria, la arteria lagrimal proporcionando la arteria lateral 

para el parpado inferior y la arteria lateral para el parpado superior, 

las ramas musculares se divide en arteria ciliar posterior larga  y 

arteria conjuntival posterior, la arteria central de la retina), arteria 

malar (rama frontal, la arteria medial del parpado inferior, arteria del 

tercer parpado, las arterias conjuntivales anteriores, la arteria nasal 

dorsal,) arteria infraorbitaria (ramas dentales, rama profunda, rama 

superficial y la arteria nasal lateral), arteria palatina descendente 

(arteria esfenopalatina, arteria palatina menor, arteria palatina 

mayor) (Sisson y Grossman, 2005). 
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Figura 7. Cerdo: Topografia squeletica con las arterias de la cabeza. Se a 

extirpado la mitad izquierda de la mandíbula (Popesko, 1998) 
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Rete mirabile epidural rostral. 

Está formada por las ramas de las aterías maxilar y carótida interna. 

La red está situada por finas arteriolas situadas en el seno 

cavernoso, alrededor de la cara lateral de la hipófisis las redes de 

ambos lados están conectadas una a la otra, rostral y caudalmente. 

Las ramas de conexión rostral son muy débiles. La arteria 

meníngea media (una rama de la arteria maxilar) entra en la 

cavidad craneal y seno cavernoso a través del foramen lacerum y 

contribuye a la formación de la rete mirabile epidural rostral, por 

medio de una rama. La arteria meníngea rostral (rama de la arteria 

oftálmica externa) pasa a través del foramen orbitorotundum para 

contribuir a la formación de la red por medio de una rama. En el 

cerdo, la contribución por varias ramas de la arteria maxilar es 

mínima en comparación con la que existe en el ganado vacuno, en 

el ovino, caprino y gatos (Sisson y Grossman, 2005). 

La rete mirabile epidural caudal: 

Esta represente en el cerdo y formada por las ramas de las arterias 

occipital y vertebral. Esta red es comparativamente más pequeña 

en el cerdo que en el vacuno. Está formada a nivel del atlas y axis 

y se continúa rostralmente durante un corto trayecto. Esta red no 

se comunica con la red rostral como sucede en el vacuno. La arteria 

occipital proporciona una rama a la arteria condilar, que pasa a 

través del agujero hipogloso y se une con las ramas de la arteria 
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vertebral y rama espinal, complementado así la formación de la red 

(Sisson y Grossman, 2005). 

Arteria carótida interna: 

Por regla general, nace de un tronco común con la occipital. Es 

mayor que esta última, y distinta a la de otros animales domésticos. 

Proporciona ramas retieales cuando entra en el seno cavernoso 

cuando entra en el seno cavernoso y se une con las ramas retiales 

de las arterias antes mencionadas procedentes de la arteria maxilar 

para complementar la red. La arteria carótida interna abandona el 

seno cavernoso mediante la perforación de la duramadre. 

Proporciona las siguientes ramas: arterias hipofisarias rostrales, 

arteria oftálmica interna, arteria coroidea rostral, la arteria cerebral 

media (en el cerdo existen de dos a tres ramas), la arteria cerebral 

rostral, la arteria comunicante caudal (la arteria mesencefálica, la 

arteria cerebral caudal, la arteria cerebelar caudal). 

Arteria vertebral. 

Recuerda la del caballo. Continúa a través de la fosa atlantoidea y 

se anastomosa con la arteria occipital. Luego pasa a través de los 

forámenes alar y vertebral lateral al canal vertebral, donde se une 

a la rete mirabile epidural caudal y continua para formar la arteria 

basilar, al unirse con la arteria vertebral del lado opuesto.  
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Arteria basilar: 

Se continúa rostralmente en la cara ventral de la medula 

oblongada, cuerpo trapezoide y puente, de forma muy sinuosa. El 

diámetro de la arteria basilar se estrecha cuando cursa 

rostralmente. En el segmento pontino aumenta de nuevo de calibre 

al unirse a otras arterias. En su curso proporciona: ramas 

paramedianas, ramas medulares y la arteria cerebelar caudal 

(Sisson y Grossman, 2005). 
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Figura 8. Cerdo: origen de los nervios craneales y aporte sanguíneo al encéfalo 

(Popesko, 1998). 
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2.2.5. EN CANINOS: 

Arteria carótida común: 

La arteria termina dividiéndose por encima de la laringe en arteria 

carótida externa e interna (Dyce et al, 1996). Cerca del nivel del 

hueso basihioides (Sisson y Grossman, 2005). 

Arteria occipital: 

Nace de la carótida externa en un punto adyacente a la carótida 

interna (Howard y Evans, 2000), que es pequeña y por lo común es 

la primera rama de la carótida externa, algunas veces surge de la 

carótida común, ligeramente caudal al origen de la carótida interna 

(Nickel y Schwarz, 1963). La arteria condilar, por lo general, surge 

de la arteria occipital. Continúa craneodorsalmente hacia la 

superficie del hueso occipital, como rama occipital. Durante su 

curso emite la arteria meníngea media caudal (Sisson y Grossman, 

2005). 

Arteria carótida externa:  

Es la continuación de la carótida común por detrás del punto de 

origen de la carótida interna, emerge del vientre caudal del músculo 

digástrico y se divide caudalmente a la apófisis retroarticular en 

arteria temporal y maxilar. Proporciona las siguientes ramas: la 

arteria occipital, la arteria laríngea craneal, la arteria faríngea 

ascendente, la arteria lingual, la arteria facial, la arteria auricular 

caudal, la arteria parótida y la arteria temporal superficial La arteria 
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laríngea craneal surge del lado opuesto a la occipital, de la carótida 

externa o de la carótida común. La arteria faríngea ascendente, es 

un vaso pequeño de origen variable. La arteria lingual es un vaso 

grande y flexuoso por lo general de la arteria carótida externa, 

medial al músculo digástrico. Emite ramas perihioideas, arteria 

lingual profunda (ramas linguales dorsales). La arteria facial 

procede de la carótida externa en el borde dorsolateral del hueso 

estilohioideo. Proporciona: la arteria sublingual (arteria sub mental), 

la arteria labial mandibular, la arteria angular de la boca, la arteria 

labial maxilar. La arteria auricular caudal procede de la arteria 

carótida externa a nivel del estilohioideo o epihoideo, cerca del 

meato acústico. Proporciona las siguientes ramas: la arteria 

estilomastohidea, la rama parótida, la rama 

esternocleidomastoideo, la rama auricular lateral, la rama auricular 

intermedia, la rama auricular medial, la rama occipital, la arteria 

auricular profunda. La arteria parótida es pequeña normalmente   

emerge de la carótida externa, junto al origen de la auricular caudal. 

La arteria temporal superficial, es la última rama de la arteria 

carótida externa en la fosa retromandibular, por detrás de la cual 

continua como arteria maxilar. Proporciona las ramas: la rama 

masetérica, la arteria facial transversa, la arteria auricular rostral, la 

arteria palpebral inferior lateral, arteria palpebral superior lateral. La 

arteria maxilar es la continuación de la carótida externa por detrás 

del origen de la temporal superficial. Proporciona las siguientes 

ramas: la rama de la articulación temporomandibular, la arteria 



        

42 
 

alveolar mandibular (ramas dentales, ramas mentales y arteria 

incisiva mandibular), la arteria temporal profunda caudal (arteria 

masetérica), la arteria timpánica rostral, la arteria meníngea media, 

la arteria oftálmica externa (la arteria central de la retina y la arteria 

ciliares posteriores; las arterias epiescleroticas; las ramas 

musculares dan origen a las arterias anteriores, episclerotica y 

conjuntivales; la arteria etmoidal externa; no existe arteria 

supraorbitaria), la rama pterigoidea, la arteria temporal profunda 

rostral, la arteria bucal, la arteria infraorbitaria (ramas dentales, la 

arteria nasal dorsal rostral, la arteria nasal lateral, arteria malar 

emite ramas  palpebral inferior media, palpebral superior media y la 

arteria del tercer parpado), la arteria palatina descendente (palatina 

menor , palatina mayor y esfenopalatina)  (Sisson y Grossman, 

2005). 
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Figura 9. Perro: topografía esquelética de las arterias de la cabeza. Dibujadas a 

partir de una muestra sometida a corrosión (Popesko, 1998) 
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Arteria carótida interna:  

Es la rama terminal más pequeña de la carótida común, situada a 

unos 4 cm craneal al origen de la arteria tiroidea craneal, entra en 

el canal carotideo a través del foramen yugular y después de 

describir un arco, cerca del foramen lacerum, entra en la cavidad 

craneal.  La arteria maxilar (interna) proporciona ramas (rama 

anastomótica de la arteria meníngea media y rama de la arteria 

oftálmica externa) que forman una fuente menor de irrigación, como 

una simple anastomosis con la arteria carótida interna. La 

continuación intracraneal de la arteria carótida interna perfora el 

dorsum sellae para entrar en el seno cavernoso. La carótida interna 

recibe las ramas ya mencionadas. Proporciona: la arteria 

intercarotidea caudal (arterias hipofisarias caudales), la arteria 

intercarotidea rostral (arterias hipofisarias rostrales). La arteria 

carótida interna termina por dividirse en: arteria cerebral rostral 

(arteria oftálmica externa, arteria etmoidal interna, arteria común 

del cuerpo calloso, arteria marginal), arteria cerebral media (arteria 

coroidea rostral), la arteria comunicante caudal (la arteria cerebral 

caudal), la arteria cerebelar rostral (Sisson y Grossman, 2005).  

Círculo arterial: 

Las delgadas arterias comunicantes caudales de cada carótida 

interna, corren caudalmente y se unen a las ramas terminales de la 

arteria basilar. Las dos arterias cerebrales se anastomosan 
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rostralmente y completan así el círculo arterial en la superficie 

ventral del encéfalo (Howard y Evans, 2000). 

Arteria vertebral: 

Durante su curso terminal. Pasa a través del foramen atlantoideo 

transverso y proporciona una rama que se anastomosa con la 

arteria occipital.  Pasa luego a través de la escotadura alar y entra 

en el canal vertebral, a través del foramen vertebral lateral. En el 

canal la continuación de las arterias vertebrales derecha e 

izquierda forman la arteria basilar y se unen entre si (Sisson y 

Grossman, 2005).  

Arteria basilar: 

La arteria basilar corre a lo largo de la línea mediana de la superficie 

ventral de la medula oblongada y el puente, (Howard y Evans, 

2000). La arterias cerebelares caudales, arteria cerebelar media, 

las ramas que van hacia el puente. (Sisson y Grossman, 2005).  
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Figura 10. Base of brain, ventral view: Brain and cranial nerves,  (base del 

cerebro, vista ventral: arterias y nervios del cráneo, vista ventral) (Dieter et 

al, 2007). 
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III. MATERIALES Y MÉTODOS: 

3.1. ÁMBITO DE ESTUDIO: 

El presente  trabajo de investigación se realizó en el Laboratorio de 

Anatomía Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y 

Zootecnia de la UNA-Puno, situado en el Distrito, Provincia y 

Región Puno-Perú a 3,824 m.s.n.m., con una temperatura de 4ºC 

a19ºC (SENAMHI, 2001). 

3.2. MATERIAL EXPERIMENTAL: 

3.2.1. MATERIAL BIOLÓGICO: 

Se realizó en cuatro alpacas adultas aparentemente normales, 

cuyas edades fluctuaron entre 3-5 años de edad, procedentes de 

los campos feriales del Distrito de Laraqueri de la Provincia de Puno 

a 3,885 m.s.n.m. (SENAMMHI, 2001). 

La distribución de las alpacas fue de la forma siguiente: 

 02 alpacas para la identificación y descripción 

macroscópica de la región de la cabeza, mediante 

las técnicas de perfusión y disección vascular.  

 02 alpacas para detallar la angioarquitectura arterial 

de la región de la cabeza, mediante las 

técnicas de perfusión y corrosión vascular. 
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3.2.2. MATERIALES Y EQUIPO DE LABORATORIO:  

 Vaso precipitación de 1000 ml  

 Probetas de 100 y 200 ml  

 Bandejas  

 Arco y sierra de corte 

3.2.3. MATERIAL FARMACOLÓGICO: 

 Pentobarbital sódico  

3.2.4. MATERIAL PARA LA COLORACIÓN:  

 Pintura acrílica color rojo  

 Thiner acrílico  

 Cánulas  

 Jeringas hipodérmicas 

 Látex de moldeo 

3.2.5. MATERIAL PARA LA TÉCNICA DE CORROSIÓN: 

 Látex de moldeo  

 Hidróxido de potasio al 10% 

 Guantes de polietileno 

 Mascarilla  

 Lentes de protección 

 Jeringas 

 Envase 
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3.2.6. INSTRUMENTAL DE DISECCIÓN: 

 Mango de bisturí Nº4 y  Nº 3 

 Tijera mayo punta recta  

 Tijera mayo punta curva 

 Hojas de bisturí Nº21 y Nº 11 

 Pinza simple 

 Pinza diente de ratón 

 Pinzas hemostáticas 

 Sonda acanalada 

 Estilete 

3.2.7. MATERIALES DE ESCRITORIO: 

 Cámara fotográfica 

 Computadora 

 Libreta de apuntes 

 Lapicero 

3.2.8. OTROS: 

 Sogas 

 Pabilo 

 Balanza 

 Cinta métrica 
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3.3. METODOLOGÍA: 

3.3.1. TÉCNICA DE PERFUSIÓN Y DISECCIÓN VASCULAR. 

 Las alpacas fueron  sometidas al siguiente proceso:  

1. Anestesia general de la alpaca con pentobarbital 

sodico 

2. Sangría del animal. 

3. Canulación de las arterias carótidas comunes a nivel 

del tercio superior del cuello. 

4. Se perfundió con pintura acrílica roja por ambas 

arterias carótidas, en dirección craneal. ligándose 

para impedir el retorno. 

5.  Una vez solidificado la pintura , se realizó la disección 

desde el plano superficial a profundo; identificando 

vasos sanguíneos troncales y sus ramificaciones, en 

los siguientes segmentos:  

 A nivel del tercio superior del cuello: arterias 

carótidas y vertebrales. 

 A nivel del cuello y cabeza, ramas troncales de las 

arterias carótida común. 

 A nivel de la cabeza: subdivisiones de las ramas 

troncales de la arteria carótida común. 

6. Se realizó la descripción secuencial y toma de 

imágenes de las ramas de la carótida común.   
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Alpaca. Disección de la cabeza y cuello. Vista desde la 
derecha. Segunda capa. 

Foto 1 

 

 

1. Tráquea 
2. Músculos intertransversos 
3. Arteria carótida común 
4. Músculo  oblicuo caudal de la cabeza 
5. Músculo larguísimo de la cabeza y del atlas 
6. Glándula tiroides  
7. Glándula salival mandibular 
8. Músculo masetero superficial 
9. Glándula salival  parótidea 
10. Músculo escútuloauricular superficial superior 
11. Arteria facial 
12. Músculo masetero profundo 
13. Músculo orbicular de los ojos 
14. Glándula salival bucal ventral 
15. Parte molar del cuerpo de la mandíbula 
16. Hueso maxilar 
17. Arteria infraorbitaria 
18. Músculo orbicular de los labios 
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3.3.2. TÉCNICA DE  PERFUSIÓN Y CORROSIÓN: 
 Las alpacas fueron  sometidos al siguiente proceso: 

1. Anestesiado y sangría de la alpaca: 

2. La canulación de las arterias carótida comunes 
derecha e izquierda. 

3. Se perfundió látex de moldeo coloreado, se ligó los 
vasos y se retiró las cánulas. 

4. Después de un lapso de un mes aproximadamente, se 
practicó la disección del plano superficial de la región 
de la cabeza seccionando el cuello en su tercio 
superior. 

5. Posteriormente fueron sumergidos en recipientes 
adecuados en solución de hidróxido de potasio al 10% 
y a 30ºC (estufa). 

6. Se obtuvieron  los moldes vasculares  y se procedió a  
identificar y  describir la angioarquitectura 
macroscópica de la región de la cabeza de la alpaca,  
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Alpaca. Topografía esquelética de las arterias de la cabeza. 
Vasos superficiales vistos desde la derecha. A partir de una 
muestra sometida a corrosión. 

Foto2. 

 

 

1. Arteria carótida  común  
2. Arteria vertebral 
3. Axis 
4. Atlas 
5. Ramas de la mandíbula 
6. Ampolla timpánica 
7. Protuberancia externa del hueso occipital 
8. Arteria facial 
9. Hueso temporal 
10. Arco cigomático 
11. Parte molar del cuerpo de la mandíbula 
12. Hueso maxilar 
13. Órbita  
14. Hueso nasal 
15. Hueso incisivo 
16. Parte incisiva del cuerpo de la mandíbula 

 

 



        

54 
 

IV. RESULTADOS Y DISCUSIÓN: 

4.1. IRRIGACIÓN DE LA CABEZA: 

4.1.1. SISTEMA CAROTIDEO EN LA ALPACA: 

En las alpacas se obtuvieron resultados en donde se  observaron 

dos grupos de sistemas carotideos, los cuales no son comunes en 

especies  como equinos, caninos y en humanos; pero que es 

normal observarlos en  rumiantes como vacunos, ovinos y caprinos; 

bajo estas condiciones se optó por agruparlos en la forma 

siguiente. 

En el primer grupo donde las alpacas presentan un sistema 

conformado por las arterias carótida externa e interna Esquema 1. 

Estos resultados son similares a lo mencionado por (Bucarey et al, 

2014) en humanos, donde hace mención la presencia de  la arteria 

carótida común con sus dos ramas terminales (carótida externa e 

interna).  

La arteria carótida externa y su continuación la arteria maxilar 

irrigan toda la región de la cabeza. La arteria carótida interna y las 

ramas de la arteria maxilar (ramas que van a la rete mirabile) irrigan 

el encéfalo en su mayor parte Esquema 1. Similar a lo manifestado 

por (Konig y Liebich, 2011) para equinos, donde menciona, que la 

carótida externa y su continuación, irrigan todos los órganos, 

músculos y huesos de la cabeza con excepción del encéfalo, esta 

última difiere a los resultados encontrados en la alpaca, ya que la 

irrigación de la arteria carótida externa y su continuación también  
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irrigan el encéfalo, a través de unas ramas que se dirigen a la rete 

mirabile y es similar a lo mencionado para los demás mamíferos 

domésticos por (Konig y Liebich, 2011), donde las ramas de la 

arteria maxilar forman redes admirables en la base del encéfalo de  

igual forma los resultados obtenidos para la arteria carótida interna 

son similares a los mencionados por (Konig y Liebich, 2011), en 

equinos y caninos, donde vasculariza al encéfalo. 

En el segundo grupo de alpacas se observó la ausencia de la 

arteria carótida interna; siendo la carótida externa la fuente principal 

en la irrigación de la cabeza y el encéfalo Esquema 2.  Este 

resultado es similar a lo mencionado por (Konig y Liebich, 2011; 

Daniel et al, 1953) para lo demás animales domésticos a excepción 

del caballo y el perro.  

4.1.2. SISTEMA VERTEBROBASILAR EN LA ALPACA: 

En alpacas la irrigación de la región posterior de la cabeza se da 

por la arteria vertebral y su continuación la arteria basilar irrigando 

parte del encéfalo Esquema 3. Este resultado muestra semejanza 

con lo descrito por (Bucarey et al, 2014; Herrera y et al, 2012), para 

humanos. En rumiantes y cerdo, la irrigación del encéfalo depende 

principalmente de las arterias vertebrales según (Krahmer y 

Schroder, 1979)   lo cual no es tan absoluto en alpacas.  
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Esquema 1. Sistema carotideo: primer grupo de alpacas 

 

 

 

 

 

 

 

 

Esquema 2. Sistema carotideo: segundo grupo de alpacas 

 

 

 

 

 

 

Esquema 3. Alpaca: Sistema vertebrobasilar: 

 

 

 

 

Arteria vertebrobasilar Arteria vertebral Arteria basilar 

Arteria carótida común 

Arteria occipital 

Arteria carótida interna 

Arteria carótida externa 

Arteria carótida común 

Arteria occipital 

Arteria carótida externa 

Ramas 
de la 
arteria 
maxilar 
que van 
a la rete 
mirabile  

Ramas 
de la 
arteria 
maxilar 
que van 
a la rete 
mirabile 
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4.2. ARTERIAS QUE IRRIGAN LA CABEZA EN LA ALPACA: 

Arteria carótida común: 

En su porción terminal, cursa sobre la superficie dorsolateral de 

la tráquea, emitiendo ramas a los músculos adyacentes, al 

ganglio retrofaríngeo y continuándose por la cara medial de la 

glándula salival mandibular Foto 3. Estos resultados son 

similares a lo mencionado por (Konig y Liebich, 2011; Krahmer 

y Schroder; 1979; Sisson y Grossman, 2005; May y Neil, 1970; 

Dyce et al, 1996) para las demás especies.  

En las alpacas del primer grupo la arteria carótida común se 

divide en: arteria occipital, arteria carótida externa y carótida 

interna Foto 4. Siendo similar a lo mencionado para caballos y 

porcinos por (Konig y Liebich, 2011; Sisson y Grossman, 2005) 

y a lo observado en las figuras 1, 7, en (Popesko, 1998), 

difiriendo a lo descrito por   (Dyce et al, 1996) y a lo ilustrado en 

la figura 9 por (Popesko, 1998) en caninos, donde la arteria 

occipital, nace de la arteria carótida externa. 

En alpacas del segundo grupo, la arteria carótida común se 

divide en: arteria occipital y carótida externa Foto 5, 6 y 7. Estos 

resultados, son semejantes a lo mencionado por (Sisson y 

Grossman, 2005; May y Neil, 1970), en vacunos, ovinos y 

caprinos, demostrando que se divide en arteria occipital y 

carótida externa; similar a lo expuesto en las figuras 3 y 5 de 

(Popesko, 1998). 
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La carótida interna extracraneal en el segundo grupo, degenera; 

encontrándose una arteria vestigial continuándose como tejido 

conjuntivo Foto 7. La arteria carótida interna según (Gloobe, 

1989) en vacunos, menciona que la parte extracraneal de la 

arteria carótida interna es vestigial, por otro lado (Shively, 1993; 

Sisson y Grossman, 2005; Schwarz y Schroder, 1964) describen 

que en rumiantes se encuentran transformadas en un cordón de 

tejido conjuntivo. 

Arteria occipital:  

Nace de la superficie dorsolateral de la arteria carótida común. 

Lo hace conjuntamente con la arteria carótida interna a través 

de un tronco común. El tamaño de la arteria occipital es similar 

con la carótida interna vestigial; teniendo ambos un calibre 

pequeño Foto 6 y 7. Esta descripción es similar a lo manifestado 

por (Sisson y Grossman, 2005), para porcinos, en la cual se hace 

referencia que por lo general nace de un tronco común con la 

carótida interna y que en los equinos solo se da en algunos 

casos a diferencia de los vacunos y ovinos, donde en el adulto 

nace de la porción dorsal de la arteria carótida interna vestigial, 

existe una diferencia muy manifiesta en el caso de caninos, 

donde la arteria occipital nace de la carótida externa. La 

descripción del calibre y tamaño de la arteria occipital de la 

alpaca es relativamente similar a lo mencionado por (Sisson y 
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Grossman, 2005) para equinos, en la cual menciona que esta 

arteria es la segunda en tamaño, mientras que en vacunos, 

según (Sisson y Grossman, 2005; Gloobe, 1989) mencionan que 

esta arteria es relativamente pequeña por su parte (Nickel y 

Schwarz, 1963) en caninos describe que esta arteria es también 

pequeña.   

La arteria occipital se divide en: rama occipital (arteria meníngea 

media), arteria condilar y por último la rama anastomótica de la 

occipital con la vertebral (de importancia para la irrigación 

sanguínea del SNC) Fotos 5, 6 y 7. Encuentra similitud en las 

arterias: condílea, rama occipital, mencionadas por (Sisson y 

Grossman, 2005) en el equino, en el vacuno, ovino y caninos; la 

arteria meníngea media difiere a lo mencionado por (Sisson y 

Grossman, 2005) en el vacuno, en la que nace directamente de 

la arteria occipital, en el ovino lo hace de la arteria condilar. 
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ALPACA. Disección del tercio superior del cuello y parte caudal 
de la cabeza. Vista desde la derecha. Segunda capa. 
Foto 3.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. Músculos intertransversos 
2. Tráquea 
3. Carótida común 
4. Ramas musculares 
5. Músculos larguísimo de la cabeza y el atlas 
6. Músculo oblicuo caudal de la cabeza 
7. Glándula tiroides  
8. Glándula salival mandibular  
9. Músculo oblicuo craneal  de la cabeza 
10. Músculo masetero superficial 
11. Glándula salival parótidea  
12. Músculo escútuloauricular 
13. Músculo occípitoauricular 
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ALPACA. División de la arteria carótida común. A partir de una 
muestra sometida a proceso de corrosión.  Después de haber 
seccionado la mandíbula derecha y la carótida externa, 
exponiendo su cara dorsomedial de esta última. 
Foto 4. 
 

 
 

1. Arteria facial transversa 
2. Arteria auricular  profunda 
3. Arteria para el borde auricular caudal 
4. Arteria vertebral 
5. Arteria auricular caudal  
6. Tronco auriculofacial 
7. Región dorsal (vertebras cervical) 
8. Arteria carótida común 
9. Arteria carótida externa 
10. Tronco común para la arteria occipital y vertebral 
11. Arteria occipital  
12. Rama occipital 
13. Arteria carótida interna 
14. Arteria faríngea ascendente 
15. Región auricular 
16. Arteria maxilar 
17. Arteria alveolar mandibular 
18. Región mandibular (cara medial) 
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ALPACA. División de la arteria carótida común. A partir de una 
muestra en proceso de corrosión. Después de haber extirpado 
la mandíbula izquierda. 
Foto 5. 
 

 
 

 
1. Región dorsal (vértebras cervicales) 
2. Arteria vertebral 
3. Región ventral (tráquea) 
4. Arteria carótida común 
5. Arteria occipital 
6. Arteria facial 
7. Arteria auricular caudal 
8. Atería auricular caudal profunda 
9. Región auricular 
10. Arteria facial transversa 
11. Arteria carótida externa 
12. Arteria lingual 
13. Región mandíbulas (cara medial) 
14. Arteria maxilar 
15. Región temporal 
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ALPACA. División de la arteria carótida común.  A partir de una 
muestra sometida a corrosión.  Después de haber extirpado la 
mandíbula izquierda. 
Foto 6. 
 

 
 
 

1. Axis 
2. Arteria vertebral 
3. Ramas para la glándula tiroides 
4. Atlas 
5. Ramas musculares 
6. Anastomosis de la  arteria occipital con la vertebral 
7. Arteria carótida común 
8. Rama occipital 
9. Cóndilo 
10. Arteria occipital 
11. Arteria carótida externa 
12. Arteria lingual 
13. Tronco auriculofacial 
14. Arteria auricular caudal 
15. Apófisis yugular 
16. Arteria auricular  profunda 
17. Ampolla timpánica 
18. Arteria maxilar 
19. Cara medial del hueso mandibular 
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ALPACA. División de la arteria carótida común. A partir de una 
muestra sometida a proceso corrosión.  Después de haber 
seccionado la mandíbula izquierda. 
Foto 7. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Atlas 
2. Anastomosis de la arteria occipital con la arteria vertebral 
3. Rama anastomótica de la occipital con la arteria vertebral 
4. Arteria condilea 
5. Arteria carótida común 
6. Arteria occipital 
7. Rama occipital 
8. Porción vestigial de la arteria carótida interna extracraneal 
9. Tronco común para  la arteria occipital y carótida interna 
10. Cóndilo 
11. Arteria carótida externa 
12. Arteria lingual 
13. arteria auricular caudal 
14. Apófisis yugular 
15. Arteria auricular profunda 
16. Arteria maxilar 
17. Hueso mandibular ( cara medial) 
18. Ampolla timpánica 
19. Arteria alveolar mandibular 
20. Arteria temporal profunda caudal 

 

 



        

65 
 

ARTERIA CAROTIDA EXTERNA: 

En la alpaca es un vaso de gran tamaño, constituye la 

continuación de la carótida común, sigue su recorrido entre la 

superficie medial de la glándula  salival mandibular, vientre 

caudal del músculo digástrico y  la superficie lateral del hueso 

estilohioideo o la cara externa grande del hueso hioides Foto 8. 

La relación de la arteria carótida externa con sus estructuras 

anatómicas son similares a lo mencionado por (Sisson y 

Grossman, 2005) para los equinos, vacunos, ovinos, porcinos y 

caninos, en los porcinos enfatiza que en su trayecto describe una 

curva en forma de S lo cual no es tan apreciable en la alpaca. 

 

La arteria carótida externa en la alpaca se divide en tres ramas 

principales; El tronco auriculofacial, arteria lingual y maxilar. La 

arteria maxilar es de suma importancia en la irrigación del 

sistema nervioso central Foto 8. Difiere a lo mencionado por 

(Sisson y Grossman, 2005), donde hace mención que en 

equinos se divide en: tronco linguofacial, arteria auricular caudal, 

temporal superficial, maxilar una rama masetérica; en lo vacunos 

se divide en: tronco linguofacial, arteria auricular caudal, rama 

masetérica, temporal superficial y maxilar; en ovinos se divide 

en: arteria lingual, auricular caudal, temporal superficial, facial 

transversa; en lo porcinos se divide en:  arteria lingual, facial, 

auricular caudal, temporal superficial, facial transversa; en 
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caninos se divide en: occipital, lingual, facial, auricular caudal, 

temporal superficial. 

El tronco auriculofacial: nace de la arteria carótida externa, 

entre la superficie medial del músculo digástrico y mediolateral 

al hueso estilohioideo, emitiendo las siguientes ramas: auricular 

caudal y facial Foto 8. Este tronco difiere de las demás especies 

al ser propio de la alpaca; la división del tronco difiere con lo 

mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) y a lo observado en 

las figuras 1, 3, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998) donde menciona 

que en los equinos, vacunos, ovinos, caprinos, porcinos y 

caninos nace directamente de la arteria carótida externa. La otra 

rama la arteria facial difiere a lo mencionado por (Sisson y 

Grossman, 2005) e ilustrado en la figuras 1, 3, 5, 7, 9, por 

(Popesko, 1998) donde se observa que la arteria facial en el 

equino y vacuno nace del tronco linguofacial, en el ovino esta 

arteria no está presente y en los porcinos y caninos nace 

directamente de la arteria carótida externa. 
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ALPACA. División de la arteria carótida externa. A partir de una 
muestra en proceso corrosión.  Después de haber seccionado la 
mandíbula izquierda  
Foto 8.  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1. Arteria carótida común 
2. Arteria facial 
3. Arteria auricular caudal 
4. Arteria auricular profunda 
5. Arteria para el borde auricular caudal 
6. Arteria carótida externa 
7. Tronco auriculofacial 
8. Arteria para el borde auricular craneal 
9. Arteria auricular craneal 
10. Arteria facial transversa 
11. Arteria maxilar 
12. Arteria lingual 
13. Arteria alveolar mandibular 
14. Región timpánica 
15. Arteria temporal profunda caudal 
16. Arteria temporal profunda rostral 
17. Arteria bucal 
18. Lengua 
19. Globo ocular 
20. Hueso cigomático 
21. Región maxilar 
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La arteria auricular caudal se divide en: arteria auricular profunda 

(arteria para el borde auricular caudal y para el borde auricular 

craneal) y la arteria facial transversa la cual   proporciona: la 

arteria auricular craneal (arteria temporal superficial), la 

masetérica dorsal, la masetérica media, la masetérica profunda 

Foto 9. La división de la arteria auricular caudal es similar a lo 

mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) y a lo visualizado 

en las figuras 1, 3, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998) en proporcionar 

la arteria auricular profunda y difiere en las ramas que 

proporciona ya que estas también son sui generis de la alpaca. 

La arteria facial transversa la cual nace de la arteria temporal 

superficial en los equinos, vacunos, porcinos y caninos; en los 

ovinos nace diteramente de la carótida externa. 

La arteria facial proporciona las siguientes ramas: arteria 

masetérica ventral, arteria facial maxilar, arteria del ángulo de la 

boca, ramas para la glándula salival bucal ventral y la arteria 

facial mandibular. Foto 10 y 11. La arteria masetérica ventral, 

facial maxilar, ramas para la glándula salival bucal ventral y la 

arteria facial mandibular, son propias de la alpaca. La arteria del 

ángulo de la boca difiere a lo mencionado por (Sisson y 

Grossman, 2005) y a lo ilustrado en las figuras 1, 3, 5, 7, 9, por 

(Popesko, 1998) donde la arteria nace en los ovinos de la labial 

mandibular y de la facial en los caninos. 
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Arteria lingual: es la rama colateral de la carótida externa, nace 

de la superficie ventral de esta, va a lo largo sobre la superficie 

del músculo digástrico. Dividiéndose en arteria lingual profunda 

y sublingual Foto 12 y 13. Las estructuras relacionadas con 

dicha arteria son similares a lo mencionas por (May y Neil, 1970) 

para los ovinos y por (Sisson y Grossman, 2005) para los 

porcinos y caninos. Esta división de la arteria lingual es similar a 

lo mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) y a lo plasmado 

en las figuras 1, 3, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998) en los vacunos, 

ovinos, porcinos y caninos; en los equinos difiere en la arteria 

sub lingual, que nace de la facial. 

La arteria lingual profunda proporciona las ramas linguales 

dorsales Foto 12 y 13. Siendo similar a lo mencionado por 

(Sisson y Grossman, 2005) en caninos; difiere en lo vacunos, 

ovinos y porcinos, donde las ramas linguales dorsales nacen 

directamente de la arteria lingual. 

La arteria sublingual proporciona: las ramas para la glándula 

salival sublingual, y la arteria submental Foto 12 y 13. (Sisson y 

Grossman, 2005) mencionan que en los caninos la arteria 

submental nace de la sublingual; en los vacunos y porcinos nace 

de la arteria facial. 
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ALPACA. División de la arteria auricular caudal. A partir de una 

muestra sometida a proceso de corrosión.   

Foto 9. 
 

 
 

1. Atlas  
2. Arteria carótida común 
3. Arteria auricular caudal 
4. Arteria facial transversa 
5. Arteria auricular  profunda 
6. Arteria para el borde auricular craneal 
7. Arteria para el borde auricular caudal 
8. Arteria auricular craneal 
9. Arteria temporal superficial 
10. Arteria masetérica dorsal 
11. Cara lateral de la mandíbula 
12. Temporal 
13. Arteria masetérica profunda 
14. Arteria masetérica media 
15. Apófisis cigomática del temporal  
16. Apófisis cigomática  
17.  Apófisis cigomática del frontal 
18. Orbita 
19. Tuberosidad maxilar 
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ALPACA. Disección de la región mandibular, vista lateral del 

lado derecho. Segunda capa. Mostrando la división de la arteria 

facial Foto 10.  

 
 

 
 
 
 

1. Glándula salival mandibular  
2. Músculo masetero 
3. Hueso de la mandíbula 
4. Arteria facial 
5. Arteria masetérica profunda 
6. Arteria masetérica ventral 
7. Músculo masetero profundo 
8. Glándula salival bucal ventral 
9. Arteria labial maxilar 
10. Arteria del ángulo de la boca 
11. Arteria  facial mandibular 
12. Arteria mental posterior 
13. Arteria infraorbitaria 
14. Músculo orbicular de los labios 
15. Músculo elevador propio del labio 
16. Músculo elevador nasolabial 
17. Labio inferior 
18. Labio superior 
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ALPACA. División de la arteria facial. A partir de una muestra 

sometida a proceso corrosión. Vista lateral derecho.  

Foto 11.  

 
 

 
 
 
 

1. Arteria facial 
2. Arteria masetérica profunda 
3. Arteria masetérica  ventral 
4. Tuberosidad maxilar 
5. Arteria facial maxilar 
6. Mandíbula  
7. Ramas para la porción caudal de la glándula salival bucal ventral 
8. Arteria del ángulo de la boca 
9. Arteria mental  posterior 
10. Arteria facial mandibular 
11. Arteria infraorbitaria 
12. Arteria mental anterior 
13. Hueso incisivo 
14. Arteria labial superior 
15. Diente incisivo superior 
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ALPACA. División de la arteria lingual. A partir de una muestra 

en proceso de corrosión. Después de haber seccionado la 

mandíbula izquierda. 

Foto 12.  

 
 

 
 
 
 

1. Arteria carótida común 
2. Arteria facial 
3. Arteria maxilar 
4. Arteria lingual 
5. Arteria sublingual 
6.  Ramas para la glándula salival sublingual 
7. Arteria alveolar mandibular 
8. Arteria lingual profunda 
9. Arteria bucal 
10. Arteria submental 
11. Lengua 
12. Ramas linguales dorsales 
13. Arteria malar 
14. Arteria infraorbitaria 
15. Arteria mental anterior 
16. Labio inferior 
17. Labio superior 
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ALPACA. División de la arteria lingual. A partir de una muestra 

sometida a proceso de corrosión. Después de haber seccionado 

la mandíbula izquierda. 

Foto 13.  

 
 

 
 
 
 

1. Arteria lingual 
2. Arteria alveolar mandibular 
3. Ramas para la glándula salival sublingual 
4. Arteria sublingual 
5. Mandíbula (vista medial) 
6. Arteria lingual profunda 
7. Tuberosidad maxilar 
8. Cresta facial 
9. Arteria submental 
10. Ramas linguales dorsales 
11. Arteria infraorbitaria 
12. Diente canino superior  
13. Hueso incisivo 
14. Arteria labial superior  
15. Diete incisivo superior 
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Arteria maxilar: es la continuación directa de la arteria carótida 

externa proporciona las siguientes ramas: la arteria alveolar 

mandibular, arteria temporal profunda caudal, arteria bucal, 

ramas que van a la rete mirabile, arteria oftálmica externa 

caudal, arteria temporal profunda rostral, arteria supraorbitaría, 

rete oftálmica, arteria oftálmica externa rostral, arteria etmoidal, 

arteria palatina descendente, arteria infraorbitaria Foto 14. Se 

observa similitud a lo mencionado por (Sisson y Grossman, 

2005) y a lo ilustrado en las figuras 1, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998) 

para vacunos ovinos y porcinos; difiere a lo mencionado para 

equinos y caninos por (Sisson y Grossman, 2005) y a lo 

plasmado en las figuras 1, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998) en 

equinos y caninos, donde la maxilar no proporción ramas que 

van a la rete mirabile. 

La arteria alveolar mandibular proporciona: las arterias dentales 

(para los incisivos, caninos y molares), arteria mental anterior 

(ramas para el labio inferior), la arteria mental posterior (ramas 

para la porción anterior y media de la glándula salival bucal 

ventral) Esquema 4. Muestra similitud a lo mencionado para las 

demás especies por (Sisson y Grossman, 2005); las arterias 

mental anterior y posterior son características propias en las 

alpacas junto a su ramas para el labio inferior y para la porción 

anterior y media de la glándula salival bucal ventral.  

La arteria temporal profunda caudal emite una rama para la 

articulación temporomandibular. Foto 14. Similar a lo 
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mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) en ovinos y 

caprinos.  

 

La arteria bucal proporciona una serie de ramas a los músculos 

adyacentes, los cuales son muy pequeños Foto 14. Similar a lo 

descrito por (Sisson y Grossman, 2005) para los equinos, 

vacunos, ovinos, porcinos y caninos.  

 

Las ramas que van a la rete mirabile, nacen de la superficie 

lateralmente de la arteria maxilar e ingresan a la cavidad craneal 

a través del foramen orbitoredondum Foto 14. Similar a lo 

mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) para los equinos, 

vacunos, ovinos, porcinos y caninos.  

 

La arteria oftálmica externa caudal se divide en arteria palpebral 

superior caudal, palpebral inferior caudal Foto 14. Difiere a lo 

mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) para los equinos, 

vacunos, porcinos, y caninos, donde la arteria oftálmica 

proporciona en los equinos la lagrimal y etmoidal externa; en los 

vacunos se divide en lagrimal, la rete mirabile oftálmica y 

etmoidal externa; en porcinos en meníngea media rostral y 

ramas para la rete mirabile rostral; en los caninos tan solo la 

arteria etmoidal externa.  
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La arteria oftálmica externa rostral proporciona las arterias 

palpebral   superior rostral, palpebral inferior rostral y la arteria 

para el tercer parpado Foto 14. Difiere a lo mencionado por 

(Sisson y Grossman, 2005) en donde describen que la arteria 

para el tercer parpado se origina de la arteria malar en las 

siguientes especies: equinos, vacunos, ovinos, caprinos, 

porcinos y caninos.  

La arteria palatina descendente emite las siguientes ramas: 

arteria palatina mayor, palatina menor y la arteria esfenopalatina. 

Similar a lo descrito por (Sisson y Grossman, 2005) para los 

equinos, vacunos, ovinos, porcinos y caninos.  

La arteria infraorbitaria proporciona las siguientes ramas: arteria 

malar, para el ángulo del ojo, arteria nasal dorsal, nasal lateral y 

por último se continúa como arteria labial superior Foto 15 y 16. 

Difiere de lo descrito por (Sisson y Grossman, 2005), en porcinos 

la arteria malar nace directamente de la maxilar; la arteria 

angular del ojo nace de la arteria malar en los vacunos, en 

porcinos nace de la arteria bucal; la arteria nasal dorsal se 

origina de la arteria malar en vacunos; en los ovinos y caprinos 

según (Heeschen, Schwarz, 1959) nace de la arteria malar. 
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Esquema 4. Ramas de la arteria alveolar mandibular. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Esquema 5. Ramas de la arteria esfenopalatina descendente. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Arteria palatina 
descendente 

Arteria palatina mayor 

Arteria esfenopalatina 

Arteria palatina menor 

Arteria alveolar 
mandibular 

Arterias dentales  

Para los 
incisivos, 
caninos, 
molares y 
premolares 

Arteria mental anterior  
Ramas para la 
glándula salival 
bucal ventral 

Arteria mental posterior  Ramas para el 
labio inferir 
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ALPACA. División de la arteria maxilar. A partir de una muestra 

sometida a proceso de corrosión. Después de haber seccionado 

la mandíbula izquierda   

Foto 14. 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Arteria carótida externa 
2. Arteria alveolar mandibular 
3. Ampolla timpánica 
4. Hueso temporal 
5. Arteria maxilar 
6. Rama para la articulación temporomandibular 
7. Arteria temporal profunda caudal 
8. Mandíbula (vista medial) 
9. Ramas que van a la rete mirabile  
10. Arteria temporal profunda rostral 
11. Rete oftálmica  
12. Arteria bucal 
13. Arteria oftálmica externa caudal 
14. Arteria palpebral superior caudal 
15. Arteria palpebral inferior caudal 
16. Arteria oftálmica externa rostral  
17. Arteria palpebral superior rostral 
18. Arteria palpebral inferior rostral 
19. Arteria para el tercer parpado 
20. Cresta facial 
21. Arteria infraorbitaria 
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ALPACA. Disección de la región rostral de la cabeza. Después 

de haber seccionado la mandíbula derecha. División de la arteria 

infraorbitaria.  

Foto 15.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Hueso malar 
2. Arteria malar 
3. Músculo milohioideo 
4. Arteria infraorbitaria 
5. Arteria nasal dorsal 
6. Arteria nasal lateral  
7. Porción del hueso mandibular 
8. Músculo orbicular de los labios 
9. Músculo elevador propio del labio 
10. Músculo elevador nasolabial 
11. Fosas nasales 
12. Labio superior 
13. Labio inferior 
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ALPACA. División de la arteria infraorbitaria. A partir de una 

muestra sometida a proceso de corrosión. Después de haber 

seccionado la mandíbula izquierda.  

Foto 16.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Hueso malar 
2. Arteria lingual profunda 
3. Arteria submental 
4. Arteria malar 
5. Foramen infraorbitario 
6. Fosa canina 
7. Ramas linguales dorsales  
8. Hueso mandibular (vista medial) 
9. Arteria nasal dorsal 
10. Arteria del ángulo del ojo 
11. Hueso nasal 
12. Arteria nasal lateral 
13. Arteria infraorbitaria 
14. Hueso incisivo 
15. Arteria labial superior 
16. Diente incisivo superior 
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Rete mirabile epidural rostral: 

En la alpaca, está formado por las ramas que van a la rete 

mirabile epidural rostral de la arteria maxilar, que ingresan por el 

foramen orbitoredondo, para formar la rete mirabile epidural 

rostral intracranealmente localizándose en el seno cavernoso, 

presentando un contorno triangular. Esta red se anastomosa con 

su contralateral en la superficie ventral del quiasma óptico, 

denominándose red quiasmatica; por la zona media se comunica 

con la red del otro lado mediante una a dos ramitas. Foto 17. 

Similar en su disposición y formación a lo mencionado por 

(Sisson y Grossman, 2005) para los vacunos y ovinos, difiriendo 

a la del porcino, según (Sisson y Grossman, 2005) la red está 

formada por ramas de la arteria maxilar y carótida interna. El 

contorno es similar a lo mencionado por (Sisson y Grossman, 

2005) para los ovinos; la presencia del quiasma óptico es similar 

a la observada en el vacuno mencionada por (Sisson y 

Grossman, 2005) 

Rete mirabile epidural caudal: 

En la alpaca no está presente Foto 17.  Similar a lo descrito por 

(Sisson y Grossman, 2005) en ovinos.  
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ALPACA. Disección del encéfalo. Rete mirabile epidural rostral, 

vista ventral. Después de haber realizado un corte coronal. 

Foto 17. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Ampolla timpánica 
2. Lóbulo piriforme 
3. Arteria vertebral 
4. Pirámide de la medula oblongada 
5. Arteria basilar 
6. puente 
7. Rete mirabile epidural rostral 
8. Hipófisis 
9. Nervio óptico 
10. Red quiasmatica 
11. Fisura longitudinal del cerebro 
12. Bulbo olfatorio 
13. Ramas que van a la  rete mirabile epidural craneal 
14. Músculo ocular 
15. Globo ocular 
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Arteria carótida interna:  

En la alpaca, la arteria carótida interna intracraneal, se encuentra 

en número de dos, una anterior y otra posterior, ambos 

abandonan el ángulo rostromedial de la rete mirabile epidural 

rostral, perfora la duramadre y dejan el seno cavernoso. La 

arteria carótida interna anterior proporciona: la arteria cerebral 

media, la comunicante anterior y la cerebral anterior. La arteria 

carótida interna posterior emite: la arteria comunicante posterior, 

la cerebral posterior, arteria para el techo mesencefálico. Las 

arterias carótidas anterior y posterior se comunican mediante 

una arteria comunicante media Foto 18 y 19. Esta arteria difiere 

a lo observado en las demás especies domesticas mencionadas 

por (Sisson y Grossman, 2005) y plasmadas en las figuras 2, 4, 

6, 8, en (Popesko, 1998), donde solo está presente una carótida 

interna; la división de dichas arterias difiere a lo mencionado por 

dichos autores para las demás especies. 

Círculo arterial: 

Está localizado a nivel del espacio intercrural de la base del 

encéfalo, rodea al quiasma óptico y la hipófisis está formada por 

las ramas de las arterias carótidas internas intracraneales y la 

arteria basilar. El cuadrante anterior está formado por la arteria 

cerebral rostral, el cuadrante medio por la unión de la arteria 

carótida interna anterior y posterior, a través de la comunicante 

media y por último el cuadrante posterior por las arterias  
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comunicante caudal y  la arteria  basilar Fotos 18 y 19.Difiere a 

lo mencionado por (Sisson y Grossman, 2005; NAV, 1968) y a lo 

ilustrado en las figuras 2, 4, 6, 8, por (Popesko, 1998) para los 

equinos, vacunos, ovinos, caprinos, porcinos y caninos. 
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ALPACA. Círculo arterial y arterias cerebrales. A partir de una 

muestra en proceso de corrosión. Vista dorsal del círculo 

arterial. Después de haber realizado un corte coronal del cráneo. 

Foto 18.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Cóndilo 
2. Reama medula 
3. Arteria vertebral 
4. Arteria cerebelar caudal 
5. Arteria cerebelar media 
6. Arteria basilar 
7. Arteria para el techo mesencefálico 
8. Arteria cerebral caudal 
9. Arteria comunicante caudal 
10. Hipófisis 
11. Arterias carótidas internas 
12. Duramadre 
13. Arteria cerebral rostral 
14. Arteria cerebral media 
15. Globo ocular 
16. Arteria marginal 
17. Red etmoidal 
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ALPACA. Molde del círculo arterial y arterias cerebrales. Vista 

ventral. A partir de una muestra sometida a corrosión  

Foto 19. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Arteria cerebral media 
2. Arteria cerebral caudal 
3. Arteria para el techo mesencefálico 
4. Arteria comunicante caudal 
5. Arteria cerebelar rostral 
6. Arteria basilar 
7. Círculo arterial 
8. Arteria carótida interna posterior 
9. Arteria comunicante media 
10. Arteria carótida anterior 
11. Arteria comunicante rostral 
12. Arteria marginal 
13. Arteria cerebral rostral 
14. Arteria meníngea rostral 
15. Arteria coroidea rostral 
16. Arteria cerebelar anterior 
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Arteria vertebral:  

La arteria vertebral en la alpaca, sale del foramen trasverso del 

axis, cruza la capsula de la articulación atlantoaxial y entra en el 

foramen transverso del atlas, llega a la fosa atlantoidea, donde 

se anastomosa con la arteria occipital, discurre dorsalmente a 

través del foramen alar y entra en el canal vertebral a través del 

foramen vertebral lateral. Dentro del canal vertebral continúa 

lateralmente e ingresar a la cavidad craneal y para unirse con su 

contra lateral para formar la arteria basilar Foto 20. Similar a lo 

descrito por (Sisson y Grossman, 2005) para equinos, porcino al 

canino y difiriendo de los vacunos.  

Arteria basilar: 

Se forma a partir de la unión de la arteria vertebral derecha e 

izquierda. Se continúa rostralmente por el surco medio sobre la 

superficie ventral de la medula oblongada, cuerpo trapezoide y 

puente, se une con el círculo arterial del cerebro a través de las 

arterias comunicantes caudal proporciona las arterias cerebelar 

rostral, la media y la posterior Foto 21 y 22. Similar a lo 

mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) e ilustrado en la 

figura 8 (Popesko, 1998) en caninos. 
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ALPACA.  Trayecto de la arteria vertebral. A partir de una 

muestra sometida a proceso de corrosión.  

Foto 20.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Apófisis espinosa del axis 
2. Foramen transverso del axis 
3. Diente  
4. Arteria vertebral 
5. Desembocadura del foramen transverso 
6. Tubérculo dorsal del atlas  
7. Ramas musculares 
8. Ala del atlas  
9. Foramen alar 
10. Fosa atlantoidea 
11. Anastomosis de la arteria vertebral con la occipital 
12. Tubérculo ventral 
13. Rama anastomótica de la arteria occipital con la vertebral 
14. Rama occipital 
15. Cóndilo 
16. Arteria carótida común 
17. Arteria carótida externa 
18. Arteria facial  
19. Arteria auricular caudal 
20. Apófisis yugular 
21. Tronco auriculofacial 
22. Arteria maxilar 
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ALPACA. Disección de la arteria basilar, vista ventral, después 

de haber extirpado los huesos basiesfenoides y cóndilos del 

occipital 

Foto 21.  

 
 

- 
 

1. Medula espinal 
2. Arteria espinal ventral 
3. Foramen  magno (seccionado) 
4. Atería vertebral 
5. Hueso occipital (seccionado) 
6. Rama vertebral 
7. Superficie petrosa del temporal 
8. Pirámide  de la medula oblongada  
9. Ramas medulares 
10. Arteria cerebelar caudal 
11. Arteria basilar 
12. Arteria cerebelar media 
13. Puente 
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ALPACA. Sistema vertebrobacilar. Vista ventral. A partir de una 

muestra sometida a corrosión. 

Foto 22.  

 

 
 
 

1. Arteria espinal ventral 
2. Arteria vertebral 
3. Rama vertebral 
4. Ramas medulares 
5. Arteria cerebelar  caudal 
6. Arteria cerebelar media 
7. Arteria basilar 
8. Arteria cerebelar rostral 
9. Arteria para el techo mesencefálico 
10. Arteria comunicante caudal 
11. Arteria carótida posterior 
12. Arteria carótida anterior 
13. Círculo arterial 
14. Arteria comunicante rostral 
15. Arteria cerebral rostral 
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V. CONCLUSIONES:  

De las observaciones realizadas sobre la irrigación de la cabeza de la 

alpaca (Vicugna-pacos) nos permite establecer las principales 

características: 

 La irrigación de la cabeza se dá en su mayor parte por el sistema 

carotideo y complementado con el sistema vertebrobasilar. 

 La presencia de dos grupos de presentación del sistema carotideo: 

el primero por las arterias carótida externa e interna y el segundo 

conformado por la arteria carótida externa. 

 Las ramas de la arteria carótida común del primer grupo son: la 

arteria occipital, carótida externa e interna. 

 Las ramas de la arteria carótida común del segundo grupo son: la 

arteria occipital y la carótida externa. 

 La carótida interna del segundo grupo se encuentra degenerada, 

observándose solo una porción rudimentaria denominándose, como 

arteria carótida interna extracraneal. 

 La arteria occipital nace de un tronco común con la arteria carótida 

interna extracraneal.  

 La arteria occipital se anastomosa con la arteria vertebral en la fosa 

atlantoidea. 

 La arteria carótida externa proporciona el tronco auriculofacial, la 

arteria lingual y maxilar. 

 La arteria auricular caudal se divide en: arteria auricular profunda y 

facial transversa. 
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 La arteria facial emite las ramas: facial maxilar y la facial mandibular. 

 La arteria alveolar mandibular, proporciona la arteria mental anterior 

y posterior. 

 La arteria oftálmica externa caudal emite las arterias palpebral 

superior y el inferior caudal. 

 La arteria oftálmica externa rostral proporciona la arteria para el 

tercer parpado. 

 La arteria labial es continuación de la arteria infraorbitaria. 

 La rete mirabile epidural rostral está formada por ramas de la rete 

mirabile de la arteria maxilar y presenta un contorno triangular. 

 No presenta rete mirabile epidural caudal. 

 Se observó dos arterias carótidas internas, una anterior y otra 

posterior. 

 El círculo arterial está formado por las arterias carótidas internas 

intracraneales unidas por las arterias comunicante anterior, media y 

posterior. 
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VI. RECOMENDACIONES: 

Siendo el presente trabajo, una contribución al estudio descriptivo 

preliminar de la vascularización de la cabeza, se recomienda. 

 Realizar trabajos detallados sobre la irrigación de cada una de 

los órganos vitales: como son: el SNC, auriculares, visuales, 

olfatorios, y gustativos. 

 Realizar trabajos sobre la irrigación de la cabeza de la alpaca 

en diferentes edades. 

 Realizar el presente trabajo en alpacas hembras y machos. 
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