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RESUMEN
En el trabajo de investigacion sobre la Descripcion Macroscoépica de la Irrigacion
Sanguinea de la Cabeza de la Alpaca (Vicugna-pacos) se utilizaron cuatro
alpacas adultas procedentes del Distrito de Laraqueri de la Provincia de Puno.
Habiéndose aplicado las técnicas de induracion, perfusion, diseccion y corrosion
de las arterias troncales y sus ramificaciones de la region de la cabezay el tercio
superior del cuello, estableciéndose lo siguiente: La irrigacion de la cabeza esta
dada por el sistema carotideo y el sistema vertebrobasilar. En las alpacas se
observaron dos grupos de sistema carotideo, la primera presenta la carotida
externa e interna y la segunda solo la carotida externa, puesto que la carétida
interna extracraneal esta en forma vestigial. La arteria occipital nace de un tronco
comun con la arteria cardétida interna extracraneal y se anastomosa con la arteria
vertebral. La arteria carotida externa proporciona el tronco auriculofacial y las
arterias lingual y maxilar. La arteria auricular caudal se divide en arteria auricular
profunda y facial transversa. La arteria facial emite las ramas: facial maxilar y
facial mandibular. La arteria alveolar mandibular se divide en arteria mental
anterior y posterior. La arteria oftdlmica externa caudal proporciona las arterias
palpebral superior e inferior caudal. La arteria oftalmica externa rostral emite la
arteria para el tercer parpado. La arteria labial superior es la continuacion
terminal de la arteria infraorbitaria. La rete mirabile epidural rostral esta formada
por ramas para la rete mirabile de la arteria maxilar y presenta un contorno
triangular. Estan presentes dos arterias carotidas internas, una anterior y otra
posterior. El circulo arterial esta formado por las arterias caroétidas internas
intracraneales, la arteria basilar y unidas por las arterias comunicante anterior,

media y posterior.
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I. INTRODUCCION:

A nivel nacional la poblacién de alpacas es de 3'685,500 de los cuales
1’427,816 se encuentran en la region de Puno segun el IV censo realizado
por el INEI en el 2013; constituyendo la mayor reserva pecuaria, ecologica
y una alternativa a futuro para el desarrollo de la regidn alto andina,
gracias a las cualidades competitivas que presenta, como son su fibra,
carne, pieles; incorporandose en la actualidad como animales
ornamentales y de compafiia; estas cualidades fueron logradas gracias a
gue dentro de su evolucion pudo adaptarse a los llamados ecosistemas
montafosos de los andes, por sus bondades anatomicas y fisiologicas
adaptadas; una de ellas es el sistema cardiovascular, por lo que nos
hemos propuesto incidir sobre este topico como parte de la angiologia de
la region de la cabeza, describiendo la irrigacion sanguinea de los
organos de vital importancia como son los sistemas: nervioso central,
visual, auditivo, respiratorio y digestivo, las cuales tienen intima relacién
con las disciplinas fisiologicas, patoldgicas, semiologicas, clinicas y
guirdrgicas. Se ha tomado como objetivos de esta investigacion: La
identificacion y descripcion macroscoépica de la irrigacién sanguinea de la
region de la cabeza de la alpaca, mediante las técnicas de perfusion,
diseccion vascular y detallar la angioarquitectura arterial de la region de la

cabeza mediante las técnicas de perfusion y corrosion vascular.
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II. REVISION BIBLIOGRAFICA:
2.1. IRRIGACION DE LA CABEZA:

2.1.1. SISTEMA CAROTIDEO:

Se habla de un sistema carotideo, dada la extension y relevancia
que presenta la arteria carétida comun con sus dos ramas
terminales (carotida externa e interna), porque constituyen un
sistema encargado de irrigar la cabeza y la cara en casi un 90% de
su territorio, también es responsable de la irrigacion de parte del
cuello (Bucarey et al, 2014). En el caballo. La a. carétida externa'y
su continuacién, la arteria maxilar, irrigan todo los 6rganos,
muscular y hueso de la cabeza con excepcion del encéfalo. La
cardtida interna vasculariza el encéfalo en el caballo y en el perro.
En los demas mamiferos domésticos es remplazado en esta
funcién por ramas de la a. maxilar que forman redes admirables en
la base del encéfalo, donde por medio de comunicaciones se forma
la a. cardétida cerebral, vaso que también perfunde el cerebro (Konig
y Liebich, 2011). La irrigacion del encéfalo, en ovejas y la cabra se,
lleva a cabo, fundamentalmente a través de la arteria carétida
interna, y ramas de la arteria maxilar, que forman la rete carotidea

(Daniel et al, 1953).
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2.1.2. SISTEMA VERTEBROBASILAR:

Por posterior la irrigacion de la cabeza viene dada por las arterias
vertebrales (Bucarey et al, 2014). El sistema vertebro basilar es uno
de los dos principales componentes que facilitan la irrigacion del
encéfalo. Este sistema facilita la irrigacion de parte de la médula
espinal, el tronco encefalico, el cerebelo y una gran region de los
I6bulos occipitales y temporales del cerebro (Herrera et al, 2012).
En rumiantes y en el cerdo. La irrigacion sanguinea del encéfalo
depende principalmente de las arterias vertebrales (Krahmer y

Schroder, 1979),

2.2. ARTERIAS QUE IRRIGAN LA CABEZA:

2.2.1. EN EQUINOS:

Arteria cardétida comun:

Las dos arterias carétidas comunes nacen del tronco
braquiocefalico por un tronco comun. Se divide, entre el musculo
cricofaringeo y profunda a la glandula mandibular (Sisson y

Grossman, 2005).

La carétida comun se divide en a. occipital, a. carotida interna y
continua su trayecto como arteria carotida externa (Konig y Liebich,

2011; Krahmer y Schroder, 1979; Sisson y Grossman, 2005).
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Arteria occipital:

Es normalmente la segunda en tamafio de la rama terminal de la
cardtida comun. Nace craneal a la car6tida interna, pero, en
algunos casos, lo hace con dicha arteria por un tronco comun de
longitud variable. La arteria condilea es muy variable en su origen;
a menudo procede de la meningea caudal. La arteria meningea
caudal es un vaso mucho mayor. Proporciona ramas colaterales a
la articulacion atlantooccipital y a los musculos adyacentes. Rama
occipital, que se anastomosa con la arteria vertebral en la fosa
atlantoidea. Frecuentemente, la arteria meningea media nace de
ésta. (Sisson y Grossman, 2005). La arteria occipital es muy
importante, porque ademas de perfundir la musculatura de la nuca
y la region caudal de las meninges, presenta anastomosis con la a.
vertebral y la a. espinal media. Por lo tanto contribuye a la irrigacion

del sistema nervioso central (Konig y Liebich, 2011).

Arteria carétida externa:

Por su tamafio y direccion, constituye la continuacion de la carétida
comun. Pasa rostralmente sobre la pared lateral de la faringe en el
borde ventral de la bolsa gutural, cubierta por la glandula
mandibular y la parte occipitomandibular de los musculos digastrico
y estilohioideo y se relaciona con los ndédulos linfaticos
retrofaringeos. Las ramas colaterales principales son la masetérica,
tronco linguofacial, auricular caudal y la temporal superficial.

También proporciona ramas a la glandula mandibular y parotida, la
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bolsa gutural y a los nédulos linfaticos retrofaringeos, asi como
pequefias ramificaciones a los musculos adyacentes. (Sisson y

Grossman, 2005).

La rama masetérica procede de la carétida externa en su
emergencia por detras del estilohioideo. Pasa ventral y ligeramente
rostral bajo la glandula parétida y sobre el tendén de insercion del
esternocefalico. El tronco linguofacial nace de la carétida externa
en la superficie profunda del vientre caudal del digastrico. Va
ventral y rostral sobre la pared lateral del a faringe, cruza la cara
profunda del estilohioideo, acompafada por el nervio glosofaringeo
cranealmente y por el hipoglosos caudalmente. Las principales
ramas del tronco linguofacial son: la arteria palatina ascendente, la
arteria lingual (arteria lingual profunda), la arteria facial (la arteria
sublingual, la arteria labial mandibular, la arteria labial maxilar, la
arteria nasal lateral, la arteria nasal dorsal, la arteria del angulo del
0jo). Ademas de las ramas precedentes, existen otras que irrigan
la glandula mandibular y los nédulos linfaticos. La arteria auricular
caudal surge en un éangulo agudo de la carétida externa
inmediatamente dorsal a la rama masetérica. La rama caudal
(ramus auricularis intermedius y ramus auricularis medialis), la
rama auricular lateral y la arteria auricular profunda. La arteria
temporal superficial es muy pequefia y forma la transicion entre la
carotida externa y la arteria maxilar, se divide ventral, al nivel del

condilo, en arteria auricular rostral y facial transversa. La arteria

7
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maxilar, continuacion de la arteria carétida externa por detras del
origen de la arteria temporal superficial, comienza en el lado medio
del borde caudal de la rama mandibular, a unos 5 cm ventral a la
articulacion temporomandibular, y termina en la porcion rostral de
la fosa pterigopalatina. A lo largo de este complejo curso y dado
que existe una serie de ramas es conveniente dividirla en tres
partes. La primera es la mayor. Este segmento proporciona las
siguientes ramas: la arteria alveolar mandibular (arteria mental y las
ramas dentales), las ramas pterigoideas, la arteria timpanica
rostral, arteria meningea media y la arteria temporal profunda
caudal. La segunda parte de la arteria maxilar asienta en el canal
alar. Proporciona dos ramas: la arteria temporal profunda (la arteria
supraorbital) y la arteria oftdlmica externa (la arteria lagrimal, ramas
musculares, las arterias ciliares, la arteria central de la retina y la
arteria etmoidal externa). La tercera parte de la arteria maxilar pasa
rostralmente a la fosa pterigopalatina. Sus ramas son: la arteria
bucal, la arteria infraorbitaria, la arteria palatina descendente
(arteria palatina menor, arteria palatina mayor y la arteria

esfenopalatina) (Sisson y Grossman, 2005).
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. laterall

. transversa facial Arnteriatransversade la cara
A buccalis: Arteria bucal

. supracrbitaliz: A supraorhital

. malaris: Arteria malar

4. facializ: Arteria facial

. labializ inferior: Arteria labial inferior

. labializ superior: Arteria labial superior

Arteria lateral de la nariz

. dorsalis nasi: Arteria nasal dorsal de la nariz

. angularis oculi: arteria angular del ojo

infraorbitalis: Arteria infraorbitaria

A incisiva: Arteria incisiva

Figura 1. Caballo: Topografia esquelética de las arterias de la cabeza. Dibujado

a partir de una muestra sometida a corrosion. (Popesko, 1998)
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Arteria carodtida interna:

Es normalmente mas pequefia que la occipital. Por lo general, nace
caudal a aquella arteria, cruza su parte profunda y va dorsal y
rostral sobre la bolsa gutural al foramen lacerum. En otros casos,
nace con la arteria occipital a partir de un tronco comuan de longitud
variable. La arteria carotida interna, perfora la duramadre y
proporciona la comunicante caudal, la arteria cerebral media, la

arteria cerebral rostral. (Sisson y Grossman, 2005).

La arteria caroticobasilar se considera como una rama de la
carOtida interna en sSu curso intracavernoso. La arteria
comunicante caudal cursa entre la carétida interna y la arteria
basilar y se puede dividir en dos segmentos. El segmento proximal
se extiende entre la cardtida interna y el origen de la arteria cerebral
caudal (la rama coroidea caudal), la continuacién caudal de la
arteria comunicante caudal se denomina arteria mesencefalica
(Kaplan, 1956). La arteria oftdlmica interna abandona la carétida
interna antes o inmediatamente después de la arteria coroidea
rostral o es una rama de esta ultima. Durante la continuacion de la
arteria carétida interna, proporciona la arteria cerebral rostral. La
arteria cerebral media procede de la carétida interna y es su
principal rama, pasa lateral a la fosa lateral, rostral al l6bulo
piriforme. La arteria cerebral rostral es la continuacion de la carétida
interna, cursa rostromedialmente sobre la porcion dorsal del

gquiasma optico (Sisson y Grossman, 2005).

10
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El circulo arterial:

El circulo (poligono de Willis), que esta localizado en el espacio
intercrural de la base del encéfalo, es irregularmente poligonal,

rodea el quiasma éptico y la hipofisis (Sisson y Grossman, 2005).

La arteria comunicante caudal gira caudalmente y cursa sobre la
superficie ventral del pilar cerebral, se une a la arteria basilar y
forma el cuadrante lateral y caudolateral. La arteria cerebral rostral
cursa rostralmente para unirse con la rama homénima contralateral
dorsal al quiasma oOptico y por tanto forma el cuadrante rostrolateral

(NAV, 1968).

Arteria vertebral:

A su salida del foramen transverso del axis, cruza la capsula de la
articulacion atlantoaxial y entra en el foramen transverso del axis,
cruza la capsula de la articulacion atlantoaxial y entra en el foramen
transverso del atlas, profunda al oblicuo de la cabeza. Después de
atravesar la fosa atlantoidea, la arteria vertebral se anastomosa
con la occipital. Entonces discurre dorsalmente a través del
foramen alar y entra en el canal vertebral a través del foramen
vertebral lateral, la arteria vertebral derecha e izquierda se unen

para formar la arteria basilar (Sisson y Grossman, 2005).

11
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La arteria basilar:

Se continua rostral por el surco medio sobre la superficie ventral de
la medula oblongada, cuerpo trapezoide y puente y se une con el
circulo arterial cerebral a través de las arterias comunicantes
caudales de ambos lados la arteria cerebelar caudal es la rama
mayor, pasa lateral alrededor de la medula, caudal al puente y al
cerebelo, proporciona también la arteria laberintica. La arteria
cerebelar rostral tiene su origen en la porcion terminal de la arteria

basilar (Sisson y Grossman, 2005).

12
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Figura 2. Brain and cranial nerves, ventral view (Arterias y nervios del

craneo, vista ventral) (Dieter et al, 2005)

13
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2.2.2. EN RUMIANTES MAYORES (Vacunos):

Arteria cardtida comuin:

Nace del tronco bicarotideo sobre la superficie ventral de la
traguea. Se divide entre el masculo digastrico, en arterias carotida

occipital y externa (Sisson y Grossman, 2005).

La arteria cardtida comun. Unos meses después de dar inicio a la
vida intrauterina, la arteria carétida interna se oblitera (Gloobe,
1989), la parte extracraneal de la arteria carétida interna es vestigial
(Shively, 1993), en los adultos la a. carétida interna en su porcion
extracraneal, se encuentra transformada en un cordon de tejido
conjuntivo (Schwarze y Schroder, 1964). Se puede decir que en la
practica, que la arteria carétida comun se divide en arteria carétida

externa y arteria occipital (Gloobe, 1989).

Arteria occipital:

Esta arteria es relativamente pequefia. En el adulto nace de la
porcidon dorsal de la arteria carétida interna vestigial, a nivel de la
transicion de la carétida comun a la carotida externa. Proporciona
las siguientes ramas: la arteria palatina ascendente, la arteria
estilomastoidea profunda, la arteria meningea media, la arteria
condiloidea y la rama occipital (Sisson y Grossman, 2005; Gloobe,

1989).

14
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La arteria condilar pasa a la cavidad craneal a través del foramen

condilar y participa en la red mirabiles cerebral. (Gloobe, 1989).

Arteria caroétida externa:

Es la continuacion directa de la arteria carotida comun sobre la
superficie profunda del vientre caudal del musculo digastrico
(Sisson y Grossman, 2005), se divide pronto para originar la arteria
maxilar y tronco glosofacial. Esta discurre medialmente a la rama
de la mandibula emitiendo ramas a la lengua, la laringe, etc.
(Krahmer y Schroder, 1979), las ramas colaterales de la arteria
cargtida externa son: tronco linguofacial, arteria auricular caudal,
rama masetérica, arteria temporal superficial, arteria maxilar,
arteria malar, la arteria infraorbital, arteria esfenopalatina

descendente (Sisson y Grossman, 2005).

Tronco linguofacial, comun para las arterias lingual y facial, aunque
pueden surgir separadamente. Proporciona: la arteria lingual (una
0 mas ramas a la glandula mandibular, ramas perihioideas, ramas
linguales dorsales, arteria sublingual y arteria lingual profunda), la
arteria facial (rama a la glandula mandibular, arteria submental,
arterias labiales mandibulares, arteria labial maxilar, arteria nasal
lateral rostral). La arteria auricular caudal, que procede de la
carotida externa y sigue el origen del tronco linguofacial en la
periferia del hueso estilohioideo. Proporciona rama auricular lateral

y rama auricular intermedia. La arteria auricular profunda es la
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continuacion de la arteria original. Rama masetérica, relativamente
pequefia. Arteria temporal superficial, que cursa rostro
ventralmente a lo largo del borde caudal del cuello de la mandibula.
Proporciona la arteria facial transversa, arteria auricular rostral,
arteria cornual, arteria palpebral superior lateral, arteria palpebral
inferior lateral y rama lagrimal. Arteria maxilar, continuacion de la
carotida externa, por detras del origen de la temporal superficial, en
la regidn de la fosa retromandibular. Se divide: rama pterigoidea,
arteria alveolar mandibular (ramas dentales, arteria mental y arteria
incisiva mandibular), arteria temporal profunda caudal (arteria
masetérica), arteria bucal, ramas que van a la rete mirabile (rama
caudal de la rete mirabile y las ramas rostrales de la rete mirabile),
arteria oftalmica externa (rete mirabile oftalmica, arteria
supraorbital, arteria etmoidal externa y la arteria lagrimal). La arteria
malar es grande y frecuentemente surge por un tronco comudn con
la infraorbital. Durante su curso proporciona las siguientes
colaterales: un numero variable de ramas pequefas a la grasa
orbital, periostio, periorbita, y mucosa del seno maxilar, ramas
musculares, arteria al tercer parpado, arteria palpebral inferior
medial, la rama muscular, arteria angular del ojo, arteria nasal
lateral caudal, arteria nasal dorsal. La arteria infraorbitaria,
terminacion dorsal de la maxilar. Es muy grande y entra en el canal
infraorbital a través del foramen maxilar. Mientras cursa por el
interior del canal, proporciona las ramas dentales que van a los

molares. La arteria palatina descendente es la otra terminacion de
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la arteria maxilar, después de un corto curso se divide en: arteria
esfenopalatina, arteria palatina menor y arteria palatina mayor

(Sisson y Grossman, 2005).
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A. carotis comunis: Arteria cardtida comiin
A, carotis externa: Arteria cardtida externa
A. occipitalis: Arteria occipital

A. palatina ascendens: Arteria palatina
ascendente

Truncus linguofacialis: Tronco linguofacial
A, facialis: Arteria facial

A, lateralis nasi: arteria nasal de la nariz

A. submentalis: arteria submentoniana

A, labialis inferior superficialis: Arteria labial
inferior superficial

. A. [abialis inferior profunda: Arteria labial

inferior profunda

. A, labialis superior: Arteria lahial superior

. A, infraorbitalis: Arteria infraorbitaria

. A.malaris: Arteria malar

. A, dorsalis nasi: Arteria dora de la nariz

. A, auricularis caudalis: Arteria auricular

caudal

20.

21,

22,

23,

24,

25,

26,

. Ramimasseterici{a. carotidis exisrnae era.

facialis): Rama masetéricas (de la arteria
cardtida externa y arteria facial).

. Ramus prerigoideus a. maxillaris: Rama

pterigoidea de la arteria maxilar

. A. remporalis superficialis: Arteria temporal

superficial

. Ramus parotidius a. carotidis externae:

Rama parotidea de la arteria cardtida
externa

A, auricularis rostralis: Arteria auricular
rostral

Ramus auricularis medialis: Rama auricular
medial

Rami frontalis: Ramas frontales

A. cornualis: Arteria cornual

Ramus facrimalis: Rama lagrimal

A. palpebralis superior lateralis: Arteria
palpebral superior lateral
A.transversafaciei: Arteria transversa de la
cara

27,
28,
29,
0.

3.
32,

3

M.

35

36.

a7,

38,
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0

A. bucalis: Arteria bucal

A. supraarbitalis: Arteria supracrhital

A. masererica: Arteria masetérica

Ramus bulbi (3. ciliaris posterioris): Rama
hulbar (de la arteria ciliar posterior)

A. mentalis: Arteria mentoniana

A. palpebralis inferior medialis: Arteria
palpebral inferior medial
Ramus occipitalisa. Occipitalis: Rama
occipital de la arteria occipital

Ramus sternocleidomastoideus a. carotis
comunis: Rama esternocleidomastoidea de
la arteria cardtida comun.

A, espinalis ventralis: Arteria espinal ventral
A. thyroidea cranialis: Arteria tircidea
craneal

Ramus faryngeus caudalis a. thyroideae
cranialis:Rama laringea caudal de la arteria
tircidea craneal

A, stylomastoigea: Arteria estilomastoidea

Figura 3. Vaquilla:topografia esquelética de las arterias de la cabeza. Vasos

superficiales vistos desde la izquierda. Dibujada a partir de una muestra

sometida a corrosiéon (Popesko, 1998).
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La rete mirabile epidural rostral:

Los vasos que forman la rete mirabile epidural rostral son ramas
rostrales y caudales de la arteria maxilar y de la carotida interna

(Sisson y Grossman, 2005).

Es una red anastomética situada intracranealmente, localizada en
el seno cavernoso. Las redes de cada lado se comunican entre si
rostral y caudalmente. La red se completa alrededor de la hipofisis.
La extension rostral de la red esta unida con la extension similar del
otro lado en la superficie ventral al quiasma optico. Esta red
anastomotica ha sido llamada red quiasmética (rete chiasmaticum).
La arteria oftalmica interna es una rama de la rete chiamaticum, la
arteria abandona la red, se une con las ramas de la arteria oftalmica
externa. Larama caudal de la rete mirabile epidural rostral (ramus
caudalis ad rete mirabile epidural rostrale) es una rama de la arteria
maxilar. Entra en la cavidad craneal a través del foramen oval y
perfora la duramadre, entrando en el seno cavernoso. Las ramas
rostrales a la rete mirabile epidural rostral (rami rostrales ad rete
mirabile epidurale rostrale) tambien proceden de la arteria maxilar.
Son de dos a cuatro y entran en la cavidad a través del foramen
orbitorotundum. Las ramas perforan la duramadre para alcanzar el
seno cavernoso. Lared rostral esta unida con la caudal por vasos

anastomoticos. La arterias hipofisarias caudales (inferior) nacen de

19

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO Hi"-": Nocionai s

Nacional del
Altiplano

la red epidural rsotral, cerca de su conexion con la red contralateral

y con la rete mirabile epidural caudal (Sisson y Grossman, 2005).

La rete mirabile epidural caudal:

Esta formada por las ramas de las arterias occipital y vertebral. Se
localiza a nivel de la parte basilar del hueso occipital. La
contribucion de la arteria occipital, es por medio de la arteria
condilea y se divide para unirse para unirse a las ramas
anastomoticas de la arteria vertebral. Ya se ha indicado que esta

red esta unida con la rostral (Sisson y Grossman, 2005).

Arteria cardtida interna:

Nace de la carétida comun, junto con la occipital, y asciende con la
arteria faringea en el feto. Después del nacimiento, el segmento
extracraneal, que tras cursar medial a la parte timpanica del hueso
temporal entra en la cavidad craneal a través del foramen yugular,
degenera y esta representado, algunas veces, por un fino cordén

fibroso (Sisson y Grossman, 2005).

La arteria carétida interna, durante su curso intracraneal, entra en
el seno cavernoso y contribuye a la formacion de la red, pasa ésta
y recibe numerosas ramas. La arteria carotida interna aumenta de
diametro hasta converger con las ramas de la rete mirabile que se
abren en ella. Abandona la red y el seno cavernoso, perfora la
duramadre. Proporciona numerosas ramas: la arteria hipofisarias

rostrales, la arteria coroidea rostral, la arteria cerebral media
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(ramas centrales, ramas corticales), la arteria cerebral rostral
(arteria comunicante rostral y arteria del cuerpo calloso, arteria
marginal), la arteria comunicante caudal (la arteria cerebral caudal,
la arteria mesencefalica), la arteria cerebelar rostral surge como

una rama de la mesencefalica (Sisson y Grossman, 2005).

Arteria vertebral:

El curso caracteristico de la arteria vertebral en otras especies ésta
representado en el vacuno sélo por unas pequefias ramas, que
pasan lateral a las vertebras Cl y CIl para unirce con las ramas
descendentes y rama anastomotica de la arteria occipital. El curso
primario de la arteria vertebral pasa entre las vértebras Cll y Clll al
canal vertebral, donde proporciona una rama que se une a la arteria
condilea; esta se continla con su rama descendente. No esta
conectada directamente con la arteria basilar (Sisson y Grossman,

2005).

Arteria basilar:

Ha sido clasificada como una rama de la arteria vertebral en los
rumiantes (NAV, 1968). De acuerdo con esta nomenclatura, el
curso principal de la arteria vertebral no esta directamente
conectado con la arteria basilar en los rumiantes. Sin embargo,
parece propio considerar que la arteria basilar es una rama formada
por la wunidbn de las arterias comunicantes caudales
(mesencefélicas). La arteria basilar cursa caudalmente a lo largo

de la superficie ventral del puente, cuerpo trapezoide y medula
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oblongada, y se adelgaza en sentido caudal, antes de unirse a las
ramas espinales ventrales de la arteria vertebral, para continuar
como arteria espinal ventral. Las ramas que se dirigen al puente
son dos o tres. Surgen del segmento pontino de la arteria basilar.
La arteria cerebelar caudal toma su origen toma su origen de la
basilar a nivel de la unién del cuerpo trapezoide y el puente (Sisson

y Grossman, 2005).
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20 Recessus neurchypophysialis: Receso
neurchipofisiaric

1. Corpus mamiliare; Cugrpo mamilar

22 Fosa intercruralis: Fosa interpendular

23 Crus cerebro: Piel del pedinculo cerebral

24, Pons: Puente

25 Corpus trapezoideum: Cuerpo trapezoide

26. Pyramis meduliae oblongada: Piramide de |la

medula cblonagada

27. Fissura longitudinalis cerebro:  Fisura
longitudinal del cerebro

28, Sulcus rhinalis fateralis: Surco rinal lateral

29, Sulcus lobi piriformis: Surco del [ébule
piriforme

30. Teia choroidea veniriculi gquarti: Tela coroidea

del cuarto ventriculo
A. Arteria carofis interna (cerebralis): Arteria

1. Bulbus olfactorius: bulbo olfatorio 11. N. accesorius: Nervio accesorio cardtida interna (cerebral)
2. N. opticus: Nervio optico 11" Radix spinalis ni. Accesorii: Raiz espinal del B. A cerebrorostralis: Arteria cerebral rostral
3. N. oculomotorius: Nervio oculomotor nervio accesorio C. A comunicanscaudalis: Arteria comunicante
4. N, trochlearis: Nervio troclear 12. N. hypgiosus: Nervio hipoglosos caudal
5. N. trigemil Nervio tri i 13. Tractus olfactorius medialis: Tracto olfatorio D. A ethmoidal interna: Arteriz etmoidal interna
5'.  Radix motoria ni. Trigemini: Raiz motora del medial E. A meningea rostralis: arteriameningea rostral
nervio trigémino 14. Tractus olfactorius lateralis: Tracto olfatorio _ ! . }
9 F. A cerebri media. Arteria cerebral media
5", Radix sensoria ni. Trigemini: Raiz sensitiva lateral . . .
9 G. A choroidea rostrafis: Arteria coroidea rostral
del nervio trigémino 15. Trigonium olfatorium: Trigono olfatorio X i X
i ) 3 . H. A cerebri cauadalis: Arteria cerebral caudal
6. N. abducens: Nervio abducens 16. Substancia perforata rostralis: Sustancia
. . . - ) . | A. cerebelli rostalis: Arteria cerebelar rostral
N. intermediofacialis: Nervio intermedio facial perforada rostral.
8. N. vestuibulochoclearis: nervio vestibulo 17. Lobus piriformis J. A cerebelli caudslis: Arteria cerzbelar rostral
coclear 18. Chi pti : qui ptico K. A basilaris cerebro: Arteria basilar cerebral
9. N. glossopharyngeus: Nervio glosofaringeo 19. Tractus opticus: Tracto dptico L. A cerebri rostralis: Arteria cerebral rostral

10. N. vagus: Nervio vago

Figura 4. Toro. Base del encéfalo, que muestra el origen de los nervios craneales

y el aporte sanguineo al encéfalo (Popesko, 1998)
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2.2.3. EN RUMIANTES MENORES (ovinos y caprinos):

Arteria car6tida comun:

Las terminaciones de la cardtidas comunes, se presenta en las
zonas adyacentes del musculo digastrico, a corta distancia por
detrds del extremo posterior de la glandula salival
submandibular,donde se divide en la arteria carétida externa y
occipital (May y Neil, 1970), la arteria occipital, que marca la
transicion entre arteria carétida comun y la carétida externa (en la
ausencia de porcion extracraneal de la car6tida interna en el adulto,
similar al vacuno, que esta representada por una banda de tejido

conectivo) (Sisson y Grossman, 2005).

Arteria occipital:

La arteria occipitalsurge con el segmento extracraneal de la arteria
cardtida comun (que se atrofia en el animal adulto y esta
representada por una banda de tejido conectivo) en el punto de
transicion entre la arteria cardtida comun y la carotida externa.
Proporciona las siguientes ramas: la arteria condilar (la arteria

meningea media). La rama occipital (Sisson y Grossman, 2005).

La arteria carotida externa:

Es la continuacion de la car6tida comun por detras del origen de la
arteria occipital (Sisson y Grossman, 2005). Corre en sentido,
interno y paralelo con la vena maxilar interna desde su origen hasta
por detras de los musculos digastrico y estilohioideo. En este punto
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cruza la cara externa del cuerno grande del hueso hioides y alcanza
una posicibn mas dorsal. Termina casi 2 cm debajo de la

articulacion temporomandibular (May y Neil, 1970).

El tronco linguofacial no se encuentra en los pequefios rumiantes.
A causa de que la arteria facial esta ausente (Sisson y Grossman,
2005). La arteria lingual nace, en la parte ventral de la arteria
carotida comun, por dentro del vientre posterior del musculo
digastrico (May y Neil, 1970).Su area de distribucion esta
sobrepuesta por la arteria facial transversa en estas especies
(arteria sublingual, arteria lingual profunda). La arteria auricular
caudal proporciona la rama meningea, la arteria auricular caudal se
divide en rama craneal (medial) y rama caudal (lateral); la rama
auricular lateral se separa de la caudal. La rama auricular
intermedia surge, bien de la craneal o de la caudal en la oveja
(Heeschen, 1958) y de la rama craneal en la cabra (Schwarz,
1959). la arteria temporal superficial es la utlima rama de la carotida
externa, que surge de la region retro mandibular. La arteria facial
transversa esta bien desarollada y compensa la ausencia de la
arteria facial, se divide en arteria labial mandibular y labial maxilar
(arteria del angulo de la boca). Frecuentemente la arteria temporal
superficial y la facial transversa nacen por un tronco comun. La
arteria auricular rostral, en general, surge de la temporal superficial;
se describe una arteria cornual ( arteria nasal dorsal) en la cabra
(Schwarz, 1959), en la oveja, la arteria temporal superficial, muy

similar a la del vacuno, proporciona la rama lagrimal, la arteria
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palpebral superior e inferior). La arteria maxilar es la continuacion
de la carotida externa por detras del origen de la temporal
superficial o del tronco comlun de esta ultima y la arteria facial
transversa. Termina como arteria palatina descendente e
infraorbitaria. La arteria alveolar mandibular (ramas dentales,
arteria mental, arteria incisiva mandibular). La arteria temporal
profunda, proporciona una rama a la articulacion
temporomandibular, se divide en rama rostral y caudal). La arteria
bucal toma su origen a partir de la cara ventral de la maxilar. La
rama caudal de la rete mirabile epidural rostral, después de surgir
de la arteria maxilar, al nivel del origen de la alveolar mandibular,
se comunica con la rete mirabile a través del foramen oval. Las
ramas rostrales a la rete mirabile epidural rostral surgen de la
arteria maxilar a nivel de la oftalmica externa, o desde esta ultima
y, después de pasar a través del foramen orbitorotundum, se une a
la rete mirabile. La arteria oftalmica externa forma la rete mirabile
oftalmica. Unas cuantas ramas pasan a través del foramen
orbitorotundum y se anastomosan con la arteria oftalmica interna,
la arteria supraorbital, después de surgir de la rete mirabile
oftdlmica, pasa a través del canal supraorbital sin emerger a través
de la abertura frontal del canal. La arteria etmoidal externa surge
de la supraorbitaria. La arteria lagrimal nace de la oftdlmica externa.
La ramas musculares nacen de la rete mirabile oftalmica, se dividen
en arterias ciliares posterior y anterior. La arteria malar nace de un

tronco comun con la infraorbitaria, variablemente, proporciona
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arteria al tercer parpado y arterias palpebrales superior e inferior.
La arteria nasal procede de la malar en la oveja y, algunas veces
en la cabra. La nasal lateral en la oveja y la arteria nasal lateral
caudal surgen de la malar (Heeschen, 1958; Schwarz, 1959). La
arteria infraorbitaria, frecuentemente, surge con la malar, a partir de
la maxilar. La arteria palatina descendente se divide en
esfenopalatina, palatina menor y palatina mayor (Sisson y

Grossman, 2005).
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1. A.carotida comunis. Arteria carctida comiin 10. A temporulis superficialis: Arteria temporal 19, A infroorbitarfa: Arteria infraorhitari

2. A.occipitalis: Arteria occipital superficial 20. A malaris: Arteria malar

3. Romus onostomoticus o, vertebralis cum o, 11, A auricularis rostralis: Arteria auricular rostral 21, A, palpebralis inferior: Arteria palpebral inferior
occipitafi: Rama anastomotica de la arteria 12 A lacrimalis: Arteria lagrimal 22, A lateralis nasi: Arteria lateral de la nariz
vertehral con [a arteria occipital 13 A polpebralis superior: Arteria palpebral superior 23, A dorsalis nosi: Arteria dorsal de lo nariz

4. A meningea caudalis: Arteria meningea caudal. 14, A tronsvers fociel: Arteria transversa de la cara 24, A, lingualis: Arteria lingual

5. A meningea media: Arteria meningea media 15 Rami muscularis massetereci: Ramas musculares 25, A mentalis: Arteria mentoniana

6. A comndylaris: Arteria condilar masetéricas 26. A ophtolmica  extema et rete  mirabile

7. A auricularis couclalis: Arteria auricular caudal 16, A. Iabilis superior: Arteria labial superior ophtalmicum: Arteria oftélmica externa y rete

7. A laringza: Arteria laringea 17, A. labilis inferior; Arteria labial inferior mirabile oftdimica

8 Romus parotidius: Rama parotidea 18, A buccalis: Arterfa bucal 27, A supraorbitalis: Arteria supraorbitaria

9. A maxillaris: Arteria maxilar 28, A etmoidalis: arteria etmoidal

Figura 5. Carnero: topografia de las arterias de la cabeza. Vista desde la

izquierda (Popesko, 1998).
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Rete mirabile epidural rostral:

La disposicion y formacion de la rete mirabile epidural rostral es
similar a la del vacuno. La red tiene un contorno triangular. Se
comunica con la red contralateral por medio de ramitas caudales
por el borde caudal de la hipofisis. Esta interanastomosis de las dos
redes es muy débil en comparacion con la del vacuno. La
anastomosis, en la oveja es aun todavia mas débil que en la cabra.
La rete mirabile epidural rostral no tiene extensiones rostrales o
interanastomosis entre la red rostral sobre la cara ventral del
qguiasma optico, de forma que no hay red quiasmatica en la oveja y

la cabra (Sisson y Grossman, 2005).

Rete mirabile epidural caudal:

En la oveja y en la cabra no hay rete mirabile epidural caudal, pero

si esta presente en el vacuno (Sisson y Grossman, 2005).

Arteria cardétida interna:

Abandona el angulo rostromedial de la rete mirabile epidural rostral,
perfora la duramadre y deja el seno cavernoso. La arteria cerebral
media cursa medialmente y estd relacionada con la superficie
dorsal del quiasma Optico. Proporciona: la arteria comunicante
rostral, la arteria cerebral media, la arteria comunicante caudal (la
arteria cerebral caudal), arteria del cuerpo calloso, arteria marginal,
arteria hipofisaria rostral, coroidea rostral y oftalmica externa. La

arteria oftalmica externa, en la oveja, la arteria procede de la
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carotida interna directamente (Sisson y Grossman, 2005). El origen
de la arteria en la cabra es a partir de la rete mirabile epidural rostral

(Nickel y Schwarz, 1963).

Circulo arterial:

El circulo arterial o de Wilis, rodea la hipdfisis y el quiasma optico.
Esta formado por las arterias cerebrales anteriores y las
comunicantes posteriores. Esta anastomosis de los vasos
cerebrales provee una circulacion colateral en caso de oclusion

(May y Neil, 1970).

La arteria bacilar:

Las arterias comunicantes caudales de ambos lados se unen en la
porcion rostral del puente para formar la arteria basilar. Esta unién
es comparativamente mas rostral que en el vacuno. La arteria
basilar proporciona: las ramas pontinas, la arteria cerebelar caudal
y ramas medulares en su curso sobre la superficie ventral del

puente, cuerpo trapezoide y médula (Sisson y Grossman, 2005).
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1, arteria olfatoria media; 2, a. marginal; 3, ramas centrales (ramas estriadas medias); 4, a. cerebral ros-

tral; 5,a.comunicante rostral, 6, a.cerebral media; 7, a. carotida interna, 8, aa. Hipofisarias rostra-

les; 9, a.oftdlmica interna; 10, a. carotida interna; 11, a. coroidal rostral; 12, a. comunicante caudal

(parte proximal); 13, a.cerebral caudal; 14 a. mesencefalica (parte distal de 12); 15, ramas caudome-

diales; 16, rama al techo mesencefalico rostral; 17, a. cerebral rostral; 18, rama al puente; 19, a. ce-

cerebelar caudal; 20, a. laberintica; 21, a. basilar; 22, rama medular; 23, a. espinal ventral; A, bulbo

olfatorio; B, tracto olfatorio medio; C,tubérculo olfatorio; D, tracto olfatorio lateral; E, n. optico;

F, surcorinal lateral; G, tuber cinerum; H,cuerpo mamilar; |, I6bulo piriforme; J, sustancia per-

forante caudal; K, n.oculmotor; L, pilarcerebral; M, puente; N, n.trigémino; O, n.abducente;
P, n. facial; Q n. vestibulococlear; R, cerebelo; &, medula oblongada; T, n. glosofaringeo; U n, vago;
V, n.accesorios; W, n. hipoglosos; X, medula espinal.

Figura 6. Irrigacion del cerebro del ovino (Sisson y Grossman, 2005).
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2.2.4. EN PORCINOS:

Arteria card6tida comdn:

La arteria cardtida comun termina de forma muy variable en
cardtida externa, occipital y carétida interna (Sisson y Grossman,
2005; Krahmer y Schroder, 1979), en la cara mas profunda craneal

del surco yugular (Sisson y Grossman, 2005).

Arteria occipital:

Surge, por lo general, en un tronco comun con la carétida interna o
procede de la cardtida comun como una rama terminal. Se
anastomosa con la arteria vertebral en la fosa atlantoidea y
proporciona la rama occipital. A nivel del ala del atlas proporciona
la arteria meningea caudal, entra en la cavidad craneal a través del

canal temporal. (Sisson y Grossman, 2005).

Arteria cardtida externa:

Surge de la arteria carétida comun, medial a la apdfisis yugular.
Durante su curso describe una curva en forma de S y proporciona
las siguientes ramas colaterales: arteria lingual, arteria facial,
arteria auricular caudal, las ramas parotideas, la arteria temporal
superficial, la arteria facial transversay la arteria maxilar. (Sisson y

Grossman, 2005).
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La arteria lingual, que surge desde la parte medial de la punta de
la apofisis yugular, medial al musculo digastrico. Proporciona las
ramas: rama perihioideas, arteria palatina ascendente ramas
musculares, arteria faringea ascendente (rama palatina y faringea),
arteria faringea descendente, ramas linguales dorsales, arteria
submental, arteria sublingual y arteria lingual profunda. La arteria
facial emerge inmediatamente rostral al origen de la lingual, a partir
de la cara ventral de la carétida externa. Proporciona las siguientes
ramas: rama faringea, ramas glandulares, ramas musculares,
arteria submental. La arteria auricular caudal nace profundamente
de la cardtida externa, rostral a la apofisis yugular y caudal al
musculo estilohioideo. Proporciona: la arteria meningea caudal y la
arteria auricular profunda. Las ramas parotideas surgen en nimero
variable desde la caro6tida externa. La arteria temporal superficial
es la ultima rama de la carétida externa que frecuentemente
emerge de la facial transversa, mediante un tronco comun.
Proporciona las arterias auriculares rostrales. La arteria facial
transversa surge con la temporal superficial. Proporciona la rama
articular que irriga la articulacion temporomandibular, algunas
veces la arteria masetérica que entra en la porcion dorsal del
musculo masetero, ramas ventral y dorsales. La arteria maxilar es
la continuacion rostral de la carétida externa por detras del origen
de la temporal superficial o tronco comun para esta ultima y la

arteria facial transversa. Sigue un curso flexuoso entre los
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musculos pterigoideos medial y lateral. Proporciona las siguientes
ramas: arteria meningea media (la rama para la rete mirabile
epidural rostral), arteria temporal profunda caudal (arteria
masetérica, las ramas pterigoideas), arteria alveolar mandibular
(ramas dentales a los molares y premolares, ramas mentales,
arteria incisiva mandibular) (Becker, 1960) arteria bucal (arteria
temporal profunda rostral, arteria angular del ojo proporcionando la
arteria medial para el parpado inferior, arteria angular de la boca,
arteria labial mandibular, arteria labial maxilar), arteria oftalmica
externa (la arteria meningea media rostral, rama para la rete
mirabile epidural rostral. Arteria supracoclear, arteria medial del
parpado superior, la arteria etmoidal externa, red etmoidal, la arteria
supraorbitaria, la arteria lagrimal proporcionando la arteria lateral
para el parpado inferior y la arteria lateral para el parpado superior,
las ramas musculares se divide en arteria ciliar posterior larga y
arteria conjuntival posterior, la arteria central de la retina), arteria
malar (rama frontal, la arteria medial del parpado inferior, arteria del
tercer parpado, las arterias conjuntivales anteriores, la arteria nasal
dorsal,) arteria infraorbitaria (ramas dentales, rama profunda, rama
superficial y la arteria nasal lateral), arteria palatina descendente
(arteria esfenopalatina, arteria palatina menor, arteria palatina

mayor) (Sisson y Grossman, 2005).
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1. A.carotis comunis: Arteria cardtida comun 12. A, lingualis: Arteria lingual 23. A, transversa faciei: Arteria transversa de la
2. A, carovs interna: Arteria carotida interna 13. A, sublingualis: Arteria sublingual cara
3. A occipitalis: Arteria occipital 14. A. submentalis: Arteria submental 24, A.auricularis rostralis: Arteria auricular rostral
4. Ramus anastomoticus a, verebralis cum a. 15. A.fascialis: Arteria facial 25. A. meningea media: Arteria meningea media
occipitali: Rama anastomotica de la arteria 16. A.  fasciglis  (rudim):  Arteria  facial 26. A. alveolaris inferior: Arteria alveolar inferior
vertebral con la arteria occipital {rudimentaria) 27. A. temporalis profunda caudalis: Arteria
5. Ramus occipitalis a occipitalis: Rama 17. Ramus masetericus a. carotidis externae: temporal profunda caudal
occipital de la ateria occipital Rama maseterica de la arteria externa 28. A. ophtalmica externa: Arteria oftdlmica
6. Ramus anastomoticus cum a. basifari: Rama 18. Ramus parotidius a. carotidis externa: Rama externa
anastomotica con la arteria basilar parotidia de la arteria cardtida externa 29. A. maxillaris: Arteria maxilar
7. A. carotis interna: Arteria carctida interna 19. A. awricufaris caudafis: Arteria auricular 30. A. buccalis: Arteria bucal
8. A.condylaris: Arteria condilar caudal 3. A. temporalis profunda rostralis: Arteria
9. Ramus caudalis a. carotis internae: Rama 20. Ramus auricularis lateralis: Rama auricular remporal profunda rostral
caudal de la arteria carotida interna. lateral 32. A.malaris: Arteria malaris
10. Ramus rostralis a. carotidis internae {ramus 21. Ramus auricularis medialis: Rama auricular 33. A. palatina major: Arteria palatina mayor
ad rete): Rama rostral de la arteria cardtida medial 34, A.infraorbitalis: Arteria infraorhitaria
interna (rama a la rete) 22, A. emporal superficialis: Arteria temporal 35, A.sphenopaltina: Arteria esfenopalatina
11, A, carouis externa: Arteria carétida externa superficial 36. A.masererica: Arteria masetérica

Figura 7. Cerdo: Topografia squeletica con las arterias

de la cabeza. Se a

extirpado la mitad izquierda de la mandibula (Popesko, 1998)
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Rete mirabile epidural rostral.

Esta formada por las ramas de las aterias maxilar y carotida interna.
La red esta situada por finas arteriolas situadas en el seno
cavernoso, alrededor de la cara lateral de la hipdfisis las redes de
ambos lados estan conectadas una a la otra, rostral y caudalmente.
Las ramas de conexion rostral son muy débiles. La arteria
meningea media (una rama de la arteria maxilar) entra en la
cavidad craneal y seno cavernoso a través del foramen lacerum y
contribuye a la formacion de la rete mirabile epidural rostral, por
medio de una rama. La arteria meningea rostral (rama de la arteria
oftalmica externa) pasa a través del foramen orbitorotundum para
contribuir a la formacion de la red por medio de una rama. En el
cerdo, la contribucién por varias ramas de la arteria maxilar es
minima en comparacion con la que existe en el ganado vacuno, en

el ovino, caprino y gatos (Sisson y Grossman, 2005).

La rete mirabile epidural caudal:

Esta represente en el cerdo y formada por las ramas de las arterias
occipital y vertebral. Esta red es comparativamente mas pequefia
en el cerdo que en el vacuno. Esta formada a nivel del atlas y axis
y se continda rostralmente durante un corto trayecto. Esta red no
se comunica con la red rostral como sucede en el vacuno. La arteria
occipital proporciona una rama a la arteria condilar, que pasa a

través del agujero hipogloso y se une con las ramas de la arteria

36

Repositorio institucional UNA - PUNO




R11, . ,
TESIS UNA-PUNO “"“: | A

Altiplano

vertebral y rama espinal, complementado asi la formacion de la red

(Sisson y Grossman, 2005).

Arteria caro6tida interna:

Por regla general, nace de un tronco comun con la occipital. Es
mayor que esta Ultima, y distinta a la de otros animales domésticos.
Proporciona ramas retieales cuando entra en el seno cavernoso
cuando entra en el seno cavernoso y se une con las ramas retiales
de las arterias antes mencionadas procedentes de la arteria maxilar
para complementar la red. La arteria carétida interna abandona el
seno cavernoso mediante la perforacion de la duramadre.
Proporciona las siguientes ramas: arterias hipofisarias rostrales,
arteria oftalmica interna, arteria coroidea rostral, la arteria cerebral
media (en el cerdo existen de dos a tres ramas), la arteria cerebral
rostral, la arteria comunicante caudal (la arteria mesencefalica, la

arteria cerebral caudal, la arteria cerebelar caudal).

Arteria vertebral.

Recuerda la del caballo. Continda a través de la fosa atlantoidea y
se anastomosa con la arteria occipital. Luego pasa a través de los
foramenes alar y vertebral lateral al canal vertebral, donde se une
a la rete mirabile epidural caudal y continua para formar la arteria

basilar, al unirse con la arteria vertebral del lado opuesto.
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Arteria basilar:

Se continla rostralmente en la cara ventral de la medula
oblongada, cuerpo trapezoide y puente, de forma muy sinuosa. El
diametro de la arteria basilar se estrecha cuando cursa
rostralmente. En el segmento pontino aumenta de nuevo de calibre
al unirse a otras arterias. En su curso proporciona: ramas
paramedianas, ramas medulares y la arteria cerebelar caudal

(Sisson y Grossman, 2005).
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1. Bulbus offatorius: Bulbo olfatorio 13. Tracius olfatorius medialis: Tracto olfatorio 24, Medula spinalis: Medula espinal
2. N.opricus: Nervio optico medial. A. A, carotis interna {cerebrali): arteria cardtida
3. N.oculomotorius: Nervio oculomotor 14, Trigonum olfatorium: Trigono olfatorio interna (cerebral)
4. N.trochlearis: Nervio troclear 15. Tracio offatorius lareralis: Tracto olfaterio B. A communicans caudalis: Arteria
5. N. wigeminus: (radix meotoria et sensoria): lateral comunicante caudal
Nervio trigémino (raiz motora y sensitiva) 16. Lobus piriformis: Lobulo piriforme C. A.cerebricaudalis: Arteria cerebral caudal
G. N.abducens: Nervio abducens 17. Substancia perforaia rostralis: Sustancia D. A. cerebelis rostralis: Arteria cerebelosa
7. N.Imermediofascialis: Nervio intermedio facial peroforada rostral rostral
2. N vestibulocochlearis: Nervio 18. Tracus opticus: Tracto optico E. A. cerebelis caudalis: Arteria cerebelosa
vestibulococlear 19. Tuber cinerum er recessus caudal
9, N glesopharingeus: Nervio glosofaringeo Neurchypophysialis: Tuber cinerum y receso F. A.basilaris (cerebro): Arteria basilar (cerebral)
10. N.vagus: Nervio vagus neurchipoficiario G. Erhmoidalis interna: Arteria etmoidal interna
11. N. accesorius (radix cranialis): Nervio 20. Corpus mamilare: Cuerpo mamilar H.K, M. a. cerebrorostralis: Arteria cerebral rostral
accesorio (raiz craneal) 21. Crus {peduncujus) cerebro: Pie (pedinculo) H. A.corpis calfosi: Arteria del cuerpo calloso
12. N. hypoglosus: Nervio hipogloso cerebral J. A, communicans rostralis:  Arteria
22. Pons: Puente comunicante rostral
23, Medula oblongada: Medula oblongada L. A, cerebro media: Arteria cerebral media
N. A.choroidea rostralis: Arteria coroidea rostral

Figura 8. Cerdo: origen de los nervios craneales y aporte sanguineo al encéfalo

(Popesko, 1998).

Repositorio institucional UNA - PUNO

39



R11, . ,
TESIS UNA-PUNO “"“: | A

Altiplano

2.2.5. EN CANINOS:

Arteria car6tida comun:

La arteria termina dividiéndose por encima de la laringe en arteria
carotida externa e interna (Dyce et al, 1996). Cerca del nivel del

hueso basihioides (Sisson y Grossman, 2005).

Arteria occipital:

Nace de la carétida externa en un punto adyacente a la cardétida
interna (Howard y Evans, 2000), que es pequefay por lo comudn es
la primera rama de la carétida externa, algunas veces surge de la
cardtida comun, ligeramente caudal al origen de la cardtida interna
(Nickel y Schwarz, 1963). La arteria condilar, por lo general, surge
de la arteria occipital. Continda craneodorsalmente hacia la
superficie del hueso occipital, como rama occipital. Durante su
curso emite la arteria meningea media caudal (Sisson y Grossman,

2005).

Arteria cardtida externa:

Es la continuacién de la carétida comun por detras del punto de
origen de la carotida interna, emerge del vientre caudal del musculo
digastrico y se divide caudalmente a la apdfisis retroarticular en
arteria temporal y maxilar. Proporciona las siguientes ramas: la
arteria occipital, la arteria laringea craneal, la arteria faringea
ascendente, la arteria lingual, la arteria facial, la arteria auricular
caudal, la arteria parotida y la arteria temporal superficial La arteria
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laringea craneal surge del lado opuesto a la occipital, de la carétida
externa o de la carétida comun. La arteria faringea ascendente, es
un vaso pequefio de origen variable. La arteria lingual es un vaso
grande y flexuoso por lo general de la arteria carotida externa,
medial al masculo digastrico. Emite ramas perihioideas, arteria
lingual profunda (ramas linguales dorsales). La arteria facial
procede de la carotida externa en el borde dorsolateral del hueso
estilohioideo. Proporciona: la arteria sublingual (arteria sub mental),
la arteria labial mandibular, la arteria angular de la boca, la arteria
labial maxilar. La arteria auricular caudal procede de la arteria
cardtida externa a nivel del estilohioideo o epihoideo, cerca del
meato acustico. Proporciona las siguientes ramas: la arteria
estilomastohidea, la rama parotida, la rama
esternocleidomastoideo, la rama auricular lateral, la rama auricular
intermedia, la rama auricular medial, la rama occipital, la arteria
auricular profunda. La arteria parétida es pequefia normalmente
emerge de la carotida externa, junto al origen de la auricular caudal.
La arteria temporal superficial, es la dltima rama de la arteria
carétida externa en la fosa retromandibular, por detras de la cual
continua como arteria maxilar. Proporciona las ramas: la rama
masetérica, la arteria facial transversa, la arteria auricular rostral, la
arteria palpebral inferior lateral, arteria palpebral superior lateral. La
arteria maxilar es la continuacion de la carotida externa por detras
del origen de la temporal superficial. Proporciona las siguientes

ramas: la rama de la articulacion temporomandibular, la arteria
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alveolar mandibular (ramas dentales, ramas mentales y arteria
incisiva mandibular), la arteria temporal profunda caudal (arteria
masetérica), la arteria timpanica rostral, la arteria meningea media,
la arteria oftalmica externa (la arteria central de la retina y la arteria
ciliares posteriores; las arterias epiescleroticas; las ramas
musculares dan origen a las arterias anteriores, episclerotica y
conjuntivales; la arteria etmoidal externa; no existe arteria
supraorbitaria), la rama pterigoidea, la arteria temporal profunda
rostral, la arteria bucal, la arteria infraorbitaria (ramas dentales, la
arteria nasal dorsal rostral, la arteria nasal lateral, arteria malar
emite ramas palpebral inferior media, palpebral superior mediay la
arteria del tercer parpado), la arteria palatina descendente (palatina
menor , palatina mayor y esfenopalatina) (Sisson y Grossman,

2005).
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1. A carotis communis: Arteria cardtida comin 7", Ramus anastomoticus a. vertebralis cum a. 14, A, temporalis profunda rostralis: Arteria
2. Ramus dorsalis a, infraorbitalis: Rama dorsal — occipiali: Rama anastomotica de la arteria temporal profunda rostral
e I3 arteria infraorhitaria vertebral con |a arteria occipital 15, 4. ophtalmica interna: Arteria oftalmica inferna

3. Ramusventralis a.infraorbitafis; Rama ventral 8. A, awiculars caudalis: Arteria auricular 16, A, ophtalmica externa: Arteria oftalmica
de I arteria infracrbitaria caudal externa

4, A3 Menrales: Arteria mentoniana 8, Ramiglanclari: Ramas glandulares 17. 4. masseterica: Arteria maseterica

5. A carotis externa: Arteria carotida externa 10, 12, A. facialis: Arteria facial 18. A. transversa facial: Arteria transversa de la

6. A carots interna: Arteria cardfida interna 11. A.lingualis: Arteria lingual carg

6", Sinus caroticus: Seno carotideo 13. A Temporalis superficialis: Arteria temporal 18, A, sublingualis: Arteria sublingual

1. A occipiialis: Arteria occipital superficial 20, A maxiliaris: Arteria maxilar,

Ped

1. A Malaris: Arteria malar

Figura 9. Perro: topografia esquelética de las arterias de la cabeza. Dibujadas a

partir de una muestra sometida a corrosion (Popesko, 1998)
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Arteria carodtida interna:

Es la rama terminal mas pequefa de la carétida comun, situada a
unos 4 cm craneal al origen de la arteria tiroidea craneal, entra en
el canal carotideo a través del foramen yugular y después de
describir un arco, cerca del foramen lacerum, entra en la cavidad
craneal. La arteria maxilar (interna) proporciona ramas (rama
anastomotica de la arteria meningea media y rama de la arteria
oftalmica externa) que forman una fuente menor de irrigacién, como
una simple anastomosis con la arteria carotida interna. La
continuacion intracraneal de la arteria cardtida interna perfora el
dorsum sellae para entrar en el seno cavernoso. La carétida interna
recibe las ramas ya mencionadas. Proporciona: la arteria
intercarotidea caudal (arterias hipofisarias caudales), la arteria
intercarotidea rostral (arterias hipofisarias rostrales). La arteria
cardtida interna termina por dividirse en: arteria cerebral rostral
(arteria oftalmica externa, arteria etmoidal interna, arteria comuin
del cuerpo calloso, arteria marginal), arteria cerebral media (arteria
coroidea rostral), la arteria comunicante caudal (la arteria cerebral

caudal), la arteria cerebelar rostral (Sisson y Grossman, 2005).

Circulo arterial:

Las delgadas arterias comunicantes caudales de cada caroétida
interna, corren caudalmente y se unen a las ramas terminales de la

arteria basilar. Las dos arterias cerebrales se anastomosan
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rostralmente y completan asi el circulo arterial en la superficie

ventral del encéfalo (Howard y Evans, 2000).

Arteria vertebral:

Durante su curso terminal. Pasa a través del foramen atlantoideo
transverso y proporciona una rama gque se anastomosa con la
arteria occipital. Pasa luego a través de la escotadura alar y entra
en el canal vertebral, a través del foramen vertebral lateral. En el
canal la continuaciéon de las arterias vertebrales derecha e
izquierda forman la arteria basilar y se unen entre si (Sisson y

Grossman, 2005).

Arteria basilar:

La arteria basilar corre alo largo de la linea mediana de la superficie
ventral de la medula oblongada y el puente, (Howard y Evans,
2000). La arterias cerebelares caudales, arteria cerebelar media,

las ramas que van hacia el puente. (Sisson y Grossman, 2005).
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Brain and cranial nerves 1 Fila offactoria
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Figura 10. Base of brain, ventral view: Brain and cranial nerves, (base del
cerebro, vista ventral: arterias y nervios del craneo, vista ventral) (Dieter et

al, 2007).
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. MATERIALES Y METODOS:

3.1. AMBITO DE ESTUDIO:

El presente trabajo de investigacion se realizo en el Laboratorio de
Anatomia Animal de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la UNA-Puno, situado en el Distrito, Provincia y
Region Puno-Pera a 3,824 m.s.n.m., con una temperatura de 4°C

al9°C (SENAMHI, 2001).

3.2. MATERIAL EXPERIMENTAL:

3.2.1. MATERIAL BIOLOGICO:

Se realiz6 en cuatro alpacas adultas aparentemente normales,
cuyas edades fluctuaron entre 3-5 afios de edad, procedentes de
los campos feriales del Distrito de Laraqueri de la Provincia de Puno

a 3,885 m.s.n.m. (SENAMMHI, 2001).

La distribucion de las alpacas fue de la forma siguiente:

» 02 alpacas para la identificacion y descripcion
macroscopica de la region de la cabeza, mediante

las técnicas de perfusion y diseccidn vascular.

» 02 alpacas para detallar la angioarquitectura arterial
de la region de la cabeza, mediante las

técnicas de perfusion y corrosion vascular.
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3.2.2. MATERIALES Y EQUIPO DE LABORATORIO:

» Vaso precipitacion de 1000 ml
» Probetas de 100 y 200 ml

» Bandejas

» Arco y sierra de corte

3.2.3. MATERIAL FARMACOLOGICO:

» Pentobarbital sédico

3.2.4. MATERIAL PARA LA COLORACION:

Pintura acrilica color rojo
Thiner acrilico

Canulas

YV V V V¥V

Jeringas hipodérmicas
» Léatex de moldeo

3.2.5. MATERIAL PARA LA TECNICA DE CORROSION:

Latex de moldeo

Hidroxido de potasio al 10%
Guantes de polietileno
Mascarilla

Lentes de proteccién

Jeringas

YV VYV ¥V Vv VYV V VY

Envase
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3.2.6. INSTRUMENTAL DE DISECCION:

» Mango de bisturi N°4y N° 3
» Tijera mayo punta recta

» Tijera mayo punta curva

» Hojas de bisturi N°21 y N° 11
» Pinza simple

» Pinza diente de raton

» Pinzas hemostaticas

» Sonda acanalada

» Estilete

3.2.7. MATERIALES DE ESCRITORIO:

» Camara fotografica
» Computadora

» Libreta de apuntes
» Lapicero

3.2.8. OTROS:

» Sogas
> Pabilo
> Balanza

> Cinta métrica
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3.3. METODOLOGIA:

3.3.1. TECNICA DE PERFUSION Y DISECCION VASCULAR.
» Las alpacas fueron sometidas al siguiente proceso:

1. Anestesia general de la alpaca con pentobarbital
sodico

2. Sangria del animal.

3. Canulacion de las arterias carotidas comunes a nivel
del tercio superior del cuello.

4. Se perfundié con pintura acrilica roja por ambas
arterias carotidas, en direccion craneal. ligandose
para impedir el retorno.

5. Unavez solidificado la pintura , se realiz6 la diseccion
desde el plano superficial a profundo; identificando
vasos sanguineos troncales y sus ramificaciones, en
los siguientes segmentos:

— A nivel del tercio superior del cuello: arterias
cargtidas y vertebrales.

— Anivel del cuello y cabeza, ramas troncales de las
arterias carétida comun.

— Anivel de la cabeza: subdivisiones de las ramas
troncales de la arteria carotida comun.

6. Se realizd la descripcion secuencial y toma de

imagenes de las ramas de la carétida coman.
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Alpaca. Diseccion de la cabeza y cuello. Vista desde la
derecha. Segunda capa.

Foto 1

1. Traquea

2. Mdusculos intertransversos

3. Arteria carétida comun

4, Mduasculo oblicuo caudal de la cabeza

5. Madsculo larguisimo de la cabeza y del atlas
6. Glandula tiroides

7. Glandula salival mandibular

8. Musculo masetero superficial

9. Glandula salival parotidea

10. Musculo escutuloauricular superficial superior
11. Arteria facial

12. Musculo masetero profundo

13. Musculo orbicular de los ojos

14. Glandula salival bucal ventral

15. Parte molar del cuerpo de la mandibula

16. Hueso maxilar

17. Arteria infraorbitaria

18. Musculo orbicular de los labios
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3.3.2. TECNICA DE PERFUSION Y CORROSION:
» Las alpacas fueron sometidos al siguiente proceso:

1. Anestesiado y sangria de la alpaca:

2. La canulacién de las arterias carétida comunes
derecha e izquierda.

3. Se perfundio latex de moldeo coloreado, se ligd los
vasos y se retir6 las canulas.

4. Después de un lapso de un mes aproximadamente, se
practico la diseccion del plano superficial de la regiéon
de la cabeza seccionando el cuello en su tercio
superior.

5. Posteriormente fueron sumergidos en recipientes
adecuados en solucién de hidroxido de potasio al 10%
y a 30°C (estufa).

6. Se obtuvieron los moldes vasculares y se procedio a

identificar 'y describir la angioarquitectura
macroscopica de la region de la cabeza de la alpaca,
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Alpaca. Topografia esquelética de las arterias de la cabeza.
Vasos superficiales vistos desde la derecha. A partir de una
muestra sometida a corrosion.

Foto?2.

Arteria carétida comun

Arteria vertebral

Axis

Atlas

Ramas de la mandibula

Ampolla timpanica

Protuberancia externa del hueso occipital
Arteria facial

Hueso temporal

10. Arco cigomatico

11. Parte molar del cuerpo de la mandibula
12. Hueso maxilar

13. Orbita

14. Hueso nasal

15. Hueso incisivo

16. Parte incisiva del cuerpo de la mandibula

©CoNogrWNE
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION:
4.1. IRRIGACION DE LA CABEZA:

4.1.1. SISTEMA CAROTIDEO EN LA ALPACA:

En las alpacas se obtuvieron resultados en donde se observaron
dos grupos de sistemas carotideos, los cuales no son comunes en
especies como equinos, caninos y en humanos; pero que es
normal observarlos en rumiantes como vacunos, ovinos y caprinos;
bajo estas condiciones se optdé por agruparlos en la forma

siguiente.

En el primer grupo donde las alpacas presentan un sistema
conformado por las arterias carétida externa e interna Esquema 1.
Estos resultados son similares a lo mencionado por (Bucarey et al,
2014) en humanos, donde hace mencién la presencia de la arteria
cardtida comun con sus dos ramas terminales (carétida externa e

interna).

La arteria cardtida externa y su continuacién la arteria maxilar
irrigan toda la regién de la cabeza. La arteria carétida interna y las
ramas de la arteria maxilar (ramas que van a la rete mirabile) irrigan
el encéfalo en sumayor parte Esquema 1. Similar a lo manifestado
por (Konig y Liebich, 2011) para equinos, donde menciona, que la
carotida externa y su continuacion, irrigan todos los érganos,
musculos y huesos de la cabeza con excepcion del encéfalo, esta
altima difiere a los resultados encontrados en la alpaca, ya que la

irrigacion de la arteria carétida externa y su continuacion también
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irrigan el encéfalo, a través de unas ramas que se dirigen a la rete
mirabile y es similar a lo mencionado para los demas mamiferos
domésticos por (Konig y Liebich, 2011), donde las ramas de la
arteria maxilar forman redes admirables en la base del encéfalo de
igual forma los resultados obtenidos para la arteria carotida interna
son similares a los mencionados por (Konig y Liebich, 2011), en

equinos y caninos, donde vasculariza al encéfalo.

En el segundo grupo de alpacas se observd la ausencia de la
arteria carétida interna; siendo la carétida externa la fuente principal
en la irrigacion de la cabeza y el encéfalo Esquema 2. Este
resultado es similar a lo mencionado por (Konig y Liebich, 2011;
Daniel et al, 1953) para lo demas animales domésticos a excepcidn

del caballo y el perro.

4.1.2. SISTEMA VERTEBROBASILAR EN LA ALPACA:

En alpacas la irrigacion de la region posterior de la cabeza se da
por la arteria vertebral y su continuacion la arteria basilar irrigando
parte del encéfalo Esquema 3. Este resultado muestra semejanza
con lo descrito por (Bucarey et al, 2014; Herrera y et al, 2012), para
humanos. En rumiantes y cerdo, la irrigacion del encéfalo depende
principalmente de las arterias vertebrales segun (Krahmer y

Schroder, 1979) lo cual no es tan absoluto en alpacas.
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Esquema 1. Sistema carotideo: primer grupo de alpacas

Ramas
de la
arteria
maxilar
que van
a la rete
mirabile

Arteria occipital

Arteria cardotida comun Arteria carotida externa

Arteria carétida interna

Esquema 2. Sistema carotideo: segundo grupo de alpacas

Ramas
de la
Arteria occipital arteria
maxilar
gue van
Arteria carétida comun a la rete
Arteria carétida externa | ey, mirabile
Esquema 3. Alpaca: Sistema vertebrobasilar:
Arteria vertebrobasilar Arteria vertebral Arteria basilar
q
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4.2. ARTERIAS QUE IRRIGAN LA CABEZA EN LA ALPACA:

Arteria cardtida comuin:

En su porcidn terminal, cursa sobre la superficie dorsolateral de
la traquea, emitiendo ramas a los musculos adyacentes, al
ganglio retrofaringeo y continuandose por la cara medial de la
glandula salival mandibular Foto 3. Estos resultados son
similares a lo mencionado por (Konig y Liebich, 2011; Krahmer
y Schroder; 1979; Sisson y Grossman, 2005; May y Neil, 1970;

Dyce et al, 1996) para las demas especies.

En las alpacas del primer grupo la arteria cardtida comun se
divide en: arteria occipital, arteria cardtida externa y carétida
interna Foto 4. Siendo similar a lo mencionado para caballos y
porcinos por (Konig y Liebich, 2011; Sisson y Grossman, 2005)
y a lo observado en las figuras 1, 7, en (Popesko, 1998),
difiriendo a lo descrito por (Dyce et al, 1996) y a lo ilustrado en
la figura 9 por (Popesko, 1998) en caninos, donde la arteria

occipital, nace de la arteria carotida externa.

En alpacas del segundo grupo, la arteria cardtida comin se
divide en: arteria occipital y carétida externa Foto 5,6y 7. Estos
resultados, son semejantes a lo mencionado por (Sisson y
Grossman, 2005; May y Neil, 1970), en vacunos, ovinos y
caprinos, demostrando que se divide en arteria occipital y
cargtida externa; similar a lo expuesto en las figuras 3 y 5 de

(Popesko, 1998).
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La cardtida interna extracraneal en el segundo grupo, degenera;
encontrandose una arteria vestigial continuandose como tejido
conjuntivo Foto 7. La arteria carétida interna segun (Gloobe,
1989) en vacunos, menciona que la parte extracraneal de la
arteria carotida interna es vestigial, por otro lado (Shively, 1993;
Sisson y Grossman, 2005; Schwarz y Schroder, 1964) describen
gue en rumiantes se encuentran transformadas en un cordon de

tejido conjuntivo.

Arteria occipital:

Nace de la superficie dorsolateral de la arteria carétida comun.
Lo hace conjuntamente con la arteria carétida interna a través
de un tronco comun. El tamafio de la arteria occipital es similar
con la cardtida interna vestigial; teniendo ambos un calibre
pequefio Foto 6 y 7. Esta descripcion es similar a lo manifestado
por (Sisson y Grossman, 2005), para porcinos, en la cual se hace
referencia que por lo general nace de un tronco comun con la
carétida interna y que en los equinos solo se da en algunos
casos a diferencia de los vacunos y ovinos, donde en el adulto
nace de la porcion dorsal de la arteria cardétida interna vestigial,
existe una diferencia muy manifiesta en el caso de caninos,
donde la arteria occipital nace de la cardtida externa. La
descripcion del calibre y tamafio de la arteria occipital de la

alpaca es relativamente similar a lo mencionado por (Sisson y
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Grossman, 2005) para equinos, en la cual menciona que esta
arteria es la segunda en tamafio, mientras que en vacunos,
segun (Sisson y Grossman, 2005; Gloobe, 1989) mencionan que
esta arteria es relativamente pequefia por su parte (Nickel y
Schwarz, 1963) en caninos describe que esta arteria es también

pequena.

La arteria occipital se divide en: rama occipital (arteria meningea
media), arteria condilar y por dltimo la rama anastomaética de la
occipital con la vertebral (de importancia para la irrigacion
sanguinea del SNC) Fotos 5, 6 y 7. Encuentra similitud en las
arterias: condilea, rama occipital, mencionadas por (Sisson y
Grossman, 2005) en el equino, en el vacuno, ovino y caninos; la
arteria meningea media difiere a lo mencionado por (Sisson y
Grossman, 2005) en el vacuno, en la que nace directamente de

la arteria occipital, en el ovino lo hace de la arteria condilar.
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ALPACA. Diseccion del tercio superior del cuello y parte caudal
de la cabeza. Vista desde la derecha. Segunda capa.

Foto 3.
1. Mdsculos intertransversos
2. Traguea
3. Carétida comin
4. Ramas musculares
5. Madsculos larguisimo de la cabeza y el atlas
6. Musculo oblicuo caudal de la cabeza
7. Glandula tiroides
8. Glandula salival mandibular
9. Musculo oblicuo craneal de la cabeza

10. Musculo masetero superficial
11. Glandula salival parétidea
12. Muasculo escutuloauricular
13. Musculo occipitoauricular
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ALPACA. Division de la arteria carétida comun. A partir de una
muestra sometida a proceso de corrosioén. Después de haber
seccionado la mandibula derecha y la carétida externa,
exponiendo su cara dorsomedial de esta ultima.

Foto 4.

1. Arteria facial transversa

2. Arteria auricular profunda

3. Arteria para el borde auricular caudal
4. Arteria vertebral

5. Arteria auricular caudal

6. Tronco auriculofacial

7. Region dorsal (vertebras cervical)

8. Arteria carétida comun

9. Arteria carétida externa

10. Tronco comun para la arteria occipital y vertebral
11. Arteria occipital

12. Rama occipital

13. Arteria carotida interna

14. Arteria faringea ascendente

15. Region auricular

16. Arteria maxilar

17. Arteria alveolar mandibular

18. Region mandibular (cara medial)
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ALPACA. Division de la arteria carétida comun. A partir de una
muestra en proceso de corrosion. Después de haber extirpado
la mandibula izquierda.

Foto 5.

Regibn dorsal (vértebras cervicales)
Arteria vertebral

Region ventral (traquea)

Arteria carétida comun

Arteria occipital

Arteria facial

Arteria auricular caudal

Ateria auricular caudal profunda
Region auricular

10. Arteria facial transversa

11. Arteria carétida externa

12. Arteria lingual

13. Region mandibulas (cara medial)
14. Arteria maxilar

15. Region temporal

CoNoO,rWNE
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ALPACA. Division de la arteria carétida comun. A partir de una
muestra sometida a corrosion. Después de haber extirpado la
mandibula izquierda.

Foto 6.

Axis

Arteria vertebral

Ramas para la glandula tiroides
Atlas

Ramas musculares

Anastomosis de la arteria occipital con la vertebral
Arteria carétida comun

Rama occipital

Céndilo

10. Arteria occipital

11. Arteria car6tida externa

12. Arteria lingual

13. Tronco auriculofacial

14. Arteria auricular caudal

15. Apdfisis yugular

16. Arteria auricular profunda

17. Ampolla timpanica

18. Arteria maxilar

19. Cara medial del hueso mandibular

COoNoOr®NE
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ALPACA. Division de la arteria carétida comun. A partir de una
muestra sometida a proceso corrosion. Después de haber
seccionado la mandibula izquierda.

Foto 7.

Atlas

Anastomosis de la arteria occipital con la arteria vertebral
Rama anastomética de la occipital con la arteria vertebral
Arteria condilea

Arteria carétida comun

Arteria occipital

Rama occipital

Porcién vestigial de la arteria carétida interna extracraneal
Tronco comun para la arteria occipital y carétida interna
10. Condilo

11. Arteria car6tida externa

12. Arteria lingual

13. arteria auricular caudal

14. Apofisis yugular

15. Arteria auricular profunda

16. Arteria maxilar

17. Hueso mandibular ( cara medial)

18. Ampolla timpéanica

19. Arteria alveolar mandibular

20. Arteria temporal profunda caudal

.0 O L 0 LD o
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ARTERIA CAROTIDA EXTERNA:

En la alpaca es un vaso de gran tamafio, constituye la
continuacion de la cardtida comun, sigue su recorrido entre la
superficie medial de la glandula salival mandibular, vientre
caudal del muasculo digastrico y la superficie lateral del hueso
estilohioideo o la cara externa grande del hueso hioides Foto 8.
La relacion de la arteria cardtida externa con sus estructuras
anatémicas son similares a lo mencionado por (Sisson y
Grossman, 2005) para los equinos, vacunos, ovinos, porcinos y
caninos, en los porcinos enfatiza que en su trayecto describe una

curva en forma de S lo cual no es tan apreciable en la alpaca.

La arteria carétida externa en la alpaca se divide en tres ramas
principales; El tronco auriculofacial, arteria lingual y maxilar. La
arteria maxilar es de suma importancia en la irrigacion del
sistema nervioso central Foto 8. Difiere a lo mencionado por
(Sisson y Grossman, 2005), donde hace mencion que en
equinos se divide en: tronco linguofacial, arteria auricular caudal,
temporal superficial, maxilar una rama masetérica; en lo vacunos
se divide en: tronco linguofacial, arteria auricular caudal, rama
masetérica, temporal superficial y maxilar; en ovinos se divide
en: arteria lingual, auricular caudal, temporal superficial, facial
transversa; en lo porcinos se divide en: arteria lingual, facial,

auricular caudal, temporal superficial, facial transversa; en
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caninos se divide en: occipital, lingual, facial, auricular caudal,

temporal superficial.

El tronco auriculofacial: nace de la arteria carotida externa,
entre la superficie medial del masculo digastrico y mediolateral
al hueso estilohioideo, emitiendo las siguientes ramas: auricular
caudal y facial Foto 8. Este tronco difiere de las demas especies
al ser propio de la alpaca; la division del tronco difiere con lo
mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) y a lo observado en
las figuras 1, 3, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998) donde menciona
gue en los equinos, vacunos, 0vinos, caprinos, porcinos y
caninos nace directamente de la arteria caroétida externa. La otra
rama la arteria facial difiere a lo mencionado por (Sisson y
Grossman, 2005) e ilustrado en la figuras 1, 3, 5, 7, 9, por
(Popesko, 1998) donde se observa que la arteria facial en el
equino y vacuno nace del tronco linguofacial, en el ovino esta
arteria no esta presente y en los porcinos y caninos nace

directamente de la arteria carétida externa.
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ALPACA. Division de la arteria carétida externa. A partir de una
muestra en proceso corrosion. Después de haber seccionado la
mandibula izquierda

Foto 8.

Arteria carétida comun

Avrteria facial

Arteria auricular caudal

Arteria auricular profunda

Arteria para el borde auricular caudal
Arteria carétida externa

Tronco auriculofacial

Arteria para el borde auricular craneal
Arteria auricular craneal

10. Arteria facial transversa

11. Arteria maxilar

12. Arteria lingual

13. Arteria alveolar mandibular

14. Regidn timpanica

15. Arteria temporal profunda caudal
16. Arteria temporal profunda rostral
17. Arteria bucal

18. Lengua

19. Globo ocular

20. Hueso cigomatico

21. Region maxilar

©COoNOA~WNE
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La arteria auricular caudal se divide en: arteria auricular profunda
(arteria para el borde auricular caudal y para el borde auricular
craneal) y la arteria facial transversa la cual proporciona: la
arteria auricular craneal (arteria temporal superficial), la
masetérica dorsal, la masetérica media, la masetérica profunda
Foto 9. La division de la arteria auricular caudal es similar a lo
mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) y a lo visualizado
en las figuras 1, 3, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998) en proporcionar
la arteria auricular profunda y difiere en las ramas que
proporciona ya que estas también son sui generis de la alpaca.
La arteria facial transversa la cual nace de la arteria temporal
superficial en los equinos, vacunos, porcinos y caninos; en los

ovinos nace diteramente de la carétida externa.

La arteria facial proporciona las siguientes ramas: arteria
masetérica ventral, arteria facial maxilar, arteria del angulo de la
boca, ramas para la glandula salival bucal ventral y la arteria
facial mandibular. Foto 10 y 11. La arteria masetérica ventral,
facial maxilar, ramas para la glandula salival bucal ventral y la
arteria facial mandibular, son propias de la alpaca. La arteria del
angulo de la boca difiere a lo mencionado por (Sisson y
Grossman, 2005) y a lo ilustrado en las figuras 1, 3, 5, 7, 9, por
(Popesko, 1998) donde la arteria nace en los ovinos de la labial

mandibular y de la facial en los caninos.
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Arteria lingual: es la rama colateral de la carétida externa, nace
de la superficie ventral de esta, va a lo largo sobre la superficie
del musculo digastrico. Dividiéndose en arteria lingual profunda
y sublingual Foto 12 y 13. Las estructuras relacionadas con
dicha arteria son similares a lo mencionas por (May y Neil, 1970)
para los ovinos y por (Sisson y Grossman, 2005) para los
porcinos y caninos. Esta division de la arteria lingual es similar a
lo mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) y a lo plasmado
en las figuras 1, 3, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998) en los vacunos,
ovinos, porcinos y caninos; en los equinos difiere en la arteria

sub lingual, que nace de la facial.

La arteria lingual profunda proporciona las ramas linguales
dorsales Foto 12 y 13. Siendo similar a lo mencionado por
(Sisson y Grossman, 2005) en caninos; difiere en lo vacunos,
ovinos y porcinos, donde las ramas linguales dorsales nacen

directamente de la arteria lingual.

La arteria sublingual proporciona: las ramas para la glandula
salival sublingual, y la arteria submental Foto 12 y 13. (Sisson y
Grossman, 2005) mencionan que en los caninos la arteria
submental nace de la sublingual; en los vacunos y porcinos nace

de la arteria facial.
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ALPACA. Divisién de la arteria auricular caudal. A partir de una
muestra sometida a proceso de corrosion.
Foto 9.

Atlas

Arteria carétida comun

Arteria auricular caudal

Arteria facial transversa

Arteria auricular profunda

Arteria para el borde auricular craneal
Arteria para el borde auricular caudal
Arteria auricular craneal

Arteria temporal superficial

10. Arteria masetérica dorsal

11. Cara lateral de la mandibula

12. Temporal

13. Arteria masetérica profunda

14. Arteria masetérica media

15. Apdfisis cigomética del temporal

16. Apofisis cigomatica

17. Apodfisis cigomatica del frontal

18. Orbita

19. Tuberosidad maxilar
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ALPACA. Diseccién de la regiéon mandibular, vista lateral del
lado derecho. Segunda capa. Mostrando la division de la arteria
facial Foto 10.

Glandula salival mandibular
Musculo masetero
Hueso de la mandibula

Arteria facial

Arteria masetérica profunda
Arteria masetérica ventral
Musculo masetero profundo
Glandula salival bucal ventral
Arteria labial maxilar

10. Arteria del angulo de la boca
11. Arteria facial mandibular

12. Arteria mental posterior

13. Arteria infraorbitaria

14. Musculo orbicular de los labios
15. Musculo elevador propio del labio
16. Musculo elevador nasolabial
17. Labio inferior

18. Labio superior
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ALPACA. Divisién de la arteria facial. A partir de una muestra
sometida a proceso corrosion. Vista lateral derecho.
Foto 11.

Arteria facial

Arteria masetérica profunda
Arteria masetérica ventral
Tuberosidad maxilar

Arteria facial maxilar
Mandibula

Ramas para la porcion caudal de la glandula salival bucal ventral
Arteria del &ngulo de la boca
Arteria mental posterior

10. Arteria facial mandibular

11. Arteria infraorbitaria

12. Arteria mental anterior

13. Hueso incisivo

14. Arteria labial superior

15. Diente incisivo superior
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ALPACA. Division de la arteria lingual. A partir de una muestra

en proceso de corrosion. Después de haber seccionado la

mandibula izquierda.
Foto 12.

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Arteria carétida comun
Arteria facial
Arteria maxilar

Arteria lingual
Arteria sublingual

Ramas para la glandula salival sublingual
Arteria alveolar mandibular
Arteria lingual profunda
Arteria bucal
Arteria submental

Lengua

Ramas linguales dorsales
Arteria malar
Arteria infraorbitaria
Arteria mental anterior
Labio inferior

Labio superior
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ALPACA. Division de la arteria lingual. A partir de una muestra
sometida a proceso de corrosion. Después de haber seccionado
la mandibula izquierda.

Foto 13.

Arteria lingual

Arteria alveolar mandibular
Ramas para la glandula salival sublingual
Arteria sublingual
Mandibula (vista medial)
Arteria lingual profunda
Tuberosidad maxilar
Cresta facial

Arteria submental

10. Ramas linguales dorsales
11. Arteria infraorbitaria

12. Diente canino superior

13. Hueso incisivo

14. Arteria labial superior

15. Diete incisivo superior
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Arteria maxilar: es la continuacion directa de la arteria carotida
externa proporciona las siguientes ramas: la arteria alveolar
mandibular, arteria temporal profunda caudal, arteria bucal,
ramas que van a la rete mirabile, arteria oftdlmica externa
caudal, arteria temporal profunda rostral, arteria supraorbitaria,
rete oftdlmica, arteria oftdlmica externa rostral, arteria etmoidal,
arteria palatina descendente, arteria infraorbitaria Foto 14. Se
observa similitud a lo mencionado por (Sisson y Grossman,
2005) y a lo ilustrado en las figuras 1, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998)
para vacunos ovinos y porcinos; difiere a lo mencionado para
equinos y caninos por (Sisson y Grossman, 2005) y a lo
plasmado en las figuras 1, 5, 7, 9, por (Popesko, 1998) en
equinos y caninos, donde la maxilar no proporcion ramas que

van a la rete mirabile.

La arteria alveolar mandibular proporciona: las arterias dentales
(para los incisivos, caninos y molares), arteria mental anterior
(ramas para el labio inferior), la arteria mental posterior (ramas
para la porcion anterior y media de la glandula salival bucal
ventral) Esquema 4. Muestra similitud a lo mencionado para las
demas especies por (Sisson y Grossman, 2005); las arterias
mental anterior y posterior son caracteristicas propias en las
alpacas junto a su ramas para el labio inferior y para la porcion

anterior y media de la glandula salival bucal ventral.

La arteria temporal profunda caudal emite una rama para la

articulacion temporomandibular. Foto 14. Similar a lo
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mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) en ovinos y

caprinos.

La arteria bucal proporciona una serie de ramas a los musculos
adyacentes, los cuales son muy pequefios Foto 14. Similar a lo
descrito por (Sisson y Grossman, 2005) para los equinos,

vacunos, ovinos, porcinos y caninos.

Las ramas que van a la rete mirabile, nacen de la superficie
lateralmente de la arteria maxilar e ingresan a la cavidad craneal
a traveés del foramen orbitoredondum Foto 14. Similar a lo
mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) para los equinos,

vacunos, ovinos, porcinos y caninos.

La arteria oftdlmica externa caudal se divide en arteria palpebral
superior caudal, palpebral inferior caudal Foto 14. Difiere a lo
mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) para los equinos,
vacunos, porcinos, y caninos, donde la arteria oftalmica
proporciona en los equinos la lagrimal y etmoidal externa; en los
vacunos se divide en lagrimal, la rete mirabile oftalmica y
etmoidal externa; en porcinos en meningea media rostral y
ramas para la rete mirabile rostral; en los caninos tan solo la

arteria etmoidal externa.
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La arteria oftalmica externa rostral proporciona las arterias
palpebral superior rostral, palpebral inferior rostral y la arteria
para el tercer parpado Foto 14. Difiere a lo mencionado por
(Sisson y Grossman, 2005) en donde describen que la arteria
para el tercer parpado se origina de la arteria malar en las
siguientes especies: equinos, vacunos, 0vinos, caprinos,

porcinos y caninos.

La arteria palatina descendente emite las siguientes ramas:
arteria palatina mayor, palatina menor y la arteria esfenopalatina.
Similar a lo descrito por (Sisson y Grossman, 2005) para los

equinos, vacunos, ovinos, porcinos y caninos.

La arteria infraorbitaria proporciona las siguientes ramas: arteria
malar, para el angulo del ojo, arteria nasal dorsal, nasal lateral y
por ultimo se continla como arteria labial superior Foto 15y 16.
Difiere de lo descrito por (Sisson y Grossman, 2005), en porcinos
la arteria malar nace directamente de la maxilar; la arteria
angular del ojo nace de la arteria malar en los vacunos, en
porcinos nace de la arteria bucal; la arteria nasal dorsal se
origina de la arteria malar en vacunos; en los ovinos y caprinos

segun (Heeschen, Schwarz, 1959) nace de la arteria malar.
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Esquema 4. Ramas de la arteria alveolar mandibular.

Para los
incisivos,
: caninos,
—p | Arterias dentales | molares vy
premolares
Arteria alveolar : : Ramas para la
mandibular e——p{ Arteria mental anterior  |==p| glandula  salival
bucal ventral
Arteria mental POSterior | mmmp] &Mas para el
labio inferir

Esquema 5. Ramas de la arteria esfenopalatina descendente.

Arteria palatina mayor

Arteria palatina

Arteria palatina menor
descendente P

Arteria esfenopalatina
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ALPACA. Divisién de la arteria maxilar. A partir de una muestra

sometida a proceso de corrosion. Después de haber seccionado

la mandibula izquierda

Foto 14.

QXN AL

Arteria cargtida externa

Arteria alveolar mandibular

Ampolla timpéanica

Hueso temporal

Arteria maxilar

Rama para la articulacién temporomandibular
Arteria temporal profunda caudal

Mandibula (vista medial)

Ramas que van a la rete mirabile

. Arteria temporal profunda rostral
. Rete oftalmica

. Arteria bucal

. Arteria oftalmica externa caudal
. Arteria palpebral superior caudal
. Arteria palpebral inferior caudal

. Arteria oftalmica externa rostral

. Arteria palpebral superior rostral
. Arteria palpebral inferior rostral

. Arteria para el tercer parpado

. Cresta facial

. Arteria infraorbitaria
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ALPACA. Diseccion de la region rostral de la cabeza. Después
de haber seccionado la mandibula derecha. Division de la arteria
infraorbitaria.

Foto 15.

Hueso malar

Arteria malar

Musculo milohioideo

Arteria infraorbitaria

Arteria nasal dorsal

Arteria nasal lateral

Porcion del hueso mandibular
Musculo orbicular de los labios
Musculo elevador propio del labio
10. Musculo elevador nasolabial
11. Fosas nasales

12. Labio superior

13. Labio inferior
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ALPACA. Division de la arteria infraorbitaria. A partir de una
muestra sometida a proceso de corrosion. Después de haber
seccionado la mandibula izquierda.

Foto 16.

Hueso malar

Arteria lingual profunda
Arteria submental

Arteria malar

Foramen infraorbitario
Fosa canina

Ramas linguales dorsales
Hueso mandibular (vista medial)
Arteria nasal dorsal

10. Arteria del angulo del ojo
11. Hueso nasal

12. Arteria nasal lateral

13. Arteria infraorbitaria

14. Hueso incisivo

15. Arteria labial superior

16. Diente incisivo superior

LN, WNE
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Rete mirabile epidural rostral:

En la alpaca, esta formado por las ramas que van a la rete
mirabile epidural rostral de la arteria maxilar, que ingresan por el
foramen orbitoredondo, para formar la rete mirabile epidural
rostral intracranealmente localizandose en el seno cavernoso,
presentando un contorno triangular. Esta red se anastomosa con
su contralateral en la superficie ventral del quiasma optico,
denominandose red quiasmatica; por la zona media se comunica
con la red del otro lado mediante una a dos ramitas. Foto 17.
Similar en su disposicion y formacion a lo mencionado por
(Sisson y Grossman, 2005) para los vacunos y ovinos, difiriendo
a la del porcino, segun (Sisson y Grossman, 2005) la red esta
formada por ramas de la arteria maxilar y carétida interna. El
contorno es similar a lo mencionado por (Sisson y Grossman,
2005) para los ovinos; la presencia del quiasma 6ptico es similar
a la observada en el vacuno mencionada por (Sisson y

Grossman, 2005)

Rete mirabile epidural caudal:

En la alpaca no esta presente Foto 17. Similar a lo descrito por

(Sisson y Grossman, 2005) en ovinos.
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ALPACA. Diseccién del encéfalo. Rete mirabile epidural rostral,
vista ventral. Después de haber realizado un corte coronal.

Foto 17.

Ampolla timpéanica

Lébulo piriforme

Arteria vertebral

Piramide de la medula oblongada
Arteria basilar

puente

Rete mirabile epidural rostral
Hipofisis

Nervio 6ptico

10. Red quiasmatica

11. Fisura longitudinal del cerebro
12. Bulbo olfatorio

13. Ramas que van a la rete mirabile epidural craneal
14. Musculo ocular

15. Globo ocular
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Arteria cardtida interna:

En la alpaca, la arteria carétida interna intracraneal, se encuentra
en numero de dos, una anterior y otra posterior, ambos
abandonan el angulo rostromedial de la rete mirabile epidural
rostral, perfora la duramadre y dejan el seno cavernoso. La
arteria carétida interna anterior proporciona: la arteria cerebral
media, la comunicante anterior y la cerebral anterior. La arteria
cardtida interna posterior emite: la arteria comunicante posterior,
la cerebral posterior, arteria para el techo mesencefalico. Las
arterias carétidas anterior y posterior se comunican mediante
una arteria comunicante media Foto 18 y 19. Esta arteria difiere
a lo observado en las demas especies domesticas mencionadas
por (Sisson y Grossman, 2005) y plasmadas en las figuras 2, 4,
6, 8, en (Popesko, 1998), donde solo esta presente una carétida
interna; la division de dichas arterias difiere a lo mencionado por

dichos autores para las demas especies.

Circulo arterial:

Esta localizado a nivel del espacio intercrural de la base del
encéfalo, rodea al quiasma 6ptico y la hipofisis esta formada por
las ramas de las arterias caroétidas internas intracraneales y la
arteria basilar. El cuadrante anterior esta formado por la arteria
cerebral rostral, el cuadrante medio por la union de la arteria
cargtida interna anterior y posterior, a través de la comunicante

media y por udltimo el cuadrante posterior por las arterias
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comunicante caudal y la arteria basilar Fotos 18 y 19.Difiere a
lo mencionado por (Sisson y Grossman, 2005; NAV, 1968) y a lo
ilustrado en las figuras 2, 4, 6, 8, por (Popesko, 1998) para los

equinos, vacunos, ovinos, caprinos, porcinos y caninos.
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ALPACA. Circulo arterial y arterias cerebrales. A partir de una
muestra en proceso de corrosion. Vista dorsal del circulo
arterial. Después de haber realizado un corte coronal del craneo.

Foto 18.

Condilo

Reama medula

Arteria vertebral

Arteria cerebelar caudal
Arteria cerebelar media
Arteria basilar

Arteria para el techo mesencefalico
Arteria cerebral caudal
Arteria comunicante caudal
10. Hipofisis

11. Arterias carétidas internas
12. Duramadre

13. Arteria cerebral rostral

14. Arteria cerebral media

15. Globo ocular

16. Arteria marginal

17. Red etmoidal
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ALPACA. Molde del circulo arterial y arterias cerebrales. Vista

ventral. A partir de una muestra sometida a corrosion

Foto 19.

Arteria cerebral media

Arteria cerebral caudal

Arteria para el techo mesencefalico
Arteria comunicante caudal
Arteria cerebelar rostral

Arteria basilar

Circulo arterial

Arteria car6tida interna posterior
Arteria comunicante media

10. Arteria carétida anterior

11. Arteria comunicante rostral

12. Arteria marginal

13. Arteria cerebral rostral

14. Arteria meningea rostral

15. Arteria coroidea rostral

16. Arteria cerebelar anterior

CoNoasrWNE
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Arteria vertebral:

La arteria vertebral en la alpaca, sale del foramen trasverso del
axis, cruza la capsula de la articulacion atlantoaxial y entra en el
foramen transverso del atlas, llega a la fosa atlantoidea, donde
se anastomosa con la arteria occipital, discurre dorsalmente a
través del foramen alar y entra en el canal vertebral a través del
foramen vertebral lateral. Dentro del canal vertebral continta
lateralmente e ingresar a la cavidad craneal y para unirse con su
contra lateral para formar la arteria basilar Foto 20. Similar a lo
descrito por (Sisson y Grossman, 2005) para equinos, porcino al

canino y difiriendo de los vacunos.

Arteria basilar:

Se forma a partir de la unién de la arteria vertebral derecha e
izquierda. Se continla rostralmente por el surco medio sobre la
superficie ventral de la medula oblongada, cuerpo trapezoide y
puente, se une con el circulo arterial del cerebro a través de las
arterias comunicantes caudal proporciona las arterias cerebelar
rostral, la media y la posterior Foto 21 y 22. Similar a lo
mencionado por (Sisson y Grossman, 2005) e ilustrado en la

figura 8 (Popesko, 1998) en caninos.
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ALPACA. Trayecto de la arteria vertebral. A partir de una
muestra sometida a proceso de corrosion.
Foto 20.

Apdfisis espinosa del axis

Foramen transverso del axis

Diente

Arteria vertebral

Desembocadura del foramen transverso
Tubérculo dorsal del atlas

Ramas musculares

Ala del atlas

Foramen alar

10. Fosa atlantoidea

11. Anastomosis de la arteria vertebral con la occipital
12. Tubérculo ventral

13. Rama anastomoética de la arteria occipital con la vertebral
14. Rama occipital

15. Condilo

16. Arteria carétida comun

17. Arteria carotida externa

18. Arteria facial

19. Arteria auricular caudal

20. Apdfisis yugular

21. Tronco auriculofacial

22. Arteria maxilar
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ALPACA. Diseccion de la arteria basilar, vista ventral, después
de haber extirpado los huesos basiesfenoides y céndilos del
occipital
Foto 21.

Medula espinal

Arteria espinal ventral
Foramen magno (seccionado)
Ateria vertebral

Hueso occipital (seccionado)
Rama vertebral

Superficie petrosa del temporal
Pirdmide de la medula oblongada
Ramas medulares

10. Arteria cerebelar caudal

11. Arteria basilar

12. Arteria cerebelar media

13. Puente
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ALPACA. Sistema vertebrobacilar. Vista ventral. A partir de una
muestra sometida a corrosion.
Foto 22.

Arteria espinal ventral
Arteria vertebral

Rama vertebral

Ramas medulares

Arteria cerebelar caudal
Arteria cerebelar media
Arteria basilar

Arteria cerebelar rostral
Arteria para el techo mesencefélico
10. Arteria comunicante caudal
11. Arteria car6tida posterior
12. Arteria carétida anterior

13. Circulo arterial

14. Arteria comunicante rostral
15. Arteria cerebral rostral
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V. CONCLUSIONES:

De las observaciones realizadas sobre la irrigacion de la cabeza de la
alpaca (Vicugna-pacos) nos permite establecer las principales

caracteristicas:

» La irrigacion de la cabeza se da en su mayor parte por el sistema
carotideo y complementado con el sistema vertebrobasilar.

» La presencia de dos grupos de presentacion del sistema carotideo:
el primero por las arterias carotida externa e interna y el segundo
conformado por la arteria carotida externa.

» Las ramas de la arteria carotida comun del primer grupo son: la
arteria occipital, carétida externa e interna.

» Las ramas de la arteria carotida comun del segundo grupo son: la
arteria occipital y la carétida externa.

> La cardtida interna del segundo grupo se encuentra degenerada,
observandose solo una porcién rudimentaria denominandose, como
arteria cardtida interna extracraneal.

> La arteria occipital nace de un tronco comun con la arteria carotida
interna extracraneal.

» La arteria occipital se anastomosa con la arteria vertebral en la fosa
atlantoidea.

> La arteria cardtida externa proporciona el tronco auriculofacial, la
arteria lingual y maxilar.

» La arteria auricular caudal se divide en: arteria auricular profunda y

facial transversa.

92

Repositorio institucional UNA - PUNO




TESIS UNA-PUNO H,f& Nocionai s

Nacional del
Altiplano

» La arteria facial emite las ramas: facial maxilar y la facial mandibular.

» La arteria alveolar mandibular, proporciona la arteria mental anterior
y posterior.

» La arteria oftalmica externa caudal emite las arterias palpebral
superior y el inferior caudal.

» La arteria oftalmica externa rostral proporciona la arteria para el
tercer parpado.

» La arteria labial es continuacion de la arteria infraorbitaria.

» La rete mirabile epidural rostral esta formada por ramas de la rete
mirabile de la arteria maxilar y presenta un contorno triangular.

» No presenta rete mirabile epidural caudal.

» Se observd dos arterias carotidas internas, una anterior y otra
posterior.

> El circulo arterial estd formado por las arterias carétidas internas
intracraneales unidas por las arterias comunicante anterior, media y

posterior.

93

Repositorio institucional UNA - PUNO




Nacional del
Altiplano

TESIS UNA-PUNO Hﬁé“': Nocionai s

VI. RECOMENDACIONES:

Siendo el presente trabajo, una contribuciéon al estudio descriptivo

preliminar de la vascularizacion de la cabeza, se recomienda.

> Realizar trabajos detallados sobre la irrigacion de cada una de
los érganos vitales: como son: el SNC, auriculares, visuales,
olfatorios, y gustativos.

> Realizar trabajos sobre la irrigacion de la cabeza de la alpaca
en diferentes edades.

> Realizar el presente trabajo en alpacas hembras y machos.
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