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RESUMEN

La investigacion se centré en analizar los cambios de pendiente en las capas del
pavimento y sus consecuencias en los plazos y costos de construccion del Pavimento
Adoquinado en el Anillo Vial del Asentamiento Humano Virgen de las Penas, Tiabaya -
Arequipa, durante el afio 2022. El objetivo general fue evaluar esta influencia, con metas
especificas que incluyeron el analisis detallado de las actividades de trazo y replanteo a
nivel de carpeta de pavimento adoquinado, asi como la determinacion de variaciones en
plazos y costos debido a cambios de nivel. La metodologia adoptada fue descriptiva, no
experimental, y con un enfoque cuantitativo, con una poblaciéon de 11,850.08 m2 que
cuenta el estudio. La muestra incluy¢ tres actividades relacionadas con la modificacion
de la calzada: ampliacioén de carpeta de adoquinado (73.015 m2), cambio de seccion de
carpeta adoquinado (11,161.075 m2) y reduccién de carpeta adoquinado por
sobreposicion con proyecto existente (615.99 m2).Los resultados destacan un analisis
detallado de las actividades de trazo y replanteo a nivel de subrasante. La diferencia en el
tiempo de ejecucion comparado con el expediente técnico se traduce en 2 dias en la
partida de trazo, 1 dia en la partida de cama de arena para adoquinado, y 3 dias en la
partida de adoquin de concreto 20x10x8 cm R=420kg/cm?2. La variacion registrada es S/.
38,715.03 soles, con el presupuesto inicial de S/. 4,422,129.28 soles y el modificado
valorizado en S/. 4,383,414.25 soles. En conclusion, se determina que los cambios de
nivel de conformacion del pavimento impactan en la construccion del pavimento
adoquinado, resultando en una disminucion tanto en plazos como en costos frente a los

valores iniciales del expediente técnico.

Palabras clave: Pavimento adoquinado, Plazos, Costos, Conformacion de pavimentos,
Cambios de nivel
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ABSTRACT

The research focused on analyzing slope changes in the pavement layers and their
implications on the timelines and construction costs of the Cobblestone Pavement in the
Ring Road of the Human Settlement Virgen de las Penas, Tiabaya - Arequipa, during the
year 2022. The overall objective was to assess this influence, with specific goals that
included a detailed analysis of the layout and marking activities at the cobblestone
pavement level, as well as determining variations in timelines and costs due to changes
in elevation. The adopted methodology was descriptive, non-experimental, and with a
quantitative approach, with a study population covering an area of 11,850.08 m2. The
sample included three activities related to the modification of the roadway: extension of
cobblestone pavement (73.015 m2), change in cobblestone pavement section (11,161.075
m2), and reduction of cobblestone pavement due to overlap with an existing project
(615.99 m2). The results highlight a detailed analysis of layout and marking activities at
the subgrade level. The difference in execution time compared to the technical record
translates to a reduction of 2 days in the layout section, 1 day in the sand bed section for
cobblestone pavement, and 3 days in the concrete cobblestone section 20x10x8 cm
R=420kg/cm?2. The recorded variation is S/. 38,715.03 soles, with the initial budget of S/.
4,422,129.28 soles and the modified valuation at S/. 4,383,414.25 soles. In conclusion, it
is determined that the changes in the elevation levels of the pavement impact the
construction of the cobblestone pavement, resulting in a decrease in both timelines and

costs compared to the initial values of the technical record.

Keywords: Interlocking pavement, Timeframes, Costs, Pavement leveling, Level

changes.
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CAPITULO I
INTRODUCCION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el mundo entero la ejecucion de proyectos de infraestructura cumple un papel
crucial en el progreso de las naciones. A lo largo del tiempo, tanto en Pert como en todo
el mundo, se ha enfrentado a desafios econdmicos para llevar a cabo obras de
infraestructura civil. En este contexto, resulta esencial realizar un analisis detenido de las
razones que provocan costos adicionales y extensiones en los plazos durante la
implementacidn de estos proyectos, con el fin de comprender y abordar eficazmente estas

problemadticas.(Cuba, 2021)

Velasquez (2011) indica que en las obras publicas suelen ser objeto de criticas
debido a que casi siempre experimentan aumentos en sus costos durante la ejecucion. Las
razones que explican este incremento son diversas, incluyendo los errores presentes en la
documentacion técnica, la aparicion de eventos que generan la extension de los plazos de
ejecucion y los costos correspondientes, la necesidad de llevar a cabo obras no
contempladas en la documentacion técnica, asi como la ocurrencia de eventos no

atribuibles a las partes, como el caso fortuito y la fuerza mayor.

Segun el estudio de Herrera (2021) cada 8 proyectos ejecutados, 5 de ellos generan
ampliaciones de plazo y presupuesto es asi que, el portal de transparencia econdmica del
MEF hace una estimacion del incremento del PIM en funcion al PIA, dicha estimacion es

en promedio el 5% para la Region de Puno.
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En esta presente investigacion que esta ubicada en el distrito de trabaja - Arequipa
se suscita una modificacion de plazo y presupuesto, con referente a los cambios de niveles
que se origind en el trascurso de ejecucion de la obra, dentro eso estos cambios fueron
por un crecimiento poblacional desorganizada y poco planificado por lo cual se encontrd

vias con cambios de nivel inadecuados.

Si esta situacion sigue continuando, lo que va seguir pasando son el no
cumplimiento de obras programadas. Por lo abordado, la presente investigacion formula

las siguientes preguntas de investigacion.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1 Problema general

— ¢(Coémo influye los cambios de nivel de conformacion en los plazos y
costos de la construccion de Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del

Asentamiento Humano Virgen de las Pefias, Tiabaya - Arequipa, 20227

1.2.2 Problemas especificos

— ¢(Cudl es el estado de las actividades de trazo y replanteo a nivel de
subrasante y base en la construccion del pavimento adoquinado en el anillo
vial del asentamiento humano Virgen de las Pefias, Tiabaya - Arequipa,
20227

— (Cual es la variacion de los plazos de ejecucion en actividades de trazo y
replanteo a causa de los cambios de nivel de conformacion en la
construccion del Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del

Asentamiento Humano Virgen de las Pefias, Tiabaya - Arequipa, 20227

16
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— (Cual es la variacion de los costos de ejecucion en actividades de trazo y
replanteo a causa de los cambios de nivel de conformacién en la
construccion del Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del

Asentamiento Humano Virgen de las Penas, Tiabaya - Arequipa, 20227

1.3 JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Porque busca mejorar la calidad de la infraestructura vial en el Asentamiento
Humano Virgen de la Pefias-Tiabaya, esta infraestructura vial mejorada beneficia
directamente a la poblacion al proporcionar una acceso mas seguro y eficiente a las areas
circundantes, asi mismo al comprender los cambios de nivel y sus efectos en los
pavimentos adoquinado, la investigacion contribuye a reducir problemas de movilidad en
la poblacion. Un sistema vial eficiente facilita el desplazamiento de peatones y vehiculos,

asi mejorando la calidad de vida.

La justificacion de la presente investigacion es para desarrollar un proyecto bien
detallado para que con la finalidad no se tenga retrasos de ejecucion de obra y mucho

menos se tenga que recurrir a los adicionales de presupuesto y ampliaciones de plazo.

Porque las infraestructuras viales son la columna vertebral de un pais para que
esta pueda desarrollarse y crecer social y economicamente y esto conlleva al crecimiento
poblacional constantemente, por lo tanto, esta necesidad es vital para un pais que esta en
pleno desarrollo. La misma investigacion fortalecerd su comprension de los conceptos
relacionados con la construccion de pavimentos adoquinados y topografia, de la misma
proporcionara a los profesionales y estudiantes dando una vision detallada de los procesos
constructivos de pavimentos adoquinados, donde la interaccion entre la teoria y la

practica en el ambito de la ingenieria.
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Porque se centra basicamente en la influencia de los cambios de nivel de
conformacion en los plazos y costos de la construccion de pavimento adoquinado, puede
deferir significativamente en otros estudios que pueden centrarse en diferentes aspectos
de la construccion de carreteras o pavimentos. Considerando que la topografia irregular
de los terrenos puede tener una repercusion significativa o todo lo contrario en la
ejecucion prevista del proyecto, teniendo que optar por una solucion para su continuidad.
Con la informacion obtenida, permitird orientar a una toma de decisiones adecuada e
identificar patrones y factores criticos que afectan a los costos y plazos, optando por una
planificacion estratégica que permita minimizar retrasos y optimizar recursos en la

construccion del pavimento adoquinado en terreno con cambios de nivel significativos.

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Objetivo general

— Evaluar la influencia de los nuevos replanteos de nivel de conformacion
en los plazos y costos de la construccion del Pavimento Adoquinado en el
Anillo Vial del Asentamiento Humano Virgen de las Pefas, Tiabaya -

Arequipa, 2022.

1.4.2 Objetivos especificos

— Analizar las actividades de trazo y replanteo a nivel de subrasante y base
en la construccion del pavimento adoquinado en el anillo vial del
asentamiento humano Virgen de las Pefas, Tiabaya - Arequipa, 2022.

— Determinar la variacidon de los plazos de ejecucion en actividades de trazo

y replanteo a causa de los cambios de nivel de conformacion en la
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construccion del Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del
Asentamiento Humano Virgen de las Pefias, Tiabaya - Arequipa, 2022.

— Determinar la variacion de los costos de ejecucion en actividades de trazo
y replanteo a causa de los cambios de nivel de conformacion en la
construccion del Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del

Asentamiento Humano Virgen de las Pefias, Tiabaya - Arequipa, 2022.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Conforme Valdez (2023), en su articulo de investigacion titulado “ Contreversias
sobre la ampliacion de plazo en el marco de la obra publica” el autor detalla un registro
del estado actual de las disputas relacionadas con las extensiones de plazo en el contexto
de la obra publica, exponiendo los aspectos generales de este recurso legal.
Posteriormente, analiza las principales controversias surgidas en los procesos arbitrales
al contrastar la postura adoptada por algunas entidades publicas al denegar una
ampliacion de plazo con lo establecido en la normativa, la doctrina y las decisiones
arbitrales. Se concluye que la ampliacion de plazo constituye un recurso legal que habilita
al contratista a solicitar la recuperacion del tiempo perdido debido a eventos no
imputables a él y que afectan la ruta critica del proyecto. En caso de que se reconozca
esta extension de plazo, el contratista tiene derecho a recibir compensacion por los
mayores gastos generales variables y los costos directos asociados a dicha ampliacion. La
revision revela que muchos de los argumentos cominmente utilizados por las entidades
publicas para rechazar la extension de plazo carecen de fundamento legal y técnico, lo
cual es preocupante, ya que una negativa injustificada podria ser el punto de partida de

una serie de disputas que podrian obstaculizar el avance de la obra.

Pizarro & Camacho (2021) en su trabajo titulado “Evaluacion del costo y tiempo
de ejecucion entre los pavimentos: rigidos, flexibles y semi rigidos en el Distrito Del
Porvenir Pelejo, Provincia Y Departamento De San Martin” que tuvo como fin el

determinar el disefio mas Optimo, en costo y tiempo de ejecucion, para la construccion
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del pavimento en las calles del distrito de El Porvenir Pelejo, provincia y departamento
de San Martin. Donde uso la siguiente metodologia de tipo descriptivo y disefio no
experimental, donde realizando un anélisis de costos y tiempo de ejecucion obtuvo como
resultado para la investigacion que el costo por m2 del pavimento flexible es de S/. 184.22
soles, del pavimento rigido es de S/. 200.54 soles y del pavimento semi rigido es de S/.
183.84 soles, de la misma forma el tiempo de ejecucion es de 20 dias, 35 dias y 25 dias
respectivamente, de acuerdo a los resultados obtenidos se observo que el pavimento

rigido tiene un costo mas elevado asi mismo requiere de mas tiempo para su ejecucion.

Bricenio & Tello (2019) en su tesis titulada “Andlisis comparativo del disefio
estructural y evaluacion econdémica entre un pavimento rigido, flexible y adoquinado
utilizando el método ASSHTO 93, para la av. Miguel Grau, Tres de Octubre, Nuevo
Chimbote” quienes tienen como finalidad de investigacion el analizar comparativamente
el disefo estructural y evaluaciéon econdmica entre un pavimento flexible, rigido y
adoquinado aplicando la metodologia AASHTO - 93 en la Av. Miguel Grau. El método
usado es de tipo y nivel descriptivo, del andlisis comparativo realizado en la av. Miguel
Grau para una longitud de proyecto de 763 m y de un ancho de la calzada de 12 m donde
de acuerdo al disefio se obtuvo los siguientes espesores para el pavimento flexible la
carpeta de rodadura de 8cm, base granular de 15 cm y una sub base granular de 10 cm,
para el pavimento rigido una losa de concreto de 15 cm, una base con afirmado de 10 cm
y para el pavimento semi rigido (adoquinado) una base granular 26 cm, una capa de arena
de 4 cm y adoquines de 8 cm, presupuesto de mantenimiento es de S/. 1,431,812.05 soles,
S/.1,703,079.28 soles y S/. 1,743,554.65 soles, con un plazo de ejecucion de 75 dias, 90
dias y 60 dias respectivamente, donde se concluye que el pavimento semi rigido tiene un

costo elevado en comparacion a los otros dos.
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Conforme a Lopez & Yaiiez (2021) en su trabajo titulado “Disefio de pavimento
articulado para mejorar el uso peatonal en la Calle Las Pizzas Del Distrito de Miraflores
- Lima 2021” tuvo como objetivo determinar de qué manera el disefio de pavimento
articulado mejora el uso peatonal en la calle las pizzas del distrito de Miraflores — Lima.
La metodologia empleada fue de tipo aplicada, con disefio no experimental, enfoque
cuantitativo. La poblacion se consider6 al pavimento articulado en la calle de las Pizzas
y la calle Figari. La muestra se consideré una longitud de 100 metros. Muestreo no
probabilistico. los resultados muestran que el pavimento articulado es 2.59% mas caro
que el pavimento rigido y 10.15% mas caro que el pavimento flexible. Se concluye que
el pavimento articulado influye en el costo, siendo este mas caro, debido a que en el
pavimento articulado cuenta con los adoquines de concreto, este tltimo material seria lo

que los diferenciaria casi en su totalidad en costos.

Tejada (2021) en su trabajo titulado “Plan de gestion de la calidad enfocado en
procesos ISO 9001:2015 para la ejecucion de la obra civil “mejoramiento de la
transitabilidad del Jr. Mateo Pumacahua, Distrito de Hualmay — Provincia Huara, Lima
20217 el cual nace como una alternativa eficaz para la implementacion de un plan de
gestion de calidad enfocado en la ISO 9001:2015. En mi experiencia laboral en la empresa
Inversiones Panamericana SAC (IPASA), se realizd la ejecucion de la obra:
“Mejoramiento de la transitabilidad vehicular, peatonal y areas verdes del Jr. Mateo
Pumacahua, tramo del Jr. San Martin hasta la Av. Hipolito Unanue, del distrito de
Hualmay - provincia de Huaura - departamento de Lima”, durante la ejecucion de los
trabajos que se llevaron a cabo para el desarrollo de la obra, puede evidenciar que algunos
de los trabajos que se realizaban (de acuerdo a las partidas indicadas en el expediente

técnico), se ejecutaban sin tener un control total por parte del personal de la empresa, lo

22

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

cual se traducia en retrasos, bajos rendimientos y por ende aumento de costos de
ejecucion; es por ello, que propuse la implementacion de un sistema de gestion de calidad
tomando como base las partidas de mayor incidencia en volumen de trabajo, lo cual
permitié identificar: Los principales procesos constructivos, identificar los responsables
directos de cada procedimiento, identificar la problematica que surgia durante la
ejecucion de los trabajos y de esta manera procedi a implementar lineamientos de sistema
de gestion de calidad para la obra, tomando como base la norma internacional ISO
9001:2015, estableciendo como principios: Enfoque al cliente, liderazgo, participacion
del personal, enfoque basado en procesos y mejora continua, logrando conseguir mayor
eficiencia en la ejecucion de la obra, mitigando las no conformidades, evitando
actividades de re trabajo o tiempo improductivo. Como resultado de la implementacion
de un SGC, pudimos optimizar los tiempos de ejecucion, teniendo un mayor rendimiento
diario en los trabajos realizados lo cual se tradujo en disminuciéon en los costos de

ejecucion de la obra.

Fasanando & Medina (2019), los pavimentos son los elementos estructurales
vitales que intervienen en la construccion de carreteras; este estudio tiene como finalidad
hacer un comparativo entre el tiempo y costo por metro cuadrado empleado en la
ejecucion de un proyecto de pavimentacion, que se obtendra al costear dichas propuestas
entre las alternativas de estudio seleccionadas. Dentro de los mismos podemos encontrar
los pavimentos flexibles, los cuales se encuentran conformados por las capas de sub
rasante, sub base, base y carpeta asfiltica, tienen menores periodos de vida ttil el proceso
de disefio del mismo, el cual se auxilia de dos métodos muy reconocidos dentro de esta
area, como lo son el método AASHTO y el método del Instituto del Asfalto. Se tienen los

pavimentos rigidos, los cuales pueden estructurarse por la capa de sub rasante, base y losa
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de concreto, que tienen mayores periodos de vida ttil para el proyecto de pavimento
rigido se trabajaron las tres etapas mencionadas anteriormente para el pavimento flexible.
Inicialmente se tiene la etapa de disefio, que incluye el método AASHTO y el método
PCA (Portland Cement Association). Como caso de aplicacion se tomara en vias urbanas
en el distrito de De Sauce, Provincia Y Departamento De San Martin”, comparar las
alternativas de pavimento nos permitird identificar cudl se puede ejecutar en el menor
tiempo y de manera mas econdmica. Esto facilitara que las autoridades y proyectistas
elijan una de las opciones analizadas para llevar a cabo distintos proyectos. En conclusion,
técnicamente el pavimento rigido seria la mejor opcion por emplear, a pesar de que
inicialmente resulte mas costoso. A largo plazo, el pavimento rigido presenta menores

costos de mantenimiento en comparacion con las otras alternativas.

En el estudio de Ramirez & Salazar, (2019), la investigacion tiene como objetivo
el adecuado disefo estructural del pavimento del Camino Vecinal LI 1099 en la Campifa
de Moche, distrito de Moche de la ciudad de Trujillo, con la justificacion de facilitar el
acceso a los habitantes de la zona y a los sitios turisticos de la Campifia de Moche; ademas
de reducir el congestionamiento vehicular en las vias principales. La metodologia que se
utilizo fue de nivel descriptiva y un disefio orientado. Para obtener el disefio estructural
adecuado de la via antes mencionada se ha aplicado la metodologia AASHTO-93 y del
MTC (Ministerio de Transportes y Comunicaciones), y asi determinar las caracteristicas
fisico-mecanicas del suelo subrasante y la carga vehicular mediante el ESAL, para
posteriormente formular el presupuesto del proyecto. Los resultados fueron 10.38, segiin
lister y Powell 11422.40 psi, Tn = 58.586, el factor de indice Gt=0.20, Fca =29.7, los ejes
equivalentes 4260811.49, la confiabilidad 0.45, ZR = - 1.036, PI =4, PT = 2.50. Por

consiguiente, se concluye que, considerando los criterios de trafico vehicular,
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caracterizacion del suelo y topografia; la estructura dptima del pavimento del Camino
Vecinal LI 1099 corresponde a un pavimento articulado con una carpeta de rodadura de
8cm. una carpeta base de 20 cm. y una carpeta de subbase de 15 cm. Ademas de acuerdo

al presupuesto elaborado el valor estimado del proyecto asciende a S/ 2°305,946.55.

2.2 MARCO TEORICO

2.2.1 Pavimento

Segun Robles (2015), los pavimentos son estructuras construidas en capas
sobre el terreno. Estdn compuestos por materiales de distintas calidades y con
espesores determinados segun el disefio especifico. Su proposito es aguantar
cargas estaticas y en movimiento durante su vida util. Existen dos tipos principales
de pavimentos: asfalticos e hidraulicos. Asi también Sanchez (2003), indica que
el pavimento consiste en una estructura compuesta por una o varias capas de
materiales diversos, planificada para resistir las condiciones climaticas locales y
las tensiones generadas por el trafico, trasladandolas eficientemente a su base o

subrasante de manera que pueda soportarlas sin experimentar deformaciones.

2.2.2 Pavimento flexible

El Manual de Carreteras Seccion Suelos y Pavimento (2014), indica que
consiste en una estructura formada por capas granulares como la sub-base y la
base. Sobre las capas granulares de base y subbase se coloca la capa de rodadura
o rodadura en los pavimentos flexibles. Esta capa esta conformada por materiales
bituminosos, es decir, contiene aglomerantes como el asfalto junto con agregados
pétreos y en ocasiones aditivos. Los materiales bituminosos permiten que la capa

de rodadura sea impermeable y resistente al transito. Los tipos de capas de
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rodadura asfaltica mas utilizados sobre las capas granulares en pavimentos
flexibles son: el mortero asfiltico, el tratamiento superficial bicapa, los micro
pavimentos, las mezclas asfalticas en frio y las mezclas asfalticas en caliente. Cada

uno presenta caracteristicas particulares

2.2.3 Pavimento rigido

Es bésicamente losa de concreto simple o concreto armado. Este tipo de
pavimento es muy efectivo para soportar la humedad y reduce la friccion de las
llantas, permitiendo un transito vehicular seguro sin deslizamientos. En el
pavimento rigido, la carga se transmite a través de la parte superior de la losa, la

cual esta construida con concreto armado. (Celis & Rodriguez, 2021)

2.2.4 Pavimento articulado

Un pavimento articulado estd formado por piezas prefabricadas
individuales y rigidas que se ensamblan dejando una junta de arena de 3 a 5

centimetros de grosor entre ellas. (Alva, 2021)

2.2.5 Adoquines

Los adoquines son piezas prefabricadas de concreto, un material artificial
hecho de agua, cemento y agregados seleccionados. El concreto soporta bien la
compresion. Los adoquines se fabrican con materias primas que pasan estrictos
controles de calidad y pruebas de laboratorio para asegurar que resisten las cargas.

(Cabezas, 2014)
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2.2.6 Materiales de fabricacion

La produccion de adoquines empieza en la cantera, donde se extrae el arido
que luego se mezclard con cemento y agua. En la fabricacion de adoquines es
crucial seguir ciertas normas y procesos, tanto para las materias primas (cemento,
agregados, agua) como para los pasos de elaboracion. Esto asegura la calidad del

producto final.(Pérez et al., 2022)

2.2.7 Conformacion del pavimento articulado

El pavimento articulado consta de una capa de rodadura formada por
adoquines de concreto. Debajo se coloca una capa de base y opcionalmente una
capa de subbase si esta existe. También puede incluirse una capa de mejoramiento
en la subrasante. Es importante que el pavimento articulado tenga unos
confinamientos laterales adecuados que restrinjan el movimiento de las piezas y

proporcionen estabilidad.(Alva, 2021)
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Figura 1

Conformacion de pavimento adoquinado.

Adoquin de concreto
| Junta de arena

Cama de
arena

«—

Base de granular

Sub base granular
compactado

Subrasante

Nota. Se presenta la conformacion estructural del pavimento adoquinado, tomado de Disefio de un
pavimento adoquinado incorporando geocelda diamond grid en la carpeta de rodadura en la

avenida industrial (pag. 40), por Alva, 2021.

2.2.8 Proceso constructivo

Los procesos para instalar adoquinados varian segun si se usaran para
cargas pesadas o livianas. Esto define el nimero de capas del pavimento, el grado
de compactacion del suelo y los materiales. Los factores principales en el disefio

de las capas de un adoquinado son:

Subrasante: El primer paso en la construccion de un pavimento es nivelar
el terreno para obtener una superficie uniforme donde se instalara. Para verificar
la densidad y humedad del suelo, se realizan pruebas de campo y laboratorio. Los

métodos maés usados para estos ensayos son:

— Densimetro nuclear (anexo 10)
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— Ensayo del cono y la arena (anexo 10)

—  Speedy (anexo 10)

Figura 2

Prueba de calidad en suelos.

Nota. La figura presenta la aplicacion de pruebas de calidad en suelos para la conformacion del
pavimento, tomado de Herramienta para el calculo de espesores de pavimentos flexibles segin

método Aashto 93 y pavimento rigido segiin suplemento Aashto 98 (p.50), por Cortez, 2020.

Es crucial identificar con precision el nivel freatico del suelo para poder
construir las rasantes lo mas altas posible. Si el nivel fredtico es muy alto, se
requerira instalar un drenaje que mantenga el agua al menos 30 cm por debajo del

terreno, ya que la humedad afecta la capacidad de soporte del suelo.

sub — base y base: La construccion de Sub-bases y bases implica cargar y
transportar los agregados desde su fuente hasta el lugar de la via. Se debe tener
cuidado al verter el material para evitar segregaciones o dafos a la subrasante o
Sub-base. También hay que asegurar que las llantas de los volquetes estén limpias

al entrar a la obra para no contaminar la subrasante ni el material de la Sub-base.

Bordes de confinamiento: El adoquinado requiere un borde lateral cuya

funcién es contener el empuje del pavimento ante cargas, evitando asi el
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desplazamiento de piezas, apertura de juntas, dispersion de la arena del lecho y

manteniendo la alineacion.

Los bordes se colocan sobre una base de hormigon para fijarlos, y las
juntas verticales entre elementos se sellan con mortero para impedir que la arena

del lecho y el sellado se salga.

Capa de arena:Una vez seleccionada, la arena requiere un cuidado
especial en su almacenamiento y colocacion en la obra. No se debe instalar hasta
verificar que la superficie de la base tenga la densidad adecuada y las cotas

especificadas por el contratista.

Colocacion del adoquin:La colocacion de los adoquines es la etapa mas
critica del proceso, por lo que se recomienda hacer un replanteo previo. Esta
colocacion se puede realizar manualmente o de forma mecénica, dependiendo de
factores como el plazo de finalizacion, tamafio de la obra, aspectos econdémicos y

lugar de trabajo.

Sellado de las juntas : La arena se aplica sobre los adoquines en una capa
fina y seca, introduciéndola en las juntas mediante barrido con escobas o cepillos
de cerdas duras, en distintas direcciones y tantas veces como sea necesario hasta
llenar las juntas completamente. De esta manera, el pavimento se comportara

como un bloque Unico ante las cargas.

Compactacion final del pavimento: El equipo de compactacion no debe
ser muy grande ni pesado, ya que podria producir fisuras. Antes de iniciar la

compactacion final, se debe asegurar que los equipos estén limpios y secos.
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Limpieza final: El ultimo paso en el proceso de limpieza se lleva a cabo
justo antes de la entrega final de la obra. Este consiste en remover cualquier exceso
de agregado fino que haya quedado sobre el adoquinado, después de la instalacion.
Idealmente, esto se logra simplemente barriendo, evitando en la medida de lo

posible el uso de agua, para no afectar el adoquinado recién instalado. (Cabezas,

2014)

2.2.9 Ventajas del Adoquinado

El empleo de adoquines para pavimentar superficies ofrece numerosos
beneficios, tanto estructurales como estéticos, bajo condiciones de cargas pesadas
y livianas. En términos estructurales, los adoquines proveen una superficie
resistente y durable. Estéticamente, permiten crear disefios y patrones atractivos.
Ademas, soportan bien el transito tanto liviano como pesado, lo que los hace

ideales para todo tipo de proyectos de pavimentacion

Aspecto: Hoy en dia, los adoquines se pueden fabricar con diversas
texturas, tonalidades, formas y colores, otorgando un valor estético a los
pavimentos. Debido a la variedad de formas, se logra una perfecta combinacion
de técnica y estética, ya que con la mezcla de piezas se pueden crear muchos tipos
de patrones. Ademads, permiten combinarse con otros materiales decorativos. Por
ser piezas simétricas, los adoquines provocan una sensacion de orden en la via.
En resumen, la gran versatilidad de disefo, textura y color de los adoquines
actuales, sumado a la posibilidad de formar patrones, les confiere un gran valor
estético y les permite complementarse con otros materiales, creando pavimentos

ordenados y estéticamente agradables.
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Impacto ambiental: La construccién con adoquines tiene un impacto
ambiental muy bajo, ya que es un material facilmente reciclable. Tanto su
fabricacién como su instalacion requieren poca energia en comparacion con otros
tipos de pavimentos. Los adoquines son reciclables al final de su vida 1til, y su
producciéon y colocaciébn consume menos recursos energéticos que otras
alternativas. Por estas razones, representan una opcién de pavimentacion
ecologica y sostenible, con beneficios ambientales en términos de reciclaje, uso

eficiente de energia y reduccion del impacto. (Pérez et al., 2022)

Colocacion en obra: La principal ventaja de los adoquines durante su
instalacion es que no requieren maquinaria especializada. Pueden ser colocados
manualmente de forma sencilla, utilizando pocas herramientas. Su instalacion no
involucra procesos térmicos ni quimicos complejos. Es decir, el costo final de
colocacion por metro cuadrado resulta mucho mas econdmico comparado con
otros tipos de pavimentos. En resumen, la facilidad y simplicidad de instalacion
manual de los adoquines, sin necesidad de maquinaria sofisticada ni procesos
industriales costosos, se traduce en un menor costo de colocacion versus otras
alternativas de pavimentacion. Esta es una gran ventaja de los adoquines durante

su puesta en obra.

Durabilidad: Si los adoquines son fabricados con buenos estdndares de
calidad, se garantiza su durabilidad y resistencia al desgaste por transito y
condiciones climaticas. Los adoquines tienen una vida util casi ilimitada y su
resistencia al deslizamiento se mantiene por encima de otros pavimentos. Son
resistentes al derrame de combustibles, aceites, grasas y lubricantes. No se

deforman con las altas temperaturas del verano, ni se dafian por los efectos de las
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heladas. En conclusion, dado que los adoquines bien fabricados poseen
propiedades de alta durabilidad, resistencia mecdnica y estabilidad frente a
condiciones climdticas y quimicas adversas, se asegura un excelente desempefio

a lo largo del tiempo, con muy bajo mantenimiento. (Hoyos, 2001)

Mantenimiento: Usualmente en los pavimentos el mantenimiento es el
proceso mas costoso, ya que se debe destruir y retirar el material. Sin embargo,
con los adoquines esto no ocurre porque todo el material es recuperable. El
mantenimiento y limpieza de los adoquines es sumamente sencillo, resultando en
costos bajos. No requieren de sobrecapas para mantener un buen nivel de servicio,
a diferencia de los pavimentos asfalticos. Ademas, es facil cambiar piezas que se
hayan dafiado. En resumen, la facilidad de recuperacion, limpieza y reemplazo de
adoquines, sin necesidad de remocion completa del pavimento, se traduce en

procesos de mantenimiento simples y econdmicos a lo largo del ciclo de vida.

Costos: El uso de pavimentos de adoquin resulta considerablemente mas
economico que cualquier otro tipo, ya que no requiere maquinaria o mano de obra
altamente especializada. Los materiales son de facil adquisicion y la instalacion
de las piezas es simple. A largo plazo también representa un ahorro en
mantenimiento, dado que la vida util de un adoquinado es mucho mayor en

comparacion.

2.2.10 Desventajas del Adoquinado

La principal limitacion de los adoquines es la velocidad de circulacion. No

se recomiendan para vias donde los vehiculos transitan a més de 60 km/h, ya que
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las juntas entre las piezas pueden provocar saltos e inestabilidad en los autos a

exceso de velocidad, volviendo la conducciéon incoOmoda.

Por otro lado, la construccion del pavimento es un poco mas lenta, al
colocar las piezas de forma individual. Pero esto no afecta el comportamiento ni

el costo a largo plazo de la estructura. (Cabezas, 2014)
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1 ZONADE ESTUDIO
3.1.1 Ubicacion

El proyecto denominado “Creaciéon del servicio de transitabilidad
vehicular y peatonal del anillo vial en el asentamiento humano Virgen de las Pefias
Distrito de Tiabaya - Provincia de Arequipa - Departamento de Arequipa - etapa |
se encuentra ubicado al oeste de la Provincia de Arequipa, Region Arequipa, sobre
la margen derecha del rio chili. La ubicacion exacta del distrito de acuerdo a las
coordenadas y segin “El anuario estadistico del Per1”, se halla a 73 Km en linea

recta de la costa.

Ubicacioén politica: Tiabaya - Provincia de Arequipa - Departamento de

Arequipa
Ubicacion geografica:
— Latitud: 16°26' 57" Sur

— Longitud: 71° 35' 27" Oeste
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y = Jacobo Hunter(;
e d \ 1 Mhararatn
Nota. Se muestra la ubicacion del distrito de Tiabaya.
Tiabaya estd asentada a una altura de 2.178 m.s.n.m. Cuenta con una
superficie de 31.62 Km2 comprendidas entre 03 pueblos tradicionales y 10

pueblos jovenes.
Limites:

— Norte: Cerro Colorad Norte: Cerro Colorado, La ace o, La acequia
regadora quia que sale del rio Arancota que separa a Tiabaya de Sachaca.

— Sur: Socabaya y Hunter, Cerro negro que queda al frente del Huayco.

— Este: El rio Chili que lo divide de lo divide de los distritos de Hunter, que
tiene sus anexos a Tingo Grande y Sachaca.

—  Oeste: El Cural, Sachaca y Uchumayo.
3.1.2 Delimitacion del area de investigacion

El proyecto “Creacion del servicio de transitabilidad vehicular y peatonal

del anillo vial en el asentamiento humano Virgen de las Pefias se encuentra situado
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en la region Sur de Perd, concretamente en el Distrito de Tiabaya- Provincia

Arequipa, departamento Arequipa.

3.2 METODOLOGIA DE INVESTIGACION

3.2.1 Nivel de investigacion

El presente proyecto de investigacion es descriptivo.

3.2.2 Diseiio de investigacion

La investigacion es no experimental ya que las variables de estudio no

seran manipuladas. (Hernandez et al., 2014).

3.2.3 Enfoque de investigacion

La investigacion es cuantitativa debido a que el alcance de los objetivos se
realizaran calculos numéricos para determinar la variacion exacta de los plazos y

costos con referencia a los cambios de nivel (Hernandez et al., 2014)

3.3 POBLACION Y MUESTRA DEL ESTUDIO

3.3.1 Poblacion

La poblacion de esta investigacion serd los cambios de niveles en los
plazos y costos de la construccion de pavimento adoquinado que tiende a ser

11850.08 m2.

3.3.2 Muestra

En esta investigacion, la muestra estard compuesto 03 actividades que
estan involucrados en la modificacion de calzada de pavimento adoquinado, las

cuales se detallan de la siguiente manera: ampliacion de carpeta de adoquinado
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(73.015 m2), cambio de seccion de carpeta adoquinado (11,161.075 m2) y
finalmente una reduccion de carpeta adoquinado por sobreposicion con proyecto

existente (615.99 m2).
3.4 VARIABLES
3.4.1 Variable independiente
— Cambios del nivel de conformacion
3.4.2 Variable dependiente
— Plazos y costos de la construccion de pavimento adoquinado
3.4.3 Operacionalizacion de variables

En la Tabla 01, se muestra las variable independiente y dependiente de la

presente investigacion.

Tabla 1

Operacionalizacion de variables.

UNIDAD
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES DE
MEDIDA
Caf“b'os de Modificacion de Movimientos de
V.1. nivel de . . m3
., niveles de terreno tierras
conformacion
Plazos y costos Duracion de la .
Plazos ! Dias
de la construccion
V.D. construccion de
. Costo de la
pavimento Costos . Soles
. construccion
adoquinado

Nota. Se muestra la operacionalizacion de las variables del estudio.
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3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1 Técnicas

Las técnicas de recoleccion de datos comprenden procedimientos y
actividades que le permiten al investigador obtener informacion necesaria para dar

respuesta a su pregunta de investigacion. (Sandra & Danae, 2020)

El estudio empled la técnica de observacion directa y el andlisis del
documento de las actividades que comprende al trazo y replanteo para la

conformacion del pavimento y asi concretar los diferentes objetivos planteados en

el estudio.
3.5.2 Instrumentos

Segun Hernandez et al., (2014) son los medios materiales que se emplean
para recoger y almacenar la informacion” ejemplo de ellos son: formatos de

cuestionarios y guias de entrevistas.

Entre los instrumentos que destacan para la recoleccion de datos del

presente estudio se encuentran:

— Estacion total Leica TS-07 3” R500 (anexo 9)
— Nivel de automatico topcon AT-B4 serie WP6919 (anexo 9)

— Cinta métrica de fibra de vidrio (50m). (anexo 9)
3.5.3 Método para le objetivo especifico N.° 1

Para analizar las actividades de trazo y replanteo a nivel de subrasante y

base en la construccion del pavimento adoquinado se tuvo en consideracion lo

siguiente:
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— Revisidon documentaria: se revis6 los planos de ingeniera y el disefio

optado para el pavimento adoquinado. Asi también, se verifico la

informacion respecto al trazo, dimension y especificaciones del subrasante

y base.

Tabla 2

Se muestra la tabla de coordenadas.

CUADRO DE COORDENADAS DE BMS

DESCRIPCION COORD. ESTE COORD. NORTE COTA
BM-1 221983.1083 8178786.6570 2167.4377
BM-2 222092.7134 8178660.6170 2166.6328
BM-3 222428.5566 8178756.0150 2181.5504
BM-4 222404.8810 8178745.3460 2181.0339
BM-5 222451.7197 8178759.5300 2181.8037
BM-6 222568.3529 8178726.1400 8180.9316
BM-7 222715.5146 8178708.3810 2194.8703
BM-8 222790.1640 8178615.4830 2215.9193
BM-9 222101.0153 8178542.6920 2182.0594

Nota. Se aprecia en la tabla n © 02, un cuadro de coordenadas topograficas que se denominan BMS,

que son los puntos de control del proyecto, al iniciar este trabajo se realizé una comprobacion de

los puntos de control que se encontraban en el expediente técnico, pero muchos de ellos ya no

existian, para lo cual se utiliz6 el equipo estacion total con todos sus instrumentos, para verificar

estos puntos de control y colocando los puntos faltantes.

— Replanteo: se verificd los puntos de referencia del terreno conforme las

coordenadas presentadas en el plano, para lo cual se inici6 con el replanteo

de los ejes de la via de carpeta asfaltica este cuadro de elementos de curva

en los planos de perfiles longitudinales.

— Verificaciéon de niveles y pendientes: con la ayuda de instrumentos

topograficos se verificaron la elevacion de la subrasante y pendiente del

terreno, asegurandose que la subrasante cumpla con las especificaciones

de disefio, esta parte de niveles y pendiente se verifica con el equipo de

nivel de ingenieria.
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Tabla 3

Se muestra un cuadro mas detallado en AV. Principal tramo N° 01.

AVENIDA PRINCIPAL TRAMO N° 01

COTA RASANTE EN o
PROGRESIVA CADA SECCION PENDIENTE (%)
0+000 2166.93 0.000%
0+010 2166.68 -2.500%
0+020 2166.43 -2.500%
0+030 2166.18 -2.500%
0+040 2165.99 -1.900%
0+050 2165.98 -0.100%
0+060 2166.07 0.900%
0+070 2166.16 0.900%
0+080 2166.24 0.800%
0+090 2166.33 0.900%
0+100 2166.41 0.800%
0+110 2166.5 0.900%
0+120 2166.58 0.800%
0+130 2166.67 0.900%
0+140 2166.75 0.800%
0+150 2166.75 0.000%
0+160 2166.67 -0.800%
0+170 2166.85 1.800%
0+180 2167.65 8.000%
0+182.89 2167.89 8.304%

Nota. En la tabla N° 04 se muestra la pendiente longitudinal por cada progresiva, asi nos facilitara

la interpretacion del trabajo a realizar.

Tabla 4

Se muestra un cuadro mas detallado en AV. Principal tramo N° 02

AVENIDA PRINCIPAL TRAMO N° 02
COTA RASANTE EN PENDIENTE MAS

PROGRESIVA CADA PROGRESIVA DETALLADO
0+000 2167.9 0
0+010 2167.57 -3.300%
0+020 2167.23 -3.400%
0+030 2166.9 -3.300%
0+040 2166.6 -3.000%
0+050 2166.68 0.800%
0+060 2167.2 5.200%
0+070 2167.82 6.200%
0+080 2168.44 6.200%
0+090 2169.06 6.200%
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AVENIDA PRINCIPAL TRAMO N° 02
COTA RASANTE EN PENDIENTE MAS

PROGRESIVA CADA PROGRESIVA DETALLADO
0+100 2169.75 6.900%
0+110 2170.57 8.200%
0+120 2171.52 9.500%
0+130 2172.57 10.500%
0+140 2173.63 10.600%
0+150 2174.68 10.500%
0+160 2175.47 7.900%
0+170 2175.43 -0.400%
0+180 2174.82 -6.100%
0+190 2174.04 -7.800%
0+200 2173.26 -7.800%
0+210 2172.66 -6.000%
0+220 2172.28 -3.800%
0+230 2171.92 -3.600%
0+240 2171.55 -3.700%
0+250 2171.19 -3.600%
0+260 2170.96 -2.300%
0+270 2171.25 2.900%
0+280 2172.10 8.500%
0+290 2173.49 13.900%
0+300 2175.13 16.400%
0+310 2176.77 16.400%
0+320 2178.36 15.900%
0+330 2179.64 12.800%
0+340 2180.56 9.200%
0+350 2181.14 5.800%
0+360 2181.38 2.400%
0+370 2181.54 1.600%
0+380 2181.69 1.500%
0+390 2181.82 1.300%
0+400 2181.90 0.800%
0+410 2181.91 0.100%
0+420 2181.91 0.000%
0+430 2181.85 -0.600%
0+440 2181.74 -1.100%
0+450 2181.71 -0.300%
0+460 2181.63 -0.800%
0+470 2181.56 -0.700%
0+480 2181.49 -0.700%
0+490 2181.42 -0.700%
0+500 2181.35 -0.700%
0+510 2181.05 -3.000%
0+520 2181.20 1.500%
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AVENIDA PRINCIPAL TRAMO N° 02

PROGRESIVA COTA RASANTE EN PENDIENTE MAS

CADA PROGRESIVA DETALLADO
0+530 2181.13 -0.700%
0+540 2181.25 1.200%
0+550 2182.11 8.600%
0+560 2183.74 16.300%
0+570 2185.61 18.700%
0+580 2186.79 11.800%
0+590 2187.59 8.000%
0+600 2188.40 8.100%
0+610 2189.20 8.000%
0+620 2190.20 10.000%
0+630 2190.99 7.900%
0+640 2192.08 10.900%
0+650 2193.27 11.900%
0+660 2194.47 12.000%
0+666.65 2194.47 0.000%

Nota. En la tabla N° 04 se muestra la pendiente longitudinal por cada progresiva, asi nos facilitara

la interpretacion del trabajo a realizar en el tramo N° 02
— Revision de los materiales para conformacion: se verifica la calidad y
cantidad de los materiales para la base del pavimento asegurando que

cumplan con las especificaciones técnicas.

— Control geométrico de adoquines: verificamos las dimensiones y
caracteristicas de los adoquines procurando que estén libres de defectos

para su colocacion.

— Control de calidad de la base: se realizo las pruebas de densidad y

compactacion en la base para asegurar su adecuado soporte estructural.

3.5.4 Método para el objetivo especifico N.° 2

Para determinar la variacion de los plazos de ejecucion en actividades de
trazo y replanteo a causa de los cambios de nivel de conformaciéon en la

construccion de pavimento adoquinado se tuvo en consideracion lo siguiente:
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— El plazo se determina de acuerdo al rendimiento por horas hombre que

esto lo encontramos en los andlisis de costos unitario (ACU)

Tabla §

Anadlisis de costos unitarios (ACU).

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS

150.000
partida  01.02.02 C‘I‘/REEZSFI’DOURANTE LA EJECUCION DE OBRA Rend: 0
m2/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
4700086 TOPOGRAFO HH 1.000 0.0533 26.42 141
4700009 PEON HH 2.000 0.1067 16.76 1.79
3.20
Materiales
04 08357  YESO EN BOLSAS DE 18 KG. BOL 0.0010 12.71 0.01
43 00020 MADERA TORNILLO P2 0.0020 6.30 0.01
54 06860 PINTURA ESMALTE gal 0.0002 44.92 001
0.03
Equipo
3700004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 3.20 0.10
4808012  ESTACION TOTAL INC./MIRA HM 1.000 0.0533 18.02 0.96
NIVEL TOPOGRAFICO
48 08036 INC./MIRA HM 1.000 0.0533 9.80 052
1.58
Costo
Unitario 2.81
por m2 :
1,200.00

. CONFORMACION DE BASE .
Partida  02.02.01 GRANULAR E=20 cm. Rend: 00

M2/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00007 OPERARIO HH 1.000 0.0067 23.44 016
4700009 PEON HH 4.000 0.0267 16.76 0.45
0.61
Materiales
0500002 AGUA M3 0.0300 12.71 0.38
MATERIAL GRANULAR PARA
13 06897 BASE M3 0.2500 34.00 8.50
8.88
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Equipo
3700004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.61 0.02
CAMION CISTERNA 4 X 2
48 08386 (AGUA) 2,000 gl hm 1.000 0.0067 156.74 1.05
49 00351 MOTONIVELADORA DE 125 HP HM 1.000 0.0067 140.00 0.94
RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-
49 00349 100 HP 7-9T. HM 1.000 0.0067 110.00 0.74
2.75
Costo
Unitario
por M2 : 12.24
300.000
CAMA DE ARENA PARA
Partida  02.03.01 Rend: 0
ADOQUINADO m2/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00007 OPERARIO HH 1.000 0.0267 23.44 0.63
4700009 PEON HH 2.000 0.0533 16.76 0.89
1.52
Materiales
0400029 ARENA GRUESA M3 0.0600 40.00 2.40
0500002 AGUA M3 0.0200 12.71 0.25
2.65
Equipo
3700004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.52 0.05
0.05
Costo
Unitario 4.22
porm2 :
. ACARREO INTERIOR DE X 400.000
Partida  02.03.02 ADOQUINES Rend: 0
M2/DIA
Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00006  CAPATAZ HH 0.100 0.0020 23.70 0.05
4700009 PEON HH 8.000 0.1600 16.76 )68
2.73
Equipo
3700004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2.73 0.08
4807179 MONTACARGA 80 HP hm 1.000 0.0200 60.00 1.20
1.28
Costo
Unitario
por M2 : 4.01
. ADOQUIN DE CONCRETO 20x10x8 cm. i 80.0000
Partida  02.03.03 R=420kg/cm2 Rend: m2/DIA
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Codigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00007 OPERARIO HH 4.000 0.4000 23.44 938
47 00008  OFICIAL HH 2.000 0.2000 18.53 371
13.09
Materiales
ADOQUIN DE CONCRETO DE
2108033 1 0x0.20%0.08 m. und 52.0000 1.05 54.60
54.60
Equipo
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 13.09 0.39
0.39
Costo
Unitario 68.08
por m2 :
355.000
CORTE DE
Partida  02.03.04 Rend: 0
ADOQUINES M/DIA
Cddigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00006  CAPATAZ HH 0.100 0.0023 23.70 0.05
47 00007 OPERARIO HH 2.000 0.0451 23.44 1.06
47 00009 PEON HH 1.000 0.0225 16.76 038
1.49
Equipo
37 00004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1.49 0.04
48 07182 CORTADORA DE CONCRETO 14" hm 1.000 0.0225 25.50 0.57
0.61
Costo
Unitario
por M : 2.10
. DISTRIBUCION DE ARENADO Y i 500.000
Partida  02.03.05 BARRIDO Rend: 0
m2/DIA
Cédigo Descripcion Insumo Unidad Cuadrilla  Cantidad Precio Parcial
Mano de Obra
47 00009 PEON HH 2.000 0.0320 16.76 0.54
0.54
Materiales
04 00033 ARENA FINA M3 0.0300 60.00 1.80
1.80
Equipo
3700004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.54 0.02
0.02
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Costo
Unitario

porm2 : 2.36

Nota. Se muestra la tabla de analisis de costos unitarios, en la cual se muestra también el rendimiento,

donde nos facilitara este dato para el calculo de dias ejecutados por cada partida.

— Se tiene el metrado consolidado de las partidas implicados, ya que esto

nos permitird a realizar el célculo de plazo.

Tabla 6

Metrado de las partidas que estan implicadas.

PLANILLA DE SUSTENTO DE METRADOS DE PARTIDAS IMPLICADAS

TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA

Parti 01.02.0 C/EQUIPO Total 11,5613 m2
da 2 : 8
Descripcion N N Elem Area Parcial
Estr. Larg Anch  Alt
0 0 0
Via Adoquinada 1
8,380.04 8,380.04
306.77
Bermas 306.77
2874.57
Vereda 2,874.57
s
CONFORMACION DE BASE
Parti 02.02.0 GRANULAR E=20 cm. Total 8,848.66 m2
da 1 :
Descripcion N N Elem Area Parcial
Estr. Larg Anch  Alt
0 0 0
Base Granular 1 8848.658
E=0.20 8,848.66
CAMA DE ARENA PARA
Parti 02.03.0 ADOQUINADO Total 8,541.89 m2
da 1 :
Descripcion N N Elem Area Parcial
Estr. Larg Anch  Alt
0 0 0
Cama de arena para adoquinado ( PLano 1 8848.658
de Planimetria) 8,848.66
Adoquinado en -1 306.77 -
bermas 306.77
ACARREO INTERIOR DE
Parti 02.03.0 ADOQUINES Total 8,541.89 m2
da 2 :
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Descripcion N N Elem Area Parcial
Estr. Larg Anch  Alt
0 0 0
Adoquinado ( PLano de 1 8848.658
Planimetria) 8,848.66
Adoquinado en -1 306.77 -
bermas 306.77

ADOQUIN DE CONCRETO 20x10x8 cm.

Parti 02.03.0 R=420kg/cm2 Total 8,541.89 m2
da 3 :
Descripcion N N Elem Area Parcial
Estr. Larg Anch  Alt
0 0 [
Adoquinado ( PLano de 1 8848.658
Planimetria) 8,848.66
Adoquinado en -1 306.77 -
bermas 306.77
CORTE DE m
Parti 02.03.0 ADOQUINE Total 1,023.28
da 4 S :
Descripcion N N Elem Area Parcial
Estr. Larg Anch  Alt
0 0 0
Adoquinado ( PLano de 1 8848.658
Planimetria) 1,023.28

DISTRIBUCION DE ARENADO Y

Parti 02.03.0 BARRIDO Total 8,541.89 m2
da 5 :
Descripcion N N Elem Area Parcial
Estr. Larg Anch  Alt
0 0 0
Adoquinado ( PLano de 1 8848.658
Planimetria) 8,848.66
Adoquinado en -1 306.77 -
bermas 306.77

Nota. Se visualiza el metrados de las partidas que estan implicadas lo cual ya estan consolidadas.

— En el anexo se muestra el diagrama Gantt del expediente técnico y

diagrama modificado por cada partida que estan implicadas.

3.5.5 Método para el objetivo especifico N.’ 3

Para determinar la variacion de los costos de ejecucion en actividades de
trazo y replanteo a causa de los cambios de nivel de conformacion en la
construccion de pavimento adoquinado se tuvo en consideracion el siguiente

Proceso:
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— Revisidn del expediente técnico: realizamos la revision respectiva de los
planos, el disefio y el presupuesto originalmente planteado para el trazo y
replanteo.

— Serealizard primeramente el metrado por cada partida ejecutada.

—  Se mostrara el presupuesto contractual y el presupuesto modificado de las

partidas implicadas.

Tabla 7

Prepuesto del expediente técnico de las partidas implicadas.

Tem Descripcién Unl;'da Metrado Precoi Pg/f‘)ial Sug)otal
01.02 OBRAS PRELIMINARES 88.449.53
0l0202 TRAZODURANTELAEJECUCION

DE OBRA C/EQUIPO 1185008 481  56,998.88
02 OBRAS DE PAVIMENTACION
02.02 BASE GRANULAR e=0.20 m. 111,841.29
020201 o e BASE M2 913736 1224 11184129
02.03 PAVIMENTO ADOQUINADO 696.924.15
02.03.01 igl(\)/[él})lgﬁggNA e M2 883059 422 37,265.00
02.03.02 :DCS&I}EN%;NTERIOR - M2 583059 401 35410.67
020303 AP ?{Efgk’;fﬁf NOREIOINOS  m2 gnse esos  son18657
02.03.04  CORTE DE ADOQUINES M 05792 200 222163
020305 P Reino O 8.830.59 236 20,840.19

Nota. Se muestra el presupuesto por partida que muestra el expediente contractual.

Tabla 8

Presupuesto modificado por cada partida implicado.

Item Descripcion Unidad Metrado Precio Parcial (s/.) Sug;o)tal
01.02 OBRAS PRELIMINARES ) 87.060.89
01.02.02 TRAZO DURANTE LA >
o EJECUCION DE OBRA C/EQUIPO m 11,561.38  4.81 55,610.24
02 OBRAS DE PAVIMENTACION )
BASE GRANULAR e=0.20
02.02 - 108,307.61
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CONFORMACION DE BASE
02.02.01 GRANULAR E=20 cm. M2 8,848.66 12.24 108,307.61
02.03 PAVIMENTO
’ ADOQUINADO - 674,139.44
02.03.01 CAMA DE ARENA PARA m2
o ADOQUINADO 8,541.89 4.22 36,046.78
ACARREO INTERIOR DE
02.03.02 ADOQUINES M2 8,541.89 4.01 34,252.98
ADOQUIN DE CONCRETO
02.03.03 20x10x8 cm. R=420kg/cm2 m2 8,541.89 68.08 581,531.94
02.03.04 CORTE DE ADOQUINES M 1,023.28 210 2.148.88
02.03.05 DISTRIBUCION DE ARENADO Y m2
T BARRIDO 8,541.89 2.36 20,158.86
Nota. Se muestra el presupuesto por partida que estan implicadas, y el metrado de estas partidas estan en la
tabla N° 07.

— Una vez obtenido el presupuesto por cada una de las partidas implicadas
se obtendrd un presupuesto general tanto del expediente técnico

contractual y del presupuesto modificado.

Tabla 9

Resumen de presupuesto contractual.

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

COSTO DIRECTO 3,141,865.94
GASTOS GENERALES 9% 282,767.93
UTILIDAD 7% 219,930.62
SUB TOTAL 3,644,564.49
IGV. 18% 656,021.61
PRESUPUESTO TOTAL 4,300,586.10
SUPERVISION 1.35% 42,415.19
GESTION DEL 0

PROYECTO 1.50% 47,127.99
ELABORACION DE

EXPEDIENTE 32,000.00
TOTAL 4,422,129.28

CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS VEINTIDOS MIL CIENTO
Son: VEINTINUEVE CON 28/100 NUEVOS SOLES

Nota. Se muestra un presupuesto del expediente técnico aprobado para su ejecucion correspondiente.
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Tabla 10

Resumen de presupuesto modificado.

PRESUPUESTO MODIFICADO

COSTO DIRECTO 3,114,158.91
GASTOS GENERALES 9% 280,274.30
UTILIDAD 7% 217,991.12
SUB TOTAL 3,612,424.34
IGV. 18% 650,236.38
PRESUPUESTO TOTAL 4,262,660.72
SUPERVISION 1.35% 42,041.15
GESTION DEL PROYECTO 1.50% 46,712.38
ELABORACION DE

EXPEDIENTE 32,000.00
TOTAL 4,383,414.25

CUATRO MILLONES TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL
CUATROCIENTOS CATORCE CON 25/100 NUEVOS SOLES

Nota. Se muestra un presupuesto modificado donde se ve una disminucién con relacion al presupuesto

Son:

contractual.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 ANALISIS DE RESULTADOS
4.1.1 Resultados para el objetivo especifico N° 1

A continuacion, se detallan los resultados del analisis de las actividades de
trazo y replanteo a nivel de subrasante y base en la construccion del pavimento

adoquinado en el anillo vial del asentamiento humano Virgen de las Penas,

Tiabaya — Arequipa, 2022.
a) Preparacion inicial

Antes de comenzar con el trazo y replanteo, es muy esencial tener un

disefio de pavimento adoquinado aprobado conforme las especificaciones técnicas

del proyecto.
Contractual

Figura 3

Seccion conforme al expediente técnico.

. Propiedad

Lim. Propiedad

Nota. muestra la seccion que se presenta en el expediente técnico de obra del anillo vial de Tiabaya.
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Replanteado

Figura 4

Replanteo para la seccion del anillo vial Tiabaya.

Lim. Propiedad

\‘ —— — — —Lim. Propiedad

\

Nota. se muestra el cambio de nivel o llamado también cambio de seccion, siendo éste la ejecucion

realizada en obra por lo que se detallara el proceso constructivo realizado

b) Replanteo inicial:

La actividad de replanteo inicial implica realizar una ubicacion exacta del
pavimento adoquinado en el terreno y sefialarlo. Con la ayuda de estacas,

cuerdas y niveles de construccion.

— Se deben establecer la linea de referencia y los puntos de inicio y

finalizacion del pavimento.
¢) Nivelacion y alineacion

Se utiliza un nivel de construccidn para asegurarse de que el area de trabajo
esté nivelada adecuadamente. La nivelacion es crucial para garantizar una

superficie uniforme y segura.

Figura §

Nivelacion de la subrasante del proyecto Anillo Vial de las Penas.
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Nota. Se verifica la alineacion de las filas y las columnas de adoquines, asegurandose que estén

perfectamente alineadas y rectas conforme las especificaciones dadas en el disefio.
Figura 6

Alineacion de los adoquines.

" Cangata 9

felas Pefas

Iqlesia Aswntista Dl
Gosgle V0 Dia L35

d) Marcado de bordes

— Se ha realizado el marcado de los bordes del pavimento adoquinado

utilizando estacas y cuerdas, lo cual definird los limites precios del area a

pavimentar.

54

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 7

Marcado de bordes.

Nota. Se realizo el marcado de bordes de carpeta pavimento.

e) Colocacion de adoquines guia

— Se colocan adoquines guia en el area de trabajo segin las lineas de
referencia. Estos adoquines sirven como guia para la colocacion de los

adoquines interiores.
f). Corte y ajuste

— Si es necesario, se cortan adoquines para que encajen en los bordes o
esquinas de manera adecuada. Esto se hace con herramientas

especializadas.

g). Colocacion de adoquines
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— Los adoquines se colocan uno a uno siguiendo las lineas marcadas y las
pautas establecidas. Se puede utilizar arena fina o una mezcla de arena y

cemento como base para los adoquines.

h). Compactacion

— Después de colocar los adoquines, se utiliza una maquina compactadora
para asentarlos en su lugar y eliminar cualquier espacio vacio entre ellos.

Esto garantiza una superficie s6lida y duradera.

i). Relleno de juntas

— Serellenan las juntas entre los adoquines con arena fina o mortero de arena
y cemento. Esto ayuda a evitar que los adoquines se desplacen y

contribuye a la estabilidad del pavimento.

j)- Nivelacion final

— Se verifica nuevamente la nivelacion y alineacion de la superficie para

asegurarse de que esté conforme con las especificaciones del disefio.

k). Acabado y limpieza

— Se realiza un acabado final para asegurarse de que la superficie esté
uniforme y libre de irregularidades. También se realiza una limpieza para

eliminar cualquier exceso de arena o mortero.

1). Control de calidad
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— Se llevan a cabo inspecciones de control de calidad para verificar que el

pavimento adoquinado cumple con los estandares y especificaciones del

proyecto.

4.1.2 Resultados para el objetivo especifico N° 2

A continuacion, se detallan los resultados al determinar la variacion de los

plazos de ejecucion en actividades de trazo y replanteo a causa de los cambios de

nivel de conformacién en la construccion del Pavimento Adoquinado en el Anillo

Vial del Asentamiento Humano Virgen de las Pefias, Tiabaya - Arequipa, 2022.

Tabla 11

Programacion del expediente técnico y programacion modificado.

ftem Descripcién de partidas Programacion  Programaciéon  Diferencia
p p Expediente Modificado (dias)
01 Obras generales, provisionales
y preliminares
1.02 Obras preliminares
1.02.01 Limpieza del terreno 56 56 0
1.02.02 Trazo durante la ejecucion 92 90 2
1.02.03 MOVlll.ZEIClOIl y desmowhzacwn 1.00 1.00 0
de equipos y herramientas
1.02.04 Demol}01on de veredas, bermas 700 700 0
y martillos de concreto.
1.02.05 ngollclon de estructuras 3.00 3.00 0
existentes
102.06 Acarreo manual de material 1.00 1.00 0
1.02.07 Eliminacion de material 1.00 1.00 0

excedente

Nota. Se muestra una comparacion de la programacion de obra del expediente técnico con lo

modificado, en el cual se realizo la programacion en el programa Project, se observa la variacion

de dias en las partidas de obras preliminares.
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Figura 8

Programacion de obra en dias.

Expediente técnico vs modificado

100
90
80
70
60
50
40
30
20
18 [ S R —
Moviliza .
-, Demolici .
ciony A Demolici o
. on de . Eliminaci
N Trazo  desmovil o6nde | Acarreo .
Limpieza R veredas, on de
durante = izacion estructur | manual .
del bermasy material
la de - as de
terreno | . L . martillos . . excedent
ejecucion equipos y de existente material
herramie
concreto.
ntas
® Programacion Expediente 56 92 1 7 3
® Programacion Modificado 56 90 1 7 3

® Programacion Expediente & Programacion Modificado

Nota. Se observan las partidas en el que se aprecia una disminucion en dias en la programacion
del proyecto modificado con el software Project, donde se dan en la siguiente correspondientes
partidas, cama de arena para adoquinado disminuy¢ 1 dia y la partida adoquin de concreto 20x10x8
cm disminuyo 3 dias, en las demas partidas no se encontr6 ninguna diferencia siendo iguales los

dias de ejecucion, con respecto a la programacion del expediente técnico.

4.1.3 Resultados para el objetivo especifico N.° 3

A continuacion, se detallan los resultados al determinar la variacion de los
costos de ejecucion en actividades de trazo y replanteo a causa de los cambios de
nivel de conformacion en la construccion del Pavimento Adoquinado en el Anillo

Vial del Asentamiento Humano Virgen de las Pefias, Tiabaya - Arequipa, 2022.
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Tabla 12

Variacion del presupuesto conforme a la modificacion realizada.

Presupuesto o
‘ N . . Presupuesto  Variacion
Item  Descripcion de partidas segun .
. modificado (soles)
expediente
01 Obras generales, provisionales y
preliminares
1.02  Obras preliminares
1.02.01 Limpieza del terreno 6,636.05 6,636.05 0
1.02.02 Trazo durante la ejecucion 56,998.88 55,610.24 1,388.64
1.02.03 Moy111zac1on y dgsmovﬂlzacmn de 10,900.00 10,900.00 0
equipos y herramientas
1.02.04 Demolicién de veredas, bermas y 8,524.62 8,524.62 0
martillos de concreto.
1.02.05 Demolicién de estructuras existentes 3,860.47 3,860.47 0
102.06 Acarreo manual de material 489.39 489.39 0
1.02.07 Eliminacién de material excedente 1,040.12 1,040.12 0

Nota. en la siguiente tabla N° 12, se muestra la comparativa en la variacion del presupuesto

formulado seglin expediente técnico frente la variacion sufrida por los cambios de conformacion

en la construccion del pavimento adoquinado en Anillo Vial del Asentamiento Humano Virgen de

las Pefias, se evidencian las diferentes partidas consignadas que tienen repercusion en el analisis.

Figura 9

Variacion de costos.

60,000.00
50,000.00
40,000.00
30,000.00
20,000.00
10,000.00

0.00

| Expediente
& Modificado

Comparacion de costos

Movilizac
iony

N Trazo desmovili

Limpieza I,
durante la = zacion de

del terreno = . 2, .
ejecucion = equipos y
herramien
tas

6,636.05 @ 56,998.88 ' 10,900.00
6,636.05 55,610.24 10,900.00

T T
Demolicié
n de Demolicid
veredas, n de Acarreo
bermasy | estructura K manual de
martillos S material
de existentes
concreto.

8,524.62 = 3,860.47 489.39
8,524.62 = 3,860.47 489.39

HExpediente & Modificado

Eliminaci
on de
material
excedente

1,040.12
1,040.12

Nota. la figura N° 11 muestra un grafico comparativo de valores encontrados en el presupuesto de

acuerdo al expediente técnico y el presupuesto modificado, se evidencia que la partida de trazo
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durante la ejecucion sufrié una disminucion de s/. 1,388.64, asi también, para las partidas restantes

no se encontraron ninguna variaciéon con respecto a la programacion del expediente técnico.

Tabla 13

Presupuesto para las partidas de obras de pavimentacion.

item

Presupuesto  Presupuest
Obras de pavimentaciéon segin 0
expediente  modificado

Variacié
n (soles)

2.02
02.02.0
1

02.03

02.03.0
1
02.03.0
2

02.03.0
3

02.03.0
4

02.03.0
5

Base granular

Conformacion de base granular E=20

111,841.29 108,307.61
cm

Pavimento adoquinado

Cama de arena para adoquinado 37,265.09 36,046.78

Acarreo interior de adoquinado 35,410.67 34,252.98

Adoquin de concreto 20x10x8 cm.
R=420kg/cm? 601,186.57 581,531.94

Corte de Adoquines 2,221.63 2,148.88

20,840.19

Distribucion de arenado y barrido 20,158.86

3,533.68

1,218.31

1,157.69

19,654.63

72.75

681.33

Nota. en la siguiente tabla N° 15, se muestra la comparativa en la variacion del presupuesto

formulado seglin expediente técnico frente la variacion sufrida por los cambios de conformacion

en la construccion del pavimento adoquinado en Anillo Vial del Asentamiento Humano Virgen de

las Pefias, se consignaron las partidas que corresponden a las obras de pavimentacion en el que se

aprecia la variacion.
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Figura 10

Variacion en presupuesto en el item de obras de pavimentacion.

Comparacién de costos

700,000.00
600,000.00
500,000.00
400,000.00
300,000.00
200,000.00
100,000.00
0.00 E g _ e _ A? — —_—
Conform Camade  Acarreo oquin e
., . . de Distribuci
acién de arena interior Corte de i
base ara de concreto Adoquin on de
P . . 20x10x8 d arenado
granular adoquina adoquina es .
=20 cm do do cm. y barrido
- R=420k...
H Presupuesto segun expediente 111,841.29 37,265.09 35,410.67 601,186.57 2,221.63 20,840.19
M Presupuesto modificado 108,307.61 36,046.78 34,252.98 581,531.94 2,148.88 | 20,158.86

H Presupuesto seguin expediente M Presupuesto modificado

Nota. en la siguiente figura N° 12, se muestra la comparativa en la variacién del presupuesto
formulado seglin expediente técnico frente la variacion sufrida por los cambios de conformacion
en la construccion del pavimento adoquinado en Anillo Vial del Asentamiento Humano Virgen de
las Pefias, se evidencia que la partida de conformacion de base granular E=20cm sufrié una
disminucion en S/. 3533.68, la partida de cama de arena para adoquinado disminuyé en S/.
1,218.31, la partida de acarreo interior de adoquinado disminuy6 en S/. 1,157.69, la partida de
Adoquin de concreto 20x10x8 cm. R=420kg/cm?2 disminuy6 en S/. 19,654.63, la partida de Corte
de Adoquines disminuy6 en S/. 72.75 y la partida de Distribucion de arenado y barrido disminuy6
en S/. 681.33, es asi que todas las partidas mencionadas sufrieron una disminuciéon en el

presupuesto frente a lo estipulado en el expediente técnico.

4.2 DISCUSIONES

El autor Pizarro & Camacho (2021) en su estudio comparativo del costo
formulado para la ejecucion de un proyecto de pavimentacion de concreto rigido,
pavimento flexible y pavimento semirrigido determind el presupuesto final teniendo un
area a pavimentar de 5468.46 m2 de pavimento, siendo para el pavimento flexible un
monto de ejecucion de S/. 263,745.16, para el pavimento rigido de S/. 287,121.73 y para
el pavimento semirrigido un monto de S/. 263,210.45 soles respectivamente. Asi mismo

en nuestro estudio con las modificaciones presentadas de la variacion de costos de
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ejecucion a raiz de los cambios de nivel de conformacion del pavimento adoquinado
segun el expediente fue de S/. 4,422,129.28 de soles y al realizar la modificacion fue de
S/. 4,383,414.25 de soles, los montos sefalados fueron ejecutados para el pavimento
adoquinado. Por tanto, ambas investigaciones tienen una reduccién en el presupuesto
conforme a los diferentes tipos de pavimentos (pavimento rigido, pavimento flexible) y

en el estudio realizado frente al presupuesto inicial formulado del expediente.

Los autores Lopez & Yaiiez (2021)a fin de disefiar un pavimento articulado para
la calle Las Pizzas del Distrito de Miraflores — Lima siguieron varios procesos para su
elaboracion destacando el andlisis del estudio de mecéanica de suelos, consignando una
clasificacion de suelos destacando la importancia que este tiene, conjuntamente con el
levantamiento topografico ya que gracias a estos estudios se podra realizar un buen
disefio. En nuestro estudio destacamos la importancia de analizar las actividades de trazo
y replanteo a nivel de subrasante y base para la construccion del pavimento adoquinado
en el Anillo vial del Asentamiento Humano Virgen de las Pefias, Tiabaya — Arequipa,
puesto que a partir de ello pueden surgir cambios como el de nivel de conformacion,
cambiando por completo plazos y costos de ejecucion. Es asi que ambos estudios
mencionan la importancia de analizar los diferentes factores intervinientes para el

desarrollo de un proyecto de pavimentacion.

Se menciona a Bricefio & Tello (2019) en su investigacion de evaluacion del costo
y tiempo de ejecucion entre los pavimentos: rigidos y flexibles determinaron el periodo
de ejecucion para dos tipos de pavimentos, teniendo en consideracion el area a ejecutar
siendo este de 8299.44 m2, el periodo de ejecucion para el pavimento flexible de 6 dias
y para el pavimento rigido de 70 dias respectivamente. En nuestro estudio de la misma

manera se determind el tiempo de ejecucion para el pavimento articulado, considerando
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en una primera instancia el plazo estipulado segun el expediente, siendo este 92 dias en
la partida de trazo durante la ejecucion, en la partidas de conformacion de base granular
9 dias, partida de cama de arena par adoquinado 35 dias, partida de acarreo interior de
adoquinado 25 dias, partida de adoquin de concreto 20x10x8cm R= 420kg/cm2 70 dias,
la partida de corte de adoquines 3 dias y finalmente la partida de distribucion de arenado
y barrido con 21 dias y en segunda instancia el plazo modificado de acuerdo a la variacion
sufrida por los cambios de nivel de conformacion el resultado siendo: 90 dias en la partida
de trazo durante la ejecucion, en la partidas de conformaciéon de base granular 9 dias,
partida de cama de arena par adoquinado 34 dias, partida de acarreo interior de
adoquinado 25 dias, partida de adoquin de concreto 20x10x8cm R= 420kg/cm2 67 dias,
la partida de corte de adoquines 3 dias y finalmente la partida de distribucion de arenado
y barrido con 21 dias. Por tanto, es preciso mencionar que ambos estudios tienen una
reduccion del tiempo de ejecucion el primero frente a los dos tipos de pavimentos
planteados y para nuestro estudio al plazo inicial formulado de acuerdo al expediente

frente al plazo modificado debido a los cambios de nivel de conformacion.
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V. CONCLUSIONES

— Se analiz6 las actividades de trazo y replanteo a nivel de subrasante y base en la
construccion del pavimento adoquinado en el anillo vial del sentamiento humano
virgen de las pefias, Tiabaya, mostrando los cambios de seccidon segln al expediente
técnico y consiguientemente el modificado, detallando el proceso constructivo de
replanteo inicial, nivelacion y alineacién, marcado de bordes, colocacion de
adoquines guia, corte y ajuste, colocacion de adoquines, compactacion, relleno

juntas, nivelacion final, acabado y limpieza y el control de calidad respectivo.

— Se determin6 la variacion de los plazos de ejecucion en actividades de trazo y
replanteo a causa de los cambios de nivel de conformacion en la construccion del
pavimento adoquinado en el anillo vial del asentamiento Humano virgen de las
Penas, Tiabaya, siendo esta una disminucion de 2 dias en la partida de trazo durante
la ejecucion, 1 dia en la partida de cama de arena para adoquinado y 3 dias para la
partida de adoquin de concreto 20x10x8 cm R=420kg/cm?2 en el tiempo de ejecucion

conforme al expediente técnico formulado.

— Se determin6 la variacion de los costos de ejecucion en actividades de trazo y
replanteo a causa de los cambios de nivel de conformacion en la construccion del
Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del Asentamiento Humano Virgen de las
Pefias, Tiabaya, Se detectdé una disminucién de S/. 38,715.03 soles, dado que el
presupuesto inicialmente proyectado para el expediente técnico ascendia a S/.
4,422,129.28 soles, mientras que el presupuesto ajustado y valorizado para el
expediente modificado fue de S/. 4,383,414.25 soles, respectivamente. Este ajuste

presupuestario refleja una optimizacion financiera en el desarrollo del proyecto.

64

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

VI. RECOMENDACIONES

— Se recomienda que, con el fin de cumplir con todas las especificaciones y
requerimientos indicados en los planos, se asegure la supervision técnica profesional

durante la ejecucion de los proyectos.

— Serecomienda llevar a cabo una topografia detallada y estudios de suelos exhaustivos
durante la fase de disefio, con el objetivo de reducir la probabilidad de cambios

imprevistos en los niveles de conformacion durante la construccion.

— Se recomienda, para los proyectos, implementar un control riguroso de niveles y
llevar a cabo un seguimiento continuo de las diversas etapas de conformacion de

pavimentos.

— Se recomienda evaluar alternativas para mitigar el impacto, tales como la

modificacion de pendientes y la optimizacion del movimiento de tierras..

— Se recomienda establecer una comunicacién efectiva entre todas las partes
involucradas en el proyecto, ya que facilitara la solucion rapida de los problemas que

puedan surgir durante la ejecucion del proyecto.
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ANEXO 1 Matriz de consistencia

ANEXOS

PROBLEMA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

HIPOTESIS GENERAL

VARLABLES

DIMENSIONES

INDICADORES

METODOLOGIA

(Como influye los cambios de nivel de conformacion
en los plazos y costos de la construccion de
Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del
Asentamiento Humano Virgen de las Pefias. Tiabaya -
Arequipa, 2022?

Evaluar la influencia de los cambios de nivel de
conformacion en los plazos y costos de la
construccion del Pavimento Adoquinado en el Anillo
Vial del Asentamiento Humano Virgen de las Pefias.
Tiabaya -. Arequipa, 2022.

Los cambios de nivel de conformacion
influyen en los plazos y costos de la
construccion de pavimento adoquinado en el
anillo vial del asentamiento humare Virgen
de las Pefias. Tiabaya - Arequipa, 2022.

PROBLEALAS ESPECIFICOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

HIPOTESIS ESPECIFICAS

Variable independiente:
Cambios de Nivel de
Conformacion

Modificacion de
niveles de terreno

Movimiento de
tierras

(Cudl es el estado de las actividades de
trazo y replanteo a nivel de subrasante y base en la
construccion del pavimento adoquinado en el anillo
vial del asentamiento «rimar, o Virsen de las Pefias.
Tiabaya -. Arequipa, 20227

Analizar las actividades de trazo y replanteo a nivel
de subrasante y base en la construccion del pavimento
adoquinado en el anillo vial del asentamiento humano
Virgen de las Pefias. Tiabaya - Arequipa, 2022

Las actividades de trazo y replanteo a nivel
de subrasante y base en la construccion del
pavimento adoquinado, no fueron ejecutados
conforme al expediente técnico.

(Cudl es la variacion de los plazos de ejecucion en
actividades de trazo y replanteo a causa de los
cambios de nivel de conformacion en la construccion
del Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del
Asentamiento Humar, n Virgen de las Pefas. Tiabaya
- Arequipa, 20227

Determinar la variacion de los plazos de ejecucion en
actividades de trazo y replanteo a causa de los
cambios de nivel de conformacion en la
construcciondel Pavimento Adoquinado en el Anillo
Vial del Asentamiento Humano Virgen de las Pefas.
Tiabaya - Arequipa, 2022

Los plazos de ejecucion en actividades de
trazo y replanteo vanan significativamente a
causa de los cambios de nivel de
conformacion en la construccion del
Pavimento Adoquinado.

(Cudl es la variacion de los costos de ejecucion en
actividades de trazo y replanteo a causa de los
cambios de nivel de conformacién en la Construccion
del Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del
Asentamiento Humano Virgen de las Pefias. Tiabaya -
Arequipa, 20227

Determinar la variacion de los costos de ejecucion en
actividades de trazo y replanteo a causa de los
cambios de nivel de conformacion en la Construccion
del Pavimento Adoquinado en el Anillo Vial del
Asentamiento Humano Virgen de las Pefias. Tiabaya -
Arequipa, 2022

Los costos de ejecucion en actividades de
trazo y replanteo vanan significativamente a
causa de los cambios de nivel de
conformacion en la construccion del
Pavimento Adoquinado

Variable dependiente: Plazos
y costos de la construccion de
Pavimento Adoquinado

Piaros de
construccion Costos de

construccion

Duracion de la
construccion
Costo de la
construccion

Meétodo de investigacion: Cientifico
Tipo de investigacion: Aplicada
Nivel de investigacion: Descriptivo
Enfoque de investigacion:
Cuantitativo Diseno de
investigacion: No experimental
Poblacion: Esta constituido por
.Anillo Vial del Asentamiento
Humano Virgen de las Pefias.
Tiabaya - Arequipa, 2022 Muestra
La muestra esta representada por la
estructura del pavimento
adoquinado. Técnicas de
recoleccion de datos Observacion
directa Instrumentos Estacion total
Distanciometro Nivel de ingeniero
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ANEXO 2 Planilla de metrado por sobreposiciéon y ampliaciéon de pavimento por

adoquinado.
DESCRIPCION M2

Reduccion de metrado por sobreposicion 615.99
Metrado de modificacion de niveles ampliacion 73.015
] ) _ 120.273

Metrado por cambio de niveles para acceso vehicular (03 tramos
que estdn mostrados en el plano general) 66.947
67.056
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ANEXO 3 Planilla de sustento de metrado por sobreposicion.

Planilla de Sustento de Metrados

Proyecto CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL ANILLO VIAL EN EL

ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DE LAS PENAS DISTRITO DE TIABAYA - PROVINCIA DE AREQUIPA -

DEPARTAMENTO DE AREQUIPA
Sub Presupuesto 01-PISTAS Y VEREDAS
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TIABAYA
Ubicacion TIABAYA - AREQUIPA - AREQUIPA
Partida 01.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO M2 653.67
Partida 01.02.02 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA C/EQUIPO M2 653.67
Partida 01.04.04 NIVELACION DE TAPAS DE BUZON UND 3.00
Partida 01.05.01 RIEGO PERMANENTE EN EL MATERIAL EXCAVADO Y CARGUIO M2 653.67
Partida 02.01.01 CORTE DE MATERIAL HASTA SUBRASANTE EN TERRENO SUELTO C/EQUIPO M2 193.59
Partida 02.01.02 CORTE DE MATERIAL SEMIROCOSO HASTA SUB RASANTE CON EQUIPO M2 129.06
Partida 02.01.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO PESADO M2 523.62
Partida 02.01.04 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 615.99
Partida 02.02.01 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=20 cm. M2 615.99
Partida 02.03.01 CAMA DE ARENA PARA ADOQUINADO M2 615.99
Partida 02.03.02 ACARREO INTERIOR DE ADOQUINES M2 615.99
Partida 02.03.03 ADOQUIN DE CONCRETO 20x10x8 cm. R=420kg/cm2 M2 615.99
Partida 02.03.04 CORTE DE ADOQUINES M2 71.32
Partida 02.03.05 DISTRIBUCION DE ARENADO Y BARRIDO M2 615.99
Partida 03.01.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 89.10
Partida 03.01.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE E=0.10m M2 86.00
Partida 03.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOF. PARA VEREDAS M2 6.48
Partida 03.01.04 VEREDAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 =10 cm, FROT. Y BRUNADO M2 86.00
Partida 03.01.05 CURADO DE VEREDAS M2 86.00
Partida 03.01.06 JUNTAS ASFALTICAS M 30.20
Partida 03.03.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL M3 6.80
Partida 03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES M2 95.78
Partida 03.03.03 CONCRETO PARA SARDINEL F'C=175KG/CM2 M3 6.00
Partida 03.03.04 CURADO DE SARDINELES M2 95.78
Partida 03.03.05 JUNTAS ASFALTICAS M 4.20
Partida 03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 9.58
Partida 03.05.02 BASE GRANULAR E=0.10 m. COMPACTADA CON EQUPO LIVIANO M2 9.58
Partida 03.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/RAMPAS M2 2.82
Partida 03.05.04 RAMPA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 C/MORTERO 1:2 M2 9.58
Partida 03.05.05 JUNTAS DE DILATACION EN RAMPAS M2 9.60
Partida 03.05.06 CURADO DE RAMPAS M2 9.58
Partida 05.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS CON EQUIPO M3 131.48
Partida 05.01.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO M3 61.46
Partida 05.01.03 ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M M3 83.63
Partida 05.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROVENIENTE DE DEMOLICIONES C/EQUIPO M3 83.63
Partida 05.02.01 SOLADO E=4" PARA CIMENTACION 1:12 M2 136.51
Partida 05.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 EN MUROS M3 109.73
Partida 05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 435.31
Partida 05.03.03 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 9,144.54
Partida 05.03.04 JUNTAS DE EXPANSION DE 1" M2 13.75
Partida 05.03.05 FROTACHADO EN MUROS DE SOSTENIMIENTO MEZCLA C:A 1:5 M2 289.09
Partida 05.04.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 EN MUROS M3 6.31
Partida 05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS M2 63.00
Partida 05.04.03 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 KG 594.54
Partida 05.05.01 SUM Y COL BARANDA METALICA h=1.00m. S/DISENO M 68.99
Partida '07.01 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA C/EQUIPO M 68.99
Partida '07.02 PINTURA EN SARDINELES PERALTADO AMARILLO P/TRAFICO M2 1891
_P_artida '07.03 PINTURA LATEX EN MUROS CONTENCION DE EXTERIORES M2 290.38
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ANEXO 4 Presupuesto contractual y presupuesto modificado

PRESUPUESTO CONTRACTUAL

Proyecto CREACION DEL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DEL ANILLO VIAL EN EL
ASENTAMIENTO HUMANO VIRGEN DE LAS PENAS DISTRITO DE TIABAYA -
PROVINCIA DE AREQUIPA -
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA - ETAPA |

Sub 01 - PISTAS VEREDAS
Presupuesto
Cliente MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE TIABAYA
Ubicacion TIABAYA - AREQUIPA - AREQUIPA Costoa: Enero -
2021
Item Descripcion Metrado Precio Parcial Subtotal Total
Unidad
01 OBRAS GENERALES, PROVISIONALES Y 230,918.37
PRELIMINARES
01.01 OBRAS PROVISIONALES 37,308.74
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA und 1.00 941.64 941.64
01.01.02 OFICINAS, ALMACENES, COMEDOR Y VESTUARIO M2 160.00 140.49 22,478.40
01.01.03 CASETA DE CUARDIANIA M2 10.00 141.19 1,411.90
01.01.04 CERCO PERIMETRICO CON MALLA RASCHEL DE m 80.00 20.96 1,676.80
2.5m
01.01.05 SERVICIOS HIGIENICOS mes 4.00 2,700.00 | 10,800.00
01.02 OBRAS PRELIMINARES 88,449.53
01.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO M2 11,850.09 0.56 6,636.05
01.02.02 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA m2 11,850.08 4.81 56,998.88 92.00
C/EQUIPO
01.02.03 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y glb 1.00 10,900.00 | 10,900.00
HERRAMIENTAS
01.02.04 DEMOLICION DE VEREDAS, BERMAS Y MARTILLOS m2 728.60 11.70 8,524.62
DE CONCRETO
01.02.05 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m3 37.87 101.94 3,860.47
01.02.06 ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 45.44 10.77 489.39
HASTA30 M
01.02.07 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 45.44 22.89 1,040.12
PROVENIENTE DE DEMOLICIONES C/EQUIPO
01.03 SEGURIDAD Y SALUD 44,004.46
01.03.01 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 18,733.86
01.03.01.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y Glb 1.00 1,500.00 1,500.00
ADMINISTRACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO
01.03.01.02 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 9,840.96 9,840.96
01.03.01.03 EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 743.80 743.80
01.03.01.04 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 1,033.30 1,033.30
01.03.01.05 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 4,500.00 4,500.00
01.03.01.06 RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS GLB 1.00 1,115.80 1,115.80
EN SEGURIDAD Y SALUD
01.03.02 SEGURIDAD Y SALUD, COVID -19 25,270.60
01.03.02.01 ELABORACION, IMPLEMETACION DEL PLAN COVID GLB 1.00 1,000.00 1,000.00
-19 EN OBRA
01.03.02.02 KIT DE LIMPIEZA Y DESINFECCION PERSONAL MES 4.00 3,139.28 | 12,557.12
01.03.02.03 DESINFECCION DE AREAS COMUNES MES 4.00 1,028.37 4,113.48
01.03.02.04 SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL MES 4.00 400.00 1,600.00
CONTAGIO COVID 19 EN OBRA
01.03.02.05 VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL MES 4.00 1,000.00 4,000.00
CONTEXTO DEL COVID - 19
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01.03.02.06 VIGILANCIA DE LA SALUD DEL PERSONAL TECNICO MES 4.00 500.00 2,000.00
EN EL CONTEXTO DEL COVID - 19
01.04 TRABAJOS PRELIMINARES 13,807.29
01.04.01 REPOSICION DE CAJA Y TAPA PARA MEDIDOR AGUA | und 20.00 133.48 2,669.60
POTABLE
01.04.02 REPOSICION DE TAPA Y ANILLO DE CAJA DE und 25.00 108.48 2,712.00
REGISTRO DE 12" DE DESAGUE
01.04.03 REUBICACION DE POSTES SERVICIO PUBLICO und 3.00 2,008.23 | 6,024.69
01.04.04 NIVELACION DE TAPAS DE BUZON und 10.00 240.10 2,401.00
01.05 PROGRAMAS Y MONITOREOS 38,728.35
01.05.01 RIEGO PERMANENTE EN EL MATERIAL EXCAVADO Y m2 | 11,850.08 1.16 13,746.09
CARGUIO
01.05.02 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Mes 4.00 1,489.48 | 5,957.92
01.05.03 PROGRAMA DE MONITOREO ARQUEOLOGICO Mes 2.00 9,512.17 | 19,024.34
01.06 CONTROLES DE CALIDAD 8,620.00
01.06.01 PROCTOR MODIFICADO Und 4.00 150.00 600.00
01.06.02 DENSIDADES DE CAMPO (COMPACTACIONES DE Und 84.00 50.00 4,200.00
PISOS Y RELLENOS)
01.06.03 DISENOS DE MEZCLAS DE CONCRETOS Und 2.00 350.00 700.00
01.06.04 ENSAYOS DE ROTURAS DE CONCRETOS Und 60.00 12.00 720.00
01.06.05 ENSAYOS DEL MATERIAL BASE Und 2.00 1,200.00 | 2,400.00
02 OBRAS DE PAVIMENTACION 1,335,970.99
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 490,001.81
02.01.01 CORTE DE MATERIAL HASTA SUBRASANTE EN m3 3,019.32 30.09 90,851.34
TERRENO SUELTO C/EQUIPO
02.01.02 CORTE DE MATERIAL SEMIROCOSO HASTA SUB M3 2,012.88 83.57 | 168,216.38
RASANTE CON EQUIPO
02.01.03 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 735.51 18.34 13,489.25
CON EQUIPO PESADO
02.01.04 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 | 8,773.02 9.03 79,220.37
02.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 6,038.64 22.89 | 138,224.47
02.02 BASE GRANULAR e=0.20 m. 111,841.29
02.02.01 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=20 cm. M2 | 9,137.36 12.24 | 111,841.29
02.03 PAVIMENTO ADOQUINADO 696,924.15
02.03.01 CAMA DE ARENA PARA ADOQUINADO m2 8,830.59 4.22 37,265.09
02.03.02 ACARREO INTERIOR DE ADOQUINES M2 | 8,830.59 4.01 35,410.67
02.03.03 ADOQUIN DE CONCRETO 20x10x8 cm. m2 8,830.59 68.08 | 601,186.57
R=420kg/cm2
02.03.04 CORTE DE ADOQUINES M 1,057.92 2.10 2,221.63
02.03.05 DISTRIBUCION DE ARENADO Y BARRIDO m2 8,830.59 2.36 20,840.19
02.04 PAVIMENTO RIGIDO EN LINEA DE TREN 4,497.58
02.04.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 45.00 9.03 406.35
02.04.02 CONCRETO PAVIMENTO RIGIDO F'C=210 KG/CM2 M2 45.00 83.53 3,758.85
H=20cm
02.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO m2 5.70 38.64 220.25
02.04.04 JUNTAS DE EXPANSION DE 1" m2 6.40 17.52 112.13
02.05 SENALIZACION 32,706.16
02.05.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO (LINEA CONTINUA) M 255.00 5.21 1,328.55
02.05.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO (FLECHAS Y PASOS M2 528.94 18.35 9,706.05
PEATONALES)
02.05.03 SENALIZACIONES PREVENTIVAS E INFORMATICAS und 48.00 436.96 | 20,974.08
02.05.04 COLOCACION DE DELINEADORES (TACHAS UND 106.00 6.58 697.48
REFLECTIVAS)
03 VEREDAS, BERMAS Y OBRAS DE ARTE 585,667.68
03.01 VEREDAS Y MARTILLOS 223,945.58
03.01.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 2,496.12 9.03 22,539.96
03.01.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE M2 2,496.12 13.25 33,073.59
E=0.10m
03.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOF. PARA VEREDAS m2 280.08 39.68 11,113.57
03.01.04 VEREDAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 e=10 cm, m2 2,496.12 56.34 | 140,631.40
FROT. Y BRUNADO
03.01.05 CURADO DE VEREDAS m2 2,496.12 0.74 1,847.13
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03.01.06 JUNTAS ASFALTICAS M 775.00 6.99 5,417.25
03.01.07 ACARREO INTERIOR DE ADOQUINES M2 107.96 4.01 432.92
03.01.08 VEREDAS - COLOCACION DE ADOQUINES m2 107.96 79.79 8,614.13
0.10X0.20X0.06
03.01.09 CORTE DE ADOQUINES M 131.25 2.10 275.63
03.02 BERMAS 31,731.77
03.02.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 306.77 9.03 2,770.13
03.02.02 BASE GRANULAR E=0.20 m. COMPACTADA CON m2 306.77 12.24 3,754.86
EQUPO LIVIANO
03.02.03 ACARREO INTERIOR DE ADOQUINES M2 306.77 4.01 1,230.15
03.02.04 BERMA - COLOCACION DE ADOQUINES m2 306.77 74.66 22,903.45
0.10X0.20X0.08
03.02.05 CORTE DE ADOQUINES M 511.04 2.10 1,073.18
03.03 SARDINELES 236,944.05
03.03.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 210.63 35.20 7,414.18
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES m2 3,152.69 48.76 153,725.16
03.03.03 CONCRETO PARA SARDINEL F'C=175KG/CM2 m3 207.72 349.41 72,579.45
03.03.04 CURADO DE SARDINELES m2 3,152.69 0.74 2,332.99
03.03.05 JUNTAS ASFALTICAS M 127.65 6.99 892.27
03.04 GRADERIAS 13,527.08
03.04.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 79.91 9.03 721.59
03.04.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE M2 79.91 13.25 1,058.81
E=0.10m
03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADERIAS m2 76.71 60.42 4,634.82
03.04.04 CONCRETO GRADERIAS f'c=175 kg/cm2 m3 11.99 344.76 4,133.67
03.04.05 FROTACHADO EN GRADERIAS MEZCLA C:A 1:5 m2 191.77 14.79 2,836.28
03.04.06 CURADO DE GRADERIAS m2 191.77 0.74 141.91
03.05 RAMPA PARA MINUSVALIDOS 23,190.73
03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 239.55 9.03 2,163.14
03.05.02 BASE GRANULAR E=0.10 m. COMPACTADA CON m2 239.55 12.06 2,888.97
EQUPO LIVIANO
03.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/RAMPAS m2 70.31 39.68 2,789.90
03.05.04 RAMPA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m2 239.55 56.34 13,496.25
C/MORTERO 1:2
03.05.05 JUNTAS DE DILATACION EN RAMPAS m2 240.00 6.98 1,675.20
03.05.06 CURADO DE RAMPAS m2 239.55 0.74 177.27
03.06 CONSTRUCCION DE ARCOS ORNAMENTALES 56,328.47
03.06.01 CONCRETO ARMADO 18,439.83
03.06.01.01 DADOS DE CONCRETO 1,265.68
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA BASE DE M3 1.54 315.09 485.24
03.06.01.01.01 | COLUMNA
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 15.36 50.81 780.44
03.06.01.01.02 | CONCRETO
03.06.01.02 COLUMNAS 8,255.07
CONCRETO COLUMNAS f'c=210 kg/cm2 M3 5.15 334.59 1,723.14
03.06.01.02.01
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 68.64 50.81 3,487.60
03.06.01.02.02 | CONCRETO
ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2. KG 724.84 4.20 3,044.33
03.06.01.02.03
03.06.01.03 VIGAS 8,919.08
CONCRETO VIGAS F'C=210 KG/CM2 m3 6.19 334.59 2,071.11
03.06.01.03.01
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 41.27 50.81 2,096.93
03.06.01.03.02
ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2. KG 1,131.20 4.20 4,751.04
03.06.01.03.03
03.06.02 ACABADOS 19,360.55
03.06.02.01 ENCHAPE CON SILLAR BLANCO PARA PORTICOS M2 68.57 147.09 10,085.96
25x25
03.06.02.02 CONSTRUCCION DE FRIZO EN COLUMNA DE UND 13.00 713.43 9,274.59
SECCION 30X30CM
03.06.03 JARDINERIA 4,993.02
03.06.03.01 JARDINERAS REDONDO INC/EXCAVACION, Und 1.00 4,993.02 | 4,993.02
ENCOFRADO, CONCRETO
03.06.04 CARPINTERIA METALICA 13,535.07
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03.06.04.01 SUM Y COL BARANDA COLONIAL METALICA m 39.93 338.97 | 13,535.07
h=1.10m. S/DISENO
04 DRENAJE PLUVIAL 444,362.01
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 37,063.13
04.01.01 EXCAV. ZANJAS P/TUBERIA T/NORMAL m3 630.12 6.82 4,297.42
04.01.02 EXCAV. ZANJAS P/TUBERIA T/SEMIROCOSO m3 420.08 11.70 4,914.94
04.01.03 EXCAV. C/EQUIPO EN T/SEMIROCOSO P/BUZONES m3 177.85 11.70 2,080.85
04.01.04 EXCAVACION DE ZANJA P/SUMIDERO TSR m3 208.53 11.70 2,439.80
04.01.05 REFINE, NIVEL. Y COMPACTACION DE FONDOS m2 1,050.20 4.20 4,410.84
P/TUBERIA
04.01.06 ENROCADO DE SALIDA ALIVIADERO m3 99.00 64.16 6,351.84
04.01.07 REFINE, NIVEL. Y COMPACTACION DE FONDOS m2 177.85 4.20 746.97
P/BUZON DE INSPECCION
04.01.08 PREP. CAMA APOYO P/FONDOS TUB.H=0.20M T.N. m3 152.82 14.92 2,280.07
04.01.09 RELLENO EN ZANJA DE TUB.C/MAT. PROPIO - m3 556.60 16.18 9,005.79
EQUIPO Y COMPACTADO
04.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON m3 149.75 3.57 534.61
VOLQUETE (Dprom=5KM)
04.02 CONCRETO SIMPLE 3,215.03
04.02.01 CONCRETO 1:10 PARA SOLADOS Y/O SUB BASES m3 14.34 224.20 3,215.03
04.03 CONCRETO ARMADO 162,071.64
04.03.01 BUZON DE INSPECCION 69,309.80
04.03.01.01 CONCRETO BUZON DE INSPECCION f'c=210 kg/cm2 m3 62.54 32420 | 20,275.47
04.03.01.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 652.04 50.81 33,130.15
CONCRETO
04.03.01.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2. KG 3,786.71 4.20 15,904.18
04.03.02 SUMIDEROS 76,466.44
04.03.02.01 CONCRETO EN SUMIDEROS f'c=210 kg/cm2 m3 85.02 32420 | 27,563.48
04.03.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 598.89 50.81 30,429.60
CONCRETO
04.03.02.03 ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2. KG 4,398.42 4.20 18,473.36
04.03.03 16,295.40
VARIOS
04.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACION MARCO F°F° Y TAPA Und 45.00 362.12 | 16,295.40
DE C°A° P/BUZON DE INSPECCION
04.04 INSTALACIONES DE TUBERIA HDPE 155,974.07
04.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE HDPE @ 250 mm, m 449.30 93.48 42,000.56
INCL INSTALACION ACCESORIOSEN CAMPO Y
SOLDADURA
04.04.02 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE HDPE @ 300 mm, m 284.52 112.32 | 31,957.29
INCL INSTALACION ACCESORIOSEN CAMPO Y
SOLDADURA
04.04.03 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE HDPE @ 450 mm, m 56.10 171.05 9,595.91
INCL INSTALACION ACCESORIOSEN CAMPO Y
SOLDADURA
04.04.04 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE HDPE @ 600 mm, m 260.28 278.24 | 72,420.31
INCL INSTALACION ACCESORIOSEN CAMPO Y
SOLDADURA
04.05 PRUEBA HIDRAULICA 4,179.80
04.05.01 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA HDPE m 1,050.20 3.98 4,179.80
04.06 REJILLA EN SUMIDEROS 81,858.34
04.06.01 RIELES DE ACERO PARA SUMIDEROS m 560.52 146.04 | 81,858.34
05 MUROS DE CONTENCION 415,147.76
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 20,347.29
05.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS CON m3 479.24 6.41 3,071.93
EQUIPO
05.01.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 224.58 31.98 7,182.07
CON EQUIPO
05.01.03 ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 299.86 10.77 3,229.49
HASTA 30 M
05.01.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 299.86 22.89 6,863.80
PROVENIENTE DE DEMOLICIONES C/EQUIPO
05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 14,149.23
05.02.01 SOLADO E=4" PARA CIMENTACION 1:12 m2 510.25 27.73 14,149.23
05.03 MUROS DE CONCRETO ARMADO 334,206.77
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05.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 EN M3 394.57 323.26 | 127,548.70
MUROS
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 1,630.02 50.81 82,821.32
05.03.03 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg | 20,913.08 5.06 105,820.18
05.03.04 JUNTAS DE EXPANSION DE 1" m2 45.36 17.52 794.71
05.03.05 FROTACHADO EN MUROS DE SOSTENIMIENTO m2 1,143.55 15.06 17,221.86
MEZCLA C:A 1:5
05.04 MURETES DE CONCRETO 8,245.94
05.04.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 EN M3 6.30 323.26 2,036.54
MUROS
05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 63.00 50.81 3,201.03
05.04.03 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 594.54 5.06 3,008.37
05.05 CARPINTERIA EN METAL 38,198.53
05.05.01 SUM Y COL BARANDA METALICA h=1.00m. m 322.65 118.39 | 38,198.53
S/DISENO
06 AMPLIACION DE PONTON 10,792.82
06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS 491.47
06.01.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 6.36 35.20 223.87
06.01.02 ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE m3 7.95 10.77 85.62
HASTA 30 M
06.01.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 7.95 22.89 181.98
PROVENIENTE DE DEMOLICIONES C/EQUIPO
06.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 440.91
06.02.01 SOLADO E=4" PARA CIMENTACION 1:12 m2 15.90 27.73 440.91
06.03 ESTRIBOS 3,357.95
06.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 15.37 50.81 780.95
06.03.02 CONCRETO CICLOPEO f'c 175 kg/cm2 + 30% m3 11.01 234.06 2,577.00
PIEDRA MEDIANA
06.04 CONCRETO ARMADO 5,318.59
06.04.01 CONCRETO EN LOSA MACIZA f'c=210 kg/cm?2 m3 4.99 334.59 1,669.60
06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m2 18.90 50.81 960.31
06.04.03 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 531.36 5.06 2,688.68
06.05 CARPINTERIA EN METAL 1,183.90
06.05.01 SUM Y COL BARANDA METALICA h=1.00m. m 10.00 118.39 1,183.90
S/DISENO
07 PINTURAS 105,765.66
07.01 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA C/EQUIPO m 316.65 8.66 2,742.19
07.02 PINTURA EN SARDINELES PERALTADO AMARILLO m2 1,573.65 15.43 24,281.42
P/TRAFICO
07.03 PINTURA LATEX EN MUROS CONTENCION DE M2 3,534.59 19.88 70,267.65
EXTERIORES
07.04 PINTADO DE LOGO INSTITUCIONAL M2 120.00 70.62 8,474.40
08 13,240.65
VARIOS
08.01 EPOXICO CONCRETO NUEVO - CONCRETO VIEJO m2 10.50 26.87 282.14
08.02 PERFORACION DE CONCRETO PARA FIERRO DE pto 352.00 19.63 6,909.76
CONCRETO
08.03 MANTENIMIENTO DE CANAL EXISTENTE, PARALELA ml 125.00 48.39 6,048.75
A MURO CONTENCION
COSTO DIRECTO
3,141,865.94
GASTOS GENERALES 9%
282,767.93
UTILIDAD 7%
219,930.62
SUB TOTAL
3,644,564.49
IGV. 18%
656,021.61
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PRESUPUESTO TOTAL
4,300,586.10

SUPERVISION 1.35%

42,415.19
GESTION DEL PROYECTO 15%

47,127.99
ELABORACION DE EXPEDIENTE

32,000.00

TOTAL
4,422,129.28

Son: CUATRO MILLONES CUATROCIENTOS VEINTIDOS
MIL CIENTO VEINTINUEVE CON 28/100 NUEVOS

SOLES
PRESUPUESTO MODIFICADO
Item Descripcion Uni Metrad Preci | Parcia | Subtot Total
dad o ] al
01 OBRAS GENERALES, PROVISIONALES Y PRELIMINARES 230,918.37
01.01 OBRAS PROVISIONALES 37’73408
01.01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE LA OBRA und 1.00 94:'6 94:'6
01.01.02 OFICINAS, ALMACENES, COMEDOR Y VESTUARIO M2 1600‘0 1490‘4 22;:‘078
01.01.03 CASETA DE CUARDIANIA M2 | 10.00 1491"1 1’331"
1,676.
01.01.04 CERCO PERIMETRICO CON MALLA RASCHEL DE 2.5m m | 80.00 | 20.96 20
01.01.05 SERVICIOS HIGIENICOS mes | 4.00 2,700 | 10,800
.00 .00
01.02 OBRAS PRELIMINARES - 87'80960
11,85 6,636.
01.02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO M2 0.00 0.56 05
01.02.02 TRAZO DURANTE LA EJECUCION DE OBRA C/EQUIPO m2 111'3586 4.81 55’26410
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y 10,90 | 10,900

01.02.03 glb 1.00

HERRAMIENTAS 0.00 .00
DEMOLICION DE VEREDAS, BERMAS Y MARTILLOS DE 728.6 8,524.
01.02.04 CONCRETO m2 0 11.70 62
01.02.05 DEMOLICION DE ESTRUCTURAS EXISTENTES m3 | 37.87 10:'9 3'230'
489.3
01.02.06 ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M m3 | 45.44 | 10.77 9
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROVENIENTE DE 1,040.
01.02.07 DEMOLICIONES C/EQUIPO m3 | 4544 | 22.89 12
01.03 SEGURIDAD Y SALUD - 44’4?604
01.03.01 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA - 18’87633
01.03.01 ELABORACION, IMPLEMENTACION Y ADMINISTRACION DEL eb | 1.00 1,500 | 1,500.
01' 7" | PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO : .00 00
01.03.01. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL glb 1.00 9,840 | 9,840.
.96 96
02
01.03.01. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA glb 1.00 74;'8 74;'8
03
01.03.01. SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD glb 1.00 1,033 | 1,033.
.30 30
04
01.03.01. CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD glb 1.00 4,500 | 4,500.
.00 00
05
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RECURSOS PARA RESPUESTAS ANTE EMERGENCIAS EN 1,115 | 1,115.
32‘03'01' SEGURIDAD Y SALUD GLB | 100 | oy | g0
01.03.02 SEGURIDAD Y SALUD, COVID -19 ; 25'62070
01.03.02. ELABORACION, IMPLEMETACION DELPLAN COVID- 19 €N | |, o | 1,000 | 1,000.
OBRA 00 | 00
01
01.03.02. KIT DE LIMPIEZA Y DESINFECCION PERSONAL MES | 4.00 3'229 12'15257
02 : :
01.03.02. DESINFECCION DE AREAS COMUNES mes | a00 | 1028 | 4113
37 | 48
03
SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO 400.0 | 1,600.
31‘03'02' COVID 19 EN OBRA MES | 400 | 00
VIGILANCIA DE LA SALUD DEL TRABAJADOR EN EL 1,000 | 4,000.
32‘03'02' CONTEXTO DEL COVID - 19 MES | 400 | "5 | ‘00
VIGILANCIA DE LA SALUD DEL PERSONAL TECNICO EN EL 500.0 | 2,000.
82‘03'02' CONTEXTO DEL COVID - 19 MES | 400 | = 00
01.04 TRABAJOS PRELIMINARES ; 13'28907
133.4 | 2,669.
01.04.01 REPOSICION DE CAJA Y TAPA PARA MEDIDOR AGUA POTABLE und | 2000 | % ot
REPOSICION DE TAPA Y ANILLO DE CAJA DE REGISTRO DE 12" DE 1084 | 2,712.
010402 | oo und | 25.00 | g o
01.04.03 REUBICACION DE POSTES SERVICIO PUBLICO und | 3.00 2'(2)28 6’234‘
01.04.04 NIVELACION DE TAPAS DE BUZON und | 10.00 248‘1 2,381.
01.05 PROGRAMAS Y MONITOREOS ; 38'37528
01.05.01 RIEGO PERMANENTE EN EL MATERIAL EXCAVADO Y CARGUIO m2 %fss 1.16 1367946
01.05.02 PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Mes | 4.00 1‘229 5’227‘
01.05.03 PROGRAMA DE MONITOREO ARQUEOLOGICO Mes | 2.00 9'%2 19';24
01.06 CONTROLES DE CALIDAD ; 8'230'
01.06.01 PROCTOR MODIFICADO Und | 4.00 158'0 608'0
DENSIDADES DE CAMPO (COMPACTACIONES DE PISOS Y 4,200.
010602 | co1 enos) Und | 84.00 | s0.00 | “27
01.06.03 DISENIOS DE MEZCLAS DE CONCRETOS Und | 2.00 358'0 708'0
720.0
01.06.04 ENSAYOS DE ROTURAS DE CONCRETOS Und | 60.00 | 12.00 | 7/
01.06.05 ENSAYOS DEL MATERIAL BASE Und | 2.00 1’(2)80 2,330,
02 OBRAS DE PAVIMENTACION ] 1,335,970.99
02.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ; 4";1’%20
CORTE DE MATERIAL HASTA SUBRASANTE EN TERRENO SUELTO 3,019 90,851
2.01.01 !
020101 | /equipo m | Ty | 30095,
CORTE DE MATERIAL SEMIROCOSO HASTA SUB RASANTE CON 2,012 168,21
02,002 | Looo M3 | Yo | 8357 | oug
RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO 7355 13,489
02,0103 | oo m3 | 272 | 1834 | P
02.01.04 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 8’(7);3 9.03 79'32720
02.01.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE C/EQUIPO m3 6’228 22.89 11%2
02.02 BASE GRANULAR e=0.20 m. ; 13850
02.02.01 CONFORMACION DE BASE GRANULAR E=20 cm. M2 8’228 12.24 1386,io
02.03 PAVIMENTO ADOQUINADO ; 6;‘213
02.03.01 CAMA DE ARENA PARA ADOQUINADO m2 8’231 422 36'70846
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02.03.02 ACARREO INTERIOR DE ADOQUINES M2 8’231 4.01 34;92852
02.03.03 ADOQUIN DE CONCRETO 20x10x8 cm. R=420kg/cm2 m2 8’:;'1 68.08 5?223
02.03.04 CORTE DE ADOQUINES M 1’(2);3 2.10 z’gg‘
02.03.05 DISTRIBUCION DE ARENADO Y BARRIDO m2 8’331 2.36 20'81658
02.04 PAVIMENTO RIGIDO EN LINEA DE TREN - 4'::7'
406.3
02.04.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 | 45.00 | 9.03 <
, 3,758.
02.04.02 CONCRETO PAVIMENTO RIGIDO F'C=210 KG/CM2 H=20cm M2 | 45.00 | 83.53 g5
220.2
02.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTO m2 | 5.70 | 38.64 o
" 112.1
02.04.04 JUNTAS DE EXPANSION DE 1 m2 | 6.40 | 17.52 3
02.05 SENALIZACION - 32’17606
02.05.01 MARCAS EN EL PAVIMENTO (LINEA CONTINUA) M 25;"0 5.21 1’228'
528.9 9,706.
02.05.02 MARCAS EN EL PAVIMENTO (FLECHAS Y PASOS PEATONALES) M2 . 18.35 05
02.05.03 SENALIZACIONES PREVENTIVAS E INFORMATICAS und | 48.00 43:‘9 2069874
02.05.04 COLOCACION DE DELINEADORES (TACHAS REFLECTIVAS) UDN 103'0 6.58 69; 4
03 VEREDAS, BERMAS Y OBRAS DE ARTE - 585,667.68
03.01 VEREDAS Y MARTILLOS - 2235'24
03.01.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 2"1‘26 9.03 22'95639
03.01.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE E=0.10m M2 2"1‘36 13.25 33'50973
03.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOF. PARA VEREDAS m2 282'0 39.68 11'51713
VEREDAS DE CONCRETO 175 kg/cm2 e=10 cm, FROT. Y 2,496 140,63
03.01.04 BRUNADO m2 | 70 56.34 1.40
03.01.05 CURADO DE VEREDAS m2 2"1‘26 0.74 1‘227‘
03.01.06 JUNTAS ASFALTICAS M 77(';' 0| 609 5"2';7'
03.01.07 ACARREO INTERIOR DE ADOQUINES M2 1067'9 4.01 4322'9
03.01.08 VEREDAS - COLOCACION DE ADOQUINES 0.10X0.20X0.06 m2 102'9 79.79 8‘224'
03.01.09 CORTE DE ADOQUINES M 13;'2 2.10 27;’ 6
31,731
03.02 BERMAS - .
03.02.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 3076 7 9.03 Z‘ZO'
306.7 3,754,
03.02.02 BASE GRANULAR E=0.20 m. COMPACTADA CON EQUPO LIVIANO | m2 ; 12.24 86
03.02.03 ACARREO INTERIOR DE ADOQUINES M2 30;5'7 4.01 1’120'
03.02.04 BERMA - COLOCACION DE ADOQUINES 0.10X0.20X0.08 m2 3076 7 74.66 22;?503
03.02.05 CORTE DE ADOQUINES M 51:'0 2.10 1‘(1);3'
236,94
03.03 SARDINELES - n.05
03.03.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 21;)'6 35.20 7"1‘;4'
03.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES m2 3’2‘;’2 48.76 155_’31’;2
03.03.03 CONCRETO PARA SARDINEL F'C=175KG/CM2 m3 2027 7 343'4 72f579
03.03.04 CURADO DE SARDINELES m2 3’613;2 0.74 2’322'
03.03.05 JUNTAS ASFALTICAS M 12; 6 6.99 8972'2
03.04 GRADERIAS - 13,527
.08
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03.04.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 | 79.91 | 9.03 7291'5
1,058.
03.04.02 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE E=0.10m M2 | 79.91 | 1325 | Vg0
4,634,
03.04.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN GRADERIAS m2 | 7671 | 6042 | "o
03.04.04 CONCRETO GRADERIAS f'c=175 kg/cm2 m3 | 11.99 34:'7 4’53'
03.04.05 FROTACHADO EN GRADERIAS MEZCLA C:A 1:5 m2 1971'7 14.79 2'226'
03.04.06 CURADO DE GRADERIAS m2 1971'7 0.74 1411'9
03.05 RAMPA PARA MINUSVALIDOS ; 23'71390
03.05.01 NIVELACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE M2 23;’ S| 903 2'123'
2395 2,888.
03.05.02 BASE GRANULAR E=0.10 m. COMPACTADA CON EQUPO LIVIANO | m2 | “ | 12.06 | “'(
2,789.
03.05.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/RAMPAS m2 | 7031 | 3968 | 7o
03.05.04 RAMPA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2 C/MORTERO 1:2 m2 23;’ S| 56.34 13'24596
03.05.05 JUNTAS DE DILATACION EN RAMPAS m2 2400'0 6.98 1'%5'
03.05.06 CURADO DE RAMPAS m2 23_3 S 07a 1777 2
56,328
03.06 CONSTRUCCION DE ARCOS ORNAMENTALES ; p
03.06.01 CONCRETO ARMADO - 18'84339
03.06.01. DADOS DE CONCRETO o B2
68
01
03.06.01. CONCRETO F'C=175 KG/CM2 PARA BASE DE COLUMNA | M3 | 1.54 31:'0 482'2
01.01
780.4
03.06.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL CONCRETO | m2 | 1536 | 5081 | *,
01.02
03.06.01. COLUMNAS .| BB
07
02
03.06.01. CONCRETO COLUMNAS f'c=210 kg/cm2 M3 | sas | 3345 | 1723
9 14
02.01
3,487.
03.06.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL CONCRETO | m2 | 68.64 | 5081 | ~/¢)
02.02
03.06.01. ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2. kG | 7248 | 450 | 304
4 33
02.03
03.06.01. VIGAS ; 8'229‘
03
03.06.01. CONCRETO VIGAS F'C=210 KG/CM2 m3 | 619 | 3345 | 2071
9 11
03.01
2,096.
03.06.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL EN VIGAS m2 | 4127 | 5081 | o2
03.02
1,131 1
03.06.01. ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2. kG | V3] 400 | 473
20 04
03.03
03.06.02 ACABADOS ; 19?560
03.06.02. ENCHAPE CON SILLAR BLANCO PARA PORTICOS 25x25 M2 | 68.57 14; 0 105685
01 '
CONSTRUCCION DE FRIZO EN COLUMNA DE SECCION UN 713.4 | 9,274.
03.06.02. | 50y30cm p | 1300 5 59
02
03.06.03 JARDINERIA I
02
JARDINERAS REDONDO INC/EXCAVACION, ENCOFRADO, 4,993 | 4,993.
gi.oe.os. CONCRETO Und | 100 | 7o, 02
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03.06.04 CARPINTERIA METALICA - 13';’735
SUM Y COL BARANDA COLONIAL METALICA h=1.10m. 338.9 | 13,535
03.06.04. | ¢/0cetio m | 39.93 | ° o
01
04 DRENAIJE PLUVIAL - 444,362.01
04.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS - 37';)363
04.01.01 EXCAV. ZANJAS P/TUBERIA T/NORMAL m3 63;)'1 6.82 4’1237‘
04.01.02 EXCAV. ZANJAS P/TUBERIA T/SEMIROCOSO m3 422'0 11.70 4'341‘4'
04.01.03 EXCAV. C/EQUIPO EN T/SEMIROCOSO P/BUZONES m3 1757'8 11.70 2'g§0'
04.01.04 EXCAVACION DE ZANJA P/SUMIDERO TSR m3 205'5 11.70 2"8‘39‘
04.01.05 REFINE, NIVEL. Y COMPACTACION DE FONDOS P/TUBERIA m2 1’(2)‘;’0 4.20 4’;110‘
6,351.
04.01.06 ENROCADO DE SALIDA ALIVIADERO m3 | 99.00 | 64.16 | ')
REFINE, NIVEL. Y COMPACTACION DE FONDOS P/BUZON DE 177.8 746.9
04.00.07 | |\ coeccion m2 s 4.20 5
04.01.08 PREP. CAMA APOYO P/FONDOS TUB.H=0.20M T.N. m3 1522‘8 14.92 2,35730.
RELLENO EN ZANJA DE TUB.C/MAT. PROPIO - EQUIPO Y 556.6 9,005.
040109 | 5\ 1pactaDO m3 o |1618| s
04.01.10 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON VOLQUETE m3 149.7 3.57 534.6
(Dprom=5KM) 5 1
04.02 CONCRETO SIMPLE - 3';;5'
04.02.01 CONCRETO 1:10 PARA SOLADOS Y/O SUB BASES m3 | 14.34 22;"2 3’3);5‘
04.03 CONCRETO ARMADO - 162,07
1.64
04.03.01 BUZON DE INSPECCION - 69’83009
04.03.01. CONCRETO BUZON DE INSPECCION f'c=210 kg/cmZ m3 62.54 32;‘2 20212775
01 .
04.03.01. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL CONCRETO m2 65:'0 50.81 33’11530
02 :
1
04.03.01. ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2. kG | 3786 | 450 | 15904
71 18
03
04.03.02 SUMIDEROS - 76,466
44
04.03.02. CONCRETO EN SUMIDEROS f'c=210 kg/cm2 m3 | 85.02 32;"2 27;15863
01 :
04.03.02. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL CONCRETO m2 59:'8 50.81 30’:029
02 ’
1
04.03.02. ACERO DE REFUERZO fy=4200 Kg/cm2. kG | 398 | 450 | 18473
42 36
03
04.03.03 VARIOS - 16,295
40
SUMINISTRO E INSTALACION MARCO F°F° Y TAPA DE C°A° 362.1 | 16,295
3‘1"03'03' P/BUZON DE INSPECCION Und | 45.00 | =, 40
04.04 INSTALACIONES DE TUBERIA HDPE - 125637
04.04.01 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE HDPE @ 250 mm, INCL m | 4493 1 g5 40 [ 42,000
INSTALACION ACCESORIOSEN CAMPO Y SOLDADURA 0 56
04.04.02 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE HDPE @ 300 mm, INCL m | 2845 | 1123 | 31,957
7% | INSTALACION ACCESORIOSEN CAMPO Y SOLDADURA 2 2 29
04.04.03 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE HDPE @ 450 mm, INCL m | 5610 | 1710 | 9,59.
INSTALACION ACCESORIOSEN CAMPO Y SOLDADURA 5 91
04.00.04 SUMINISTRO E INST. TUBERIA DE HDPE @ 600 mm, INCL | 2602|2782 | 72,420
7 | INSTALACION ACCESORIOSEN CAMPO Y SOLDADURA 8 4 31
04.05 PRUEBA HIDRAULICA - 4';39'
04.05.01 PRUEBA HIDRAULICA DE TUBERIA HDPE m 1’(2)30 3.98 4%9'
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04.06 REJILLA EN SUMIDEROS - 81'38458
04.06.01 RIELES DE ACERO PARA SUMIDEROS m 56;)'5 14f'° 81';58
05 MUROS DE CONTENCION - 415,147.76
05.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS - 20’23;7
05.01.01 EXCAVACION DE ZANJAS PARA ZAPATAS CON EQUIPO m3 472'2 6.41 3'221'
2245 7,182.
05.01.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO CON EQUIPO m3 | “07 | 3108 | VO
299.8 3,229.
05.01.03 ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M m3 | o7 | 1077 | 70
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROVENIENTE DE 299.8 6,863.
05.01.0% | heMoLIcIONES ¢/EQUIPO m3 | g | 2289 gy
05.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE - 14'21349
05.02.01 SOLADO E=4" PARA CIMENTACION 1:12 m2 51_5'2 27.73 14'21349
05.03 MUROS DE CONCRETO ARMADO - 3247'50
05.03.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 EN MUROS M3 39;"5 32:'2 1277'(5)4
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 1’$° 50.81 82'38221
05.03.03 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 ke 2302)981 5.06 1351’22
" 794.7
05.03.04 JUNTAS DE EXPANSION DE 1 m2 | 4536 | 17.52 | 77
05.03.05 FROTACHADO EN MUROS DE SOSTENIMIENTO MEZCLA C:A 1:5 | m2 1';:3 15.06 17;32621
05.04 MURETES DE CONCRETO - 8'325‘
05.04.01 CONCRETO PREMEZCLADO F'C=210 KG/CM2 EN MUROS M3 | 6.30 32:‘2 2’236‘
3,201.
05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 | 63.00 | 50.81 | Vo
4. )
05.04.03 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 594 5| 506 3'238
05.05 CARPINTERIA EN METAL - 38’51398
05.05.01 SUM Y COL BARANDA METALICA h=1.00m. S/DISENO m 3252'6 1198'3 38'51398
06 AMPLIACION DE PONTON - 10,792.82
06.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS - 4971'4
223.8
06.01.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO NORMAL m3 | 636 | 3520 | °
06.01.02 ACARREO MANUAL DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M m3 | 7.95 | 10.77 | 85.62
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE PROVENIENTE DE 181.9
06.01.03 | hepoLicioNES ¢/EQUIPO m3 | 7.95 | 2285 | g
4409
06.02 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE - N
. 440.9
06.02.01 SOLADO E=4" PARA CIMENTACION 1:12 m2 | 1590 | 2773 |
3,357.
06.03 ESTRIBOS - e
780.9
06.03.01 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE MUROS m2 | 1537 | 50.81 | o
06.03.02 CONCRETO CICLOPEO f'c 175 kg/cm2 + 30% PIEDRA MEDIANA | m3 | 11.01 232'0 2’337'
06.04 CONCRETO ARMADO - 5'2;8'
06.04.01 CONCRETO EN LOSA MACIZA f'c=210 kg/cm2 m3 | 4.99 33;'5 1’229'
960.3
06.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA MACIZA m2 | 18.90 | 5081 |
06.04.03 ACERO CORRUGADO Fy= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 53;'3 5.06 2'228'
06.05 CARPINTERIA EN METAL - 1’333'
06.05.01 SUM Y COL BARANDA METALICA h=1.00m. S/DISENO m | 10.00 11;"3 1’;?'

83

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

07 PINTURAS - 105,765.66
07.01 PINTURA EN CARPINTERIA METALICA C/EQUIPO m 3156'6 8.66 2,1;2.
07.02 PINTURA EN SARDINELES PERALTADO AMARILLO P/TRAFICO m2 1@;3 15.43 24_212281
07.03 PINTURA LATEX EN MUROS CONTENCION DE EXTERIORES M2 3?;4 19.88 70_'62567
07.04 PINTADO DE LOGO INSTITUCIONAL M2 128'0 70.62 8’2;4'
08 _VARIOS - 13,240.65
08.01 EPOXICO CONCRETO NUEVO - CONCRETO VIEIO m2 | 10.50 | 26.87 285'1
08.02 PERFORACION DE CONCRETO PARA FIERRO DE CONCRETO pto 355'0 19.63 6’329‘
08.03 MANTENIMIENTO DE CANAL EXISTENTE, PARALELA A MURO | 1250 [ 4g 59 | 6028
CONTENCION 0 75

COSTO DIRECTO

3,114,158.91
GASTOS GENERALES 9% 280,274.30
UTILIDAD 7% 1790112
SUB TOTAL 3,612,424.34
IGV. 18% 5023638
PRESUPUESTO TOTAL 4,262,660.72
SUPERVISION 1'3;, 42,041.15
GESTION DEL PROYECTO L5% e 21238
ELABORACION DE EXPEDIENTE 32,000.00
TOTAL 4,383,414.25

Son: CUATRO MILLONES TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS CATORCE CON 25/100 NUEVOS SOLES

ANEXO 5 Data de puntos de levantamiento topografico.

Data Levantamiento Topografico AA.HH. Virgen de las Pefias. WGS 84

Item Norte Este Cota Obs.

1 8178743.3870 221945.9848 2167.4805 LIMITE DE PROPIEDAD
2 8178744.1720 221943.9210 2166.9277 RELLENO
3 8178744.8150 221942.4001 2166.9286 RELLENO
4 8178751.4120 221944.6379 2167.4399 RELLENO
5 8178750.3460 221947.3655 2167.4181 RELLENO
6 8178760.5870 221950.7917 2168.2364 RELLENO
7 8178761.6200 221947.6677 2168.1267 RELLENO
8 8178770.6590 221950.3985 2167.5899 RELLENO
9 8178770.0430 221953.3438 2167.6116 RELLENO
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Data Levantamiento Topografico AA.HH. Virgen de las Pefias. WGS 84

Item Norte Este Cota Obs.

10 8178778.0380 221955.2516 2167.5930 RELLENO

11 8178779.3600 221951.4438 2167.6760 RELLENO

12 8178791.3260 221950.6076 2167.6071 RELLENO

13 8178796.8940 221955.8087 2167.9130 RELLENO

14 8178796.3880 221966.1175 2168.0174 RELLENO

15 8178795.3730 221974.7651 2167.4155 RELLENO

16 8178792.0560 221982.9965 2166.9054 RELLENO

17 8178786.4570 221992.9930 2166.9902 RELLENO

18 8178787.8730 221981.1902 2166.9162 RELLENO

19 8178790.5720 221971.0169 2167.7451 RELLENO

20 8178787.0220 221961.9528 2168.2650 RELLENO

21 8178781.4710 221957.4629 2167.9168 RELLENO

22 8178751.2570 221949.1812 2167.6869 LIMITE DE PROPIEDAD
23 8178761.8220 221952.6466 2168.3926 LIMITE DE PROPIEDAD
24 8178765.7890 221956.7689 2170.4036 LIMITE DE PROPIEDAD
25 8178768.7460 221959.7226 2170.3847 LIMITE DE PROPIEDAD
26 8178772.3310 221964.1027 2172.2502 LIMITE DE PROPIEDAD
27 8178775.0290 221967.3028 2172.0671 LIMITE DE PROPIEDAD
28 8178778.1310 221972.7465 2172.6260 RELLENO

29 8178784.4460 221970.1355 2169.4803 RELLENO

30 8178781.7800 221967.6597 2170.0825 RELLENO

31 8178778.5520 221965.2750 2170.7128 RELLENO

32 8178774.2700 221966.4230 2172.1822 RELLENO

33 8178773.2520 221965.1201 2172.1760 RELLENO

34 8178776.8230 221963.4183 2170.8638 RELLENO

35 8178781.1780 221960.9062 2170.1126 RELLENO

36 8178778.0420 221958.6534 2170.4101 RELLENO

37 8178777.7240 221957.4857 2170.3034 RELLENO

38 8178773.7690 221956.1724 2170.3688 RELLENO

39 8178768.6460 221955.0035 2170.0314 RELLENO

40 8178764.9910 221954.0875 2169.5499 RELLENO

41 8178769.4070 221953.1346 2167.6853 RELLENO

42 8178784.0590 221959.8832 2168.3866 RELLENO

43 8178781.2730 221957.7845 2168.0197 RELLENO

44 8178786.9870 221965.2574 2168.8609 RELLENO

45 8178790.3650 221969.3647 2167.9580 RELLENO

46 8178789.2390 221964.6103 2168.0686 BUZON

47 8178782.1360 221956.0212 2167.8077 BUZON

48 8178785.6040 221990.3681 2166.8281 ESTACION-B

49 8178791.3420 221957.4757 2168.1530 ESTACION-A

50 8178786.2790 221982.6601 2167.3461 LIMITE DE PROPIEDAD
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Data Levantamiento Topografico AA.HH. Virgen de las Pefias. WGS 84

Item Norte Este Cota Obs.

51 8178778.6150 221989.7392 2167.3533 LIMITE DE PROPIEDAD
52 8178770.7860 221995.8354 2167.2115 LIMITE DE PROPIEDAD
53 8178770.4650 221996.0057 2166.4924 LIMITE DE PROPIEDAD
54 8178759.3020 222003.5215 2166.3116 LIMITE DE PROPIEDAD
55 8178755.5570 222006.5694 2166.2162 ESQUINA

56 8178777.9660 222001.7448 2166.8374 MURO

57 8178765.5840 222010.7989 2166.8076 MURO

58 8178764.4980 222011.6172 2166.8099 MURO

59 8178730.5590 222037.0316 2166.7689 MURO

60 8178778.0080 222001.7292 2165.9037 MURO

61 8178