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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 en el C.E. Illpa, de la Universidad Nacional del Altiplano -
Puno; el objetivo fue determinar la eficiencia de tres protocolos de sincronizacién a través
de la inseminacién con semen congelado por laparoscopia en ovinos Corriedale. Se
trabajo con 54 ovejas, distribuidas en 3 Protocolos (P), cada uno con 18 ovejas,
inicialmente fueron ecografiadas, separadas, para luego sincronizarlas e inseminarlas
mediante laparoscopia con semen congelado. El diagnostico de prefiez se realizd por
ecografia a los 65 dias después de la inseminacion, se condujo bajo un disefio
Completamente al Azar (DCA) con arreglo factorial considerando tres protocolos, dos
categorias de edad (menor o igual a 4 dientes y mayores a cuatro dientes), y 9 unidades
experimentales por categoria. En relacion al porcentaje de estro los protocolos P2 y P3
presentaron una eficiencia de estro del 94.44% y para el P1 un 88.89%. La tasa de
natalidad fue para P1 88.24% en P2 116.67% y P3 82.35%. La ganancia diaria de peso
(GDP) del nacimiento al destete es similar en todos los protocolos, categorias de edad y
sus interacciones (P >0.05), siendo el promedio de GDP de 0.10 kg/dia. Se concluye que
los tres protocolos de sincronizacion de celo son similares en cuanto al porcentaje de

estro, prefiez y natalidad, siendo el P2 el que presento mayor natalidad (116.67%).

Palabras clave: Inseminacion, Laparoscopia, Ovino, Protocolo, Sincronizacion.

11 o
repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

ABSTRACT

The present study was carried out at the C.E. Illpa, from the National University of the
Altiplano - Puno; The objective was to determine the efficiency of three synchronization
protocols through insemination with frozen semen by laparoscopy in Corriedale sheep.
We worked with 54 sheep, distributed in 3 Protocols (P), each with 18 sheep, initially
they were ultrasounded, separated, and then synchronized and inseminated by
laparoscopy with frozen semen. Pregnancy diagnosis was made by ultrasound at 65 days
after insemination, it was conducted under a Completely Randomized Design (RCD) with
factorial arrangement considering three protocols, two age categories (less than or equal
to 4 teeth and greater than four teeth), and 9 experimental units per category. In relation
to the percentage of estrus, protocols P2 and P3 presented an estrus efficiency of 94.44%
and for P1 88.89%. The birth rate was for P1 88.24% in P2 116.67% and P3 82.35%. The
daily weight gain (DWG) from birth to weaning is similar in all protocols, age categories
and their interactions (P >0.05), with the average DWG being 0.10 kg/day. It is concluded
that the three heat synchronization protocols are similar in terms of the percentage of
estrus, pregnancy and birth rate, with P2 being the one with the highest birth rate

(116.67%).

Keywords: Insemination, Laparoscopy, Sheep, Protocol, Synchronization.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Las ovejas (Ovis aries L.) fueron uno de los primeros animales domesticados por
el hombre, criadas principalmente para obtener pieles, leche y carne (lllera, 1994), se
indica también que, son animales de tamafio pequefio a mediano, con un peso que oscila
entre 35 y 80 kg. En lugar de tener pelo, tienen lana que se manifiesta en tres colores
principales: café, blanco y negro. En algunos casos, pueden tener &reas de lana negra.
Aungue no son especialmente productivos en términos de rendimiento de carne, su valor
reside en su adaptabilidad practicamente en todas las regiones agroecolégicas (Aguilar et
al., 2017). Las ovejas domésticas descienden del muflon asiético y son domesticadas en

el Medio Oriente, luego se extendieron a Africa occidental (Cecilio, 2017).

La cria de ovejas es una actividad ganadera muy popular en las zonas campesinas
del pais, utilizando subproductos y desechos para cultivar y transformarlos en productos
de alto valor econdmico y bioldgico para las familias que realizan este trabajo (Herrera et
al., 2019); la crianza familiar de ovejas es de tipo extensiva, para el manejo requiere baja
tecnologia y es una actividad econémica complementaria a la agricultura (Poma et al.,

2021).

En los ultimos afios, el empefio del uso de la inseminacion artificial (I1A) de las
ovejas ha aumentado para mejorar el sistema de explotacion, tanto en la calidad y cantidad
genética de la especie. Por otro lado, las técnicas de semen congelado aumentan la
capacidad de usar la 1Ay ayudar a desarrollar programas para mejorar la calidad genética
de las ovejas y reducir el costo de la adquisicion de sementales (Domingues et al., 2007).
Para poder cumplir con la mejora genética, es importante garantizar la tecnologia

reproductiva e indicadores de gestacion apropiados (Mellisho et al., 2006), la FAO

13 o
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(2010), sugiere trabajar, con animales locales que se adaptan a diferentes &reas,
comportamientos, seleccidén y mejora genética, asi como el uso sostenible de los recursos

potenciales con que cuenta la zona.

Una técnica que empieza a interesar a los ganaderos de ovino y que esta
demostrando ser de gran utilidad es la 1A por laparoscopia que, aunque es mas cara, tiene
mejores resultados, segun se informa, oscila entre el 20y el 30 % de prefiez, sin embargo,
utilizando semen congelado y técnicas de IA por medio de laparoscopia, los resultados

de prefiez son aceptables y oscilan entre el 60 y el 80 % (Fukui et al., 2001).

La nutricion es uno de los factores que determina los beneficios economicos de
las empresas ganaderas de ovinos (Hernandez y Enriquez 2004), un aspecto esencial en
el desarrollo productivo del ovino es proporcionarle buenas fuentes de alimento, asi como
asegurarle una adecuada calidad de vida (RepuUblica, 2012). Para distinguirlos es
necesario conocer el estado del ciclo productivo de un determinado grupo de ovinos y

manejarlos adecuadamente (Joaquin, 2007).

El peso al nacimiento tiene una gran importancia econdémica en la cria de ovejas
porque se relaciona positivamente con la capacidad del cordero para sobrevivir y crecer,
tener un buen desarrollo, ademaés de prosperar durante la lactancia. La nutricion durante
la gestacion, la reproduccion, el estado de salud de las ovejas y el crecimiento de las
ovejas en lactacion también son variables econdmicamente importantes, ya que influyen
en el peso al destete. Durante la lactancia se tienen en cuenta peso al nacimiento y su
condicion fisica de la oveja después del nacimiento, la nutricion del cordero, las

condiciones ambientales, la cria y el estado de salud (Daza, 2002).

El presente estudio de investigacion se erige como un cimiento valioso para
futuras investigaciones, especialmente para los egresados venideros, desempefiara un
14

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

papel crucial en la mejora de la calidad genética no solo para la UNAP, sino también para

la region de Puno en su totalidad.

La demanda creciente de criadores de ovinos por una calidad superior en el
componente genético encuentra respuesta en este método especifico, el cual promete
proporcionar resultados oportunos, ajustados a las condiciones climaticas particulares del
C.E. lllpa y de la region en su conjunto. Este enfoque tiene un potencial de impacto
positivo en el desarrollo tecnoldgico, acelerando a corto plazo las mejoras genéticas
esenciales. El progreso alcanzado en la mejora genética abrira la puerta a la formacién de
nuevos grupos puros, generando un efecto positivo en el precio de los ovinos, tanto en su
estado vivo como en los productos derivados. Ademas, este avance contribuird
significativamente al aumento del rendimiento de la carne y la lana, confiriendo a los

animales un valor sustancial en un periodo de tiempo mas breve.

La problematica que enfrentan nuestros pequefios productores radica en las
enfermedades de transmision sexual la sincronizacion de estro se presenta como una
estrategia efectiva para evitar estos problemas (Yasmin y Quintero, 2020). En la
actualidad, nuestros productores llevan a cabo su produccion mediante monta natural, la
cual implica tener una mayor cantidad de machos reproductores. Ademas, se enfrenta a
la dificultad de adquirir machos de buena calidad genética debido a los elevados costos

asociados.

La implementacion de la sincronizacion de estro ofrece la ventaja de obtener lotes
homogéneos, permitiendo asi prever fechas adecuadas para las crias (Antunez y
Beltramelli, 2012). En la actualidad, existen variaciones en los farmacos utilizados y en
el tiempo de administracion de progestagenos. El presente trabajo se enfocé en probar

tratamientos cortos con el objetivo de reducir el tiempo de sincronizacion y manejo. La

15 o
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inclusién de la inseminacién artificial por laparoscopia, donde se logra una tasa de éxito
entre el 60% y el 80%, amplia las posibilidades de mejorar la eficiencia reproductiva en

este contexto (Fukui et al., 2001).

El propdsito de este trabajo fue, determinar la eficiencia de tres protocolos de
sincronizacion a traves de la inseminacién por laparoscopia en ovinos Corriedale en el
Centro Experimental Illpa-2023. Asimismo, se consideran objetivos especificos para
evaluar el porcentaje de estro, de prefiez y natalidad, asi como la ganancia diaria de peso

GDP del nacimiento hasta el destete de los corderos.

1.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.1. Objetivo general

Determinar la eficiencia de tres protocolos de sincronizacién a través de la
inseminacién por laparoscopia en ovinos Corriedale en el Centro Experimental

Ipa.

1.1.2. Objetivos especificos

e Evaluar el porcentaje de estro en tres protocolos de sincronizacion a través de
la inseminacion por laparoscopia en ovinos Corriedale en el Centro

Experimental Illpa.

e Evaluar el porcentaje de prefiez y natalidad mediante la sincronizacion a
través de la inseminacion por laparoscopia en ovinos Corriedale en el Centro

Experimental Illpa.

e Evaluar el peso al nacimiento de las crias y el aumento de peso hasta el

destete.

16
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

Espinoza et al. (2022), evaluaron dos protocolos para la sincronizacion del estro
mediante la administracion intravaginal de progesterona. Se emplearon 64 ovejas,
distribuidos en dos grupos: (T1), donde se implementd un régimen sincronizado corto de
6 dias y se suprimio la lactancia durante 30 horas (nl1 = 32), y (T2), con un régimen largo
o convencional de 12 dias y supresién de la lactancia durante 54 horas (n2 = 32). Se llevd
a cabo la Inseminacion Artificial a Tiempo Fijo (IAFT) utilizando esperma enfriado por
el cuello uterino. Los objetivos fueron determinar la tasa de prefiez a los 16-17 dias
después de la IATF, la tasa de prefiez por ecografia a los 41 dias, la tasa de prefiez a los
90 dias y el tipo de parto. La tasa de no retorno al celo a los 15-17 dias después de la

IATF.

Garcia y Anel (2000), trabajaron con ovinos de la raza Castellana, donde se llevd
a cabo la inseminacion intrauterina laparoscopica con semen descongelado para la
distribucion de material genético en siete granjas. En este estudio, se evalud por primera
vez esta tecnologia en esta raza, logrando una tasa de fertilizacion promedio del 60,97%
(n=638). Al analizar algunos factores que afectan la fertilidad, se observaron diferencias
significativas (p<0,05) en distintas estaciones del afio (siendo el otofio mas favorable que
la primavera), en diversas explotaciones y en diferentes afios (1998: 70,00%, 1999:

43,79%, y en el afio 2000: 68,71%), durante los cuales se llevd a cabo la inseminacion.

El objetivo de este estudio fue comparar las tasas de fertilizacion y prefiez del

esperma en ovejas sometidas a inseminacion por laparoscopia con esperma congelado en

17
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un ambiente tropical. Se empled un reproductor de la raza Katahdin junto con veinte
vientres. Se realizaron dos evaluaciones para analizar la calidad del esperma,
considerando sus caracteristicas macroscépicas y microscopicas. Las hembras fueron
sincronizadas mediante un dispositivo intravaginal que contenia 0,3 g de progesterona
natural (CIDR®, Zoetis, Nueva Zelanda) y 400 Ul de eCG. Las tasas de concepcion
resultaron similares (p < 0,6) en ovejas inseminadas con semen congelado (tasa de prefiez
del 30%) en comparacion con el 20% en ovejas inseminadas con semen fresco. La
fertilidad en el rebafio Katahdin no se vio afectada ni por el esperma fresco ni por el

congelado mediante inseminacion artificial laparoscopica (Juarez et al., 2023).

Paulenz et al. (2007), utilizaron 200 x10° de concentracion de espermatozoides
para la inseminacion vaginal. Las tasas de retorno a los 41 dias fueron del 63,2%, 59,6%,
y 62,5% (promedio general del 61,8%), mientras que las tasas de parto fueron del 56,8%,
55, 0%, y 59,5% (con un total de 59,5%). No se observara un efecto significativo del tipo
de pajilla o la temperatura de descongelacion sobre la fertilidad (P = 0,5/0,5), pero el
esperma empaquetado en mini pajillas y descongelado a 35°C mostrd la tasa de parto méas
alta numéricamente. (59,2%). Por otro lado, la edad de la oveja no afectd
significativamente los niveles de NR (P = 0,007), aunque no tuvo impacto en la tasa de

partos (P =0,2).

Al evaluar la utilizacion y reutilizacion de dispositivo intravaginal (DIV) con
concentracion inicial de 160 mg de P4; y la determinacion de la mejor dosis y momento
de aplicacion de benzoato de estradiol (BE) dentro de un protocolo de sincronizacion de
celos (SC), para inducir la ovulacién, en base al estudio de la dindmica folicular y
momento de ovulacién y la evaluacién de la aplicacion de un protocolo de SC a base de
DIV, BE y PGF2a asociado a IATF como alternativa valida a los protocolos de SC de

esponja intravaginal y eCG. Se concluyé que el porcentaje de prefiez obtenido con el
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tratamiento de BE fue similar a los obtenidos con eCG y GnRH (45,31%, 53,42% y
52,11%; p >0,05), el costo de prefiez por tratamiento del BE fue 3,0 veces menor que el
de la eCG o de 1,8 menor que la GnRH. En base a lo expuesto se puede inferir que la
aplicacion de BE dentro de un protocolo de SC permitiria la substitucion de la dosis
tradicional de eCG con la consiguiente reduccién del costo sin desmedro de dicho

porcentaje (Gomez, 2020).

Se determind la tasa de fertilidad y natalidad mediante un protocolo de
sincronizacion e inseminacion artificial donde, se utilizaron 350 ovejas criollas,
distribuidas en 151 ovejas primerizas y 199 ovejas multiparas. Se les colocaron esponjas
intravaginales con 60 mg de MAP durante un periodo de 14 dias. Posteriormente, al retirar
las esponjas, se administro la hormona eCG en dosis de 333 Ul. La inseminacién artificial
se realizo via cervical con semen fresco de carnero Donhe Merino dentro de las 48 a 52
horas posteriores al retiro de las esponjas. Los resultados de la tasa de fertilidad en ovejas
multiparas y primerizas en los distintos distritos fueron los siguientes: Mafiazo 72,31% y
66,70%, Vilque 74,63% y 72,00%, y Pichacani 68,66% y 66 ,00% (p>0,05). En cuanto a
la tasa de natalidad, se observaron los siguientes porcentajes en ovejas multiparas y
primerizas de los distritos: Mafiazo, Vilque y Pichacani 100% y 88,23%, 90% y 94,44%,

100% y 90,91% (Pilco, 2017).

En la evaluacion de la motilidad de los espermatozoides (motilidad, y acrosoma)
en semen refrigerado después de 0, 6, 12 y 24 horas. Se dividieron aleatoriamente 100
ovejas criollas adultas en 2 grupos de tratamiento, se evaluaron 50 ovejas en cada grupo.
Al mismo tiempo, se aplicé en la vagina una esponja de poliuretano impregnada con 60
mg de acetato de medroxiprogesterona durante 14 dias. Las tasas de prefiez de
espermatozoides frescos y enfriados fueron del 76,6% y 59,55%, respectivamente

(Choque, 2017).
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En este trabajo, se utiliz6 esperma congelado para llevar a cabo la inseminacién
intrauterina laparoscépica en ovejas. Los animales se dividieron en corderos (n = 21) y
ovejas (n = 17). La sincronizacion del estro se realiz6 durante 13 dias, y se aplicaron 300
Ul de eCG, después de retirar la esponja. La inseminacién se realizd en cada cuerno
uterino utilizando granulos de esperma congelados (0,4 ml que contienen 40 x 106
espermatozoides) a las (62-65 h después del retiro de la esponja intravaginal). No hubo
diferencias significativas en la tasa de prefiez entre corderos (71,4%) y ovejas (64,7%) 35

dias después de la inseminacion por laparoscopia (Mellisho, 2006).

Retamozo (2015), utilizd 25 ovejas con edades de 2 a 6 dientes, seleccionadas en
base a su condicidn corporal. En este estudio, solo se incluyeron ovejas con una condicion
corporal de 2.5. Para aquellas que habian tenido un parto anterior entre mayo v julio, se
empled una esponja vaginal que contenia 60 mg de acetato de medroxiprogesterona
(MAP) inmediatamente después del retiro, siguiendo un protocolo de sincronizacién del
estro de 14 dias con gonadotropina coridnica equina (eCG), segun el siguiente
tratamiento: T1=300UI, T2=400Ul, T3=500Ul de eCG. Los resultados indicaron tasas de
estro del 100%, 87,5%, y 100%, respectivamente. De manera similar, las tasas de prefiez
diagnosticado por ecografia del dia 26 fueron del 25%, 57,1% y 62,5% por tratamiento,
respectivamente. Se concluyé que las dosis més altas de eCG aumentaron la prefiez en

ovejas Corriedale.

Se llevo a cabo una investigacion con el objetivo de determinar la efectividad de
un programa de inseminacién artificial laparoscopica (IAL) en ovejas, utilizando esperma
congelado en pajillas y pellets. La duracion de la gestacion fue de 151,81 + 4,99 dias para
los crios Unicos y los gemelos. El tiempo total fue de 145,60 + 6,94 dias (P<0,01). En
cuanto a los pesos promedio al nacer y al destete delos cruces 1/2 de la raza Dorper, estos

fueron de 3,75 £ 0,09 y 18,48 + 0,30 kg, respectivamente, para las hembras, y de 3,88 £
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0,09 y 18,78 + 0,30 kg, respectivamente, para los machos. En el caso de las crias de una
sola camada, el peso medio al nacer y al destete fue de 4,50 + 0,10 y 20,01 + 0,31,
respectivamente, mientras que para los gemelos fueron de 3,17 + 0,09y 17,28 + 0,33. Al
comparar los crios Unicos y los gemelos, el peso promedio al destete por camada fue de

20,01 £ 0,46y 34,77 = 0,58 kg, respectivamente (Hidalgo et al., 2015).

Cutipa (2022), determin0 la natalidad, peso al nacimiento de corderos y evaluo la
rentabilidad de la inseminacion artificial en ovejas de la Region Sur de Puno, previa
induccidn de celo con esponjas de acetato de medroxi progesterona de 60 mg., por un
periodo de 12 dias, se aplico la hormona eCG post retiro de esponjas, la inseminacion se
realiz en el dia 14 con semen fresco y refrigerado. La tasa de natalidad en ovejas
inseminadas con semen fresco fue de 60.31 %, comparado al grupo de ovejas inseminadas
con semen refrigerado 45.91 % (P>0.05). Las ovejas primiparas mostraron 9.70 %

comparado al de multiparas 51.91 % de natalidad con semen fresco (P<0.05).

2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. La reproduccion de ovinos a nivel mundial

A nivel mundial, la ovinocultura tiene gran importancia para el desarrollo
econémico y es una actividad de gran importancia para satisfacer la creciente
demanda de carne de oveja para consumo el humano (Martinez et al., 2011), de
acuerdo a la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE) y la FAO, hacia 2026, el consumo global de este tipo de carne ascendera
a 2,1 kg per cépita al afio y el pais como, China, es el principal consumidor con
cerca de 4 millones de toneladas por un afio, lo que puede significar alrededor del

30% del consumo mundial (Gomez, 2023).
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2.2.2. Lareproduccion de ovinos en Peru

El Per( se caracteriza por tener una diversidad de condiciones climaticas
(Peralta, 2022), por lo tanto, existe una gran diversidad de ganaderia ovina, razon
por la cual, las fincas ovinas en el Per( se encuentran ubicadas en todas las
regiones del pais (Tinoco, 2009), debido a su alta adaptabilidad, las ovejas pueden
criarse en cualquier zona climatica, para ello es bueno elegir la raza adecuada o
tipo de animal que mejor se adapte a la zona (Saenz, 2007). Las ovejas llegaron
desde el Viejo Mundo durante su segundo viaje de Cristobal Colén en 1493 con

sus expediciones para conquistar Sudamérica (Pumayala, 1981).

La poblacién de ovinos es de 9°523,200 mostrando una caida de 21,2%
con respecto al censo agropecuario de 1994. La raza con mayores cabezas de
ganado es la de Criollos y representa el 81,0% del total. Le sigue en orden de
importancia la raza Corriedale con el 11,4%, Hampshire Down 2,6%, Black Belly

0,9% y otras razas 4,1% respectivamente (INEI, 2012).

La cria de ovejas en una comunidad es de tipo extensivo, responde a
necesidades especificas, se basa en baja tecnologia, se gestiona de forma
tradicional y es una actividad econdmica complementaria a la agricultura (Poma

etal., 2021).

Clasificacién Taxondmica en Ovinos

Linneo, (1758) clasifica al “Ovis Aries L.” segun la clasificacion

taxondmica, las cual se pueden ordenar de la siguiente manera:
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Reino : Animalia

Filo :  Chordata

Clase : Mammalia

Orden : Artiodactyla

Familia Bovidae

Subfamilia : Caprinae

Género Ovis

Especie O. orientalis

Subespecie : O. 0. aries

Raza de ovinos Corriedale

La raza de oveja Corriedale es una raza de ovejas mestizas mas antigua,
originaria de Nueva Zelanda a finales del siglo XVIII y se cred cruzando con
carneros Lincoln y, en menor medida, carneros Leicester con hembras merinas.
Las buenas caracteristicas de esta raza la convierten en una excelente raza de doble
propdsito, es decir, utilizada para la produccion de lana y carne; adaptado a
condiciones montafiosas, el nombre que recibid proviene del centro Corriedale en

Otago, Nueva Zelanda, donde se realizaba el estudio experimental (GAG, 2020).

La raza Corriedale es muy popular a nivel mundial, se estima que es la
segunda raza después de la raza Merino (Gonzéalez, 2018), tiene una larga vida
atil, es un animal sano y equilibrado en todo el cuerpo, y ademas son buenas
madres, facil de cuidar, tiene una alta tasa de natalidad, se adaptan muy bien a
todas las condiciones climaticas, tienen la siguiente estructura genética; 50%
Merino y 50% Lincoln, creados mediante seleccion y consanguinidad (Garcia,

2000).
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El Corriedale es una raza de doble propdsito, carne y lana, Tienen mucosas
visibles, pezufas pigmentadas y piel descolorida. La cara es limpia, con lana hasta
laaltura de los ojos. Las ovejas son muy precoces, ideales para el engorde llegando
a pesar de 28 a 30 kg a la edad de 5 meses (Pefia, 2018), se adapta a cualquier
condicidn climatica y aprovechan las praderas naturales, por eso se puede criar de
manera extensiva y semi-extensiva, y se adapta a cualquier clima como en el
invierno y a principios de la primavera (Garcia, 2000) El Corriedale es un ovino
que se adapta muy bien a los sistemas de produccion, y posee una fertilidad

adecuada (Paye, 2022).

Caracteristicas morfoldgicas

a). Cabeza

Tiene una cabeza bien marcada, con caracteristicas claramente masculinas
en los machos. Tiene forma de cono truncado y bastante difundido (en Perq) las
orejas son de tamafio mediano, semirrectas, de grosor moderado. Se pueden
encontrar animales con orejas enlanadas o sin lana en el dorso, con manchas
negras, cuello bien desarrollado y, preferiblemente, pigmentacion negra, asi como
labios oscuros. A menudo se observa que el Corriedale tiene una oreja punta bien
definida, a diferencia de otras razas de doble proposito porque sus fibras de lana
permanecen perpendiculares a la piel y también son de considerable longitud y

densidad es el resultado lo que hace especial al Corriedale (Calvo, 2007).

b) Cuerpo

Moderadamente ancho y profundo, con una linea dorsal uniforme y
horizontal. Las costillas son fuertes, las extremidades solidas, muy fuertes, de

longitud moderada, a menudo las calzadas son cubiertas de lana, terminadas en
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pezufias negras. No importa que sea con lana o sin lana, estos deben ser blanco

(Calvo, 2007).

c) Lana

Los ovinos Corriedale producen un vellon voluminoso y esponjoso que es
muy popular entre los hilanderos y se puede usar a una variedad de prendas hiladas
a mano. Tiene una lana de grosor de media a buena, moderado y alta
productividad, buena longitud y suavidad, con algunas lanas largas. Producen lana
de gran volumen con un didametro de 31,5 a 24,5 micrones, la lana de las ovejas
adultas pesa de 4,5 a 7,7 kg por esquila, la longitud de la fibra varia de 8,9 a 15

cm (Calvo, 2007).

d) Carne

Los carneros adultos pesan de 79 a 125 kg, las hembras pueden pesar de
59 a 82 kg. El cordero Corriedale tiene una excelente relacion, calidad-precio, por

su piel y carne (Calvo, 2007).

Anatomia del aparato reproductor de la oveja

El sistema reproductor de la oveja no solo produce gametos femeninos,
también hormonas y moco cervical; pero también depende del comportamiento de
los machos. El sistema reproductor femenino incluye la vulva, la vagina, el cuello

uterino, el utero, las trompas de Falopio y los ovarios (Sisson y Grossman, 2002).

a) Vulva

Es la parte visible externamente del sistema reproductor femenino (SEA,

2017), que se extiende desde la vagina hacia afuera. En la unién de la vaginay la
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vulva, hay una abertura uretral externa, asi como un pliegue ubicado directamente
en el craneo contra la abertura uretral externa, que es la base del himen. A veces,
el himen puede estar tan apretado que dificulta las relaciones sexuales (Frandson,

1996).
b) Vagina

La vagina es un érgano fibromuscular de paredes gruesas que se extiende
desde el cuello uterino hasta la vulva (Rodriguez, 2012), es el conducto por donde
pasa la cria y la placenta durante el nacimiento, y también es el 6rgano por donde
pasa la orina. La parte posterior del piso vaginal se llama vestibulo y es una parte
comun del tracto urinario y del sistema reproductivo porgque contiene la abertura
de la uretra. Su longitud varia de 10 a 24 cm (Rodriguez, 2015), son Grganos

copuladores y por los que pasa el feto durante el parto (SEA, 2017).
c) Utero

Este 6rgano bifurcado consta de dos cuernos largos y un cuerpo corto. En
esta parte se implanta el 6vulo fecundado y se desarrolla la nueva vida (cordero)

hasta el nacimiento (SEA, 2017).

Consta de tres partes: el cuello uterino o cérvix, el cuerpo del utero y los
dos cuernos del Utero, que estan conectados a las trompas de Falopio (Porras y

Paramo, 2009).

e  Cérvix (cuello uterino)

El cérvix o cuello uterino es la primera parte del Gtero. Es una contraccion
de los musculos y fibras que separan el tero de la vagina. Durante el apareamiento

y la ovulacion, el cuello uterino permanece abierto, lo que permite que los

26 o
repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

espermatozoides entren al Gtero. Durante la prefiez, el embrion queda sellado y
protegido del entorno externo. El cuello uterino sobresale y tiene de 5 a 7 anillos.

Su longitud es de 4 a 5 cm (Porras y Paramo, 2009).

El cérvix, también llamado cuello uterino, mide aproximadamente 1 a 1.3
pulgadas de largo y consta de 6 a 7 anillos que conectan el GUtero con la vagina

(SEA, 2017).
e Cuerpo del Utero

Es hueco, de 1 a 2 cm de largo y esté revestido por membranas mucosas
(glandula y endometrio) con una capa de masculo liso que se extiende por debajo

(Rodrigues, 2012).
e Cuernos uterinos

Presentan forma de cuernos de carnero, su longitud es de 10 a 12 cm se

encuentran a continuacion del cuerpo del Utero (Rodrigues, 2012).
d) Carunculas uterinas

Estas tienen estructuras en forma de cotiledones y su funcion es conectar
la placenta tipica de los rumiantes (placenta cotiledonea) y transfieren nutrientes
entre la oveja y el embrion en crecimiento durante la gestacion: en promedio 147

dias (Porras y Paramo, 2009).
e) Oviducto

Son pequefios tubos o conductos de forma cilindrica que comienzan en los
ovarios y terminan en los cuernos del Utero. Durante la ovulacidn, el 6vulo ingresa

a la trompa de Falopio (Rosales et al., 2008), un par de tubos musculares que
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actlan como conexion entre el ovario y los cuernos del Utero. Por otro lado, la
maduracion y el transporte genital tienen como principal objetivo el inicio de un
nuevo desarrollo de ontogenia, a partir de la cual se producira la implantacién y
desarrollo fetal en el canal materno hasta el nacimiento (Gonzales y Pecro 2002),
la parte de la trompa de Falopio méas cercana al cuerno uterino es el istmo, que
esta conectado al cuerno uterino a través de la union Gtero-tubarica (Porras y
Paramo 2009), las trompas de Falopio reciben al 6vulo, donde es fertilizado o

fusionado con los espermatozoides (SEA, 2017).

f) Ovario

Se trata de dos glandulas ovoideas que realizan en la hembra la misma
funcién que los testiculos en el macho, produciendo gametos llamados 6vulos.
Tambien producen dos hormonas sexuales: estrogeno y progesterona. Estan
ubicados en la cavidad pélvica, sostenidos por ligamentos anchos y pueden
moverse hacia la cavidad abdominal durante la gestacion. La continua formacion
y desaparicion de foliculos y cuerpos luteos da como resultado cambios continuos
en la formay el peso del ovario durante la temporada sexual, pudiendo variar en
tamafio de 1 a 2 cm y peso de 1 a 2 gramos, (Frandson, 1996). Las ovejas tienen

dos ovarios ovalados, que es donde se depositan y liberan los 6vulos (SEA, 2017).

El ovario esta dividido en dos partes (Hafez, 1989):

Corteza

Es la parte externa y esta formada por el estroma ovarico, que contiene los

foliculos en diversos estados de desarrollo y la parte degenerada del cuerpo luteo.
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Médula

Incluye la parte central del ovario y esta formado por vasos sanguineos,

nervios y vasos linfaticos.

Ciclo estral

La mayoria de las razas de ovejas es poliestro estacional. Comienzan a
reproducirse cuando disminuye la luz del dia; de ahi que se les llame productores
de dias cortos. Cuando los dias empiezan a acortarse tras el solsticio de diciembre,
el fotoperiodo actlia estimulando el eje pineal-hipotaldmico-pituitario-ovarico. La
melatonina de la glandula pineal media, da respuesta a los cambios en la
sincronizacion de la luz, es decir, actia como sefial al eje neuroendocrino, los
carneros no tienen una temporada reproductiva limitada, sino que su actividad
sexual alcanza su punto méaximo en otofio, disminuye a finales de invierno y

continia hasta verano (L6pez, 2016).

El ciclo estral se define como el tiempo (en dias) que transcurre de un estro
o celo al siguiente, y la duracién media en ovejas es de 17 a 21 dias. El ciclo estral
se divide en cuatro fases o partes; pro-estro, celo o estro, metaestro y diestro. Cada
etapa estd dominada por estructuras ovaricas especificas, tiene una duracion
diferente, secreta y libera diferentes hormonas, como se describe a continuacion

(CCA, 2017).

a) Proestro

Esta fase comienza con la regresion del cuerpo luteo del ciclo anterior o
luteolisis (efecto de la PGF2a uterina) y finaliza con el inicio del estro o celo; dura

alrededor de dos o tres dias (Aucanshala, 2019), el proestro comienza con el ciclo
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del estro, donde se produce la hormona GnRH en el hipotalamo a través del
elemento nervioso endocrino, estimulando el sistema nervioso central
(fotoperiodo), esta hormona viaja hasta la parte anterior de la hipofisis a través del
sistema de transporte portal y finaliza alla, estimula la secrecién de la hormona
FSH, que a su vez provoca el desarrollo folicular (Hafez y Hafez, 2002), el
proestro es el periodo preparatorio para el estro, cuando regresa el cuerpo IGteo y

los foliculos inician su crecimiento final (Lopez, 2016),

b) Estro

Durante el estro, la hembra es receptiva al macho y le permite aparearse
con él (Atuesta y Gonella, 2011), el estro, por otro lado, ocurre durante el periodo
del afo en el que los dias se acortan, a medida que disminuye el fotoperiodo,
aumenta la secrecion de melatonina de la glandula pineal, lo que hace que el
hipotalamo libere la hormona liberadora de gonadotropina (GnRH), que a su vez
estimula la secrecion de la hormona estimulante del foliculo (FSH) (Uribe et al.,

2009).

En cuanto a la duracion, el ciclo de la oveja es mas corto, una media de 17
dias. En las regiones templadas, las ovejas son animales estacionalmente diversos,
por lo que sus crias nacen en la mejor época del afio: la primavera. Controlado por
fotoperiodo; La actividad estral comienza a medida que los dias se acortan. En
areas tropicales con dias mas cortos, las ovejas tienden a reproducirse durante todo

el afio (Atuesta y Gomella, 2011).

C) Metaestro

El metaestro es el periodo en el que los restos del foliculo ovulado se

transforman en una glandula endocrina Ilamada cuerpo lateo. Durante el ciclo
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estral, la funcién del cuerpo luteo es suficiente y se libera mas progesterona,
Ilamada interés. EI metaestro y el diestro juntos se denominan fase lutea del ciclo
estral (Atuesta y Gomella 2011). Después de la ovulacién, las ovejas entran en
celo, que dura dos dias. Durante este tiempo, el cuerpo liteo se organiza y
comienza a funcionar. La produccion de progesterona aumenta rapidamente y
comienza a desarrollarse el cuerpo lateo (Cruz et al., 1994), que es el periodo
postovulatorio caracterizado por la formacion del cuerpo lteo, el cual impide la

ovulaciéon debido a la liberacién del cuerpo luteo 2 dias (Arregui, 2020).

d) Diestro

Este es el momento en que el cuerpo luteo produce altos niveles de
progesterona. Si se produce la prefiez, el cuerpo luteo permanece e impide el
siguiente ciclo estral. Si no se produce la prefiez, las prostaglandinas producidas
por la pared uterina hacen que el cuerpo luteo retroceda o desaparezca (CCA,

2017)

Es la fase més larga del ciclo estral y se caracteriza por una funcion lutea
méaxima y efectos de la progesterona (Uribe, 2009), el diestro dura entre 13 y 15
dias (Montafio, 2004), el foliculo ovulatorio contiene uno 0 mas cuerpos luteos
completamente desarrollados. Si se ha producido la fecundacion, el cuerpo luteo
persiste durante 145 dias de gestacién; de lo contrario, el cuerpo liteo solo

funciona durante 11 a 12 dias y luego se regenera (Lopez, 2020).

Sincronizacién de celo

La sincronizacién de celo se refiere a una tecnologia que refuerza el
manejo reproductivo, y su funcion principal es producir corderos en grupos para

obtener lotes homogéneos de corderos. Sincronizacién o induccion del estro en
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ovejas con hormonas; y asi poder obtener crias homogéneas durante todo el afio
en las mejores épocas dependiendo el lugar donde se encuentre (Ocampo, 2020),
las hormonas son muy utilizadas en planes de inseminacién artificial, transferencia
embrionaria, parto centralizado, alimentacion intensiva y métodos de gestion. El
factor decisivo para una sincronizacion exitosa durante varios dias es la eleccién

de un método adecuado y adaptado a las condiciones de cada animal (Diaz, 2013).

Meétodos de sincronizacién de celo

Los procedimientos de termo sincronizacion son de gran utilidad para
lograr mejores resultados en el mejoramiento genético, para facilitar el trabajo de
la inseminacion artificial o servicios naturales (Arancibia y Bradasic, 2008), se

pueden dividir en: farmacéutico y natural (Gibbons y Cueto, 2018).

a) Método farmaceéutico

Su ventaja es concentrar alto porcentaje de celo en poco tiempo, lo que
facilita la planificacion y ejecucion del trabajo de la inseminacion artificial

(Gibbons y Cueto, 2018).

Esponjas intravaginales

Se refiere al uso de tratamientos con progesterona intravaginal y se refiere
a esponjas vaginales, que estan hechas de poliuretano e impregnadas con un
analogo de progesterona que funciona como el cuerpo lateo. Por lo tanto, las
ovejas no entran en celo hasta que no se retire la esponja. Para evitar que pueda
permanecer el cuerpo luteo después de la duracion del tratamiento, se continda el

tratamiento durante 12 o 14 dias (Bulnes, 2019).
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Fue desarrollado a principios de la década de 1960 y se ha utilizado
practicamente de la misma manera desde entonces. Por lo general, cuando se retira
la esponja, se inyecta una dosis de gonadotropina coridnica equina (eCG),
anteriormente conocida como gonadotropina del suero de la yegua gestante
(PMSG), que tiene una actividad de FSH, de 50% de FSH y 50% de LH. La FSH
es la hormona que promueve el crecimiento folicular y la LH es la hormona que
promueve la maduracion final y la ovulacion. De esta forma, el crecimiento
folicular serd& mejor al finalizar el tratamiento y la tasa de ovulacion podra

aumentar con un aumento del eCG (Bulnes, 2019).

e Prostaglandinas sintéticas

Desde el punto de vista bioquimico, las prostaglandinas son acidos grasos
carboxilicos que se encuentran en casi todos los tejidos, no solo en el sistema
reproductivo (Abecia, 2020), son buenas herramientas para aumentar la eficiencia
reproductiva de los pequefios rumiantes. Actdan Unicamente en el verano y otofio
del afio, cuando las ovejas y las cabras tienen temperatura alta en respuesta al
cuerpo lateo (CEVA, 2022) actlan sobre el cuerpo lGteo, una estructura ovarica

que secreta progesterona a la sangre (Prieto et al., 2010).

Por falta de tradicion, el tratamiento hormonal con prostaglandinas no es
comun en pequefios rumiantes, especialmente ovinos (Abecia, 2020), en tanto que
las que se encuentren entre los dias 0 y 4 son refractarias a la prostaglandina y se
alzaran recién 13- 17 dias més tarde. Por lo tanto, es recomendable administrar
una sola aplicacion alcanzandose una concentracion de celo de 65- 75 % (Bulnes,

2019).
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e Método CIDR

Desde 2019, han aparecido en Europa otros dispositivos de sincronizacion
intravaginal conocidos como CIDR, que significa "liberacién interna controlada
de farmacos". Los dispositivos ya se utilizaban ampliamente en EE.UU. y
Australia, pero no fueron aprobados en Europa hasta ese afio. La diferencia con la
esponja es que se trata de una estructura a base de un elastdmero de silicio
organico que contiene progesterona natural. El protocolo es similar al protocolo
de las esponjas. También se deja por 12 o 14 dias, luego se retira 'y se realiza una

dosis de eCG (Bulnes, 2019).

b) Método natural

La actividad sexual en las ovejas puede inducirse temprano en la
temporada de reproduccion, afectando la fisiologia reproductiva al agregar
machos a un rebafio de hembras, del cual permanecen aislados durante al menos
4 semanas. Esta estimulacion se denomina efecto masculino, porque mantiene una
concentracion calorica variable a razon del 4% utilizando machos jovenes
vasectomizados, preferentemente ovinos en buena condicion corporal (Gibbons y

Cueto, 2018).

Para que este método sea eficaz, una gran proporcion de ovejas debe estar
en anestro cerca del inicio de la temporada reproductiva; del 40 al 100 por ciento
de las ovejas en celo estacional responden a la presencia de machos (Gibbons y

Cueto, 2018).
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Inseminacion artificial

La primera inseminacion artificial (1A) de ovejas se realiz6 en Brasil en
1939, y a partir de 1940 se promovid la 1A vaginal con esperma fresco (Naranjo,
2016), este es un método de reproduccion en el que se obtiene esperma de un
carnero y se inyecta en el tracto reproductivo de una oveja, mediante instrumentos
especiales (Latorre y Sales, 2000) de esta manera, los humanos aplican tecnologia
al proceso reproductivo y lo controlan segun objetivos de produccién,
principalmente para lograr caracteristicas de produccién ideales de propagadores

de alto valor genético (Gibbons y Cueto, 2018).

El ser humano ha utilizado el méetodo de la 1A como el mejor medio de
mejoramiento genético y control sanitario debido a su capacidad para reproducir
rapiday eficientemente reproductores calificados, sanos y que han demostrado ser
mejoradores, permitiendo tener descendencia del mismo padre. Un gran namero
de crias, lo cual es posible porque se puede obtener una gran dosis por eyaculacion

con una adecuada separacion de espermatozoides (Latorre y Sales, 2000).

Durante la 1A de ovejas, existen dificultades para pasar el cérvix en la
inseminacion a traves del cuello uterino y llegar a la cavidad uterina a través del
cuello uterino. Esto se debe al menor tamafio corporal de la especie y a las
caracteristicas anatomicas del tracto reproductivo. El cuello uterino de la oveja
tiene de 4 a 7 anillos y varios pliegues que impiden el paso y actian como barrera
entre la vagina y el utero. Existe una alta correlacion entre la profundidad del
depdsito de espermatozoides en el cuello uterino y la tasa de fertilizacion

(Salamon y Lightfoot, 2010), las ovejas tienen otra desventaja, que es una
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amplitud reducida del nivel del vestibulo vaginal, lo que dificulta la insercion del

vaginoscopio y genera mas presion (Gil, 2003).

Ventajas y desventajas de la inseminacion artificial (1A)

Santiago (2009), menciona las siguientes ventajas y desventajas de la IA.

Las principales ventajas para el uso de la IA son:

a) Mejora genética rapida, se utiliza ampliamente el esperma de padres
con mejores caracteristicas que la media de la poblacion.

b) Luchar contra las enfermedades de transmision sexual, evitar las
relaciones sexuales fértiles.

c) Transporte conveniente de material genético, los criadores a menudo
quieren introducir sangre nueva en sus rebafios, y enviar semen es
mucho mas barato que transportar sementales.

d) Mantener registros seguros, el uso de la inseminacion artificial
permite mantener registros reproductivos muy seguros.

e) Uso eficiente del esperma masculino se logra un mejor uso del
esperma impregnando a varias hembras con cada eyaculacion.

f) El mismo esperma se utiliza durante generaciones ilimitadas porque
puede preservarse sin una pérdida significativa de sus propiedades

fertilizantes.

Como desventajas del uso de la A, cabe mencionar que:

a) Se debe tener un personal y equipo moderno, capacitado para realizar

esta actividad.
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b) A veces depende de la especie, se requiere de una buena
infraestructura moderna

c) Generalmente, la fertilidad conseguida es inferior a la que se consigue
mediante el apareamiento natural.

d) Crianza incierta: Hay dos posibilidades de incertidumbre cuando se
usa IA: 1) Si se usa semen fresco o congelado de sementales
individuales y no se presta especial atencion al etiquetado, pueden
ocurrir errores involuntarios, especialmente si se usan varios
sementales al mismo tiempo. 2) cuando el valor de los sementales esté

sobreestimado o mal determinado.

Inseminacidn artificial uterina o intrauterina por laparoscopia (1AL)

Las ovejas y las cabras se diferencian del ganado vacuno que tienen un
cuello uterino mas pequefio, aunque tienen mas anillos cervicales. Los expertos
dicen que, debido a estas condiciones, es dificil que la pistola de la 1A penetre en
el cuello uterino, por lo que la tasa de fertilidad esta entre el 20% y el 30%. Para
aumentarlo se pueden utilizar métodos como la laparoscopia, que puede aumentar

el indicador entre un 50% y un 60% (Velasquez, 2020).

Para hacer esto, necesitas hacer dos cortes. El primero esta dirigido a la
cavidad abdominal y ayuda a determinar el cuerno del ttero donde debe realizarse
la inseminacién. El otro foco se utiliza para la fertilizacion y/o inseminacion. La
pistola de inseminacion se utiliza para apuntar directamente a los cuernos del utero
donde se produce la ovulacion. La temperatura de los espermatozoides debe
alcanzar los 39 grados, pero deben congelarse en nitrogeno liquido antes de la

operacion (Velasquez, 2020).
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Es importante que la oveja o cabra que se somete a este proceso no sea
“primiparas” sino que ya haya parido y tenga un sistema reproductivo maduro
para asegurar un buen desarrollo fetal. La edad del primer nacimiento es entre los
18 y 20 meses. Los responsables de realizar operaciones de inseminacién artificial
laparoscopica deben tener un conocimiento detallado de la anatomia de dichos
animales. Asegurese de que el animal esté en ayunas de 12 a 18 horas para evitar
posibles infecciones tras la cirugia, y para facilitar la propia cirugia lo mejor es
utilizar semen puro de animal. Esto es para obtener material genético que sera
mejorado, ya que este proceso es costoso y muy riesgoso para los animales

(Velasquez, 2020).

El proceso debe realizarse en condiciones higiénicas 6ptimas. Esto incluye
el uso de yodo para desinfectar el area de la incision y el uso de anestesia local y

no general durante la cirugia (Velasquez, 2020).

Gestacion

La gestacion es el proceso por el cual se desarrolla un feto en el Gtero; dura
desde el momento de la concepcidn (combinacion del évulo y el espermatozoide)
hasta el momento del nacimiento. Este periodo dura unos cinco meses para las
ovejas, el cuidado adecuado y el buen manejo de las ovejas en esta etapa son
importantes para producir una descendencia sana. Por tanto, para conseguir
buenos resultados de parto se deben evitar complicaciones en las ovejas, que
pueden tener graves consecuencias y provocar abortos o incluso la muerte de las
ovejas, provocando pérdidas econdmicas a los productores. El propdsito de este
documento es brindar a los productores informacion préactica sobre el manejo de

las ovejas durante la gestacion (Gamez y Cervantes, 2014).
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Cuando el macho cubre a la hembra y deposita los espermatozoides en la
vagina. El espermatozoide se une al dvulo para formar un embridn, que se adhiere
a la pared del utero. EI embrién (feto) aumenta en un saco lleno de liquido (saco
de agua) y esta adherido a la pared del Gtero a través del cordon umbilical (FAO,

1995).

2.2.3. Diagnostico de gestacion

Saber si una oveja esta prefiada es informacion importante para una buena
gestion del rebafio, del ganado y de los recursos alimentarios, y la ecografia es la
forma mas facil, eficaz y barata de realizar un diagndstico certero; su uso es
importante para quienes tienen corrales comerciales para ovejas, cada vez mas

comun entre los "ovejeros de punta” (Manazza, 2007).

Hay dos formas de detectar la prefiez mediante ecografia: la via rectal o la
via abdominal en el primer caso, actualmente menos utilizado, el animal debe
ayunar previamente entre 12 y 18 horas. Esto implica asegurar a la hembra en una
trampa o contra una placa en una aguja e insertar un sensor en el recto. Puedes ver
en la pantalla que la vejiga y los cuernos uterinos se ven diferentes dependiendo
de si la oveja estd prefiada o no. Las heces en el tracto digestivo a menudo
interfieren con las imagenes y la ecografia abdominal puede evitar estos
inconvenientes. Para este recorrido, se coloca el transductor en la zona de la ingle
de la oveja (entre la ubre y la pata) y se deja a la oveja parada o colocada en la
camilla, la practica de los profesionales pertinentes y la infraestructura existente,
se pueden realizar entre 400 y 800 examenes ecograficos por dia “8 horas de

trabajo” (Manazza, 2007).
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Es importante realizar una ecografia a partir del dia 26 de gestacidn, en ese
tiempo la certeza del diagnostico es muy alta (95% a 100%); antes de eso, los
resultados pueden no estar claros. La aparicion de cotiledones placentarios
después de 40 dias de gestacion acelera el trabajo, ya que la gestacion se puede
confirmar rapidamente. A partir del dia 60 la via abdominal es mas préctica debido
al tamafo del feto (Manazza, 2007), el uso de transductores transrectales es la
técnica mas comun para el diagnostico de prefies de la gestacion y el diagndstico
de gestacion multiple (Groenenberg et al., 2016), y en la préctica ecografica se
recomienda el uso de lubricantes, geles o aceites vegetales adecuados (Bidinost et

al., 1999).

Parto

a) Pre parto

Hay que prestar atencion al estado nutricional de las ovejas antes de la
posible fecha del parto, el cual comienza a deteriorarse significativamente durante
los ultimos 40 dias del periodo de gestacion debido al crecimiento fetal acelerado

(Calderén y Martinez, 2019).

Se recomiendan varias actividades en el mes previo al parto para garantizar

que las ovejas estén en Optimas condiciones para el parto (Agrarias, 1998).

e Desparasitacion

e Esquila

Es necesario ajustar algunas pautas de manejo para implementar de la
esquila previo al parto. El corte se realiza cuando hay condiciones meteoroldgicas

favorables, lo que obliga a analizar la importancia del cambio de fecha de servicio.
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También es importante conservar los carneros y separarlos de las hembras antes

de elegir la fecha de servicio (Ariela, 2008).

b) Fases del parto

e Fase de dilatacion

Los més caracteristicos son los cambios en el comportamiento de las
ovejas, como el nerviosismo y la separacion del resto de miembros del rebafio.
Las ovejas se turnaban para caminar en circulos, rascar el suelo, detenerse y
tumbarse. A medida que se acerca el momento de la expulsion, la oveja comienza
a mover sus labios con movimientos rapidos (Jackson, 2004), Se caracteriza por
el ablandamiento del cuello uterino y la expansion del resto del canal de parto
blando. Comienzan las contracciones ritmicas del dtero, empujando las
membranas del feto y su contenido hacia afuera, cuando el feto toma la posicion
de ser empujado hacia afuera, gira ligeramente a lo largo del eje longitudinal y

estira las extremidades (Derivaux y Ectors, 1985).

e Fase de expulsion del feto

En ovinos multiparas esto dura de media hora a una hora, mientras que en
primigestas puede prolongarse (Jackson, 2004), y se asocia a mayores esfuerzos

de expulsiéon (Noakes, 1991).

e Fase de expulsion de la placenta

Después del parto, las contracciones abdominales se vuelven menos
frecuentes e irregulares. Estas contracciones, junto con los cambios madurativos
degenerativos observados en la carGncula, son importantes para la rotura y

expulsion de las membranas fetales. Después del nacimiento, los corderos recién
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nacidos se alimentan durante la primera hora después del nacimiento, lo que
resulta en la liberacion de oxitocina, lo que lleva a la lactancia, expulsion de la

placenta y los loguios (Arthur, 1996).

c) Manejo de parto

Al igual que el ganado vacuno, el parto en una oveja es un proceso natural
y normalmente no requiere asistencia. Pero es necesario observar si tienen
dificultades. (FAO, 1995), el parto se define como "la interrupcion fisiologica de
la prefiez mediante la expulsion natural de uno o mas fetos maduros” (Arthur y

Col, 1991).

El parto puede definirse como la interrupcion fisiologica de la gestacion
mediante la expulsién natural de uno o mas fetos maduros (Castejon et al., 1996),

el proceso de nacimiento se divide en tres etapas, una a una (Arthur, 1996)

d) Manejo post parto

Después del nacimiento, los requerimientos nutricionales son mayores, al
menos en los primeros 20 dias de lactancia, debido principalmente a la produccion
de leche, por lo gque el suministro de agua y el consumo de cereales son criticos,
lo que puede provocar un deterioro del estado nutricional de la oveja. , afectando
asi el rendimiento del rebafio. Los corderos obtienen mucha leche. En este sentido,
hay que recordar que la leche es el Unico alimento hasta los 30 dias de vida, y
recién a partir de los 30 dias el cordero comienza a comer pasto y se vuelve

completamente dependiente entre los 45 y 60 dias (Calder6n y Martinez, 2019).
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e Cuidados del recién nacido

La mortalidad en ovinos ocurre los primeros tres dias de vida en el mas del
50%, por lo que es importante asegurarse de que los corderos beban calostro.
Esterilizar el ombligo, mantener a los corderos cerca del calostro para beber,
mantenerlos dentro de casa durante al menos 48 horas y enterrar la placenta para
evitar que vengan los perros. Ademas, es buena idea conservar el calostro de la
oveja que ha parido recientemente, ya que puede ayudarnos si otra oveja no logra
parir o el cordero es abandonado por la madre. El calostro debe guardarse en el
refrigerador hasta por una semana y calentarse a 38,5°C antes de usarlo “puedes
saber si esta tibio poniendo unas gotas de leche en tu mano” (Calderon y Martinez,

2019).

2.2.4. Natalidad

La tasa de natalidad se refiere al numero de crias producidas en un
afo,(Lopez, 2016) es el numero de nacimientos de ovejas que ocurren en un lugar
y periodo de tiempo determinados en relacion con el nimero total de ovejas por
afo (Pefia, 2018), por otro lado indica que la tasa de natalidad real (proporciona
una medida mas precisa y actualizada de la tasa de natalidad) se determina
mediante la férmula como la relacion entre el nimero de corderos nacidos por
evento y el capital anual promedio acumulado durante el periodo (Mamani et al.,

2022).

2.2.5 Destete

El destete se refiere a la separacion fisica completa de las ovejas y su

descendencia. Esta practica puede causar estrés a la ovejay a la cria. En la crianza
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intensiva de ovejas, el destete suele realizarse precozmente para obtener mas leche

para su comercializacion o industrializacion (Szorobura et al., 2022).

El destete natural se produce cuando disminuye la produccion de leche
materna. Sin embargo, en los sistemas de produccién tradicionales, este método
de destete no es econdmicamente viable, por lo que se realiza previamente un
destete artificial. La decision sobre el momento del destete depende de varios
factores, tales como: condicion de ovejas y corderos, sistema de produccion,

intereses comerciales, etc. (Szorobura et al., 2022).

e Eleccion de potrero de destete

Los factores claves para el éxito de esta practica de manejo es la
preseleccion (planificacion) y preparacion de los corrales a donde seran
transportados los corderos luego del destete, enfatizando que no hay costo
adicional a esta planificacion. Podemos definir este caso como el verdadero
comienzo de la separacion. Esto deberia tenerse en cuenta a la hora de definir los

anexos pertinentes (Casaretto, 2010).

- Lasareas de pasto que brindan buena digestibilidad y cantidad durante
la temporada de uso estan libres de pasto denso y/o viejo de otras
temporadas y brindan una topografia lo suficientemente homogénea
para evitar concentraciones indeseables de corderos.

- La calidad del forraje es fundamental para el crecimiento de los
corderos, por lo que existe una fuerte respuesta al uso de leguminosas
mejoradas en esta etapa.

- Tamafo adecuado al nimero de corderos a destetar, 6-7 corderos por

hectarea todo depende del tiempo de pastoreo.
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- Cerco perimetral en buen estado: para dar contencion

- Proporcionar agua de alta calidad y es de facil acceso.

- Durante los veranos secos, el agua estancada a menudo proporciona
acceso y pone en riesgo la vida de los corderos.

— Poner un sombreo adecuado, pensando en el verano.

Una vez definido, es importante considerar aspectos nutricionales y de
salud basicos (parasitos) que requieren que las ovejas pastoreen en pastos
seleccionados durante los primeros tres meses y se utilicen con ganado maduro,
preferiblemente criado con mas de dos afios de edad y/o con ovinas lecheras en
hibernacion. Esta gestion consigue crear pastos muy buenos para evitar a los
parasitos y garantizar un suministro y una calidad suficientes para los corderos

destetados (Casaretto, 2010).

e Manejo de destete

Cuando llegue la fecha del destete, madre y cria estaran encerrados en el
mismo corral durante 24 horas con buena sombra, pero sin acceso a comida ni
bebida. Después de parir juntos, la madre y cria seran separados y aislados durante
24 horas para permitir que los corderos tengan acceso al agua. Después de este
periodo, son llevados a pastos seleccionados. Los corderos recibiran las siguientes

medidas de higiene (Casaretto, 2010).

e Edad de destete

El destete es una practica de manejo en la que se separan las ovejas de los
corderos, con el objetivo principal de satisfacer las diferentes necesidades

nutricionales y sanitarias de las ovejas (Casaretto, 2010), los criadores de ovejas
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de carne y lana suelen destetar entre los 60 y los 150 dias, aunque con mayor
frecuencia antes de los 120 dias, cuando los corderos han aumentado el consumo
de alimento sélido después del pico de lactancia. 3 a 4 semanas después del

nacimiento (Freitas y Ungerfeld, 2016).

La muerte materna juega un papel central en la respuesta conductual de los
corderos al destete. El destete da como resultado un comportamiento de vagancia
y una mayor vocalizacion, caminar y permanecer en la sombra, asi como una
menor frecuencia de pastoreo. Ademas, los cambios asociados con la alimentacion
y la separacién de los adultos también son componentes importantes de la

respuesta al estrés por destete (Ramirez, 2018).
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE INVESTIGACION

El presente estudio se realizd en el Centro Experimental Illpa, de la Universidad
Nacional del Altiplano-Puno, ubicado en la provincia de Puno, en el distrito de
Paucarcolla, en las coordenadas: 15° 42 ‘37" Sur. , 70° 04' 56 Oeste, 3822 msnm, el C.E.
Illpa; limita por el este con el sector de Cancharani Pampa y la carretera asfaltada Puno
Juliaca, por el noreste con la comunidad de Yanico Rumini Mocco, al norte con INIA
Illpa Puno, especialmente con el centro por el rio lllpay al por el sur con la comunidad
Alianza Chali y se ubica en el kilometro 19 de la carretera asfaltada de Puno a Juliaca,
hacia el complejo funerario de Sillustani. Posee un total de 420 hectareas, de las cuales
323 hectareas de pastos naturales, 23 hectéareas son tierras de pastos cultivados, 68
hectareas son tierras cultivos agricolas, 6 hectareas son instalaciones ganaderas, un
pequefio caserio y el camino al C.E. lllpa de la FC Agrondmicas de la UNA Puno, de las

cuales 290 hectareas son pastos y cerros.
3.2. MATERIALES EXPERIMENTALES

Para realizar este estudio se utilizaron un total de 54 ovejas de la raza Corriedale
para lo cual fueron distribuidos en 3 grupos, cada grupo de 18 ovejas por cada protocolo
en donde se distribuy0 de la siguiente manera P1: 18 ovejas, P2: 18 ovejas y P3: 18 ovejas,
y Considerando dos categorias de edad de la madre, ovejas menores e iguales a 4 dientes,
y mayores a 4 dientes, todas del corral de C.E. Illpa - UNA Puno. Para el criterio de
exclusion que explicaria que las condiciones sean iguales en los sujetos experimentales

se aplicd para la seleccion e identificacion de animales con ayuda de un ecografo, se
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consideraron ovejas vacias, se revisaron la denticion, se distribuy6 las ovejas a los tres

tratamientos para su posterior inseminacion artificial.

Tabla 1.

Distribucidn de ovinos por protocolo

Grupo de ovinos Menor o igual a 4 Mayores a 4
. _ TOTAL
por protocolo dientes dientes
P1 9 9 18
P2 9 9 18
P3 9 9 18
TOTAL 18 18 54

Fuente: Proyecto de investigacion
Elaboracion: Propia

3.2.1. Materiales utilizados en el trabajo de investigacion.

a) Lista de materiales

e Fundas Aspic

e Camisa sanitaria

e Jeringas de 05 ml

e Jeringas de 10 ml

e Agujas 18-1*1/2

e Agujas 21-1*1/2

e Agujas 22-1*1/2

e Jeringas de 20 ml

e Guantes quirdrgicos

e Cateter de inseminacion
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b) Lista de insumos

e Yodo

e Papel toalla

e Curabichera

e Alcohol 70°

e Algoddn

e Acrodiscos milipore
e Esponjas

e Hormona eCG

e Prostaglandina

e Selenio inyectable
e Xilacina 20ml

e Ketamina

c) Listade equipos

e Ecdgrafo

e  Gel para ecografia

e Microscopio

e Pistola universal de 1A
e  Termometro 0-100°

e Porta objetos

e  Cubre objetos

e Equipo laparoscopia

e Fundas aspic

e Trocar endoscopica
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e Corta pajillas

e Estabilizador

e Camilla

e Refrigeradora

e Camara fotografica

3.3. METODOLOGIA

3.3.1. Seleccion de ovinos

Se seleccionaron a todas las ovejas de la siguiente manera.

- Se seleccionaron las ovejas mediante un ecografo a las ovejas, luego de ello
se separaron de ovejas prefiadas y vacias.

- Se realiz6 una pre seleccién de 54 ovejas para la inseminacion artificial.

- Se separd ovejas con buena condicion y buen estado corporal, realizado
mediante la inspeccion visual.

— Setuvieron en cuenta la raza.

- Que hayan mostrado buena conducta maternal.

= Que tuvieran buena condicion de la vulva y glandulas mamarias para que no
tengan complicaciones posteriores al nacimiento de las crias.

- Se tomo en cuenta que, para el caso de ovejas con crias, el destete se ha
realizado no menor a 4 semanas antes de la inseminacion artificial.

- Se consideré dos categorias de edad de la madre, ovejas menores e iguales a

4 dientes y mayores a 4 dientes.
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Figura 1.

Ecografia del ovino

Fuente: Fotografias de la ejecucion del proyecto.

Elaboracion: Propia

3.3.2. Marcacién de ovejas seleccionadas

Para marcar las ovejas se utilizaron pinturas de diferentes colores, se
marcaron en la parte superior de la cruz de la oveja, para el primer protocolo se
utilizaron pintura de color amarillo, para el segundo protocolo, de color verde y
para el tercer protocolo de color rojo, este tipo de identificacién (marcacion con
pintura) se utilizd para la primera parte de la investigacion, sincronizacion e

inseminacién artificial.

3.3.3. Aretado de ovejas

Los ovinos fueron identificados mediante una marca auricular (aretes) de
color celeste para el primer protocolo, de color amarillo para el segundo y verde
para el tercer protocolo colocadas en la oreja derecha cada uno con un codigo de

identificacién, asi poder evaluar individualmente para permitir un correcto
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seguimiento a cada oveja y con esta identificacion también se evito el despinte a

comparacion de la marcacion con las pinturas.

3.3.4. Proceso de sincronizacion de celo.

Cada protocolo se sincronizo de la siguiente manera.

3.3.4.1. Protocolo 1

Para el primer protocolo se aplicd selenio via intramuscular,
luego se utilizo progestativos intravaginales (esponjas), aplicada en el dia
0 dejandolo dentro de la vagina durante 12 dias, después a ello en el dia 12
se retird la esponja y se aplicé la hormona “Gonadotrofina coridnica
equina” (eCG) con una dosis de 400 UI, y la inseminacion artificial (1A)

se hizo en el dia 14.

Tabla 2.

Protocolo N° 1 de sincronizacioén de celo

Dia Actividad

0 Colocar esponja + Selenio
Dia 12 Retiro de esponjas y aplicacion de 400 Ul eCG

) No administrar alimento y agua durante la mafiana
Dia 14

y tarde.

Dia 14 Observacion del foliculo.
Dia 14 Inseminacion artificial

Fuente: Revision bibliografica

Elaboracion: Propia
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3.3.4.2. Protocolo 2

Para el segundo protocolo se aplicd selenio via intramuscular,

después se utilizo protestativos intravaginales (esponjas) siendo aplicada

en el dia 0, para el dia 8 por la mafiana (6 am) se aplicd de prostaglandina

(F2a) con una dosis de 1 ml. Por la tarde (6 pm) se aplicd, Gonadotrofina

corionica equina (eCG), con una dosis de 400 UI. El retiro de las esponjas

se realizé el dia 10 a las (6 am). El dia 12 no se administré alimento toda

la mafiana posterior a ello se realizé la Inseminacion Atrtificial (1A) a

medio dia (12 pm).

Tabla 3.

Protocolo 2 de sincronizacion de celo

Protocolo 2. Sincronizacion de oveja

Dia Actividad
0 Colocar esponja + Selenio
Dia 8 Iml Prostaglandina F2a (por la mafiana, 6 am)
Dia 8 Aplicacién de 400 Ul de Ecg (por la tarde, 6 pm)
Dia 10 Retiro de esponjas
Dia 17 No administrar alimento y agua durante la mafiana
y tarde,
Dia 12 Inseminacion artificial

Elaboracion: Propia

3.3.4.3. Protocolo 3

En el tercer protocolo se aplicé selenio via intramuscular, luego se

utilizé progestativos intravaginales (esponjas) siendo aplicada en el dia 0.

El dia 6 se retird las esponjas y se aplicd, Gonadotrofina Coridnica equina
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(eCG) novormon con una dosis de 400 Ul (2ml) + 1.5 ml de prostaglandina

y la inseminacion artificial se realizé el dia 8.

Tabla 4.

Protocolo 3 de sincronizacion de celo

Dia Actividad
0 Colocar de esponjas + Selenio
. Retiro de esponjas y aplicacion de 400 Ul eCG,
Dia 6 .
+ 1.5 ml prostaglandina
Dia 8 No administrar alimento y agua durante toda la
mafiana y tarde.
Dia 8 Inseminacion artificial.

Elaboracién: Propia

3.3.5. Colocacion de esponjas

Cada oveja fue sujetada con el brazo por el cuello con el brazo extendido
a los lados, permitiendo de esta manera su inmovilizacion en la posicion natural
en la que debe estar parada. Se desinfecto la vulva de la oveja, con agua tibia y

desinfectando con alcohol yodado y algodon esto se realiz6 a cada oveja.

o Después se desinfecto el aplicador de esponjas con alcohol yodado.

o El aplicador fue humedecido externamente con vaselina.

o Luego se cargd la esponja en el aplicador para luego, introducir con un
angulo de 45°, una vez introducido se nivelo el aplicador en un angulo recto
y se retird el aplicador empujando la esponja, ese procedimiento se realizo
con mucho cuidado y al momento de retirar el corddn sintético este visible

y que se cuelgue afuera.

54

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

o Posterior a ello se aplicaron con una jeringa, selenio via intramuscular, para
ello se utilizaron algodon y alcohol yodado para limpiar la zona donde se

aplico.

Figura 2.

Sincronizacion de celo

Fuente: Fotografias de la ejecucidn del proyecto.

Elaboracion: Propia

3.3.6. Retiro del dispositivo intravaginal

o Los dispositivos intravaginales fueron retirados, por lo que es necesario que
cada oveja fuera sujetada por el operador para que sea inmovilizada y debe

estar parada en posicion natural.
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o Se ubico el hilo del dispositivo intravaginal, para luego retirar de manera

lenta jalando hacia atras y abajo.

3.3.7. Aplicacién de eCG

o Se utiliz6 via intramuscular, la gonadotropina coridnica equina eCG, de la
marca (Novormon 5000®, Syntex, Argentina), se utiliz6 400 Ul/oveja que

equivale a (2ml).

o Los disolventes y aditivos se almacenan y envian a 0°C y 5°C.

o Se prepara el eCG con el uso de una jeringa estéril segun las instrucciones

del producto antes de su uso.

o Se desinfecto a cada oveja e inyecto por via intramuscular, repitiendo este

paso para cada oveja

3.3.8 Proceso de inseminacion artificial por laparoscopia con semen

congelado

El método de 1A fue por laparoscopia, en el tiempo éptimo de celo a los 2
dias y 10 horas posterior al retiro de las esponjas, los pasos para llevar a cabo la

inseminacion artificial, fueron los siguientes.

o Primero, se tiene que tener listo todo el material requerido para la
inseminacion artificial mediante laparoscopia, tener limpios, esterilizados y
tener en orden todo de acuerdo como se utilizo.

o Se reunio a las ovejas en un corral para facilitar el trabajo.

o Registro y traslado de ovinos al lugar de inseminacion artificial.

o Se llevo las ovejas una en una a la sala de inseminacion artificial.
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o Teniendo todo listo se pone un tranquilizante (ketamina+ xilacina).

o Luego lentamente se pone en una camilla de cirugia.

o Se rasura la parte ventral de la oveja.

o Se limpid y se desinfecto el area a que se va intervenir con yodo y se secd
con papel secante.

o Insuflacion con CO2 la cavidad abdominal.

o Trocarizacion en dos accesos usando un trocar de 3 mm.

o Acceso al cuerno mediante una pinza.

o Se preparo el catéter de inseminacion artificial, se monto el catéter con la
pajuela, se sacé el anillo en forma de O, se sacd la pajuela del termo y se
descongelo en agua a 37 °C, se deposita en la canula evitando algun tipo de
contacto; se aseguro con el anillo en O.

o Para luego realizar la inseminacion artificial depositando el semen en el
tercio medio y dorsal del cuerno uterino.

o Luego se retird el instrumento para que salga el aire del interior de la cavidad
abdominal.

o Se repitid este este procedimiento con todas las ovejas.
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Figura 3.

Inseminacion artificial por laparoscopia

Fuente: Fotografias de la ejecucion del proyecto.
Elaboracion: Propia

3.3.9. Evaluacioén de estro en ovinos

La estimacion del estro es un factor muy importante en la inseminacion
artificial, pues se sabe que las ovejas, a diferencia del ganado vacuno, no presentan

un estro muy pronunciado, por lo que en ocasiones aparece de forma silenciosa.

Para lo cual la evaluacién de estro fue, medido de acuerdo al tamafio del

foliculo con ayuda de una laparoscopia, y fueron evaluadas en tres escalas.
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Tabla 5.

Porcentaje de estro en ovinos

Porcentaje segin

Tipo de celo Condicion
tamanio del foliculo
1 Malo (didmetro de 2-3,5 mm) %
2 Regular (diametro 4-5,5 mm) %
3 Bueno (didmetro mayor a 6 mm) %

Fuente: Revision bibliogréfica (Uribe et al., 2009).
Elaboracion: Propia

3.3.10. Evaluacion de la motilidad masal del semen

Se evalud la motilidad del semen con un microscopio de la siguiente

manera.

e Se deposita una gota de semen en porta objeto a 37°C, y se pone un cubre
objeto, para poder visualizar la motilidad en el microscopio, ver la cantidad y

calidad de los espermatozoides.

Este proceso se realiza para asegurar el tipo de semen que estamos
utilizando, si no revisamos antes de la inseminacion artificial pueda que los

espermatozoides estén muertos y podemos fracasar.

3.3.11. Evaluacion porcentaje de prefiez.

Para evaluar el porcentaje de prefiez de los ovinos se evalud entre la
relacion de ovejas prefiadas y las ovejas inseminadas, multiplicando por 100, se

efectud mediante la siguiente formula.
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N¢ de ovejas prefiadas

Prefiez %= X 100

N2 de ovejas inseminadas

3.3.12. Evaluacion porcentaje de natalidad

Se evaluo segun el numero de ovejas nacidas entre el nimero de ovejas
inseminadas multiplicando por 100, el calculo se efectué mediante la siguiente

formula.

N¢ de ovejas nacidos vivos

Natalidad %= X 100

N2 de ovejas inseminadas

3.3.13. Evaluacién de ganancia diaria de peso GDP desde nacimiento hasta

destete

Para evaluar el aumento de peso desde el nacimiento hasta el destete,
primero se pesaron en el momento del nacimiento de inmediato con una balanza

electronica, se considero hasta los dos digitos,

A los 110 dias después del nacimiento se realizo el destete y se pesaron

con una balanza electronica, el calculo se efectud mediante la siguiente formula.

Peso final—peso inicial

0=
GDP % N¢ dias

GDP= ganancia diaria de peso

3.3.14. Disefio experimental

Para la investigacion se condujo bajo el disefio completamente al azar

(DCA) con arreglo factorial 3x2, donde se consider0 3 protocolos de
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sincronizacion de estro y dos categorias de edad de las madres (menores o igual a

cuatro dientes y mayores a cuatro dientes)

Yijk=u+T/+E/+ (IXE)ij + € ijk

Donde:

Yijk = es una observacion en el iesimo tratamiento y en la jotaesima categoria
de edad

M= media general.

T/= efecto del iesimo nivel del tratamiento.

Ej= efecto del jotaesimo nivel de la categoria de edad.

(txE)ij = efecto de la interaccion entre Tiy E;.

€ijk = componente del error aleatorio.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41 PORCENTAJE DE ESTRO

En la tabla 06 se muestra la evaluacion del estro en ovinos Corriedale segun los
protocolos de sincronizacion. Los protocolos 2 y 3 presentan una eficiencia de estro del
94.44% vy el protocolo 1 presenta un valor de 88.89%. Considerando la categoria de edad
de la oveja los resultados fueron; en el protocolo 1 se registra un porcentaje de estro de
88.89% para ovejas menores e iguales a 4 dientes, 88.89% en ovejas mayores a 4 dientes,
mientras que en el protocolo 2 se registra un porcentaje de estro de 100.00% para ovejas
menores e iguales a 4 dientes y 88.89% para ovejas mayores a 4 dientes, y en el protocolo
3 se registra un porcentaje de estro de 88.89% para ovejas menores e iguales a 4 dientes
y 100.00% en ovejas mayores a 4 dientes. EI promedio general de estro de todos los

animales fue de 92.59%.

Tabla 6.

Porcentaje de estro ovejas de la raza Corriedale del C.E. lllpa

Menores e
iguales a 4 Mayores a 4 dientes Total general
Total, ovinos dientes
i i i6 J 0 0, 0
Sincronizacion sincronizados | . /° R . /° N° /°
N° ovejas ovejas N°ovejasen ovejas . ovejas
ovejas
en estro en estro en en
en estro
estro estro estro
Protocolo 1 18 8 88.89 8 88.89 16 88.89
Protocolo 2 18 9 100.00 8 88.89 17 94.44
Protocolo 3 18 8 88.89 9 100.00 17 94.44
Total general 54 25 96.15 25 96.15 50 92.59
Fuente: Procesamiento de datos
Elaboracion: Propia
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Los resultados obtenidos en relacién al porcentaje de estro, son similares a lo
reportado por Retamozo (2015), quien utilizé esponjas vaginales con 60 mg de acetato de
medroxiprogesterona por 14 dias, y se aplicaron 300 Ul, 400 Ul y 500 Ul de hormona
eCG y se obtuvo un porcentaje de estro de 100%, 87.5% y 100% respectivamente, de
igual manera Alvarez (2017), con aplicacion de esponja intravaginal impregnada con 30
mg de acetato de medroxiprogesterona por 14 dias y 150 Ul eCG, 250 Ul eCG y 350 Ul
eCG encontrd un porcentaje de estro de 100%, 77% y 77%, sin diferencias significativas
entre estos dos Gltimos. Es importante resaltar que a pesar de haberse utilizado 150 Ul de
eCG, se obtuvieron resultados satisfactorios, los cuales estuvieron relacionados con una

buena alimentacion de los ovinos.

Farfan et al. (2009) inyectaron un agente luteolico (0.150 mg de Tiaprost) y 24
horas después se insertd una esponja impregnada con 50 mg de MAP, durante 12 dias y
para el segundo tratamiento durante 6 dias; el porcentaje de estro en el primer protocolo
fue de 100% de estro y para el segundo de 85% de estro. Probablemente, los resultados
tuvieron una respuesta positiva a la accion de 0.150 mg de Tiaprost de igual manera,
Bilbao y Ramos (2020) al sincronizar con dispositivo CIDR durante 12 dias obtuvieron
85% de presencia de estro y con utilizacion de esponjas vaginales durante 12 dias el

porcentaje de estro fue de 72%.

Por otro lado, nuestros resultados fueron mayor a los reportado por Bilbao et al.
(2022), quienes obtuvieron un porcentaje de estro de 56% para un protocolo largo de 15
dias, 33% para un protocolo medio de 10 dias y 11% para un protocolo corto de 7 dias.
De la misma manera Gomez (2016), en su trabajo de investigacidn obtuvo porcentajes de
estro de 27% y 13 %. También Loza (2020), al evaluar dos protocolos de sincronizacion
de celo utilizando semen fresco y semen congelado, obtuvo 100% y 50% de celo

respectivamente, siendo los resultados satisfactorios cuando se utilizé semen fresco. Los
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resultados obtenidos en el presente experimento fueron buenos en los protocolos cortos
debido a la accion de la prostaglandina con adicion de la hormona gonadotropina

coridnica equina (eCG).

Los resultados descritos anteriormente y segun el andlisis estadistico de chi-
cuadrado que se muestra en la Tabla 07, indican que el porcentaje de estro es similar en
todos los protocolos de sincronizacion de celo y categorias de edad de la madre,
asumiendo que las ovejas responden en forma similar en los tres protocolos de

sincronizacion de celo (p > 0.05).

Tabla 7.

Analisis de Chi-cuadrado para el porcentaje de estro en ovejas Corriedale

Estadistico G_rados de Valor Prob.
libertad
Chi-cuadrado 2 0.1176 0.9429
Chi-cuadrado de ratio de verosimilitud 2 0.1177 0.9428
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 0.0297 0.8631
Coeficiente Phi 0.0485
Coeficiente de contingencia 0.0485
V de Cramer 0.0485

Fuente: Procesamiento de datos
Elaboracién: Propia

4.2. PORCENTAJE DE PRENEZ Y NATALIDAD MEDIANTE LA
SINCRONIZACION A TRAVES DE LA INSEMINACION POR

LAPAROSCOPIA CON SEMEN CONGELADO.

4.2.1. Porcentaje de prefiez

En la tabla 8 se muestra los resultados de prefiez de ovinos de la raza
Corriedale cuyos resultados son los siguientes: el protocolo 1 presenta una
eficiencia de prefiez de 61.11%, el protocolo 2 presenta un valor de 66.67% y el

protocolo 3 presenta un valor de 83.33%. Considerando dos categorias de edad de
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la madre, el protocolo 1 registra un porcentaje de prefiez de 77.78% en ovejas
menores e iguales a 4 dientes, y en ovejas mayores a 4 dientes un valor de 44.44%,
mientras que en el protocolo 2 se registra un porcentaje de prefiez de 55.56% para
ovejas menores e iguales a 4 dientes y 77.78% para ovejas mayores a 4 dientes, y
en el protocolo 3 se registra un porcentaje de prefiez de 88.89% para ovejas
menores e iguales a 4 dientes y 77.78% para ovejas mayores a 4 dientes. El

promedio general de estro de todos los animales fue de 70.37%.

Tabla 8.

Porcentaje de prefiez en ovinos Corriedale

Grupo Protocolo Total
etario Parametro Protocolo 1 Protgcolo Protgcolo general
Menorese N° ovejas servidas 9 9 9 27
igualesa4 N° ovejas prefiadas 7 5 8 20

dientes % prefiez 77.78 55.56 88.89 74.1
N° ovejas servidas 9 9 9 27
al\g%ce)r?i:s N° ovejas prefiadas 4 7 7 18
% prefiez 4444 77.78 77.78 66.67
Total N° ovejas servidas 18 18 18 54
eneral N° ovejas prefiadas 11 12 15 38
g % prefiez 61.11 66.67 8333  70.37
Fuente: Procesamiento de datos

Elaboracién: Propia

Los valores obtenidos en el presente trabajo de investigacién son similares
a lo reportado por Vilarifio et al. (2013), quienes determinaron tasas de prefiez en
ovejas inseminadas siguiendo un protocolo corto de (6 dias de tratamiento)
utilizando CIDR-G de primer uso (nuevos), y para el segundo tratamiento de
CIDR-G de segundo y tercer uso, toda las ovejas recibieron F2a (10 mg de
dinoprost) mas eCG (300 Ul); en este experimento las tasas de prefiez fueron del
80,4%, 71,4% para los dispositivos de primer uso y segundo y tercer uso

respectivamente; la similitud con nuestros resultados probablemente se deba al
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uso de prostaglandina F2a (10 mg de dinoprost) méas eCG en un protocolo corto
al igual que en nuestro trabajo de investigacion. La sincronizacion del estro fue
muy buena si se observan los resultados del protocolo P3 (corto) con valor

promedio de 83.33% de prefiez.

Otros autores han logrado porcentajes buenos como los reportados por
Catalano et al. (2007), quienes lograron una tasa de prefiez en ovejas primerizas
de 66,7% y en multiparas de 73% de la misma forma Pefia, (2018) indica que en
ovinos Corriedale inseminadas en época reproductiva con semen fresco en Junin
la prefiez fueron de 90.7% y 89.1%; la similitud de resultados se debe a la
existencia de condiciones similares, como: época reproductiva, uso de semen,
utilizacion de la misma raza, area geografica similar, rebafios pertenecientes a una
institucién grande que posibilita uniformidad de manejo ganadero y reproductivo,

entre otros factores.

Los resultados obtenidos en nuestra investigacion fueron superiores a lo
reportado por Mufioz (2002), quien indiaca que las ovejas Corriedale fueron
sincronizadas con progesterona durante 12 dias y asignadas al azar a 4 grupos, se
inseminaron luego de 3 horas el primer grupo, luego de 6 horas el segundo grupo,
y luego de 12 horas el tercer grupo; y el cuarto grupo se insemind a las 18 horas
de detectado el celo; el semen fue extraido y congelado en una solucién de leche
descremada, glicerol y yema de huevo. Se determing el porcentaje de prefiez para
el primer grupo el cual fue de 22%, en el segundo grupo fue de 31% vy al tercer
grupo fue de 22% y para el cuarto grupo 21%; respectivamente. Estos resultados
fueron menor probablemente debido al tipo de sincronizacion de celo. De igual
manera Mufioz (2011) encontrd una tasa de prefiez en ovejas Corriedale en Chile

entre 21% a 31% usando inseminacién artificial cervical con semen congelado;
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esta diferencia probablemente se deba al tipo inseminacion artificial y a la

utilizacion de semen fresco.

Los resultados descritos anteriormente y segun el analisis estadistico de
chi-cuadrado que se muestra en la Tabla 9, indican que el porcentaje de prefiez es
similar en todos los protocolos de sincronizacién de celo y categorias de edad de
la madre, asumiendo que las ovejas responden en forma similar en los tres

protocolos de sincronizacion de celo.

Tabla 9.

Analisis de Chi-cuadrado para el porcentaje de prefiez en ovinos Corriedale

Estadistico G_rados de Valor Prob
libertad
Chi-cuadrado 2 3.2732 0.1986
Chi-cuadrado de ratio de verosimilitud 2 3.2872 0.1973
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 0.8999 0.3655
Coeficiente Phi 0.0854
Coeficiente de contingencia 0.0852
V de Cramer 0.0854

Fuente: Procesamiento de datos
Elaboracion: Propia

4.2.2. Porcentaje de natalidad

En la tabla 10 se muestra los resultados de porcentaje de natalidad en
ovinos de la raza Corriedale, el protocolo 1 presenta una eficiencia de natalidad
de 84.62%, el protocolo 2 presenta un valor de 116.67% y el protocolo 3 presenta
un valor de 82.35%. Considerando dos categorias de edad de la madre, el
protocolo 1 registra un porcentaje de natalidad de 77.78% para ovejas menores e
iguales a 4 dientes, y 100.00% para ovejas mayores a 4 dientes, el protocolo 2
registra un porcentaje de natalidad de 111.11% para ovejas menores € iguales a 4

dientes y 122.22% para ovejas mayores a 4 dientes, y el protocolo 3 registra un
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porcentaje de prefiez de 62.50% para ovejas menores e iguales a 4 dientes y
100.00% para ovejas mayores a 4 dientes. ElI promedio general de natalidad de

todos los animales fue de 96.15%.

Tabla 10.

Porcentaje de natalidad en ovinos de la raza Corriedale

Grupo Pars b I PProtocc:Io P i Total
etario arametro roti)co 0 rotgco 0 rotgco 0 general
Menorese N° ovejas servidas 9.00 9.00 9.00 27.00
igualesa4 N° Crias nacidas 7.00 10.00 5.00 22.00

dientes % natalidad 77.78 111.11 62.50 84.62
Mayores N° ove,ajas ser_vidas 9.00 9.00 9.00 27.00
a4 dientes N° Cna:s nacidas 9.00 11.00 9.00 28.00

% natalidad 100.00 122.22 100.00 112.00

Total N° ov?jas ser.vidas 18.00 18.00 18.00 54.00
General N° Crias nacidas 15.00 21.00 14.00 50.00
% natalidad 88.24 116.67 82.35 96.15

Fuente: Procesamiento de datos
Elaboracién: Propia

Los resultados que se obtuvo en nuestro trabajo de investigacion son
similares a los reportados por Pilco (2017), quien coloco esponjas intravaginales
con 60 mg de MAP, por un periodo de 14 dias, posteriormente, al retiro de la
esponja administré la hormona eCG con una dosis de 333 Ul, y la inseminacion
artificial fue via cervical con semen fresco. La tasa de natalidad en ovejas
multiparas y primerizas en el distrito de Mafiazo, Vilque y Pichacani fueron de

100% y 88,23%, 90% y 94,44%, 100% y 90,91 % respectivamente.

Yupanqui (2019) evalud la influencia del protocolo de sincronizacion de
celo con tratamiento de dias cortos y dias largos, los resultados indican que la
gonadotropina coridnica equina (eCG) junto al tratamiento con progesterona (P4)

induce el celo y ovulacion en ovejas en anestro; el porcentaje de prefiez encontrado
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fue de 100%, 92% y 60% respectivamente, concluyendo que los tratamientos
cortos son tan efectivos como los tratamientos largos (12-14 dias), sugiriendo ser
una buena alternativa a los tratamientos tradicionales, comportamiento similar fue

observado en el presente estudio.

La tasa de natalidad encontrada en el presente estudio es similar al reporte
de Mamani (2016), quién en 40 ovejas inseminadas previa sincronizacion con
Medroxiprogesterona y hormona Gonadotropina corionica equina; encontré la
mayor natalidad de 85.0 %, comparado a las ovejas sin Gonadotropina corionica
equina cuyo promedio fue de 57.5% (P<0.05) probablemente debido al efecto de
la utilizacion dosis de la hormona. Esta diferencia puede ser atribuida a la accién
de la hormona utilizada, quien podria facilitar y mejorar la funcionalidad
reproductiva a favor de las ovejas que recibieron la hormona Gonadotropina

coridnica equina.

Los resultados que se obtuvieron en nuestro trabajo de investigacion
fueron superiores a reportado por Huisa (2015), quien utilizd el método de
encuestas y se contrasto con los registros del proyecto donde la natalidad fue de
84% y 42,8%, también Cutipa, (2022), aplico progesterona de 60 mg por un
periodo de 12 dias, y hormona eCG, y se insemin0 a los 14 dias con semen fresco
y semen refrigerado, los resultados fueron de 60.31%, y 45.91% de natalidad. La
diferencia estuvo influenciada por el tipo de semen utilizado en el momento de la
inseminacion artificial y también influy6é el traslado de semen; por ultimo,
Mamani et al. (2022) estudiaron los parametros reproductivos del ovino criollo de
1993-2006 encontrado una bruta de natalidad y tasa de natalidad real de 74,89%

y 34,98% respectivamente.
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Los resultados descritos anteriormente y segun el analisis estadistico de
chi-cuadrado que se muestra en la Tabla 11, indican que el porcentaje de natalidad
es similar en todos los protocolos de sincronizacion de celo y categorias de edad
de la madre, asumiendo que las ovejas responden en forma similar en los tres

protocolos de sincronizacion de celo.

Tabla 11.

Analisis de Chi-cuadrado para el porcentaje de natalidad en ovinos Corriedale

Estadistico G_rados de Valor Prob.
libertad

Chi-cuadrado 2 3.2632 0.1956
Chi-cuadrado de ratio de verosimilitud 2 3.2772 0.1943
Chi-cuadrado Mantel-Haenszel 1 0.8899 0.3455
Coeficiente Phi 0.0754

Coeficiente de contingencia 0.0752

V de Cramer 0.0754

Fuente: Procesamiento de datos

Elaboracion: Propia

4.3.

PESO AL NACIMIENTO DE LAS CRIAS Y EL AUMENTO DE PESO

HASTA EL DESTETE.

4.3.1. Peso al nacimiento

En la tabla 12 se muestra los resultados del analisis de covarianza para el
peso al nacimiento, resultando que el efecto del protocolo de sincronizacion,
considerando dos categorias de edad de la madre no resultaron significativos,
también se observa un coeficiente de variacion de 29.98% con una media general

de 3.42 kg de peso vivo al nacimiento.
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Tabla 12.

Analisis de covarianza (camada) para el peso al nacimiento de corderos de la raza

Corriedale

Fuente de Grgdos Tipo 11 Cuadrado F- Pr>E Si

variabilidad ibor SS  delamedia Valor ' 9.
ibertad

Modelo 6 29.2548222 4.8758037  5.73 0.0002 **

Protocolo 2 1.45920602 0.72960301 0.86 0.4316 Ns

Edad 1 2.22003638 2.22003638 2.61 0.1137 Ns

Proto*Edad 2 3.11971519 1.5598576 1.83 0.1724 Ns

Camada (covariable) 1 19.9037856 19.9037856 23.38 <.0001 **

Error 43 36.6108758 0.85141572

Total corregido 49 65.865698

Fuente: Procesamiento de datos
Elaboracion: Propia
Nota. cv: 29.98%, media general: 3.42 kg

El analisis de la covarianza indica que el protocolo de sincronizacion y la
categoria de edad de la oveja, edad de la oveja no tienen efecto sobre el peso al
nacimiento de corderos, pero. El tamafio de la camada tiene un efecto indicando
que a mayor camada los corderos tendran menos peso al nacimiento. Como indica
Gardner et al. (2007), en los ovinos el espacio del utero tiene una capacidad finita
para gestar a medida que aumenta el nimero de corderos en la camada el peso al

nacimiento individual disminuye.

En su trabajo de investigacion Hernandez y Lamas (2014), encontraron un
peso al nacimiento de 4,97 kg, el peso al nacimiento en ovinos Corriedale fue
superior a los resultados obtenidos en nuestro trabajo de investigacion, debido al
suministro de alimentos balanceados y blogues energéticos- proteicos 30 dias
previo al parto, de igual manera Rojas (2015), donde obtuvo un peso al nacimiento
en laraza Corriedale de 4.12 kg asi también Donnini et al. (2021), registraron peso

al nacimiento en ovinos, machos y hembras de la raza Corriedale de 3,5 kg.
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4.3.2 Ganancia diaria de peso en corderos de la raza Corriedale

En la Tabla 13 se muestra los resultados del analisis de la varianza para la
Ganancia diaria de peso para corderos de la raza Corriedale al momento del
destete, resultando que el efecto de protocolo de sincronizacion. Considerando dos
categorias de edad de la madre resultaron no significativos, también se observa un

coeficiente de variacion de 33.10% con una media general de 0.10kg/dia.

Tabla 13.

Analisis de varianza para la ganancia diaria de peso de corderos de la raza Corriedale

Grados Cuadrado

Fuente de Tipo I F- .
variabilidad . de pSS de '?‘ Valor Pr>F Sig.
libertad media
Modelo 5 0.00409444 0.00081889 0.80 0.5584 Ns
Protocolo 2 0.00142704 0.00071352 0.70 0.5059 Ns
Edad 1 0.00044889 0.00044889 0.44 0.5129 Ns
Protocolo*Edad 2 0.00210002 0.00105001 1.03 0.3707 Ns
Error 30 0.03070556 0.00102352
Total corregido 35 0.0348

Fuente: Procesamiento de datos
Elaboracion: Propia
Nota. CV: 33.10%, media general: 0.10 kg

Los resultados de la ganancia diaria de peso (GDP) dependen
fundamentalmente de la alimentacion de la leche de la madre, los resultados que
reportan son similares a nuestros resultados Moyano et al. (2017), en machos el
peso al nacer fue de 2.9+ 0.2, el peso al destete a los 55 dias fue de 11.5t1, y la
GDP fue de 0.126+0.03; y en hembras el peso al nacer fue de 2.7+ 0.2, y el peso
al destete a los 55 dias fue de 10.6+1, y la GDP fue de 0.116+0.02, los resultados
fueron buenos por la raza y el lugar de crianza que es céalido en ecuador, los
resultados reportado por Cutipa (2022), el peso al nacer de machos y hembras

fueron de 3.89 y 3.67 kg., respectivamente.
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Mercado (2017), en el cruce de ovinos freesian y Corriedale el peso vivo
promedio al nacer de machos fueron 3.94 + 0.37, y el peso al nacer en hembras
fue de 3.91+ 0.38, el incremento de peso a los 60 dias fue de 18.11+2.37Kkg,
20.85+2.5 kg respectivamente, tuvieron buena GDP, porque la raza freesian es de
doble propésito carne y leche, Urdaneta et al. (2004), reportan los resultados de
la media del peso al nacimiento (PN) fue de 2.8 + 0.58 kg, el peso al destete (PD)

11.9 + 3.3 kg y GDP fue de 0.101 + 0.03 kg/dia, respectivamente.,

Los resultados en cuanto a la raza Blackbelly fueron mayores reportados
por Medina et al. (2018), en donde mencionaron que el peso al momento que

nacieron y peso al destete 3.74 kg, 16.65, la GDP de peso fue de 0.217 kg/dia.

En nuestro trabajo tuvimos buenos resultados por la época de nacimiento
de crias, en donde se encuentran pastos verdes donde las madres se alimenten bien

y puedan producir leche materna.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: Los tres protocolos de sincronizacion de celo son similares en cuanto al

porcentaje de estro con valores de 88.89% para P1y 94.44% para P2 y P3.

SEGUNDA: Los tres protocolos de sincronizacion de celo son similares en cuanto al
porcentaje de prefiez con valores de 61.11% para P1, 66.67% para P2 y

83.11% para P3.

TERCERA: La ganancia diaria de peso (GDP) desde el nacimiento hasta el destete no
mostraron diferencia para el protocolo de sincronizacion, categoria de

edad ni su interaccion siendo GPD promedio de 0.10 kg/dia.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Segln resultados obtenidos se puede utilizar cualquiera de los tres
protocolos de sincronizacion, si queremos una sincronizacion mas rapida

se puede realizar con el protocolo tres (corto), pero el costo es mas alto.

SEGUNDA: Se recomienda realizar la 1A por laparoscopia ya que segun los resultados
obtenidos se evidencia buenos porcentajes de natalidad, y asi poder
incrementar en cuanto a la cantidad y calidad genética en la regién de

Puno, asi poder incrementar la rentabilidad a los pequefios ovino cultores.

TERCERA: Se recomienda alimentar bien a los ovinos en lactancia, tener buena
infraestructura y buena salud, ya que no basta tener una buena calidad
genética para tener una ganancia de peso adecuado, asi los productores de

la region y del Pais tendran un éxito en la crianza de ovinos.
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ANEXO 1. Fichas de recoleccion de datos del protocolo 1

N° DE NUMERO
o N°ARETE DIENTE FECHADE N°DE CRIAS  SEXO PESO AL DE
MADRE MADRE NACIMIENTO CRIAS MUERTAS NACIMIENTO ARETE

CRIA
1 NP17 DL 07/02/2022 1 H 3.2 1462
2 N25 2D 08/02/2022 1 H 2.9 1485
3 NP23 2D 11/02/2022 1 M 4.45 1453
4 0.60719 2D - - - - -
5 270819 2D - - - - -
6 661118 4D 13/02/2022 1 H 4.3 1466
7 721218 4D 09/02/2022 1 1 M 3.7 -
8 1000 4D - - - - -
9 330819 4D - - - - -
10  13/07/2018 BLL 14/02/2022 1 43
11 NP022 BLL 05/02/2022 3 H/M/H  3.50/2.10/1.3 14,481,470
12 19009 BLL 08/02/2022 1 H 5.2
13 520718 BLL 08/02/2022 1 M 4.6 1413
14 801218 BLL 09/02/2022 1 M 4.5 1412
15 NP21 BLL 09/02/2022 1 H 4.35 R14
16 C-123 BLL 10/02/2022 1 M 3.6 1479
17 0.15722 BLL - - - - -
18 C112 BLL - - - - -

89

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 2. Fichas de recoleccion de datos del protocolo 2

N° DE NUMERO

no NPARETE DIENTE FECHADE  N°DE  Co;o  eyo  PESOAL DE

MADRE ~MADRE NACIMIENTO CRIAS | =50 o NACIMIENTO ~ ARETE

CRIA
1 16 2D 05/02/2022 1 1 macho 2.8
2 17 2D 11/02/2022 1 H 6 1405
3 320819 2D 13/02/2022 1 M 2.3 1450
4 C-103 2D 10/02/2022 1 M 42 1402
5 009 2D 10/02/2022 1 H 35 1477
6 19 2D 11/02/2022 1 M 5.1 1414
7 07/07/2019 4D 09/02/2022 1 1 H 2.8
8 450819 4D - - - - -
9 SA 4D - - - - -
10 241118 BLL 08/02/2022 1 M 35 1449
11 SA-15 BLL 06/02/2022 2 H, M 2.0/1.8 9.,9b
12 31/08/2019  BLL 08/02/2022 3 3 MMH  1.2/1.3/3
13 SA20 BLL 06/02/2022 2 M, H. 4134 ,}lg‘l‘f'l
14 V-9203 BLL - - - - -
15 AARZEUTLE BLL - - - - -
16 19-006 BLL - - - - -
17 SA BLL - - - - -
18 SA BLL - - - - -
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ANEXO 3. Fichas de recoleccion de datos del protocolo 3

. . N° DE NUMERO
o WARCTE pere SECADE NS GRS oo | JESOAL  OSAETE
MUERTAS CRIA
1 N-31 2D 10/02/2022 1 M 45 1468
2 35/07/18 2D 08/02/2022 1 M 4.25
3 13 2D 08/02/2022 1 M 35 NP310
4 21 2D 07/02/2022 1 H 3.6 60
5 NP110 2D 08/02/2022 1 M 4.2 1441
6 390819 2D - - - - -
7 751218 4D 06/02/2022 2 H/M 2.45/2.45 1473, 1459
8 NP45 4D 14/02/2022 1 M 3.95 1463
9 260819 4D 04/02/2022 2 2M 1.9/1.71
10 671218 6D 08/02/2022 1 H 35
11 N22 BLL 11/02/2022 1 H 35 C-062124
12 N32 BLL 10/02/2022 1 H 4
13 AO03-NOV16 BLL 13/02/2022 3 M/H/H  4.25/2.50/2.4 1454, 1464
14 C-126 BLL 08/02/2022 1 M 5 1415
1476,
15 C-119 BLL 05/02/2022 3 M/H/H  2.9/3.10/2.45 NP212,
1456
16 N-16 BLL 06/02/2022 2 M/H 6/2.45 C0072130B
17 581118 BLL - - - - -
18 19010 BLL - - - - -
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