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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en el Fundo “La Huerta”, ubicado en el Distrito, Provincia
y Region Puno, el objetivo fue evaluar el efecto del clorhidrato de ractopamina (RAC)
sobre los pardametros productivos, se utilizaron 19 ovinos Criollos (OC) y 20 ovino Criollo
Ya x Texel % (OCxT) de 10 meses de edad post destete seleccionados y distribuidos
aleatoriamente en 4 grupos (2 grupos OC y 2 grupos OCXT) durante 32 dias de
experimento. La alimentacion ad libitum: T1 (sin RAC) y T2 (con RAC). Se determino
el consumo de materia seca (CMS), la ganancia de peso vivo (GPV), la conversion
alimenticia (CA) y eficiencia alimenticia (EA). EI CMS fue afectado por el tratamiento
(P<0.05) con RAC 1861.57 g y sin RAC 1697.14 g, el CMS tuvo efecto en la raza
(P<0.01) en donde OC fue de 1677.05 g y OCXT fue 1881.66 g y a la interaccion entre
raza y dieta fue significativo (P<0.05). La GPV fue afectada por la raza (P<0.05) donde
OCXT fue 400.02 g y OC 340.63 g fue (P<0.05); por efecto del alimento, con RAC una
ganancia diaria de 396.11 g y sin RAC una ganancia diaria de 344.54 g (P<0.05). Tanto
la CA y EA fueron estadisticamente no significativos (P>0.05). De acuerdo con los
resultados obtenidos en el presente trabajo se determina que la adiccion de RAC si influye
en el peso final por lo que se obtiene mejores resultados a la finalizacion de la dieta de

los OC siendo superior en OCXT.

Palabras clave: ab libitum, clorhidrato de ractopamina, dieta y ovino.
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ABSTRACT

The present work was carried out in the “La Huerta” Farm, located in the District,
Province and Region of Puno, the objective was to evaluate the effect of ractopamine
hydrochloride (RAC) on the productive parameters, 19 Criollo sheep (OC) were used and
20 Criollo ¥4 x Texel % (OCxT) sheep, 10 months old post-weaning, selected and
randomly distributed into 4 groups (2 OC groups and 2 OCXT groups) for 32 days of
experiment. Ad libitum feeding: T1 (without RAC) and T2 (with RAC). Dry matter intake
(DMI), live weight gain (LWG), feed conversion (FC) and feed efficiency (FE) were
determined. The DMI was affected by the treatment (P<0.05) with RAC 1861.57 g and
without RAC 1697.14 g, the DMI had an effect on the breed (P<0.01) where OC was
1677.05 g and OCXT was 1881.66 g and the interaction between breed and diet was
significant (P<0.05). LWG was affected by breed (P<0.05) where OCXT was 400.02 g
and OC was 340.63 g (P<0.05); due to the effect of the feed, with RAC a daily gain of
396.11 g and without RAC a daily gain of 344.54 g (P<0.05). Both FC and FE were
statistically non-significant (P>0.05). According to the results obtained in the present
work, it is determined that the addition of RAC does influence the final weight, so better

results are obtained at the end of the OC diet, being superior in OCXT.

Keywords: ab libitum, ractopamine hydrochloride, diet and sheep.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Puno es uno de los mas importantes departamentos del Pert en el que se desarrolla
la ganaderia, siendo la crianza de ovinos una de las actividades ganaderas de gran
importancia, debido a que constituyen una de las principales fuentes de proteina y en la
mayoria de los casos la principal actividad econdmica para sus criadores, razon por la
cual los ovinos son considerados una de las especies de granja mas importantes que
ofreceria seguridad alimentaria a ganaderos, tal como sucede en otras latitudes (Naqvi et

al., 2012).

Los ovinos Criollos son muy sobrios (se manifiesta por el poco alimento con que
puede sobrevivir), Posee una alta capacidad de resistencia a las condiciones ambientales
y exhibe caracteristicas reproductivas favorables, como evidencia su elevada tasa de
fertilidad (Alencastre y Gémez, 2005), Después de someterse a procesos de seleccion
basados en su peso vivo de manera constante, los animales alcanzaron pesos promedio de
54.8 kg en machos y 39.11 kg en hembras a la edad de dos afios en el Centro de
Investigacion y Produccion Chuquibambilla. (Vargas, 2016); La ausencia de un
desarrollo muscular 6ptimo para la produccion de carne llevo a la utilizacion de la raza
carnicera (Texel) en los procesos de hibridacion. Esto resultd en que los animales
obtenidos a partir de este cruce presentaran un adecuado desarrollo muscular y una
notable precocidad, sin perder las cualidades de sobriedad heredadas de su raza materna.
Estas caracteristicas son evidentes desde el momento del destete hasta la actualidad.

(Alencastre et al., 2014).

En la actualidad, la crianza de ganado ovino de engorde esta siendo

constantemente mejorada y perfeccionada, los ganaderos buscan reducir los gastos y

14
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producir ovinos con buenas caracteristicas y parametros productivas en un tiempo menor.
Para lo cual se ha planteado incluir el clorhidrato de ractopamina en dietas para ovino
Criollo y cruce Criollo con Texel con el objetivo aumentar el crecimiento, la eficiencia
alimenticia. De esta manera se lograra también la reduccion de costos de produccion y

tiene una baja peligrosidad para el consumidor.

El clorhidrato de ractopamina es un aditivo para el crecimiento que pertenece a la
categoria de los beta-agonistas. Estos compuestos favorecen la sintesis y acumulacion de
proteinas en las fibras musculares, lo que resulta en un aumento en la ganancia de peso
diaria de los animales. Asimismo, mejora la eficiencia y la conversion alimenticia de los
ovinos destinados al sacrificio durante la etapa final de engorde. La ractopamina actta
liberando nutrientes y estimulando la produccion de proteinas en los animales, lo que se
refleja en una mejora significativa en la ganancia de peso, la eficiencia alimenticia y
algunos parametros de la calidad de la carne. El efecto de la ractopamina sobre estos
parametros puede ser explicado por las alteraciones metabolicas provocadas por el
aditivo, principalmente en la sintesis de proteina, que se evidencia en el aumento de la
proteina en la carcasa que agrega 35% de agua ligada al musculo (Cuarén et al., 2002).
Sin embargo, existen pocos datos publicados sobre el uso del clorhidrato de la

ractopamina en ovinos de raza Criolla y en Criollo por Texel.

En este trabajo de investigacion se buscé evaluar el efecto del clorhidrato de
ractopamina, sobre los pardmetros productivos en ovinos Criollos y Criollos por Texel,
evaluar el efecto del clorhidrato de ractopamina en una dosis de 20 mg, sobre el consumo
de materia seca, la ganancia de peso vivo, la conversion alimenticia y la eficiencia

alimenticia en ovinos Criollos y cruces Criollos por Texel.

15
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1.1.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.1. Objetivo general

Evaluar el efecto del clorhidrato de ractopamina, sobre los parametros

productivos en ovinos Criollos y cruce Criollos por Texel.

1.1.2. Objetivos especificos

. Evaluar el efecto del clorhidrato de ractopamina en una dosis de 20 mg/kg
de alimento, sobre el consumo de materia seca en ovinos Criollo y cruce

Criollo por Texel.

. Evaluar el efecto del clorhidrato de ractopamina en una dosis de 20 mg/kg
de alimento, sobre la ganancia de peso vivo en ovinos Criollo y cruce

Criollo por Texel.

. Evaluar el efecto del clorhidrato de ractopamina en una dosis de 20 mg/kg
de alimento, sobre la conversion alimenticia y eficiencia alimenticia en

ovinos Criollo y cruce Criollo por Texel.

16
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Robalino (2013) realiz6 una investigacion con ovinos de raza Corriedale de 6
meses de edad del sexo macho comparando el efecto del clorhidrato de ractopamina y
lactotropina donde observo que hubo una superioridad de 0,36 kg en el consumo de
alimento, 1,169 kg en conversién alimenticia y 0,37 kg de ganancia de peso vivo con la
adicion de lactotropina con respecto al clorhidrato de ractopamina, mientras que hubo una
mejor rentabilidad de 14,16 con el uso de clorhidrato de ractopamina respecto a la

lactotropina.

Lopez (2010) analizo el impacto del clorhidrato de ractopamina y del clorhidrato
de zilpaterol en el crecimiento y las cualidades de la carcasa en un estudio que abarcé a
84 corderos durante un periodo de alimentacion de 42 dias. Se observo que el rendimiento
del crecimiento no se vio afectado por la administracion de ractopamina o clorhidrato
zilpaterol. Sin embargo, se notaron mejoras en las caracteristicas de la carcasa, como un
incremento en la musculatura y una reduccion en el contenido de grasa. El clorhidrato del
zilpaterol demostrd tener efectos més notables que la ractopamina en casi todas las

caracteristicas evaluadas de la carcasa.

Dominguez et al. (2009) concluyen que los B-agonistas adrenérgicos (BAA),
modifican el metabolismo celular, mejoran la eficiencia productiva y la calidad de la
carne de bovinos y ovinos, aunque los resultados pueden variar. En contraste, el
clembuterol, al ser una sustancia con potencial toxicidad, puede provocar problemas de

salud publica al causar graves intoxicaciones en seres humanos. En comparacion, el

17
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clorhidrato de zilpaterol y la ractopamina son compuestos considerados mas seguros para
la alimentacién animal y generan practicamente ningin residuo en los productos

destinados al consumo humano.

Por otra parte, Larios et al. (2012) realizé una investigacion con el objetivo de
evaluar el comportamiento productivo, los costos de produccion y las caracteristicas de
la canal de bovinos en finalizacién suplementados con clorhidrato de zilpaterol o
clorhidrato de ractopamina en un periodo experimental de 75 dias. Se utilizaron 57
toretes, tipo racial F1 (B. taurus x B. indicus) con un peso promedio inicial de 446+9.0
kg. Los resultados indicaron que la inclusion de TR redujo el consumo de materia seca
(CMS) en un 10.1%, mientras que se observo un incremento del 1.9% en los animales
tratados con clorhidrato de zilpaterol en comparacion con el grupo de control. La cual no
se detectaron diferencias significativas (P>0.05) en la ganancia diaria de peso (GDP). En
términos de conversion alimenticia (CA), las tendencias sugieren que el uso de -
agonistas en la alimentacion animal mejora este parametro en un 19.5% para TR y un
23.4% para TZ en comparacién con el grupo de control. Ademas, la eficiencia alimenticia

(EA) aumento en un 23% y 30% para TRy TZ, respectivamente.

Rojas (2017) realiz6 un trabajo de investigacion donde evaluo el efecto de la
suplementacion de un modificador organico en el proceso de engorde de carnerillos, el
modificador organico fue evaluado en tres niveles (1, 1.5, 2 ml); donde se obtuvo la mayor
ganancia de peso, mayor porcentaje de materia seca, proteina y rendimiento de carcasa

en el nivel de suplementar 2 ml de modificador orgénico.

Romero et al. (2013) realiz6 un estudio donde tuvo como objetivo evaluar los
efectos del clorhidrato de ractopamina en el rendimiento del crecimiento y las

caracteristicas de la canal de corderos. Para este fin, se emplearon 48 corderos y se
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probaron cuatro niveles de RAC (0, 10, 20 y 30 mg/kg de dieta). Se observo que los
corderos alimentados con 20 mg de RAC presentaron el mayor peso en canal, el
rendimiento de la canal, el peso de las patas y el area de longissimus en comparacion con
los niveles de 0, 10 y 30 mg de RAC. Se llegé a la conclusién de que la adicion de 20 mg

de RAC por kilogramo de dieta de acabado generé la mejor respuesta.

El periodo mas apropiado para la utilizacion de RAC es al final del engorde,
debido a que en esta etapa la categoria en la cual los animales estan destinando mas
cantidad de nutrientes para la sintesis de grasa y la sintesis de proteina esta cayendo en
este momento, es entonces cuando mayores ventajas se obtienen (Rikard- Bell, 2009). En
cerdos se utiliza a una dosis de 5 a 10 ppm para aumentar la ganancia de peso y mejorar
la conversion alimenticia, asi mismo incrementar la dosis de 10 a 20 ppm aumenta la

magrez de la canal y el porcentaje de rendimiento de esta (Armstrong et al., 2004).

Dominguez et al. (2009) concluye que los B- agonistas adrenérgicos (BAA),
modifican el metabolismo celular, mejoran la eficiencia productiva y la calidad de la
carne de bovinos y ovinos, aunque los resultados pueden variar. En contraste, el
clembuterol, al ser una sustancia con potencial toxico, puede ocasionar serios
inconvenientes de salud puablica debido a las intoxicaciones graves en humanos. En
comparacidn, el clorhidrato de zilpaterol y la ractopamina son compuestos considerados
mas seguros para la alimentacién animal y dejan practicamente ningun residuo en los

productos destinados al consumo final del consumidor.

NRC (1994) y Moody et al., (2000) indican que la potencia de los agonistas [3-
adrenérgicos (APA) varia debido a las diferencias en la expresion de receptores [3-

adrenérgicos en células y tejidos. Esto implica que los efectos de los APA estan
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vinculados a factores como la dosis y la duracion del tratamiento, asi como al tipo

especifico de APA utilizado y la especie animal a la que se aplica.

Sin embargo, hay escasa informacion disponible sobre el ganado ovino que recibe

suplementacion con clorhidrato de ractopamina. Por ello, es crucial establecer las dosis

ideales,

los regimenes de dosificacion y la duracion adecuada del uso de estos compuestos

y la comprensidn de sus efectos sobre el crecimiento y la composicion del cuerpo de las

ovejas.

2.2.

GANADO OVINO

2.2.1. Poblacion de ovinos

En la actualidad, la poblacion de ovinos en el Peru alcanza los 9.523.200
animales, los cuales se distribuyen en diferentes regiones: 8.972.200 en la sierra,
482.500 en la costa y 68.500 en la selva. de oveja comun en el pais, el ganado
Criollo constituye el mayor porcentaje, con un 81%, seguido de la raza Corriedale
con un 11%. Otras razas representan el 4%, mientras que la raza Hampshire Down
y la raza Black Belly representan el 3% y el 1%, respectivamente. LoS
departamentos del Perd que poseen mayor numero de ovinos Criollos son Puno 'y
Cusco con 21.17% y 12.99% respectivamente, seguidos de los departamentos de
Huanuco, Huancavelica, Ancash, Junin, Ayacucho y Apurimac los cuales poseen

8.06, 7.62, 7.20, 7.03, 6.79 y 6.13% respectivamente (INEI, 2012).

2.2.2. Ovino Criollo

El ovino Criollo, derivado de las ovejas de las razas Churra y Manchegas,
que tienen sus origenes en Esparfia y fueron introducidas al Perd durante la época

de la conquista, se encuentra distribuido en los valles costeros, regiones
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interandinas y la vertiente oriental, asi como en areas de gran altitud en la regién
andina, donde se crian en entornos familiares. Este tipo de oveja es de tamafio
pequefio, delgado y produce una lana muy ligera compuesta por una combinacion
de pelos largos y gruesos, junto con lana. Tienen una cara limpia con pelaje de
varios colores, una mucosa también pigmentada de varios tonos, orejas pequefias
cubiertas de pelo. Sus pezufias estdn pigmentadas y tienen una piel gruesa
(Fulcrand, 2004). La adaptacion del ovino Criollo se destaca principalmente por
sus cualidades de rusticidad, prolificidad y resistencia. Este ganado tiene buenas
caracteristicas productivas referente a carne, lana, leche y pieles (cueros) (Diaz,

2013).

Spedding (1968) ha reportado valores promedio de peso de vellén de 1.5
kg, peso vivo de 27 kg en ovejas y 35 kg en carneros. Otros parametros para ovinos
Criollos han sido reportados por Alencastre et al. (2014) del C.E. Chuguibambilla
como peso Vvivo al nacimiento de 3.75+0.59 kg, peso vivo al destete 24.30£2.11

kg y una ganancia de peso vivo de 0.23+0.02 kg/dia.

Figural

Departamentos de Pert con mayores porcentajes de ovinos Criollos.

e=Porcentajes de ovinos criollos
Apurimac
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Nota: (Tomada del Instituto Nacional de Estadistica e Informéatica - IV Censo Nacional

Agropecuario 2012

2.2.3. Ovino Texel

Para la formacion del Texel actual, a fines del siglo XIX y comienzos del
siglo XX se realizaron cruzamientos del Old Texel con Lincoln y Leicester
Longwool (AMGA, 2000). Proviene de la isla holandesa del mismo nombre,
situada en los Paises Bajos, con raices que datan de la época romana. Esta raza
fue introducida en Francia en 1933. Ella después de una seleccion segun el

esquema francés, adopta la denominacion de Texel francés (France, 2000).

La raza Texel es una oveja carnica - lanera, con predominio de la primera
caracteristica, con crecimiento muy precoz, buena lana en cantidad y calidad y
una mas que suficiente cantidad de leche para criar sus corderos, hecho que suele
tentar a los productores de lacteos de origen ovino a incluirla en su rebafio, un
75% de los partos son mdaltiple (mellizos o trillizos), esta es otra de sus
caracteristicas mas importantes, ademas de su rusticidad y facil manejo (ACTA,

2002).

También se destaca por un buen desarrollo muscular, buena sobrevivencia
del cordero, rapido y largo periodo de crecimiento, buen rendimiento carnico (50
a 55%), buena conformacién, resistencia a parasitos y alta prolificidad, 1.92
corderos por oveja encastada (Olbrich, 1975). Ademas, es curioso y ddcil, lo que

facilita su manejo (Livestock, 2000).

Las crias resultantes de cruzas con Texel, mejoran su eficiencia de
conversién de alimento, siempre y cuando estén con una alimentacion balanceada

(Okstate, 2010). Por este motivo, la Facultad de Medicina Veterinariay Zootecnia,
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mediante el Centro Experimental Chuquibambilla, esta trabajando para mejorar
las condiciones de produccién del ovino Criollo. Esto implica iniciar evaluaciones

del ovino Criollo y, posteriormente, del cruce entre Criollo y Texel.

Tabla 1
Caracteristicas de los corderos producto del cruce Criollo (1/4) x Texel (3/4) en

el Cl Chuquibambilla.

Caracteristicas Promedio = DS
Peso al Nacimiento (kg) 3.080 + 0.450
Peso al destete(kg) 26.620 + 3.410
Peso a los 11 meses (kg) 66.320 + 6.790
Ganancia diaria de peso (kg) 0.197 + 0.058
Peso de carcasa a los 11 meses (kg) 32.900 £ 2.640
Rendimiento carcasa a los 11 meses (%) 49.6

2.3. FACTORES QUE AFECTAN LOS PARAMETROS PRODUCTIVOS

El consumo voluntario de alimento es particularmente relevante en entornos de
pastoreo, dada la multiplicidad de factores relacionados y la dificultad en su evaluacion.
Es esencial tener en cuenta la posibilidad de sinergismo o aditividad entre estos factores.
El consumo voluntario de forraje responde principalmente a la capacidad fisica digestiva
del animal, a la composicion quimica de los forrajes y a la demanda de energia de los

animales (Mejia, 2002).
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Usando analisis de regresion simple, maltiple y modelos matematicos relativos al
consumo voluntario es posible hacer aproximaciones validas para predecir el consumo de
los animales, lograr una 6ptima formulacién de raciones y disminuir el costo del alimento,

ayudando a usar nuestros recursos mas eficientemente (Araujo, 2005).

El consumo de alimento depende del tamafio corporal, estado fisioldgico,
condicion corporal, raza, suplementacion, condiciones ambientales, energia de la dieta,

proteina de la dieta, minerales y vitaminas, agua, forma fisica de la dieta.

2.4, PARAMETROS PRODUCTIVOS

2.4.1. Consumo de materia seca

El consumo de materia seca depende tanto de la disponibilidad de alimento
como de las caracteristicas individuales del ovino, donde aspectos como el tamafio
corporal y el estado fisiologico son los mas influyentes. Si se pone a libre
disposicién un recurso forrajero en un rebafio entonces el consumo solo estara

limitado por la capacidad de ingestion de los animales (Castellaro et al., 2015).

Tabla 2
Consumo de MS de diferentes categorias de ovinos, expresado como

porcentaje del peso vivo.

. . Consumo de MS
Categoria de ovino

(% del peso vivo)!

Corderos de 30 kg 4,3
Corderos de 40 kg 3,75
Ovejas de 50-60 kg
Mantencion 1,8-2,0
Gestacion tardia 2,8-3,4
Lactancia temprana (6-8 semanas) 3,8-4,2 (simples)
4,3 -4,8 (dobles)
Flushing 2,8-3,2
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Nota: El valor de consumo de MS dependera del estado fisiolgico en que el animal se encuentra,
como también de la digestibilidad y disponibilidad de la MS ofrecida. Obtenido de Castellaro et al.
(2015)

2.4.2. Ganancia de peso vivo

El peso corporal y el rendimiento de la carcasa, asi como el tamafio y las
caracteristicas de la canal, estan influenciados por el genotipo, la edad y la
alimentacion del animal. Esta Gltima determina aspectos como el peso, la edad en
el momento de la faena, el grado de terminacion del animal, y, a su vez, el
rendimiento y la composicién de la canal. El rendimiento de la canal se define
como la proporcidn entre el peso de la canal caliente y el peso del animal vivo,
expresado en porcentaje. Este aumenta con el peso del animal hasta cierto punto,
relacionado con su edad, y luego disminuye. Esto significa que los animales que
se faenan anticipadamente o a bajo peso, asi como los excesivamente gordos

(grasa visceral) tiene menor rendimiento (Villareal, 1996).

2.4.3. Conversion alimenticia

Shimada (2009) define como la cantidad de kilogramos de alimento
necesarios para producir un kilogramo de producto. Una conversion mas baja
indica una mejor eficiencia alimentaria; por ejemplo, una conversién de 2.0 es
preferible a una de 2.2. Se sefiala que los rumiantes, de los cuales se obtiene carne,
tienen una conversion alta. Sin embargo, pueden aprovechar la fibra de los

alimentos, una capacidad que no tienen ni las aves ni los cerdos.

2.5. EFICIENCIA ALIMENTICIA

Ramirez (2009) sostiene que la eficiencia se calcula mediante la cantidad de

gramos de peso obtenidos por cada kilogramo de alimento consumido. Cuanto mayor sea
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este valor, mejor sera la eficiencia. Por ejemplo, una eficiencia de 0.50 es superior a una

de 0.45.

Segun, Saenz (2007), los ovinos tienen una eficiencia superior en el uso de forraje
en comparacion con otros animales. Su dieta requiere un equilibrio adecuado de proteinas
y energia para mantener niveles deseables de produccion. Este equilibrio se logra cuando
pastorean en campos no sobre pastoreados. Los animales adultos necesitan consumir
forraje fresco, preferentemente verde, equivalente al 15% de su peso vivo. Por ejemplo,
un animal de 35 Kkg. se requeriria 5,25 kg. de forraje fresco al dia. En caso de criar los
animales en galpones o instalaciones, se debe proporcionar una cantidad adicional (por
ejemplo, 1,5 kg. adicionales) para compensar la porcion de forraje que el animal pueda

rechazar.

2.6. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE CARNERILLOS

Segun Saénz (2007), La carne de las ovejas Criollas, ampliamente pastadas, es
magra. Aunque su contenido en colesterol es tan alto como el de la carne de res, su

consumo prolongado no supone una amenaza para la salud de los adultos.

Los requerimientos nutricionales de ovinos son presentados en la tabla 3. Los

requerimientos son planteados segun el NRC de 1987 para ovinos.

Tabla 3

Requerimientos nutritivos de ovinos.

Energia Proporciones de dieta Pro;eln Calcio  Fosforo Vltazlna Vltaénlna
Peso
Vivo N.D.T. E.D. E.M.  Concentrado Forraje
kg % :\//chS Mlgzg"" % % % % % UI/Kg UI/Kg
20 78 34 2.8 85 15 16.9 0.54 0.24 940 20
30 78 33 2.7 85 15 15.1 0.51 0.24 1.085 15
40- 78 33 2.7 85 15 145 0.55 0.28 1.253 15

60

26

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Nota: NRC (1987), NDT: nutrientes digestibles totales, ED: energia digestible, EM: energia metabolizable

Tabla 4

Balance de energia en ovinos.

Ecuacion Requerimiento Modelo

Produccién de calor Mantenimiento EMm=129.7 Kcal/Wkg® "
Produccién de calor Actividad fisica EMar= 0.82Kcal/h/Kg
Retencion de energia Ganancia de peso  EMg=5.81Kcal/g

Nota: (Obtenido de Salah et al., 2014)

2.6.1. Requerimiento de proteina

Aliaga (2000) indica la importancia del consumo de proteinas para la
formacion de tejidos, enzimas, pelo, lana, cuernos, entre otros. Se estima que
alrededor del 50 % de la materia seca del organismo esta compuesta por proteinas.
En las condiciones naturales del pastoreo en la sierra peruana, la deficiencia de
proteinas se considera como el principal desafio nutricional. No obstante, durante
la época lluviosa, la disponibilidad de proteinas no suele ser un problema debido

al crecimiento del pasto y a la selectividad de los ovinos.

Téllez (1996) manifiesta que los animales pueden sintetizar proteinas solo
a partir de las proteinas mismas o de los aminoacidos que consumen en sus

alimentos; aun cuando algunas veces pueden transformar un aminoéacido en otro.

Cordova (1993) define a las proteinas como compuestos organicos
nitrogenados, formados por asociacién de aminoacidos, que constituyen un
importante factor en la alimentacion animal, como proveedores de elementos
plasticos, muy esenciales para la formacion de todos los tejidos, células

sanguineas, lana, etc.
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Los microorganismos presentes en el rumen sintetizan proteinas utilizando
nitrégeno tanto proteico como no proteico. Por lo tanto, se puede decir que el
rumen obtiene proteinas de dos fuentes: la microbiana y la proveniente de la dieta
del animal. Este ultimo puede obtener aminoacidos esenciales de la proteina

microbiana generada en el rumen a partir de amoniaco (NH3).

El consumo deficiente de proteinas reduce el apetito y disminuye la
cantidad de alimentos consumidos, lo que resulta en una menor produccion.
Cordova (1993) menciona que la proteina provee del nitrégeno necesario para la
formacion de tejidos y para nutrir a los microorganismos del rumen, los cuales a

su vez ayudan a transformar la energia de las plantas.

o Metabolismo de las proteinas

Church y Pond (1990) indican metabolismo de las proteinas se
divide en dos fases: catabolismo (descomposicion) y anabolismo
(sintesis). Estos dos procesos ocurren simultdneamente en los tejidos de
los animales. Los aminoacidos, los componentes basicos necesarios para
el metabolismo del animal, generalmente se encuentran en la dieta como
parte de proteinas completas. Estas proteinas deben ser hidrolizadas para

que los aminoéacidos puedan ser absorbidos por el organismo.

El hidrolisis de las proteinas de la dieta ocurre mediante enzimas
proteoliticas producidas por las células que recubren el tracto digestivo y
por el pancreas. La eficacia de esta hidrolisis afecta la absorcion de los
aminoacidos individuales y juega un papel crucial en el valor nutricional
de las proteinas dietéticas. Otro aspecto importante que afecta este valor

nutricional es el equilibrio de los aminoéacidos esenciales absorbidos.
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° Absorcion de aminoacidos

El epitelio intestinal es una barrera efectiva para limitar la difusion
de diversas sustancias. La transferencia de proteinas polipéptidas o incluso
de dipéptidos a través de esta barrera es muy restringida, excepto durante
las etapas tempranas del periodo postnatal, cuando la ingesta de proteinas
se lleva a cabo por pinocitosis. Aunque algunos dipéptidos y tripéptidos
son absorbidos, no esta claro cudl es la importancia biolégica de este
proceso. No obstante, es probable que la absorcién de ciertas moléculas
proteicas o fragmentos moleculares esté relacionada con el desarrollo de

alergias.

La absorcion de los aminoacidos ocurre mediante un proceso de
transporte activo. La mucosa del intestino delgado, tiene al menos dos
sistemas de transporte activo, uno para los aminoacidos neutros y otro para
los aminoacidos béasicos. Los aminoacidos se desplazan a través de la
membrana celular intestinal en contra de un gradiente de concentracion

que requiere energia para el metabolismo celular.

2.6.2. Requerimiento de energia

Aliaga (2000) indica que el funcionamiento del organismo ocasiona gastos
de energia, el animal lo obtiene de los carbohidratos, grasas, y proteinas
contenidas en la dieta. Cordova (1993) sefiala que los insumos proteicos y
energéticos que generalmente se utilizan en la alimentacion de los animales,
ademas de cubrir los requerimientos proteicos y energéticos de estos también
deben cubrir, en lo posible los requerimientos de otros nutrientes tales como
aditivos y minerales.
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Sanchez (2003) menciona que; la energia insuficiente puede ocasionar
lentitud o cese de crecimiento, pérdida de peso, fallas en la produccion, aumento
de la mortalidad y mayores infecciones parasitarias, a causa de que las resistencias
son menores. Los alimentos, forrajes energéticos pierden su calidad, por lo

general, por la excesiva madurez de las plantas forrajeras.

Cullison (1983) indica que el requerimiento de energia para el engorde
debe estar como energia metabolizable y puede ser suministrado por: almidones,

azucares, celulosas, proteinas y grasas.

Corah (1996) sostiene que el almidon azucares y fibras, contenidos en un
concentrado son las principales fuentes de energia para el rumiante, estos al ser
fermentados por los microorganismos del rumen producen acidos grasos volatiles

(AGV) que son:

. Acido acético.
. Acido propi6nico.
. Acido butirico

2.6.3. Requerimiento de minerales para ovinos

Sanchez (2003) indica que los minerales estan presentes en la mayoria de
los forrajes, especialmente en pastos maduros y heno de pastos o cereales. El
calcio se puede encontrar en el heno de cebada y trigo, mientras que el fosforo
estd presente en la remolacha forrajera. Los pastos y los henos frescos son
excelentes fuentes de casi todas las vitaminas. Bueno (2000) sugiere que los
minerales cumplen funciones diversas en el organismo, entre los macrominerales

el calcio y fosforo, en mayor magnitud el fltor, silicio y magnesio en menor
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magnitud, son componentes estructurales de los huesos, permitiendo la rigidez,

dureza y estabilidad mecanica de los mismos.

Séenz (2007) indica que los minerales son importantes. La sal,
preferiblemente yodada, debe suministrarse en bloques colocados en el corral para

su libre consumo.

2.6.4. Requerimiento de vitaminas

Aliaga (2000) menciona que las vitaminas son sustancias esenciales para
el normal funcionamiento del organismo animal, los rumiantes se benefician del

trabajo de sintesis de vitaminas del complejo B.

Bueno (2000) considera que las vitaminas son compuestos organicos
especificos, con funcion catalitica, necesarios para el normal funcionamiento del
organismo. Espezua (2001) indica que las vitaminas son sustancias organicas de
constitucion quimica, relativamente sencilla, no definida, que se encuentra en los
alimentos y que, en dosis infinitesimales, son indispensables para regular todos

los procesos fisiologicos fundamentalmente.

Cullison (1983) indica que las vitaminas son sustancias organicas
requeridas por el animal en pequefiisimas cantidades para la regulacién de varios
procesos destinados a mantener una fisiologia perfecta en el animal. Las proteinas

actlan como catalizadores.

2.6.5. Requerimiento de agua

Cullison (1983) sostiene que mas del 50 % del organismo animal esta

constituido por agua. El cuerpo del animal obtiene agua de los alimentos, el agua
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que consume Y la producida metabdlicamente. La necesidad de agua es de 3 a 4

litros por dia.

Es fundamental que los animales tengan la posibilidad de acceder
libremente al agua. EI suministro de agua debe provenir de una fuente que esté en
constante movimiento para reducir el riesgo de infestaciones por parasitos. En el
caso de animales alojados en corrales, proporcionar agua a través de bebederos
puede ayudar a minimizar la contaminacion. Se calcula un volumen de 3 a 8 litros

de agua por animal por dia (Saenz, 2007).

2.7. RACTOPAMINA

2.7.1. Generalidades

Es un elemento empleado como suplemento en la alimentacion animal con
el propdsito de estimular el crecimiento, incrementar la masa muscular y reducir
la acumulacion de grasa. La forma quimica comercial de este aditivo es el
clorhidrato de ractopamina (RAC) (Garcia, 2017). Identificado también como un
betaadrenérgico, que aumenta la retencion de nitrégeno y la sintesis proteica,
favoreciendo el desarrollo de masa muscular deseable en la canal; fomenta la
lipolisis, inhibe la lipogénesis, y aumenta la ganancia de peso y la eficiencia
alimenticia. Debido a las variaciones en su estructura quimica y su
farmacocinética, los efectos en el animal son distintos a los de otros agonistas
beta. Se considera poco toxico para el ser humano, y se utiliza principalmente en

cerdos (Velasquez, 2015).

32

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.7.2. Mecanismo de accion en la grasa

Es absorbido a la sangre y transportado a los tejidos grasos. En las células
grasas y en las células musculares, se une y activa receptores especificos
denominados B en la membrana celular. Una vez adherido activa el proceso de
sefialar las enzimas para reducir la sintesis de grasa y amentar la degradacion de
grasa, como consecuencia los nutrientes que normalmente podrian ser usado para
la deposicion de grasa quedan disponibles para células musculares (Alvarenga y

Ramirez, 2005).

2.7.3. Efecto del clorhidrato de ractopamina

RAC actla liberando nutrientes y fomentando la sintesis de proteinas en
los animales, lo que resulta en una notable mejora en la ganancia de peso, la
eficiencia alimenticia y ciertos aspectos de la composicién de la canal. El efecto
de la RAC sobre estos parametros puede ser explicado por las alteraciones
metabdlicas provocadas por el aditivo, principalmente en la sintesis de proteina,
que se evidencia en el aumento de la proteina en la carcasa que agrega 35% de

agua ligada al musculo (Cuardn et al., 2002).

El periodo méas apropiado para la utilizacion de RAC es al final del
engorde, debido a que en esta etapa la categoria en la cual los animales estan
destinando mas cantidad de nutrientes para la sintesis de grasa y la sintesis de
proteina esta cayendo en este momento, es entonces cuando mayores ventajas se
obtienen (Rikard-Bell, 2009). En cerdos se utiliza a una dosis de 5 a 10 ppm para
aumentar la ganancia de peso y mejorar la conversion alimenticia, asi mismo
incrementar la dosis de 10 a 20 ppm aumenta la magrez de la canal y el porcentaje
de rendimiento de la misma (Armstrong et al., 2004).
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Los resultados respecto a ganancia de peso, conversion alimenticia y al
tejido magro con el uso de ractopamina son en general dosis dependiente y no se
observan variaciones en el consumo de alimento (Adeola et al., 1990; Armstrong
et al., 2004; See et al., 2004; Weber et al., 2006) o incluso puede decrecer un
poco. Los primeros estudios con ractopamina fueron llevados a cabo con una dosis
de 20 ppm de alimento donde las respuestas en la carcasa son maximos
(Armstrong et al., 2004), pero sin embargo esta dosis en muchos paises no

presenta la mejor rentabilidad (Brumm et al., 2004; Crome et al., 1996).

Aunque las comparaciones entre estudios son dificiles de realizar debido a
las diferencias en compuestos estudiados, dosis, duracion y variables de
respuestas, una recopilacién de los datos disponibles sobre fenetalonaminas en los
bovinos y ovinos presentan respuestas sustancialmente mejores que cerdos, y con

las menores respuestas en pollos (Moody et al., 2000).

Al evaluar los residuos de RAC en higado y rifion de ovinos después del
tratamiento durante 7 d, los resultados fueron inferiores a los limites de
cuantificacién permitidos (24.0 y 2.6 ppb) y la concentracién en la orina fue menor

a los limites permitidos de 5 ppb (Smith y Shelver, 2002).

2.7.4. Farmacocinética

Ademas, Sumano et al. (2002) menciona que al administrarse por via oral
se absorbe rapidamente. Se biotransforma a través de la glucuronidacion hepatica
y no es sustrato para las cateco metil transferasas tisulares (COMT). En cerdos
tiene biodisponibilidad del 88%. Farmacoldgicamente es tan débil que se

biotransforma y depura con rapidez; tanto es asi que es poco probable que cause
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efectos cardiovasculares adversos u otros efectos, incluso si se consumen

productos de origen animal de bovinos y cerdos sin ningin periodo de retiro.

La union a proteinas plasmaticas de la mayoria de los B-agonistas es
minima, y hay una distribucion considerable de la dosis administrada fuera de los
vasos sanguineos. La eliminacion por via intravenosa es predominantemente renal
mientras que las dosis via oral son eliminadas por biotransformacion (Morgan,
1990). La biotransformacion esta determinada también por factores ambientales o
geneéticos y por interaccion con otros medicamentos, por lo que los efectos pueden
cambiar de un individuo a otro (variacion inter-individual) o inclusive en el mismo
individuo a diferentes dosis (variacion intra-individual) (Bres et al., 1985). Mas
del 50% de los compuestos ABA se eliminan en las 48 h siguientes a la

administracion, principalmente por via urinaria (Shelver y Smith, 2002).

2.7.5. Indicaciones y dosis

La ractopamina aumenta la GDP, mejora la eficiencia alimenticia, aumenta
el rendimiento de la canal, promueve la produccion de carne magra, reduce la
excrecién de compuesto activo en heces y no afecta la calidad de la carne en
términos de sabor, color, textura y marmoleo. Se utiliza en cerdos y se ha
observado que su efectividad no se ve afectada por la raza del animal. Es un
farmaco aprobado por la FDA, pero su uso debe ser evaluado en funcion del costo-
beneficio, ya que, aunque puede mejorar la calidad de la canal, el costo por
tratamiento suele ser elevado. Ademas, se necesita aumentar la cantidad de
aminoéacidos en la dieta suministrada; por ejemplo, se recomienda agregar 6.5 g
de lisina digestible por cerdo por dia. Se sugiere mantener los niveles de energia

y complementar con vitaminas y minerales. Cuando la ractopamina se agrega a
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dietas deficientes, la respuesta es limitada. Al comenzar el tratamiento los
resultados son notables, en especial en las dos primeras semanas (Sumano et al.,

2002).
2.7.6. Efectos adversos

La toxicidad de la ractopamina en el ganado no se ha documentado en caso
de sobredosis y ciertamente es menos toxica para los humanos porque estos
productos estan destinados Unicamente para uso veterinario y hasta ahora no se
han informado efectos toxicos en productos carnicos derivados de la ractopamina.
estos fondos. No se han reportado efectos toxicos de ractopamina en animales ni
por la ingesta de productos céarnicos derivado del uso de estos agentes (Sumano et

al., 2002).
2.7.7. Toxicidad

Se han realizado diversos estudios para determinar la dosis letal (DL 50) y
el nivel de no efecto, en diferentes animales con distintas concentraciones.
Unicamente con dosis diarias muy elevadas y por periodos de tiempo que van de
tres meses a dos afios, se han reportado manifestaciones de intoxicacion

(Velasquez, 2015).
2.7.8. Absorcion y excrecion del clorhidrato de ractopamina

Segun estudios realizados se han comprobado que la absorcion de la
ractopamina del tracto gastrointestinal es virtualmente completa, asi mismo la
excrecion se hace por medio de la orina y las heces siendo la excrecion urinaria la
ruta predominante con un aproximado de 80-90 por ciento y las heces con un 10

por ciento (Alvarenga y Ramirez, 2005).
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2.8. SISTEMA DE CRIANZA INTENSIVO

Alencastre (1997) indica que los ovinos, al ser herbivoros y rumiantes, pueden
adaptarse a ser criados en confinamiento siempre que reciban una alimentacion adecuada.
Sin embargo, en nuestro entorno, esta forma de crianza se limita a los planteles debido a
su baja cantidad. Diaz (2013) indica que el sistema intensivo es cuando reciben la
alimentacion en comederos, bien permanentemente en un area establecida; este tipo de
crianza se realiza para animales en proceso de engorde, produccién de leche y
reproductores de plantel. Este sistema busca acumular méas energia y obtener mayor
ganancia de peso, para esto se requiere la formulacion de racién de una persona con

experiencia.
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

3.1. LUGAR DE ESTUDIO

La investigacion se llevo a cabo en Fundo "La Huerta", situado en el Distrito,
Provincia y Region de Puno, con coordenadas geograficas de 15°50'31” Latitud Sur y
70°01'11" Longitud Oeste, a una altitud de 3825 metros sobre el nivel del mar. En este
lugar, la temperatura mas alta se registra en noviembre (16.8°C), mientras que la mas baja
se presenta en julio (-1.3°C), con una temperatura promedio anual de 8°C. La humedad
relativa anual promedio es del 53%, con un maximo del 81%, y llueve con mayor
intensidad en el mes de enero (173.72 mm/mes) (SENAMHI). El estudio se realizé en los

meses de septiembre a noviembre.
3.2. MATERIAL DE ESTUDIO
3.2.1. Instalaciones

Estuvo constituida por cuatro corralizas de 3 m x 4 m construido con
troncos de eucalipto fijados con tornillos metélicos con sus correspondientes
comederos de geomembrana en forma de canaleta (madera de eucalipto) y

bebederos (lavadores de jebe) y para proteccion del sol una red de raschel.
3.2.2. Animales

Se utilizé 39 carnerillos adquiridos y procedentes del Centro Experimental
Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano Puno, dividido en 4

grupos, 19 de la raza Criollo y 20 de % Criollo x ¥ Texel de aproximadamente 10
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meses de edad aparentemente sanos; y con un peso inicial promedio de 30.50 +

3.41 kg en laraza Criollo y 39.50 + 3.21 kg en % Criollo x ¥ Texel.

Tablab

Distribucién de los ovinos de acuerdo al tipo de dieta.

RAZA ) _ ) )
Carnerillo Criollo Carnerillo Criollo¥ x Texel Y4
Trat,
Tratamiento 1 9 10
Tratamiento 2 10 10
Total 19 20

3.3. TRATAMIENTOS

Los tratamientos correspondieron a 2 tipos de dietas experimentales, dieta T1 sin
ractopamina (RAC) y dieta T2 con RAC en una dosis de 20 mg, los animales fueron
asignados por peso, raza y al azar al inicio del experimento. La distribucion de los

animales por cada tratamiento se muestra en la Tabla 6.
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Tabla 6
Formula alimenticia y composicion quimica de las dietas experimentales Ay B en la
alimentacion de ovinos Criollos y ovinos Criollos 3/4 x Texel 1/4, formulado con el

programa Solver.

MATERIAS PRIMAS T1 T2
Heno de avena 40 40
SPT(Afrecho) 5 5
polvillo de arroz 5,05 5
Grano de maiz 20 20
Torta de soya 22,7 22,7
Pasta de algodén 5 5
Sal comun 0,50 0,5
Battfos 0,25 0,25
Tronox S-Carb (Anti&cido) 0,5 0,5
Melaza 0,5 0,5
Carbonato de Calcio 0,5 0,5
Clorhidrato de Ractopamina "Pig Fit" 0 0,05
TOTAL 100 100
ED, Mcal 3,3 3,3
Proteina 18,1 18,1
FDN 36 36
Calcio 0,5 0,5
Fosforo 0,4 0,4
Sodio 0,38 0,38
Tabla 7

Distribucion de carnerillos de acuerdo al tipo de dieta y raza.

RAZA Criollo (Criollo % x Texel ¥4)
ALIMENTO T1 T2 T1 T2
N 9 10 10 10
TOTAL 19 20
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3.4. MATERIALES Y EQUIPOS PARA EL ESTUDIO

3.4.1.Equipos

»  Molino picador forrajero marca TRAPP modelo TRF-700

» Balanza tipo reloj de una capacidad de 50 kg para pesar a los animales.

« Balanza analitica con capacidad de 200/0.0001 g para los andlisis de

laboratorio.

» Estufa

3.4.2. Materiales

« Sogas.

«  Saquillos.

3.5. DURACION DEL ESTUDIO

El trabajo de investigacion tuvo una duracion de 47 dias, distribuidos en 15 dias

de adaptacion y 32 dias de desarrollo del experimento.

3.6. MANEJO DE LOS ANIMALES

El peso y la condicion corporal de los animales se examinaron al comienzo del

experimento y luego cada 10 dias hasta su conclusion.

3.7. METODOLOGIA

En la siguiente tabla se observa la duracion del experimento con la metodologia

del trabajo que se desarrolld, el mismo que es explicado mas adelante.
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Tabla 8

Cronograma de ejecucioén del experimento.

Dia 0 Dia 7 a Dia 15 Dia 16 a Dia 47

Alimentacion de los ovinos

Heno de dividido en 4 grupos, 20 de ellos
avena (Avena Dieta experimental del genotipo Criollo y 20 de una
sativa) cruza % Criollo x ¥ Texel
Fase Preexperimental Fase Experimental
Fase de acostumbramiento Fase de alimentacion

3.7.1. Periodos del experimento

° Periodo de acostumbramiento

El periodo de acostumbramiento es muy importante debido a que los
animales proceden de un sistema pastoril, por lo que su acostumbramiento al
manejo de confinamiento fue gradual, progresivo y sistematico, para reducir los

efectos de neofobia y estrés (Boogert et al., 2006).

Este proceso durd 15 dias y se llevo a cabo en un corral donde consumieron
vegetacion disponible y ademas fueron abastecidos con agua y gradualmente con
heno de avena, evitando cambios bruscos en la dieta que pudieran provocar

algunos cambios en la digestion y la fisiologia del tracto gastrointestinal.
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. Etapa experimental

A partir del dia 15 se dio inicio la fase experimental de alimentacion,
asumiendo que los carnerillos ya colaboran de manera eficiente al manejo de

confinamiento (Roque, 2009).

Asimismo, se efectu el registro del peso corporal inicial, conocido como
peso inicial, lo cual posibilito la evaluacién de la ganancia de peso al concluir el

experimento en la alimentacion de los carnerillos.

° Alimentacién

Los 39 carnerillos recibieron un concentrado elaborado segun lo detallado
en la tabla 6 y se dividieron en 4 grupos, tal como se especifica en la tabla 5. Este
concentrado se ofrecio con libre acceso (ad libitum) en un sistema de alimentacion
colectiva para evitar el estrés y fomentar un mayor consumo de materia seca
(CMS). Los animales se alojaron en confinamiento con actividad fisica minimay
se les suministro el alimento en un comedero grupal en forma de canaleta, dividido
en tres porciones: una al 40% a las 7:00 de la mafiana, otra al 30% al mediodia y
la Gltima al 30% a las 4:00 de la tarde, segln el peso total de alimento pesado para
cada grupo. Este proceso de fraccionamiento se llevd a cabo para aumentar la
ingesta de alimento y reducir el desperdicio. La recoleccion de alimento no
consumido se realizo una vez al dia (a las 6:00 a.m.). La medicién de alimento

ofrecido y rechazado (residuo) en horas de luz diurna (Huerta, 2014).

. Estimacidén del alimento ofrecido

Para establecer cuanto de alimento se debe ofrecer a cada animal y a cada

grupo por su respectivo raza y peso se tuvo que estimar la cantidad de alimento a
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suministrar por grupos, para el caso de carnerillos de raza Criollo de la dieta A y
B, la estimacion estuvo de acuerdo a los requerimientos nutricionales (NRC,
2007), donde se indica que en promedio un ovino con peso de 30 kg requiere el
consumo de materia seca de 4.3 % para un crecimiento moderado como se muestra

en la tabla 2.

Se aumentO la cantidad de alimento suministrado para satisfacer la
alimentacion a libre disposicion o consumo ad libitum, con el proposito de evitar

restricciones y deficiencias del alimento ofrecido.

El aumento de la cantidad de alimento se determin6 segun la cantidad total
de alimento a ser proporcionada, la humedad del alimento y el consumo de
alimento que los animales mostraban para cada dieta experimental., en el caso de
ovinos Criollos se ofrecié un maximo de 22 kg y para ovinos Criollos %y Texel

Ya 24 Kg.

3.7.2. Determinacion del consumo de materia seca (CMS)

El consumo de materia seca (CMS) se determind mediante la ecuacion de
energia la misma que es la relacion de tres componentes; EM=PC+RE, Donde:
EM es la energia metabolizable, PC produccién de calor, RE la retencion de

energia.

Por medio de esta ecuacion, se determind la cantidad de CMS por cada

unidad de estudio, para lo cual se considerd el modelo de prediccidn.

EMm = energia metabolizable de mantenimiento = 129.7 Kcal/Wkg 0.75,

EMAF= energia metabolizable de actividad fisica= 0.82Kcal/horas de
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pastoreo/peso corporal, EM g= energia metabolizable de ganancia de peso vivo=

5.81 Kcal/g de ganancia de peso vivo (Salah et al., 2014).
3.7.3. Determinacion de la ganancia de peso vivo (GPV)

La ganancia de peso vivo se determing al pesar los animales al inicio (peso
inicial) y al final del periodo experimental, con los pesos registrados
semanalmente en un cuaderno de campo. Este seguimiento se llevd a cabo

utilizando una balanza electronica con capacidad de 500 kg.

GPV g / _ (peso final(kg)—peso inicial(kg)
dia — fase de alimentacion(dias)

)x100

3.7.4. Determinacion de conversion alimenticia (CA)

Para determinar la conversion alimenticia se obtuvo al dividir el consumo

de alimento entre la ganancia de peso vivo.

_ consumo de alimento(kg)
B GPV (kg)

3.7.5. Determinacidn de eficiencia alimenticia (EA)

La eficiencia alimenticia es la ganancia diaria de peso en kg dividido entre

el consumo de materia seca en kg x 100 se calcula para periodo de alimentacion.

_ ganancia diaria de peso en (kg)

E4 CMS en (kg)

x 100
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3.8. METODO ESTADISTICO

Para analizar los datos se utilizd un disefio completamente al azar con arreglo
factorial de 2x2 con dos dietas T1 (sin RAC) y T2 (con RAC) y dos razas, con un total de

39 unidades experimentales. Modelo matematico aditivo lineal es:

Yijk = p+ Ti +Rj + gijk

Donde:

Yik = Es una observacion en la k-ésima unidad experimental, sujeto al i-ésimo

tratamiento, j ésimo raza.

u = Medida poblacional o constante comun.

Ti = Es el efecto del i-ésima tratamiento.

R; = Es el efecto del j-ésimo raza.

&ijk = Error experimental.

i =1, 2, tratamiento.

j=1, 2raza.

k=1,2... repeticion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DETERMINACION DEL CONSUMO DE MATERIA SECA

El CMS tuvo un efecto por la raza (P<0.05) es asi que el los OC obtiene un
consumo de 1677.05 g y los OCXT 1881.66 g, asi mismo el consumo de materia seca
también fue afectado por el tratamiento (P<0,05); T2 (con RAC) 1861.57 g, T1 (sin RAC)
1697.14 g (tabla 9), la adicién de RAC mejoro el CMS. Por lo que al realizar la interaccion
entre las razas y los tratamientos si existe diferencia significativa (P<0,05). T2 (con RAC)

y T1 (sin RAC)

Tabla 9

Consumo de alimento en ovinos segln raza, tratamiento y su interaccion.

Raza Consumo Medio Diario
Criollo 1677,05%
Texel 1881,66°
Probabilidad 0,011

Tratamiento

Dieta T1 1697,002
Dieta T2 1861,57°
Probabilidad 0,037
Interaccion
Raza Tratamiento
Dieta T1 1559,33
Criollo
Dieta T2 1794,77
Dieta T1 1834,95
Texel
Dieta T2 1928,38
Probabilidad 0,363
47

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

El CMS varia de acuerdo a la composicién quimica, la disponibilidad, y la
digestibilidad del alimento. La fibra detergente neutro (FDN), influye en el CMS, ademas,
Church y Pond (1990) observaron que el alimento molido suele disminuir el rechazo y el
desperdicio del alimento, la molienda incrementa el consumo, este factor esta relacionado
con la tasa de pasaje ruminal, lo cual indica que el procesamiento fisico de los forrajes
influye en el consumo es decir que a menor tamafio de particula del forraje es menor el

consumo. (Angeles, 2014).

La diferencia en el CMS donde la cruza de Criollo¥a x Texel % supero a la raza
criolla se debe a que la raza Texel esta especificamente orientada hacia la produccion de
carne. Los corderos obtenidos por el cruzamiento de la raza Texel, mejoran la eficiencia
alimenticia con una alimentacién balanceada. (Moya, 2002). No se encontraron
diferencias significativas (p>0,05) en la interaccion entre razas y dietas; sin embargo, se
observa una tendencia hacia un mayor consumo para ambas razas alimentadas con la dieta

T2.

La raza Texel es netamente carnicera especializada es por ello que la cruza de
Criollo¥. x Texel ¥ supero a la raza Criollo en el CSM. Los corderos obtenidos por el
cruzamiento de la raza Texel, mejoran la eficiencia alimenticia con una alimentacién

balanceada (Moya, 2002).

El CMS en ovinos Dorper x Katahdin evaluaron el efecto de tres niveles de
ractopamina 0,35; 0,7;y 1,05y el CMS fue de 1,4; 1,5; 1,5 kg/dia respectivamente, y
concluye que no hubo diferencia en el CMS al suplementar ractopamina en ovinos
(Lopez, 2010). Ademas, en los cuyes el efecto de ractopamina sobre el consumo de
alimento en dos niveles frente al grupo control no hubo efecto por adicién de RAC

(Garcia, 2017). Robalino (2013) evalu6 el CMS por la suplementacién de ractopamina a
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una dosis de 200 mg por ovino versus el control, no se obtuvo diferencia significativa. Es
importante considerar que los beta agonistas se absorben bien por via oral, pero tienen
una baja disponibilidad sistémica debido a la extensa sulfatacion en una primera fase, la
unién a proteinas plasmaticas de la mayoria de los agonistas beta es insignificante y existe
una distribucion extravascular sustancial de la dosis administrada, la vida media de
eliminacién de la mayoria de los beta agonistas es relativamente corta y su
farmacocinética es independiente de la dosis y la duracion del tratamiento (Morgan,

1990).

En este estudio, se identifico un impacto en el consumo de materia seca al incluir
RAC en comparacion con la dieta de control. Esta variacion puede atribuirse a factores
como la accesibilidad al alimento, el procesamiento fisico del alimento y la genética de

los ovinos.

4.2. DETERMINACION DE LA GANANCIA DE PESO VIVO

La ganancia de peso vivo fue influenciada por el consumo de RAC en las
diferentes razas, siendo asi que, los ovinos ¥ Criollo x ¥ Texel obtuvieron una ganancia
de 400.02 g, mientras que los ovinos Criollos obtuvieron una ganancia de 340.63 g,
(P<0,05) y por efecto del tratamiento mientras que los que fueron alimentados con RAC
obtuvieron una ganancia diaria de 396.11 g, los ovinos que fueron alimentados sin RAC
obtuvieron una ganancia diaria de 344.54 g (P>0,05). Por consiguiente, al analizar la
interaccidon entre razas y dietas, se constata que no se evidencia una diferencia
significativa (p>0,05), pero se observa una tendencia aritmética que sugiere un mayor
peso y una mayor ganancia de peso para los ovinos de la cruza Criollo¥: x Texel ¥4 que

recibieron la Dieta T2 (con RAC).
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Tabla 10

Ganancia total y diaria de peso en ovinos segun raza, tratamiento y su interaccion.

Ganancia
Raza Peso inicial ~ Peso Final Ganancia Media
total de peso Diaria
Criollo 30,90 41,80% 10,90? 340,63%
Texel 31,90 44,70 12,80° 400,02°
Probabilidad 0,266 0,007 0,026 0,026
Tratamiento
Dieta T1 31,27 42,30 11,03 344,54
Dieta T2 31,53 44,20 12,68 396,11
Probabilidad 0,777 0,068 0,051 0,051
Interaccion
Ganancia Ganancia
Raza Tratamiento Pesoinicial Peso Final total de peso Media
Diaria
Criollo Dieta T1 30,94 40,64 9,70 303,13
Dieta T2 30,85 42,95 12,10 378,13
Texel Dieta T1 31,60 43,95 12,35 385,94
Dieta T2 32,20 45,45 13,25 414,06
Probabilidad 0,933 0,698 0,691 0,363

En la anterior tabla se puede observar que la ganancia de peso vivo acumulada fue
42.95 +12.20 kg para carneros de genotipo Criollo con RAC, 40.64 + 9.70 kg para
carneros de genotipo Criollo sin RAC, para carneros de una cruza % Criollo x ¥% Texel
con RAC fue 45.45 + 13.25 kg, para carneros de una cruza % Criollo x ¥ Texel sin RAC
fue 43.95 + 12.68 kg. Entre ambas razas no existe una diferencia estadistica significativa,
esto se debe posiblemente a que los carneros de raza Texel son una raza que es

probablemente que mejor se adecua para la produccion de carne ya que con el tratamiento
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ﬂ. UNIVERSIDAD

implementado de RAC se puede obtener una mayor produccién de carne y producir una

calidad de carne aceptable para los consumidores finales.

La ractopamina actua liberando nutrientes y estimulando la sintesis de proteina en
los animales por lo que se puede evidenciar una importante mejora de la ganancia de peso,
efecto de la RAC sobre ganancia puede ser explicado por las alteraciones metabdlicas

provocadas por el aditivo, principalmente en la sintesis de proteina (Cuarén et al., 2002).

Lopez (2010) determiné en 84 ovinos Dorper x Katahdim el efecto de ractopamina
en los tltimos 30 dias previos al sacrificio, donde el agonista 3- adrenérgico si tuvo efecto
(P<0.05) sobre la ganancia diaria de peso, ganancia total en comparacion al grupo control.
También, Robalino (2013) evalud dos tipos de engorde en ovino de raza Corridale, con
una dieta basal adicionado ractopamina y otra dieta lactotropina comparado con una dieta

control si tuvo efecto en la ganancia peso total.

Ademas, otros investigadores evaluaron el efecto de clorhidrato de ractopamina
en ovinos de pelo (Tabasco) y lana (Ramboullet x Sulffolk), donde obtuvieron un efecto
positivo en comparacion al grupo control, a una dosis de 20 mg/kg MS de ractopamina
se tuvo una ganancia total de 11.4 kg con una ganancia media diaria de 380 g/dia (Romero

etal., 2013).

Romero et al. (2013) realizaron un estudio con clorhidrato de ractopamina en
corderos de lana y pelo, empleando cuatro niveles de ractopamina: 0, 10, 20 y 30 mg/kg
de dieta. Los resultados mostraron que a dosis de 20 y 30 mg de ractopamina, se observo
un aumento significativo de peso (P<0.05). Asimismo, los corderos de lana que recibieron

una dosis de 20 mg de ractopamina registraron el mayor peso de la canal.

Ademas, otros investigadores evaluaron el efecto de clorhidrato de ractopamina

en ovinos de pelo (Tabasco) y lana (Ramboullet x Sulffolk), donde obtuvieron un efecto
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positivo en comparacion al grupo control, a una dosis de 20 mg/kg MS de ractopamina
se tuvo una ganancia total de 11.4 kg con una ganancia media diaria de 380 g/dia (Romero
et al., 2013), estos valores muestran que el uso de un insumo como la ractopamina tiene

un efecto positivo sobre la ganancia de peso como se reportd también en este estudio.

43. DETERMINACION DE CONVERSION ALIMENTICIA (CA) Y

EFICIENCIA ALIMENTICIA (EA)

La conversién alimenticia consiste en cuanto de alimento requiere el animal para
incrementar un kilogramo de peso vivo; se puede observar en la Tabla 11 que a los ovinos
de raza cruza % Criollo x ¥ Texel obtuvieron una conversion alimenticia de 4.77,
mientras que los ovinos Criollos 5.05 (p>0,05), ademas, los ovinos que recibieron RAC
lograron una conversién de 4.78, mientras que los que no recibieron RAC una CA de 5.04
(p>0,05). Se observa que la interaccion de dietas y razas no tiene una diferencia

significativa estadisticamente (P>0,05).
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Tabla 11

Conversion alimenticia de ovinos segun raza, tratamiento y su interaccion.

Conversion Eficiencia
Raza . . . . ..
Alimenticia alimenticia

Criollo 5,05 0,22

Texel 4.77 0,24

Probabilidad 0,089 0,076
Tratamiento

Dieta T1 5,04 0,23

Dieta T2 4,78 0,22

Probabilidad 0,095 0,087
Interaccion

. Eficiencia
Raza Tratamiento . ..
alimenticia

criollo Dieta T1 5,27 0,21

Dieta T2 4,82 0,23

Dieta T1 4,82 0,23
Texel .

Dieta T2 473 0,24

Probabilidad 0,364 0,303

Otra investigacion realizada por Romero et al. (2013), utiliz6 cuatro niveles de
ractopamina (0, 10, 20 y 30 mg/kg de alimento) en ovinos de pelo y lana. Encontraron
que la conversion alimenticia fue méas baja cuando se administraron dosis de 0 y 10 mg
de ractopamina. Ademas, Jiménez (2018) realiz6 un trabajo de engorda de ovinos durante
34 dias donde se probo dos dietas con y sin inclusion de ractopamina, donde logrd
resultados que a una dieta de 15 ppm de clorhidrato de ractopamina mejoré la conversion.
Ademéas Romero (2011), utiliz6 cuatro dietas con inclusién de ractopamina de 0,10, 20
y 30 mg/kg de alimento en un experimento de engorde de ovinos de 20 corderos machos
de raza Sulfolk x Hampshire Down por 45 dias. No hubo diferencias entre los diversos
tratamientos de ractopamina en términos de consumo de alimento, aumento de peso y

eficiencia de conversion alimenticia.
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La eficiencia alimenticia segun la raza fue 0,22 en ovinos Criollos y 0,24 en cruza
Criollo % x Texel ¥ (P>0,05); por lo que no existe diferencia estadistica, y se obtuvieron
los siguientes resultados de 0,22 y 0,23 para el tratamiento con RAC y tratamiento sin
RAC, respectivamente (P>0,05). Al realizar la interaccion entre las razas y los

tratamientos nos da por resultado que no existe diferencia estadistica (P>0,05).

La eficiencia sera mejor mientras mas grande sea su valor, es decir una eficiencia

de 0.50 es mejor que una de 0.45.(Ramirez y Roque, 2009)

Rebollar et al., (2015) realizaron un trabajo de investigacién donde utilizaron el
clorhidrato de zilpaterol en una dieta que contenia 15,8% de proteina cruda y 2,8 mcal/kg
de energia metabolizable, donde una de las variables de interés fue la eficiencia
alimenticia (g/kg) en su grupo testigo fue menor 215 g/kg y su grupo experimental mayor

261 g/kg.
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V. CONCLUSIONES

- Enconsumo de materia seca el tratamiento con RAC si logra un efecto en los ovinos
comparado con la dieta control, este efecto se puede manifestar de manera aritmética
lo que indica mayor peso y mayor ganancia de peso para el genotipo criollo¥ x Texel
Y4 que se aliment6 con la dieta RAC, que en la raza de genotipo criollo y también se
pudo comprobar que el genotipo criollo¥: x Texel ¥ tiene un mayor consumo de
materia seca

- La ganancia de peso vivo es afectada tanto por el genotipo y el tratamiento con
clorhidrato de ractopamina, logra un efecto en el metabolismo de los ovinos, siendo
superior la cruza ¥ Criollo x ¥ Texel que en el genotipo criollo.

- Laconversion alimenticia no tuvo un efecto mejor tanto por el genotipo % Criollo x
Ys Texel y por el tratamiento con RAC. Ademés, la eficiencia alimenticia no tuvo

diferencia estadistica por la raza ni la dieta con RAC y sin RAC.
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V1. RECOMENDACIONES

- Sobre el clorhidrato de ractopamina utilizado en ovinos se deberia adicionar dietas
con otros niveles de ractopamina superior o menor que 20 mg/kg materia seca.

- Realizar investigaciones con diferentes métodos a la que se le puede adicionar el
clorhidrato de ractopamina para evaluar el rendimiento y la calidad de la carne en

ovinos.
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ANEXOS

ANEXO 1. Anélisis de varianza para el peso vivo inicial
PV _inicial

Variable N R* R® Aj CV
PV inicial 39 0,04 0,00 8,681

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 11,69 3 3,90 0,51 0,6785
RAZA ,78 1 9,78 1,28 0,2658
RAC 0,62 1 0,62 0,08 0,7773
RAZA*RAC 1,17 1 1,17 0,15 0,6977
Error 267,75 35 7,65
Total 279,44 38

Test:L5D Fisher Alfa=0,05 DMS=1,79882
Error: 7,6499 gl: 35

RAZA Medias n E.E.

Criollo 30,90 19 0,64 A

Texel 31,90 20 0,62 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS5=1,79882
Error: 7,6499 gl: 35

RAC Medias n E.E.

SR 31,27 19 0,64 A

CR 31,53 20 0,62 A

M=sdias con una lstra comin no son significativaments difsrentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,654573
Error: 7,6499 gl: 35
RAZIR RAC Medias n E.E.
Criollo CR 30,85 10 0,87 A
Criollo SR 30,94 95 0,92 A
Texel SR 31,60 10 0,87 A
Texel CR 32,20 10 0,87 A
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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ANEXO 2. Analisis de varianza para el peso vivo final
PV Final

Variable N R® R* Aj CV
PV Final 39 0,25 0,19 7,24

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 115,13 3 38,38 3,90 0,0167
RAZA 81,98 1 81,98 8,33 0,0066
RAC 35,23 1 35,23 3,583 0,066€7
RAZA*RAC 1,58 1 1,58 0,16 0,6912
Error 344,28 35 9,84

Total 459,41 38

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,03976
Error: 9,8365 gl: 35
RAZA Medias n E.E.
Criollo 41,80 19 0,72 A
Texel 44,70 20 0,70 B

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,03976
Error: 9,8365 gl: 35

RAC Media= n E.E.

SR 42,30 19 0,72 A

CR 44,20 20 0,70 A

Msdias con una lstra comin no son significativamsnts difsrentss (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,88671
Error: 9,8365 gl: 35

RAZIL FEAC Mediasz n E.E.

Criollo SR 40,64 9 1,05 R

Criollo CR 42,95 10 0,95 A B

Texel SR 43,95 10 0,998 B

Texel CR 45,45 10 0,998 B

Medias con una letra comin no son significativamente difsrentes (p > 0,05)
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ANEXO 3. Anélisis de varianza para el incremento de peso
IPV

Variable N R®* R* Aj CV
IPV 39 0,22 0,15 21,33

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.¥Va o gl CM F p-valor
Modelo. 64,21 3 21,40 3,32 0,0309
RAZA 35,12 1 35,12 5,45 10,0255
RAC 26,49 1 26,49 4,11 0,0504

RAZA*RAC 5,47 1 5,47 0,85 0,3633
Exror 225,73 35 6,45
Total 289,94 38

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=1,65166
Error: 6,4494 gl: 35
RAZA Medias n E.E.
Criollo 10,90 19 0,58 A
Texel 12,80 20 0,57 B
Msdias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=1,65166

Error: 6,4494 gl: 35

RAC Medias n E.E.

SR 11,03 19 0,58 A

CR 12,68 20 0,57 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2,33746
Error: 6,4494 gl: 35

RAZA RAC Medias n E.E.
Criollo SR 9,70 9 0,85 A
Criollo CR 12,10 10 0,80
Texel SR 12,35 10 0,80
Texel CR 13,25 10 0,80
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

www
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ANEXO 4. Andlisis de varianza para la ganancia media diaria
GMD

Variable N R R Aj CV
GMD 39 0,22 0,15 21,33

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl cM F p-valor
Modelo. 62727,54 3 20909,18 3,32 0,0308
RAZA 34311,37 1 34311,37 5,45 0,0255
RAC 25879,78 1 25879,78 4,11 0,0503

RAZA*RAC 5347,61 1 5347,61 0,85 0,3631
Errorx 220410,26 35 6297,44
Total 283137,80 38

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=51,61090
Error: 6297,4360 gl: 35
RAZA Medias n E.E.
Criollo 340,63 19 18,23 A
Texel 400,02 20 17,74 B
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=51,61090

Error: 6297,4360 gl: 35

RAC Medias n E.E.

SR 344,54 19 18,23 A

CR 396,11 20 17,74 A

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=73,04080
Error: 6297,4360 gl: 35
RAZA RAC Medias n E.E.
Criollo SR 303,12 9 26,45 A
Criollo CR 378,14 10 25,09 B
Texel SR 385,95 10 25,09 B
Texel CR 414,08 10 25,09 B
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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CTD,Kg

Variable N R®* R* A3 CWV
CID,Kg 3% 0,26 0,20 13,30

Cnadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo. 0,6% 3 0,23 4,09 0,013¢
RAZR 0,41 1 0,41 7,2¢ 0,0108
RAC 0,27 10,27 4,70 0,0370

RAZA*RAC 0,05 1 0,05 0,85 0,3637
Error 1,87 35 0,06
Total 2,67 38

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,15441
Error: 0,0564 gl: 35
RAZL Medias n E.E.
Criollo 1,68 19 0,05 A
Texel 1,88 20 0,05 B
M=dias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,15441

Error: 0,0564 gl: 35

RAC Medias n E.E.

SR 1,70 1% 0,05 A

CR 1,86 20 0,05 B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,21852
Error: 0,0564 gl: 35
RAZR RAC Medias n E.E.
Criollo SR 1,56 9 0,08 A
Criollo CR 1,79 10 0,08 B
Texel SR 1,83 10 0,08 B
Texel CR 1,93 10 0,08 B
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)
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CMD,gr

Variable N R* R*® Aj CV
CMD, gr 3% 0,26 0,20 13,30

Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. sC gl M F p-valor
Modelo. €89809,07 3 2299%3¢,36 4,08 0,0138
RAZA 407337,5% 1 407337,59 7,23 10,0109
RAC 263084,0% 1 263084,059 4,67 10,0376

RAZA*RAC 49054,48 1 49054,48 0,87 10,3572
Error 1971%68,71 35 56341, %6
Total 2661777,78 38

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=154,37448

Error: 56341,9633 gl: 35

RAZA Medias n E.E.

Criollo 1677,05 19 54,53 A

Texel 1881,66 20 53,08 B

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=154,37448

Error: 56341,9633 gl: 35

RAC Medias n E.E.

SE 16597,14 1% 54,53 A

CR 1861,57 20 53,08 B

Msdias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=218,47392
Error: 56341,9633 gl: 35

RAZLR RAC Medias n E.E.
Criollo SR 155%,33 9 79,12 A
Criollo CR 17%4,77 10 75,06
Texel SR 1834,95 10 75,06
Texel CR 1528,38 10 75,06
Medias con una letra comin no son significativamente diferentes (p > 0,058)

W w
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CA

Variable N R® R® A CV
CA 3% 0,17 0,09 8,90

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo. 1,64 3 0,55 2,32 0,0924
RAZR 0,72 1 0,72 3,06 00,0892
RAC o,6% 1 0,e% 2,95 0,0950
RAZA*RAC 0,31 1 0,31 1,31 00,2604
Error 8,24 35 0,24
Total 5,88 38

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,31556
Error: 0,2354 gl: 35
RAZR Medias n E.E.
Texel 4,77 20 0,11 A
Criollo 5,05 1% 0,11 &

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,31556
Error: 00,2354 gl: 35

RAC Medias n E.E.

CR 4,78 20 0,11 A

SR 5,04 1% 0,11 A

M=dias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=0,44658
Error: 00,2354 gl: 35
RAZR RAC Medias n E.E.
Texel CR 4,73 10 0,15 &
Texel SR 4,82 10 0,15 A B
Criollo CR 4,82 10 0,15 A B
Criollo SR 5,27 9 0,16 B
Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p > 0,.05)
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ANEXO 5. Ganancia de peso corporal g/dia, para ovinos Criollos y ovino Criollo% x

Texel ¥ de los grupos experimentales A'y B.

Criollo Criollo3/4 Texell/4

Variable DietaA DietaB Dieta A DietaB

(n=9) (n=10) (n=10) (n=10)
Peso corporal promedio, 32 dias 35.81 36.78 37.94 38.65
Peso metabolico promedio, W Kg®7? 14.64 14.93 15.28 15.49
Ganancia de peso, g/dia/animal 303.13 378.13 385.94 414.06

Particién de EM, Kcal
PC; EMm = 129.7 Kcal/Wkg’"®/dia 1898.21 1935.84 1982.01 2009.65

RE; EMy = 5.81Kcal/g/dia 2 1761.16  2196.91 2242.30 2405.70
Consumo de energia metabolizable (EMc)

EMc, Kcal/dia 3659.37 413275 422431 4415.35
EM. = kcal/Wkg’"*/dia 250.04  276.89  276.43  284.96
Consumo de MS, promedio Kg/dia 3 1.429 1.614 1.650 1.725
Consumo de materia seca, g/Wkg>"®

/dia 97.88  108.06 108.10  111.59
Proporcion del peso vivo, % 3.99 4.39 4.35 4.46
Humedad del alimento H°, % 8.00 8.00 8.00 8.00
Consumo de alimento como tal, MF 1.55 1.75 1.79 1.87

EM= Energia metabolizable; PC= Produccion de calor, RE= Retencion de energia.
12 Estimado con requerimiento energético para ovinos (Salah et al., 2014)
3 Energia metabolizable del alimento EM= 2560 kcal/ kg,M.S
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ANEXO 6. Insumos para elaboracién de raciones
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ANEXO 8. Elaboracién de racion alimenticia

ANEXO 9. Mezclado de insumaos
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ANEXO 10. Picado y molido de heno de avena
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ANEXO 12. Ovinos criollos

ANEXO 13. Ovinos criollos ¥ x texel ¥
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ANEXO 14. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

~ | Universidad Nacional F Vicerrectorado g | Repositorio
y | | del Altiplano Puno 7 de Investigacion | Institucional

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS
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identificado con DNI {FOFEL en mi condicidn de egresado de:
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Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales

involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cédigo Civil y Normas Legales conexas por el
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ANEXO 15. Autorizacion para el deposito de en Repositorio Institucional
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AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

P \
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restriccién o medida tecnoldgica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacién alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pera
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogrifica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del pblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https;//creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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