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RESUMEN

El agua es uno de los recursos mas importantes del Peru, pero también es un recurso limitado
y variable. Este es especialmente el caso en las zonas montafiosas donde el desarrollo

depende principalmente de la agricultura bajo canales de riego.

Bajo esta indole se hace necesario que se realicen investigaciones en los canales de riego
verificando tanto las patologias fisicas, quimicas y biologicas, para que el funcionamiento
del canal sea optimo, asi como también que el recurso hidrico tenga una buena calidad y
cumpliendo con todos los objetivos. Siendo el objetivo de este trabajo de investigacion
conocer las patologias existentes en este mencionado canal cuyo método usado es
descriptivo — cuantitativo a fines de obtener la informacion de las patologias existentes en

el canal lateral B-3 y poder dar una alternativa de solucion a las patologias obtenidas.

Palabras clave: canal, patologias, patologias del concreto.
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ABSTRACT

Water is one of the most important resources in Peru, but it is also a limited and variable
resource. This is especially the case in mountainous areas where development depends

mainly on agriculture under irrigation canals.

Under this nature, it is necessary to carry out investigations in the irrigation canals,
verifying both the physical, chemical and biological pathologies, so that the functioning
of the canal is optimal, as well as that the water resource has good quality and complies
with all the requirements. goals. The objective of this research work is to know the
existing pathologies in this aforementioned canal, the method used is descriptive -
quantitative in order to obtain information on the existing pathologies in the B-3 lateral

canal and to be able to provide an alternative solution to the pathologies. obtained.

Keywords: channel, pathologies, concrete pathologies.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El Programa Regional de Riego y Drenaje (PRORRIDRE), como administrador
del proyecto y operador responsable de asignar las tomas de agua a los comités de
usuarios, debe esforzarse por ser eficiente en términos de asignacién de recursos.

Combinado con la capacidad de usarlo de manera efectiva y héabil.

Cabe sefialar que la zona de la meseta es una zona con precipitaciones irregulares.
Se recomienda utilizar un sistema de riego por gravedad para compensar la falta de agua
durante las lluvias. A veces las precipitaciones se producen solo a finales de afio, lo que
afecta a la produccion agricola. También se recomienda reducir el impacto de las heladas
con riego o evitar la temporada de heladas adelantando los tiempos de siembra (es decir,
cambiando el calendario lunar). En los Gltimos afios, organismos publicos y privados han
mejorado y/o construido infraestructuras de riego en nuestro entorno, pero no se han
tenido en cuenta los factores que afectan a las infraestructuras de riego, por lo que muchos
de ellos no son eficientes y eficaces, y estan mejorando. beneficiarios, es decir, aunque la
infraestructura ha mejorado significativamente, no han visto cambios que aumenten la
produccién y la productividad agricola. Por tanto, los principales problemas son el

mantenimiento de la infraestructura y las pruebas de calidad del agua.

Las juntas de usuarios son unidades distribuidoras de servicios divididas entre
juntas de usuarios para mayor eficiencia, estas juntas de usuarios controlan el registro de
los usuarios y su tarea es velar por el cumplimiento suficiente en la distribucién del agua

de riego para asegurar y garantizar dicha eficiencia del agua de riego. servicio.

15
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Por lo tanto, mantener las vias de acceso en buenas condiciones es un factor

importante para aumentar la eficiencia del suministro de agua a los usuarios.

Los problemas mencionados anteriormente estan relacionados con el hecho de que
los buenos canales de riego aun no son perfectos, lo que afecta la eficiencia de la
distribucion del agua de riego, esta relacionado con los intereses de los usuarios y también
afecta la produccion y el desarrollo de los agricultores. Por tanto, el principal problema
es el envejecimiento de la losa de hormigdn del canal. Por ello, se instalan canales del
sistema de agua para mejorar la eficiencia del transporte de agua y evitar accidentes

provocados por fugas.

El grave problema que enfrenta el canal paralela B-3 es el lamentable estado del
canal del sistema de agua debido a diferentes factores de patologias que impiden la
competencia del traslado del recurso hidrico para el sistema de agua, de esta manera la
creacion de desgracias de activos por diversas razones como el desvanecimiento, la
penetracion, entre otros, lo que genera algunas dificultades para los ganaderos para

inundar los cultivos.

Por lo tanto, se ha presentado este proyecto de denominado “EVALUACION DE
LAS PATOLOGIAS DEL SISTEMA DE RIEGO YOCARA DEL “CANAL LATERAL
B-3”, DISTRITOS DE JULIACA Y CARACOTO, PROVINCIA DE SAN ROMAN,

REGION PUNO.”

Esta tarea utiliza un sistema inequivoco, cuantitativo, basico no exploratorio, ya
que nota y representa lo que estd sucediendo como sucede en su entorno normal y
transversal, en vista del hecho de que la evaluacion se hara en el tiempo de octubre,
noviembre de 2023, en consecuencia, decidir las patologias actuales. El emprendimiento
fue coordinado en cuatro partes, las cuales se muestran de la siguiente manera:

16
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Capitulo I: Partes en cuestion, muestra y explica la cuestion, la defensa, los
objetivos y la demarcacion de la exploracion. En esta parte, se puso el acento en la

cuestion que lleva las patologias a los canales del sistema hidrico.

Capitulo 1I: Sistema hipotético, retne el fundamento de la exploracién, las bases
hipotéticas y la estructura referencial. Verbaliza los datos importantes en referencia a los

tipos de patologias vigentes en los cauces sustanciales.

Capitulo Il1: Estructura Estratégica fomenta la metodologia, el plan, los temas de
investigacion, las técnicas y sistemas, y los procedimientos e instrumentos. Esta seccion
presenta dos fases: primera fase de campo, la cual comprende la recoleccion de datos
fidedignos y honestos mediante investigaciones dpticas y recopilacién de informacién del
canal objeto de estudio. La fase siguiente es la del lugar de trabajo, que incluye el acabado

de las estructuras para decidir la clase y el nivel de gravedad de patologias.

Capitulo 1V: Resultados presenta los resultados obtenidos al completar las fichas

de evaluacion de patologia y examina las bases del estudio.

Las consecuencias del examen decidieron la importancia de decidir las diversas
patologias de la zanja horizontal B-3, ya que nos proporciona un punto de vista méas

amplio de la circunstancia en curso del canal.

Por ultimo, se determinaron los fines particulares y las sugerencias a las que se

Ileg6 a lo largo de todo el ciclo de examen.

1.1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD PROBLEMATICA

Puno es visto uno de los super productores rurales a nivel nacional. No sélo
abastece de alimentos a la nacién, sino que ademas produce innumerables puestos de

trabajo a través de la agro exportacion.

17
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Sin embargo, los fabricantes se enfrentan a muchas dificultades que el gobierno
tendria que solucionar pero que no se abordan. Este es el estado de mantenimiento de las

acequias del sistema de agua.

La irrigacion Yocara es una de las irrigaciones del sistema integrado Lagunillas,
que riega 4000 hectareas actualmente, en su estudio contempla tres etapas de construccion
de infraestructuras hidraulica. Segun los planes y estrategias para el mejoramiento del
Area Rural de la Legislatura Provincial de Puno en curso, el mejoramiento del area
horticola es una alta necesidad ya que es el principal movimiento monetario del Distrito

de Puno.

Los pliegos de clientes son elementos que hacen circular una ayuda que se divide
para mayor destreza entre sus pagos de clientes, los cuales monitorean la lista de clientes,
lo cual es un compromiso para mantener una consistencia legitima en la difusion del agua
del sistema que garantiza y asegura la efectividad de la ayuda, tanto los pliegos como sus
bonos realizan un trabajo de valoracién de los canales que permite confirmar el estado de

las secciones de los desvios para dar una ayuda superior y productiva a los clientes.

Por eso es esencial mantener unas condiciones de alcantarillado elevadas para

aumentar la eficiencia del transporte de agua para los clientes.

Las cuestiones referidas en el primer segmento, disminuyen la eficiencia en la
circulacion de agua del sistema de agua para la junta de clientes, asi como en la mejora
atil del ranchero, debido a la forma en que las zanjas del sistema de agua no estan en una
condicion decente de arreglo. La cuestion primordial es el debilitamiento de las

superficies sustanciales de los canales.

En cuestién loque con este trabajo de investigacion se busca reconocer las

patologias que se encuentran en el canal ya sea la merma de agua o la contaminacién que

18
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se encuentra en el canal para su evaluaciéon y las que genera dichas patologias y las

posibles soluciones que se podran dar.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.2.1. Problema general

¢ Es necesario una evaluacion de las patologias del canal lateral B-3 para

la mejora de la superficie del canal de concreto?

1.2.2. Problemas especificos

e Como evaluar y diseccionar las patologias del canal lateral B-3?

e COmo podria ayudar la mejora propuesta del canal lateral B-3?

1.3.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Este proyecto de investigacion se efectud con el objetivo de evidenciar las
patologias existentes para una evaluacion de las perdidas existentes ya sean econémicas
que genera a los beneficiarios y a su vez se pueda dar posibles soluciones a los problemas
a identificar en el canal lateral B-3, puesto que este proyecto contribuira primero a

identificar las patologias y luego a dar soluciones a las problematicas encontradas.

El universo o poblacién que comprendera el trabajo de examen sera todo el fondo
del canal lateral B-3 dentro del sistema de agua de yocara el cual se emplea un concreto
de 175 kg/cm2, este se encuentra ubicado a una altitud de 3840 msnm cuyo caudal de

disefio es de 0.50 m3/seg.
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1.4, OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo General

Evaluar las patologias del canal de concreto del sistema de riego yocara

del canal lateral B-3 de la region Puno.

1.4.2. Objetivos Especificos

o Evaluar las diferentes clases de patologias del concreto que presenta el sistema
de riego yocara del canal lateral B-3.
e Proponer a la comision de usuarios del canal lateral B-3, el mejoramiento de la

estructura fisica del canal de concreto.

1.5. HIPOTESIS

1.5.1. Hipdtesis General

La evaluacion de las patologias del sistema de riego yocara “canal lateral

B-3”, permitird dar a conocer los diferentes factores que lo afectan.

1.4.4. Hipdtesis Especifico

a) El sistema de riego yocara “canal lateral B-3”, se pondra en evidencia las
causas fisicos, quimicos y bioldgicos que influyen en su normal
funcionamiento.

b) La comision de usuarios del sistema de riego yocara “canal lateral B-3” se

planificara la mejora, eficiencia y eficacia en la loza de concreto del proyecto.
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1.6. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

1.6.1. Ubicacion del area del proyecto

En términos de demarcacion, este trabajo de prospeccion identificard y
estimard las diversas patologias actuales en los canales, lo que se realizard
mediante inspeccion visual, seguida de documentacion especializada de estudios
de superficie. Cada fase se caracterizard por niveles o disposiciones que permitiran

esencialmente recoger informacion sobre el estado de la zanja.

El estudio se realizara en el canal lateral B-3 entre las progresivas 0+000
— 9+325 perteneciente a la comision de usuarios yocara, que cuenta con 32

usuarios activos, el canal es de seccion semicircular con el siguiente detalle de su

ubicacion:

Cuenca Coata

Sistema Integral Hidrico Lagunillas

Regién Natural Sierra (Altiplano de Puno).
Altitud 3,830 a 3,855 msnm.

Este 377,000 a 359,000 UTM.
Norte 8°289,000 a 8°275,000 UTM.
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Figura 1

Ubicacion y Localizacion del proyecto
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FUENTE: Expediente Técnico del Proyecto.
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2.1.

CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedente internacional

Ortega Arango (2018), En su trabajo “Investigacion patoldgica y analisis
comparativo de la calidad del concreto colocado en los tanques de
almacenamiento de Cerro Sierra Chiquita del 2014 al 2018”, uno de sus objetivos
especificos es ofrecer recomendaciones de mediacion para las condiciones

patoldgicas en los tanques de almacenamiento de Sierra Chiquita.

Conforme a los datos obtenidos, el disefio del tanque presenta en las dia a
dia carencias por ausencia de mantenimiento, y algunos gestos graves adicionales,
como el desmoronamiento significativo en la esencia interior de la pieza superior
(top) con acero descubierto y erosionado, roturas verticales e inclinadas
significativas en paredes de borde, algunas relacionadas con las avalanchas que
ocurren alrededor del tanque como se muestra en los examenes de suciedad que

se completaron.

Con base en los resultados de las pruebas obtenidas por el centro de
investigacion en 2014 y 2018, observando las propiedades de la sustancia en el
tanque, se puede concluir que los resultados obtenidos no han cambiado mucho
en relacion con el tiempo pasado, y por tanto las propiedades de la sustancia en el

tanque. El fondo tampoco ha cambiado mucho que decir de Variedad.
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2.1.2. Antecedente nacional

Vidal Lépez (2017), en su trabajo de investigacion Determinacion y
evaluacion de patologias de concreto en el canal de riego | tramo Quinreycancha
- Ucucha, distrito de Marcar. Carhuaz, Ancash, El objetivo era investigar la
naturaleza del proyecto del canal, o la parte del mismo, que era objeto de
concentracion, y formular un procedimiento de descubrimiento. El objetivo
principal es comprender el clima del pais anfitrion y garantizar y evaluar sus

caracteristicas basicas.

Los productos se centran en el estudio del canal en el tramo Quinreikancha
- Ucucha I, cuya longitud directa se estima en 2000 m, localizado en la localidad
de Maracara en la region de Carhuaz del distrito de Ancas. Se demuestra que
presenta condiciones patolégicas como grietas, fracturas y desintegracion, la
mayor de las cuales es desintegracién, ya que se introduce en cada blogque 09 entre
los segmentos de Quinreycancha y Ucucha con relacion a los 2000 m, donde se
prueba entre el total, nimero de areas de evaluacion (117 m 2), se tiene un éarea de
solucién de 55,21 m 2, que corresponde al 40,90% del total de muestras de
evaluacion. Concluy6 que todo el tramo de la via fue calificado como disefiado
con un 52,762% anormal y un 47,238% no patoldgico, pero la construccion podria
continuar con su operacion y en general se espera asistencia a la conduccion dada

la moderada gravedad.

Sugirié fijar las roturas con componentes versatiles, mantener alejados los
deslizamientos de tierra y los desprendimientos de rocas en el canal, que crean
desintegracion, matar los materiales vivos y latentes (raices de eucalipto) para

mantener alejadas las grietas y las roturas concebibles, tener en cuenta el apoyo
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ocasional en la empresa, recordar la limpieza de la zona del canal, tal como la
evacuacion de rocas y diferentes componentes que bloguean la libre progresion

del agua, Se tienen en cuenta las velocidades bésicas permitidas.

Rodriguez Alvarez (2020), Para realizar el estudio se utilizaron métodos
de observacion visual y como herramienta de recoleccion de datos se elabor6 una
ficha técnica, en la que se registraron todos los datos de campo. Los resultados
muestran que la patologia mas comun en el cauce del rio es el sedimento, lo que

refleja los cambios patoldgicos en la zona del cauce.

El analisis patoldgico revel6 que la severidad de las muestras fue la
siguiente: severidad leve en el 83,10%, severidad moderada en el 14,35% y

severidad severa en el 2,55%.
2.2.  BASES TEORICAS

2.2.1. Estructuras hidraulicas

e Canales

Ruiz (2008), En su libro “Dinamica de Fluidos 11, demostr6é que un canal
es un canal cerrado o abierto en el que el agua fluye bajo una ligera tension debido
a la actividad gravitacional, debido a que el area libre del liquido esta en
comunicacion con el aire; esto significa que el recurso fluye dependiendo de la

tension del medio ambiente y de su propio peso.
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Figura 2

Flujo en conductos
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e Clasificacion de los canales

De acuerdo con su origen los canales se ordenan en:

- Canales naturales

Se parecen a todas las tuberias que normalmente pasan por el suelo,
variando en tamafio desde pequefios arroyos en lugares escarpados hasta
manantiales, arroyos grandes y pequefios, arroyos, lagos y pozas de marea. Los
rios de transporte con superficies libres también se consideran canales abiertos
normales. Los flancos de los canales fluviales tipicos son a menudo inusualmente
impredecibles y de funcion variable (Figs. 2 y 3), en consonancia con su ubicacién

y las caracteristicas e inconvenientes del lecho del rio.
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Figura 3

Seccion Transversal Irregular

Figura 4

Seccion Transversal Irregular

- Canales artificiales

Los canales falsos se refieren a canales artificiales o creados, como zanjas
de sistemas de agua, canales principales, canales de inundacién, canales
hidroeléctricos, drenajes pluviales, drenajes de aguas residuales, canales de
inundacion, zanjas de madera, zanjas al borde de carreteras, zanjas agricolas, etc.

El modelo fue desarrollado en el laboratorio.

Los canales falsos generalmente se planifican en una forma matematica
regular (caleidoscopio), los canales creados con segmentos que Se cruzan

constantes y una pendiente de base constante se denominan canales caleidoscopio.
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El término &rea de la seccion transversal del canal alude a la porcidon de la seccion
transversal tomada en una direccion opuesta al rumbo del flujo. Los segmentos

transversales mas famosos son los siguientes:

- Seccidn trapezoidal
Utilizan en ductos de tierra porque proporcionan una pendiente
importante para la resistencia, asi como en ductos revestidos.

- Seccidn rectangular

A causa de los lados del cuadrado son verticales, a menudo se usa en
canales excavados en materiales fijos, tuberias de madera para depdsitos de agua,

canales excavados en roca y zanjas revestidas.

- Seccion triangular

Se utiliza en zanjas revestidas en vias verdes, asi mismo en pequefios
canales de tierra, principalmente para facilitar el seguimiento. Se utilizan ademas
como cursos de calles revestidos.
- Seccién parabolica

Se suele utilizar para canales revestidos y es el estado aproximado de
numerosos canales de tierra regulares y antiguos.
- Seccion circular

El circulo es la zona méas conocida de pequefias y medianas tuberias y
alcantarillados.
- Seccion parabolica

Generalmente se utilizan para conductos y grandes estructuras impulsadas

por agua.
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e Concreto

Gomez Dominguez, En su libro Building Materials, muestra que el
cemento Portland se ha cambiado en un material incomparable desarrollado a
partir de una combinacién de hormigén Portland, agua, piedray arena (se dice que
los dos ultimos son igualmente gruesos Yy la cantidad total es buena). EI cemento
Portland también se comprende como hormigon prensado porque el hormigdn
Portland tiene la propiedad de actuar con el agua de la mezcla y convertirla a largo
plazo en piedra falsa. La ventaja innegable de mezclar el hormigdn y el agua con
los totales es que el pegamento (hormigon + agua) unird o pegaréa los totales para

enmarcar una piedra falsa.

e Estructura del concreto

Consta de aprox. 70-80 por ciento en volumen (piedra y arena) y el resto
cola de hormigon. Por tanto, la cola para hormigén se forma de un 30% de
hormigdn en volumen y el saldo de agua. La figura 4 prueba esquematicamente la
estructura del cemento. Cabe observar que la cantidad total de cemento es la
mayor; esta fijacion es una de las mas abundantes en el casco del mundo, aunque
en realidad no es la menos costosa, sobre todo cuando se espera que pase por un
curso de devastado, cribado o potencialmente lavado. El hormigén es sin duda el
material mas costoso utilizado para fabricar cemento, y una parte fundamental de
la informacion integrada en la innovacion sustancial esté orientada a la utilizacion
sensata de este material. ElI hormigon debe utilizarse exclusivamente en
cantidades suficientes para cumplir los requisitos de resistencia y solidez de la
aplicacion especifica; la abundancia de hormigdn provoca en general efectos

secundarios tanto en estado nuevo como solidificado, y encarece las obras.
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Figura 5

Estructura del Concreto Hidraulico

agregados

e Agregados

La masa se considera particulas de diversos tamafios y se puede encontrar en la
naturaleza en forma de polvo fino, arenay piedras, o como resultado de la division
de rocas. Si el agregado se produce por la descomposicion de la roca bajo la
influencia de varios especialistas convencionales, generalmente se le llama
agregado, mientras que si el agregado se produce por degradacion inducida por el

hombre, es mas probable que se le considere piedra fracturada.

e Cemento portland

El cemento Portland es un elemento sintetizado a partir de materiales
calcicos y arcillosos a altas temperaturas. Este nuevo elemento reaccionara al
entrar en relacion con el agua y se endurecera durante un largo periodo de tiempo

hasta volverse en piedra artificial. Por eso también se le Ilama presion.
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e Agua

Guzman (2001), Ensu libro "Tecnologia de hormig6n y mortero” muestra
que la explicacion por la que el hormigon funciona bajo presion es porque tiene
la propiedad de endurecerse y endurecerse con agua porque esos materiales
reaccionan con el agua y por lo tanto el agua como material en el hormigén forma

el hormigon, que humedece las particulas y mejora sus propiedades aglutinantes.

El momento en que el agua se mezcla con el hormigon, se crea el
pegamento, que puede estar bastante debilitado, obedeciendo a la cantidad de
recurso gue se afiada. en el momento en que el pegamento se solidifica, debido al
fraguado, una parte del agua permanece fija (agua de hidratacion) en la
construccién inflexible del pegamento y el resto permanece como agua

evaporable.

e Patologias

Mogollon Mogollon (2016), Investigacion, la sutileza es que patologia es
un concepto introducido al mundo en la ciencia clinica, su etimologia proviene de

la palabra griega “patologia’:

Pathos = que sefiala enfermedad

Logos = que sefiala tratado o estudio

En referencia, significa: estudio de las enfermedades

¢ Patologias del concreto

En la parte sustantiva desarrollada tenemos: hormigon, arena, piedra y

agua, a los que se les pueden agregar algunos aditivos.
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La combinacién de estas partes se denomina hormigon (en varios paises
se Ilama hormigén) y cuando la sustancia se enmarca puede provocar ciertas

patologias.

e Tipologia de las patologias del concreto
- Patologias fisicas.

Las condiciones ocurren debido a caracteristicas del mundo real como el
hielo y la acumulacion. Las causas mas comunes de patologia actual son:
humedad, disolucion y suelo.

- Patologias mecénicas

Esta clase de heridas son causadas por causas como irritacion del
desarrollo, aperturas, huecos, kilometraje, etc. Las perturbaciones mecéanicas que
encontramos son: deformaciones, fracturas, agujeros, separaciones Yy
desintegracion mecanica.

- Patologias quimicas.

Esta clase de patologia es causada por la disposicion de compuestos
especiales como sales, acidos, antiacidos o agentes que generan la descomposicion
al afectar la sustancia. En patologia sintética tenemos: floracion, oxidacion y
consumo.

e Descripcion de las patologias.
- Erosion
La descomposicion se produce en la capa exterior del tejido. Se hallan

varias razones para la disolucién del cemento superior, entre las que tenemos:

Deterioro superficial en pisos, escombros y asfalto a causa del uso
intensivo, seccion transversal del vehiculo y trabajo duro debido a areas de rayado

mecanico.
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Formado a partir de areas rayadas por presion y materiales absorbentes de
agua. También es importante considerar la velocidad del agua, ya que los altos
caudales pueden causar una descomposicion severa. En los canales de las calles,
El tejido debe ser resistente a la penetracion de vehiculos y a la inmersién en agua,

lo que produce un alto grado de degradacién.

Por asalto sintético, al entrar en contacto con especialistas en compuestos

contundentes, por ejemplo, aluminato céalcico, puede debilitarse totalmente.

Por influencia y preocupacion, esto ocurre en general en andamios de

vehiculos y amarres de barcos.

e Agrietamientos
La rotura se produce por la aparicion de tensiones que el material no puede

evitar (por lo general tratables). Las roturas logran ser de dos tipos:

Agrietamientos estructurales: Generalmente se originan por fallos de

configuracion y decepciones en el ciclo de desarrollo.

Agrietamientos no estructurales: Las cargas que originan estas rupturas son
creadas por especialistas externos al sustancial. Estos especialistas logran ser:
sobrecargas, asentamientos, hundimientos del terreno, temblores, etc. Las roturas
provocadas por incendios dependen de la potencia del nivel de intensidad. Hay
roturas no primarias provocadas por el hormigon en un expreso plastico, éstas se
crean por asentamiento y drenaje del hormigon colocado recientemente, debido a
la forma en que la combinacidn es extremadamente liquida (sobreabundancia del
recurso hidrico), y por retraccién, mientras que el proyecto se efectla a altas

temperaturas y el agua en la mezcla se disipa rapidamente.
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e Fisuracion

Es la rotura de la masa sustancial, que se muestra a distancia con un giro
directo de los acontecimientos.

Las grietas pueden ser superficiales e insignificantes, o pueden ser
profundas y tener un gran impacto en la estructura.

e Delaminacién

La delaminacion sustancial se produce cuando una fina capa de aire o0 agua
separa la capa superior de la inferior. Se puede reconocer por el sonido hueco que
emite cuando lo golpea un trineo o0 una cadena de arrastre pesada.

La delaminacion es como la irritacién, pero mas grave.

La delaminacién ocurre durante la finalizacion del sistema, después de la
primera nivelacion, durante el vertido de la sustancia en la base del virus y a
medida que cambia la temperatura durante el dia, ocurren continuamente.

e Hundimiento

Esto puede ocurrir por dafios en terrenos urbanizados, donde existen
grandes extensiones de terreno, arena suelta, compactacion desfavorable,
terremotos, etc.

e Vegetacion

La vegetacion también puede provocar cambios patoldgicos en el material,
generalmente porque los canales estan construidos en suelo fértil, lo que puede
provocar el desarrollo de plantas que provocan dafios técnicos por la penetracion
de las raices a través de juntas, grietas y partes débiles de los canales, es decir,

distorsiones de la estructura del canal.
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¢ Sello de junta de dilatacion

Se pierde parte o la totalidad del material que forma el sellado de la
costura, el liquido puede filtrarse debajo de la tela y dafiarla.

Para sellar las juntas de dilatacién y contraccion se utilizan elementos
elastoméricos, que son buenos selladores, la cual se tiene que tener mucho cuidado
y revisarlos todo el tiempo, ya que se pueden dafar facilmente. Se pueden utilizar
otros selladores, como lociones, que también sellan bien y es menos probable que
se rompan.

e Descascaramiento

Es la unidad de una superficie sustancial completado, esto es con
frecuencia debido a cerca de cero fusibles de aire a la sustancial, la presencia
innecesaria de sales de cloruro de sodio, o la restauracion inadecuada.

e Eflorescencia

El florecimiento es una acumulaciéon de sales de acabado fino y color
blanco pastoso que se estructura en la capa exterior de diferente disefio que
contenga hormigon.

La eflorescencia se da cuando la humedad descompone las sales de calcio
en el concreto y se mueve hacia la superficie por accion capilar.

e Sedimentos

Alude al almacenamiento de elementos libres enviados por el agua o el
viento, en el interior del envoltorio del canal, lo que perjudica al disefio.

Cuando la el agua tiene una baja velocidad, produce la sedimentacion del

canal. La falta de pendiente es un motivo de sedimentacion del canal.
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2.3. MARCO REFERENCIAL

2.3.1. (ANA, Ley de Recursos Hidricos N°29338, 2019)

Capitulo I1. Autoridad Nacional del Agua

Articulo 14.- La Autoridad Nacional como ente rector

La Autoridad Publica es el 6rgano supervisor y el poder especializado y
administrativo mas destacado del Patrimonio Puablico Hidraulico EI marco
ejecutivo. Es responsable de la actividad de este marco dentro del sistema de las

disposiciones de la Ley.

Capitulo V. Organizaciones de Usuarios.

Articulo 28.- La junta de clientes La junta de clientes se coordina sobre la
base de un marco tipico impulsado por la presion, como se indica en las medidas
especializadas del Poder Publico. El consejo de clientes tiene las capacidades

siguientes:

a) Operacion y mantenimiento de la infraestructura hidraulica.
b) Distribucion del agua.

c) Cobroy administracion de las tarifas de agua.

La actividad de las capacidades asignadas a las fichas de clientes, tal y
como se realizan en relacion con los bienes publicos, se evalla segln los

principios materiales del Marco de Control Pablico.

Articulo 29.- Los pagos de los clientes Los bonos de los clientes
comprenden los pliegos de los clientes y se coordinan segun las medidas

especializadas del Poder Publico.
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2.3.2. (ANA, Reglamento De Operadores De Infraestructura Hidraulica,

2018).

Capitulo 1. Del Operador De Infraestructura Hidraulica

Acrticulo 3.- El administrador del marco del agua es la poblacién general o
el elemento confidencial que da las administraciones del abastecimiento de agua
o la comprobacién del agua subterranea y las administraciones de la junta, para
las cuales es responsable de la actividad, del mantenimiento y del adelanto de la
fundacion del agua situada en el area del agua. El administrador del marco del
agua ejecuta las actividades que permiten el control especializado y directivo de
los ejercicios creados a las demandas convenientes de la localizacion y a las

demandas presentadas por los clientes de la administracion.

Las administraciones publicas o locales estatales, a través de actividades
singulares, asumen el papel de administrador de fundaciones hidraulicas

significativas.

Los pliegos de los clientes ejercen el oficio de administrador del marco
impulsado a presién menor, en las circunstancias establecidas por la Autoridad

Publica del Agua.

2.3.3. Disefo de Estructuras del Concreto

Nilson (2001), En su libro "Disefio estructural de hormigon™, dijo que este
material esencial parecido a la piedra se consigue mediante una preparacion
cuidadosa de hormigén, arena y piedra u otros materiales y agua; esta mezcla se

endurece hasta obtener la forma y apariencia deseadas.

37

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

El objeto del material se compone de aridos finos y gruesos. EI hormigon
y el agua se conectan sintéticamente para unir las particulas totales y formar una
masa resistente. Se pueden conseguir cementos con muchas propiedades

cambiando adecuadamente la extension de los materiales constituyentes.

2.3.4. Manual de Carreteras ""Suelos, Geologia, Geotecnia y Pavimentos

MTC (2015), En su "Manual de carreteras, suelos, geologia, ingenieria
geotécnica y pavimentos", afirma que la patologia de la entidad se caracteriza por
el periodo y la naturaleza de la "enfermedad" o "deformacion y dafio” que una
entidad puede soportar y sus causas. Investigacion sistemaética, resultados. y

tratamiento.
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. ENFOQUE

Este examen realiza una metodologia cuantitativa expresiva y un plan transversal
no experimental, en el que las patologias actuales en la via navegable horizontal B-3 no

del todo asentado.
3.2. DISENO

El actual proyecto es descriptivo - cuantitativo, basico y no exploratorio, ya que
advierte y retrata lo que estd ocurriendo tal como sucede en su escenario regular y
transversal, a la luz de que el examen se realizara en la época de octubre y noviembre de

2023, decidiendo consecuentemente las patologias actuales.

El referido disefio se grafica de la siguiente manera:

Figura 6

Desarrollo de la Investigacion

OBSERVACION ANALISIS EVALUACION

3.3. SUJETOS DE LA INVESTIGACION

Contiene el territorio, donde viven los clientes del sistema de riego yocara y donde

se ubica la zona de riego agricola.
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3.4. PRUEVAS DE LAVORATORIO

Para su correcta identificacion de las patologias del concreto del canal lateral B-3
se realizard pruebas de esclerometro en tres puntos del canal donde se identificara la

resistencia del concreto y se dara a conocer las posibles causas de las patologias.
35. METODOS Y PROCEDIMIENTOS

Este proyecto de investigacion se divide en 2 fases:

3.5.1. Etapa de campo

A. Area de estudio

Se comprende en la localidad de Caracoto, que es la region donde se esta

completando la investigacion de las patologias del canal.

a) Ubicacion politica

Departamento Puno

Provincia San Roman
Distrito Juliaca y Caracoto
Localidad Yocara

b) Ubicacién geografica

Elevacion 3,830 a 3,855 msnm.

Este 377,000 a 359,000 UTM.

Norte 8°289,000 a 8°275,000 UTM.
40
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c¢) Ubicacion administrativa

Conforme a la nueva demarcacion de cuenca hidroldgica establecida por
la Autoridad Nacional del Agua (ANA), la empresa esté ubicada en la cuenca del
rio Coata, en el area de operacion tiene presencia con los principales grupos de
clientes del sistema de riego yocara, asi como con oficina pertenecientes a Juliaca

y caracoto.

B. Area de influencia

Aqui se sitta la poblacion impactada por el asunto; para esta situacion, es
el pueblo de Yocara, donde los usuarios de la via de agua lateral B-3 tienen sus

parcelas y tienen un lugar con la regién de Caracoto.

Figura7

Croquis de Ubicacion del canal de Estudio

< Capas

Fuente: Google Earth Pro.

a). Caracteristicas fisicas

¢ Climatologia
En Yocara, los veranos son reducidos, frescos y nublados; los inviernos

son cortos, helados y en su mayor parte despejados, y es seco constantemente. A
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lo largo del afio, la temperatura oscila en su mayor parte entre - 4 °Cy 18 °C y
rara vez desciende por debajo de - 6 °C o supera los 20 °C.

La etapa calida dura 1,9 meses, del 15 de octubre al 13 de diciembre, y la
temperatura media cotidiana més extrema supera los 17 °C. El mes més célido del
afio en yocara es noviembre con una temperatura tipica de 18°C y una temperatura
minima de 6°C.
¢ Precipitacion

El ambiente de Yocara es frio, decentemente ventoso y con abundancia
moderada de calor. Las temperaturas maximas y minimas anuales tipicas son 17,1
°Cy-0,9 °C, individualmente.

e Caracteristicas hidrologicas

Yocara coincide con la cuenca del rio Coata y se compone principalmente
por las cuencas de los rios Cabanillas y Lampa. La Cuenca de Coata posee una
superficie absoluta de 4.908,44 kilémetros cuadrados, con una elevacion maxima
y minima de 5.300 metros sobre el nivel del mar y 3.800 metros sobre el nivel del
mar, respectivamente, y una elevacion tipica de 4.336,12 metros. La pista mas
larga tiene 188,57 kilometros con una pendiente tipica del 1,13%. A juzgar por las
precipitaciones, se trata de una cuenca con un alto rentabilidad hidrica. La
precipitacion total anual en la cuenca oscila entre 595,5 mm (Juliaca) y 870,8 mm
(Quillisani). La cualidad mas notable es:

Los valores méas altos se encuentran alrededor del lago Titicaca en la
cuenca alta. Las temperaturas mas bajas duran mas en julio, mientras que las
temperaturas mas altas van de noviembre a primavera, generalmente concentradas

en enero.
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C. Procedimiento
e Inspeccion visual

Al analizar el estado del canal, se deben realizar exdmenes visuales para
tener una mejor medida a la hora de realizar valoraciones patologicas.
e Toma de datos

Para la toma de informacion, tomamos la via navegable horizontal B-3, de
9,325 km de longitud, y la dividimos en zonas de 2,5 m cada una para tomar
estimaciones de cada patologia y después evaluarlas y examinarlas en el lugar de

trabajo.
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e Elaboracion de la Propuesta
Para avanzar en la mocion serd importante identificar cualquier patologia
presente en el cuerpo, lo que permitird desarrollar planes de mejora de los restos

en funcidn de cada patologia detectada.

3.5.3. Equipos y Materiales

Equipos.

Céamara de fotos.
Ordenador.
Calculadora.

Materiales.

Flexémetro 3m.
— GPS.
Ficha de evaluacion.

3.6. TECNICASE INSTRUMENTOS

Esta exploracidn se realiz6 usando la percepcidn dptica como estrategia, que fue
el paso esencial para la mejora de la recopilacion de informacién de los ejemplos que se
evaluaron, de modo que se obtuvieron los datos importantes para la prueba reconocible,
la caracterizacion, el examen y la valoracion de cada uno de los dafios observados

encontradas en la estructura.

Se utilizan mapas y estructuras para evaluar y verificar informes para determinar

la gravedad de la patologia.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS

Los productos obtenidos estan dados de acuerdo al procedimiento del marco
metodoldgico del proyecto de tesis los cuales nos indican una evaluacion visual de las
muestras, recoleccién de datos y finalmente pruebas de laboratorio los cuales fueron

analizados y evaluados de la siguiente manera.
4.1.1. EVALUACION DE LAS MUESTRAS

En esta etapa se evaluaron un total de 10 muestras tomadas en puntos
donde se pudieron apreciar patologias en el canal de concreto los cuales

alcanzaron los siguientes resultados:

1) EVALUACION DE LA MUESTRA N° 01
Esta muestra se obtuvo del tramo 0+000 al 0+100 donde se obtuvieron los
siguientes resultados: Agrietamiento (15%), Fisuracion (15%), Hundimiento

(5%), Descascaramineto (7%).

2) EVALUACION DE LA MUESTRA N°02
Esta muestra se obtuvo del tramo 1+000 al 1+100 donde se obtuvieron los

siguientes resultados: Vegetacién (15%), Sello Junta (15%), Eflorescencia (5%).

3) EVALUACION DE LA MUESTRA N°03
Esta muestra se obtuvo del tramo 2+000 al 2+100 donde se obtuvieron los

siguientes resultados: Fisuracion (10%), Sedimento (10%).
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4) EVALUACION DE LA MUESTRA N°04
Esta muestra se obtuvo del tramo 2+500 al 2+600 donde se obtuvieron los

siguientes resultados: Vegetacion (20%), Sello Junta (15%), Eflorescencia (5%).

5) EVALUACION DE LA MUESTRA N°05
Esta muestra se obtuvo del tramo 3+100 al 3+200 donde se obtuvieron los

siguientes resultados: Agrietamiento (10%), Fisuracion (15%), Sedimento (5%).

6) EVALUACION DE LA MUESTRA N°06
Esta muestra se obtuvo del tramo 3+800 al 3+900 donde se obtuvieron los
siguientes resultados: Sello Junta (10%), Descascaramiento (5%), Eflorescencia

(10%) y Sedimento (10%).

7) EVALUACION DE LA MUESTRA N°07
Esta muestra se obtuvo del tramo 44500 al 4+600 donde se obtuvieron los
siguientes resultados: Agrietamiento (15%), Fisuracion (10%), Hundimiento

(7%), Sello Junta (5%), Descascaramiento (5%) y Sedimento (5%).

8) EVALUACION DE LA MUESTRA N° 08
Esta muestra se obtuvo del tramo 6+700 al 6+800 donde se obtuvieron los
siguientes resultados: Vegetacion (15%), Sello Junta (15%), Eflorescencia (5%),

Sedimento (5%).

9) EVALUACION DE LA MUESTRA N°09
Esta muestra se obtuvo del tramo 7+800 al 7+900 donde se obtuvieron los
siguientes resultados: Agrietamiento (10%), Fisuracion (10%), Descascaramiento

(10%).
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10) EVALUACION DE LA MUESTRA N°10
Esta muestra se obtuvo del tramo 8+500 al 8+600 donde se obtuvieron los

siguientes resultados: Agrietamiento (10%), Fisuracion (10%), Sedimento (10%).

4.1.2. PRUEVAS DE LABORATORIO

Para la elaboracién de las pruebas de laboratorio se tomé en consideracion
el uso del esclerometro para medir la resistencia del concreto, siendo este un
instrumento de medicion a la resistencia del concreto para lo cual se tomé 3 puntos
de muestra y una fuerza de compresion del canal de 175kg/cm2 y un caudal de

disefio de 0.50m3/seg que a continuacion se detallan:

1) MUESTRA N°1
Esta prueba se realizé en el tramo 0+100 margen derecho con 10 disparos
de revote, que como resultado dio un promedio de indice de revote de 32, una

resistencia de 238 kg/cm2 y un porcentaje de 136%.

2) MUESTRA N°2
Esta prueba se realizo6 en el tramo 5+600 margen derecho con 10 disparos
de revote, que como resultado dio un promedio de indice de revote de 33, una

resistencia de 250 kg/cm2 y un porcentaje de 142.9%.

3) MUES|TRA N°3
Esta prueba se realizé en el tramo 9+300 margen derecho con 10 disparos
de revote, que como resultado dio un promedio de indice de revote de 34, una

resistencia de 260 kg/cmz2 y un porcentaje de 148.6%.
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4.2.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS

e De los logros obtenidos en la evaluacion de las 10 muestras arrojo un resultado con
mayor numero de patologias la fisuracion y vegetacion, estos resultados podrian dar a
conocer que la resistencia del concreto es baja.

¢ De los logros obtenidos de las pruebas de laboratorio se da a conocer en sus 3 muestras
que el concreto al paso del tiempo adquiere una mayor resistencia.

e Como anélisis de los dos anteriores logros se puede sacar la conclusion que las causas
de las patologias en el canal de riego no son por un mal disefio de concreto, pero si se
pudo observar en el recorrido del canal que las fisuras se dieron a causa de dafios
ocasionados por los usuarios y en otros casos la falta de compactacion del terraplén y
en el caso de las vegetacion son por la falta de mantenimiento del canal puesto que las
bermas se encuentran descuidadas con vegetacion presente las cual causaria

alteraciones en el canal.
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¢ Los ejemplos con la mayor cantidad de patologias son la prueba N° 7, con una
suma de 6 patologias presentes.

o Por otro lado, el ejemplo con menor cantidad de patologias es la prueba 3, que
tiene un total de 2 patologias.

e La perdida por infiltracion en el canal lateral B-3 serd en un 0.08 — 0.11

aproximadamente.

4.2.1. Evaluaciony Analisis del tipo de patologias del concreto.

Todas las muestras recolectadas en los conductos radiculares fueron

evaluadas y analizadas.

— Evaluacién y Analisis de la Muestra N° 1
Tabla 12

Muestra N° 1

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA N° 1
PATOLOGIAS AREA AREA %DE AREA SIN % DE
TOTA TOTAL ARE PATOLOG AREASIN

L (M) CON A fAS(M) PATOLOG
PATOLOGI AFE IAS
AS (M) C.
1 Agrietamiento 20 3.0 15.0% 12.0 58.0%
2 Fisuracion 3.0 15.0%
3 Hundimiento 1.0 5.0%
4 Descascaramiento 1.0 7.0%
TOTAL 8.0 42.0 12.0 58.0%
%
60

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 8

Incidencia patoldgica en la muestra N° 1

% DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N°1

16.0% 15.0% 15.0%
14.0%
12.0%
10.0%
8.0% 7.0%

6.0%

5.0%

% DEL AREA AFECTADA

4.0%

2.0%

0.0%
Agrietamiento Fisuracién Hundimiento Descascaramiento

PATOLOGIAS

Figura 9

Area afectada en la muestra N° 1

% PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA
MUESTRAN®° 1

M %DE AREA AFEC.
m % DE AREA SIN PATOLOGIAS
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Tabla 13

Nivel de severidad en la muestra N° 1

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 1

NIVEL DE ] % AREA
AREA (M)
SEVERIDAD AFECTADA
LEVE 6.0 30%
MODERADO 2.0 12%
SEVERO 0.0 0%
Figura 10

Nivel de severidad en la muestra N° 1

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°1

Seriesl

35%
30%
25%
20%
15%

10%
5% 0%

0%
LEVE MODERADO SEVERO

30%

12%

e Muestra N° 1: Se tiene un area evaluada de 20 m, de los cuales la region
impactada por patologias es de 8 m, idéntico al 42 % del total, las patologias
con la ocurrencia mas elevada son la rotura y la fisuracion con tasas del 15 %
y 15 % por separado, asimismo introdujo un grado de gravedad del 30 % Suave

y Directa del 12 %.
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— Evaluacion y analisis de la muestra N° 2

Tabla 14

Resultados de la muestra N° 2

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA N°2

AREA TOTAL AREA 9% DE AREA
AREA %DE
CON SIN SIN
PATOLOGIAS TOTAL AREA
PATOLOGIAS PATOLO PATOLOGI
(M) AFEC.
(M) GIAS (M) AS
1 Vegetacion 15 15.0%
2 Sello de Junta 20 15 15.0% 16.0 65.0%
3 Eflorescencia 1.0 5.0%
TOTAL 4.0 35.0% 16.0 65.0%

Figura 11

Incidencia patoldgica en la muestra N° 2

% DE PATOLOGIASEN LA MUESTRA N°2
16.0% 15.0% 15.0%

1408
12.0%
10.0%

B.0%

6.0% 5.0%

40%
2.0%

% DEL AREA AFECTADA

0.0%
Wegetacion Sello de Jurta Efiorescencia

PATOLOGIAS
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Figura 12

Area afectada en la muestra N° 2

% PORCENTAJE AFECTADA CONPATOLOGIASEN
LA MUESTRAN® 2

m % DE AREA AFEC.
m % DE AREA SIN PATOLOGIAS

Tabla 15
Resultados de la muestra N° 2
NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 2

NIVEL DE AREA % AREA
SEVERIDAD (M) AFECTADA
LEVE 3.5 35%
MODERADO 0.0 0%

SEVERO 0.0 0%
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Figura 13
Nivel de severidad en la muestra N° 2

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°2

=235¢riesl

40%%
35%
30%
25%
20%%
15%
10%

5%

0%

0% =
LEVE MODERADC

SEVERO

e Muestra N° 2: Tenia una superficie de evaluacion de 20 m, de los cuales la

region impactada por las patologias es de 3,5 m, lo que es idéntico al 35 % del

total, las patologias con la ocurrencia mas elevada son la vegetacion y el sellado

con tasas de 15 % y 15 % por separado, igualmente introdujo un nivel de

gravedad de 35 % LIGERO.

— Evaluacion y analisis de la muestra N° 3

Tabla 16

Resultados de la muestra N° 3

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA N°3

0,

AREA AREA TOTAL %DE AREA SIN % DE
PATOLOGIA CON AREA SIN
S TOTA PATOLOGIAS AREA  PATOLOGI PATOLOGI

L (M) (M) AFEC. AS (M) AS
1 Fisuracion 1.0 10.0%

20 18.0 80.0%

2 Sedimento 1.0 10.0%
TOTAL 2.0 20.0% 18.0 80.0%
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Figura 14

Incidencia patoldgica en la muestra N° 3

% DE PATOLOGIASEN LA MUESTRA N°3

12 0%
10.0% 10.0%

10.0%

B.0%

B.0%

4.0%

% DEL AREA AFECTADA

2.0%

0.0%
Fsuracion Sedimernto

PATOLOGIAS

Figura 15

Area afectada en la muestra N° 3

% PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIASEN
LA MUESTRAN®3

m % DE AREA AFEC.
® % DE AREA SIN PATOLOGIAS
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Tabla 17

Nivel de severidad en la muestra N° 3

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 3

% AREA
NIVEL DE SEVERIDAD AREA (M)
AFECTADA
LEVE 2.0 20%
MODERADO 0.0 0%
SEVERO 0.0 0%
Figura 16

Nivel de severidad en la muestra N° 3

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°3

Seriesl
25%
20%
20%
15%
10%
5%
0% 0%
0%
LEVE MODERADO SEVERO

e Muestra N° 3: Con una superficie evaluada de 20 m, de los cuales la region
afectada por las patologias es de 2 m, idéntica al 20 % del total, las patologias
con superior incidencia son la rotura y la sedimentacion, con tasas del 10 %y

el 10 % por separado, y un nivel de gravedad del 20 % LEVE.
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— Evaluacion y analisis de la muestra N° 4

Tabla 18

Resultados de la muestra N° 4

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA N° 4

AREA égEATOTAL %DE AREASIN % DE AREA
PATOLOGIAS TOTAL PATOLOGIAS AREA PATOLOGIAS SIN

(M) M) AFEC. (M) PATOLOGIAS
1 Vegetacion 2.0 20.0%
p Sellode 20 15 15.0% 16.0 60.0%

Junta

3 Eflorescencia 0.5 5.0%
TOTAL 4.0 40.0% 16.0 60.0%
Figura 17

Incidencia patoldgica en la muestra N°4

% DE PATOLOGIASEN LA MUESTRA N°4

25.0%
é 20.0%
=] 15.0%
& 15.0%
=
é 10.0%
& 10.03
—
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Figura 18

Area afectada en la muestra N°4

% PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIAS EN LA
MUESTRA N° 4

® %DE AREA AFEC.
B % DE AREA SIN PATOLOGIAS

Tabla 19

Nivel de severidad en la muestra N°4

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 4

NIVEL DE AREA % AREA
SEVERIDAD (M) AFECTADA
LEVE 2.0 20%
MODERADO 2.0 20%

SEVERO 0.0 0%
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Figura 19
Nivel de severidad en la muestra N°4

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°4
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0%

0%
LEVE MODERADO SEVERO

e Muestra N° 4: Se tiene un area evaluada de 20 m, de los cuales la region
impactada por patologias es de 4 m lo que es idéntico al 40% del total, las
patologias con la ocurrencia mas elevada son la vegetacion y el sellado de juntas
con tasas de 20% y 15% por separado, igualmente introdujo un nivel de gravedad
de 20% Suave y 20% MODERADO.

— Evaluacion y anélisis de la muestra N° 5
Tabla 20

Resultados de la muestra N°5

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA N° 5

AREA TOTAL % DE AREA
AREA %DE AREASIN
CON SIN
PATOLOGIAS TOTAL AREA PATOLOGI
PATOLOGIAS PATOLOGI
(M) AFEC. AS (M)
(M) AS
1 Agrietamiento 1.0 10.0%
2 Fisuracién 20 1.0 15.0% 17.5 70.0%
3 Sedimento 0.5 5.0%
TOTAL 2.5 30.0% 17.5 70.0%
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Figura 20

Incidencia patoldgica en la muestra N°5

% DE PATOLOGIASEN LA MUESTRA N°5
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Figura 21

Area afectada en la muestra N°5
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Tabla 21

Nivel de severidad en la muestra N°5

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 5

AREA % AREA
NIVEL DE SEVERIDAD
(M) AFECTADA
LEVE 25 30%
MODERADO 0.0 0%
SEVERO 0.0 0%

Figura 22

Nivel de severidad en la muestra N°5

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°5
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e Muestra N° 5: Se tiene un area de evaluacion de 20 m, de los cuales la region
impactada por patologias es de 2,5 m, identica al 30% del total, las patologias
con mayor ocurrencia son la rotura y la fisuracién con tasas del 10% y 15% por

separado, asimismo introdujo un nivel de gravedad del 30% Leve.
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— Evaluacion y analisis de la muestra N° 6

Tabla 22

Resultados de la muestra N°6

% DE
AREA %DE
AREA AREA SIN AREA
TOTAL CON AREA
PATOLOGIAS TOTAL PATOLOGI SIN
PATOLOGIA AFEC
(M) AS (M) PATOLO
S (M)
GIAS
1 Sello de Junta 1.0 10.0%
2 Descascaramiento 0.5 5.0%
20 16.5 65.0%
3 Eflorescencia 1.0 10.0%
4 Sedimento 1.0 10.0%
TOTAL 35 35.0% 16.5 65.0%0

Figura 23

Incidencia patoldgica en la muestra N°6

% DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N°6
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Figura 24

Area afectada en la muestra N°6

% PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIAS EN
LA MUESTRAN° 6

B %DE AREA AFEC.

W % DE AREA SIN PATOLOGIAS

Tabla 23

Nivel de severidad en la muestra N°6

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 6

NIVEL DE AREA % AREA
SEVERIDAD (M) AFECTADA
LEVE 2.5 25%
MODERADO 1.0 10%

SEVERO 0.0 0%
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Figura 25

Nivel de severidad en la muestra N°6

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°6
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e Muestra N° 6: Se tiene un area evaluada de 20 m, de los cuales la region
impactada por patologias es de 3,5 m lo que es idéntico al 35% del total total,
las patologias con mayor ocurrencia son el sellado de juntas y la sedimentacién
con tasas de 10% y 10% por separado, de igual manera introdujo un nivel de

gravedad de 25% Suave y 10% MODERADO.
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— Evaluacién y analisis de la muestra N° 7
Tabla 24

Resultados de la muestra N°7

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA N° 7

0,

AREA QSEA TOTAL %DE AREA SIN :RDEI,EA SIN

PATOLOGIAS ;I'I\(j)'I'AL PATOLOGIAS QEECA (PICI\;I'OLOGIAS PATOLOG
(M) ’ IAS

1 Agrietamiento 2.0 15.0%
2 Fisuracion 1.0 10.0%
3 Hundimiento 1.0 7.0%

20 13.0 53.0%
4 Sello de Junta 1.0 5.0%
5 Descascaramiento 1.0 5.0%
6 Sedimento 1.0 5.0%
TOTAL 7.0 47.0% 13.0 53.0%

Figura 26

Incidencia patoldgica en la muestra N°7

% DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N°7
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Figura 27

Area afectada en la muestra N°7

% PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIAS EN
LA MUESTRA N°® 7

m %DE AREA AFEC.
B % DE AREA SIN PATOLOGIAS

Tabla 25

Nivel de severidad en la muestra N°7

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 7

NIVEL DE AREA % AREA
SEVERIDAD (M) AFECTADA
LEVE 5.0 32%
MODERADO 2.0 15%

SEVERO 0.0 0%
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Figura 28

Nivel de severidad en la muestra N°7

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°7

Seriesl

35% 32%

30%
25% \
15%
15%
10%
5% 0%

20%
0%
LEVE MODERADO SEVERO

e Muestra N° 7: Se tiene un &rea evaluada de 20 m, de los cuales la region
impactada por patologias es de 7 m lo que es idéntico al 47 % del total, las
patologias con mayor ocurrencia son la rotura y fisuracion con tasas de 15 %y
10 % por separado, de igual manera introdujo un nivel de gravedad de 32 %
LEVE y 15 % MODERADO.

— Evaluacioén y analisis de la muestra N° 8

Tabla 26

Resultados de la muestra N°8

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA N° 8

AREA % DE
AREA %DE AREA SIN
TOTAL CON AREA SIN
PATOLOGIAS TOTA AREA PATOLOGIA
PATOLOGIA PATOLO
L (M) AFEC. S (M)
S (M) GIAS
1 Vegetacion 15 15.0%
2 Sello de Junta 15 15.0%
20 15.5 60.0%
3 Eflorescencia 0.5 5.0%
4 Sedimento 1.0 5.0%
TOTAL 4.5 40.0% 15.5 60.0%
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Figura 29

Incidencia patoldgica en la muestra N°8

% DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N°8
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Figura 30

Area afectada en la muestra N°8

% PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIAS EN
LA MUESTRA N° 8
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Tabla 27

Nivel de severidad en la muestra N°8

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 8

% AREA
NIVEL DE SEVERIDAD  AREA (M)
AFECTADA
LEVE 3.0 30%
MODERADO 2.0 15%
SEVERO 0.0 0%

Figura 31

Nivel de severidad en la muestra N°8

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°8
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e Muestra N° 8: Tenia una superficie evaluada de 20 m, de los cuales la region
impactada por las patologias es de 5 m lo que es idéntico al 45 % del total, las
patologias con la ocurrencia mas notable son la vegetacion y el sellado de
juntas con tasas de 15 % y 15 % por separado, igualmente introdujo un nivel

de gravedad de 30 % LEVE y 15 % MODERADO.
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— Evaluacion y analisis de la muestra N° 9

Tabla 28

Resultados de la muestra N°9

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA N° 9

AREA TOTAL AREA % DE
AREA %DE
CON SIN AREA SIN
PATOLOGIAS TOTAL AREA
PATOLOGIAS PATOLO PATOLO
(M) FEC.
(M) GIAS (M) GIAS
1 Agrietamiento 1.0 10.0%
2 Fisuracién 20 1.0 10.0% 17.0 70.0%
3 Descascaramiento 1.0 10.0%
TOTAL 3.0 30.0% 17.0 70.0%

Figura 32

Incidencia patoldgica en la muestra N°9

% DE PATOLOGIAS EN LA MUESTRA N°9
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Figura 33

Area afectada en la muestra N°9

% PORCENTAJE AFECTADA CON PATOLOGIAS EN
LA MUESTRAN®9

m %DE AREA AFEC.
B % DE AREA SIN PATOLOGIAS

Tabla 29
Nivel de severidad en la muestra N°9

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 9

NIVEL DE AREA % AREA
SEVERIDAD (M) AFECTADA
LEVE 2.0 20%
MODERADO 1.0 10%

SEVERO 0.0 0%
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Figura 34

Nivel de severidad en la muestra N°9

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°9
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e Muestra N° 9: Obtuvo un éarea analizada de 20 m, de los cuales la region
impactada por patologias es de 3 m, comparable al 30 % del total, las patologias
con la ocurrencia mas elevada son las roturas y fisuras con tasas de 10 % y 10
% por separado, asimismo introdujo un nivel de gravedad de 20 % LEVE y 10

% MODERADO.
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— Evaluacion y analisis de la muestra N° 10

Tabla 30

Resultados de la muestra N°10

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA MUESTRA N° 10

% DE
AREATOTAL %DE  AREA
AREA AREA
CON AREA SIN
PATOLOGIAS TOTAL SIN
PATOLOGIAS AFEC PATOLO
(M) PATOLO
(M) : GIAS (M)
GIAS
1 Agrietamiento 1.0 10.0%
2 Fisuracion 20 1.0 10.0% 17.0 70.0%
3 Sedimento 1.0 10.0%
TOTAL 3.0 30.0% 17.0 70.0%
Figura 35

Incidencia patoldgica en la muestra N°10
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Figura 36

Area afectada en la muestra N°10

% PORCENTAIJE AFECTADA CON PATOLOGIAS EN
LA MUESTRA N° 10

m %DE AREA AFEC.
M % DE AREA SIN PATOLOGIAS

Tabla 31

Nivel de severidad en la muestra N°10

NIVEL DE SEVERIDAD EN LA MUESTRA N° 10

NIVEL DE AREA % AREA
SEVERIDAD (M) AFECTADA
LEVE 3.0 30%
MODERADO 0.0 0%

SEVERO 0.0 0%
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Figura 37

Nivel de severidad en la muestra N°10

NIVELES AFECTANTES EN LA
MUESTRA N°10
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e Muestra N° 10: Se tiene un area evaluada de 20 m, de los cuales la region
impactada por patologias es de 3 m lo que es comparable al 30 % del total, las
patologias con la ocurrencia mas elevada son las roturas y fisuras con tasas de
10 % y 10 % por separado, de igual manera introdujo un nivel de gravedad de

30 % LEVE.

4.2.2. Propuesta para mejoramiento del canal.

e Se prepar6 una proposicién para la comisién de usuarios de Yocara para seguir
desarrollando el canal paralelo B-3 entre las progresivas 0+000 - 9+325. La
proposicién comprende una presentacion, objetivos, sistema, evaluacién y

sugerencias.
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4.3. DISCUSION

Segun CLETO MAURICIO (2017), Esto muestra la importancia de explorar el
trabajo esencial en las corrientes 0 partes a estudiar y luego formular métodos de
descubrimiento. Son importantes el conocimiento del clima y la seguridad del anfitrion,

asi como una evaluacion de sus caracteristicas mas importantes.

Ademas, este estudio enfatiza la importancia de la inspeccion visual de las
respectivas trincheras para obtener una comprensién mas amplia de su condicién y poder

brindar recomendaciones para resolver los problemas identificados.

Por otra parte, se sugiere que los administradores de las redes realicen
ocasionalmente evaluaciones de las zanjas de sus sistemas de agua para trabajar en su

mantenimiento.

MOGOLLON MOGOLLON (2016), en su postulacion retrata y analiza los tipos
de patologias presentes en un cauce, las cuales se despliegan en tablas que demuestran la
region impactada, el nivel de gravedad de las patologias y ademas muestra cuales son las

patologias con el indice mas elevado dentro de la exploracion.

En este trabajo de exploracion, las distintas patologias encontradas no fueron
totalmente fijadas y evaluadas, y se elaboraron tablas en las que se especificaba el nivel
de gravedad y las patologias que tenian el nivel de tasa méas elevado en los ejemplos

tomados.

Asimismo, se prescribio que, ademas de revisar exteriormente los cadaveres, es
fundamental decidir las patologias presentes en ellos, ya que valorandolas vy

examinandolas se obtendran mejores reglas para llegar a conclusiones sobre su mejoria.
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De acuerdo a ORTEGA ARANGO (2018), La revision hace referencia a que la

revision es significativa para la recuperacion del disefio.

Esencialmente, este proyecto de exploracion retrata igualmente la importancia de
la revision y el examen de las diversas patologias presentes en la directa para planificar
una proposicion para la importancia de la revision y examen de las diversas patologias
presentes en la zanja para formar una proposicion de mejora de las piezas sustanciales de

la via fluvial.

También se propone que los comités de clientes evallen la zanja del sistema de
agua para tener en condiciones ideales y, en consecuencia, tener la opcion de ejecutar el

papel de manera eficiente.
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V. CONCLUSIONES

Entre los dafios progresivos se encontrd la presencia de dafios en el canal de riego
Yocara 0+000 — 9+325, Comisién de Usuarios Yocara — Regidn Puno dentro de las cuales

las mas resaltantes son la fisuracion y vegetacion.

Con base en los productos obtenidos se llegd a las siguientes conclusiones.

e Alo largo de la evaluacion de las patologias de canal, la mayoria de las lesiones fueron
de gravedad leve, pero las tasas de resolucion fueron extremadamente altas,
excediendo el 40% en los Ejemplos 1, 4, 7 y 8, siendo las fisuras y vegetaciones las
lesiones mas comunes.

¢ Se ha elaborado una propuesta de bonificacion para que los clientes consideren las
patologias existentes en el canal B-3 entre los usuarios 0+000 - 9+325, presentando la

técnica.
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V1. RECOMENDACIONES

Por las conclusiones adquiridas se recomienda lo siguiente:

¢ A los administradores contemplar constantemente investigaciones patoldgicas de los
canales del sistema de riego para saber la condicion situacional del concreto y alejarse
de infortunios en la conduccion para hacer una distribucion de agua competente.

e A los usuarios para sacar las patologias con la ocurrencia méas elevada para asegurar
que la distribucion a los agricultores del recurso hidrico sea adecuada.

e Hacer recomendaciones a los comités de usuarios sobre mejoras para disminuir los

problemas que afectan los canales de riego.
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ANEXO N ° 3: Inicio del Canal Lateral B-3

Fuente: Elaboracion Propia
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Fuente: Elaboracion Propia

ANEXO N ° 4: Inicio del Canal Lateral B-3.
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ANEXO N ° 5: Ficha de referencia para evaluacion.

NIVELDE
ITEM PATOLOGIAS SEVERIOAD ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD

LEVE Elemento afectado hasta un 5% de su esperor.
MODERADO |[Elemento afectado entre o 5% v 20% de su esperor,

1 ER
OSIoN Elemento afectado mas det 20% de su esperor. Falla
SEVERO
estructural iInminente,
LEVE  |Grietas con ancho de 5 mm,
|
MODERADO Grietas con archuras entre S5mm a 10 mm, ofecta al
2 AGRIETAMIENTO 50% del espesor de ls losa,
|Grietas con ancho mayor a 10 mm, afecta al 100% del
SEVERO
espesor de la losa,
LEVE Fsuras conanchuras de entre 0.2 mmy 1 mm,
3 FISURACION MODERADO [Fisuras con anchuras de entre 1 mmy 2 me.
SEVERO  |Fisuwras conanchuras de entre 2 mm hasta 6 mm,
LEVE NO APLICA
= -
M DELAMINAGION MODERADO odos los pgvcmjes se considerdn moderado, pues
se requiere intervenir reparando |a zona dfectada.
SEVERQ  INOAPLICA
LEVE NO APLICA
5 HUNDIMIENTO MODERADO [NO APLICA
SEVERO Todos 105 porcentajes se considerdn severo, pues s
requiere intervenir reconstrutendo la zona Fectada.
LEVE Hasta 20% de la muestra con plantas, de iz corta,
Hasta S0% de la muestra con plantas, de @l yraiz
6 | veaemacon | MOUEMO o,
SEVERO Mayor a 50% de [a muestra con plantas, de rals
ofunda.

LEVE Elemento afectado hasta el 10% de su espesor,
7 SELLO DE JUNTA MODERADO |[Elemento afectado entre o 10% a 50% de su espesor.
SEVERO  |Elemento afectado mayor al SO% de su espesor.

LEVE NO APLICA
8 DESCASCARAMIENTO | MODERADO Todos los porcentajes se considerdn moderado, pues
S requiere intervenir reparando la zona fectada
SEVERO  |NOAPLICA

LEVE NO APLICA
N ERORESCENCIA MODERADO Todos los porcentajes se considerdn moderado, pues
se requiere intervenir reparando la zona afectada
SEVERO  [NO APLICA

LEVE Presencla de arenas y finos de 0a 100% de la muestra
Presencla de arcillas expansivas de 0 a 100% de |a

MODERADO

10 SEDIMENTO muestra
SEVERD Presencia de arcillas gravosas y grava de 02 100% de I
muestra
Fuente: Mogollén Mogollén (2016)
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ANEXO N°6: Prueba de calidad del concreto prog. 0+100
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ANEXO N°7: Prueba de calidad del concreto prog. 5+600
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ANEXO N°8: Prueba de calidad del concreto prog. 9+300.
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ANEXO N° 9: Propuesta para la mejora del canal.

PROPUESTA DEL PROYECTO

TITULO

“EVALUACION DE LAS PATOLOGIAS DEL SISTEMA DE RIEGO YOCARA
DEL “CANAL LATERAL B-3”, DISTRITOS DE JULIACA Y CARACOTO,

PROVINCIA DE SAN ROMAN, REGION PUNO.”

PRESENTADO POR:
Bach. Hugo Henry Supo Larico

ESCUELA PROFESIONAL

Ingenieria Agricola

INTRODUCCION
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Los canales son las principales estructuras que llevan agua de un lugar a otro, y
para su 6ptimo funcionamiento deben estar en un ambiente ideal, por lo que se propone
construir el canal paralelo tramo B-3, etc. 0+000 - A partir de 9+325 se puede estudiar la

efectividad de los sistemas de suministro de agua para los clientes.

CAPITULO I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El canal lateral B-3 provee a 48.136 ha. el cual tiene un lugar con el marco del
sistema del agua de Yocara, ¢es de interés el mejoramiento para incrementar la eficiencia

de riego?

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo General

Mejorar la patologia avanzada del canal lateral B-3 entre las progresivas 0+000 —

9+325.

1.1.2. Objetivos Especificos

. Proponer los obstaculos patoldgicos que se encuentra el canal
lateral B-3.
. Implementacién de la propuesta para el mejoramiento de las

patologias del canal lateral B-3.
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CAPITULO Il. METODOLOGIA

El marco del sistema de agua de Yocara, la bonificacion de los clientes de Yocara,
junto con los clientes del canal lateral B-3 ayudaran a arreglar las patologias de la zanja

en las etapas adjuntas:
A. Etapa de gabinete:

Donde se detalla el numero total de patologias en el tramo del canal lateral B-3.

RESULTADOS DE LA EVALUACION DE TODO EL TRAMO DE ESTUDIO
AREA TOTAL
AREASIN % DE AREA
AREA TOTAL CON %DE AREA
PATOLOGIAS PATOLOGIAS SIN
(M) PATOLOGIAS AFEC.
(M) PATOLOGIAS
(M)

1 Agrietamiento 80 12.0%
2 Fisuracion 8.0 11.7%
3 Hundimiento 2.0 6.0%

4 Isellode Junta 200 6.5 12.0% 158.5 79.3%
5 Vegetacion 5.0 16.7%
6 Eflorecencia 3.0 6.3%
7 Descascaramiento 3.5 6.8%
8 Sedimento 5.5 7.5%

TOTAL 415 20.8% 158.5 79.3%

Se puede observar que el area total de conductos radiculares con dafio es de 41,5

m, que es el 20,8% del area total de conductos radiculares.

B. Fase de campo:

En primer lugar, se arreglaran las roturas actuales, asi como la eliminacion de la

vegetacion actual despues se continuard curando diferentes tipos de patologias.

Las siguientes soluciones se utilizaran para corregir las condiciones existentes:
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. Erosién: Limpiar la superficie impactada, a continuacion, en ese momento,
aplicar una sustancia afiadida para pegar el mortero. EI mortero a emplear debe ser segun
el material del disefio, para esta situacion de la zanja es utilizar hormigon (cemento
portland— arena).

. Agrietamiento: Es igualmente importante para limpiar toda la parte rota, a
continuacion, aplicar una sustancia afiadida a tener la opcion de poner la sustancial
(cemento portland— arena) y cuidar de la cuestion.

o Fisuracion: Para resolver este problema también se deben limpiar las
grietas de esta parte y finalmente sellar con una gran cantidad de mortero (cemento
portland-arena) que evite que entre agua por las grietas y provoque golpes por tension
insuficiente. Las propiedades del material utilizado para resolver los problemas de
fisuracion, aplastamiento y agrietamiento son de 175 kg/cm2.

. Vegetacion: La vegetacion en los canales es volatil y debe eliminarse con
cuchillos y herramientas de excavacion. Se pretendia que esta obra se realizara en todo el
cauce, ya que podria realizarse durante casi todo el periodo de disefio.

. Sello de junta de dilatacion: Elimina todas las juntas de desarrollo sin fin
con SIKA FLEX Waterway es una masilla plastoelastica oscura a base de betun-butilo
elastico y extraordinaria sustancia afiadida, cuyo espesor es de 1,2 Kkg/litro,
excepcionalmente destinada a la fijacion de juntas en tableros sustanciales, canales de
sistemas de agua, etcétera. Tiene los atributos adjuntos:

- Uso en zonas frias, como también en zonas célidas.

- Listo para su uso.

- Eficiente adhesividad sobre hormigdn, metal, madera, etc.

- Es tixotropico, se aplica en juntas horizontales y verticales sin fluir.
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— No cambia variaciones entre — 10° C y + 60° C. Es resistente a la
decadencia y a los cambios climaticos.
- Soporta al agua de riego, potable, de mar, soluciones salinas, acidos y

alcalis muy diluidos, aguas servidas, etc.

APLICACION:

a. Los componentes de la union (ancho/profundidad) seran de 1:2 a 1:1. El ancho
inferior del clavo es de 12 mm. Para cambiar el fondo, el espacio libre debajo del sellador
debe rellenarse con un material comodo y en buen estado (espuma de poliéster o

poliuretano). La unién de la costura no debe pegarse al fondo de la costura.

b. Preparacion de las juntas Las paredes de las juntas deben estar secas, perfectas,
exentas de polvo, aceite, etc., y se debe utilizar la técnica mas adecuada a cada caso
(cepillado, plancha, quemado, etc.). Con el sustrato adecuado, puede lograr excelentes
resultados de union. Para evitar manchar la costura se puede aplicar cinta autoadhesiva

para evitar una limpieza tediosa.

c. Por su consistencia, la colocacion de SIKA FLEX Groove Sealer se puede
aplicar con pistola pulverizadora manual o con aire comprimido o llana. Las costuras
estan totalmente acolchadas, alisadas y alejadas del aire. Utilice una espatula u otro medio
razonable para nivelar la superficie. La Gltima reparacion se realizd después de 7 dias a

20°C y después de 15 dias a 5°C.

d. La limpieza de los instrumentos se hace con aguarras mineral.

. Sedimento: Limpie el canal utilizando herramientas de excavacion para

eliminar todos los residuos retenidos en el area del canal.
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C. Utilizar materiales como:
* Pala

» Cemento Portland

* Arena

* Agua

* Sellador de junta de dilatacion.
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CAPITULO IIl. EVALUACION

Se informara al Comité de Usuarios de Yocara métodos para reparar el dafio en la

parte investigada del canal.
RECOMENDACIONES

e Se recomienda utilizar materiales més adecuados para la construccién de canales, que

no se vean afectados por las diversas condiciones atmosféricas del entorno.
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