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RESUMEN

Esta investigacion tenia como objetivo general, determinar la aplicacion de Aprendizaje
Basado en Problemas y su incidencia en el desarrollo de las competencias matematicas en
los estudiantes de CEBA Politécnico los Andes Juliaca-2022. Sin embargo, la metodologia
de la investigacion es de tipo aplicativo, por lo que se maneja la variable independiente; y
asume el disefio experimental de un enfoque cuasiexperimental, debido a que establece la
influencia de una a otra variable. Los datos seran recogidos con pruebas de entrada Pre test
y la prueba de salida Post test, también los procesos de aprendizaje en la resolucion de
problemas. Asimismo, los datos sean analizados, procesados manejando el software
estadistico SPSS version 26 para su analisis y su respectiva interpretacion. Ya girado en torno
a la pregunta del trabajo de investigacion. ;En qué medida influye la aplicacion de
Aprendizaje Basado en Problemas y su incidencia en el desarrollo de las competencias
matematicas en los estudiantes de CEBA Politécnico los Andes Juliaca-2022?. Los
resultados revelaron que la aplicacion de ABP mejora significativamente el aprendizaje en
los estudiantes del ciclo avanzada utilizando estrategias, en el grupo experimental y se obtuvo
los siguientes resultados 10,06 es la media del grupo experimental al inicio y después 14,03
fue la media y que tiene un efecto positivo en el grupo experimental logrando alcanzar
cualitativamente logro esperado sin embargo en el grupo control al inicio con una media de

9,81y en la salida con una media de 10,69.

Palabras clave: Aprendizaje, Basado, competencia, desarrollo, proyecto.
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ABSTRACT

The general objective of this research was to determine the application of problem-based
learning and its impact on the development of mathematical competencies in the students of
CEBA Politécnico los Andes Juliaca-2022. However, the research methodology is of an
application type, so the independent variable is manipulated; and assumes the experimental
design of a quasi-experimental approach, because it establishes the influence of one variable
on another. The data will be collected with Pre-test entry tests and the Post-test exit test, as
well as learning processes in problem solving. Likewise, the data are analyzed and processed
using the statistical software SPSS version 26 for analysis and respective interpretation.
Already revolved around the question of the research work. To what extent does the
application of problem-based learning influence and its impact on the development of
mathematical competencies in the students of CEBA Politécnico los Andes Juliaca-2022?
The results revealed that the application of PBL significantly improves learning in advanced
cycle students using strategies in the experimental group and the following results were
obtained: 10.06 is the average of the experimental group at the beginning and then 14.03 was
the average and that it has a positive effect on the experimental group, achieving qualitatively
the expected achievement, however, in the control group at the beginning with an average of

9.81 and at the exit with an average of 10.69.

Keywords: Learning, based, competition, development, project.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo el aprendizaje basado en
problemas y su incidencia en el desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes
de CEBA Politécnico los Andes-2022 Juliaca. También se sabe que el desarrollo de las
competencias en la Educacion Basica Alternativa esta determinado por las metodologias,
técnicas y estrategias que se utilizan en el proceso de logros de aprendizaje. Motivo por el
cual se ha desarrollado en la presente investigacion de en qué medida influye la metodologia
del Aprendizaje Basado en Problemas en el desarrollo de las competencias de matematica

tales como los resultados se presentan en el capitulo IV de resultados y discusion.

El aprendizaje basado en problemas se considera como un método de aprendizaje
Basado en el principio de usar problemas matematicos como punto de partida para la ventaja
e integracion de los nuevos conocimientos, ademas el estudiante gana la confianza, manejo
del estrés, manejo del tiempo, trabajo colaborativo, autoevaluacion en el desarrollo de

situaciones significativas de su entorno.

El presente trabajo de investigacion consta de cuatro capitulos, tal como esta
establecido la presentacion trabajo de investigacion, en la coordinacién de investigacion de
la Segunda Especialidad de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad

Nacional Del Altiplano.

El capitulo | esta, referido al planteamiento del problema de investigacién, la

formulacién del problema de investigacion, hipétesis, justificacion y objetivos.

15
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En el capitulo Il esté referido a la revision de la literatura, antecedentes, marco teérico

y conceptual.

En el capitulo 111 esta referido al uso de materiales y metodos, poblacion y muestra,

y en la Gltima parte se considera el capitulo IV se presenta los resultados del presente trabajo.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los docentes en su labor diario y pedagdgica se desarrolla una serie de estrategias,
métodos, técnicas habilidades y destrezas con el proposito de que los estudiantes logren
desarrollar competencia y capacidades, para que pueden presentar un buen desempefio de
logro de aprendizaje de formacion educativa. Sin embargo, si bien los docentes aplican
pertinentes metodologias para el logro de aprendizaje, otros no lo realizan e incluso se puede
decir que hay casos en que los docentes inventan su desarrollo del que hacer, por ello es
necesario aplicacion del ABP en el desarrollo de las competencias y su incidencia en el
aprendizaje de matematicas en los estudiantes de CEBA-2022 para el logro de aprendizaje

que es tan importante aplicar los desempefios del Ministerio de Educacion en EBA.

El Ministerio de Educacion desempefia un papel vital en la salud integral al
empoderar a las personas con conocimientos y habilidades que les permiten tomar decisiones
informadas sobre su bienestar. En ese sentido muchos son los usos de la matematica en la
medicina, sociedad y economia, donde a diario se realizan calculos para determinar
proporciones en la dosis de los componentes de los medicamentos, explicacion de fendmenos
naturales, analisis de presupuestos. En otras palabras la matematica es la principal
herramienta con la que los seres humanos podemos comprender el mundo a nuestro alrededor

(Deba, 2018).
16
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La sociedad educativa peruana espera que la formacion matematica que tiene por
finalidad en los colegios un dote a los ciudadanos de herramientas para enfrentar diversas
situaciones y problemas de la vida actual entonces para generar esta formacién matematica,

el profesor de matematicas resulta ser un elemento fundamental (Chavez & Vazquez, 2017).

La matematica esta presente en el desarrollo educativo de los estudiantes, jovenes y
adultas para contribuir en su formacion ciudadana, con el objetivo de aumentar sus
perspectivas de afrontar con éxito los diversos retos que enfrenta cotidianamente, asumiendo
un rol innovador de su contexto desde la interpretacion de la realidad y toma decisiones
consciente y responsable que les permita continuar con su proceso de aprendizaje a lo largo

de toda la vida (MINEDU, 2019).

Los estudiantes de EBA perciben el desarrollo de las sesiones de mateméatica como
genérico y descontextualizado, sin conexion a la realidad social, a través de una metodologia
no adecuada de la tecnologia y el uso de los recursos para el estudio de conceptos, el
procesamiento y andlisis de datos, cuyo uso es necesario para motivar y reforzar el
aprendizaje de los estudiantes. Entonces la estrategia didactica empleada de la aplicacion de
Aprendizaje Basado en Problemas que es uno de los recursos eficaces para el logro, durante

y después de la actividad.

En consecuencia, en el CEBA de Politécnico los Andes de la ciudad de Juliaca en el
ciclo avanzado, se ha observado que las caracteristicas de los estudiantes no son tan
favorables a la aplicacion ABP aprendizaje Basado en problemas, ademas se puedo

determinar durante el desarrollo de las actividades de aprendizajes en el aula la estrategia de

17
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aprendizaje de contenidos, en consecuencia, los estudiantes no logran desarrollar en plenitud

sus competencias.

Sin embargo, se evidencia el 31.1% en el proceso de la prueba de diagndstico y todo
ello en prueba de entrada que no lograron desarrollar un aprendizaje esperado en las
competencias del area de matematicas del ciclo avanzado, por ello considerar algunas
estrategias metodoldgicas a tomar en cuenta con el proposito de mejorar las dificultades que
se presentan los estudiantes y obtener niveles de logro esperado y destacado. Por lo tanto, es
necesario aplicar y desarrollar la estrategia metodologica del Aprendizaje Basado en
Problemas en el ciclo avanzado de matematicas del centro de Educacion Basica Alternativa

Politécnico los Andes de la ciudad de Juliaca.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢En qué medida influye la aplicacién de Aprendizaje Basado en Problemas y
su incidencia en el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes de

CEBA Politécnico los Andes Juliaca-2022?

1.2.2. Problema especifico

e /Tiene efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes en la resolucion de
problemas de las competencias matematicas antes aplicar la estrategia de ABP en
los grupos control y experimental?

e Como influye al desarrollar los pasos de ABP como estrategias en el desarrollo

de las competencias matematicas y su incidencia en el grupo experimental?

18
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e (Cudl es el efecto de ABP en los grupos de control y experimental son diferentes
después de la aplicacion de una estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) que incide en la resolucion de problemas en el aprendizaje de

competencias matematicas?

1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipotesis general

Mejora significativamente la aplicacion de Aprendizaje Basado en Problemas
y su incidencia en el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes

de CEBA Politécnico los Andes Juliaca-2022.

1.3.2. Hipotesis especificas

e No tiene efecto positivo en el aprendizaje de los estudiantes en la resolucion de
problemas de las competencias matematicas antes aplicar la estrategia de ABP en

los grupos control y experimental.

e Influye significativamente al desarrollar los pasos de ABP como estrategias en el
desarrollo de las competencias matematicas y su incidencia en el grupo

experimental.

e Evaluar los grupos de control y experimental que son diferentes después de la
aplicacion de una estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) que
incide en la resolucion de problemas en el aprendizaje de competencias
matematicas, que tiene un efecto positivo en los estudiantes del grupo

experimental.
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1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion tiene importancia porque tiene que ver con el
bajo nivel de desarrollo de las capacidades matematicas y sus aplicaciones en los estudiantes
en el area de mateméticas en CEBA en la ciudad de Juliaca, en la actualidad, una de las
preocupaciones mas importantes que existen dentro del sistema educativo nacional, de la
region de Puno, de centro de Educacion Basica Alternativa, de manera que se busca un
cambio en los programas que provea de diferentes herramientas practicas y conceptuales a
los estudiantes para llevar a cabo su desenvolvimiento con mayor calidad y éxito en su vida
cotidiana para que puedan desarrollar las capacidades en matematicas aplicando la estrategia

de ABP.

Porque los estudiantes del ciclo avanzado de EBA, tardan en reconocer una y
comprender, imagina que estas resolviendo un problema matematico relacionado con la
gestion de recursos en un proyecto de construccion. Es necesario determinar la distribucion
Optima de materiales para minimizar costos y maximizar la eficiencia. El Enfoque Basado en
Problemas. En lugar de simplemente aplicar una formula estandar, reconoces la naturaleza

del problema y eliges un enfoque que involucre conceptos como programacion lineal.

El presente estudio esté dirigido a los estudiantes del ciclo avanzado de cuarto afio,
del ciclo avanzado pertenecientes al sector estatal de la ciudad de Juliaca el estudio planteado
es viable, desde el punto de vista educativo, pues se cuenta con los materiales y recursos

necesarios para llevarla a cabo este estratega metodolégico de ABP.
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1.5.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

Determinar la aplicacion de Aprendizaje Basado en Problemas y su incidencia
en el desarrollo de las competencias matematicas en los estudiantes de CEBA

Politécnico los Andes Juliaca-2022.

1.5.2. Objetivos especificos

e Determinar el nivel de aprendizaje de los estudiantes en la resolucion de
problemas de las competencias matematicas del grupo control y experimental
antes aplicar la estrategia de ABP.

e Desarrollar los pasos de ABP en el desarrollo de las competencias
matematicas y sus efectos de incidencia en el grupo experimental.

o Verificar la estrategia ABP en los grupos de control y experimental después
de la aplicacion que incide en la resolucion de problemas de las competencias
matematicas en el aprendizaje de los estudiantes del CEBA Politécnico los

Andes Juliaca- 2022.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

CAPITULO Il

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
Regional

Mamani (2017) en su tesis “El Aprendizaje Basado en Problemas de laboratorio en el
area de ciencia, tecnologia y ambiente con los estudiantes logro llegar a la siguiente
conclusion: Determinar la influencia de ABP, La aplicacion de la estrategia del Aprendizaje
Basado en Problemas en Ciencia Tecnologia y Ambiente origino efectos significativos, al
lograr como aritmético de 16,57 puntos y comprobar la hipétesis con una t calculada es: t =
6,124, el cual es el resultado de la estrategia del ABP. Lo que significa que la aplicacion de
la presente estrategia una vez mas es totalmente muy eficiente y recomendable para la

Educacion superior.

Flores (2018) cémo objetivo es conocer la influencia de la estrategia didactica de ABP
y en su tesis titulado “Estrategias didacticas del facilitador en el logro de los aprendizajes de
los estudiantes de arquitectura y unidad habitable UNA Puno” llega a la siguiente conclusion:
Los resultados de la investigacion confirman que las diversas estrategias didacticas utilizadas
por el docente tienen influencia diferenciada con el logro de los aprendizajes de los
estudiantes de arquitectura y unidad habitable UNA Puno; resultando las mas influyentes la
estrategia del taller y la estrategia del juego con material manipulable, las mismas que son

expresadas en la evaluacion del desempefio docente
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Atahuachi & Ramos, (2020) cémo objetivo es determinar los logros que produce el
método ABP y en su tesis titulado “El método de Aprendizaje Basado en Problemas para
mejorar el labor académico en el area de ciencias sociales en los estudiantes del quinto grado
de la institucién educativa secundaria Aymara del distrito de Acora 2019” llega a las
siguientes conclusiones El nivel de desempefio Educativo es relativamente homogéneo antes
de la aplicacion de la prueba de entrada (pre-test) de ambos grupos en comparacion al area
de Ciencias Sociales. Demostrando en el grupo control el promedio de 10,79 puntos, con una
mediana de 11 puntos y moda de 12 puntos, con una desviacién estandar de 2,04 y un
coeficiente de variacion del 19%, el grupo experimental la media es de 11,88 puntos, con una
mediana de 12,5 puntos y moda de 13 puntos, con una desviacion estandar de 1,71 y un
coeficiente de variacion de 14,4%, evidenciando un nivel de rendimiento en proceso en

ambos grupos.

Por su parte Aracayo (2019) como objetivo general es determinar la eficacia de la
aplicacion del método de aprendizaje Basado en problemas; en su tesis “La aplicacion del
método de Aprendizaje Basado en Problemas para mejorar el nivel de morfoldgico en
estudiantes del quinto grado de la L.E.S. Independencia Nacional de Puno” llega la siguiente
conclusion: muestra de forma clara con la diferencia de medias en 7,80 puntos en favor del
grupo experimental, con un valor calculado de la prueba “t” de student de 12,693, superior
al valor tabulado de 1,6802, ademas es una prueba significativa por el valor de probabilidad
de error de 0,000 inferior al pardmetro 0,05, los promedios es mejor en la prueba de salida
del grupo experimental, por lo que el 52% de los estudiantes se ubican en la escala de

eficiente, el 40% de los estudiantes se ubican en la escala de bueno, existiendo mejora
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significativa en los aprendizajes, porque el estudiante aprende a utilizar las reglas y sefialan

que la morfologia es una forma para gramaticalizar significados.

Ademas Casa (2019) en su articulo cientifico “Aprendizaje Basado en Problemas
como estrategia para la ejecucion de las competencias en estudiantes de Educacion
secundaria” llego a la siguiente conclusion; Existe una mejora en el desarrollo de
competencias: indaga mediante métodos cientificos para ejecutar conocimientos y explica el
mundo fisico basandose en ciencias sobre seres vivos, materia y energia, biodiversidad,
Tierra y universo del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, con la aplicacién de la
estrategia ABP, y se determiné efectos positivos en el logro de los aprendizajes, de los
estudiantes del nivel secundario luego se ejecuto en el grupo experimental, debido a que
existe un ascenso significativo en el desarrollo de las sesiones y en la prueba de salida

respecto a la prueba de entrada.

Nacional

Por lo siguiente Chambilla, Pari, y Ramos (2021) Lograron determinar que la
aplicacion del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) en su articulo “Aprendizaje Basado
en Proyectos y su incidencia en el logro de las competencias educativas en tiempos de
pandemia de los estudiantes de la Escuela Profesional de Educacion de la UNAMAD - 2020
llego a la siguiente conclusion, Con relacion al objetivo general de la investigacion, se
demostré que, la aplicacion del ABP incide de manera efectiva en el logro de las
competencias profesionales en tiempos de pandemia de los estudiantes de la Escuela
Profesional de Educacién de la UNAMAD, en postest el p-valor asociado al estadistico U

Mann Whitney (Sig. Asintética) es de 2,970E-8; este valor es menor a 0,05, luego a nivel de
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significancia de 5%; las puntuaciones totales son distintos en ambos grupos después de la
aplicacion del ABP, Pues es una estrategia innovadora que ayuda a los docentes a enfrentar
de manera eficiente los desafios actuales de la Educacion virtual. Se enfoca en experiencias
practicas, lo que lleva a una mayor participacion de los estudiantes durante el proceso de

aprendizaje.

Sanchez (2018) en su tesis “ Aprendizaje Basado en Problemas y resolucion de
ecuaciones cuadraticas en estudiantes de segundo de secundaria de la Institucion Educativa
Privada Alfonso Ugarte, Santa Anita — 2017 Llego a la siguiente deduccion: A partir de los
resultados obtenidos, se concluye al 95% de nivel de confianza que existe eficacia
significativa del Aprendizaje Basado en Problemas en el nivel de resolucion de ecuaciones
cuadraticas en los estudiantes del segundo grado del nivel secundario de la Institucion
Educativa Privada Alfonso Ugarte, Santa Anita 2017, esto se mostro con los resultados del

contraste de hipétesis (T-calculado=7,154 y T-critico=2,000) y gréaficos pertinentes.

Valdivia (2017) en su tesis “Aplicacion de la ABP en el desarrollo de las capacidades
del area de Matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa “José Antonio Encinas
Franco” del distrito de Chaclla — Huanuco 2016 Llegando a las siguientes conclusiones: La
aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas ha influido positivamente en el desarrollo
de las capacidades del area de Matematica en los estudiantes de la Institucion Educativa Joseé
Antonio Encinas Franco del distrito de Chaclla, dirige a la independencia del analisis critico
— reflexivo y el desarrollo de sus habilidades y destrezas ya que causa en ellos el desarrollo

de sus capacidades en la resolucion de problemas y de construir su propio aprendizaje a través
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de la comprobacion se tiene como objetivo determinar la aplicacién de la ABP en el

desarrollo de capacidades del area de Matematica.

También Montes (2019) en su tesis EI Aprendizaje Basado en Problemas, una
estrategia innovadora para Promover la capacidad argumentativa en estudiantes del segundo
afio de Educacion Secundaria Llego a la siguiente conclusion “El maestro debe utilizar
estrategias innovadoras que impulse la participacion el aprendizaje para la construccion de
su propio aprendizaje. Su funcidn de acuerdo al nuevo enfoque es un facilitar, mediador,
orientador, guia de los aprendizajes del nifio, nifia y estudiantes. El aprendiz es el centro de
su propio aprendizaje, el docente facilita estrategias, métodos que despierte el interés para

una formacion integral y continua.

Guamén (2022) en su tesis Aprendizaje Basado en Problemas para el proceso de
ensefianza-aprendizaje: Llego a la siguiente conclusion, “El ABP se caracteriza por ser un
proceso de aprendizaje que gira en torno a la solucion de un problema, ubica el estudiante
como centro del aprendizaje, propicia el aprendizaje autonomo, el trabajo colaborativo en
pequefios equipos, el ambiente de confianza para la construccion del aprendizaje, la actividad
investigativa y la responsabilidad individual y colectiva. Tiene carécter interdisciplinar y de

interaccion entre el docente y los estudiantes. Ademas, debe ser sistematico y sistémico.”

Parra (2022) en su articulo cientifico. EI Aprendizaje Basado en Problemas en las
Ciencias Sociales, llego a las siguientes conclusiones “El ABP aumenta la capacidad de los
estudiantes para el autoaprendizaje. El objetivo final no es la resolucion del problema, este

se utiliza como via para alcanzar el aprendizaje”.
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Landeo (2022) en su articulo cientifico. Desarrollo del pensamiento critico de los

estudiantes a partir del aprendizaje Basado en problemas: una revision sistematica, llego a la

siguiente conclusion: “Un enfoque del Aprendizaje Basado en Problemas es crucial porque

parte de un problema en el ambito del estudiante para llegar a conclusiones firmes que

fomenten el pensamiento critico en el desarrollo de las competencias” tuvo por objetivo

evaluar los procesos de Aprendizaje Basado en Problemas para presentar un enfoque

unificado destinado a desarrollar el pensamiento critico de los estudiantes.

2.2.

MARCO TEORICO

2.2.1. APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS.

Los estudiantes son responsables de su propio aprendizaje, mientras que el
papel del docente es servir como guia. Entonces esto implica que los estudiantes
deben asumir un papel activo en su proceso de aprendizaje, siendo analiticos,
reflexivos y argumentadores en lugar de recibir pasivamente la informacion. Ademas,
se menciona el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como un método de
aprendizaje que se basa en la resolucién de problemas como punto de partida para

adquirir y integrar nuevos conocimientos.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), tal como fue definido por
Barrows en 1986, es un enfoque pedagdgico que se centra en el uso de problemas
como punto de partida para el aprendizaje. A lo largo de los afios, el ABP ha
evolucionado y se ha adaptado a las necesidades de diferentes areas de las ciencias y
contextos educativos. A pesar de estas adaptaciones, las caracteristicas fundamentales

del ABP, derivadas del modelo original de Barrows, (Morales, 2004).
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El ABP se ha utilizado en diversos campos educativos y se ha demostrado
efectivo para mejorar la motivacion de los estudiantes, su comprension de los
conceptos y su capacidad para aplicar lo aprendido en situaciones practicas. Esta
metodologia fomenta el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la
autonomia del estudiante, lo que la convierte en una estrategia de ensefianza valiosa
en la Educacion contemporanea, desarrollando competencia, capacidades y aptitudes

(Landeo, 2022).

El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia didactica efectiva para
mejorar tanto las habilidades matematicas como la comprension de textos, al tiempo
que fomenta el trabajo interdisciplinario y el aprendizaje activo. También puede ser
especialmente util para desarrollar competencias matematicas y promover un

aprendizaje significativo en los estudiantes (Padilla, 2021).

Ademas, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), en efecto, una
metodologia educativa que se considera activa y centrada en el estudiante. Su enfoque
se basa en la idea de que los estudiantes aprenden mejor cuando se les presenta un
problema o una situaciéon desafiante que deben resolver de manera colaborativa y

aplicando sus conocimientos previos (Morante, 2016).

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia educativa
que se centra en el aprendizaje activo de los estudiantes y la resolucion de problemas
como medio para adquirir conocimientos, habilidades capacidades y competencias
matematicos (Atahuachi & Ramos , 2020). También se destacan algunas de las

caracteristicas del ABP como aprendizaje activo, resolucién de problemas,
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pensamiento critico y andlisis, pensamiento critico y analisis, colaboracion,

autoaprendizaje, contextualizacion y evaluacion integral de ABP.

Entonces el ABP se destaca como un enfoque integral que va mas alla de la
mera transmision de conocimientos matematicos que impulsa el desarrollo de valores
y actitudes que son esenciales para el éxito en la vida y promueve la interaccion
colaborativa entre todos los involucrados que son los estudiantes durante el proceso

de ensefianza-aprendizaje.

2.2.2. Importancia del Aprendizajes Basados en Problemas

La importancia del ABP se centra en la aplicacion practica del conocimiento
es decir la competencia, capacidades y el desarrollo de habilidades esenciales para la
vida y la carrera. Al fomentar la participacion activa de los estudiantes en entornos
auténticos y desafiantes, el ABP busca preparar a los estudiantes para enfrentar con
éxito las complejidades del mundo real y promover un aprendizaje duradero y

significativo de las matematicas.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia educativa
que busca un desarrollo integral en los estudiantes al combinar la adquisicion de
conocimientos especificos de una especialidad con el desarrollo de habilidades,
actitudes y valores. Esta metodologia se sustenta en varias corrientes teoricas sobre
el aprendizaje humano, pero particularmente se ve influenciada por la teoria
constructivista. Desde esta perspectiva, en el ABP se comprenden tres aspectos

importantes (Atahuachi & Ramos, 2020).
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Aprendizaje activo en el ABP. Los estudiantes desempefian un papel activo en su
propio proceso de aprendizaje. En lugar de recibir informacion pasivamente, se les
presenta un problema o una situacion real que requiere una solucién. Los alumnos
deben investigar, analizar y aplicar conocimientos previos y nuevos para resolver este

problema, lo que fomenta la participacion activa y el compromiso con el aprendizaje.

Construccion del conocimiento: EI constructivismo sostiene que el conocimiento
no se transmite simplemente de un profesor a un estudiante, sino que se construye
activamente a través de la interaccion con la informacion y la experiencia. En el ABP,
los estudiantes construyen su comprension a medida que abordan el problema
planteado, integrando sus conocimientos previos con nueva informacion y

experiencias.

Contextualizacion y aplicacion: EI ABP se centra en situaciones y problemas del
mundo real que son relevantes para la especialidad de estudio. Esto ayuda a los
estudiantes a contextualizar sus aprendizajes y comprender cdmo aplicar sus
conocimientos en situaciones concretas. Al abordar problemas auténticos, se
promueve la transferencia de conocimientos a situaciones reales fuera del aula

(Morales, 2017).

2.2.2. Caracteristicas del Aprendizajes Basados en Problemas

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es un enfoque educativo que se centra
en el aprendizaje a través de la resolucién de problemas auténticos. Aqui estan

algunas de sus caracteristicas principales (Morales, 2017).
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Problemas como punto de partida: En el ABP, el proceso de aprendizaje de los
estudiantes comienza con un problema real o una situacion compleja que los
estudiantes deben resolver. Estos problemas a menudo son abiertos y desafiantes, lo

gue motiva a los estudiantes a buscar soluciones.

Aprendizaje centrado en el estudiante: EI ABP pone al estudiante en el centro del
proceso de aprendizaje. También los estudiantes son responsables de identificar las
lagunas en su conocimiento y de buscar la informacién y las habilidades necesarias

para abordar el problema.

Colaboracion: EI ABP a menudo implica trabajo en equipo. Los estudiantes trabajan
juntos para analizar el problema, investigar, discutir ideas y desarrollar soluciones.

Esto fomenta el desarrollo de habilidades de colaboracion y comunicacion.

Contextualizacion: Los problemas en el ABP suelen estar contextualizados en
situaciones del mundo real. Esto ayuda a los estudiantes a comprender la relevancia

de lo que estan aprendiendo y a aplicar sus conocimientos en situaciones practicas.

Desarrollo de habilidades de resolucion de problemas: EI ABP ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades de resolucion de problemas, pensamiento critico
y toma de decisiones. Aprenden a abordar problemas complejos de manera

sistematica y a considerar diferentes perspectivas.

Motivacién intrinseca: La resolucién de problemas auténticos y desafiantes puede
generar una mayor motivacion intrinseca en los estudiantes. Ven un proposito claro

en el aprendizaje y se sienten mas comprometidos con el proceso.
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2.2.3. El proceso de trabajo de Aprendizaje Basado en Problemas

El proceso de resolucion de problemas en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
a menudo implica un conjunto de pasos que guian a los estudiantes a través del
proceso de manera estructurada. Si bien los detalles pueden variar segun la
implementacion especifica del ABP, aqui te presento un proceso general de 7 pasos
que los estudiantes pueden seguir para resolver problemas en este enfoque (Méndez,

2017).

Aclarar conceptos y términos: Es una parte esencial del proceso de resolucién de
problemas en el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). En esta etapa, los
estudiantes se dedican a identificar y definir claramente los términos o conceptos que

puedan resultar dificiles o vagos en el contexto del problema que estan abordando.

Definir el problema: Es un paso inicial en el proceso de resolucion de problemas.
En esta etapa, los estudiantes hacen un primer intento de identificar y definir
claramente el problema que se plantea en el texto o contexto proporcionado. Sin
embargo, esta definicion inicial es provisional y puede ser revisada y ajustada méas

adelante a medida que avanza el proceso de resolucion.

Analizar el problema: Es una etapa crucial en el proceso de resolucion de problemas.
En esta fase, los estudiantes se enfocan en reunir todos los conocimientos que poseen
sobre el problema tal como ha sido formulado inicialmente. La idea principal es
generar una gran cantidad de ideas y posibles conexiones sin preocuparse demasiado
por su veracidad en este momento, lo que a menudo se conoce como una "lluvia de
ideas".
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Resumen del Andlisis en el Paso Anterior del ABP: En esta fase, los estudiantes se
dedican a reunir esto implica la exploracion exhaustiva del problema, la generacion

de ideas y la busqueda de conexiones entre conceptos.

La formulacion de objetivos de aprendizaje: Los estudiantes para que sean
responsables de identificar sus propias necesidades de aprendizaje y formular

objetivos especificos que los guiaran en su exploracién y comprension del problema.

Buscar informacion adicional fuera del grupo o estudio individual: Los
estudiantes se dedican a adquirir la informacion y el conocimiento necesarios para
alcanzar los objetivos de aprendizaje que han establecido previamente También se
tiene cuatro fases en el proceso de resolver problemas: Comprender el problema, crear
un plan, ejecutar el plan y examinar la solucion ademas asocia una lista de preguntas
para cada fase el uso de diversos métodos heuristicos es decir estrategias que pueden
ayudar a lograr o resolver un problemas en consecuencia los heuristicos identificados
por Pdlya se enmarcan en comunicar su propia experiencia como matematico para
resolver problemas, y pensaba que las estrategias y preguntas de un experto con gran
experiencia en la resolucién de problemas se ejecutan y se modelan por los profesores

en las aula (Vilca, 2018).

Sintesis de la informacion recogida y elaboracién del informe sobre los
conocimientos adquiridos: ya que permite que los estudiantes organicen sus
conocimientos, desarrollen soluciones informadas y demuestren su comprension del

problema.
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Es importante destacar que esta estructura es temporal es flexible y puede adaptarse
segun las necesidades y recursos disponibles. El tutor desempefia un papel clave en
la guia y el apoyo de los estudiantes a lo largo de cada fase, asegurando que se
cumplan los objetivos de aprendizaje y que se alcance una comprension profunda del

problema abordado (Méndez, 2017).

Figura 1
Estructura de ABP
Discusion previa. (Pasos de 1-5)
Problema En el grupo de trabajo.
« Desecripeion de fen-f:ome.nos + Qué sabemos ya sobre el
« Preparados por equipos de problema?
profesores *  Qué mds queremos saber sobre
+ Dirige las actividades de el problema?
aprendizaje * Recuorrird una técnica

especifica: los 7 pasose

' |

Trabajo Discusion

posterior
(Paso 7) Estudio independiente
En el grupo de trabajo (Paso 6)
En biblioteca, casa, centro
educativo

2.2.4. Fases del proceso ABP

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es un enfoque educativo que va mas alla
de la simple adquisicién de conocimientos y tiene un impacto significativo en el

desarrollo de habilidades y actitudes de los estudiantes. Aqui hay una serie de efectos
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positivos que el ABP puede tener en los estudiantes que lo practican sino también
cultiva habilidades, actitudes y competencias clave que son esenciales en la viday en
el mundo laboral. Les ensefia a los estudiantes a aprender resolviendo problemas y a
aplicar sus conocimientos de manera efectiva en una variedad de contextos. Huamani

(2019) también define los pasos del ABP de la siguiente manera.

Tabla 1

Tabla de los procesos del aprendizaje Basado en problemas

Procesos Fases 0 pasos

1 Disefian el problema

2 Lectura y analisis del problema propuesto

3 Generacion de lluvia de ideas

4 Establecen lo conocido y lo desconocido del problema

5 Clarificar el desarrollo del procedimiento para la solucion de la
situacion problematica

6 Contribuir actividades y llevar a la practica los procedimientos
planteados

7 Comunicacion, verificar los resultados y evaluacion

Nota: Fases de aprendizaje Basado en problemas

Tabla 2

Tabla de los procesos del Aprendizaje Basado en Problemas segin (Mamani, 2017)

. Leer, comprender y analizar el escenario del problema.

. Ejecutar una lluvia de ideas.

. Realizar una lista con aquello que si se conoce.

. Realiza una lista de aquello que no se conoce.

. Realiza una lista de aquello que necesita hacerse para resolver el problema.
. Precisar el problema

. Obtener informacion

. Presentar resultados

CO~NOOT A~ WN PR
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Nota: Procesos de aprendizaje Basado en problemas

Tabla 3

Los procedimientos empleados en el método de los siete saltos o pasos de Maastricht

Para 20-40 estudiantes 7 pasos

1.Introduccion del Presenta un problema o caso a los estudiantes, a
problema menudo en forma de un escenario clinico en el
contexto de la Educacion médica
2.Definicion del Los estudiantes identifican los aspectos clave del
problema problema y formulan preguntas relacionadas
con él.
3.0rganizacion de la Los estudiantes investigan y organizan la informacion
informacion relevante sobre el problema.
4.Conceptualizacion: Se fomenta la discusion y el andlisis critico para

comprender mejor el problema y su contexto
5.Hipdtesis y objetivos Los estudiantes generan hipotesis y establecen

de aprendizaje objetivos de aprendizaje Basados en sus
preguntas y analisis
6.BUsqueda de Los estudiantes buscan informacién adicional para
informacion adiciona alcanzar sus objetivos de aprendizaje.
7.Aplicacion del Los estudiantes aplican el conocimiento adquirido para
conocimiento abordar el problema y desarrollar soluciones

Nota: Procedimiento de aprendizaje Basado en problemas

e Paso 1: Leen el caso o situacion significativo del problema. Identifican y aclaran
aspectos presentes en ella para comprenderla. El secretario de cada grupo escribe
los que permanecen sin entenderse tras la discusion.

e Paso 2: Se pasa a determinar el problema o problemas a ser discutidos. ¢Qué
cuestiones plantea? El secretario de cada grupo conforma y apunta una lista de
problemas.

e Paso 3: Se analiza el problema empleando frecuentemente la técnica de tormenta
de ideas (brainstorming). ¢Qué posibles argumentaciones podemos sugerir en

base a nuestra idea previa? El aprendizaje previo se recuerda, se explora, se
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definen sus fronteras, se categorizay reestructura. Se buscan las causas efecto que
subyacentes a los problemas. El secretario registra la discusion.

e Paso 4: Se verifican los pasos 2 y 3, y luego se intenta formular soluciones al
problema ¢ Qué predicciones o soluciones se nos ocurren? Se discuten las posibles
explicaciones y soluciones. Se realiza una lista de las soluciones propuestas y se
identifica qué informacion necesitamos para la resolucién del problema.

e Paso 5: Se formulan propoésitos de aprendizaje en forma de argumentos a
responder. Se logran un consenso en los mismos y se acuerdan planes de accion
que llegan a distribucion de responsabilidades, agenda de puesta en comin y tipos
de materiales que se utilizardn para obtener informacién. El tutor se asegura de
que el plan de exploracion es completo y los propésitos son apropiados y
alcanzables.

e Paso 6: Indagacion de informacion y estudio personal. Los estudiantes buscan
una lista relativa a los propoésitos de aprendizaje. La estudian y concluyen para
comunicarsela a sus compafieros. Desarrollan competencias y aprenden
autbnomamente.

e Paso 7: Discusion y concentracion de la informacién. Cada uno presenta un
resumen de los informes que consulté y una apreciacion de su fiabilidad y su
relevancia con referencia al problema citando asimismo su procedencia. Si es
necesario se puede iniciar otro ciclo de investigacion adicional hasta que se retina
toda la lista necesaria para resolver el problema. Finalmente se comparten los
resultados del trabajo creando una discusion en comdn con los distintos grupos.

El tutor valora el aprendizaje y el trabajo de los grupos.
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2.2.5. Competencias

La competencia es una habilidad integral que combina conocimientos,
habilidades, toma de decisiones éticas y habilidades socioemocionales para abordar
situaciones especificas de manera efectiva y pertinente. Esta cualidad es esencial en
diversas areas de la vida y el trabajo (Minedu, 2019)

También la competencia se refiere a la habilidad de una persona para reunir y utilizar
sus capacidades de manera efectiva y ética con el objetivo de alcanzar un proposito
especifico en una situacion particular. La pertinencia y la ética son componentes clave
de la competencia, ya que implican la capacidad de tomar decisiones adecuadas y

éticas en la busqueda de objetivos (Minedu, 2016).

Las competencias son aquellas que nos permiten a los estudiantes lograr su
realizacion personal y social y su inclusion laboral en la sociedad de la informacién

y el conocimiento (Vilca, 2018).

2.2.6. Capacidades

Las capacidades se refieren a las habilidades y recursos mas especificos y
concretos que un individuo o estudiante posee. Estas capacidades son los
componentes basicos que permiten a una persona realizar tareas y resolver problemas.
Por ejemplo, tener la capacidad de escribir correctamente en un idioma, entender
conceptos matematicos basicos o manejar herramientas informéticas son ejemplos de

capacidades (Curriculo nacional, 2016).
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2.2.7. Estandares de aprendizaje

Son las descripciones del desarrollo de la competencia en niveles de creciente
complejidad, que siguen la secuencia de progreso de la mayoria de estudiantes en una
competencia determinada, son una parte importante de la planificacion educativa y la
evaluacion. Estas descripciones se utilizan para comprender como los estudiantes
desarrollan sus habilidades y conocimientos a lo largo de su Educacion y cémo
avanzan desde un nivel de competencia basico hasta uno mas avanzado (Minedu,

2019).

2.2.8. Desemperios

Los desempefios son indicadores medibles y observables que muestran como
los estudiantes aplican sus habilidades y conocimientos en situaciones reales. Los
desempefios estan vinculados a los estdndares y permiten evaluar si los estudiantes
han alcanzado los objetivos de aprendizaje establecidos. Un ejemplo de desempefio
relacionado con el estdndar mencionado anteriormente podria ser "Resolver
correctamente 5 ecuaciones lineales con una variable en un tiempo determinado.

Fomentar el uso de las capacidades matematicas en la vida cotidiana es
esencial para el desarrollo efectivo de las competencias matematicas. Esto no solo
ayuda a los estudiantes a tener éxito en las aulas, sino que también les prepara para
enfrentar situaciones del mundo real en las que las matematicas son una herramienta
esencial para tomar decisiones informadas y resolver problemas de manera efectiva

(Minedu, 2016).
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Las matematicas son mucho mas que una herramienta instrumental; también
son una parte integral de la cultura de la humanidad y desempefian un papel crucial
en el desarrollo de habilidades cognitivas y en la formacién de la mente de los
estudiantes.

El &rea curricular de matematicas tiene como objetivo promover y facilitar el
desarrollo de una amplia gama de competencias en los estudiantes. Estas
competencias van mas allad de simplemente resolver ecuaciones o realizar céalculos
matematicos y son fundamentales para su desarrollo integral. Algunas de las
competencias que el area curricular de mateméticas busca desarrollar en los

estudiantes incluyen (Minedu, 2019)

2.2.9. Competencia resuelve problemas de cantidad.

La resolucién de problemas en el aprendizaje de las matematicas no solo se
trata de encontrar respuestas, sino de comprender los procesos, aplicar conceptos en
contextos significativos y desarrollar habilidades de toma de decisiones matematicas.
Este enfoque ayuda a los estudiantes a convertirse en pensadores matematicos méas
competentes y confiados (Minedu, 2019).

e Traduce sumas a expresiones numéricas: implica la capacidad de representar
cantidades en términos de operaciones matematicas. Por ejemplo, convierta una
descripcion verbal en una expresion numérica, como el doble de un niUmero mas
cinco".

e Comunica su razon sobre los numeros y las operaciones.
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Explicacién Verbal: Puede expresar verbalmente conceptos matematicos, ya

sea explicando como resolvid un problema, describiendo un proceso matematico o

presentando una solucién de manera clara y logica. Uso de Simbolos y Notacién:

Puede utilizar simbolos y notacion matemética de manera efectiva para
representar operaciones, ecuaciones o expresiones numéricas. La capacidad de
traducir conceptos en simbolos matematicos y viceversa es esencial. Escritura de

Razonamientos: Puede escribir razonamientos matematicos para respaldar

afirmaciones o soluciones. Esto implica la capacidad de organizar pensamientos de

manera coherente y persuasiva. Presentacion de Soluciones: Puede presentar
soluciones de manera ordenada y comprensible. Esto puede incluir el paso de
descripcion.

e La habilidad para usar la estrategias y procedimientos de estimacion y célculo:
Las estrategias de Estimacion: Implica hacer una aproximacion razonable de un
resultado sin realizar calculos precisos. Las estrategias pueden incluir redondeo,
truncamiento u otras técnicas para simplificar nimeros mientras se mantiene la
precision suficiente para la tarea. Procedimientos de Célculo: Se refiere a las
acciones y pasos especificos seguidos para llegar.

e Argumentar afirmaciones sobre relaciones numéricas y operaciones implica
respaldar y justificar declaraciones matematicas con razones sélidas y evidencia.
Aqui hay algunos aspectos clave de esta habilidad.

Comprension Profunda: Antes de argumentar, es esencial comprender a fondo las

relaciones numéricas y las operaciones involucradas en el problema o la afirmacion.
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Identificacion de Patrones: Buscar patrones o regularidades en los nimeros y
operaciones puede respaldar la comprensién y fortalecer la base para la
argumentacion.

Uso de Ejemplos y Contraejemplos: Proporcionar ejemplos concretos que
respalden la afirmacion y, cuando sea relevante, contraejemplos que muestren
situaciones donde la afirmacion no es vélida.

Aplicacion de Propiedades Matematicas: Utilizar propiedades matematicas para
respaldar las afirmaciones. Por ejemplo, aplicar la propiedad distributiva o reglas de
operaciones especificas.

Razonamiento Ld&gico: Desarrollar un razonamiento Idgico solido para conectar
pasos y llegar a conclusiones. Esto implica la capacidad de seguir una secuencia
I6gica y coherente de pensamiento.

Comunicacion Clara: Expresar las ideas de manera clara y organizada. Una buena
argumentacion no solo involucra tener razones sélidas, sino también comunicar esas
razones de manera efectiva.

Aceptacion de Contrapropuestas: Considerar y abordar posibles contrargumentos
fortalece la posicion general. Esto muestra una comprension mas completa del tema

y fortalece la capacidad de argumentacion.

2.2.10. Competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Esta competencia es esencial en las matematicas y se aplica en una variedad de
campos, desde la fisica y la ingenieria hasta la economia y la estadistica. Ayuda a los

estudiantes a desarrollar un razonamiento matematico sélido y a utilizar las
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matematicas como una herramienta poderosa para abordar problemas complejos en
diversas disciplinas (Minedu, 2019).

e Traduce variables, datos y condiciones a expresiones algebraicas
Representacion Simbolica: Traducir datos y condiciones a expresiones algebraicas
implica representar situaciones del mundo real mediante simbolos y variables. Esto
permite modelar problemas de manera mas general.

Formulacion de Ecuaciones y Desigualdades: Las expresiones algebraicas pueden
tomar la forma de ecuaciones o desigualdades. Traducir datos y condiciones implica
formular estas relaciones matematicas para describir la relacion entre las cantidades
involucradas.

Modelizacion de Problemas: Al traducir datos a expresiones algebraicas, se puede
modelar y resolver problemas matematicos de manera mas eficiente. Esto es
especialmente valioso en situaciones donde la relacion entre las variables es compleja.
Manipulacién Algebraica: Una vez que los datos se han traducido a expresiones
algebraicas, se pueden manipular algebraicamente para simplificar, factorizar o
resolver ecuaciones. Esto amplia las herramientas disponibles para abordar el
problema.

Generalizacion de Patrones: La traduccion a expresiones algebraicas permite
identificar patrones y relaciones méas generales. Esto es esencial para comprender
conceptos matematicos mas profundos y realizar generalizaciones.

Aplicaciones en Diversos Contextos: Esta habilidad es esencial en ambitos como la
fisica, la economia, la ingenieria y la estadistica. Permite modelar fendmenos y

situaciones de manera abstracta pero aplicable.
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Preparacion para Algebra Avanzada: La traduccion a expresiones algebraicas
sienta las bases para el algebra mas avanzada, donde se manipulan y resuelven
sistemas de ecuaciones, polinomios y funciones mas complejas.

e Comunica la comprensién sobre las relaciones algebraicas

Explicacion de Procesos: Al comunicar la comprension de relaciones algebraicas, es
crucial poder explicar los procesos seguidos para llegar a una solucién. Esto implica
describir cada paso de manera clara y logica.

Interpretacion de Resultados: No se trata solo de llegar a una respuesta, sino de
interpretar lo que esa respuesta significa en el contexto del problema. La
comunicacion debe incluir la interpretacion de resultados algebraicos en términos del
problema original.

Uso de Terminologia Adecuada: Utilizar la terminologia algebraica de manera
precisa y apropiada es esencial para la comunicacion efectiva. Esto incluye términos
como variables, coeficientes, términos constantes, etc.

Visualizacion Gréfica: Si es relevante, la comunicacién de relaciones algebraicas
puede incluir la representacion grafica. Describir patrones y tendencias visuales
puede mejorar la comprension.

Conexion con Conceptos Previos: Relacionar las relaciones algebraicas con
conceptos matematicos previos o con situaciones del mundo real mejora la
comprension general y fortalece la conexion con el conocimiento existente.
Comunicacién Escrita y Oral: La habilidad para comunicar la comprension de
relaciones algebraicas puede manifestarse tanto en la comunicacion escrita como oral.

La claridad en la expresién es esencial en ambos casos.
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Aclaracién de Dudas: La comunicacion efectiva implica estar dispuesto a aclarar
dudas o responder preguntas. Esto puede incluir explicaciones adicionales, ejemplos
adicionales o abordar conceptos especificos.

e El uso de estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales
Identificacion de Patrones: Encontrar reglas generales a menudo implica identificar
patrones en los datos o en el problema. Esto puede implicar observar cbmo cambian
las variables en relacion con otras.

Manipulacién Algebraica: Utilizar técnicas algebraicas para simplificar expresiones
y ecuaciones. Esto puede implicar factorizacion, combinacion de términos semejantes
y otras manipulaciones algebraicas.

Aplicacion de Métodos de Resolucidn: Utilizar métodos especificos para resolver
problemas y, a partir de esos métodos, derivar reglas generales. Por ejemplo, resolver
varias ecuaciones lineales para identificar un patron comun.

Generalizacion de Observaciones: La habilidad para generalizar observaciones es
esencial. No se trata solo de encontrar reglas especificas para un conjunto de datos,
sino de extender esas reglas a situaciones mas amplias y variadas.

Verificacion y Validacidn: Verificar la validez de las reglas generales encontradas
mediante la aplicacion a diferentes casos de prueba o mediante la demostracion
matematica. Esto asegura que las reglas sean robustas y aplicables en diversas
situaciones.

Conexion con Conceptos Matematicos Previos: Relacionar las reglas generales con
conceptos matematicos previos refuerza la comprension y permite una integracion

mas completa del conocimiento matematico.
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Documentacién y Comunicacion: Documentar y comunicar las reglas generales
encontradas de manera clara. Esto puede implicar el uso de notacién matematica
apropiada y explicaciones paso a paso para hacer accesible la informacion a otros.

e Argumentar afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
Interpretacion de Tasas de Cambio: En el contexto de relaciones de cambio, es
esencial poder interpretar tasas de cambio y explicar como una variable cambia en
relacion con otra. Esto implica comprender el significado de derivadas y diferencias.
Uso de Ecuaciones Diferenciales: En algunas situaciones, las relaciones de cambio
pueden describirse mediante ecuaciones diferenciales. Argumentar implica trabajar
con estas ecuaciones, interpretar soluciones y explicar como cambian las variables.
Analisis de Proporciones: Argumentar sobre relaciones de equivalencia a menudo
implica analizar proporciones y entender como las magnitudes estan relacionadas en
términos de proporciones constantes.

Aplicacion de Razones y Proporciones: Utilizar razones y proporciones para
expresar equivalencias. Esto puede involucrar la resolucion de problemas practicos y
la justificacion de afirmaciones basadas en estas proporciones.

Uso de Modelos Matematicos: En algunos casos, las relaciones de cambio y
equivalencia pueden modelarse matematicamente. Argumentar implica trabajar con
estos modelos, interpretar resultados y justificar su aplicabilidad.

Comprension de Conceptos de Funciones: Muchas afirmaciones sobre relaciones
de cambio se relacionan con funciones matematicas. La comprension de conceptos
como funciones lineales, cuadraticas o exponenciales es crucial para argumentar de

manera efectiva. Aplicacion en Problemas del Mundo Real:
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Argumentar sobre relaciones de cambio y equivalencia es especialmente poderoso
cuando se puede aplicar a problemas del mundo real. Esto puede incluir situaciones
financieras, cientificas o sociales.

Razonamiento Logico: Como en cualquier habilidad de argumentacion, se necesita
un razonamiento logico sélido. Explicar cada paso y asegurarse de que la cadena de

razonamiento sea clara y coherente.

2.2.11. Competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

Es esencial para comprender y trabajar con conceptos espaciales y geométricos
en una variedad de contextos. Ayuda a las personas a desarrollar habilidades
analiticas, de visualizacion y de resolucion de problemas relacionados con el espacio
y la forma en el mundo real (Minedu, 2019).

e Modelar objetos con formas geométricas y sus transformaciones

Identificacion de Formas Geomeétricas: Reconocer y utilizar diferentes formas
geométricas, como triangulos, cuadrados, circulos, y poligonos, para modelar objetos
y situaciones del mundo real.

Representacion Grafica: Utilizar representaciones graficas para modelar objetos
geométricos. Esto puede incluir dibujos a mano alzada, representaciones en el plano
cartesiano o diagramas tridimensionales.

Transformaciones Geométricas: Aplicar transformaciones geométricas, como
traslaciones, rotaciones, reflexiones y dilataciones, para modelar como las formas

cambian o se mueven en el espacio.
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Uso de Coordenadas: Utilizar coordenadas para describir la ubicacion y las

dimensiones de los objetos geométricos. Esto puede incluir el uso de sistemas de

coordenadas bidimensionales (x, y) o tridimensionales (X, vy, z).

Aplicacién en Situaciones Practicas: Modelar situaciones del mundo real mediante

la representacion de objetos con formas geométricas. Esto puede incluir problemas

de disefio, arquitectura, ciencia o ingenieria.

Analisis de Propiedades Geométricas: Comprender y analizar las propiedades

geomeétricas de los objetos modelados. Esto implica el estudio de longitudes, areas,

volUimenes y otras caracteristicas relevantes.

Uso de Software de Geometria: Aplicar herramientas de software de geometria para

facilitar la representacion y manipulacion de objetos geométricos. Esto incluye el uso

de software como Geogebra, Desmos 0 herramientas similares.

e Comunicacion efectivansobre su comprension sobre las formas y relaciones
geométricas

Descripcion Precisa: Explicar de manera precisa y clara las caracteristicas de las

formas geométricas, como sus lados, angulos, vértices y propiedades especificas.

Uso de Términos Geometricos: Utilizar terminologia geométrica adecuada al

describir formas y relaciones. Esto incluye términos como paralelas, perpendiculares,

congruentes, simétricas, entre otros.

Relacién con Propiedades Matematicas: Conectar las propiedades geométricas con

conceptos matematicos mas amplios. Esto puede incluir relaciones con algebra,

trigonometria u otros campos matematicos.
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Representacion Visual: Apoyar la comunicacion con representaciones visuales,
como diagramas, graficos o ilustraciones. Esto facilita la comprension y visualizacién
por parte de otros.

Argumentacién de Propiedades: Argumentar de manera ldgica y razonada sobre las
propiedades geométricas. Esto implica respaldar afirmaciones con razonamientos
matematicos sélidos.

Conexiones con Aplicaciones Practicas: Relacionar las formas y relaciones
geomeétricas con aplicaciones practicas en la vida cotidiana, asi como en campos
como la arquitectura, el disefio, la ingenieria o la fisica.

Uso de Ejemplos y Contraejemplos: llustrar conceptos con ejemplos claros v,
cuando sea relevante, contraejemplos para resaltar las propiedades o condiciones
especificas.

e El uso de estrategias, caminos y procedimientos para orientarse en el espacio
Entendimiento del Sistema de Coordenadas: Comprender sistemas de
coordenadas, ya sea bidimensionales (como el plano cartesiano) o tridimensionales,
para ubicar puntos y direcciones en el espacio.

Uso de Puntos de Referencia: Emplear puntos de referencia fijos o caracteristicas
del entorno para orientarse. Esto puede incluir la identificacion de objetos, edificios
0 caracteristicas naturales.

Navegacion Espacial: Desarrollar habilidades de navegacion espacial, incluyendo la
capacidad de seguir direcciones, estimar distancias y reconocer patrones en el

entorno.
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Utilizacion de Brajulas y Mapas: Utilizar herramientas como brdjulas y mapas para
orientarse geograficamente. Esto es especialmente Util en é&reas grandes o
desconocidas.

Comprension de Desplazamientos y Giros: Entender como los desplazamientos y
giros afectan la posicion y la orientacion en el espacio. Esto puede incluir conceptos
como traslaciones y rotaciones.

Conexion con Conceptos Matematicos: Relacionar conceptos de orientacion
espacial con conceptos matemaéticos, como vectores, angulos y transformaciones
geomeétricas.

Desarrollo de la Habilidad de Visualizacion: Desarrollar la capacidad de visualizar
y representar mentalmente entornos tridimensionales. Esto es fundamental para la
orientacion espacial efectiva.

Resolucion de Problemas Espaciales: Aplicar estrategias y procedimientos para
resolver problemas espaciales, como encontrar la ruta méas corta entre dos puntos o
estimar la ubicacion relativa de objetos.

e Argumentar afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Conocimiento de Propiedades Geomeétricas: Tener un conocimiento sélido de las
propiedades y caracteristicas de diferentes figuras geométricas, como triangulos,
cuadrilateros, circulos, entre otros.

Razonamiento Logico: Aplicar un razonamiento logico para derivar conclusiones
sobre las relaciones geométricas. Esto implica seguir una secuencia légica de pasos

para llegar a una afirmacion.
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Uso de Definiciones y Teoremas: Utilizar definiciones geométricas y teoremas
establecidos para respaldar afirmaciones. Esto incluye aplicar el conocimiento de
propiedades especificas de figuras geométricas.

Demostracién Matematica: Proporcionar demostraciones matematicas solidas que
respalden las afirmaciones. Esto implica presentar argumentos paso a paso y llegar a
conclusiones de manera clara.

Aplicacion de Conceptos de Transformacion: Aplicar conceptos de transformacion
geomeétrica para respaldar afirmaciones sobre la congruencia y similitud de figuras.
Conexiones con Otros Campos Matematicos: Relacionar las relaciones
geomeétricas con otros campos matematicos, como el &lgebra o la trigonometria, para
fortalecer los argumentos.

Uso de Contradicciones y Contraejemplos: Identificar contradicciones o
contraejemplos que puedan refutar afirmaciones incorrectas o ayudar a validar las
afirmaciones correctas.

Visualizacion y Representacion Gréfica: Utilizar la visualizacion y representacion
grafica para respaldar argumentos. Diagramas claros pueden fortalecer la

comprension y comunicacion.

2.2.12. Competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Se refiere a la capacidad de una persona para abordar y resolver problemas
que involucran la recopilacién, organizacion, andlisis y toma de decisiones basadas
en datos, especialmente cuando existe incertidumbre en los datos o en las situaciones

que se estan evaluando. Esta competencia es fundamental en el campo de la
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estadistica, la investigacion y la toma de decisiones informadas. Aqui tienes una

descripcion mas detallada de esta competencia (Minedu, 2019).

Esta competencia combina las siguientes capacidades:

e Representar datos de manera efectiva con graficos y medidas estadisticas o

probabilisticas

Eleccion de Graficos Adecuados: Seleccionar el tipo de grafico mas adecuado para
el tipo de datos que se esta representando. Esto podria incluir graficos de barras,

graficos circulares, histogramas, diagramas de dispersion, entre otros.

Etiquetado Claro: Asegurarse de que el gréafico esté debidamente etiquetado con

titulos, leyendas y etiquetas de ejes. La claridad en la presentacién es esencial.

Interpretacion de Graficos: Desarrollar la capacidad de interpretar graficos de
manera efectiva. Esto incluye comprender patrones, tendencias y variaciones en los

datos.

Célculo de Medidas Estadisticas: Calcular y utilizar medidas estadisticas, como la
media, la mediana, la moda y la desviacidén estandar, para resumir y describir

caracteristicas clave de los datos.

Representacion de Distribuciones de Datos: Utilizar histogramas y boxplots para
representar visualmente la distribucion de datos, resaltando la forma, la dispersion y

la presencia de valores atipicos.
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Analisis Probabilistico: Aplicar conceptos probabilisticos al representar datos. Esto
podria incluir la probabilidad de eventos especificos o la distribucion de frecuencias

en un conjunto de datos.

Graficos Dinamicos: Explorar la creacion de graficos dinamicos que permitan
interactuar con los datos, resaltando diferentes aspectos o subconjuntos segun sea

necesario.

Utilizacion de Software Estadistico: Aplicar herramientas de software estadistico,
como Excel, R o Python, para generar graficos y realizar célculos estadisticos de

manera eficiente

e Comunicar conceptos estadisticos y probabilisticos

Explicacién de Conceptos Fundamentales: Articular de manera clara y concisa los
conceptos fundamentales de la estadistica y la probabilidad, como la media, la

mediana, la desviacién estandar, la probabilidad, entre otros.

Uso de Ejemplos Précticos: Ilustrar conceptos estadisticos y probabilisticos
mediante ejemplos practicos y aplicaciones en la vida real. Esto facilita la

comprension y la conexidn con situaciones cotidianas.

Analogias Significativas: Utilizar analogias y metaforas que ayuden a los demas a
entender conceptos abstractos de estadistica y probabilidad. Relacionarlos con

situaciones familiares puede hacer que sean mas accesibles.
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Visualizacion de Datos: Emplear graficos y visualizaciones para representar datos y
distribuciones de probabilidad. Una imagen puede ayudar a transmitir la informacién

de manera mas efectiva.

Comparacion entre Resultados: Facilitar la comparacion entre resultados
estadisticos y probabilisticos. Esto puede implicar resaltar diferencias clave o

similitudes entre conjuntos de datos.

Conexiones con Contextos Especificos: Relacionar los conceptos estadisticos y
probabilisticos con contextos especificos, como la investigacion cientifica, los

negocios o la toma de decisiones.

Clarificacion de Términos Técnicos: Asegurarse de que los términos técnicos se
expliquen de manera comprensible, evitando jerga excesiva y proporcionando

definiciones claras.

Razonamiento Detras de los Métodos: Explicar el razonamiento detrds de los
métodos estadisticos y probabilisticos utilizados. Esto ayuda a construir una

comprension mas profunda.

e Usar estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos

Disefio de un Plan de Recopilacion: Desarrollar un plan estructurado para la
recopilacion de datos, que incluya métodos, herramientas y un cronograma. Esto

garantiza que la recopilacion sea eficiente y efectiva.
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Seleccién de Métodos de Recopilacion: Elegir métodos apropiados para recopilar
datos, como encuestas, entrevistas, observaciones o analisis de documentos. La

eleccion depende de la naturaleza de la informacién buscada.

Disefio de Instrumentos: Crear instrumentos de recopilacion de datos, como
cuestionarios o formularios, asegurandose de que sean claros, relevantes y capaces de

capturar la informacion deseada.

Implementacion del Plan: Llevar a cabo la recopilacién de datos segun el plan
disefiado, siguiendo los procedimientos establecidos y garantizando la calidad y la

integridad de los datos.

Validacion de Datos: Realizar controles de calidad durante la recopilacion para
verificar la precision y la consistencia de los datos. Esto incluye la identificacion y

correccion de posibles errores.

Organizacion de Datos: Organizar los datos de manera clara y estructurada,
utilizando sistemas de codificacién y categorizacion cuando sea necesario. Esto

facilita el analisis posterior

e Sustentar conclusiones o decisiones con base en informacién obtenida

Analisis Critico: Realizar un analisis critico de la informacion recopilada,

considerando la validez, la confiabilidad y la relevancia de los datos.
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Relacion con Objetivos Iniciales: Evaluar como la informacion obtenida se
relaciona con los objetivos iniciales establecidos. Es importante asegurarse de que la

informacidn sea coherente con los propoésitos de la recopilacién de datos.

Identificacion de Patrones y Tendencias: ldentificar patrones o tendencias
significativas en los datos que respalden las conclusiones. Esto puede incluir la

aplicacion de analisis estadisticos o métodos de visualizacion.

Consideracion de Contexto: Tener en cuenta el contexto mas amplio al interpretar
los datos. Esto implica entender las circunstancias y condiciones que pueden influir

en la interpretacion de la informacion.

Comparacion con Referencias Existentes: Comparar los resultados obtenidos con
la literatura existente, estudios anteriores u otros puntos de referencia relevantes. Esto

proporciona contexto y respaldo adicional.

Aplicacion de Conocimientos Previos: Utilizar conocimientos previos y
experiencia para contextualizar la informacién y respaldar las conclusiones. La

integracion de la informacion nueva con el conocimiento existente es fundamental

2.2.13. Aprendizaje matematico
También el aprendizaje matematico estd Basado en el método ABN es un

enfoque pedagégico que se centra en el uso de representaciones visuales y
manipulativas para ensefiar matematicas, con el objetivo de desarrollar la
comprension y la memoria de trabajo de los estudiantes. Si bien puede ser beneficioso

para algunos estudiantes, es importante recordar que la eleccién del método de
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ensefianza debe considerar las necesidades individuales de los estudiantes y puede

variar segun el contexto educativo (Aragon, 2017).

2.2.14. Desarrollo de las competencias matematicas
La tipologia de problemas disefiada para el desarrollo de la competencia

matematica de los estudiantes, especificamente en el contexto de funciones
exponenciales y logaritmicas, parece ser una estrategia efectiva para promover el
aprendizaje activo y significativo de estos conceptos matematicos. Proporciona una
oportunidad para que los estudiantes apliquen sus conocimientos, desarrollen
habilidades de resolucion de problemas y vean la utilidad de las matematicas en
situaciones préacticas (Salvador & Marin, 2020:14). Ademas, el proceso de desarrollo
de la Educacion matematica es fundamental para establecer una base solida y
estructurada en matematicas a lo largo de los niveles educativos. Este proceso permite
que las matemaéticas se desarrollen como una disciplina cientifica autbnoma con sus
propios principios y postulados, y también prepara a los estudiantes para aplicar el
pensamiento cientifico en su estudio y trabajo en matematicas (Torres, & Lescano,

2022:3).

También el uso del software educativo tuvo un impacto altamente
significativo en el desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes.
Estos hallazgos respaldan la eficacia como una herramienta pedagogica para mejorar
el aprendizaje de las matematica (Guevara, 2021:14). Ademas, como desarrollo de
las competencias matematicas la retroalimentacion proporcionada por los maestros
desemperia un papel crucial en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Contribuye al

desarrollo académico y personal de los estudiantes al ofrecer informacién util y
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2.3.

orientacion para la mejora. Por lo tanto, se considera una practica pedagogica de alta

relevancia en la Educacion (Rojas & Méndez, 2021:4)

MARCO CONCEPTUAL

2.3.1. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El ABP es una metodologia educativa que involucra a los estudiantes en la
resolucion de problemas del mundo real mediante la realizacion de Proyectos. Los
Proyectos son tareas significativas que requieren la aplicacion de conocimientos y
habilidades en un contexto auténtico. EI ABP fomenta el pensamiento critico, la

colaboracion y el aprendizaje activo.

2.3.2. Competencias:

e Las competencias se refieren a la capacidad de aplicar conocimientos, habilidades y
actitudes de manera integrada y efectiva en situaciones especificas.

e El desarrollo de competencias va mas alla de la adquisicion de conocimientos y se
centra en la aplicacién practica en contextos variados.

e Las competencias pueden abarcar areas como el pensamiento analitico, la resolucion

de problemas, la comunicacion efectiva y la colaboracion.

Contextualizacion del Aprendizaje: EI ABP proporciona un marco para contextualizar
el aprendizaje. Al abordar Proyectos del mundo real, los estudiantes no solo adquieren
conocimientos, sino que también desarrollan competencias al aplicar esos conocimientos

en situaciones préacticas.
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Desarrollo Integral: EI ABP, al ser orientado por Proyectos, puede abordar multiples
dimensiones de competencias, desde habilidades técnicas hasta habilidades

interpersonales y habilidades de resolucion de problemas.

Colaboracion y Comunicacion: Los Proyectos del ABP a menudo requieren
colaboracion y comunicacion efectiva, lo que contribuye al desarrollo de competencias

sociales y emocionales.

Aprendizaje Activo: EI ABP fomenta el aprendizaje activo, donde los estudiantes estan
involucrados de manera proactiva en la construccion de su conocimiento, lo que

contribuye al desarrollo de competencias autodirigidas.

Resolucion de Problemas:

Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos de manera efectiva, aplicando

estrategias logicas y analiticas

Aplicacién Préactica: Poder aplicar conceptos matematicos en situaciones del mundo

real y comprender como las matematicas se utilizan en diversas disciplinas y profesiones.

Uso de Herramientas Tecnoldgicas: Familiaridad y habilidad para utilizar
herramientas y tecnologias matematicas, como software y calculadoras, para realizar

céalculos y analisis mas avanzados.

Pensamiento Critico: Desarrollar la capacidad de analizar y evaluar informacion
matematica de manera critica, identificando errores y seleccionando enfoques

adecuados.
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2.4. Variable Independiente y Variable Dependiente

La variable independiente es la que se manipula en el estudio, mientras que la variable

dependiente es la que se mide en respuesta a la manipulacion.

Grupos de Control y Experimental

En experimentos controlados, se utiliza un grupo de control que no esta expuesto a la

variable independiente, lo que permite comparar resultados con el grupo experimental.

Andlisis Estadistico

Seleccionar las pruebas estadisticas adecuadas para analizar los datos recopilados y

evaluar si las diferencias observadas son estadisticamente significativas.

Formulacion de Hipotesis

Se plantea una hipétesis nula (Ho) que generalmente afirma que no hay efecto o
diferencia, y una hipotesis Alternativa (Ha o H1) que sugiere la presencia de algun efecto o

diferencia.

2.5. Comparacion con el Valor Critico o P-valor:

Se compara el valor calculado del estadistico de prueba con un valor critico de

acuerdo con el nivel de significancia o se calcula el p-valor asociado.
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

El presente informe de investigacion se ejecuto en el centro de Educacion Basica
Alternativa avanzada Politécnico los Andes Juliaca; de gestion publica directa que brinda el
servicio educativo a adolescentes, jovenes, y adultos a partir de los 15 afios en el ciclo
avanzado del primero al cuarto grado el mismo que se encuentra ubicado avenida
circunvalacion 298, San Roman, Juliaca. del distrito de Juliaca, provincia de Juliaca,

departamento de Puno.

Figura 2

CEBA Politécnico los Andes Juliaca
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3.2. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

El presente trabajo de investigacion es realizado en el centro de Educacion Basica
Alternativa CEBA Politécnico Los Andes- Juliaca del ciclo Avanzado se ha efectuado
durante el ultimo trimestre del afio es decir a finales del mes de septiembre hasta la quincena

del mes de diciembre del afio lectivo 2022.

3.3. PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

El material utilizado en el presente trabajo de investigacion son las actividades de
sesion de aprendizaje empleando la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas cuya
procedencia es de elaboracion propia tomando en cuenta las fases del ABP y como también
los textos interdisciplinarios para los CEBA del ciclo avanzado que sirvieron como material
bibliogréafico de consulta acorde a las variables de estudio realizadas y concordantes con los

agentes participantes en la muestra de estudio

3.4. POBLACIONY MUESTRA DEL ESTUDIO

3.4.1. Poblacién

La poblacidn de estudio esté representada por todos los estudiantes del primer

afio de ciclo avanzado de CEBA Politécnico los Andes Juliaca -2022"
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Tabla 4

Poblacién de estudiantes

Turno Noche  Turno mafana

1 [0)
Secciones Lunes-viernes sabado-domingo Total /o
Primer afio 23 5 28 15
Segundo afio 17 20 37 19
Tercer afio o4 21 45 24
Cuarto afio 36 44 80 42
Total 100 90 190 100

Nota: Nomina de matriculas

3.4.2. Tamaio de muestra

La muestra estd conformada por dos secciones homogéneas cuarto afio del
ciclo avanzado turno noche lunes-viernes y turno mafiana sadbado-domingo de
Educacion Bésica Alternativa del ciclo avanzado de CEBA Politécnico los Andes -
2022 la muestra no probabilistica este tipo de muestreo se usa para indicar si existe

un rasgo o caracteristica particular en una poblacion.

Tabla b

Distribucién de la muestra de los estudiantes Educacion Basica Alternativa del ciclo

avanzado de CEBA Politécnico los Andes Juliaca -2022.

Grupo experimental Grupo control
Cuarto cuarto Total
Turno mafana Turno Noche
sabado-domingo Lunes-viernes
34 32 66

Nota: Nomina de matriculas- 2021
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3.5. DISENO ESTADISTICO

Realizando la obtencién de datos se procedio con el tratamiento de datos para ello
utilizaremos la prueba de la diferencia de promedio o medias, la prueba Zc para evaluar la
eficacia de un método experimental utilizando medidas de tendencia central y de dispersion
cuya férmula requiere de los valores estadisticas que el método experimental a producido en

el grupo a través de ello se establece a la eficacia 0 no del uso de la estrategia de ABP.

Para interpretar los datos de la investigacion se emplearan los siguientes estadisticos.

e Cuadro de frecuencia para los datos que se obtendran M.sc. German Yabar pilco en el

experimento

e Estadigrafos de tendencia central como son: Media aritmética, moda y mediana, y de
dispersion como son: desviacion estandar, varianza, para analizar la prueba de entrada y

de salida cuyas formulas son:

Media aritmética (x) del G.EY G.C

3" Xif
i=1

Xe =
n
DONDE: Xi: Marca de clase.
fi: Frecuencia absoluta.
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n: Tamafio de la muestra.

Desviacion estandar(S) de G.Ey G.C

zn:ﬁ(Xi — Xc)?

=
Se = \ n-1
DONDE: Xi: Marca de clase.
fi: Frecuencia absoluta simple.
n: Tamario de la muestra de la poblacién.

HIPOTESIS ESTADISTICA:

Ho Hipdtesis nula.
Xe = Xc
Ha Hipdtesis alterna.
Xe # Xc
Donde: Xe Yy Xc son las medias aritméticas del G.E Y G.C3.

NIVEL DE SIGNIFICANCIA(a):

o =0,05; y se utiliza la distribucién Z.
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ESTADISTICA DE PRUEBA (Zc):

90%

region de aceptacion

5%
region de rechazo

5%
region de rechazo

|
4 9 1

z lower Z upper
Zo

estadistico de prueba

Figura 3

Estadistica de prueba

REGLA DE DECISION:

Si el valor de la zeta calculada es superior a la zeta tabulada se aceptara la hipotesis alterna,

de lo contrario se optara por la hip6tesis nula.

Hipotesis Nula (HO):

Es la afirmacion inicial o la suposicion de que no hay diferencia significativa entre los
grupos o condiciones que estas comparando. Se suele representar como HO: p1=p2, donde

ply p2 son las proporciones en los grupos 1y 2, respectivamente.

Hipétesis Alternativa (Ha o H1):
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Es la afirmacion que deseas probar. En este caso, podria ser que hay una diferencia
significativa entre las proporciones en los grupos. Se suele representar como Ha:pl=p2

(para una prueba de dos colas) 0 Ha:p1>p2 o Ha:p1<p2 (para una prueba de una cola).

Prueba Estadistica (Prueba Z):

Calculas la estadistica de prueba Z utilizando la férmula mencionada previamente. Esto te

daréd un valor especifico.

Comparacion con Valor Critico (Z Tabulada):

Consultas las tablas de distribucion normal estandar para encontrar el valor critico de Z
correspondiente a tu nivel de significancia (o) y direccion de la prueba (una o dos colas). El

valor critico divide la region de rechazo de la region de no rechazo.

Decision:

Si el valor calculado de Z es mayor que el valor critico (o0 menor, dependiendo de la
direccion de la prueba), rechazas la hipotesis nula y aceptas la hipétesis Alternativa. Si no

es asi, no puedes rechazar la hipotesis nula.

3.6. PROCEDIMIENTO

El procedimiento metodoldgico es fundamental en la investigacion, especialmente al
abordar la influencia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en la variable dependiente,
en este caso, las competencias matematicas, seleccion de participantes, disefio experimental,
instrumentos de medicién, procedimiento de recopilacion de datos, andlisis de datos. La

creacion de una base de datos con las notas obtenidas prueba de entrada y salida es un paso
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crucial en la investigacion. El uso del software SPSS version 26 para el analisis de datos
agrega robustez al estudio. Ademas, realizar un andlisis de confiabilidad y pruebas de
normalidad es una practica esencial para garantizar la validez y confiabilidad de los

resultados.

Los valores obtenidos son de una significancia < a 0,05, por lo que se opté por el uso

de la prueba no paramétrica. De pre y pos prueba los mismos que fueron introducidos al

software SPSS V.26 para su presentacion y analisis cuantitativo

3.7. VARIABLES
Variables Dimensiones Indicadores Escala
Laaplicacion |[1. Comprender y analizar | Identifican y clarifican | Logro destacado
de aprendizaje |2. Realizar una lluvia de conceptos AD (18-20)

Basado en

problemas 3.
4.
5.
6.
7.

ideas.
Hacer una lista con
aquello que si se
conoce.
Clarificar el
procedimiento para la
solucidn de la situacion
problematica
Hipétesis y objetivos de
aprendizaje
Busqueda de
informacion adicional
Aplicacion del
conocimiento

Definicion del problema.
analiza el problema usando

frecuentemente la
técnica de tormenta
de ideas.

Se revisan los pasos 2y 3,y
se intentan formular
soluciones al
problema

Se formulan objetivos de

aprendizaje
informacién

adicional.

Desarrollan soluciones

Buscan

Logro esperado A
(14-17)

En proceso B (11-
13)

En inicio C (00-10)

desarrollo de

Resuelve problemas de

- Traduce cantidades a

Logro destacado

las cantidad. expresiones numéricas. AD (18-20)
competencias - Usa estrategias y | Logro esperado A
matematicas procedimientos de (14-17)
estimacion En proceso B (11-
- Argumenta  afirmaciones 13)
sobre  las  relaciones | En inicio C (00-10)
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numericas y las
operaciones.

- Resuelve  problema de |- Usa estrategias y
regularidad equivalencia y | procedimientos para
cambio encontrar reglas generales

- Resuelve problemas de |- Usa estrategias y
forma  movimiento y | procedimientos para
localizacién orientarse en el espacio

- Resuelve problemas de | Usa estrategias y
gestibn de datos e procedimientos
incertidumbre para recopilar y

procesar datos

3.8. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Es importante destacar que utilizar instrumentos de pre prueba y post prueba en un
estudio cuasi experimental es una practica comdn para evaluar el impacto de una
intervencion educativa, en este caso, en los estudiantes del CEBA Politécnico los Andes de
Juliaca durante el periodo académico 2022. Los resultados en este pre prueba y pos prueba
junto con el andlisis estadistico utilizando el software SPSS es una metodologia sélida para
evaluar el impacto de una intervencion educativa en el desarrollo de competencias en los
estudiantes. Proporciona evidencia empirica para respaldar las conclusiones del estudio y

determinar la efectividad de la intervencion.

También Los resultados de este estudio se derivan de los datos recopilados mediante
los instrumentos utilizados en las pruebas de entrada y pruebas de salida de ambos grupos
de estudio Utilizando el software estadistico SPSS V.26 para el procesamiento de datos es

una decisién acertada. La capacidad de realizar analisis estadisticos avanzados y obtener
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resultados detallados es crucial para entender a fondo el impacto del Aprendizaje Basado en

Problemas (ABP) en el desarrollo de las competencias matematicas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS

En este capitulo se muestra los resultados alcanzados de la investigacion y sus
respectivos analisis interpretacion de datos los cuales estan organizados en partes: Primero
los resultados de la prueba de entrada o al inicio, segundo el procedimiento experimental y
ultimamente de la prueba de salida, también en esta estructura, la idea es mostrar como el
tratamiento experimental afectdé a los estudiantes al comparar sus desempefios antes y
después de la intervencion. Esto proporciona una evaluacion clara del impacto de la

intervencion en el desarrollo de las competencias matematicas del ciclo avanzado.
4.1.1. Resultados de la pre prueba y post prueba
4.1.2. Andlisis de confiabilidad

Tabla 6

Andalisis de confiabilidad de la alfa de Cronbach

Estadistica de fiabilidad alfa de Cronbach

Alfa de Cronbach N de elementos

0,896 2

En la tabla se observa con un alfa de Cronbach de 0,896 indica una alta

consistencia interna en los datos recopilados en la investigacion realizada ademas se

considera que un valor de alfa de Cronbach por encima de 0,7 es aceptable y sugiere
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que los items o preguntas planteadas que son utilizados en la pre test de estudio estan
relacionados de manera coherente y confiable. Esto significa que las respuestas de los
participantes estan correlacionadas de manera consistente y que los datos son

confiables en términos de consistencia interna en la investigacion.

4.1.3. Prueba de normalidad para datos obtenidos de las competencias de
matematica de pre test

1. Hipotesis
Ho: Los datos alcanzan una distribucién normal
Ha: los datos no alcanzan una distribucién normal

2. Nivel de significancia

Nc=0,95 a=0,05(margen de error)

3. Prueba de normalidad

Si n > 50 aplicamos Kolmogérov-Smirnov

4. Decision

Si p-valor < 0,05 se rechaza la hipétesis nula (Ho)

Si p-valor > 0,05 se acepta la hipétesis nula (Ho) y se rechaza la hipétesis (Ha)

Tabla 7

Calificativos en la prueba de entrada del grupo control y experimental del 4° afio

del ciclo avanzado 2022.

N Escala Grup(_)
Escala cualitativa cuantitativa Grupo control experimental
fi % fi %
Inicio 00-10 25 78 24 71
En proceso 11-13 7 22 10 29
Logro esperado 14 - 17 0 0 0 0
Logro destacado 18— 20 0 0 0 0
Total 32 100 34 100
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Nota: Resultados recabados por el investigador

Figura 4

Calificativos en la prueba de entrada del grupo control y experimental

71
9
2 24
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fi %

fi %

Grupo control Grupo experimental
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Nota: Elaboracion propia

En la tabla se observa las escalas y en la figura se muestra los resultados
obtenidos sobre la frecuencia en la que se observa la distribucion de calificativos
obtenidos en la prueba de entrada del grupo control y experimental; de los estudiantes
4° afio del ciclo avanzado de CEBA Politécnico los Andes Juliaca. En conclusion, la
mayoria de 78% y 71% de estudiantes de dualidades no lograron alcanzar el logro
esperado en la resolucion de problemas en el aprendizaje Basado en problemas, lo
cual implica la utilizacion de un suceso de estrategia de resolucion de problemas de
APB que nos aprueba lograr mejores niveles de aprendizaje. Por lo cual es necesario
aplicar estrategia de ABP en la resolucion de problemas en el desarrollo de

competencias matematicas en los estudiantes 4° afio del ciclo avanzado de CEBA
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Politécnico los Andes Juliaca. Segun asevera que el estudiante estd haciendo el uso de
una habilidad o comprension matematico que es el ejercicio y o es una resolucion de

problemas por contenidos.

Tabla 8

Prueba de normalidad de Kolmogdrov-Smirnov

Prueba de Kolmogorov-Smirnov

Grupo PRE TEST = Grupo POST TEST

N 66 66

Parametros normales?®P 9,94 12,41

Desv. Desviacion 1,135 2,625

Méximas diferencias  Absoluto 0,233 0,229

eXtremas " p sitivo 0,221 0,229

Negativo -,233 0-,172

Estadistico de prueba 0,233 0,229
Sig. asint6tica(bilateral) 0,00001°¢ 0,00003¢

Sig. Monte Carlo (bilateral) Sig. 0,000¢ 0,000¢

Inter_valo de ite inferior 0,000 0,000

Conf'anggtii te superior 00,046 0,046

a. La distribucién de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.
c. Correccién de significacion de Lilliefors.

Nota: Elaboracion Propia

En la tabla se observa que el valor de la probabilidad obtenido es 0,00001 y
0,00003 respectivamente los cuales nos indican que es menor a 0,05. Entonces el cual
nos indica que se rechaza la (Ho) y se acepta la (Ha) porque el valor p es menor <
0,05. Esto significa que no existe una distribucion normal en ambos grupos. En tal

sentido estamos frente a un enfoque no paramétrico para dos muestras relacionadas.

74

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

Por lo tanto, utilizaremos la prueba de Wilcoxon para probar las hipétesis planteados

para la variable dependiente y sus dimensiones correspondientes.

4.1.4. Presentacion de resultados

En las siguientes tablas se presenta los datos obtenidos de la variable

dependiente V.D. como las competencias del area de matematicas y dimensiones

producto de las pruebas realizadas antes y después de la aplicacién de la estrategia

del ABP. a los estudiantes del ciclo avanzado de la muestra, del CEBA Politécnico

los andes Juliaca -2022.

Tabla 9

Resultados de las competencias del &rea de matematicas del ciclo avanzado

Grupos Pre Test Post Test
Grupo control Media 9,81 10,69
N 32 32
Desv. Desviacion 1,230 1,306
Mediana 10,00 10,00
% de N total 48,5% 48,5%
Varianza 1,512 1,706
Grupo Media 10,06 14,03
Experimental N 34 34
Desv. Desviacion 1,043 2,528
Mediana 10,00 15,00
% de N total 51,5% 51,5%
Varianza 1,087 6,393
Media 9,94 12,41
N 66 66
Desv. Desviacion 1,135 2,625
Mediana 10,00 12,00
% de N total 100,0% 100,0%
Varianza 1,289 6,892
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Nota: Datos obtenidos con los instrumentos de medicidn a la muestra en estudio con spss.

En la tabla se observa que existe una diferencia entre los grupos conformados,
dado que el grupo control tenia una media de 9,81 en la prueba de entrada y aumentd
a una media de 10,69 en la prueba de salida con una diferencia de 0,88 puntos.
También, que el grupo experimental, tenia una media de 10,06 en la prueba de entrada
y aumento significativamente a una media de 14,03 en la prueba de salida con una
diferencia de 3,97. Los resultados muestran claramente que la aplicacién del ABP
tuvo un efecto positivo en el grupo experimental de las competencias de matematica.
La, mejora en la media de las puntuaciones es notable en este grupo. Lo que sugiere
que el ABP es una estrategia efectiva. Asi mismo antes de la aplicacion del ABP, la
media del grupo control era ligeramente superior a la del grupo experimental. Esto

indica que, el grupo control tenia mejor resultado en la prueba de entrada.

Tabla 10

Resultados de la competencia resuelve problemas de cantidad

Resuelve problemas de cantidad

Grupos Desviacion  1a | total za
Grupo control 1,88 32 1,601 2,00 18,5% ,565
Grupo 2,18 34 1,800 2,00 51,5% 241

Experimental

2,03 66 1,700 2,00 00,0% ,891

Nota: Resultados obtenidos por el investigador.

En la tabla se observa que los resultados de la competencia resuelven
problemas de cantidad en el grupo control tiene una media de 11,88 y el grupo

experimental un promedio de 12,18 esto significa que hay un efecto positivo en el uso
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del ABP, es decir, los estudiantes no se encuentran en el mismo nivel de desarrollo
de las capacidades durante el desarrollo de las actividades. Por otro lado, tras la
aplicacion del ABP, la tendencia central y la tendencia de varianza difieren porque
los resultados del grupo experimental son significativamente superiores a los del
grupo control. Esto permite asegurarse de que el nivel de desarrollo de los estudiantes

en el grupo experimental haya mejorado en esta competencia.

Tabla 11

Resultados de resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Grupos Desv. Mediana % de N Varianza
Desviacion total

Grupo control 2,06 32 1,722 2,00 18,5% 964

Grupo 2,29 34 1,219 2,00 31,5% A87

Experimental
2,18 66 1,477 2,00 00,0% 182

Nota: Resultados obtenidos por el investigador

En la tabla se observa que los resultados resuelven problemas de regularidad,
equivalencia y cambio en el grupo control tiene una media de 12,06 y en el grupo
experimental una media de 12,29 esto significa que hay un efecto positivo en el uso del
ABP, también una desviacion de 1,72 en el grupo control y 1,22 en el grupo
experimental esto significa que hay menor desviacion en el grupo experimental. Por
otro lado, la aplicacion del ABP, los resultados del grupo experimental son
significativamente superiores a los del grupo control. Esto permite asegurarse de que
el nivel de desarrollo de los estudiantes en el grupo experimental ha mejorado en esta

competencia.
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Tabla 12

Resultados de resuelve problemas de forma movimiento, movimiento y localizacion.

Resuelve problemas de forma movimiento, movimiento y localizacion

Grupos Desv. Mediana % de N Varianza
Desviacion total

Grupo control 12,00 32 1,244 12,00 48,5% 1,548

Grupo 12,41 34 1,617 12,00 51,5% 2,613

Experimental
12,21 66 1,452 2,00 00,0% ,108

Nota: Resultados obtenidos por el investigador

La tabla muestra los datos obtenidos en la competencia resuelve problemas de
forma movimiento, movimiento y localizacion.; en €l se puede observar que la media,
mediana, desviacion estandar y varianza de los grupos en estudio difiere en los
resultados sobre todo en el experimental después de la aplicacion del ABP. Es decir,
la media aument6 de 12,00 en la prueba de entrada a 12,41 la desviacion estandar al
inicio es de 1,55 y luego 2,61 en el grupo control en la prueba de salida en ambos
grupos estan todavia en proceso de aprendizaje. Estos resultados respaldan la idea de
que el ABP puede ser una estrategia efectiva para mejorar las competencias

relacionadas con la resolucién de problemas de forma, movimiento y localizacion.

Tabla 13

Resultados de resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Grupos Media N Desv. Median % deN Varianz
Desviacion a total a
Grupo control 12,00 32 1,244 12,00 48,5% 1,548
Grupo 12,41 34 1,617 12,00 51,5% 2,613

Experimental
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Total 12,21 66 1,452 12,00  100,0% 2,108

Nota: Resultados obtenidos por el investigador

En la tabla se observa que los resultados de resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre en el grupo control tiene una media de 12,00 y en el grupo
experimental una media de 12,41 con una varianza de 1,548 en el grupo control y 2,613
en el grupo experimental esto significa que hay un efecto positivo en el uso del ABP,
también una desviacion de 1,244 en el grupo control y 1,617 en el grupo experimental
esto significa que hay menor desviacion en el grupo experimental. Por otro lado, la
aplicacion del ABP, los resultados del grupo experimental son significativamente
superiores a los del grupo control. Esto permite asegurarse de que el nivel de
desarrollo de los estudiantes en el grupo experimental ha mejorado en esta

competencia.

4.1.5. Prueba de hipétesis

El Aprendizaje Basado en Problemas se ha utilizado pruebas de hipdtesis no
paramétricas, especificamente la prueba de Wilcoxon para muestras relacionadas que
es en forma horizontal el analisis y la prueba U de Mann Whitney para comparar
muestras en forma vertical sus analisis de datos. Estas pruebas han sido las apropiadas
dado que los datos no siguen una distribucion normal. La prueba de Wilcoxon se
utiliza cuando se desea comparar los datos recopilados de la misma muestra antes y
después de una intervencion o tratamiento. Para ver si hay diferencias entre ellas. Y
la prueba de U de Mann Whitney para comparar grupos de datos entre si, lo que nos

ha permitido ver las diferencias observadas estadisticamente significativas.
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4.1.6. Hipdtesis General

El Aprendizaje Basado en Problemas influye positivamente en el desarrollo de las
competencias de matematicas en estudiantes del CEBA Politécnico los Andes Juliaca-
2022

Ho: EI ABP no influye positivamente en el desarrollo de las competencias de
matematicas en estudiantes del CEBA Politécnico los Andes Juliaca- 2022.

Ha: El ABP influye positivamente en el desarrollo de las competencias de
matematicas en estudiantes del CEBA Politécnico los Andes Juliaca- 2022

Nivel de significancia

NC =0,95

x= 0,05

Decision
Si el valor es < a 0,05 se rechaza la (Ho) y aceptamos la (Ha)

Si el valor es > a 0,05 se acepta la (Ho) y rechazamos la (Ha)

Tabla 14
Prueba de hipotesis para las competencias de matematica del ciclo avanzado del
CEBA Politécnico los Andes Juliaca 2022.6 5

Estadistica de Prueba Pruebas
Z -5,842b
Sig. asintética(bilateral) 0,000
Sig. Monte Carlo (bilateral) Sig. 0,000
Intervalo de Limite inferior 0,000
confianzaal 95%  Limite superior 0,000
Sig. Monte Carlo (unilateral)  Sig. 0,000
Intervalo de Limite inferior 0,000
confianzaal 95%  Limite superior 0,000

a. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon
b. Se basa en rangos negativos.
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En la tabla se observa, dado que el valor o el nivel critico p < 0,05 al 95%
de confiabilidad; entonces se recha la Ho y se acepta la Hi entonces estadisticamente
si el nivel critico p = 0.00 < 0,05 ; entonces se recha la Ho y se acepta la H1 y se
concluye que la estrategia Aprendizaje Basado en Problemas ABP influye
positivamente en el desarrollo de las competencias de matematicas en estudiantes del
CEBA Politécnico los Andes Juliaca- 2022 por lo tanto estos resultados durante el

proceso de aprendizaje son efectivas para mejorar las competencias matematicas.

4.1.7. Pruebade la U de Mann-Whitney

Esta prueba se realiz6 sobre la variable dependiente y cada uno de sus comp
onentes. Esto nos permitié comprender si la ABP tuvo un impacto estadisticamente

significativo en cada indicador. Es decir, son iguales o diferentes.

Hipotesis General

El aprendizaje Basado en Proyectos influye positivamente en el desarrollo de
las competencias de matematica en estudiantes del CEBA José Antonio Encinas de

Azéangaro 2022.

Ho: El ABP no influye en el desarrollo de las competencias de matematica en

estudiantes del CEBA José Antonio Encinas de Azangaro 2022.

Ha: El ABP influye en el desarrollo de las competencias de matematica en estudiantes

del CEBA José Antonio Encinas de Azangaro 2022.
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Tabla 15

Prueba de hipotesis competencias de matematica

Prueba de estadistica

Grupo PRE TEST Grupo POST TEST

U de Mann-Whitney 473,000 140,500
W de Wilcoxon 1001,000 668,500

Z -,963 -5,302

Sig. asintética(bilateral) 0,336 0,000

a. Variable de agrupacion: Grupos
En la tabla se observa en base a los resultados de la prueba de U de Mann —

Whitney, y dado que el valor de p es menor que el nivel de significancia (<= 0,05),
se rechaza la hipétesis nula (Ho). Por lo tanto, se acepta la hipotesis Alternativa (Ha),
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) influye positivamente en el desarrollo de
las competencias matematicas en los estudiantes es muy valiosa. Al rechazar la
hip6tesis nula y aceptar la hip6tesis Alternativa, estas respaldando de manera
estadistica la efectividad del ABP en este contexto especifico que sugiere que el ABP
influye positivamente en el desarrollo de las competencias de matematicas en los

estudiantes

Tabla 16

Promedio de rangos competencias de matematica

Rangos
Grupos N Rango Suma de

promedio rangos

Grupo PRE TEST  Grupo control 32 31,28 1001,00
Grupo Experimental 34 35,59 1210,00
Total 66

Grupo POST TEST Grupo control 32 20,89 668,50
Grupo Experimental 34 45,37 1542,50
Total 66
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En la, tabla, los datos resumen la distribucién, la utilizacién de rangos
promedio y sumas de rangos para comparar los cambios en el desempefio de los
estudiantes antes y después de la aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP) es una estrategia efectiva. Estos indicadores proporcionan informacion
valiosa sobre la magnitud de las diferencias observadas, al considerar estos
resultados junto con las pruebas estadisticas, estas adoptando un enfoque integral

para comprender la influencia del ABP

Figura 5

Diagrama de cajas de la variable dependiente

18

16

14

10

Grupo Pre Test Grupo Post Test

En la figura se observa utilizado el diagrama de cajas (boxplot) para visualizar
las diferencias en los valores medianos entre la prueba de entrada y la prueba de salida

en relacion con las competencias matematicas. Es alentador observar que la mediana
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de la prueba de salida esta por encima de la mediana de la prueba de entrada,
indicando una mejora positiva aplicando la estrategia aprendizaje Basado en
problemas, lo cual confirman las diferencias estadisticamente significativas en la

competencia matematicas.

4.2. DISCUSION

De los datos obtenidos en la presente indagacion existen otros hallazgos entonces la
validez interna se refiere a la solidez de la relacién causal entre la intervencion en este caso,
el ABP vy los resultados observados. Si los resultados indican una mejora en el aprendizaje
en esta investigacion y este efecto se atribuye de manera valida a la implementacién del ABP,

eso respaldaria la validez interna.

Atahuachi (2020), la aplicacion del método de Aprendizaje Basado en Problemas
genero efectos inductivos en el desarrollo de las competencias. También Mamani, (2017) La
utilizacion de la estrategia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente ha tenido efectos significativos, reflejados en un promedio aritmético
de 16,57 puntos. Esto sugiere que la implementacion del ABP ha tenido un impacto efectivo
en los resultados. Esto respaldan nuestros resultados obtenidos de que el ABP influyé
positivamente en el desarrollo de las competencias de matematicas en los estudiantes del

CEBA Politécnico los Andes Juliaca 2022.

Flores (2018) la estrategia del aprendizaje Basado en problemas, de las derivaciones
de la investigacion revalidan que las diversas estrategias didacticas utilizadas por el docente
tienen influjo diferenciada con el logro de los aprendizajes de los estudiantes de arquitectura

y unidad habitable UNA Puno. También, Castillo (2013) el Aprendizaje Basado en
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Problemas (ABP) ha tenido un impacto positivo en la dimension de planificacion y seleccion
de estrategias. El hecho de que un porcentaje significativo de estudiantes 42,38% y 46,66%
informe que casi siempre o siempre logra los indicadores previstos sugiere que la

implementacién del ABP ha sido efectiva en esta &rea especifica.

Casa (2019) Llego a la siguiente conclusion de un aumento significativo en el
desarrollo de las sesiones y en los resultados de la prueba de salida en comparacion con la
prueba de entrada indica que el tratamiento en el grupo experimental ha tenido efectos
positivos en el logro de aprendizajes de los estudiantes de nivel secundario. Sin embargo
Casas (2018) que la aplicacion deficiente de la estrategia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) se debe a que los docentes no asumen la importancia de esta estrategia.
Escobar (2013) la calidad de la implementacion del ABP puede tener un impacto significativo
en la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y en su capacidad para alcanzar los
estandares de los niveles de aprendizaje. Por tanto, la aplicacion de la metodologia ABP al
inicio de la implementacion en la Educacion Bésica Alternativa es un poco compleja debido
a que los estudiantes asocian ABP con modelo Matematicos, pero se transforma en el interés
de los estudiantes hacia la comprension de la matematica y se evidencia el cambio por el
saber y aplicar los conceptos matematicos en sus diferentes realidades cotidianas las

matematicas.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: La aplicacion del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y su analisis de

confiabilidad con el alfa de Cronbach es de 0,896 también ha tenido un impacto
significativamente positivo en el desarrollo de las competencias matematicas
en los estudiantes del CEBA Politécnico Los Andes en Juliaca en 2022. El
hecho de que la media en el grupo experimental sea significativamente mayor
que en el grupo control entonces que la estrategia del ABP ha sido efectiva para

mejorar las competencias de matematicas.

SEGUNDA: El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) ha tenido una influencia positiva

en el progreso de actividades con los estudiantes del CEBA Politécnico Los
Andes en Juliaca en 2022. La observacion de una mejora durante en el
desarrollo de las competencias matemaéticas en el grupo experimental es un

indicador importante de la efectividad de esta metodologia.

TERCERA:AI evaluar con el experimento de salida desarrollo de competencias,

capacidades y desempefios sobre el influjo de ABP en la matematica en los
estudiantes del grupo empirico (con tratamiento), y el grupo de observacion (sin
tratamiento), se obtuvo los siguientes resultados 10,06 es la media de GE al
inicio y después 14,03 tiene un efecto positivo en el grupo experimental
logrando alcanzar cualitativamente logro previsto en el grupo control al inicio

con una media de 9,81 y en la salida con una media de 10,69 .
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VI. RECOMENDACIONES

PRIMERA: A los docentes que comparte actividades académicas o que tiene a cargo el area
de matematicas utilizar las estrategias de Aprendizaje Basado en Problemas de
las competencias matematicas de aprendizaje con diversas habilidades de
aprendizajes para que los estudiantes sean los directos participes y responsables

de sus propios aprendizajes.

SEGUNDA: Implementar de talleres de capacitacion para docentes en el CEBA Politécnico
Los Andes en Juliaca es una excelente idea, especialmente cuando se trata de
introducir y fortalecer la metodologia del Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP). Aqui hay algunas razones por las que esta recomendacidn tiene sentido:
La adaptacion a las necesidades locales, colaboracion entre docentes y mejora

de habilidades pedagdgicas.

TERCERA: El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) puede ser especialmente
beneficioso en el contexto educativo del ciclo avanzado en los dos turnos del
CEBA Politécnico los Andes Juliaca, al implementar el ABP de manera
permanente por areas de matematicas y otras areas o integrando entre areas

curriculares, los docentes pueden lograr varios propdsitos.
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Anexo 2. Matriz de operacionalizacion de variables

Variables

Dimensiones

Indicadores

Escala

aprendizaj
e Basado
en

La aplicacionde | 1.

problemas | 3.

Comprender y analizar

Realizar una lluvia de
ideas.

Hacer una lista con
aquello que si se
conoce.

Clarificar el
procedimiento para la
solucion de la
situacion problematica

Hipdtesis y objetivos
de aprendizaje

Busqueda de
informacion adicional

Aplicacion del
conocimiento

Identifican y  clarifican

conceptos
Definicién del problema.

analiza el problema usando

frecuentemente la
técnica de tormenta
de ideas.

Se revisan los pasos 2y 3,y
se intentan formular
soluciones al
problema

Se formulan objetivos de
aprendizaje

Buscan informacion
adicional.

Desarrollan soluciones

Logro destacado
AD (18-20)

Logro esperado A
(14-17)

En proceso B (11-
13)

En inicio C (00-10)

desarrollo de las
competen
cias
matematic
as

Resuelve problemas de

cantidad.

- Traduce cantidades a
expresiones numeéricas.

- Usa estrategias y
procedimientos de
estimacion

- Argumenta afirmaciones
sobre las relaciones

numericas y las operaciones.

Resuelve problema de
regularidad equivalencia

y cambio

- Usa estrategias y
procedimientos para
encontrar reglas generales

forma

Resuelve problemas de
movimiento y
localizacion

- Usa estrategias y
procedimientos para
orientarse en el espacio

gestion

Resuelve problemas de
de datos e
incertidumbre

Usa estrategias y
procedimientos para
recopilar y procesar
datos

Logro destacado
AD (18-20)

Logro esperado A
(14-17)

En proceso B (11-
13)

En inicio C (00-10)

95

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

; hﬂ UNIVERSIDAD

Anexo 3. Prueba de entrada

PRETEST DE MATEMATICA
VALOR DE LA PRUEBA: 20 PUNTOS
GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL DE EDUCACION BASICA ALTERNATIVA
CICLO AVANZADO
RESPONSABLE:

Estudiante: ........oooviiiiii

Antes de iniciar la prueba lea las siguientes recomendaciones:
e Resuelva los ejercicios de acuerdo a las instrucciones especificas que tiene cada serie.
Instrucciones: Responda a las preguntas que se le plantean, escriba claramente la respuesta.

1. Se desea llenar la caja mostrada con libros del
mismo tamafo. Si se colocan, tal como se
muestra en la figura, entran 3 libros a lo largo
y 2 libros a lo ancho. ¢Cuéantos libros como
maximo pueden entrar en esta caja? (Vilca.
2018)

Largo

2. Un individuo tiene que viajar, y le ofrece en
venta a un amigo un terreno de forma
rectangular que posee; como el viaje sera
pronto, el terreno se comprara sin visitarlo. El
vendedor solamente resuena la distancia entre
los puntos mas lejanos del terreno y la medida
de uno de sus lados, las otras medidas se le
olvidaron. EI cliente necesita saber la medida
total del éarea del terreno para valorarlo
adecuadamente.

¢Cual es esta medida? (Vilca. 2018)

3. Un médico le prescribié a Sergio una pastilla
diaria para controlar su presion arterial. La
siguiente imagen muestra el empaque de
pastillas que Sergio adquirid.

000
L AL AL 2
2000

Luego de unos dias de tomar responsablemente
sus pastillas, Sergio se ha dado cuenta de que ya
ha tomado méas de 1/2 del total de pastillas del
empaque, pero menos de 2/3 .;Cuéantos dias lleva
Sergio tomando sus pastillas? (MINEDU 2021)

4. Este es el plano de calles de una ciudad.

> ]
@ Calle 21
> | |
(&5

~
~

Calle 22 @ ]
=
o

Calle 23

G
~&
Calle 24 U

Segun el plano observado, ¢cudl de las siguientes

afirmaciones de ninguna manera es correcta?

A) Las calles 22 y 24 son paralelas.

B) Las calles 28 y 23 son perpendiculares.

C) Las calles 24 y 26 son secantes.

D) Las calles 22 y 27 son perpendiculares.
(MINEDU 2021)

5. Observa el siguiente mapa. Al considerar las
ciudades A, B y C como vértices y trazar
segmentos con esos extremos, se forma un
triangulo. Raquel esta en la ciudad A y su
hermano Ramoén en la ciudad C. Ambos
acuerdan reunirse en la ciudad B, que esta a
30 km de la ciudad A y a 40 km de la ciudad

Calle 25
4

C_

De las Alternativas que se muestran, ¢cual no
expresa un posible valor para la distancia que
hay entre la ciudad A y la ciudad C? (MINEDU
2021)

A) 30 km B)40 km ¢)60 km D)72 km
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Anexo 4. Prueba de salida

POST-TEST DE MATEMATICA
GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL DE EDUCACION BASICA ALTERNATICA CICLO
AVANZADO
RESPONSABLE: CELESTINO VILCA PAYE
EStUdIANE: .oeeeniieeiiieieeteeeeeeeeeeeeoeeeeacsceeassccsasscesnssscsasssesnssscsnssessnsssesnsssssnsssannnnen

Antes de iniciar la prueba lea las siguientes recomendaciones:

Resuelva los ejercicios de acuerdo a las instrucciones especificas que tiene cada serie.

Instrucciones: Responda a las preguntas que se le plantean, escriba claramente la respuesta.

1. Enlacarrerade ciclismo organizada por la
Municipalidad de Juliaca 2022, un ciclista
recorrio 145,8 km en la primera etapa; en
la otra etapa 136,65 km y en la siguiente
etapa 162,62 km. ;Cuantos kilébmetros le
faltan recorrer, si la carrera es de 1000

km? (MINEDU 2019).

[a ] 445,07 km
[b ]282,45 kn
162,62 km
[d ] 554,93 km

3. Las orcas son mamiferos marinos. Se las
conoce como “ballenas asesinas” debido a
su gran tamafio y a su capacidad de cazar
ballenas, focas o leones marinos. En la
siguiente imagen, se muestra la longitud
de una orca hembra.

825m

¢Cual de las siguientes expresiones
representa la longitud de esta orca hembra?
Minedu 2021

2. Fernando estudiante de 4to afio del ciclo A). S%m
avanzado en su trabajo desea obtener 2
. B). 8-m
exactamente 7 litros de refresco, pero solo 5
cuenta con dos jarras (vacias) de 5y 8 C). 8.m
litros. Si el refresco lo tiene en un tonel de D). 8 5m

30 litros que esta lleno, y ninguno de los
tres recipientes tiene marcas. ¢Cuantos
transvases tendrd que realizar como
minimo? Considere que el refresco no se

4. (Cuanto vale “x” en la siguiente ecuacion?
3x—x+4=5x-8
A) X=-6B) X=2C) X=-2 D X=4

desprecia. 5. Victor necesita comprar una computadora.
P Por eso, ha decidido aprovechar la
':’5 siguiente oferta de una tienda de
. electrodomésticos.
Precio regular
8/1 500 Todos los productos con
20 %+ 10.“%
~—— vt L
A). 5 ~ Si Victor
B). 6 paga con su tarjeta de crédito SUPER,
C). 7 (cuanto pagara por la computadora?
D). 9 A) S/300 B) S/420 C) S/1050 D)1080
E). 10
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Anexo 5. Unidades didacticas

I.  Organizacion de las unidades didacticas del area de matematicas

BIMESTRES Bimestre | | Bimestre 11 B'mEStlrlel B'mEStlr\e/
Unidades de aprendizaje Ul u2 U3 U4
Actuando
con
Fortalemend_ Respetando Cuidando ética
o mi a la y
. nues
auto muje valor
. tra
esti r es
. salu
ma indu q luch
logr cimo arem
< 0 mi S mant 0S
TITULO DE LA UNIDAD . ene
ident com contr
. mos
idad 0 ol a la
y. Pers medi corr
mis ona o upci
apre y ambi on-y
ndiz socie ente la
ajes dad ' delin
cuen
cia
DURACION 08 semanas | 08 semanas | 09 semanas | 10 semanas
COMPETESN €l Capacidades Ul U2 U3 U4
1.1. X
1. 1.2. X
1.3. X
2.1. X
2.
2.2. X
98

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.3. X
3.1. X
3 3.2. X
3.3. X
4.1. X
4 4.2. X
4.3. X
COMPETENCI
AS
TRANS | Capacidades Ul U2 U3 U4
VERSA
LES
3.1 X
3.2. X
3.
3.3. X
3.4. X
4.1. X
4, 4.2. X
4.3. X X
ENFOQUES
TRANSVERSALES i U2 U3 4
Enfoque de derechos X
Enfoque inclusivo o de atencién a
. . X
la diversidad
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Enfoque intercultural X
Enfoque de igualdad de género X
Enfoque ambiental X
Enfoque orientacion al bien comdn X
Enfoque basqueda de la excelencia X
Il. Calendarizacion
UNIDADES | INICIO | FIN |N°deSemanas| ' Mo | Total horas
Semanal
UnldadDiagnostica 03 0l 03
I Unidad 08 01 08
I1 Unidad 08 01 08
Il Unidad 09 01 09
IV Unidad 09 01 09
TOTAL 39 39
N° de
CALENDARIO ESCOLAR INICIO FIN r?](;
nas
Planificacion y fictualizacién de instrumentos 5
de gestion
Inicio de clases
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Vacaciones (Unicamente para estudiantes) 2

Balance de la gestion y revision de

instrumentos de gestion y actividades
de capacitacion que pueda programar
la IE, UGEL, DRE, Minedu

Fin de Clases

Evaluacién y revision de instrumentos de

gestion

ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION. Productos de los estudiantes
(Evidencias):

3.1. Aspectos a tomarse en cuenta para la evaluacion de logros de aprendizajes
pueden ser:

Actitud critica y reflexiva con respecto a la realidad social, historica y econdémica.
Capacidad de vincular la practica con la teoria.

Participacion en las diferentes acciones educativas que se desarrollan en el ambito del
CEBA o0 comunal; por ejemplo, en las elecciones de los representantes
estudiantiles para el COPAE, desfiles programados, acciones de solidaridad,
actividades productivas o empresariales. Etc.

Uso de estrategias para el desarrollo de los trabajos a nivel individual o grupal.

3.2. Aspectos a tomarse en cuenta para la calificacion de los aprendizajes son:
Las técnicas e instrumentos de evaluacion se explicitan en las sesiones de aprendizaje.

En los periodos parciales las calificaciones se realizan por areas curriculares para cada
uno de sus competencias.

En los periodos parciales no se promedian las calificaciones de las competencias.

Las calificaciones del periodo promocional en cada area es el obtenido en el Gltimo
bimestre parcial.

101

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

El calificativo anual de area curricular no es un promedio de las competencias; es una
conclusion que resulta del analisis global de dichos niveles de logro

Si el estudiante obtiene calificativo "C" requiere recuperacion

3.3. Técnicas e instrumentos:

CRITERIOS DE
EVALUACION
COMPETENCIAS TECNICAS INSTR%’&EEJX@ IDOI?\I
Capacidades Desempefios
1 v v
2 v v
3 v v
4 v v

IV. Orientaciones metodoldgicas, materiales y recursos educativos
¢,Como van aprender los estudiantes en el &rea/campo?

4.1. Las sesiones de aprendizaje se desarrollan en el marco del enfoque por
competencias, sesiones de aprendizajes significativos, donde el estudiante es el
protagonista y el docente es un facilitador de los aprendizajes.

4.2. Las competencias transversales se desarrollan en cada unidad y a lo largo del
periodo promocional.

4.3. Los enfoques transversales y valores se desarrollan en cada sesion de aprendizaje
y no se veran reducidos al ambito del aula, sino podran desarrollarse en las
diferentes situaciones y actividades que se ejecutan al nivel de CEBA.

Estrategia metodoldgica

- Materiales educativos Recursos
a utilizar

Textos: Arte y Cultura I-11 Minedu y

Resolucién de problemas Ed. San Marcos

Guias, Médulo Auto-instructivo:

Humanidades | Tic

Descubrimiento guiado
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V.

Asignacion de tareas Hojas de informacion y aplicacion | Celulares
. . | Pizarras, plumones,
Encartes, laminas, mapas, material
Otros . papelotes,
reciclable eto

Fuentes de consulta

Para el estudiante

IMPRESOS

VIRTUALES

v" Mundo del Arte y la Cultura

v' Arte y Cultura Hispanoamericana,
A. Diaz

v El Arte y la Cultura | — Il Minedu y
Ed. San Marcos

v/ Modulo Auto-instructivo: Arte y
Cultura |

Internet:

www.aprendoarte.com

PARA EL DOCENTE

IMPRESOS

VIRTUALES

v El Arte y la Cultura | — Il Minedu y
Ed. San Marcos

v/ Médulo Auto-instructivo: Arte y
Cultura |

Internet:

www.aprendoarte.com

Juliaca, marzo de 2022.

Apellidos y Nombres Docente

DNI N°
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Anexo 6. Lista de cotejo

LISTA DE COTEJO: EVALUACION DEL DOCENTE
GRUPO CONTROL Y EXPERIMENTAL DE EDUCACION BASICA ALTERNATIVA
CICLO AVANZADO
Nombre del docente: CELESTINO VILCA PAYE
INSTRUCCIONES: Por favor utiliza el siguiente formulario para proveer ayuda al docente, acerca
de cdmo puede ayudar al grupo de trabajo a lograr un nivel éptimo o de calidad.
1. Nunca 2. Raramente 3. Algunas veces 4. Casi siempre 5. Siempre

A. Capacidades | Namero

del
Proceso:

1. Tiene claridad de los objetivos y esta familiarizado con los problemas.

2. Tiene bien definido que los estudiantes pueden aprender en el tiempo

disponible.

3. Explica claramente

4. Explica pensamientos, no solo pasos.

5. Se expresa en forma audible y clara.

6. Extiende el problema mediante la presentacion a la clase de un
problema nuevo derivado del presentado, mostrando patrones o
similitudes.

7. Admite los conocimientos que €l no sabe.

B. Actitudes:

8. Muestra entusiasmo como profesor.

9. Muestra interés por los estudiantes y su aprendizaje.

10 Es honesto, amigable y se interesa por participar en los procesos de
grupo.

11 Cumple el programa o las actividades que ha previsto con anticipacion.

12 Proporciona retroalimentacion o repasos cuando se requiere.

13 Cumple con las evaluaciones.

14 Ayuda al grupo a identificar la importancia de aprender temas y como
encontrarlos.

C. Habilidades:

15 Hace preguntas interesantes que motivan el razonamiento propio.

16 Evita dar pequefias clases.

17 Ayuda a identificar los materiales y recursos de estudio.

18 Contribuye a la creacion de un ambiente agradable para el aprendizaje.

19 Escucha y responde a las preguntas realizadas por la clase.

20 Guia al grupo a planificar lo que se puede mejorar.

Puntaje
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Anexo 7. Sesiones de Aprendizaje N° 01

Area Matematicas | Nivel | Secundaria Grado 4to | Seccion
EBA
Fecha Tiempo | 90 minutos (2 horas
pedagdgicas)
Docente | CELESTINO VILCA PAYE

l. Titulo: Resolviendo problemas de ecuacion de primer grado y sus propiedades.
Il.  Propositos y evidencias de aprendizaje:

Competencia y capacidades Desempefios ncias de aprendizaje jtrumento de
(producto) evaluacion
RESULEVE PROBLEMA DE Combina y adapta | « Reconocen las | eRegistro
REGULARIDAD estrategias caracteristicas de | auxiliar
EQUIVALENCIAY heuristicas, ecuacion de | ePruebas
CAMBIO N recursos, prir_ner grado | escritas
e Traduce datos y condiciones a métodos aplicado las | ePracticas
expr_esiones algebraicas vy graficos 0 propi?dades de | calificadas
graficas. g procedimientos las raices ecuenciade
e Comunica su comprension . A e Resuelven participacion.
sobre las relaciones mas  optimos problemas de
algebraicas. para  hallar | gcyacion de
e Usa estrategias y términos primer  grado
procedimientos para encontrar desconocidos aplicado las
equivalencias y reglas de ecuacion de | propiedades de
generales. segundo grado. | las raices.
e Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio vy
equivalencia.
tencias transversales: pefio
Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma Organiza estrategias y
o Define metas de aprendizaje. procedimientos que se propone en
e Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de | funcion del tiempo y los recursos
aprendizaje. necesarios para alcanzar la meta de
e Monitorea y ajusta su desempefio durante el proceso de radicacion, transformacién a un
aprendizaje. radical simple.

I1l.  Preparacion de la sesion de aprendizaje
D)ué necesitamos hacer antes de la sesion?

ué recursos o materiales se utilizaran en esta sesion?

Ficha de trabajo, plumones, reglas, Plumones

mo de trabajo y fichas de trabajo Mota, Fichas, Reglas, Libros ,cuadernos
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IV. Momentos de la sesion

Inicio 10 minutos

e El docente presenta un ejemplo de razonamiento matematico.

¢ /Qué es una ecuacion? Ponga ejemplos de aplicacion

e El docente ostenta un ejemplo del parque de diversion para despertar el provecho del
estudiante.

¢ ;Ddnde se aplica de criterios de ecuacion de segundo grado aplicado las propiedades de las

raices?

e El docente acuerda con los estudiantes qué es lo que van a lograr al término de la sesion:
comprueba si el modelo usado o desarrollado permitio resolver el problema.

PROPOSITO: Reconoce ecuacion de primer grado.

Desarrollo 70 minutos

e Comprenden las situaciones significativas sobre, ecuacion de primer grado aplicando las
propiedades de las raices para la resolucion de problemas.

e Identifican de criterios ecuacion de primer grado aplicando las propiedades de las raices en la
resolucion de problemas

e Usa estrategias para disefiar un plan para poder resolver problemas de ecuacion de primer
grado aplicando las propiedades de las raices en la resolucién de problemas, haciendo uso de
diversos recursos en la resolucion.

e Construye y ejecuta las propiedades de division de polinomio aplicando ecuacién de primer
grado aplicando las propiedades de las raices en la resolucién de problemas de una manera
breve en su cuaderno correctamente.

e El docente monitorea y pone atencidn en la estrategia utilizada por los estudiantes para
encontrar las soluciones de los problemas planteados con el material brindando vy
respondiendo a las preguntas, tomando en cuenta que el modelado matemético implica
argumentar otras formas utilizando la estrategia de ecuacion de primer grado aplicando las
propiedades de las raices en la resolucién de problemas

e Verifica los resultados de la resolucion problemas en su cuaderno correctamente mediante la
estrategia de inductiva en su cuaderno correctamente ademas resuelve problemas ecuacion de
primer grado aplicando las propiedades de las raices en la resolucion de problema.

Cierre 10 minutos

El docente consolida las respuestas realizas por parte de las estudiantes validando las soluciones

de los estudiantes

los estudiantes resuelven preguntas propuestos por el docente de la ficha de trabajo en sus

cuadernos

Proceso de reflexién de lo que se aprendi6 durante la sesion.

¢Qué aprendi de ecuacion de primer grado?

¢Como me senti al resolver problemas de ecuacién de primer grado?

¢En qué me equivoque al resolver ecuacién de primer grado?

¢Para qué me sirve lo que aprendi sobre ecuacion de primer grado

Felicita a todos por el esfuerzo realizado.

Celestino Vilca Paye
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Anexo 8. Sesiones de Aprendizaje N° 02

Area Matematicas | Nivel | secundaria | Grado | 4to | Seccion AB

Fecha Tiempo | 90 minutos (2 horas pedagdgicas)

Docente | CELESTINO VILCA PAYE

. Titulo: Reconociendo las areas verdes mejoran nuestra vida - poliedros regulares.
1. Propdsitos y evidencias de aprendizaje:

e Competencia y capacidades o Desempefios ¢ Evidencias de | o Instrumento
aprendizaje de evaluacion
o (producto)
e RESUELVE PROBLEMAS | e Expresa, con | e Reconocen y | ® Registro
DE FORMA, MOVIMIENTO dibujos, construyen las auxiliar
Y LOCALIZACION. construcciones con propiedades de las | e Pruebas
e Modela objetos con formas | regla y compas con | areasverdes mejoran | escritas
geométricas y sus | material concreto, y | nuestra  vida - | e Practicas
transformaciones. con lenguaje |  poliedros regulares. calificadas
e Comunica su comprension | geometrico, Su | e Resuelven e Frecuenciade
sobre las formas y relaciones | comprension sobre | problemas de las | participacion.
geométricas. las transformaciones |  &reas verdes mejoran
e Usa estrategias y | geométricas y la| nuestra vida -
procedimientos para medir y clasificacion de las poliedros regulares
orientarse en el espacio. formas geometricas | sus criterios
e Argumenta afirmacionessobre | POr sus |  correspondientes.
relaciones geométricas. caracteristicas 'y | o
propiedades, para
interpretar un
problema segun su
contexto y
estableciendo
relaciones entre
representaciones.
e Competencias transversales: e Desempefio
¢ Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma ¢ Organiza estrategias y procedimientos
o Define metas de aprendizaje. que se propone en funcidn del tiempo y
¢ Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas los recursos necesarios para alcanzar la
de aprendizaje. meta.
e Monitorea y ajusta su desempefio durante el proceso de
aprendizaje.
e Enfoques transversales e Actitudes observables
e Enfoque del bien comln e Los estudiantes demuestran solidaridad con sus comparieros en
toda situacién en la que padecen dificultades que rebasan sus
posibilidades de afrontarlas.
e Principios Institucionales e Valores |  Actitudes institucionales
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e Momentos de la sesién

Inicio 10 minutos

PROPOSITO: Reconoce las propiedades de las areas verdes mejoran nuestra vida - poliedros

regulares sus aplicaciones.

El docente exhibe un ejemplo del parque de diversion para despertar el interés del estudiante.

¢Qué son las éreas verdes en nuestra vida - poliedros regulares? Grafica y construye

e /Se podra medir poliedros regulares, diedros y otros? Y que instrumento de medicion usaria.
Mencione.

o El docente acuerda con los estudiantes qué es lo que van a lograr al término de la sesion: comprueba
si el modelo usado o desarrollado permitio resolver el problema.

e Desarrollo 70 minutos

e Comprende e identifica las situaciones significativas de las areas verdes mejoran nuestra vida -
poliedros regulares y otros oportunamente en sus cuadernos correctamente de las fichas de trabajo.

e Usa estrategias para disefiar un plan para poder resolver problemas de las areas verdes mejoran
nuestra vida - poliedros regulares haciendo uso de diversos recursos en la resolucion.

e Construye y ejecuta las propiedades de las areas verdes mejoran nuestra vida - poliedros regulares
de una manera breve en su cuaderno correctamente.

o Gréfica las areas verdes mejoran nuestra vida - poliedros regulares utilizando reglas, compas y
otros materiales en su cuaderno para resolver los ejemplos.

¢ Verifica los resultados de la resoluciéon problemas en su cuaderno correctamente mediante la

estrategia de inductiva en su cuaderno correctamente ademas resuelve problemas de diferentes

tipos

Cierre 10 minutos

El docente consolida las respuestas realizas por parte de las estudiantes validando las
soluciones de los estudiantes los estudiantes solucionan preguntas propuestos por el docente
de la ficha de compromiso en sus cuadernos Proceso de reflexion de lo que se aprendio
durante la sesion.

¢Qué aprendi?,

¢Como me senti al resolver las areas verdes mejoran nuestra vida - poliedros regulares?
¢En qué me equivoque al resolver las areas verdes mejoran nuestra vida - poliedros
regulares?

¢Para qué me sirve lo que aprendi sobre las areas verdes mejoran nuestra vida - poliedros
regulares

Felicita a todos por el esfuerzo realizado.

Celestino Vilca Paye Ve Be
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Anexo 9. Sesiones de Aprendizaje N° 03

Area Mateméticas | Nivel | Secundaria | Grado | 4to | Seccién
AB
EBA
Fecha Tiempo | 90 minutos (2 horas
pedagdgicas)
Docente | CELESTINO VILCA PAYE

l. Titulo: Resolviendo problemas de andlisis combinatorio.
1. Propdsitos y evidencias de aprendizaje:

mpetencia y capacidades Desempefios Fvidencias de strumento de
aprendizaje evaluacion
(producto)
RESUELVE Establece relaciones entre | ¢ Resuelven e Registro
PROBLEMAS DE | datos y acciones de comparar sobre  Aplica auxiliar
CANTIDAD e igualar cantidades o trabajar adecuadamente | ¢  Pruebas
e Traduce cantidades a [ con tasas de interés los principios y escritas
expresiones numéricas. | compuesto. Las transforma a técnicas de | ¢ Practicas
e Comunica su | expresiones numericas conteo. calificadas
comprension sobre los | (modelos) sobre cronometria e Frecuencia
ndmeros y las | sobre adelantos y atrasos que de
operaciones. incluyen operaciones con participacion.
e Usa estrategias y | humeros racionales y algunos
procedimientos de | nimeros irracionales, como T,
estimacion y calculo. | € ¢, o raices inexactas;
e Argumenta notacion cientifica; e interés
afirmaciones sobre las | Compuesto u otros modelos a
relaciones numéricas y | Su alcance
las operaciones.
stencias transversales: pefo
Gestiona su aprendizaje de manera auténoma Organiza estrategias y
o Define metas de aprendizaje. procedimientos que se propone en
e Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas | funcién del tiempo y los recursos
de aprendizaje. necesarios para alcanzar la meta.
e Monitorea y ajusta su desempefio durante el proceso de
aprendizaje.

des institucionales

Genera diversos productos y resuelve
problemas de forma innovadora
buscando el desarrollo sostenible.

w

Principios Institucionales
CALIDAD

Ofrecer un servicio integral,
cualificado, superior y de
costo moderado, sin fin de

Responsabilidad

lucro, implementando
procesos de mejora
continua

Il. Preparacion de la sesion de aprendizaje
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B necesitamos hacer antes de la sesion?  |recursos o materiales se utilizaran en esta sesion?

rno de trabajo y fichas de trabajo Ficha de trabajo, plumones, reglas, Plumones
Mota, Fichas, Reglas, Libros ,cuadernos

(AVA Momentos de la sesién

Inicio 10 minutos

o El docente presenta un ejemplo de reflexion para despertar el interés del estudiante.

¢Qué son los principios y técnicas de conteo?

e El docente acuerda con los estudiantes qué es lo que van a lograr al término de la sesion:
comprueba si el modelo usado o desarrollado permitio6 resolver el problema.

e Losestudiantes, de forma individual, averiguan el material brindado”. Luego, responden a las
preguntas con la finalidad de concretar la problemética y dar la razén como resolverla por
distintas formas.

e PROPOSITO: Resolver problemas aplicando adecuadamente los principios y técnicas de
conteo

Desarrollo 70 minutos

e El docente presenta problemas de aplicando adecuadamente los principios y técnicas de
conteo en la pizarra mediante ejemplos, también el docente monitorea y pone atencién en la
estrategia utilizada por los estudiantes en los ejemplos de las fichas de trabajo.

e Comprende y plantea afirmaciones de las situaciones significativas sobre principios y
técnicas de conteo en la resolucion de problemas.

e Identifica los datos desconocidos sobre métodos de resolucién sobre principios y técnicas de
conteo en la resolucidn de problemas propuestos correctamente.

o Usa estrategias y procedimientos causa el lenguaje algebraico sobre métodos de resolucién
sobre principios y técnicas de conteo, haciendo uso de diversos recursos en la resolucién de
problemas.

e Verifica, Razona y argumenta sus operaciones empleadas para la toma de decisiones sobre
métodos de resolucion sobre edades en su cuaderno correctamente mediante la estrategia de
inductiva en su cuaderno correctamente ademas resuelve problemas de diferentes tipos.

Cierre 10 minutos

El docente consolida las respuestas realizas por parte de las estudiantes validando las
soluciones de los estudiantes los estudiantes resuelven preguntas propuestos por el docente
de la ficha de trabajo en sus cuadernos Proceso de reflexion de lo que se aprendié durante
la sesion.

¢Qué aprendi sobre principios y técnicas de conteo?,

¢Como me senti al resolver sobre principios y técnicas de conteo?

¢En qué me equivoque al resolver sobre principios y técnicas de conteo?

¢Para qué me sirve lo que aprendi sobre principios y técnicas de conteo?

Celestino Vilca Paye Ve Be
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Anexo 10: Validacion del instrumento 01

INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

I. DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del experto : (j vViza M amane Carlos J.
Institucion donde labora - U NA P -
Instrumento motivo de evaluacion : Prueba de entrada y salida.

11. ASPECTOS DE VALIDACION:

INDICADORES | CRITERIOS Deficiente Regular [Buena | ooy
1. Claridad | Esta formulado con lenguajé ‘I
apropiado
Esta expresado en
2. Objetividad conductas observables i
Esta adecuado al avance de
3. Actualizacion la ciencia y la tecnologia

4. Organizacion  [Esta organizado en

Comprende aspectos
5. Suficiencia cuantitativos y cualitativos

> P IX [ >

6. Intencionalidad | Es adecuado para valorar
las variables de estudio )(

Esta basado en aspectos
7. Consistencia tedricos cientificos sobre :
las variables de estudio x

| Entre las variables.
8. Coherencia | dimensiones, indicadores e )(
| ftems

La  estrategia responde al

9. Mctodologia propésito de la K
investigacion ‘

10. Pertinencia El instrumento es x
contextualizada ]

1L Opinién de aplicabilidad: ...

V. Promedio de valoracién:..../y!.‘{\.y...ﬁ. Uf’??a

Firma:
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Anexo 11: Validacion del instrumento 02

INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

I. DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del experto :Qwvuw 3 \VL UC\CLWL{’:\YA <ZL\&MCYLD
Institucién donde labora D UNAPR .
Instrumento motivo de evaluacion : Prueba de entrada y salida.

I1. ASPECTOS DE VALIDACION:

{ ‘ [

INDICADORES CRITERIOS Deficiente ‘Begular Buena :::zw
1. Claridad Esta formulado con lenguaje
apropiado X
Esta expresado en ;
2. Objetividad conductas observables /(
Esta adecuado al avance de
3. Actualizacion la ciencia y la tecnologia )(
4. Organizaciéon  |[Esta organizado en X
| Comprende aspectos
5. Suficiencia cuantitativos y cualitativos X

6. Intencionalidad | Es adecuado para valorar
las variables de estudio

¢

Estd basado en aspectos
7. Consistencia tedricos cientificos sobre /(
las variables de estudio

Entre las variables,
8. Coherencia dimensiones, indicadores @ Y
items

La  estrategia responde al
9. Metodologia proposito de la X
investigacion

10. Pertinencia El instrumento es | X
contextualizada |

11K Opini6n de aplicabilidad:

1v. Promedio de valoracion:.....
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Anexo 12: Validacion del instrumento 03

INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTO DEL INSTRUMENTO DE MEDICION

I. DATOS GENERALES:

Apellidos y nombres del experto
Institucion donde labora

Instrumento motivo

de evaluacion

11. ASPECTOS DE VALIDACION:

.Condor: Pilce ,Laao B,
- Upiversided Nacienal del Al i pPlane
: Prueba de entrada y salida.

INDICADORES | CRITERIOS Deficiente [Regular lbuena i
1. Claridad Esta formulado con lenguaje ,
apropiado X
Esta expresado en
2. Objetividad conductas observables ‘ x
Esta adecuado al avance de |
3. Actualizacién la ciencia y la tecnologia X
4, Organizacion  [Esta organizado en ? X
Comprende aspectos ,
5. Suficiencia cuantitativos y cualitativos A
6. Intencionalidad | Es adecuado para valorar o
las variables de estudio )‘
; Esta basado en aspectos |
7. Consistencia tedricos cientificos sobre '
las variables de estudio )(
Entre las variables.
8. Coherencia dimensiones, indicadores & X
items
La  estrategia responde al
9. Metodologia proposito de la x
investigacion
10. Pertinencia El instrumento es x
| contextualizada ]
IIl.  Opinién de aplicabilidad:  ..........ccoinniiniee
Iv. Promedio de valoracién:..m U.,’Bmﬂ a

Firma:
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Anexo 13: Evidencia de la pre test

Instrucciones: Responda a las preguntas que se le plantean, escriba claramente la respuesta.

1. Se desea llenar la caja mostrada con libros del perc menos de 2/3 .;Cudntos dias lleva Sergio
mismo tamafio. Si se colocan, tal como se muestra tomando sus pastillas? (MINEDU 2021)
en la figura, entran 3 libros a lo largo y 2 libros a 4. Este es el plano de calles de una ciudad.
lo ancho, ;Cudntos libros como méximo pueden
entrar en esta caja? (Vilca, 2018) ] 'c:f; e BT C” (R/ﬂ /7
Me /§.no/ CTCo qud | g 1]
‘ ; Lo
5 A | “toiezz & : P( Pl
N 1S5 ©
/_; 2 7 Vahyuda )
i Caile2s ¥ = |
e) 0 3 .|
bl ") v
*—w._/ e Calle 24 ]
e | |
2. Una persona tiene que viajar, y le ofrece en venta Segun el plano observado, ¢cudl de las siguientes
a un amigo un terreno de forma rectangular que afirmaciones de ninguna manera es J
posee; como el viaje serda pronto, el terreno se correcta? No ?Uf 2
comprara sin visitarlo. El vendedor solamente 0) Las calles 22 y 24 son paralelas.
recuerda la distancia entre los puntos mas lejanos B) Las calles 28 y 23 son perpendiculares.
del terrenc y la medida de uno de sus lados, las C) Las calles 24 y 26 son secantes.
otras medidas se le olvidaron. El comprador D) Las calles 22 y 27 son perpendiculares, (MINEDU
necesita saber la medida total del drea del terreno 2021)
para valorarlo adecuadamente. 5. Observa el siguiente mapa. Al considerar las
) . B Créee Que ciudades A, B y C como vértices y trazar
{Cufll e estamedida? (Viloa, 2018) , o segmentos con esos extremos, se forma un
KRéspoesia £ ; ¢ - )
e tnzmgulo. Raqlfel estaenlacivdad Ay su hcnnfmo
o R 5, Ramén en la ciudad C. Ambos acuerdan reunirse
Skm__——" / en la ciudad B, que estd a 30 ki de la ciudad A y
3K e a40 km de la ciudad C.
i . . Cyed que &
3. Un médico le prescribio a Sergio una pastilla i BRI N . 1L RS
diaria para confrolar su presion arterial. La 7 8 /
siguiente imagen muestra el empaque de pastillas . s IR Y e /

que Sergio adquirio. / raguel | ‘ <>. /
- r 0w /
. [o inien be D 7
BRORORGE 177 L /

De las alternativas que se muestran, ;cual no expresa

s 4 708 cveo Je un posible valor para la distancia
§ Ty (17 q Mo | que hay entre la ciudad A y la ciudad C? (MINEDU
[ ) \J nose =124 a0y
o ‘ A) 30km i /
Luego de unos dias de tomar responsablemente sus 40 km c 25T
pastillas, Sergio se ha dado cuenta de que ya ha C) 60 km = - /
tomado mas de 1/2 del total de pastillas del empaque, ; —,—; km ﬂ/ U @ 7)(/ c J

(5] L)A)
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Anexo 14: Evidencia de la prueba de salida

Instrucciones: Responda a las preguntas que se le plantean. es[v‘vé’ claram

I. En la carrera de ciclismo organizada por la
Municipalidad de Juliaca 2022, un ciclista recorri
145.8 km en la primera etapa; en la otra etapa
136.65 km y en la siguiente etapa 162.62 km.
¢Cudntos kilémetros le faltan recorrer. si la carrera
es de 1600 km? (MINEDU 2019}

1l Pl 4y 507

(%] 445.07 km

2. Fernando estudiante de 410 afio del ciclo avanzado
en su trabajo desea obtener exactamente 7 litros de
refresco. pero solo cuenta con dos jarras (vacias)
de 3 y 8 litros. Si el refresco lo tiene en un tonel
de 30 litros que esta lleno. ¥ ninguno de los tres
recipientes tiene marcas. ;Cudntos transvases
tendra que realizar como minime? Considere que
el refresco no se desprecia.

30 Litros

>

L_';
A). 5 %
B). O
KL s
D). »
B 10 27 ) O

3. Las orcas son mamiferos marinos. Se las conoce
como “ballenas asesinas™ debide a su gran tamano
¥ a su capacidad de cazar ballenas, focas o leones
marinos. En la siguiente imagen. se muestra la
longitud de una orca hembra.

27 ©

LCN]

e s
ente la respuesta.

| — R 25 m 1
(Cudl de las siguientes expresiones representa ia
longitud de esta orca hembra? Minedu 2021

1
A). 8%'"1
B). 8;171

1 /
)R/}. 8-£m //
D). 8Zm

Ix—xt+4=5x-8§
A) X=-6B)X=2(C) X7

5. Victor necesita comprar una computadora. Por
eso, ha decidido aprovechar la siguiente oferta de
una tienda de electrodomésticos.

Pegiv reglar
i §/1500

.1
1k b

2

0%

o

10%

g et

Si Victor paga con su tarjeta
Jcuanto pagara por la ¢
A) $/300 B) $/42089 §

[50. sae

e e

L

9 8 3
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Anexo 15. Declaracion jurada de autenticidad

ad Nacional F Vicerrectorado e Repositorio

lano Punc 2 de Investigacion Institucional

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS
Por el presente documento, Yo C@(B')TM‘\D \j"'zca Pa ¥e

identificado con DNI_{D2 |6 BDZ 2 en mi condicidn de egresado de:

] Escuela Profesional, B Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado
S /Hernativa ,
informo que he elaborado cl/la [ Tesis o O Trabajo de Investigacion denomimada:

g Apfﬁ'ﬂdl'j’ﬁj(’ basado ¢cn Problemes V 5 fncidencia enef
desarrollo de las competendas matemsticas en s
Istlydiantes de cepn polile’cnico los Andes -

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, rcvista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna antc institucioncs académicas, profesionales, de

investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente idenuficadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opimiones vertidas por terceros, va sea de fuentes

encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis v asumo la
responsabilidad de cualquicr error u omision en ¢l documento, asi como de las connotaciones chicas y legales
mvolucradas

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual tforma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cadigo Civil y Normmas Legales conexas por el

incumplimiento del presente compromiso

Puno 2‘9 d
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»

4 | Universidad Nacional . Vicerreclorado é | Repositorio

i L | del Altiplano Puno L | de Investigacion S | Institucional
-_—

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE

INVESTIGACION EN EL REPOSITORI INSTITUCIOI\AL
Por el presente doc , Yo Cglestine  Yilca AYe
identificado con DNIT (22 1€ & 022 en mi condicion de egresado de:

O Escueln Profedonnl. = Programa de begunda Especinlidad O Programa de Maestria o Doctorado

UeaC( G
mformo que he,elaborado % efls o [ Trabajo de Investigacién denominada: (/
Aprendiza)o Pasedo en Preblemas y s incidenca en

d€5 artollo de [as compelencas maitematias en los
@sfudianies de Cepa politecwice L05 Andes "

para la obtencién de (JGrade, [J Titulo Profesional o [ Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, tinico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos cn ¢l repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrascfia,
restriccion o medida tecnoldgica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan ieer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y ¢nlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en ¢l Repositorio
Tnstitucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por ¢l tiempo de duracidn de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendrd la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuncracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Reptiblica del Per
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piiblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirigual 4.0 [nternacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sciial de conformidad, suscribo el presente documento,
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Huella

117

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



