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RESUMEN 

El estudio se centró en determinar el grado de relación existente entre el uso de la 

aplicación móvil GeoGebra y el logro de competencias matemáticas. Se buscaba 

comprender cómo la utilización de esta herramienta tecnológica podía influir en el 

desarrollo de habilidades matemáticas en los estudiantes de la Institución Educativa 

Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui del centro poblado de Mataro Chico del 

distrito Santiago de Pupuja, provincia de Azángaro. La investigación se ubicó dentro de 

un enfoque cuantitativo, de tipo no experimental con un diseño descriptivo correlacional, 

La población objetiva comprendió a los 57 estudiantes matriculados en el año académico 

2023 en los cinco grados de la Institución Educativa y se seleccionó una muestra 

probabilística por estratos de 50 estudiantes. Se realizó una encuesta a estudiantes 

utilizando un cuestionario como instrumento para evaluar su percepción del uso de la 

aplicación móvil GeoGebra y la matriz de observación sistemática para el logro de 

competencias matemáticas. La encuesta permitió realizar una evaluación general, fuerte 

y espontanea de las opiniones de los estudiantes. Los resultados muestran que existe 

correlación alta y positiva entre el uso de la aplicación móvil GeoGebra y el logro de 

competencias del área de matemáticas, determinada a través del coeficiente de correlación 

Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 = 0,805. 

Palabras Clave:  Competencias matemáticas, GeoGebra, Resuelve problemas.  
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ABSTRACT 

The study focused on determining the relationship between the use of the GeoGebra 

mobile application and the achievement of mathematical skills. The aim was to 

understand how the use of this technological tool could influence the development of 

mathematical skills in students of the José Carlos Mariátegui Agricultural Secondary 

Educational Institution in the town center of Mataro Chico in the Santiago de Pupuja 

district, province of Azángaro. The research was located within a quantitative approach, 

of a non-experimental type with a descriptive correlational design. The objective 

population included the 60 students enrolled in the academic year 2023 in the five grades 

of the Educational Institution and a probabilistic sample was selected by strata. of 53 

students. A survey was carried out on students using a questionnaire as an instrument to 

evaluate their perception of the use of the GeoGebra application and the achievement of 

mathematical competencies. The survey allowed for a general, strong and spontaneous 

evaluation of the students' opinions. The results show that there is a high and positive 

correlation between the use of the GeoGebra mobile application and the achievement of 

competencies in the area of mathematics, determined through the Rho Spearman 

correlation coefficient Rho=0.805. 

 

 

Keywords: Technological domain, Interpersonal relationships, Responsibility.  
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

GeoGebra es una herramienta poderosa que puede ayudar a los estudiantes a 

desarrollar una comprensión más profunda de las matemáticas, mejorar su capacidad de 

resolución de problemas y aumentar su motivación hacia esta área. Es importante destacar 

que la eficacia de GeoGebra depende de la forma en que se integre en la enseñanza. Los 

docentes deben recibir formación adecuada para aprovechar al máximo las 

potencialidades de la herramienta y crear experiencias de aprendizaje enriquecedoras para 

sus estudiantes. Los estudiantes Institución Educativa Secundaria Agropecuario José 

Carlos Mariátegui del centro poblado de Mataro Chico del distrito Santiago de Pupuja, 

provincia de Azángaro tienen acceso a esta aplicación a través del Tabletas informáticas 

proporcionadas por el MINEDU y han estado siendo usadas en el desarrollo de las clases 

de matemáticas es por tal que la presente investigación se basó ver la relación entre el uso 

de la aplicación móvil GeoGebra y el logro de competencias matemáticas y está 

conformada por los siguientes capítulos: 

En el primer capítulo se exponen el planteamiento del problema, los problemas 

específicos, las hipótesis y la justificación del estudio.  

En el segundo capítulo se abordan los antecedentes de la investigación a nivel 

internacional, nacional y local, así como el marco teórico que fundamenta las variables y 

dimensiones de la investigación.  

El tercer capítulo proporciona información sobre la ubicación geográfica del 

estudio, la población y muestra, la metodología de investigación, el diseño estadístico, 

los procedimientos y el análisis de las variables.  
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En el cuarto capítulo se realiza un análisis y discusión de los resultados 

descriptivos, relacionales e inferenciales obtenidos.  

Finalmente, los capítulos quinto y sexto se destinan a las conclusiones y 

recomendaciones, respectivamente. 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El uso de la aplicación móvil GeoGebra en el contexto educativo plantea una serie 

de interrogantes respecto a su efectividad para mejorar el logro de competencias 

matemáticas en estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agropecuario José 

Carlos Mariátegui. A pesar de su creciente adopción en entornos educativos, aún no se ha 

explorado exhaustivamente cómo esta herramienta impacta específicamente en el 

desarrollo de habilidades matemáticas en este grupo estudiantil. Por lo tanto, este estudio 

tiene como objetivo principal investigar y analizar la relación entre el uso de GeoGebra 

y el rendimiento en competencias matemáticas en los estudiantes de esta institución. Se 

busca entender de qué manera el empleo de esta aplicación móvil influye en la 

comprensión, el aprendizaje y la aplicación de conceptos matemáticos, así como 

identificar posibles variables que puedan afectar esta relación, como el nivel de 

familiaridad con la tecnología, el tiempo de exposición a la aplicación y la calidad de la 

enseñanza impartida con su uso. A través de este planteamiento del problema, se busca 

contribuir al conocimiento existente en el campo de la educación matemática y 

proporcionar información relevante para la mejora de las prácticas pedagógicas en la 

Institución Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui. 
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1.2.  FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1.  Problema general  

¿Qué grado de correlación existe entre el uso de la aplicación móvil 

GeoGebra y el logro de competencias matemáticas en estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui - Mataro Chico, 

2023? 

1.2.2.  Problemas específicos  

a) ¿Cuál es el grado de correlación existente entre el uso de la aplicación 

móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 

cantidad, en estudiantes de la IESA José Carlos Mariátegui - Mataro 

Chico? 

b) ¿Cuál es el grado de correlación existente entre el uso de la aplicación 

móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes de la IESA José Carlos 

Mariátegui - Mataro Chico? 

c) ¿Cuál es el grado de correlación existente entre el uso de la aplicación 

móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización, en estudiantes de la IESA José Carlos 

Mariátegui - Mataro Chico? 

d) ¿Cuál es el grado de correlación existente entre el uso de la aplicación 

móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre, en estudiantes de la IESA José Carlos 

Mariátegui - Mataro Chico? 
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1.3.  HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.3.1.  Hipótesis general 

Se evidencia una correlación positiva considerable entre el uso de la 

aplicación móvil GeoGebra y el logro de competencias matemáticas en 

estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos 

Mariátegui - Mataro Chico, 2023. 

1.3.2.  Hipótesis específicas 

a) Se observa una correlación positiva considerable entre el uso de la 

aplicación móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve 

problemas de cantidad, en estudiantes de la IESA José Carlos Mariátegui 

- Mataro Chico. 

b) Se observa una correlación positiva considerable entre el uso de la 

aplicación móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes de la 

IESA José Carlos Mariátegui - Mataro Chico. 

c) Se observa una correlación positiva considerable entre el uso de la 

aplicación móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización, en estudiantes de la IESA 

José Carlos Mariátegui - Mataro Chico. 

d) Se observa una correlación positiva considerable entre el uso de la 

aplicación móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre, en estudiantes de la IESA 

José Carlos Mariátegui - Mataro Chico. 
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1.4.  JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO 

La presente investigación científica busca establecer un patrón de análisis que 

sirva como referencia para evaluar la relación entre el uso de la aplicación GeoGebra y el 

logro de competencias matemáticas en estudiantes de la educación básica regular. 

Soledispa y García (2022) afirman que la utilización de aplicaciones en la enseñanza y 

aprendizaje de matemáticas es crucial por varias razones. Estas aplicaciones, como 

GeoGebra, ofrecen interactividad y visualización, facilitan la integración de múltiples 

áreas matemáticas, permiten la creación de materiales personalizados para la enseñanza, 

promueven el aprendizaje activo y el pensamiento matemático profundo, preparan a los 

estudiantes para el entorno tecnológico actual y son accesibles al ser gratuitas y de código 

abierto. En conjunto, estas ventajas transforman la experiencia de aprendizaje de las 

matemáticas, haciéndola más efectiva, atractiva y alineada con las demandas de la 

educación contemporánea. Montaño y Valarezo (2023) afirman que GeoGebra es una 

herramienta matemática dinámica que combina geometría, álgebra, tablas, gráficos y 

cálculo. Su importancia radica en varios aspectos: Interactividad y Visualización: 

GeoGebra permite a los estudiantes y profesores interactuar con conceptos matemáticos 

de manera visual.  

Integración de Múltiples Áreas de Matemáticas: GeoGebra integra diversas ramas 

de las matemáticas, lo que ayuda a los estudiantes a ver las conexiones entre diferentes 

conceptos. Facilita la Enseñanza y el Aprendizaje: Los profesores pueden utilizar 

GeoGebra para crear materiales de enseñanza interactivos y personalizados. Herramienta 

de Resolución de Problemas: GeoGebra puede utilizarse como una herramienta poderosa 

para resolver problemas matemáticos. Preparación para Tecnologías Modernas: En un 

mundo cada vez más digital, el uso de herramientas como GeoGebra prepara a los 
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estudiantes para utilizar tecnología de manera efectiva. Gratuito y de Código Abierto: 

GeoGebra es de acceso gratuito y tiene una licencia de código abierto, lo que significa 

que puede ser utilizado sin costo y sus usuarios pueden acceder y modificar su código 

fuente. En resumen, GeoGebra es importante porque transforma la forma en que se enseña 

y aprende matemáticas, haciendo que los conceptos sean más accesibles, visuales y 

aplicables, al mismo tiempo que fomenta la exploración y la resolución de problemas de 

manera interactiva. 

El ministerio de Educación del Perú a implementado a las IIEE de la educación 

básica regular con dispositivos móviles como las tabletas, las cuales cuentan con la app 

GeoGebra la cual el docente debe integrar en las experiencias de aprendizaje (MINEDU, 

2021).  

Estos aspectos han permitido ver el horizonte para desarrollar la presente 

investigación. 

1.5.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.5.1.  Objetivo general 

Determinar el grado de correlación entre el uso de la aplicación móvil 

GeoGebra y el logro de competencias matemáticas en estudiantes de la Institución 

Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui - Mataro Chico, 2023. 

1.5.2.   Objetivos específicos 

a) Describir el grado de correlación que existe entre el uso de la aplicación 

móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 
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cantidad, en estudiantes de la IESA José Carlos Mariátegui - Mataro 

Chico. 

b) Describir el grado de correlación que existe entre el uso de la aplicación 

móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes de la IESA José Carlos 

Mariátegui - Mataro Chico. 

c) Describir el grado de correlación que existe entre el uso de la aplicación 

móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización, en estudiantes de la IESA José Carlos 

Mariátegui - Mataro Chico. 

d) Describir el grado de correlación que existe entre el uso de la aplicación 

móvil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre, en estudiantes de la IESA José Carlos 

Mariátegui - Mataro Chico. 
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CAPÍTULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1.  ANTECEDENTES 

El estudio se basa en una revisión exhaustiva de investigaciones internacionales, 

nacionales y locales sobre el desempeño docente y su influencia en el logro de la 

competencia resuelve problemas de cantidad de los estudiantes. Se seleccionaron 

cuidadosamente estudios relevantes y prácticos que aportan evidencia empírica sobre la 

relación entre estas dos variables. Y estos antecedentes son: 

2.1.1.   Internacional  

 Acosta (2017) En este informe, se presenta un análisis cualitativo de 

investigación utilizando la metodología de investigación-acción. El enfoque se 

centra en la función cuadrática dentro del contexto del modelo de Van Hiele, 

empleando el software GeoGebra con el objetivo de mejorar el proceso de 

aprendizaje de los estudiantes de noveno grado en el Instituto Técnico Municipal 

Los Patios. Este plan fue concebido con el propósito de elevar la calidad del 

componente numérico variacional. Las deficiencias identificadas en el desempeño 

de los estudiantes se percibieron como una valiosa oportunidad para aplicar 

intervenciones pedagógicas destinadas a mejorar. La evaluación de los resultados 

se llevó a cabo mediante diversas fuentes de recopilación de datos, que incluyeron 

el diario pedagógico, fotografías, observación directa, videos, así como pruebas 

previas y posteriores. En resumen, Se observó que el uso de los niveles de 

pensamiento de Van Hiele y el software GeoGebra ayudaron a los estudiantes a 

aprender más sobre el análisis de la función cuadrática. Esto se debe a que se 
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desarrollaron habilidades como la interpretación de gráficos, la evaluación de 

expresiones algebraicas y la transición fluida entre varios sistemas de 

representación en un entorno dinámico e interactivo. 

 López (2018) Este estudio tiene como objetivo revitalizar la comprensión 

del concepto matemático de función lineal mediante la aplicación de la 

herramienta tecnológica GeoGebra y sus diversas representaciones semióticas. Se 

llevará a cabo en el Instituto Latinoamericano de la ciudad de Manizales con 

estudiantes de educación media. La investigación utiliza un método descriptivo 

cuantitativo. En un primer paso, 30 estudiantes de noveno grado, la población 

seleccionada para el estudio sobre funciones lineales, se someten a una prueba 

diagnóstica (pretest). Posteriormente, se administra un postest con el fin de 

evaluar si los estudiantes han logrado un aprendizaje significativo mediante la 

implementación de una guía de aprendizaje. A partir de los datos estadísticos 

obtenidos, se deduce que la incorporación de herramientas tecnológicas como 

GeoGebra, junto con el abordaje del concepto de función lineal a través de 

diversas representaciones semióticas, contribuye positivamente a la enseñanza y 

al aprendizaje de conceptos matemáticos. 

 Soledispa y García (2022) Su estudio investiga el impacto de la integración 

del software GeoGebra en las clases de Educación Básica Superior con el objetivo 

de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en matemáticas. Se 

emplea un enfoque mixto, combinando la descripción y análisis de artículos 

científicos para recopilar información relevante. Se identificaron tres 

investigaciones que analizan la relación entre el uso de GeoGebra y el rendimiento 

académico. Los resultados indican que el empleo de este software está asociado a 
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mejoras significativas en el rendimiento estudiantil. Se observa un aumento en el 

aprendizaje y en el interés por la materia, así como una rápida asimilación de los 

conceptos matemáticos. Además, se destaca la interfaz atractiva de GeoGebra, que 

influye positivamente en el rendimiento académico. Se concluye que iniciar el uso 

de GeoGebra a edades tempranas favorece la capacidad de abstracción, conjetura 

e interpretación de resultados matemáticos, lo que contribuye al desarrollo de 

habilidades críticas y analíticas en los estudiantes. 

 Guevara (2021) Este estudio buscó evidenciar la influencia del software 

educativo GeoGebra en el fortalecimiento de las competencias matemáticas de los 

estudiantes de quinto año de secundaria en la Institución Educativa Santa 

Edelmira de Víctor Larco durante el año 2021. La investigación tiene un diseño 

cuasi experimental y se clasifica como experimental. Una muestra no 

probabilística de 60 estudiantes recibió una evaluación escrita en un entorno de 

educación a distancia. Los estudiantes se dividieron en 30 para el grupo 

experimental y 30 para el grupo de control. En los resultados, se notó que el grupo 

experimental experimentó una transición desde un nivel de desempeño del 93% 

en el pretest hasta alcanzar un nivel del 73% en el postest, con una media que 

aumentó de 6.63 a 11.47. Además, se observa un nivel de significancia menor a 

0,01 en el post-test del grupo experimental, lo que sugiere una influencia 

altamente significativa del software educativo GeoGebra en el progreso de las 

habilidades matemáticas de los estudiantes de quinto año de secundaria en la 

Institución Educativa Santa Edelmira de Víctor Larco durante el año 2021. 

Auccahuallpa et al. (2022) Los beneficios de GeoGebra en el proceso de 

enseñanza y aprendizaje de las matemáticas surgen del proyecto de investigación 
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"El impacto de GeoGebra en Ecuador". El objetivo de este estudio es analizar los 

beneficios de GeoGebra en los ámbitos de formación continua e investigación, en 

el contexto de la educación matemática. A través de un enfoque cuantitativo y la 

aplicación de un cuestionario con 24 ítems dirigido a 799 docentes en todo el país, 

se encontró una valoración positiva de este software por parte de los usuarios 

encuestados. Además, se identificó un interés por parte de los docentes no usuarios 

en recibir capacitación en GeoGebra a nivel nacional. Como resultado, se 

observaron beneficios en el desarrollo de habilidades para el trabajo colaborativo, 

la verificación de postulados y la comprensión de conceptos matemáticos. 

 Zambrano y Rodríguez (2023) Este trabajo tiene como propósito examinar 

la influencia de GeoGebra en el proceso de aprendizaje de matrices en estudiantes 

de tercero de Bachillerato. La investigación utiliza un enfoque cuantitativo y 

utiliza un diseño cuasi experimental con dos grupos de estudiantes: uno 

experimental y otro de control. Para evaluar su impacto en la variable dependiente 

"Aprendizaje de Matrices", se realizan tanto un análisis previo como un análisis 

posterior utilizando la variable independiente "GeoGebra". Se analizó a 420 

estudiantes de bachillerato en ciencias y tecnología, de los cuales se seleccionó 

una muestra de 60 estudiantes de dos grupos paralelos de tercer año de ciencias 

de bachillerato. La selección de la muestra se realizó mediante un muestreo no 

probabilístico intencional, según los criterios establecidos por el autor. Para la 

recopilación de datos, se utilizaron las técnicas de pretest y post-test, empleando 

un cuestionario como instrumento. El resultado principal es que el uso de 

GeoGebra mejora el aprendizaje de matrices y aumenta la motivación para 

estudiar matemáticas. La conclusión principal es que la incorporación de 
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GeoGebra mejora el proceso de aprendizaje de matrices y ayuda a los estudiantes 

de tercer año de bachillerato a desarrollar habilidades. 

2.1.2. Nacional 

 Ticlla (2020) El objetivo principal de la investigación fue establecer una 

conexión entre la adquisición de conocimientos significativos por parte de los 

estudiantes del quinto grado de Educación Secundaria en la Institución Educativa 

Roosevelt College en Nueva Cajamarca y el software matemático GeoGebra. El 

enfoque de la investigación es básico y tiene un alcance transversal y un diseño 

no experimental de tipo correlacional. La muestra estaba compuesta por 38 

estudiantes elegidos por conveniencia. Los datos se recopilaron utilizando un 

cuestionario y una lista de cotejo. Los resultados mostraron que había una relación 

entre las variables. Esto se debe a que se satisface la condición de significancia, 

donde el valor de Sig. es menor que 0,05, lo que respalda la presencia de la 

relación. Además, el coeficiente de Pearson muestra un grado de relación 

significativo, alcanzando el 0,751. En resumen, se concluye que hay una 

correlación positiva considerable entre el software matemático GeoGebra y el 

aprendizaje significativo. 

 Acaro (2021) Esta investigación fue llevada a cabo en el Colegio Andrés 

Bello en la ciudad de Quito, el cual forma parte del sistema educativo público. 

Con una muestra de diez profesores de matemáticas de las tres jornadas 

disponibles (matutina, vespertina y nocturna) se aplicó. Se llevó a cabo una 

investigación para evaluar la situación de las tecnologías y del programa educativo 

GeoGebra, una iniciativa gubernamental presentada desde 2013. Se utilizó Google 

Forms para implementar un cuestionario en línea para recopilar los datos 
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requeridos. Según los hallazgos, el 54,5 % de los docentes utilizan el laboratorio 

de cómputo ocasionalmente en sus clases de matemáticas. El 91% de los 

encuestados emplean tecnologías, sin embargo, el 72% no ha utilizado el 

programa GeoGebra, ni otros programas especializados con ese propósito, a pesar 

de que el 55% de ellos utiliza computadoras. De estas cifras se deduce que, aunque 

casi la totalidad de los participantes hace uso de las Tecnologías de la Información 

y Comunicación (TIC) y están familiarizados con el manejo de computadoras, 

solo el 45% ha utilizado programas especializados para la enseñanza de 

Matemáticas, siendo el GeoGebra utilizado por un modesto 28%. 

 Bello (2013) La investigación se focaliza en la instrucción de la 

Programación Lineal utilizando el software GeoGebra con estudiantes. Este tema 

está incluido en el Diseño Curricular Nacional y, por lo tanto, en el libro de texto 

para quinto grado de educación secundaria. Sin embargo, parece que no está 

incluido en el plan de estudios anual, o bien se enseña utilizando construcciones 

geométricas convencionales con lápiz y papel. Proponemos el uso de GeoGebra 

para ayudar a enseñar programación lineal. Creemos que al utilizar este software 

y las situaciones de aprendizaje diseñadas a través de una serie de actividades, los 

estudiantes podrán mejorar su comprensión de este tema interactuando, 

formulando conjeturas, representando gráficamente y planteando soluciones. Esto 

permitirá que transiten de manera natural y espontánea entre los Registros de 

Representación verbal, algebraico y gráfico. Finalmente, los estudiantes 

demostraron habilidad y destreza al resolver problemas de Programación Lineal 

mediante el uso de algunos comandos de GeoGebra. Fue posible modelar 

matemáticamente situaciones del mundo real, ajustar escalas, lograr una mayor 

precisión en la intersección de regiones evitando distorsiones y visualizar 
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representaciones algebraicas de inecuaciones utilizando las representaciones 

gráficas proporcionadas por la ventana de GeoGebra. Esto demostró un tránsito 

natural y espontáneo y coordinado entre registros. 

 Espinoza (2023) Este estudio de investigación se origina a partir de un 

esfuerzo para aportar al campo de la Enseñanza de la Matemática, centrándose 

especialmente en la enseñanza de la Función Exponencial. Los estudiantes de 

secundaria que están en el cuarto y quinto grado y pertenecen al ciclo VII 

reconocido en la Educación Básica Regular (EBR) son los destinatarios de nuestro 

enfoque. El objetivo de este estudio es investigar cómo una serie de actividades 

sugeridas ayuda a los estudiantes del séptimo ciclo de secundaria a desarrollar su 

comprensión instrumental de la función exponencial utilizando GeoGebra. 

Examinaremos la propuesta en cuatro pasos metodológicos, comenzando con una 

actividad introductoria que explorará la herramienta tecnológica seleccionada. 

Posteriormente, consideraremos tres actividades específicas con el objetivo de 

lograr la Génesis Instrumental de la Función Exponencial a través del uso de 

GeoGebra. Para concluir, presentaremos una propuesta didáctica destinada a 

estudiantes del séptimo ciclo en la Educación Básica Regular (EBR). Tras analizar 

estas actividades, se llega a la conclusión de que herramientas tecnológicas, como 

el software GeoGebra, facilitan efectivamente la enseñanza de la Función 

Exponencial. 

Torres (2022) investigó la influencia del Programa GeoGebra en el 

rendimiento académico en el aprendizaje de funciones en el VII ciclo de 

Educación Básica Regular en la Institución Educativa José María Arguedas-

Soras-Sucre-Ayacucho durante el año 2021. Para este propósito, se llevó a cabo 
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un diseño experimental de tipo cuasiexperimental, con un enfoque cuantitativo, 

que involucró a una muestra de 72 estudiantes pertenecientes al VII ciclo del V 

ciclo de Educación Básica Regular. Estos estudiantes estaban distribuidos entre 

los grados 3°, 4° y 5° de secundaria, siendo las secciones A y B del cuarto año 

designadas como grupo control y experimental, respectivamente. Los resultados 

del estudio indican que el programa GeoGebra tiene una influencia significativa 

en el rendimiento académico de los estudiantes del grupo experimental. Se 

observó que las dimensiones de la variable de rendimiento académico se vieron 

afectadas de manera significativa por el uso del programa, siendo el nivel de 

influencia más bajo en la capacidad conceptual, pero significativamente alto en 

las capacidades procedimental y actitudinal. 

Pérez (2023) El objetivo de esta investigación fue determinar el impacto 

del software GeoGebra en las actitudes hacia las matemáticas en estudiantes de 

cuarto grado de secundaria en una institución educativa en la provincia de Satipo. 

La población estuvo compuesta por los estudiantes de cuarto grado de esta 

institución, con una muestra dividida en dos grupos: el grupo experimental 

(sección A) y el grupo de control (sección B). Este estudio se enmarca en un nivel 

explicativo, con un diseño cuasi experimental y un método experimental. Se 

utilizó una encuesta para recopilar datos, administrando un cuestionario sobre las 

actitudes hacia las matemáticas tanto antes como después de que el grupo 

experimental participara en actividades de aprendizaje con el software GeoGebra. 

Los resultados mostraron un cambio positivo significativo en las actitudes hacia 

las matemáticas en el grupo experimental, pasando de desfavorables a muy 

favorables. Se concluyó que el software GeoGebra tiene un impacto favorable y 
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significativo en las actitudes hacia las matemáticas en estudiantes de cuarto grado 

de secundaria en una institución educativa en la provincia de Satipo. 

2.1.3.   Local  

 Quispe (2021) El objetivo principal fue ayudar al aprendizaje evaluando 

en qué medida el uso del software GeoGebra como herramienta educativa podría 

mejorar la comprensión de los estudiantes del significado de las ecuaciones 

cuadráticas al resolver problemas de enunciado verbal. Para lograr esto, se utilizó 

un muestreo intencional no probabilístico para seleccionar una muestra de treinta 

docentes. Se empleó la prueba estadística t de Student para contrastar las hipótesis 

en muestras independientes y relacionadas en línea con los objetivos e hipótesis 

establecidos. Se midió la diferencia entre las calificaciones de ambas muestras y 

se encontró evidencia estadística suficiente para respaldar la hipótesis de 

investigación que sostiene que el uso de GeoGebra es superior al método 

tradicional. Con un nivel de confianza del 95%, el valor calculado t fue 2.48, 

superando el valor crítico tc de 1.761. Por lo tanto, en comparación con los 

profesores que utilizaron técnicas convencionales para resolver problemas de 

enunciado verbal, los profesores que utilizaron GeoGebra como recurso didáctico 

lograron una mayor comprensión integral del significado de las ecuaciones 

cuadráticas. El resultado sugiere mejoras en la manipulación, el esbozo, la 

propuesta y la conjetura de soluciones potenciales, lo que construye 

conocimientos más sólidos sobre ecuaciones cuadráticas. 

 Rivas (2020) El objetivo de esta investigación fue evaluar el impacto del 

uso de GeoGebra como recurso didáctico en el aprendizaje de la integral definida 

e indefinida en estudiantes de la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas de 
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la UNA – Puno. Se utilizó una metodología correlacional con enfoque cuantitativo 

y diseño cuasi experimental. La muestra de 58 estudiantes se dividió en dos 

grupos, el control y el experimental, con 28 y 30 estudiantes cada uno. Se 

realizaron pruebas tanto de entrada como de salida. En el grupo control, que utilizó 

sesiones de aprendizaje tradicionales, se registró una media de calificaciones de 

10.32 a 11.21, mientras que en el grupo experimental, donde se utilizó 

sistemáticamente GeoGebra como recurso didáctico, se registró un aumento en la 

media de calificaciones de 10.53 a 14.14 puntos. Los resultados, respaldados por 

la prueba de t de Student con un nivel de confianza del 95%, muestran que la 

introducción de GeoGebra en el proceso de aprendizaje de integrales definidas e 

indefinidas en los estudiantes del grupo experimental difiere significativamente 

de los estudiantes del grupo control. La investigación encontró que los estudiantes 

de la Escuela Profesional de Ingeniería de Sistemas de la UNA Puno aprendieron 

mejor las integrales definidas e indefinidas con la ayuda de GeoGebra. 

 Rimachi (2019) El propósito de esta investigación es evaluar los impactos 

del empleo del software GeoGebra en la adquisición significativa del 

conocimiento sobre ecuaciones cuadráticas en estudiantes del Colegio 

Franciscano San Román. La meta es mejorar el rendimiento académico de los 

estudiantes en dicha institución educativa. Se ha adoptado un diseño de 

investigación cuasi experimental para la implementación del software GeoGebra, 

con el objetivo de examinar su interacción en el proceso de aprendizaje, 

específicamente en la resolución de problemas de ecuaciones cuadráticas. Para 

recopilar datos, se utilizó la prueba de conocimiento de ecuaciones cuadráticas. 

La muestra consistió en estudiantes del quinto grado de la Institución Educativa 

Franciscano San Román. Los resultados indican que el 23% de los estudiantes en 
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el grupo experimental se clasifican como "muy buenos", en comparación con el 

8% de los estudiantes en el grupo de control que obtuvieron la misma 

clasificación. 

2.2.  MARCO TEÓRICO 

2.2.1.  Uso de la aplicación móvil GeoGebra 

2.2.1.1.  GeoGebra 

GeoGebra es más que un conjunto de herramientas gratuitas para hacer 

matemáticas. Es una plataforma para conectar a profesores y estudiantes 

entusiastas y ofrecerles una nueva forma de explorar y aprender matemáticas 

(GeoGebra, 2024). 

Javier Loyola (2019) define también GeoGebra es una comunidad de 

millones de usuarios ubicados en casi todos los países. Se ha establecido como el 

proveedor líder de software para la interactividad en matemáticas, apoyando la 

educación en campos STEM (Ciencia, Tecnología, Ingeniería y Matemáticas) y 

promoviendo avances en la enseñanza y el aprendizaje a nivel mundial. El motor 

matemático de GeoGebra impulsa una amplia gama de sitios web educativos en 

todo el mundo, ofreciendo soporte desde demostraciones básicas hasta sistemas 

completos de evaluación en línea. 

El portal oficial de GeoGebra,(2024) ofrece algunas de las calculadoras 

disponibles en GeoGebra como: 
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a) Calculadora gráfica: Permite graficar funciones matemáticas en un plano 

cartesiano, explorar sus propiedades y realizar operaciones básicas como 

suma, resta, multiplicación y división de funciones. 

b) Calculadora numérica: Permite realizar cálculos numéricos y resolver 

ecuaciones algebraicas, trigonométricas y exponenciales. 

c) Calculadora de álgebra: Facilita la manipulación de expresiones 

algebraicas y la simplificación de polinomios, fracciones y funciones 

algebraicas. 

d) Calculadora de estadísticas: Permite realizar análisis estadísticos básicos 

como cálculo de media, mediana, moda, desviación estándar y correlación, 

así como representar gráficos estadísticos como histogramas y diagramas 

de dispersión. 

e) Calculadora de derivadas e integrales: Permite calcular derivadas e 

integrales de funciones matemáticas, así como visualizar gráficamente las 

curvas de las funciones y sus derivadas. 

Estas calculadoras son herramientas poderosas que complementan la 

enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas al proporcionar un entorno 

interactivo y dinámico para la exploración y comprensión de conceptos 

matemáticos. 

2.2.1.2.  Interfaz de GeoGebra 

GeoGebra ofrece una interfaz flexible y personalizable que se puede 

adaptar a las necesidades de cada usuario (GeoGebra, 2024). Se divide en las 

siguientes zonas: 
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• Menú: Contiene opciones para acceder a diferentes funciones del 

software, como crear archivos nuevos, abrir archivos existentes, importar 

y exportar archivos, etc. 

• Barra de herramientas: Contiene iconos que representan las diferentes 

herramientas disponibles en Geogebra para crear y manipular objetos 

geométricos. 

• Vista gráfica: Es la zona principal de la interfaz donde se crean y 

visualizan los objetos geométricos. 

• Barra de entrada: Permite introducir comandos y ecuaciones para crear 

objetos geométricos de forma precisa. 

• Vista algebraica: Muestra la representación algebraica de los objetos 

geométricos seleccionados en la vista gráfica. 

• Hoja de cálculo: Permite organizar y manipular datos numéricos de forma 

tabular. 

• Barra de estado: Muestra información sobre la herramienta seleccionada, 

las coordenadas del cursor y otros mensajes relevantes. 
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Figura 1.  

Interfaz de GeoGebra Desktop 

 
Nota: (GeoGebra, 2024) 

Figura 2.  

Interfaz de GeoGebra Online 

 
Nota: (GeoGebra, 2024) 
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2.2.1.3.  Analizar los requerimientos básicos y la interfaz de 

GeoGebra con aritmética 

GeoGebra (2024) considera que una de las características más útiles de 

GeoGebra para la aritmética es su capacidad para realizar cálculos numéricos y 

representaciones gráficas de operaciones aritméticas básicas, como suma, resta, 

multiplicación y división. Los estudiantes pueden utilizar para realizar prácticas 

de cálculo, resolver problemas aritméticos y explorar relaciones numéricas de una 

manera dinámica y estimulante. 

La incorporación de la plataforma GeoGebra en las lecciones de aritmética 

representa un cambio notable, ya que beneficia a los estudiantes al facilitarles una 

comprensión más efectiva a través de demostraciones y simulaciones numéricas. 

se pueden explorar conceptos como propiedades de los números, operaciones 

combinadas, orden de operaciones, factorización, números primos y compuestos, 

divisibilidad y múltiplos. (Alvarez et al., 2020). 
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Figura 3.  

Apps de GeoGebra para la enseñanza y aprendizaje de aritmética  

 
Nota: (GeoGebra, 2024) 

2.2.1.4.  Visualizar conceptos abstractos y relaciones entre objeto con 

algebra 

A través de GeoGebra, los estudiantes pueden trabajar con ecuaciones 

lineales y cuadráticas, resolver sistemas de ecuaciones, factorizar polinomios, y 

realizar operaciones con expresiones algebraicas. Además, facilita la 

representación gráfica de funciones algebraicas, lo que permite a los estudiantes 

visualizar y comprender las relaciones entre variables y analizar el 

comportamiento de las funciones en diferentes contextos (GeoGebra, 2024). 

Alvarez et al. (2020) GeoGebra permite a los estudiantes investigar 

conceptos avanzados como funciones exponenciales, logarítmicas, matrices, 

determinantes, vectores, y álgebra lineal en un entorno interactivo y visualmente 

estimulante para el aprendizaje y la enseñanza del álgebra, proporcionando 
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oportunidades para la exploración activa, la experimentación y la comprensión 

profunda de los conceptos matemáticos. 

Figura 4.  

Apps de GeoGebra para la enseñanza y aprendizaje de Álgebra  

 
Nota: (GeoGebra, 2024) 

2.2.1.5. Representar conexiones conceptuales con geometría y 

trigonometría  

GeoGebra desempeña un papel crucial en la enseñanza y el aprendizaje de 

la geometría y la trigonometría al proporcionar una plataforma interactiva y 

visualmente estimulante para explorar conceptos geométricos y trigonométricos, 

permite la representación gráfica de funciones trigonométricas, lo que facilita la 

comprensión de conceptos como ángulos, triángulos, circunferencias, y funciones 

trigonométricas básicas y sus transformaciones (GeoGebra, 2024). 

De acuerdo con Moreno (2024) GeoGebra es una herramienta versátil en 

la enseñanza y aprendizaje de la Geometría, su uso puede contribuir a mejorar la 
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comprensión de los conceptos geométricos, desarrollar habilidades de 

pensamiento espacial, aumentar la motivación de los estudiantes y fomentar el 

aprendizaje activo y colaborativo. Facilita la visualización de teoremas y 

demostraciones geométricas, lo que ayuda a los estudiantes a comprender de 

manera más intuitiva conceptos abstractos y a desarrollar habilidades de 

razonamiento geométrico. 

Figura 5.  

Apps de GeoGebra para la enseñanza y aprendizaje de Geometría   

 
Nota: (GeoGebra, 2024) 
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Figura 6.  

Apps de GeoGebra para la enseñanza y aprendizaje de trigonometría   

 
Nota: (GeoGebra, 2024) 

2.2.1.6.  Experimentar con conceptos matemáticos con estadística y 

probabilidades  

GeoGebra permite realizar análisis estadísticos básicos como calcular 

medidas de tendencia central y dispersión, así como representar gráficamente 

conjuntos de datos mediante histogramas, diagramas de barras y diagramas de 

dispersión además de la exploración de conceptos probabilísticos como eventos, 

probabilidades condicionales, distribuciones de probabilidad y teorema de Bayes 

(GeoGebra, 2024).  

Cenas et al. (2021) El uso de GeoGebra puede contribuir a mejorar la 

comprensión de los conceptos estadísticos, desarrollar habilidades de análisis de 

datos y pensamiento crítico y fomentar el aprendizaje activo y colaborativo. 

Desarrollando temas como: organización de datos, medidas descriptivas, 
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probabilidad, regresión lineal, inferencia estadística, distribuciones de 

probabilidad, muestreo y diseño de experimentos. 

Figura 7.  

Apps de GeoGebra para la enseñanza y aprendizaje de estadística y 

probabilidades 

 
Nota: (GeoGebra, 2024) 

2.2.2.  Logro de competencias del área de matemáticas 

Los logros de aprendizaje son las metas que un estudiante alcanza en su 

proceso educativo, reflejando su dominio o comprensión en un tema, habilidad o 

área de conocimiento. Estos se manifiestan en el dominio de conceptos, la 

adquisición de habilidades, la capacidad para resolver problemas, la demostración 

de conocimiento en exámenes o proyectos, entre otros (López, 2008, p.54). 

En el enfoque Centrado en la Resolución de Problemas, la actividad 

principal en matemáticas reside en la resolución de problemas en sí. Al afrontar y 

solucionar desafíos, el estudiante descubre, valida proposiciones y desarrolla 

métodos y estrategias de mayor alcance. Para fomentar el desarrollo de sus 
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habilidades, es fundamental que se enfrente a problemas no evidentes, creando su 

propio camino hacia la solución, reflexionando para superar obstáculos y 

construyendo o modificando sus conocimientos matemáticos hasta alcanzar el 

éxito (MINEDU, 2022, p.19). 

2.2.8.  Resuelve problemas de cantidad. 

El estudiante debe comprender estos conceptos y darles sentido en el 

contexto del problema. Además, emplea estos conocimientos para representar o 

reproducir las relaciones entre los datos y las condiciones del problema. Para ello, 

elige estrategias, métodos, unidades de medida y una variedad de recursos. El 

razonamiento lógico se emplea al realizar comparaciones, utilizar analogías para 

explicar, deducir propiedades a partir de casos específicos o ejemplos durante el 

proceso de resolución del problema (MINEDU, 2016, p.237). Esta competencia 

comprende la combinación y dominio de las siguientes habilidades: 

• Traduce cantidades a expresiones numéricas: Se trata de convertir una 

información o condición en una pregunta o situación que requiera una 

solución. (MINEDU, 2016). 

• Comunica su comprensión sobre los números y las operaciones: Se 

trata de evidenciar el entendimiento de los conceptos relacionados con los 

números, las operaciones matemáticas y sus características, las unidades 

de medida, así como las conexiones y vínculos que existen entre estos 

elementos. (MINEDU, 2016). 

• Usa estrategias y procedimientos de estimación y cálculo: Se refiere a 

la selección, adaptación, combinación o creación de diversas estrategias y 

enfoques, que pueden abarcar tanto cálculos mentales como escritos, 
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estimaciones, mediciones y la comparación de cantidades. (MINEDU, 

2016). 

• Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las 

operaciones: Involucra la elaboración de proposiciones sobre las posibles 

relaciones entre los números naturales, enteros, racionales y reales, así 

como sus operaciones y características. (MINEDU, 2016). 

2.2.9.  Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios. 

Se espera que los estudiantes desarrollen la capacidad de distinguir 

patrones, reconocer similitudes y inferir regularidades y cambios entre dos 

cantidades. Esto se logra aplicando reglas generales que le permiten deducir 

valores desconocidos, establecer limitaciones y anticipar el comportamiento de un 

fenómeno. Para lograr este objetivo, el estudiante utiliza ecuaciones, 

desigualdades y funciones, y emplea diversas tácticas, métodos y principios para 

resolver problemas, representar gráficamente conceptos o manipular expresiones 

simbólicas (MINEDU, 2016, p.251). Esta competencia comprende la 

combinación y dominio de las siguientes habilidades: 

• Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y gráficas: 

Implica la transformación de datos, incógnitas, variables y relaciones de 

un problema en una representación gráfica o algebraica que exprese de 

forma general la conexión entre ellos. (MINEDU, 2016). 

• Comunica su comprensión sobre las relaciones algebraicas: Se trata de 

demostrar la comprensión de los patrones, funciones, ecuaciones e 

inecuaciones al establecer relaciones entre ellos, empleando terminología 

algebraica y distintas formas de representación. (MINEDU, 2016). 
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• Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y 

reglas generales: Implica seleccionar, adaptar, fusionar o crear 

estrategias, enfoques y técnicas para simplificar o alterar ecuaciones, 

inecuaciones y expresiones simbólicas con el propósito de resolver 

ecuaciones, definir dominios y rangos, y trazar gráficos de rectas, 

parábolas y otras funciones. (MINEDU, 2016). 

• Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: 

Se trata de generar declaraciones que involucren variables, principios 

algebraicos y propiedades del álgebra, empleando un proceso inductivo 

para establecer normas generales y un proceso deductivo para comprobar 

y ratificar propiedades y relaciones nuevas. (MINEDU, 2016). 

2.2.10. Resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

Esta competencia permite que el estudiante se embarque en un viaje para 

comprender el espacio y la forma. Este viaje comienza con la ubicación y 

descripción de la posición y el movimiento de objetos y de sí mismo en el espacio. 

A medida que avanza, desarrolla la capacidad de visualizar, interpretar y 

establecer conexiones entre las propiedades de los objetos y las formas 

geométricas en dos y tres dimensiones. Realiza mediciones de superficie, 

perímetro, volumen y capacidad de objetos, utilizando diferentes estrategias y 

herramientas. Crea representaciones de las formas geométricas para diseñar 

objetos, planos y modelos a escala (MINEDU, 2016, p.263). Esta competencia 

comprende la combinación y dominio de las siguientes habilidades: 

• Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones: 

Involucra la elaboración de un modelo que reproduzca las características 
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de los objetos, su posición y desplazamiento, mediante representaciones 

que se fundamentan en formas geométricas, sus elementos y cualidades. 

Esto también implica tener en cuenta las transformaciones en un plano. 

(MINEDU, 2016). 

• Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas: 

Consiste en demostrar comprensión sobre las propiedades de las formas 

geométricas, sus transformaciones y ubicación en un sistema de 

coordenadas, mientras se establecen relaciones entre estas figuras 

mediante terminología geométrica y representaciones visuales o 

simbólicas (MINEDU, 2016). 

• Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el 

espacio: Se trata de seleccionar, adaptar, combinar o incluso crear una 

variedad de métodos, procesos y herramientas para construir figuras 

geométricas, trazar trayectorias, calcular o estimar distancias y áreas, y 

llevar a cabo transformaciones en objetos tanto en dos como en tres 

dimensiones (MINEDU, 2016). 

• Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: Se refiere a 

generar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y 

propiedades de las figuras geométricas, fundamentándose en su 

exploración o representación visual (MINEDU, 2016). 

2.2.11. Resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

Este conjunto de habilidades abarca la capacidad para enfrentar preguntas 

de investigación mediante la resolución de problemas, definición de la población 

relevante e identificación de variables cuantitativas continuas y cualitativas 
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nominales y ordinales. También implica que el estudiante analice información 

relacionada con un tema de interés o de estudio, así como situaciones 

impredecibles (MINEDU, 2016, p.273). Esta competencia comprende la 

combinación y dominio de las siguientes habilidades: 

• Representa datos con gráficos y medidas estadísticas o probabilísticas: 

Implica representar datos mediante tablas o gráficos estadísticos, y 

medidas que resuman su tendencia, posición o variabilidad. Además, 

requiere identificar las variables de la población o muestra en una 

investigación (MINEDU, 2016). 

• Comunica su comprensión de los conceptos estadísticos y 

probabilísticos: Implica comprender y aplicar conceptos de estadística y 

probabilidad en situaciones específicas, interpretando información 

presente en gráficos o tablas de diversas fuentes (MINEDU, 2016). 

• Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: Se 

refiere a seleccionar, adaptar, combinar o crear distintos métodos, 

enfoques y recursos para recopilar, procesar y analizar información. 

También incluye la aplicación de técnicas para seleccionar muestras y 

calcular medidas estadísticas y probabilísticas (MINEDU, 2016). 

• Sustenta conclusiones o decisiones con base en la información 

obtenida: Implica tomar decisiones, formular predicciones o llegar a 

conclusiones respaldadas por información derivada del procesamiento y 

análisis de datos, además de revisar y evaluar los procedimientos utilizados 

(MINEDU, 2016). 
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CAPÍTULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTUDIO 

La investigación se realizó en la Región Puno, Provincia Azángaro y Distrito de 

Santiago de Pupuja, Centro Poblado de Mataro chico en el ámbito rural, en la Institución 

Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui, que geográficamente se 

ubica entre las coordenadas 15°05'58.9" de latitud Sur y 70°11'26.3" longitud Oeste cuya 

población y muestra fueron los estudiantes de la esta Institución Educativa Secundaria. 

Figura 8.  

Lugar de estudio, Institución Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos 

Mariátegui - Mataro Chico 

 
Nota: (GoogleMaps, 2023) 
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3.2.  PERIODO DE DURACIÓN DEL ESTUDIO 

La investigación se llevó a cabo durante el período académico del año 2023 y se 

extendió por un lapso de tres meses. Durante este tiempo, se estableció un intenso 

contacto con los directivos y estudiantes de la Institución Educativa Secundaria 

Agropecuario José Carlos Mariátegui del Centro Poblado Mataro Chico, asegurándose de 

minimizar cualquier alteración significativa en las horas académicas. 

3.3.  PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO 

3.3.1.  Enfoque de investigación   

La investigación cuantitativa busca comprender y predecir fenómenos 

mediante el análisis de datos numéricos. Su objetivo es probar hipótesis, construir 

teorías y establecer relaciones causales entre variables. Para ello, se recopilan 

datos cuantificables que luego se analizan con métodos estadísticos. Este tipo de 

investigación se caracteriza por su rigor y precisión, y permite obtener resultados 

generalizables a una población más amplia.(Hernández y Mendoza, 2018, p.7) 

3.3.2. Tipo de investigación   

La investigación no es experimental porque no se manipularon las 

variables. En otras palabras, no se intervino en el fenómeno que se estaba 

estudiando, sino que se observó y se describió tal y como se encontró en su estado 

natural. Hernández et al. (2016) Se señala que la investigación cuantitativa no 

experimental se realiza de forma consciente sin alterar las variables de 

investigación, es decir, no se efectúan modificaciones planificadas entre las 

variables. 
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3.3.3.  Diseño de investigación   

El estudio opta por un diseño correlacional. “El objetivo de este tipo de 

investigación es descubrir cómo dos o más conceptos, grupos o variables en una 

muestra o situación específica se relacionan o están conectados.”(Hernández et 

al., 2016, p.93) El siguiente esquema muestra la relación: 

 

 

 

DONDE: 

M = Representa la muestra de la investigación.  

v1  = Observar de la variable uso de la aplicación móvil GeoGebra. 

v2 = Observar de la variable logro de competencias del área de matemáticas.  

r  = Indica el grado en que se relacionan ambas variables. 

 

3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA DEL ESTUDIO 

3.4.1.  Población  

Según Triola (2019) La población es un grupo de referencia donde se 

llevará a cabo la investigación o estudio y se refiere a una colección de unidades 

de análisis que comparten ciertas características. 

La población de la investigación estuvo formada por 57 estudiantes de la 

Institución Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui del centro 

poblado de Mataro Chico, del Distrito de Santiago de Pupuja, Provincia de 

Azángaro. 
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Tabla 1 

Población de estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agropecuario 

José Carlos Mariátegui - Mataro Chico 

GRADO NÚMERO DE ESTUDIANTES 

Primero 11 

Segundo 15 

Tercero 14 

Cuarto 7 

Quinto  10 

TOTAL 57 

Nota: Nóminas de matrícula año académico 2023 

3.4.2.  Muestra  

Según Triola (2019) el tamaño de la muestra se consideró a través “del 

nivel de confianza prefijado da lugar a un coeficiente (Z), tamaño de la población 

(N), dado que la población es finita, a través de la siguiente ecuación: 

𝑛 =

𝑧2 ∗ 𝑝(1 − 𝑝)
𝑒2

1 + (
𝑧2 ∗ 𝑝(1 − 𝑝)

𝑒2 ∗ 𝑁
)

 

El tamaño de muestra determinado fue 50 unidades de análisis 

Las unidades de análisis de la muestra fueron determinadas a través de un 

muestreo aleatorio probabilístico estratificado. El muestreo probabilístico 

estratificado es un método en el que la población se divide en grupos homogéneos, 

llamados estratos, y luego se selecciona una muestra aleatoria de cada estrato 

(González, 2021). 
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Tabla 2 

Muestra de estudiantes de la Institución Educativa Secundaria Agropecuario 

José Carlos Mariátegui - Mataro Chico. 

GRADO NÚMERO DE ESTUDIANTES 

Primero 10 

Segundo 13 

Tercero 12 

Cuarto 6 

Quinto  9 

TOTAL 50 

Nota. nóminas de matrícula año académico 2023. 

3.5.  DISEÑO ESTADÍSTICO 

El diseño estadístico de la presente investigación consta de una parte descriptiva, 

análisis de regresión y finalmente la prueba de normalidad para la determinación del 

coeficiente de correlación rho Spearman. 

3.5.1. Análisis descriptivo 

Para el análisis descriptivo se hizo uso de tablas de distribución de frecuencias con 

frecuencias absolutas simples, relativas simples y porcentuales simples, así como 

figuras estadísticas que muestran distribuciones porcentuales. 

3.5.2. Análisis de dispersión y ajuste lineal  

Se desarrollo el análisis de la dispersión de datos de las dos variables que 

se relacionan, además del ajuste lineal. 
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3.5.3.  Supuestos de normalidad para determinación del coeficiente de 

correlación  

La prueba de normalidad Shapiro-Wilk se utilizó para determinar si el 

coeficiente de correlación de los datos era normal o no. Se aplica cuando la 

muestra es inferior a 50. La regla de decisión dice que los datos de las variables 

tienen una distribución normal si el p-valor es mayor o igual a 0,05. 

3.5.4.  Coeficiente de correlación  

La correlación fue determinada a través de la estadística no paramétrica es 

decir el coeficiente de correlación Rho Spearman con los siguientes rangos de 

correlación: 

Tabla 3 

Grado de correlación según coeficiente de correlación. 

GRADO DE COEFICIENTES 

DE CORRELACIÓN  
DESCRIPCIÓN DE LA CORRELACIÓN  

-0.91 a -1.00 Correlación negativa perfecta 

-0.76 a -0.90 Correlación negativa muy fuerte 

-0.51 a -0.75 Correlación negativa considerable 

-0.11 a -0.50 Correlación negativa media 

-0.01 a -0.10 Correlación negativa débil 

0.00 No existe correlación 

+0.01 a +0.10 Correlación positiva débil 

+0.11 a +0.50 Correlación positiva media 

+0.51 a +0.75 Correlación positiva considerable 

+0.76 a +0.90 Correlación positiva muy fuerte 

+0.91 a +1.00 Correlación positiva perfecta 

Nota. Rangos estimados por en Hernández Sampieri y Fernández 2014. 
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3.6.   PROCEDIMIENTO 

3.5.1.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

La encuesta es un método de investigación popular porque le permite 

acceder y procesar datos rápida y precisamente. 

Anguita y Labrador (2003) cree que la encuesta es una forma de 

investigación que utiliza un conjunto de métodos comunes para recopilar y 

analizar datos de una muestra de eventos que representan a la población o la 

naturaleza que se pretende estudiar, explicar, predecir y/o explicar. 

• Variable 1 (V1): Uso de la aplicación móvil GeoGebra. 

La metodología de investigación establece que esta variable se analiza sin 

intervención durante la investigación. El instrumento para medir la Variable 1 fue 

el cuestionario, con preguntas cerradas de alternativa múltiple, estructuradas 

según sus dimensiones: Analizar los requerimientos básicos y la interfaz de 

GeoGebra; Visualizar conceptos abstractos y relaciones entre objetos; 

Representar conexiones conceptuales; Experimentar con conceptos matemáticos. 

El cual fue validado por 2 expertos: Dr. Lino Vilca Mamani y el Dr. Miguel 

Romilio Aceituno Rojo Docentes Universitarios, validando con un promedio final 

de 17 puntos, dando como la decisión de los expertos el instrumento es adecuado. 

• Variable 2 (V2): Logro de competencias del área de matemáticas. 

La metodología de investigación especifica que esta variable se examina 

sin intervención durante el estudio. Se utilizó el instrumento de matriz de 

observación sistemática para la Variable 2, el cual consistía en recolectar datos 

según las actas oficiales de evaluación 2023 que se encuentra en el sistema de 
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información según sus dimensiones: Resuelve problemas de cantidad; Resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización; Resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre.  
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3.7.   VARIABLES 

Tabla 4 

Operacionalización de la variable de estudio 

VARIABL

ES 
DIMENSIÓN INDICADORES ESCALA  

v1 

 

USO DE LA 

APLICACIÓ

N MÓVIL 

GEOGEBRA 

Analizar los 

requerimientos básicos 

y la interfaz de 

GeoGebra. 

 

Visualizar conceptos 

abstractos y relaciones 

entre objetos. 

 

Representar conexiones 

conceptuales. 

 

Experimentar con 

conceptos 

matemáticos. 

•Analiza el principal propósito de la aplicación GeoGebra en su 

formación académica. 

•Analiza las principales secciones de la interfaz de GeoGebra 

dedicadas a la creación y edición de construcciones matemáticas. 

 

•Utiliza GeoGebra en la concepción de objetos dentro de la 

geometría euclidiana. 

•Utiliza GeoGebra para abstraer concepciones de objetos 

matemáticos. 

 

•Grafica objetos geométricos en GeoGebra. 

•Resuelve ecuaciones y sistemas de ecuaciones algebraicas en 

GeoGebra. 

 

•Resuelve ejercicios de aritmética y álgebra 

•Resuelve ejercicios de geometría y trigonometría 

Deficiente 

[00 – 10] 

 

Bajo 

[11 – 13] 

 

Medio 

[14 – 17] 

 

Alto 

[18 – 20] 

v2 

 

LOGRO DE 
COMPETEN

CIAS DEL 

ÁREA DE 
MATEMÁTI

CAS    

v21 

Resuelve problemas 

de cantidad. 

 

 

v22 

Resuelve problemas 

de regularidad, 

equivalencia y 

cambios. 

 

v23 

Resuelve problemas 

de forma, 

movimiento y 

localización. 

 

 

v24 

Resuelve problemas 

de gestión de datos e 

incertidumbre. 

 

 

•Expresa cantidades en términos numéricos. 

•Explica su comprensión sobre los números y las operaciones. 

•Aplica estrategias y métodos para estimar y calcular. 

•Justifica afirmaciones acerca de las relaciones numéricas y las 

operaciones. 

 

•Expresa información y situaciones en forma de expresiones 

algebraicas y representaciones gráficas. 

•Explica su comprensión sobre las conexiones algebraicas. 

•Aplica métodos y procesos para descubrir equivalencias y 

patrones generales. 

•Justifica afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia. 

 

•Representa objetos utilizando figuras geométricas y sus cambios. 

•Explica su entendimiento sobre las formas y conexiones 

geométricas. 

•Aplica técnicas y métodos para medir y ubicarse en el espacio. 

•Justifica afirmaciones acerca de las relaciones geométricas. 

 

•Ilustra información mediante gráficos y medidas estadísticas o 

probabilísticas. 

•Explica su entendimiento de los conceptos estadísticos y 

probabilísticos. 

•Aplica métodos y pasos para recolectar y analizar datos. 

•Apoya conclusiones o decisiones con base en la información 

obtenida. 

Inicio 

[00 – 10] 

 

Proceso 

[11 – 13] 

 

Logro 

previsto 

[14 – 17] 

 

Logro 

destacado 

[18 – 20] 

Nota: Análisis de la revisión de la literatura capítulo II 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1.  RESULTADOS 

4.1.1.  GeoGebra y el logro de competencias del área de matemáticas 

a) Análisis descriptivo 

Siguiendo con el objetivo general del estudio la de “Describir la relación 

que existe entre el uso de la aplicación móvil GeoGebra y el logro de competencias 

del área de matemáticas, en estudiantes de la IESA José Carlos Mariátegui - 

Mataro Chico”. El análisis de distribución de frecuencias de las variables: 𝑣1 = 

Uso de la aplicación móvil GeoGebra y 𝑣2 = logro de competencias del área de 

matemáticas se presentan a través de la tabla 5 y figura 9 respectivamente: 

Tabla 5 

Uso de GeoGebra y las competencias del área de matemáticas 

Escala de valoración  
Uso de GeoGebra 

V1 

Competencias del área de 

matemáticas V2 

V1 V2 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣2 ℎ𝑣2 %𝑣2 

Alto 

Logro 

destacado 3 0,06 6% 30 0,60 60% 

Medio 

Logro 

previsto 28 0,56 56% 12 0,24 24% 

Bajo Proceso 11 0,22 22% 2 0,04 4% 

Deficiente Inicio 8 0,16 16% 6 0,12 12% 

TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 
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Figura 9 

Uso de GeoGebra y las competencias del área de matemáticas. 

 
Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebra y el logro de competencias del área de 

matemáticas 

Interpretación. De acuerdo con tabla 5 y figura 9, el 6% de estudiantes 

tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel medio, el 

22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo a Javier 

Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de manera 

ágil en la interfaz de la aplicación GeoGebra y de acuerdo a la plataforma 

GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como aritmética, 

algebra, geometría, trigonometría, estadística y probabilidades. Respecto al logro 

de competencias del área de matemáticas el 60% de estudiantes evidencia un nivel 

de logro destacado y el 24% logro previsto, según el MINEDU (2016) estos 

estudiantes evidencian el entendimiento de los conceptos relacionados con los 

números, las operaciones matemáticas y sus características, las unidades de 

medida, así como las conexiones y vínculos que existen entre estos elementos. 
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Tabla 6 

Tabla cruzada entre el uso de GeoGebra y el logro de competencias 

matemáticas 

  

El logro de competencias 

matemáticas 
 

 
  

inicio proceso 
logro 

previsto 

logro 

destacado TOTAL 

Uso de la 

aplicación móvil 

GeoGebra 

alto 0% 0% 0% 6% 6% 

medio 0% 2% 2% 52% 56% 

bajo 2% 2% 16% 2% 22% 

deficiente 10% 0% 6% 0% 16% 

TOTAL 
 

12% 4% 24% 60% 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: El 52% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de 

GeoGebra y tienen un logro destacado en el desarrollo de competencias 

matemáticas, el 16% de estudiantes tiene un nivel bajo del uso de GeoGebra y 

tienen un logro previsto en el desarrollo de competencias matemáticas. 

b)  Análisis de dispersión y ajuste lineal 

La regresión lineal entre el uso de GeoGebra (𝑣1) y el logro de 

competencias del área de matemáticas (𝑣2) muestran un ajuste lineal expresada a 

través de la ecuación:  𝑦 =  1.056𝑥 +  2.281 y a través del análisis de dispersión: 
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Figura 10 

Dispersión de datos entre Uso de GeoGebra y las competencias del área de 

matemáticas 

 
Nota: La figura muestra la dispersión de datos entre entre el uso de GeoGebra y el logro de 

competencias del área de matemáticas 

c)  Supuestos de normalidad para determinación del coeficiente de 

correlación. 

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba 

de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamaño de muestra fue de 50 unidades 

de análisis. 
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Tabla 7 

Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y logro de competencias del área 

de matemáticas 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000 

Logro de 

competencias del 

área de 

matemáticas 

0,355 50 0,000 0,703 50 0,000 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen 

una distribución normal, por lo tanto, aplicaremos estadística no paramétrica, es 

decir para la determinación de la correlación entre estas variables se hará uso del 

coeficiente de correlación Rho Spearman. 

d)  Coeficiente de correlación Rho Spearman entre el Uso de GeoGebra y 

el logro de competencias del área de matemáticas. 

El coeficiente de correlación entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el 

logro de competencias del área de matemáticas (v2) se expresa a través de la tabla: 
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Tabla 8 

Correlación entre el Uso de GeoGebra y el logro de competencias del área de 

matemáticas 

Correlaciones 

  

Uso de 

GeoGebra 

Logro de 

competencias del 

área de 

matemáticas 

Rho de 

Spearman 

Uso de 

GeoGebra 

Coeficiente de 

correlación 
1,000 ,805** 

Sig. (bilateral)   0,000 

N 50 50 

Logro de 

competencias 

del área de 

matemáticas 

Coeficiente de 

correlación 
,805** 1,000 

Sig. (bilateral) 0,000   

N 50 50 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: de acuerdo con la tabla 8 y la figura 10, se evidencia que 

existe un nivel de correlación positiva muy fuerte con un grado de correlación Rho 

Spearman 𝑅ℎ𝑜 =  0.805, esto implica que el uso de GeoGebra (v1) y el logro de 

competencias del área de matemáticas (v2) tienen una correlación positiva muy 

fuerte. 

4.1.2.  GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 

cantidad 

a) Análisis descriptivo 
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Siguiendo con el primer objetivo específico del estudio la de “Describir el 

grado de relación que existe entre el uso de la aplicación móvil GeoGebra y el 

logro de la competencia resuelve problemas de cantidad, en estudiantes de la IESA 

José Carlos Mariátegui - Mataro Chico”. El análisis de distribución de frecuencias 

de las variables: 𝑣1 = Uso de la aplicación móvil GeoGebra y 𝑣21 = logro de la 

competencia resuelve problemas de cantidad se presentan a través de la tabla 9 y 

figura 11 respectivamente: 

Tabla 9 

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de cantidad 

 

Escala de valoración  

Uso de GeoGebra 

V1 

Resuelve problemas de 

cantidad V21 

V1 V21 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣21 ℎ𝑣21 %𝑣21 

Alto 

Logro 

destacado 3 0,06 6% 28 0,56 56% 

Medio 

Logro 

previsto 28 0,56 56% 16 0,32 32% 

Bajo Proceso 11 0,22 22% 4 0,08 8% 

Deficiente Inicio 8 0,16 16% 2 0,04 4% 

TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 
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Figura 11 

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de cantidad 

 
Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebra y el logro de la competencia resuelve 

problemas de cantidad 

Interpretación. De acuerdo con la tabla 9 y figura 11, el 6% de estudiantes 

tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel medio, el 

22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo a Javier 

Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de manera 

ágil en la interfaz de la aplicación GeoGebra y de acuerdo a la plataforma 

GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como aritmética. 

Respecto al logro de la competencia resuelve problemas de cantidad el 56% de 

estudiantes evidencia un nivel de logro destacado y el 32% logro previsto, según 

el MINEDU (2016) estos estudiantes evidencian el entendimiento de los 

conceptos relacionados con los números, las operaciones matemáticas y sus 

características, las unidades de medida, así como las conexiones y vínculos que 

existen entre estos elementos. 
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Tabla 10 

Tabla cruzada entre el uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas 

de cantidad 

  
Resuelve problemas de cantidad 

 

 
  

inicio proceso 
logro 

previsto 

logro 

destacado TOTAL 

Uso de la 

aplicación móvil 

GeoGebra 

alto 0% 0% 6% 0% 6% 

medio 0% 0% 20% 36% 56% 

bajo 2% 0% 4% 16% 22% 

deficiente 2% 8% 2% 4% 16% 

TOTAL 
 

4% 8% 32% 56% 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente. 

Interpretación: El 36% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de 

GeoGebra y tienen un logro destacado en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de cantidad, el 20% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de 

GeoGebra y tienen un logro previsto en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de cantidad. 

b)  Análisis de dispersión y ajuste lineal 

La regresión lineal entre el Uso de GeoGebra (𝑣1) y logro de la 

competencia resuelve problemas de cantidad (𝑣21) muestran un ajuste lineal 

expresada a través de la ecuación:  𝑦 =  0.943𝑥 +  3.559 y a través del análisis 

de dispersión: 

  



63 

 

Figura 12 

Dispersión de datos entre Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de cantidad 

 
Nota: La figura muestra la dispersión de datos entre entre el uso de GeoGebra y logro de la 

competencia resuelve problemas de cantidad 

c)  Supuestos de normalidad para determinación del coeficiente de 

correlación. 

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba 

de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamaño de muestra fue de 50 unidades 

de análisis. 

Tabla 11 

Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de cantidad 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000 

Resuelve 

problemas de 

cantidad 

0,331 50 0,000 0,727 50 0,000 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 
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Interpretación: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen 

una distribución normal, por lo tanto, aplicaremos estadística no paramétrica, es 

decir para la determinación de la correlación entre estas variables se hará uso del 

coeficiente de correlación Rho Spearman. 

d)  Coeficiente de correlación Rho Spearman entre el Uso de GeoGebra y 

el logro de la competencia resuelve problemas de cantidad. 

El coeficiente de correlación entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el 

logro de la competencia resuelve problemas de cantidad (v21) se expresa a través 

de la tabla: 

Tabla 12 

Correlación entre el Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de cantidad 

Correlaciones 

  

Uso de 

GeoGebra 

Resuelve 

problemas de 

cantidad 

Rho de 

Spearman 

Uso de 

GeoGebra 

Coeficiente de 

correlación 

1,000 0,156 

Sig. (bilateral)   0,280 

N 50 50 

Resuelve 

problemas 

de 

cantidad 

Coeficiente de 

correlación 

0,156 1,000 

Sig. (bilateral) 0,280   

N 50 50 
Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: De acuerdo con la tabla 12 y la figura 12, se evidencia 

que existe un nivel de correlación positiva media con un grado de correlación Rho 

Spearman 𝑅ℎ𝑜 =  0.156, esto implica que el uso de GeoGebra (v1) y el logro de 

la competencia resuelve problemas de cantidad (v21) tienen una correlación 

positiva media. 



65 

 

4.1.3.  GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambios 

a) Análisis descriptivo 

Siguiendo con el segundo objetivo específico del estudio la de “Describir 

la relación que existe entre el uso de la aplicación móvil GeoGebra y el logro de 

la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios, en 

estudiantes de la IESA José Carlos Mariátegui - Mataro Chico”. El análisis de 

distribución de frecuencias de las variables: 𝑣1 = Uso de la aplicación móvil 

GeoGebra y 𝑣22 = logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios se presentan a través de la tabla 13 y figura 13 

respectivamente: 

Tabla 13 

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios 

Escala de valoración  
Uso de GeoGebra 

V1 

resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y 

cambios V22 

V1 V22 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣22 ℎ𝑣22 %𝑣22 

Alto 

Logro 

destacado 3 0,06 6% 32 0,64 64% 

Medio 

Logro 

previsto 28 0,56 56% 11 0,22 22% 

Bajo Proceso 11 0,22 22% 5 0,10 10% 

Deficiente Inicio 8 0,16 16% 2 0,04 4% 

TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 
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Figura 13 

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios 

 

Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebra y el logro de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios 

Interpretación. De acuerdo con la tabla 13 y figura 13, el 6% de 

estudiantes tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel 

medio, el 22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo 

a Javier Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de 

manera ágil en la interfaz de la aplicación GeoGebra y de acuerdo a la plataforma 

GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como algebra. 

Respecto al logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios el 64% de estudiantes evidencia un nivel de logro 

destacado y el 22% logro previsto, según el (E. secundaria MINEDU, 2016) estos 

estudiantes evidencian el entendimiento de los conceptos relacionados con los 

números, las operaciones matemáticas y sus características, las unidades de 

medida, así como las conexiones y vínculos que existen entre estos elementos. 
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Tabla 14 

Tabla cruzada entre el uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas 

de regularidad, equivalencia y cambios 

  

Resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios 
 

 
  

inicio proceso 
logro 

previsto 

logro 

destacado TOTAL 

Uso de la 

aplicación móvil 

GeoGebra 

alto 0% 0% 0% 6% 6% 

medio 0% 2% 2% 52% 56% 

bajo 2% 0% 16% 4% 22% 

deficiente 2% 8% 4% 2% 16% 

TOTAL 
 

4% 10% 22% 64% 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: El 52% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de 

GeoGebra y tienen un logro destacado en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios, el 16% de estudiantes tiene un 

nivel bajo del uso de GeoGebra y tienen un logro previsto en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios. 

b)  Análisis de dispersión y ajuste lineal 

La regresión lineal entre el Uso de GeoGebra (𝑣1) y logro de la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios (𝑣22) 

muestran un ajuste lineal expresada a través de la ecuación:  𝑦 =  0.966𝑥 +

 3.651 y a través del análisis de dispersión: 
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Figura 14 

Dispersión de datos entre Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambios 

 

Nota: La figura muestra la dispersión de datos entre entre el uso de GeoGebra y logro de la 

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios 

c)  Supuestos de normalidad para determinación del coeficiente de 

correlación. 

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba 

de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamaño de muestra fue de 50 unidades 

de análisis. 
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Tabla 15 

Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de 

regularidad, equivalencia y cambios. 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000 

Resuelve 

problemas de 

regularidad, 

equivalencia y 

cambios 

0,380 50 0,000 0,680 50 0,000 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen 

una distribución normal, por lo tanto, aplicaremos estadística no paramétrica, es 

decir para la determinación de la correlación entre estas variables se hará uso del 

coeficiente de correlación Rho Spearman. 

d)  Coeficiente de correlación Rho Spearman entre el Uso de GeoGebra y 

el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios. 

El coeficiente de correlación entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el 

logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y 

cambios (v22) se expresa a través de la tabla: 
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Tabla 16 

Correlación entre el Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de regularidad, 

equivalencia y cambios 

Correlaciones 

  

Uso de 

GeoGebra 

Resuelve 

problemas de 

regularidad, 

equivalencia y 

cambios 

Rho de 

Spearman 

Uso de 

GeoGebra 

Coeficiente de 

correlación 
1,000 ,706** 

Sig. (bilateral)   0,000 

N 50 50 

Resuelve 

problemas 

de 

regularidad, 

equivalencia 

y cambios 

Coeficiente de 

correlación 
,706** 1,000 

Sig. (bilateral) 0,000   

N 

50 50 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: De acuerdo con la tabla 16 y la figura 14, se evidencia 

que existe un nivel de correlación positiva muy fuerte con un coeficiente de 

correlación Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 =  0.706, esto implica que el uso de GeoGebra 

(v1) y el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia 

y cambios (v22) tienen una correlación positiva muy fuerte. 

4.1.4.  GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización 

a) Análisis descriptivo 
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Siguiendo con el tercer objetivo específico del estudio la de “Describir la 

relación que existe entre el uso de la aplicación móvil GeoGebra y el logro de la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización, en 

estudiantes de la IESA José Carlos Mariátegui - Mataro Chico”. El análisis de 

distribución de frecuencias de las variables: 𝑣1 = Uso de la aplicación móvil 

GeoGebra y 𝑣23 = logro de la competencia resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización se presentan a través de la tabla 17 y figura 15 

respectivamente: 

Tabla 17 

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización 

Escala de valoración  
Uso de GeoGebra 

V1 

resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización 

V23 

V1 V23 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣23 ℎ𝑣23 %𝑣23 

Alto Logro destacado 3 0,06 6% 27 0,54 54% 

Medio Logro previsto 28 0,56 56% 15 0,30 30% 

Bajo Proceso 11 0,22 22% 6 0,12 12% 

Deficiente Inicio 8 0,16 16% 2 0,04 4% 

TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 
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Figura 15 

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización 

 

Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebra y el logro de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización 

Interpretación. De acuerdo con la tabla 17 y figura 15, el 6% de 

estudiantes tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel 

medio, el 22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo 

a Javier Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de 

manera ágil en la interfaz de la aplicación GeoGebra y de acuerdo a la plataforma 

GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como geometría y 

trigonometría. Respecto al logro de la competencia resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización el 54% de estudiantes evidencia un nivel de logro 

destacado y el 30% logro previsto, según el MINEDU (2016) estos estudiantes 

evidencian el entendimiento de los conceptos relacionados con los números, las 

operaciones matemáticas y sus características, las unidades de medida, así como 

las conexiones y vínculos que existen entre estos elementos. 
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Tabla 18 

Tabla cruzada entre el uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de 

forma, movimiento y localización 

  

Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización 
 

 
  

inicio proceso 
logro 

previsto 

logro 

destacado TOTAL 

Uso de la 

aplicación móvil 

GeoGebra 

alto 0% 0% 0% 6% 6% 

medio 0% 2% 10% 44% 56% 

bajo 2% 2% 14% 4% 22% 

deficiente 4% 6% 6% 0% 16% 

TOTAL 
 

6% 10% 30% 54% 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: El 44% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de 

GeoGebra y tienen un logro destacado en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de forma, movimiento y localización, el 14% de estudiantes tiene un 

nivel bajo del uso de GeoGebra y tienen un logro previsto en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización. 

b)  Análisis de dispersión y ajuste lineal 

La regresión lineal entre el Uso de GeoGebra (𝑣1) y logro de la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización (𝑣23) 

muestran un ajuste lineal expresada a través de la ecuación:  𝑦 =  1.007𝑥 +

 2.469 y a través del análisis de dispersión: 
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Figura 16 

Dispersión de datos entre Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización 

 

Nota: La figura muestra la dispersión de datos entre entre el uso de GeoGebra y logro de la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

c)  Supuestos de normalidad para determinación del coeficiente de 

correlación. 

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba 

de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamaño de muestra fue de 50 unidades 

de análisis. 
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Tabla 19 

Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000 

Resuelve 

problemas de 

forma, movimiento 

y localización 

0,322 50 0,000 0,752 50 0,000 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen 

una distribución normal, por lo tanto, aplicaremos estadística no paramétrica, es 

decir para la determinación de la correlación entre estas variables se hará uso del 

coeficiente de correlación Rho Spearman. 

d)  Coeficiente de correlación Rho Spearman entre el Uso de GeoGebra y 

el logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento 

y localización. 

El coeficiente de correlación entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el 

logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización 

(v23) se expresa a través de la tabla: 
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Tabla 20 

Correlación entre el Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de forma, 

movimiento y localización 

Correlaciones 

  

Uso de 

GeoGebra 

Resuelve 

problemas de 

forma, 

movimiento y 

localización 

Rho de 

Spearman 

Uso de 

GeoGebra 

Coeficiente de 

correlación 
1,000 ,734** 

Sig. (bilateral)   0,000 

N 50 50 

Resuelve 

problemas 

de forma, 

movimiento 

y 

localización 

Coeficiente de 

correlación 
,734** 1,000 

Sig. (bilateral) 0,000   

N 

50 50 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: De acuerdo con la tabla 20 y la figura 16, se evidencia 

que existe un nivel de correlación positiva muy fuerte con un coeficiente de 

correlación Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 =  0.734, esto implica que el uso de GeoGebra 

(v1) y el logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y 

localización (v23) tienen una correlación positiva muy fuerte. 



77 

 

4.1.5.  GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de gestión 

de datos e incertidumbre 

a) Análisis descriptivo 

Siguiendo con el cuarto objetivo específico del estudio la de “Describir la 

relación que existe entre el uso de la aplicación móvil GeoGebra y el logro de la 

competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre, en 

estudiantes de la IESA José Carlos Mariátegui - Mataro Chico”. El análisis de 

distribución de frecuencias de las variables: 𝑣1 = Uso de la aplicación móvil 

GeoGebra y 𝑣24 = logro de la competencia resuelve problemas gestión de datos 

e incertidumbre se presentan a través de la tabla 21 y figura 17 respectivamente: 

Tabla 21 

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre 

Escala de valoración  
Uso de GeoGebra 

V1 

resuelve problemas de 

gestión de datos e 

incertidumbre V24 

V1 V24 𝑓𝑣1 ℎ𝑣1 %𝑣1 𝑓𝑣24 ℎ𝑣24 %𝑣24 

Alto Logro destacado 3 0,06 6% 25 0,50 50% 

Medio Logro previsto 28 0,56 56% 13 0,26 26% 

Bajo Proceso 11 0,22 22% 11 0,22 22% 

Deficiente Inicio 8 0,16 16% 1 0,02 2% 

TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 
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Figura 17 

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre 

 
Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebra y el logro de la competencia resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre 

Interpretación: De acuerdo con la tabla 21 y figura 17, el 6% de 

estudiantes tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel 

medio, el 22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo 

a Javier Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de 

manera ágil en la interfaz de la aplicación GeoGebra y de acuerdo a la plataforma 

GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como estadística y 

probabilidades. Respecto al logro de la competencia resuelve problemas de 

gestión de datos e incertidumbre el 50% de estudiantes evidencia un nivel de logro 

destacado y el 26% logro previsto, según el MINEDU (2016) estos estudiantes 

evidencian el entendimiento de los conceptos relacionados con los números, las 

operaciones matemáticas y sus características, las unidades de medida, así como 

las conexiones y vínculos que existen entre estos elementos. 
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Tabla 22 

Tabla cruzada entre el uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas 

de gestión de datos e incertidumbre. 

  

Resuelve problemas de gestión de 

datos e incertidumbre 
 

 
  

inicio proceso 
logro 

previsto 

logro 

destacado TOTAL 

Uso de la 

aplicación móvil 

GeoGebra 

alto 0% 0% 0% 6% 6% 

medio 0% 2% 10% 44% 56% 

bajo 0% 8% 14% 0% 22% 

deficiente 2% 12% 2% 0% 16% 

TOTAL 
 

2% 22% 26% 50% 100% 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: El 44% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de 

GeoGebra y tienen un logro destacado en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de gestión de datos e incertidumbre, el 14% de estudiantes tiene un 

nivel bajo del uso de GeoGebra y tienen un logro previsto en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre. 

b) Análisis de dispersión y ajuste lineal 

La regresión lineal entre el Uso de GeoGebra (𝑣1) y logro de la 

competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre (𝑣24) 

muestran un ajuste lineal expresada a través de la ecuación:  𝑦 =  0.943𝑥 +

 3.559 y a través del análisis de dispersión: 
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Figura 18 

Dispersión de datos entre Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de gestión de 

datos e incertidumbre 

 
Nota: La figura muestra la dispersión de datos entre entre el uso de GeoGebra y logro de la 

competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

c)  Supuestos de normalidad para determinación del coeficiente de 

correlación. 

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba 

de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamaño de muestra fue de 50 unidades 

de análisis. 
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Tabla 23 

Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y Resuelve problemas gestión de 

datos e incertidumbre 

Pruebas de normalidad 

 

Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Estadístico gl Sig. Estadístico gl Sig. 

Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000 

Resuelve 

problemas de 

gestión de datos e 

incertidumbre 

0,218 50 0,000 0,789 50 0,000 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen 

una distribución normal, por lo tanto, aplicaremos estadística no paramétrica, es 

decir para la determinación de la correlación entre estas variables se hará uso del 

coeficiente de correlación Rho Spearman. 

d)  Coeficiente de correlación Rho Spearman entre el Uso de GeoGebra y 

el logro de la competencia resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre. 

El coeficiente de correlación entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el 

logro de la competencia resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre 

(v24) se expresa a través de la tabla: 
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Tabla 24 

Correlación entre el Uso de GeoGebra y Resuelve problemas gestión de datos e 

incertidumbre 

Correlaciones 

  

Uso de 

GeoGebra 

Resuelve 

problemas de 

gestión de datos 

e incertidumbre 

Rho de 

Spearman 

Uso de 

GeoGebra 

Coeficiente de 

correlación 
1,000 ,731** 

Sig. (bilateral)   0,000 

N 50 50 

Resuelve 

problemas de 

gestión de 

datos e 

incertidumbre 

Coeficiente de 

correlación 
,731** 1,000 

Sig. (bilateral) 0,000   

N 
50 50 

Nota: Datos extraídos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como 

anexos 5 y 6, respectivamente 

Interpretación: De acuerdo con la tabla 24 y la figura 18, se evidencia 

que existe un nivel de correlación positiva muy fuerte con un coeficiente de 

correlación Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 =  0.731, esto implica que el uso de GeoGebra 

(v1) y el logro de la competencia resuelve problemas de gestión de datos e 

incertidumbre (v24) tienen una correlación positiva muy fuerte. 
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4.2. DISCUSIÓN 

Considerando la investigación de Acosta (2017) quien pudo mostrar que el uso de 

los niveles de pensamiento de Van Hiele y el software GeoGebra ayudaron a los 

estudiantes a aprender más sobre el análisis de la función cuadrática. Esto se debe a que 

se desarrollaron habilidades como la interpretación de gráficos, la evaluación de 

expresiones algebraicas y la transición fluida entre varios sistemas de representación en 

un entorno dinámico e interactivo. Por otra parte López (2018) deduce que la 

incorporación de herramientas tecnológicas como GeoGebra, junto con el abordaje del 

concepto de función lineal a través de diversas representaciones semióticas, contribuye 

positivamente a la enseñanza y al aprendizaje de conceptos matemáticos. Pero sin 

embargo Zambrano y Rodríguez (2023) logra determinar que es que el uso de GeoGebra 

mejora el aprendizaje de matrices y aumenta la motivación para estudiar matemáticas. La 

conclusión principal es que la incorporación de GeoGebra mejora el proceso de 

aprendizaje de matrices y ayuda a los estudiantes de tercer año de bachillerato a 

desarrollar habilidades. Pero la presente investigación logro mostrar de forma descriptiva 

que: el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de manera ágil en la interfaz 

de la aplicación GeoGebra y de acuerdo a la plataforma GeoGebra, estos estudiantes 

pueden desarrollar temas como algebra evidenciando así que que existe un nivel de 

correlación positiva muy fuerte con un coeficiente de correlación Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 =

 0.706, esto implica que el uso de GeoGebra (v1) y el logro de la competencia resuelve 

problemas de regularidad, equivalencia y cambios (v22) tienen una correlación positiva 

muy fuerte.  

Respecto a la relación del uso de GeoGebra y el aprendizaje de geometría Rimachi 

(2019) indica que el 23% de los estudiantes en el grupo experimental se clasifican como 
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"muy buenos", en comparación con el 8% de los estudiantes en el grupo de control que 

obtuvieron la misma clasificación. Por otro lado Quispe (2021) sugiere mejoras en la 

manipulación, el esbozo, la propuesta y la conjetura de soluciones potenciales, lo que 

construye conocimientos más sólidos sobre ecuaciones cuadráticas, además Espinoza 

(2023) presenta una propuesta didáctica destinada a estudiantes del séptimo ciclo en la 

Educación Básica Regular (EBR). Tras analizar estas actividades, se llega a la conclusión 

de que herramientas tecnológicas, como el software GeoGebra, facilitan efectivamente la 

enseñanza de la Función Exponencial. Finalemnet Acaro (2021) muestra que el 54,5 % 

de los docentes utilizan el laboratorio de cómputo ocasionalmente en sus clases de 

matemáticas. El 91% de los encuestados emplean tecnologías, sin embargo, el 72% no ha 

utilizado el programa GeoGebra, ni otros programas especializados con ese propósito, a 

pesar de que el 55% de ellos utiliza computadoras. De estas cifras se deduce que, aunque 

casi la totalidad de los participantes hace uso de las Tecnologías de la Información y 

Comunicación (TIC) y están familiarizados con el manejo de computadoras, solo el 45% 

ha utilizado programas especializados para la enseñanza de Matemáticas, siendo el 

GeoGebra utilizado por un modesto 28%. Respecto a la geometría y trigonometría la 

presente investigación evidencia que el acumulado de 62% de estudiantes se 

desenvuelven de manera ágil en la interfaz de la aplicación GeoGebra, estos estudiantes 

pueden desarrollar temas como geometría y trigonometría. Además, se muestra que existe 

un nivel de correlación positiva muy fuerte con un coeficiente de correlación Rho 

Spearman 𝑅ℎ𝑜 =  0.734, esto implica que el uso de GeoGebra (v1) y el logro de la 

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localización (v23) tienen una 

correlación positiva muy fuerte.  
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V. CONCLUSIONES 

PRIMERA: La presente investigación concluye que existe correlación alta y positiva 

entre el uso de la aplicación móvil GeoGebra.y el logro de competencias del 

área de matemáticas, determinada a través del coeficiente de correlación 

Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 = 0,805. 

SEGUNDA: La investigación concluye también que existe correlación baja y positiva 

entre el uso de la aplicación móvil GeoGebra. y el logro de la competencia 

resuelve problemas de cantidad, determinada a través del coeficiente de 

correlación Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 = 0,156. 

TERCERA: La investigación concluye también que existe correlación alta y positiva 

entre el uso de la aplicación móvil GeoGebra. y el logro de la competencia 

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios, determinada a 

través del coeficiente de correlación Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 = 0,706. 

CUARTA: La investigación concluye también que existe correlación alta y positiva entre 

el uso de la aplicación móvil GeoGebra. y el logro de la competencia 

resuelve problemas de forma, movimiento y localización, determinada a 

través del coeficiente de correlación Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 = 0,734. 

QUINTA: La investigación concluye también que existe correlación alta y positiva entre 

el uso de la aplicación móvil GeoGebra. y el logro de la competencia 

resuelve problemas de gestión de datos e incertidumbre, determinada a 

través del coeficiente de correlación Rho Spearman 𝑅ℎ𝑜 = 0,731. 
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VI. RECOMENDACIONES 

PRIMERA: Se sugiere a investigadores posteriores llevar a cabo una investigación 

exhaustiva para explorar el impacto del uso de GeoGebra en el logro de 

competencias matemáticas, dada la creciente importancia de la tecnología 

en la educación matemática, es crucial entender cómo herramientas como 

GeoGebra pueden influir en el rendimiento académico de los estudiantes. 

SEGUNDA: Se recomienda a la comunidad educativa de la Institución Educativa 

Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui - Mataro Chico, la 

integración de GeoGebra en la enseñanza de la aritmética en entornos de un 

aprendizaje activo y colaborativo que motive a los estudiantes a participar 

de manera más comprometida en su proceso de aprendizaje. 

TERCERA: Se recomienda también a la comunidad educativa de la Institución 

Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui - Mataro Chico, 

enfatizar la importancia de incorporar GeoGebra en la enseñanza del 

álgebra, que permitan a los estudiantes experimentar con ecuaciones, 

gráficos y funciones algebraicas de una manera intuitiva y práctica. 

CUARTA: Se recomienda también a la comunidad educativa de la Institución Educativa 

Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui - Mataro Chico, la 

integración de GeoGebra en la enseñanza de geometría y trigonometría, 

dado que esta herramienta puede ayudar a los estudiantes a desarrollar una 

comprensión profunda de la geometría y la trigonometría al proporcionar 

representaciones visuales que reflejan las conexiones entre conceptos 

abstractos y situaciones del mundo real. 
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QUINTA: Se recomienda también a la comunidad educativa de la Institución Educativa 

Secundaria Agropecuario José Carlos Mariátegui - Mataro Chico, la 

integración de GeoGebra en la enseñanza y aprendizaje de la estadística y 

probabilidades. 
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ANEXO 2: Instrumento de recolección de datos para la variable 1 

CUESTIONARIO DE USO DE LA APLICACIÓN MÓVIL GEOGEBRA 

Instrucciones: 

Estimado estudiante este cuestionario intenta recabar sus opiniones acerca del uso de la aplicación móvil GeoGebra cada 

declaración tiene cuatro posibles respuestas lea cuidadosamente las interrogantes y responda la respuesta que considere más 

adecuada, te pido que contestes lo más sinceramente para que los resultados sean los más adecuados.  

 

Marque con un aspa (X) según la opción que considere adecuada. 
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ANEXO 3: Instrumento de recolección de datos para la variable 2 
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ANEXO 4: Validez del instrumento de recolección de datos 
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ANEXO 5: Confiabilidad del instrumento de recolección de datos 

 

El análisis de confiabilidad del instrumento: cuestionario de uso de GeoGebra, 

se hizo a través del coeficiente de consistencia interna alfa de Cronbach seleccionado 

aleatoriamente a 30 unidades de análisis (estudiantes encuestados en la investigación) que 

se evidencia a traes de la tabla: 

 
 

Los resultados muestran que el instrumento evidencia un coeficiente de consistencia 

interna de 0,79 que de acuerdo con los rangos establecidos por lo tanto el instrumento 

muestra una excelente confiabilidad. 
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ANEXO 6: Base de datos de la variable 1: Uso de la aplicación GeoGebra 
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ANEXO 7: Base de datos de V2: Logro de competencias del área de matemáticas 
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ANEXO 8: Constancia de ejecución 
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ANEXO 9: Declaración jurada de autenticidad de tesis 
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ANEXO 10: Autorización para el depósito de tesis en el Repositorio Institucional 

 


