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RESUMEN

El estudio se centr6 en determinar el grado de relacion existente entre el uso de la
aplicacion movil GeoGebra y el logro de competencias matematicas. Se buscaba
comprender cémo la utilizacion de esta herramienta tecnoldgica podia influir en el
desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes de la Institucion Educativa
Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui del centro poblado de Mataro Chico del
distrito Santiago de Pupuja, provincia de Azangaro. La investigacion se ubico dentro de
un enfoque cuantitativo, de tipo no experimental con un disefio descriptivo correlacional,
La poblacién objetiva comprendié a los 57 estudiantes matriculados en el afio académico
2023 en los cinco grados de la Institucion Educativa y se selecciond una muestra
probabilistica por estratos de 50 estudiantes. Se realizd una encuesta a estudiantes
utilizando un cuestionario como instrumento para evaluar su percepcion del uso de la
aplicacion movil GeoGebra y la matriz de observacion sistemética para el logro de
competencias matematicas. La encuesta permitié realizar una evaluacién general, fuerte
y espontanea de las opiniones de los estudiantes. Los resultados muestran que existe
correlacion alta y positiva entre el uso de la aplicacion movil GeoGebra y el logro de
competencias del &rea de matematicas, determinada a través del coeficiente de correlacién

Rho Spearman Rho = 0,805.

Palabras Clave: Competencias matematicas, GeoGebra, Resuelve problemas.
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ABSTRACT

The study focused on determining the relationship between the use of the GeoGebra
mobile application and the achievement of mathematical skills. The aim was to
understand how the use of this technological tool could influence the development of
mathematical skills in students of the José Carlos Mariategui Agricultural Secondary
Educational Institution in the town center of Mataro Chico in the Santiago de Pupuja
district, province of Azangaro. The research was located within a quantitative approach,
of a non-experimental type with a descriptive correlational design. The objective
population included the 60 students enrolled in the academic year 2023 in the five grades
of the Educational Institution and a probabilistic sample was selected by strata. of 53
students. A survey was carried out on students using a questionnaire as an instrument to
evaluate their perception of the use of the GeoGebra application and the achievement of
mathematical competencies. The survey allowed for a general, strong and spontaneous
evaluation of the students' opinions. The results show that there is a high and positive
correlation between the use of the GeoGebra mobile application and the achievement of
competencies in the area of mathematics, determined through the Rho Spearman

correlation coefficient Rho=0.805.

Keywords: Technological domain, Interpersonal relationships, Responsibility.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

GeoGebra es una herramienta poderosa que puede ayudar a los estudiantes a
desarrollar una comprension méas profunda de las matematicas, mejorar su capacidad de
resolucion de problemas y aumentar su motivacion hacia esta area. Es importante destacar
que la eficacia de GeoGebra depende de la forma en que se integre en la ensefianza. Los
docentes deben recibir formacion adecuada para aprovechar al maximo las
potencialidades de la herramienta y crear experiencias de aprendizaje enriquecedoras para
sus estudiantes. Los estudiantes Institucion Educativa Secundaria Agropecuario José
Carlos Mariategui del centro poblado de Mataro Chico del distrito Santiago de Pupuja,
provincia de Az&ngaro tienen acceso a esta aplicacion a través del Tabletas informaticas
proporcionadas por el MINEDU y han estado siendo usadas en el desarrollo de las clases
de matematicas es por tal que la presente investigacion se baso ver la relacién entre el uso
de la aplicacion movil GeoGebra y el logro de competencias matematicas y esta

conformada por los siguientes capitulos:

En el primer capitulo se exponen el planteamiento del problema, los problemas

especificos, las hipdtesis y la justificacion del estudio.

En el segundo capitulo se abordan los antecedentes de la investigacion a nivel
internacional, nacional y local, asi como el marco tedrico que fundamenta las variables y

dimensiones de la investigacion.

El tercer capitulo proporciona informacion sobre la ubicacion geogréafica del
estudio, la poblacion y muestra, la metodologia de investigacion, el disefio estadistico,

los procedimientos y el analisis de las variables.
13
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En el cuarto capitulo se realiza un andlisis y discusién de los resultados

descriptivos, relacionales e inferenciales obtenidos.

Finalmente, los capitulos quinto y sexto se destinan a las conclusiones y

recomendaciones, respectivamente.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El uso de la aplicacion moévil GeoGebra en el contexto educativo plantea una serie
de interrogantes respecto a su efectividad para mejorar el logro de competencias
matematicas en estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agropecuario José
Carlos Mariategui. A pesar de su creciente adopcion en entornos educativos, ain no se ha
explorado exhaustivamente cdmo esta herramienta impacta especificamente en el
desarrollo de habilidades matematicas en este grupo estudiantil. Por lo tanto, este estudio
tiene como objetivo principal investigar y analizar la relacion entre el uso de GeoGebra
y el rendimiento en competencias matematicas en los estudiantes de esta institucion. Se
busca entender de qué manera el empleo de esta aplicacion movil influye en la
comprension, el aprendizaje y la aplicacion de conceptos matematicos, asi como
identificar posibles variables que puedan afectar esta relacion, como el nivel de
familiaridad con la tecnologia, el tiempo de exposicion a la aplicacion y la calidad de la
ensefianza impartida con su uso. A través de este planteamiento del problema, se busca
contribuir al conocimiento existente en el campo de la educacion matematica y
proporcionar informacién relevante para la mejora de las practicas pedagdgicas en la

Institucion Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui.

14
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1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢Qué grado de correlacion existe entre el uso de la aplicacion movil
GeoGebray el logro de competencias matematicas en estudiantes de la Institucion
Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui - Mataro Chico,

20237

1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Cual es el grado de correlacion existente entre el uso de la aplicacion
movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de
cantidad, en estudiantes de la IESA José Carlos Mariategui - Mataro
Chico?

b) ¢Cual es el grado de correlacion existente entre el uso de la aplicacion
movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes de la IESA José Carlos
Mariategui - Mataro Chico?

c) ¢Cual es el grado de correlacion existente entre el uso de la aplicacion
movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion, en estudiantes de la IESA José Carlos
Mariategui - Mataro Chico?

d) ¢Cual es el grado de correlacion existente entre el uso de la aplicacion
movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre, en estudiantes de la IESA José Carlos

Mariategui - Mataro Chico?
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1.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. Hipdtesis general

Se evidencia una correlaciéon positiva considerable entre el uso de la
aplicacion mdvil GeoGebra y el logro de competencias matematicas en
estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos

Mariategui - Mataro Chico, 2023.

1.3.2. Hipotesis especificas

a) Se observa una correlacion positiva considerable entre el uso de la
aplicacion movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve
problemas de cantidad, en estudiantes de la IESA José Carlos Mariategui
- Mataro Chico.

b) Se observa una correlacion positiva considerable entre el uso de la
aplicacion movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes de la
IESA José Carlos Mariategui - Mataro Chico.

c) Se observa una correlacion positiva considerable entre el uso de la
aplicacion movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, en estudiantes de la IESA
José Carlos Mariategui - Mataro Chico.

d) Se observa una correlacion positiva considerable entre el uso de la
aplicaciéon moévil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve
problemas de gestidn de datos e incertidumbre, en estudiantes de la IESA

José Carlos Mariategui - Mataro Chico.
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1.4.  JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La presente investigacion cientifica busca establecer un patron de andlisis que
sirva como referencia para evaluar la relacion entre el uso de la aplicacion GeoGebray el
logro de competencias matematicas en estudiantes de la educacion basica regular.
Soledispa y Garcia (2022) afirman que la utilizacion de aplicaciones en la ensefianza y
aprendizaje de matematicas es crucial por varias razones. Estas aplicaciones, como
GeoGebra, ofrecen interactividad y visualizacion, facilitan la integracion de maultiples
areas matematicas, permiten la creacion de materiales personalizados para la ensefianza,
promueven el aprendizaje activo y el pensamiento matematico profundo, preparan a los
estudiantes para el entorno tecnoldgico actual y son accesibles al ser gratuitas y de codigo
abierto. En conjunto, estas ventajas transforman la experiencia de aprendizaje de las
matematicas, haciéndola mas efectiva, atractiva y alineada con las demandas de la
educacion contemporanea. Montafio y Valarezo (2023) afirman que GeoGebra es una
herramienta matematica dindmica que combina geometria, algebra, tablas, graficos y
calculo. Su importancia radica en varios aspectos: Interactividad y Visualizacion:
GeoGebra permite a los estudiantes y profesores interactuar con conceptos matematicos

de manera visual.

Integracion de Maltiples Areas de Matematicas: GeoGebra integra diversas ramas
de las matematicas, lo que ayuda a los estudiantes a ver las conexiones entre diferentes
conceptos. Facilita la Ensefianza y el Aprendizaje: Los profesores pueden utilizar
GeoGebra para crear materiales de ensefianza interactivos y personalizados. Herramienta
de Resolucion de Problemas: GeoGebra puede utilizarse como una herramienta poderosa
para resolver problemas matematicos. Preparacion para Tecnologias Modernas: En un

mundo cada vez maés digital, el uso de herramientas como GeoGebra prepara a los
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estudiantes para utilizar tecnologia de manera efectiva. Gratuito y de Cédigo Abierto:
GeoGebra es de acceso gratuito y tiene una licencia de codigo abierto, lo que significa
que puede ser utilizado sin costo y sus usuarios pueden acceder y modificar su cddigo
fuente. En resumen, GeoGebra es importante porque transforma la forma en que se ensefia
y aprende matematicas, haciendo que los conceptos sean mas accesibles, visuales y
aplicables, al mismo tiempo que fomenta la exploracion y la resolucion de problemas de

manera interactiva.

El ministerio de Educacion del Pert a implementado a las 1IEE de la educacién
basica regular con dispositivos moviles como las tabletas, las cuales cuentan con la app
GeoGebra la cual el docente debe integrar en las experiencias de aprendizaje (MINEDU,

2021).

Estos aspectos han permitido ver el horizonte para desarrollar la presente

investigacion.

1.5.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

Determinar el grado de correlacion entre el uso de la aplicacion movil
GeoGebray el logro de competencias matematicas en estudiantes de la Institucion

Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui - Mataro Chico, 2023.

1.5.2. Objetivos especificos

a) Describir el grado de correlacion que existe entre el uso de la aplicacion

movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de

18

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

cantidad, en estudiantes de la IESA José Carlos Mariategui - Mataro
Chico.

b) Describir el grado de correlacion que existe entre el uso de la aplicacion
movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio, en estudiantes de la IESA José Carlos
Mariategui - Mataro Chico.

c) Describir el grado de correlacion que existe entre el uso de la aplicacion
movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de
forma, movimiento y localizacion, en estudiantes de la IESA Joseé Carlos
Mariategui - Mataro Chico.

d) Describir el grado de correlacion que existe entre el uso de la aplicacion
movil GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre, en estudiantes de la IESA José Carlos

Mariategui - Mataro Chico.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

El estudio se basa en una revision exhaustiva de investigaciones internacionales,
nacionales y locales sobre el desempefio docente y su influencia en el logro de la
competencia resuelve problemas de cantidad de los estudiantes. Se seleccionaron
cuidadosamente estudios relevantes y practicos que aportan evidencia empirica sobre la

relacion entre estas dos variables. Y estos antecedentes son:
2.1.1. Internacional

Acosta (2017) En este informe, se presenta un andlisis cualitativo de
investigacion utilizando la metodologia de investigacion-accion. El enfoque se
centra en la funcion cuadrética dentro del contexto del modelo de Van Hiele,
empleando el software GeoGebra con el objetivo de mejorar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes de noveno grado en el Instituto Técnico Municipal
Los Patios. Este plan fue concebido con el propdsito de elevar la calidad del
componente numérico variacional. Las deficiencias identificadas en el desempefio
de los estudiantes se percibieron como una valiosa oportunidad para aplicar
intervenciones pedagdgicas destinadas a mejorar. La evaluacion de los resultados
se llevd a cabo mediante diversas fuentes de recopilacion de datos, que incluyeron
el diario pedagogico, fotografias, observacion directa, videos, asi como pruebas
previas y posteriores. En resumen, Se observé que el uso de los niveles de
pensamiento de Van Hiele y el software GeoGebra ayudaron a los estudiantes a

aprender mas sobre el analisis de la funcidn cuadratica. Esto se debe a que se
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desarrollaron habilidades como la interpretacion de gréficos, la evaluacion de
expresiones algebraicas y la transicion fluida entre varios sistemas de

representacion en un entorno dindmico e interactivo.

Lopez (2018) Este estudio tiene como objetivo revitalizar la comprension
del concepto matematico de funcion lineal mediante la aplicacion de la
herramienta tecnoldgica GeoGebra y sus diversas representaciones semioticas. Se
llevara a cabo en el Instituto Latinoamericano de la ciudad de Manizales con
estudiantes de educacion media. La investigacion utiliza un método descriptivo
cuantitativo. En un primer paso, 30 estudiantes de noveno grado, la poblacion
seleccionada para el estudio sobre funciones lineales, se someten a una prueba
diagnostica (pretest). Posteriormente, se administra un postest con el fin de
evaluar si los estudiantes han logrado un aprendizaje significativo mediante la
implementacion de una guia de aprendizaje. A partir de los datos estadisticos
obtenidos, se deduce que la incorporacion de herramientas tecnoldgicas como
GeoGebra, junto con el abordaje del concepto de funcion lineal a través de
diversas representaciones semidticas, contribuye positivamente a la ensefianza y

al aprendizaje de conceptos matematicos.

Soledispay Garcia (2022) Su estudio investiga el impacto de la integracion
del software GeoGebra en las clases de Educacion Béasica Superior con el objetivo
de mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en matematicas. Se
emplea un enfoque mixto, combinando la descripcion y andlisis de articulos
cientificos para recopilar informacion relevante. Se identificaron tres
investigaciones que analizan la relacion entre el uso de GeoGebray el rendimiento

académico. Los resultados indican que el empleo de este software esta asociado a
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mejoras significativas en el rendimiento estudiantil. Se observa un aumento en el
aprendizaje y en el interés por la materia, asi como una rapida asimilacion de los
conceptos matematicos. Ademas, se destaca la interfaz atractiva de GeoGebra, que
influye positivamente en el rendimiento académico. Se concluye que iniciar el uso
de GeoGebra a edades tempranas favorece la capacidad de abstraccién, conjetura
e interpretacion de resultados matematicos, lo que contribuye al desarrollo de

habilidades criticas y analiticas en los estudiantes.

Guevara (2021) Este estudio buscé evidenciar la influencia del software
educativo GeoGebra en el fortalecimiento de las competencias matematicas de los
estudiantes de quinto afio de secundaria en la Institucién Educativa Santa
Edelmira de Victor Larco durante el afio 2021. La investigacion tiene un disefio
cuasi experimental y se clasifica como experimental. Una muestra no
probabilistica de 60 estudiantes recibié una evaluacion escrita en un entorno de
educacion a distancia. Los estudiantes se dividieron en 30 para el grupo
experimental y 30 para el grupo de control. En los resultados, se noté que el grupo
experimental experiment6 una transicion desde un nivel de desempefio del 93%
en el pretest hasta alcanzar un nivel del 73% en el postest, con una media que
aumento de 6.63 a 11.47. Ademas, se observa un nivel de significancia menor a
0,01 en el post-test del grupo experimental, lo que sugiere una influencia
altamente significativa del software educativo GeoGebra en el progreso de las
habilidades matematicas de los estudiantes de quinto afio de secundaria en la

Institucion Educativa Santa Edelmira de Victor Larco durante el afio 2021.

Auccahuallpa et al. (2022) Los beneficios de GeoGebra en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de las matematicas surgen del proyecto de investigacion
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"El impacto de GeoGebra en Ecuador". El objetivo de este estudio es analizar los
beneficios de GeoGebra en los &ambitos de formacion continua e investigacion, en
el contexto de la educacion matematica. A través de un enfoque cuantitativo y la
aplicacion de un cuestionario con 24 items dirigido a 799 docentes en todo el pais,
se encontrd una valoracién positiva de este software por parte de los usuarios
encuestados. Ademas, se identificd un interés por parte de los docentes no usuarios
en recibir capacitacion en GeoGebra a nivel nacional. Como resultado, se
observaron beneficios en el desarrollo de habilidades para el trabajo colaborativo,

la verificacion de postulados y la comprension de conceptos matematicos.

Zambrano y Rodriguez (2023) Este trabajo tiene como prop6sito examinar
la influencia de GeoGebra en el proceso de aprendizaje de matrices en estudiantes
de tercero de Bachillerato. La investigacion utiliza un enfoque cuantitativo y
utiliza un disefio cuasi experimental con dos grupos de estudiantes: uno
experimental y otro de control. Para evaluar su impacto en la variable dependiente
"Aprendizaje de Matrices", se realizan tanto un analisis previo como un analisis
posterior utilizando la variable independiente "GeoGebra". Se analizdé a 420
estudiantes de bachillerato en ciencias y tecnologia, de los cuales se selecciond
una muestra de 60 estudiantes de dos grupos paralelos de tercer afio de ciencias
de bachillerato. La seleccion de la muestra se realizo6 mediante un muestreo no
probabilistico intencional, segun los criterios establecidos por el autor. Para la
recopilacion de datos, se utilizaron las técnicas de pretest y post-test, empleando
un cuestionario como instrumento. El resultado principal es que el uso de
GeoGebra mejora el aprendizaje de matrices y aumenta la motivacion para

estudiar matematicas. La conclusion principal es que la incorporacion de
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GeoGebra mejora el proceso de aprendizaje de matrices y ayuda a los estudiantes

de tercer afio de bachillerato a desarrollar habilidades.

2.1.2. Nacional

Ticlla (2020) EI objetivo principal de la investigacion fue establecer una
conexion entre la adquisicion de conocimientos significativos por parte de los
estudiantes del quinto grado de Educacion Secundaria en la Institucién Educativa
Roosevelt College en Nueva Cajamarca y el software matematico GeoGebra. El
enfoque de la investigacion es bésico y tiene un alcance transversal y un disefio
no experimental de tipo correlacional. La muestra estaba compuesta por 38
estudiantes elegidos por conveniencia. Los datos se recopilaron utilizando un
cuestionario y una lista de cotejo. Los resultados mostraron que habia una relacion
entre las variables. Esto se debe a que se satisface la condicion de significancia,
donde el valor de Sig. es menor que 0,05, lo que respalda la presencia de la
relacion. Ademas, el coeficiente de Pearson muestra un grado de relacién
significativo, alcanzando el 0,751. En resumen, se concluye que hay una
correlacion positiva considerable entre el software mateméatico GeoGebra y el

aprendizaje significativo.

Acaro (2021) Esta investigacion fue llevada a cabo en el Colegio Andrés
Bello en la ciudad de Quito, el cual forma parte del sistema educativo publico.
Con una muestra de diez profesores de matematicas de las tres jornadas
disponibles (matutina, vespertina y nocturna) se aplicd. Se llevo a cabo una
investigacion para evaluar la situacion de las tecnologias y del programa educativo
GeoGebra, unainiciativa gubernamental presentada desde 2013. Se utilizé Google

Forms para implementar un cuestionario en linea para recopilar los datos
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requeridos. Segun los hallazgos, el 54,5 % de los docentes utilizan el laboratorio
de cdémputo ocasionalmente en sus clases de matematicas. EI 91% de los
encuestados emplean tecnologias, sin embargo, el 72% no ha utilizado el
programa GeoGebra, ni otros programas especializados con ese proposito, a pesar
de que el 55% de ellos utiliza computadoras. De estas cifras se deduce que, aunque
casi la totalidad de los participantes hace uso de las Tecnologias de la Informacion
y Comunicacion (TIC) y estan familiarizados con el manejo de computadoras,
solo el 45% ha utilizado programas especializados para la ensefianza de

Matematicas, siendo el GeoGebra utilizado por un modesto 28%.

Bello (2013) La investigacion se focaliza en la instruccion de la
Programacion Lineal utilizando el software GeoGebra con estudiantes. Este tema
esta incluido en el Disefio Curricular Nacional y, por lo tanto, en el libro de texto
para quinto grado de educacion secundaria. Sin embargo, parece que no esta
incluido en el plan de estudios anual, o bien se ensefia utilizando construcciones
geométricas convencionales con lapiz y papel. Proponemos el uso de GeoGebra
para ayudar a ensefiar programacion lineal. Creemos que al utilizar este software
y las situaciones de aprendizaje disefiadas a través de una serie de actividades, los
estudiantes podran mejorar su comprension de este tema interactuando,
formulando conjeturas, representando graficamente y planteando soluciones. Esto
permitird que transiten de manera natural y espontanea entre los Registros de
Representacion verbal, algebraico y grafico. Finalmente, los estudiantes
demostraron habilidad y destreza al resolver problemas de Programacién Lineal
mediante el uso de algunos comandos de GeoGebra. Fue posible modelar
matematicamente situaciones del mundo real, ajustar escalas, lograr una mayor

precisién en la interseccion de regiones evitando distorsiones y visualizar
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representaciones algebraicas de inecuaciones utilizando las representaciones
graficas proporcionadas por la ventana de GeoGebra. Esto demostrd un transito

natural y espontaneo y coordinado entre registros.

Espinoza (2023) Este estudio de investigacion se origina a partir de un
esfuerzo para aportar al campo de la Ensefianza de la Matematica, centrandose
especialmente en la ensefianza de la Funcion Exponencial. Los estudiantes de
secundaria que estan en el cuarto y quinto grado y pertenecen al ciclo VII
reconocido en la Educacion Basica Regular (EBR) son los destinatarios de nuestro
enfoque. El objetivo de este estudio es investigar cdmo una serie de actividades
sugeridas ayuda a los estudiantes del séptimo ciclo de secundaria a desarrollar su
comprension instrumental de la funcién exponencial utilizando GeoGebra.
Examinaremos la propuesta en cuatro pasos metodoldgicos, comenzando con una
actividad introductoria que explorard la herramienta tecnoldgica seleccionada.
Posteriormente, consideraremos tres actividades especificas con el objetivo de
lograr la Génesis Instrumental de la Funcion Exponencial a través del uso de
GeoGebra. Para concluir, presentaremos una propuesta didactica destinada a
estudiantes del séptimo ciclo en la Educacién Béasica Regular (EBR). Tras analizar
estas actividades, se llega a la conclusion de que herramientas tecnoldgicas, como
el software GeoGebra, facilitan efectivamente la ensefianza de la Funcion

Exponencial.

Torres (2022) investigo la influencia del Programa GeoGebra en el
rendimiento académico en el aprendizaje de funciones en el VII ciclo de
Educacion Basica Regular en la Institucion Educativa José Maria Arguedas-

Soras-Sucre-Ayacucho durante el afio 2021. Para este propdsito, se llevé a cabo
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un disefio experimental de tipo cuasiexperimental, con un enfoque cuantitativo,
que involucr6 a una muestra de 72 estudiantes pertenecientes al VIl ciclo del V
ciclo de Educacion Basica Regular. Estos estudiantes estaban distribuidos entre
los grados 3°, 4° y 5° de secundaria, siendo las secciones A 'y B del cuarto afio
designadas como grupo control y experimental, respectivamente. Los resultados
del estudio indican que el programa GeoGebra tiene una influencia significativa
en el rendimiento académico de los estudiantes del grupo experimental. Se
observo que las dimensiones de la variable de rendimiento académico se vieron
afectadas de manera significativa por el uso del programa, siendo el nivel de
influencia més bajo en la capacidad conceptual, pero significativamente alto en

las capacidades procedimental y actitudinal.

Pérez (2023) EIl objetivo de esta investigacion fue determinar el impacto
del software GeoGebra en las actitudes hacia las matemaéticas en estudiantes de
cuarto grado de secundaria en una institucién educativa en la provincia de Satipo.
La poblacion estuvo compuesta por los estudiantes de cuarto grado de esta
institucién, con una muestra dividida en dos grupos: el grupo experimental
(seccion A) y el grupo de control (seccion B). Este estudio se enmarca en un nivel
explicativo, con un disefio cuasi experimental y un método experimental. Se
utiliz6 una encuesta para recopilar datos, administrando un cuestionario sobre las
actitudes hacia las matematicas tanto antes como después de que el grupo
experimental participara en actividades de aprendizaje con el software GeoGebra.
Los resultados mostraron un cambio positivo significativo en las actitudes hacia
las matematicas en el grupo experimental, pasando de desfavorables a muy

favorables. Se concluyo6 que el software GeoGebra tiene un impacto favorable y
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significativo en las actitudes hacia las matemaéticas en estudiantes de cuarto grado

de secundaria en una institucion educativa en la provincia de Satipo.

2.1.3. Local

Quispe (2021) El objetivo principal fue ayudar al aprendizaje evaluando
en qué medida el uso del software GeoGebra como herramienta educativa podria
mejorar la comprension de los estudiantes del significado de las ecuaciones
cuadréticas al resolver problemas de enunciado verbal. Para lograr esto, se utilizd
un muestreo intencional no probabilistico para seleccionar una muestra de treinta
docentes. Se empled la prueba estadistica t de Student para contrastar las hip6tesis
en muestras independientes y relacionadas en linea con los objetivos e hipdtesis
establecidos. Se midi6 la diferencia entre las calificaciones de ambas muestras y
se encontrd evidencia estadistica suficiente para respaldar la hipdtesis de
investigacion que sostiene que el uso de GeoGebra es superior al método
tradicional. Con un nivel de confianza del 95%, el valor calculado t fue 2.48,
superando el valor critico tc de 1.761. Por lo tanto, en comparacion con los
profesores que utilizaron técnicas convencionales para resolver problemas de
enunciado verbal, los profesores que utilizaron GeoGebra como recurso didactico
lograron una mayor comprension integral del significado de las ecuaciones
cuadraticas. El resultado sugiere mejoras en la manipulacion, el esbozo, la
propuesta y la conjetura de soluciones potenciales, lo que construye

conocimientos mas solidos sobre ecuaciones cuadraticas.

Rivas (2020) El objetivo de esta investigacion fue evaluar el impacto del
uso de GeoGebra como recurso didactico en el aprendizaje de la integral definida

e indefinida en estudiantes de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de
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la UNA —Puno. Se utilizd una metodologia correlacional con enfoque cuantitativo
y disefio cuasi experimental. La muestra de 58 estudiantes se dividio en dos
grupos, el control y el experimental, con 28 y 30 estudiantes cada uno. Se
realizaron pruebas tanto de entrada como de salida. En el grupo control, que utiliz6
sesiones de aprendizaje tradicionales, se registré una media de calificaciones de
10.32 a 11.21, mientras que en el grupo experimental, donde se utilizo
sistematicamente GeoGebra como recurso didéctico, se registrd un aumento en la
media de calificaciones de 10.53 a 14.14 puntos. Los resultados, respaldados por
la prueba de t de Student con un nivel de confianza del 95%, muestran que la
introduccién de GeoGebra en el proceso de aprendizaje de integrales definidas e
indefinidas en los estudiantes del grupo experimental difiere significativamente
de los estudiantes del grupo control. La investigacion encontrd que los estudiantes
de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la UNA Puno aprendieron

mejor las integrales definidas e indefinidas con la ayuda de GeoGebra.

Rimachi (2019) EI proposito de esta investigacion es evaluar los impactos
del empleo del software GeoGebra en la adquisicion significativa del
conocimiento sobre ecuaciones cuadraticas en estudiantes del Colegio
Franciscano San Roman. La meta es mejorar el rendimiento académico de los
estudiantes en dicha institucién educativa. Se ha adoptado un disefio de
investigacion cuasi experimental para la implementacion del software GeoGebra,
con el objetivo de examinar su interaccion en el proceso de aprendizaje,
especificamente en la resolucién de problemas de ecuaciones cuadréaticas. Para
recopilar datos, se utiliz6 la prueba de conocimiento de ecuaciones cuadréaticas.
La muestra consistio en estudiantes del quinto grado de la Institucién Educativa

Franciscano San Roman. Los resultados indican que el 23% de los estudiantes en
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el grupo experimental se clasifican como "muy buenos", en comparacion con el
8% de los estudiantes en el grupo de control que obtuvieron la misma

clasificacion.

2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Uso de la aplicacion moévil GeoGebra

2.2.1.1. GeoGebra

GeoGebra es méas que un conjunto de herramientas gratuitas para hacer
matematicas. Es una plataforma para conectar a profesores y estudiantes
entusiastas y ofrecerles una nueva forma de explorar y aprender matematicas

(GeoGebra, 2024).

Javier Loyola (2019) define también GeoGebra es una comunidad de
millones de usuarios ubicados en casi todos los paises. Se ha establecido como el
proveedor lider de software para la interactividad en matematicas, apoyando la
educacion en campos STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) y
promoviendo avances en la ensefianza y el aprendizaje a nivel mundial. El motor
matematico de GeoGebra impulsa una amplia gama de sitios web educativos en
todo el mundo, ofreciendo soporte desde demostraciones béasicas hasta sistemas

completos de evaluacion en linea.

El portal oficial de GeoGebra,(2024) ofrece algunas de las calculadoras

disponibles en GeoGebra como:
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a) Calculadora grafica: Permite graficar funciones matematicas en un plano
cartesiano, explorar sus propiedades y realizar operaciones basicas como
suma, resta, multiplicacién y division de funciones.

b) Calculadora numérica: Permite realizar calculos numéricos y resolver
ecuaciones algebraicas, trigonométricas y exponenciales.

c) Calculadora de &lgebra: Facilita la manipulacion de expresiones
algebraicas y la simplificacion de polinomios, fracciones y funciones
algebraicas.

d) Calculadora de estadisticas: Permite realizar andlisis estadisticos basicos
como célculo de media, mediana, moda, desviacion estandar y correlacion,
asi como representar graficos estadisticos como histogramas y diagramas
de dispersion.

e) Calculadora de derivadas e integrales: Permite calcular derivadas e
integrales de funciones matematicas, asi como visualizar graficamente las

curvas de las funciones y sus derivadas.

Estas calculadoras son herramientas poderosas que complementan la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas al proporcionar un entorno
interactivo y dinamico para la exploracion y comprension de conceptos

matematicos.

2.2.1.2. Interfaz de GeoGebra

GeoGebra ofrece una interfaz flexible y personalizable que se puede
adaptar a las necesidades de cada usuario (GeoGebra, 2024). Se divide en las

siguientes zonas:
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e Menu: Contiene opciones para acceder a diferentes funciones del
software, como crear archivos nuevos, abrir archivos existentes, importar
y exportar archivos, etc.

e Barra de herramientas: Contiene iconos que representan las diferentes
herramientas disponibles en Geogebra para crear y manipular objetos
geomeétricos.

e Vista gréfica: Es la zona principal de la interfaz donde se crean y
visualizan los objetos geométricos.

e Barra de entrada: Permite introducir comandos y ecuaciones para crear
objetos geométricos de forma precisa.

e Vista algebraica: Muestra la representacion algebraica de los objetos
geométricos seleccionados en la vista gréfica.

e Hoja de calculo: Permite organizar y manipular datos numéricos de forma
tabular.

e Barra de estado: Muestra informacion sobre la herramienta seleccionada,

las coordenadas del cursor y otros mensajes relevantes.
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Figura 1.

Interfaz de GeoGebra Desktop
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Figura 2.
Interfaz de GeoGebra Online
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2.2.1.3. Analizar los requerimientos bésicos y la interfaz de

GeoGebra con aritmética

GeoGebra (2024) considera que una de las caracteristicas mas utiles de
GeoGebra para la aritmética es su capacidad para realizar calculos numéricos y
representaciones graficas de operaciones aritméticas basicas, como suma, resta,
multiplicacion y division. Los estudiantes pueden utilizar para realizar practicas
de célculo, resolver problemas aritméticos y explorar relaciones numéricas de una

manera dinamica y estimulante.

La incorporacion de la plataforma GeoGebra en las lecciones de aritmética
representa un cambio notable, ya que beneficia a los estudiantes al facilitarles una
comprension més efectiva a través de demostraciones y simulaciones numéricas.
se pueden explorar conceptos como propiedades de los nimeros, operaciones
combinadas, orden de operaciones, factorizacion, nimeros primos y compuestos,

divisibilidad y multiplos. (Alvarez et al., 2020).
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Figura 3.

Apps de GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje de aritmética
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Nota: (GeoGebra, 2024)

2.2.1.4. Visualizar conceptos abstractos y relaciones entre objeto con

algebra

A través de GeoGebra, los estudiantes pueden trabajar con ecuaciones
lineales y cuadraticas, resolver sistemas de ecuaciones, factorizar polinomios, y
realizar operaciones con expresiones algebraicas. Ademas, facilita la
representacion grafica de funciones algebraicas, lo que permite a los estudiantes
visualizar y comprender las relaciones entre variables y analizar el

comportamiento de las funciones en diferentes contextos (GeoGebra, 2024).

Alvarez et al. (2020) GeoGebra permite a los estudiantes investigar
conceptos avanzados como funciones exponenciales, logaritmicas, matrices,
determinantes, vectores, y algebra lineal en un entorno interactivo y visualmente

estimulante para el aprendizaje y la ensefianza del algebra, proporcionando
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oportunidades para la exploracion activa, la experimentacion y la comprension

profunda de los conceptos matematicos.

Figura 4.

Apps de GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje de Algebra

GeoGebra
Algebra

Q search

Parent topic: Mathematics

Algebra
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Nota: (GeoGebra, 2024)
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2.2.1.5. Representar conexiones
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conceptuales con geometria y

GeoGebra desempefia un papel crucial en la ensefianza y el aprendizaje de

la geometria y la trigonometria al proporcionar una plataforma interactiva y

visualmente estimulante para explorar conceptos geométricos y trigonométricos,

permite la representacion grafica de funciones trigonométricas, lo que facilita la

comprension de conceptos como angulos, tridangulos, circunferencias, y funciones

trigonométricas basicas y sus transformaciones (GeoGebra, 2024).

De acuerdo con Moreno (2024) GeoGebra es una herramienta versatil en

la ensefianza y aprendizaje de la Geometria, su uso puede contribuir a mejorar la
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comprension de los conceptos geométricos, desarrollar habilidades de
pensamiento espacial, aumentar la motivacion de los estudiantes y fomentar el
aprendizaje activo y colaborativo. Facilita la visualizacion de teoremas y
demostraciones geométricas, lo que ayuda a los estudiantes a comprender de
manera mas intuitiva conceptos abstractos y a desarrollar habilidades de

razonamiento geométrico.

Figura 5.

Apps de GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje de Geometria
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Nota: (GeoGebra, 2024)
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Figura 6.

Apps de GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje de trigonometria
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Nota: (GeoGebra, 2024)

2.2.1.6. Experimentar con conceptos matematicos con estadistica y

probabilidades

GeoGebra permite realizar analisis estadisticos basicos como calcular
medidas de tendencia central y dispersion, asi como representar graficamente
conjuntos de datos mediante histogramas, diagramas de barras y diagramas de
dispersion ademas de la exploracion de conceptos probabilisticos como eventos,
probabilidades condicionales, distribuciones de probabilidad y teorema de Bayes

(GeoGebra, 2024).

Cenas et al. (2021) El uso de GeoGebra puede contribuir a mejorar la
comprension de los conceptos estadisticos, desarrollar habilidades de analisis de
datos y pensamiento critico y fomentar el aprendizaje activo y colaborativo.

Desarrollando temas como: organizacion de datos, medidas descriptivas,
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probabilidad, regresion lineal, inferencia estadistica, distribuciones de

probabilidad, muestreo y disefio de experimentos.

Figura 7.

Apps de GeoGebra para la ensefianza y aprendizaje de estadistica y
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X Caracteristicas estadi... .I.IJ. Estadisticas

Nota: (GeoGebra, 2024)

2.2.2. Logro de competencias del area de matematicas

Los logros de aprendizaje son las metas que un estudiante alcanza en su
proceso educativo, reflejando su dominio o comprension en un tema, habilidad o
area de conocimiento. Estos se manifiestan en el dominio de conceptos, la
adquisicion de habilidades, la capacidad para resolver problemas, la demostracion

de conocimiento en exdmenes o0 proyectos, entre otros (Lopez, 2008, p.54).

En el enfoque Centrado en la Resolucion de Problemas, la actividad
principal en matematicas reside en la resolucion de problemas en si. Al afrontar y
solucionar desafios, el estudiante descubre, valida proposiciones y desarrolla

métodos y estrategias de mayor alcance. Para fomentar el desarrollo de sus
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habilidades, es fundamental que se enfrente a problemas no evidentes, creando su
propio camino hacia la solucion, reflexionando para superar obstaculos y
construyendo o modificando sus conocimientos matematicos hasta alcanzar el

éxito (MINEDU, 2022, p.19).

2.2.8. Resuelve problemas de cantidad.

El estudiante debe comprender estos conceptos y darles sentido en el
contexto del problema. Ademas, emplea estos conocimientos para representar o
reproducir las relaciones entre los datos y las condiciones del problema. Para ello,
elige estrategias, métodos, unidades de medida y una variedad de recursos. El
razonamiento l6gico se emplea al realizar comparaciones, utilizar analogias para
explicar, deducir propiedades a partir de casos especificos o ejemplos durante el
proceso de resolucion del problema (MINEDU, 2016, p.237). Esta competencia

comprende la combinacion y dominio de las siguientes habilidades:

e Traduce cantidades a expresiones numeéricas: Se trata de convertir una
informacién o condicion en una pregunta o situacion que requiera una
solucion. (MINEDU, 2016).

e Comunica su comprension sobre los nimeros y las operaciones: Se
trata de evidenciar el entendimiento de los conceptos relacionados con los
nameros, las operaciones matematicas y sus caracteristicas, las unidades
de medida, asi como las conexiones y vinculos que existen entre estos
elementos. (MINEDU, 2016).

e Usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo: Se refiere a
la seleccidn, adaptacion, combinacion o creacion de diversas estrategias y

enfoques, que pueden abarcar tanto célculos mentales como escritos,
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estimaciones, mediciones y la comparacion de cantidades. (MINEDU,
2016).

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones: Involucra la elaboracidn de proposiciones sobre las posibles
relaciones entre los nimeros naturales, enteros, racionales y reales, asi

como sus operaciones y caracteristicas. (MINEDU, 2016).

2.2.9. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.

Se espera que los estudiantes desarrollen la capacidad de distinguir
patrones, reconocer similitudes y inferir regularidades y cambios entre dos
cantidades. Esto se logra aplicando reglas generales que le permiten deducir
valores desconocidos, establecer limitaciones y anticipar el comportamiento de un
fenomeno. Para lograr este objetivo, el estudiante utiliza ecuaciones,
desigualdades y funciones, y emplea diversas tacticas, métodos y principios para
resolver problemas, representar graficamente conceptos o manipular expresiones
simbdlicas (MINEDU, 2016, p.251). Esta competencia comprende la

combinacion y dominio de las siguientes habilidades:

e Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas:
Implica la transformacién de datos, incognitas, variables y relaciones de
un problema en una representacion grafica o algebraica que exprese de
forma general la conexion entre ellos. (MINEDU, 2016).

e Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: Se trata de
demostrar la comprension de los patrones, funciones, ecuaciones e
inecuaciones al establecer relaciones entre ellos, empleando terminologia

algebraica y distintas formas de representacion. (MINEDU, 2016).
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e Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales: Implica seleccionar, adaptar, fusionar o crear
estrategias, enfoques y técnicas para simplificar o alterar ecuaciones,
inecuaciones y expresiones simbolicas con el propdsito de resolver
ecuaciones, definir dominios y rangos, y trazar graficos de rectas,
parabolas y otras funciones. (MINEDU, 2016).

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia:
Se trata de generar declaraciones que involucren variables, principios
algebraicos y propiedades del algebra, empleando un proceso inductivo
para establecer normas generales y un proceso deductivo para comprobar

y ratificar propiedades y relaciones nuevas. (MINEDU, 2016).

2.2.10. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Esta competencia permite que el estudiante se embarque en un viaje para
comprender el espacio y la forma. Este viaje comienza con la ubicacion y
descripcion de la posicion y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio.
A medida que avanza, desarrolla la capacidad de visualizar, interpretar y
establecer conexiones entre las propiedades de los objetos y las formas
geométricas en dos y tres dimensiones. Realiza mediciones de superficie,
perimetro, volumen y capacidad de objetos, utilizando diferentes estrategias y
herramientas. Crea representaciones de las formas geométricas para disefiar
objetos, planos y modelos a escala (MINEDU, 2016, p.263). Esta competencia

comprende la combinacion y dominio de las siguientes habilidades:

e Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones:

Involucra la elaboracion de un modelo que reproduzca las caracteristicas
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de los objetos, su posicién y desplazamiento, mediante representaciones
que se fundamentan en formas geométricas, sus elementos y cualidades.
Esto también implica tener en cuenta las transformaciones en un plano.
(MINEDU, 2016).

e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas:
Consiste en demostrar comprension sobre las propiedades de las formas
geométricas, sus transformaciones y ubicacion en un sistema de
coordenadas, mientras se establecen relaciones entre estas figuras
mediante terminologia geométrica y representaciones visuales o
simbdlicas (MINEDU, 2016).

e Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el
espacio: Se trata de seleccionar, adaptar, combinar o incluso crear una
variedad de métodos, procesos y herramientas para construir figuras
geomeétricas, trazar trayectorias, calcular o estimar distancias y areas, y
llevar a cabo transformaciones en objetos tanto en dos como en tres
dimensiones (MINEDU, 2016).

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas: Se refiere a
generar afirmaciones sobre las posibles relaciones entre los elementos y
propiedades de las figuras geométricas, fundamentandose en su

exploracion o representacion visual (MINEDU, 2016).

2.2.11. Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

Este conjunto de habilidades abarca la capacidad para enfrentar preguntas
de investigacion mediante la resolucion de problemas, definicion de la poblacion

relevante e identificacion de variables cuantitativas continuas y cualitativas
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nominales y ordinales. También implica que el estudiante analice informacion
relacionada con un tema de interés o de estudio, asi como situaciones
impredecibles (MINEDU, 2016, p.273). Esta competencia comprende la

combinacion y dominio de las siguientes habilidades:

¢ Representa datos con graficos y medidas estadisticas o probabilisticas:
Implica representar datos mediante tablas o graficos estadisticos, y
medidas que resuman su tendencia, posicion o variabilidad. Ademas,
requiere identificar las variables de la poblacion o muestra en una
investigacion (MINEDU, 2016).

e Comunica su comprensién de los conceptos estadisticos y
probabilisticos: Implica comprender y aplicar conceptos de estadistica y
probabilidad en situaciones especificas, interpretando informacion
presente en graficos o tablas de diversas fuentes (MINEDU, 2016).

e Usa estrategias y procedimientos para recopilar y procesar datos: Se
refiere a seleccionar, adaptar, combinar o crear distintos métodos,
enfoques y recursos para recopilar, procesar y analizar informacion.
También incluye la aplicacion de técnicas para seleccionar muestras y
calcular medidas estadisticas y probabilisticas (MINEDU, 2016).

e Sustenta conclusiones o decisiones con base en la informacion
obtenida: Implica tomar decisiones, formular predicciones o llegar a
conclusiones respaldadas por informacion derivada del procesamiento y
analisis de datos, ademas de revisar y evaluar los procedimientos utilizados

(MINEDU, 2016).
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO

La investigacion se realizé en la Region Puno, Provincia Azangaro y Distrito de
Santiago de Pupuja, Centro Poblado de Mataro chico en el ambito rural, en la Institucién
Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui, que geograficamente se
ubica entre las coordenadas 15°05'58.9" de latitud Sury 70°11'26.3" longitud Oeste cuya

poblacion y muestra fueron los estudiantes de la esta Institucién Educativa Secundaria.

Figura 8.
Lugar de estudio, Institucion Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos

Mariategui - Mataro Chico

. e, 7900
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-

Nota: (GoogleMaps, 2023)
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3.2.

PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO

La investigacion se llevé a cabo durante el periodo académico del afio 2023 y se

extendio por un lapso de tres meses. Durante este tiempo, se establecié un intenso

contacto con los directivos y estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria

Agropecuario José Carlos Mariategui del Centro Poblado Mataro Chico, asegurandose de

minimizar cualquier alteracion significativa en las horas académicas.

3.3.

PROCEDENCIA DEL MATERIAL UTILIZADO

3.3.1. Enfoque de investigacion

La investigacion cuantitativa busca comprender y predecir fendmenos
mediante el analisis de datos numéricos. Su objetivo es probar hipotesis, construir
teorias y establecer relaciones causales entre variables. Para ello, se recopilan
datos cuantificables que luego se analizan con métodos estadisticos. Este tipo de
investigacion se caracteriza por su rigor y precision, y permite obtener resultados
generalizables a una poblacion mas amplia.(Hernandez y Mendoza, 2018, p.7)

3.3.2. Tipo de investigacion

La investigacion no es experimental porque no se manipularon las
variables. En otras palabras, no se intervino en el fendmeno que se estaba
estudiando, sino que se observo y se describio tal y como se encontro en su estado
natural. Hernandez et al. (2016) Se sefiala que la investigacion cuantitativa no
experimental se realiza de forma consciente sin alterar las variables de
investigacion, es decir, no se efectian modificaciones planificadas entre las

variables.
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3.3.3. Disefio de investigacion

El estudio opta por un disefio correlacional. “El objetivo de este tipo de
investigacion es descubrir como dos 0 méas conceptos, grupos o variables en una
muestra o situacién especifica se relacionan o estan conectados.”(Hernandez et

al., 2016, p.93) El siguiente esquema muestra la relacion:

V1

/r
M\

V2
DONDE:
M = Representa la muestra de la investigacion.
vl = Observar de la variable uso de la aplicacion mévil GeoGebra.
v2 = Observar de la variable logro de competencias del area de matematicas.
r = Indica el grado en que se relacionan ambas variables.

3.4. POBLACION Y MUESTRA DEL ESTUDIO
3.4.1. Poblacién

Segun Triola (2019) La poblacion es un grupo de referencia donde se
llevara a cabo la investigacion o estudio y se refiere a una coleccién de unidades
de andlisis que comparten ciertas caracteristicas.

La poblacion de la investigacion estuvo formada por 57 estudiantes de la
Institucion Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui del centro
poblado de Mataro Chico, del Distrito de Santiago de Pupuja, Provincia de

Azangaro.
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Tabla 1
Poblacion de estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agropecuario

José Carlos Mariategui - Mataro Chico

GRADO NUMERO DE ESTUDIANTES
Primero 11
Segundo 15
Tercero 14
Cuarto 7
Quinto 10
TOTAL 57

Nota: Nominas de matricula afio académico 2023

3.4.2. Muestra

Segln Triola (2019) el tamafio de la muestra se considero6 a través “del
nivel de confianza prefijado da lugar a un coeficiente (Z), tamafio de la poblacién
(N), dado que la poblacion es finita, a través de la siguiente ecuacion:

z* xp(1—p)
eZ

z2xp(1—p)
1+ (2R

n=

El tamafo de muestra determinado fue 50 unidades de analisis

Las unidades de analisis de la muestra fueron determinadas a través de un
muestreo aleatorio probabilistico estratificado. EI muestreo probabilistico
estratificado es un método en el que la poblacion se divide en grupos homogeéneos,
Ilamados estratos, y luego se selecciona una muestra aleatoria de cada estrato

(Gonzélez, 2021).
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Tabla 2
Muestra de estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Agropecuario

José Carlos Mariategui - Mataro Chico.

GRADO NUMERO DE ESTUDIANTES
Primero 10
Segundo 13
Tercero 12
Cuarto 6
Quinto 9
TOTAL 50

Nota. néminas de matricula afio académico 2023.

3.5. DISENO ESTADISTICO

El disefio estadistico de la presente investigacion consta de una parte descriptiva,
andlisis de regresion y finalmente la prueba de normalidad para la determinacion del
coeficiente de correlacion rho Spearman.

3.5.1. Analisis descriptivo

Para el analisis descriptivo se hizo uso de tablas de distribucidn de frecuencias con
frecuencias absolutas simples, relativas simples y porcentuales simples, asi como
figuras estadisticas que muestran distribuciones porcentuales.

3.5.2. Analisis de dispersion y ajuste lineal

Se desarrollo el analisis de la dispersion de datos de las dos variables que

se relacionan, ademas del ajuste lineal.
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3.5.3. Supuestos de normalidad para determinacion del coeficiente de

correlacién

La prueba de normalidad Shapiro-Wilk se utilizé para determinar si el
coeficiente de correlacion de los datos era normal o no. Se aplica cuando la
muestra es inferior a 50. La regla de decision dice que los datos de las variables

tienen una distribucion normal si el p-valor es mayor o igual a 0,05.

3.5.4. Coeficiente de correlacion

La correlacion fue determinada a través de la estadistica no paramétrica es
decir el coeficiente de correlacion Rho Spearman con los siguientes rangos de
correlacion:

Tabla 3

Grado de correlacion segun coeficiente de correlacion.

GRADO DE COEFICIENTES
DE CORRELACION

DESCRIPCION DE LA CORRELACION

-0.91a-1.00 Correlacion negativa perfecta
-0.76 a -0.90 Correlacion negativa muy fuerte
-0.51a-0.75 Correlacion negativa considerable
-0.11a-0.50 Correlacion negativa media
-0.01a-0.10 Correlacion negativa débil
0.00 No existe correlacion
+0.01 a +0.10 Correlacion positiva débil
+0.11 a +0.50 Correlacion positiva media
+0.51a +0.75 Correlacion positiva considerable
+0.76 a +0.90 Correlacion positiva muy fuerte
+0.91 a +1.00 Correlacion positiva perfecta

Nota. Rangos estimados por en Hernandez Sampieri y Fernandez 2014.
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3.6. PROCEDIMIENTO

3.5.1. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La encuesta es un método de investigacion popular porque le permite
acceder y procesar datos répida y precisamente.

Anguita y Labrador (2003) cree que la encuesta es una forma de
investigacion que utiliza un conjunto de métodos comunes para recopilar y
analizar datos de una muestra de eventos que representan a la poblacion o la

naturaleza que se pretende estudiar, explicar, predecir y/o explicar.

e Variable 1 (V1): Uso de la aplicacion movil GeoGebra.

La metodologia de investigacién establece que esta variable se analiza sin
intervencion durante la investigacion. El instrumento para medir la Variable 1 fue
el cuestionario, con preguntas cerradas de alternativa mdaltiple, estructuradas
segun sus dimensiones: Analizar los requerimientos béasicos y la interfaz de
GeoGebra; Visualizar conceptos abstractos y relaciones entre objetos;
Representar conexiones conceptuales; Experimentar con conceptos matematicos.
El cual fue validado por 2 expertos: Dr. Lino Vilca Mamani y el Dr. Miguel
Romilio Aceituno Rojo Docentes Universitarios, validando con un promedio final

de 17 puntos, dando como la decision de los expertos el instrumento es adecuado.

e Variable 2 (V2): Logro de competencias del area de matematicas.

La metodologia de investigacion especifica que esta variable se examina
sin intervencion durante el estudio. Se utiliz6 el instrumento de matriz de
observacion sistematica para la Variable 2, el cual consistia en recolectar datos

segun las actas oficiales de evaluacion 2023 que se encuentra en el sistema de
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informacion segun sus dimensiones: Resuelve problemas de cantidad; Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio; Resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion; Resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre.
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3.7.

Tabla 4

VARIABLES

Operacionalizacion de la variable de estudio

VARIABL .
ES DIMENSION INDICADORES ESCALA
. *Analiza el principal propoésito de la aplicacion GeoGebra en su
Analizar los . P . bal prop P
requerimientos basicos formacion académica.
q . *Analiza las principales secciones de la interfaz de GeoGebra .
y la interfaz de . . L : . Deficiente
dedicadas a la creacion y edicidn de construcciones matematicas.
GeoGebra. [00 - 10]
vl - *Utiliza GeoGebra en la concepcion de objetos dentro de la .
Visualizar  conceptos . . Bajo
. geometria euclidiana.
abstractos y relaciones . . . [11-13]
USO DE LA entre obietos *Utiliza GeoGebra para abstraer concepciones de objetos
APLICACIO JE0S. matematicos. .
N MOVIL Medio
Representar conexiones . . - [14-17]
GEOGEBRA +Grafica objetos geométricos en GeoGebra.
conceptuales. ; . . .
*Resuelve ecuaciones y sistemas de ecuaciones algebraicas en Alto
. GeoGebra.
Experimentar con [18 —20]
conceptos L s p
p, . *Resuelve ejercicios de aritmética y &lgebra
matematicos. L . . .
*Resuelve ejercicios de geometria y trigonometria
*Expresa cantidades en términos numéricos.
v21 *Explica su comprension sobre los niimeros y las operaciones.
Resuelve problemas *Aplica estrategias y métodos para estimar y calcular.
de cantidad. «Justifica afirmaciones acerca de las relaciones numéricas y las
operaciones.
v22 *Expresa informacion y situaciones en forma de expresiones Inicio
Resuelve problemas algebraicas y representaciones graficas. 00 10]
de regularidad, *Explica su comprensién sobre las conexiones algebraicas.
equivalencia 'y *Aplica métodos y procesos para descubrir equivalencias y Proceso
v2 cambios. patrones generales. [11-13]
«Justifica afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.
LOGRO DE
COMPETEN va3 Logro
CIASDEL  Resuelve problemas *Representa objetos utilizando figuras geométricas y sus cambios. revisto
AREADE  de forma, *Explica su entendimiento sobre las formas y conexiones P
MATEMATI L o [14-17]
CAS movimiento y geométricas.
localizacion. *Aplica técnicas y métodos para medir y ubicarse en el espacio. Loaro
«Justifica afirmaciones acerca de las relaciones geométricas. g
destacado
. . . , . L [18 —20]
v24 e[lustra informacion mediante graficos y medidas estadisticas o

Resuelve problemas
de gestion de datos e
incertidumbre.

probabilisticas.

*Explica su entendimiento de los conceptos estadisticos y
probabilisticos.

*Aplica métodos y pasos para recolectar y analizar datos.

*Apoya conclusiones o decisiones con base en la informacion
obtenida.

Nota: Andlisis de la revision de la literatura capitulo |1
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4.1.

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

RESULTADOS

4.1.1. GeoGebray el logro de competencias del area de matematicas

a) Andlisis descriptivo

Siguiendo con el objetivo general del estudio la de “Describir la relacion

que existe entre el uso de la aplicacién mévil GeoGebray el logro de competencias

del &rea de matematicas, en estudiantes de la IESA José Carlos Mariategui -

Mataro Chico”. El analisis de distribucion de frecuencias de las variables: vl =

Uso de la aplicacion movil GeoGebra y v2 = logro de competencias del area de

matematicas se presentan a traves de la tabla 5 y figura 9 respectivamente:

Tabla b

Uso de GeoGebra y las competencias del area de matematicas

) Uso de GeoGebra Competencias del area de
Escala de valoracion
V1 matematicas V2

V1 V2 fvl hvl %vl fv2 hv2 %‘UZ

Logro
Alto destacado 3 0,06 6% 30 0,60 60%

Logro
Medio previsto 28 0,56 56% 12 0,24 24%
Bajo Proceso 11 0,22 22% 2 0,04 4%
Deficiente Inicio 8 0,16 16% 6 0,12 12%
TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente
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Figura 9

Uso de GeoGebra y las competencias del area de matematicas.
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Logro destacado Logro previsto Proceso Inicio
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Alto Medio Bajo Deficiente

M Uso de la aplicacion movil GeoGebra (v1)

Logro de competencias del drea de matematicas (v2)

Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebra y el logro de competencias del area de

matematicas

Interpretacion. De acuerdo con tabla 5 y figura 9, el 6% de estudiantes
tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel medio, el
22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo a Javier
Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de manera
agil en la interfaz de la aplicacion GeoGebra y de acuerdo a la plataforma
GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como aritmética,
algebra, geometria, trigonometria, estadistica y probabilidades. Respecto al logro
de competencias del area de matematicas el 60% de estudiantes evidencia un nivel
de logro destacado y el 24% logro previsto, segin el MINEDU (2016) estos
estudiantes evidencian el entendimiento de los conceptos relacionados con los
nameros, las operaciones matematicas y sus caracteristicas, las unidades de

medida, asi como las conexiones y vinculos que existen entre estos elementos.
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Tabla 6
Tabla cruzada entre el uso de GeoGebray el logro de competencias

matematicas

El logro de competencias

matematicas

o logro logro
inicio  proceso )
previsto destacado TOTAL
alto 0% 0% 0% 6% 6%
Uso de la )
o medio 0% 2% 2% 52% 56%
aplicacion movil )
bajo 2% 2% 16% 2% 22%
GeoGebra o
deficiente  10% 0% 6% 0% 16%
TOTAL 12% 4% 24% 60% 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: El 52% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de
GeoGebra y tienen un logro destacado en el desarrollo de competencias
matematicas, el 16% de estudiantes tiene un nivel bajo del uso de GeoGebra y

tienen un logro previsto en el desarrollo de competencias matematicas.

b) Analisis de dispersion y ajuste lineal

La regresion lineal entre el uso de GeoGebra (v1) y el logro de
competencias del area de matematicas (v2) muestran un ajuste lineal expresada a

través de laecuacion: y = 1.056x + 2.281 y atraveés del analisis de dispersion:

56

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 10
Dispersidn de datos entre Uso de GeoGebra y las competencias del area de

matematicas

25
y = 1.0566x + 2.2815
20 e o 0.0 o

15 oo o .00 00

10 s

Logro de competencias del area de
matematicas

0 5 10 15 20
Uso de GeoGebra

Nota: La figura muestra la dispersion de datos entre entre el uso de GeoGebra y el logro de

competencias del area de matematicas

c) Supuestos de normalidad para determinacion del coeficiente de

correlacién.

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba
de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamafio de muestra fue de 50 unidades

de analisis.
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Tabla 7
Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y logro de competencias del area

de matematicas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000

Logro de

competencias del
0,355 50 0,000 0,703 50 0,000

area de

matematicas

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen
una distribucion normal, por lo tanto, aplicaremos estadistica no paramétrica, es
decir para la determinacion de la correlacion entre estas variables se hara uso del

coeficiente de correlacion Rho Spearman.

d) Coeficiente de correlacion Rho Spearman entre el Uso de GeoGebray

el logro de competencias del rea de matematicas.

El coeficiente de correlacion entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el

logro de competencias del area de matematicas (v2) se expresa a través de la tabla:
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Tabla 8
Correlacion entre el Uso de GeoGebra y el logro de competencias del &rea de

matematicas

Correlaciones

Logro de
Uso de competencias del
GeoGebra area de

matematicas

Coeficiente de

*%x

) 1,000 ,805
Uso de correlacion
GeoGebra Sig. (bilateral) 0,000
Rho de N 50 50
Spearman Logro de Coeficiente de -
. . ,805 1,000
competencias correlacién
del areade  Sig. (bilateral) 0,000
matematicas N 50 50

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: de acuerdo con la tabla 8 y la figura 10, se evidencia que
existe un nivel de correlacion positiva muy fuerte con un grado de correlacion Rho
Spearman Rho = 0.805, esto implica que el uso de GeoGebra (v1) y el logro de
competencias del area de matematicas (v2) tienen una correlacion positiva muy

fuerte.

4.1.2. GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de

cantidad

a) Analisis descriptivo
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Siguiendo con el primer objetivo especifico del estudio la de “Describir el
grado de relacion que existe entre el uso de la aplicacion movil GeoGebra y el
logro de la competencia resuelve problemas de cantidad, en estudiantes de la IESA
José Carlos Mariategui - Mataro Chico”. El analisis de distribucion de frecuencias
de las variables: v1 = Uso de la aplicacion movil GeoGebra 'y v21 = logro de la
competencia resuelve problemas de cantidad se presentan a través de la tabla 9 y

figura 11 respectivamente:

Tabla 9

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de cantidad

Uso de GeoGebra  Resuelve problemas de

Escala de valoracion V1 cantidad V21

V1 V21 fvl hvl %vl val thl %1721
Logro

Alto destacado 3 0,06 6% 28 0,56 56%
Logro

Medio previsto 28 0,56 56% 16 0,32 32%

Bajo Proceso 11 0,22 22% 4 0,08 8%

Deficiente Inicio 8 0,16 16% 2 0,04 4%

TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como
anexos 5y 6, respectivamente
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Figura 11

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de cantidad
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M Uso de la aplicacion moévil GeoGebra (vl) ® Resuelve problemas de cantidad (v21)

Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebra y el logro de la competencia resuelve

problemas de cantidad

Interpretacion. De acuerdo con latabla 9y figura 11, el 6% de estudiantes
tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel medio, el
22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo a Javier
Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de manera
agil en la interfaz de la aplicacion GeoGebra y de acuerdo a la plataforma
GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como aritmética.
Respecto al logro de la competencia resuelve problemas de cantidad el 56% de
estudiantes evidencia un nivel de logro destacado y el 32% logro previsto, segin
el MINEDU (2016) estos estudiantes evidencian el entendimiento de los
conceptos relacionados con los numeros, las operaciones matematicas y sus
caracteristicas, las unidades de medida, asi como las conexiones y vinculos que

existen entre estos elementos.
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Tabla 10

Tabla cruzada entre el uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas

de cantidad
Resuelve problemas de cantidad
o logro logro
inicio  proceso )
previsto destacado TOTAL
alto 0% 0% 6% 0% 6%
Uso de la )
o medio 0% 0% 20% 36% 56%
aplicacion movil )
bajo 2% 0% 4% 16% 22%
GeoGebra o
deficiente 2% 8% 2% 4% 16%
TOTAL 4% 8% 32% 56% 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente.

Interpretacion: El 36% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de
GeoGebra y tienen un logro destacado en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de cantidad, el 20% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de
GeoGebra y tienen un logro previsto en el desarrollo de la competencia resuelve

problemas de cantidad.

b) Analisis de dispersion y ajuste lineal

La regresion lineal entre el Uso de GeoGebra (v1) y logro de la
competencia resuelve problemas de cantidad (v21) muestran un ajuste lineal
expresada a través de la ecuacion: y = 0.943x + 3.559y a través del analisis

de dispersion:
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Figura 12

Dispersion de datos entre Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de cantidad
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Nota: La figura muestra la dispersion de datos entre entre el uso de GeoGebra y logro de la

competencia resuelve problemas de cantidad

c) Supuestos de normalidad para determinacion del coeficiente de

correlacién.

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba
de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamafio de muestra fue de 50 unidades

de analisis.

Tabla 11

Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de cantidad

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000
Resuelve
problemas de 0,331 50 0,000 0,727 50 0,000
cantidad

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente
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Interpretacion: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen
una distribucién normal, por lo tanto, aplicaremos estadistica no paramétrica, es
decir para la determinacion de la correlacion entre estas variables se hara uso del

coeficiente de correlacion Rho Spearman.

d) Coeficiente de correlacion Rho Spearman entre el Uso de GeoGebray

el logro de la competencia resuelve problemas de cantidad.

El coeficiente de correlacion entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el
logro de la competencia resuelve problemas de cantidad (v21) se expresa a través

de la tabla:

Tabla 12

Correlacion entre el Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de cantidad

Correlaciones

Uso de Resuelve

GeoGebra problemas de

cantidad

Coeficiente de 1,000 0,156
Uso de correlacién

GeoGebra Sig. (bilateral) 0,280

Rho de N 50 50

Spearman Resuelve  Coeficiente de 0,156 1,000
problemas correlacion

de Sig. (bilateral) 0,280
cantidad N 50 50

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 12 y la figura 12, se evidencia
que existe un nivel de correlacion positiva media con un grado de correlacion Rho
Spearman Rho = 0.156, esto implica que el uso de GeoGebra (v1) y el logro de
la competencia resuelve problemas de cantidad (v21) tienen una correlacion
positiva media.
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4.1.3. GeoGebra y el logro de la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambios

a) Andlisis descriptivo

Siguiendo con el segundo objetivo especifico del estudio la de “Describir
la relacion que existe entre el uso de la aplicacion mévil GeoGebra y el logro de
la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios, en
estudiantes de la IESA José Carlos Mariategui - Mataro Chico”. El analisis de
distribucion de frecuencias de las variables: v1 = Uso de la aplicacion movil
GeoGebra y v22 = logro de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambios se presentan a traves de la tabla 13 y figura 13

respectivamente:

Tabla 13
Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambios

resuelve problemas de

Uso de GeoGebra
Escala de valoracion Vi regularidad, equivalencia 'y
cambios V22
V1 V22 fo1 hyy Y1 fo22 hyaz Yov22
Logro
Alto destacado 3 0,06 6% 32 0,64 64%
Logro
Medio previsto 28 0,56 56% 11 0,22 22%
Bajo Proceso 11 0,22 22% 5 0,10 10%
Deficiente Inicio 8 0,16 16% 2 0,04 4%
TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente
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Figura 13
Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambios
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Logro destacado  Logro previsto Proceso Inicio

Alto Medio Bajo Deficiente

m Uso de la aplicacion movil GeoGebra (v1)

M Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios (v22)

Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebray el logro de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambios

Interpretacion. De acuerdo con la tabla 13 y figura 13, el 6% de
estudiantes tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel
medio, el 22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo
a Javier Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de
manera agil en la interfaz de la aplicacién GeoGebra y de acuerdo a la plataforma
GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como algebra.
Respecto al logro de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambios el 64% de estudiantes evidencia un nivel de logro
destacado y el 22% logro previsto, segun el (E. secundaria MINEDU, 2016) estos
estudiantes evidencian el entendimiento de los conceptos relacionados con los
nameros, las operaciones matematicas y sus caracteristicas, las unidades de

medida, asi como las conexiones y vinculos que existen entre estos elementos.
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Tabla 14
Tabla cruzada entre el uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas

de regularidad, equivalencia y cambios

Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambios

o logro logro
inicio  proceso )
previsto destacado TOTAL
alto 0% 0% 0% 6% 6%
Uso de la )
o medio 0% 2% 2% 52% 56%
aplicacion movil )
bajo 2% 0% 16% 4% 22%
GeoGebra o
deficiente 2% 8% 4% 2% 16%
TOTAL 4% 10% 22% 64% 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: El 52% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de
GeoGebray tienen un logro destacado en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambios, el 16% de estudiantes tiene un
nivel bajo del uso de GeoGebra y tienen un logro previsto en el desarrollo de la

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.

b) Analisis de dispersion y ajuste lineal

La regresion lineal entre el Uso de GeoGebra (v1) y logro de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios (v22)
muestran un ajuste lineal expresada a través de la ecuacion: y = 0.966x +

3.651y a través del analisis de dispersion:

67

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 14
Dispersion de datos entre Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambios
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Nota: La figura muestra la dispersion de datos entre entre el uso de GeoGebra y logro de la

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios
c) Supuestos de normalidad para determinacion del coeficiente de

correlacién.

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba
de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamafio de muestra fue de 50 unidades

de anélisis.
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Tabla 15
Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambios.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000

Resuelve

problemas de
regularidad, 0,380 50 0,000 0,680 50 0,000

equivalenciay

cambios

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen
una distribucién normal, por lo tanto, aplicaremos estadistica no paramétrica, es
decir para la determinacidn de la correlacion entre estas variables se haréa uso del

coeficiente de correlacion Rho Spearman.

d) Coeficiente de correlacion Rho Spearman entre el Uso de GeoGebray
el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambios.

El coeficiente de correlacion entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el
logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambios (v22) se expresa a través de la tabla:
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Tabla 16
Correlacion entre el Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambios

Correlaciones

Resuelve
problemas de
Uso de )
regularidad,
GeoGebra ) )
equivalenciay
cambios
Coeficiente de -
i 1,000 ,706
Uso de correlacién
GeoGebra  Sig. (bilateral) 0,000
N 50 50
Rhode  Resuelve Coeficiente de -
] ,706 1,000
Spearman problemas  correlacion
de Sig. (bilateral) 0,000
regularidad, N
equivalencia 50 50

y cambios

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 16 y la figura 14, se evidencia
que existe un nivel de correlacion positiva muy fuerte con un coeficiente de
correlacion Rho Spearman Rho = 0.706, esto implica que el uso de GeoGebra
(v1) y el logro de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambios (v22) tienen una correlacion positiva muy fuerte.
4.1.4. GeoGebray el logro de la competencia resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacién

a) Analisis descriptivo
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Siguiendo con el tercer objetivo especifico del estudio la de “Describir la
relacion que existe entre el uso de la aplicacion mévil GeoGebra y el logro de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién, en
estudiantes de la IESA José Carlos Mariategui - Mataro Chico”. El analisis de
distribucion de frecuencias de las variables: v1 = Uso de la aplicacion movil
GeoGebra y v23 = logro de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion se presentan a través de la tabla 17 y figura 15

respectivamente:

Tabla 17

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion
resuelve problemas de forma,

Escala de valoracion Uso de GeoGebra movimiento y localizacion

Vi V23
V1 V23 fr hy1 %1  fo2z  hw2s %v23
Alto Logro destacado 3 0,06 6% 27 0,54 54%
Medio Logro previsto 28 0,56 56% 15 0,30 30%
Bajo Proceso 11 0,22 22% 6 0,12 12%
Deficiente  Inicio 8 0,16 16% 2 0,04 4%
TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente
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Figura 15

Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion
0% 54% 56%
50%
40% %
30% 22%
0% o bos 16%
10% = i
0%
Logro destacado  Logro previsto Proceso Inicio
Alto Medio Bajo Deficiente

B Uso de la aplicacion moévil GeoGebra (v1)

H Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién (v23)

Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebray el logro de la competencia resuelve

problemas de forma, movimiento y localizacion

Interpretacion. De acuerdo con la tabla 17 y figura 15, el 6% de
estudiantes tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel
medio, el 22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo
a Javier Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de
manera agil en la interfaz de la aplicacién GeoGebra y de acuerdo a la plataforma
GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como geometria y
trigonometria. Respecto al logro de la competencia resuelve problemas de forma,
movimiento y localizacion el 54% de estudiantes evidencia un nivel de logro
destacado y el 30% logro previsto, segin el MINEDU (2016) estos estudiantes
evidencian el entendimiento de los conceptos relacionados con los nimeros, las
operaciones matematicas y sus caracteristicas, las unidades de medida, asi como

las conexiones y vinculos que existen entre estos elementos.
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Tabla 18
Tabla cruzada entre el uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de

forma, movimiento y localizacién

Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion

o logro logro
inicio  proceso )
previsto destacado TOTAL
alto 0% 0% 0% 6% 6%
Uso de la )
o medio 0% 2% 10% 44% 56%
aplicacion movil )
bajo 2% 2% 14% 4% 22%
GeoGebra o
deficiente 4% 6% 6% 0% 16%
TOTAL 6% 10% 30% 54% 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: El 44% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de
GeoGebray tienen un logro destacado en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion, el 14% de estudiantes tiene un
nivel bajo del uso de GeoGebra y tienen un logro previsto en el desarrollo de la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

b) Analisis de dispersion y ajuste lineal

La regresion lineal entre el Uso de GeoGebra (v1) y logro de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién (v23)
muestran un ajuste lineal expresada a través de la ecuacion: y = 1.007x +

2.469y a través del analisis de dispersion:
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Figura 16
Dispersion de datos entre Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion
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Nota: La figura muestra la dispersion de datos entre entre el uso de GeoGebra y logro de la

competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
c) Supuestos de normalidad para determinacion del coeficiente de

correlacién.

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba
de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamafio de muestra fue de 50 unidades

de anélisis.
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Tabla 19
Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000

Resuelve
problemas de

o 0,322 50 0,000 0,752 50 0,000
forma, movimiento

y localizacion

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen
una distribucion normal, por lo tanto, aplicaremos estadistica no paramétrica, es
decir para la determinacion de la correlacion entre estas variables se hara uso del

coeficiente de correlacion Rho Spearman.

d) Coeficiente de correlacion Rho Spearman entre el Uso de GeoGebray
el logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento

y localizacion.

El coeficiente de correlacion entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el
logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién

(v23) se expresa a través de la tabla:

75

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 20
Correlacion entre el Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion

Correlaciones

Resuelve
problemas de
Uso de
forma,
GeoGebra o
movimiento y
localizacion
Coeficiente de -
. 1,000 734
Uso de correlacion
GeoGebra  Sig. (bilateral) 0,000
N 50 50
Rhode  Resuelve Coeficiente de -
L, 734 1,000
Spearman problemas  correlacion
de forma,  Sig. (bilateral) 0,000
movimiento N
y 50 50
localizacion

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 20 y la figura 16, se evidencia
que existe un nivel de correlacion positiva muy fuerte con un coeficiente de
correlacion Rho Spearman Rho = 0.734, esto implica que el uso de GeoGebra
(v1) y el logro de la competencia resuelve problemas de forma, movimiento y

localizacion (v23) tienen una correlacion positiva muy fuerte.
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4.1.5. GeoGebray el logro de la competencia resuelve problemas de gestion

de datos e incertidumbre

a) Andlisis descriptivo

Siguiendo con el cuarto objetivo especifico del estudio la de “Describir la
relacion que existe entre el uso de la aplicacion mévil GeoGebra y el logro de la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, en
estudiantes de la IESA José Carlos Mariategui - Mataro Chico”. El analisis de
distribucion de frecuencias de las variables: v1 = Uso de la aplicacion movil
GeoGebra 'y v24 = logro de la competencia resuelve problemas gestion de datos

e incertidumbre se presentan a través de la tabla 21 y figura 17 respectivamente:

Tabla 21
Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre

resuelve problemas de
Uso de GeoGebra

Escala de valoracion Vi gestion de datos e
incertidumbre V24
V1 Va4 fo1 hy Yv1  fr2za M2 %024
Alto Logro destacado 3 0,06 6% 25 0,50 50%
Medio Logro previsto 28 0,56 56% 13 0,26 26%
Bajo Proceso 11 0,22 22% 11 0,22 22%
Deficiente  Inicio 8 0,16 16% 1 0,02 2%
TOTAL 50 1.00 100% 50 1.00 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente
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Figura 17
Uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre
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Nota: La figura muestra porcentajes el uso de GeoGebray el logro de la competencia resuelve

problemas de gestion de datos e incertidumbre

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 21 y figura 17, el 6% de
estudiantes tiene un uso de GeoGebra con un nivel alto, el 56% muestran un nivel
medio, el 22% muestran un nivel bajo y el 16% un nivel deficiente, y de acuerdo
a Javier Loyola (2019) el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de
manera agil en la interfaz de la aplicacién GeoGebra y de acuerdo a la plataforma
GeoGebra (2024) estos estudiantes pueden desarrollar temas como estadistica y
probabilidades. Respecto al logro de la competencia resuelve problemas de
gestion de datos e incertidumbre el 50% de estudiantes evidencia un nivel de logro
destacado y el 26% logro previsto, segin el MINEDU (2016) estos estudiantes
evidencian el entendimiento de los conceptos relacionados con los nimeros, las
operaciones matematicas y sus caracteristicas, las unidades de medida, asi como

las conexiones y vinculos que existen entre estos elementos.
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Tabla 22
Tabla cruzada entre el uso de GeoGebra y la competencia resuelve problemas

de gestion de datos e incertidumbre.

Resuelve problemas de gestion de
datos e incertidumbre

o logro logro
inicio  proceso )
previsto destacado TOTAL
alto 0% 0% 0% 6% 6%
Uso de la )
o medio 0% 2% 10% 44% 56%
aplicacion movil )
bajo 0% 8% 14% 0% 22%
GeoGebra o
deficiente 2% 12% 2% 0% 16%
TOTAL 2% 22% 26% 50% 100%

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: El 44% de estudiantes tiene un nivel medio del uso de
GeoGebray tienen un logro destacado en el desarrollo de la competencia resuelve
problemas de gestion de datos e incertidumbre, el 14% de estudiantes tiene un
nivel bajo del uso de GeoGebra y tienen un logro previsto en el desarrollo de la

competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

b) Analisis de dispersién y ajuste lineal

La regresion lineal entre el Uso de GeoGebra (v1) y logro de la
competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre (v24)
muestran un ajuste lineal expresada a través de la ecuacion: y = 0.943x +

3.559 y a través del analisis de dispersion:
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Figura 18
Dispersion de datos entre Uso de GeoGebra y Resuelve problemas de gestion de

datos e incertidumbre
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Nota: La figura muestra la dispersion de datos entre entre el uso de GeoGebra y logro de la

competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

c) Supuestos de normalidad para determinacion del coeficiente de

correlacién.

Los supuestos de normalidad han sido determinados a través de la prueba
de normalidad Shapiro-Wilk, dado que el tamafio de muestra fue de 50 unidades

de analisis.
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Tabla 23
Prueba de normalidad del Uso de GeoGebra y Resuelve problemas gestion de

datos e incertidumbre

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig.  Estadistico gl Sig.
Uso de GeoGebra 0,264 50 0,000 0,848 50 0,000

Resuelve
problemas de

. 0,218 50 0,000 0,789 50 0,000
gestién de datos e

incertidumbre

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: Como un p-valor es menor que 0,05 los datos no tienen
una distribucion normal, por lo tanto, aplicaremos estadistica no paramétrica, es
decir para la determinacion de la correlacion entre estas variables se hara uso del

coeficiente de correlacion Rho Spearman.

d) Coeficiente de correlacion Rho Spearman entre el Uso de GeoGebray
el logro de la competencia resuelve problemas de gestién de datos e

incertidumbre.

El coeficiente de correlacion entre la variable Uso de GeoGebra (v1) y el
logro de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre

(v24) se expresa a través de la tabla:
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Tabla 24
Correlacion entre el Uso de GeoGebra y Resuelve problemas gestion de datos e

incertidumbre

Correlaciones

Resuelve
Uso de problemas de
GeoGebra  gestion de datos

e incertidumbre

Coeficiente de

*%x

) 1,000 731
Uso de correlacion
GeoGebra Sig. (bilateral) 0,000
N 50 50
Rho de
Resuelve Coeficiente de -
Spearman ) 731 1,000
problemas de correlacion
gestion de Sig. (bilateral) 0,000
datos e N
50 50

incertidumbre

Nota: Datos extraidos de la base de datos correspondiente a la variable 1 y 2, adjuntados como

anexos 5y 6, respectivamente

Interpretacion: De acuerdo con la tabla 24 y la figura 18, se evidencia
que existe un nivel de correlacion positiva muy fuerte con un coeficiente de
correlacion Rho Spearman Rho = 0.731, esto implica que el uso de GeoGebra
(v1) y el logro de la competencia resuelve problemas de gestion de datos e

incertidumbre (v24) tienen una correlacién positiva muy fuerte.
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4.2. DISCUSION

Considerando la investigacion de Acosta (2017) quien pudo mostrar que el uso de
los niveles de pensamiento de Van Hiele y el software GeoGebra ayudaron a los
estudiantes a aprender mas sobre el analisis de la funcion cuadratica. Esto se debe a que
se desarrollaron habilidades como la interpretacion de gréaficos, la evaluacion de
expresiones algebraicas y la transicion fluida entre varios sistemas de representacion en
un entorno dinamico e interactivo. Por otra parte Lépez (2018) deduce que la
incorporacion de herramientas tecnoldgicas como GeoGebra, junto con el abordaje del
concepto de funcion lineal a través de diversas representaciones semioticas, contribuye
positivamente a la ensefianza y al aprendizaje de conceptos matematicos. Pero sin
embargo Zambrano y Rodriguez (2023) logra determinar que es que el uso de GeoGebra
mejora el aprendizaje de matrices y aumenta la motivacion para estudiar matematicas. La
conclusion principal es que la incorporacion de GeoGebra mejora el proceso de
aprendizaje de matrices y ayuda a los estudiantes de tercer afio de bachillerato a
desarrollar habilidades. Pero la presente investigacion logro mostrar de forma descriptiva
que: el acumulado de 62% de estudiantes se desenvuelven de manera agil en la interfaz
de la aplicacion GeoGebra y de acuerdo a la plataforma GeoGebra, estos estudiantes
pueden desarrollar temas como algebra evidenciando asi que que existe un nivel de
correlacion positiva muy fuerte con un coeficiente de correlacion Rho Spearman Rho =
0.706, esto implica que el uso de GeoGebra (v1) y el logro de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambios (v22) tienen una correlacion positiva

muy fuerte.

Respecto a la relacion del uso de GeoGebray el aprendizaje de geometria Rimachi

(2019) indica que el 23% de los estudiantes en el grupo experimental se clasifican como
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"muy buenos", en comparacién con el 8% de los estudiantes en el grupo de control que
obtuvieron la misma clasificacion. Por otro lado Quispe (2021) sugiere mejoras en la
manipulacion, el esbozo, la propuesta y la conjetura de soluciones potenciales, lo que
construye conocimientos méas solidos sobre ecuaciones cuadraticas, ademas Espinoza
(2023) presenta una propuesta didactica destinada a estudiantes del séptimo ciclo en la
Educacion Bésica Regular (EBR). Tras analizar estas actividades, se llega a la conclusion
de que herramientas tecnoldgicas, como el software GeoGebra, facilitan efectivamente la
ensefianza de la Funcién Exponencial. Finalemnet Acaro (2021) muestra que el 54,5 %
de los docentes utilizan el laboratorio de computo ocasionalmente en sus clases de
matematicas. EI 91% de los encuestados emplean tecnologias, sin embargo, el 72% no ha
utilizado el programa GeoGebra, ni otros programas especializados con ese proposito, a
pesar de que el 55% de ellos utiliza computadoras. De estas cifras se deduce que, aunque
casi la totalidad de los participantes hace uso de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) y estan familiarizados con el manejo de computadoras, solo el 45%
ha utilizado programas especializados para la ensefianza de Matematicas, siendo el
GeoGebra utilizado por un modesto 28%. Respecto a la geometria y trigonometria la
presente investigacion evidencia que el acumulado de 62% de estudiantes se
desenvuelven de manera agil en la interfaz de la aplicacion GeoGebra, estos estudiantes
pueden desarrollar temas como geometria y trigonometria. Ademas, se muestra que existe
un nivel de correlaciéon positiva muy fuerte con un coeficiente de correlacion Rho
Spearman Rho = 0.734, esto implica que el uso de GeoGebra (v1) y el logro de la
competencia resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion (v23) tienen una

correlacion positiva muy fuerte.
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V. CONCLUSIONES

PRIMERA: La presente investigacion concluye que existe correlacion alta y positiva
entre el uso de la aplicacion movil GeoGebra.y el logro de competencias del
area de matemaéticas, determinada a través del coeficiente de correlacion

Rho Spearman Rho = 0,805.

SEGUNDA: La investigacion concluye también que existe correlacion baja y positiva
entre el uso de la aplicacion movil GeoGebra. y el logro de la competencia
resuelve problemas de cantidad, determinada a través del coeficiente de

correlacion Rho Spearman Rho = 0,156.

TERCERA: La investigacion concluye también que existe correlacién alta y positiva
entre el uso de la aplicacion mévil GeoGebra. y el logro de la competencia
resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios, determinada a

través del coeficiente de correlacion Rho Spearman Rho = 0,706.

CUARTA: La investigacion concluye también que existe correlacién alta y positiva entre
el uso de la aplicacion movil GeoGebra. y el logro de la competencia
resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion, determinada a

través del coeficiente de correlacion Rho Spearman Rho = 0,734.

QUINTA: La investigacion concluye también que existe correlacion alta y positiva entre
el uso de la aplicacion movil GeoGebra. y el logro de la competencia
resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre, determinada a

través del coeficiente de correlacién Rho Spearman Rho = 0,731.
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V1. RECOMENDACIONES

PRIMERA: Se sugiere a investigadores posteriores llevar a cabo una investigacion
exhaustiva para explorar el impacto del uso de GeoGebra en el logro de
competencias matematicas, dada la creciente importancia de la tecnologia
en la educacion matematica, es crucial entender cbmo herramientas como

GeoGebra pueden influir en el rendimiento académico de los estudiantes.

SEGUNDA: Se recomienda a la comunidad educativa de la Institucion Educativa
Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui - Mataro Chico, la
integracion de GeoGebra en la ensefianza de la aritmética en entornos de un
aprendizaje activo y colaborativo que motive a los estudiantes a participar

de manera més comprometida en su proceso de aprendizaje.

TERCERA: Se recomienda también a la comunidad educativa de la Institucion
Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui - Mataro Chico,
enfatizar la importancia de incorporar GeoGebra en la ensefianza del
algebra, que permitan a los estudiantes experimentar con ecuaciones,

gréficos y funciones algebraicas de una manera intuitiva y practica.

CUARTA: Se recomienda también a la comunidad educativa de la Institucion Educativa
Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui - Mataro Chico, la
integracion de GeoGebra en la ensefianza de geometria y trigonometria,
dado que esta herramienta puede ayudar a los estudiantes a desarrollar una
comprension profunda de la geometria y la trigonometria al proporcionar
representaciones visuales que reflejan las conexiones entre conceptos

abstractos y situaciones del mundo real.
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QUINTA: Se recomienda también a la comunidad educativa de la Institucion Educativa
Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui - Mataro Chico, la
integracion de GeoGebra en la ensefianza y aprendizaje de la estadistica y

probabilidades.
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ANEXO 2: Instrumento de recoleccion de datos para la variable 1

CUESTIONARIO DE USO DE LA APLICACION MOVIL GEOGEBRA
Instrucciones:

Estimado estudiante este cuestionario intenta recabar sus opiniones acerca del uso de la aplicacion mévil GeoGebra cada
declaracion tiene cuatro posibles respuestas lea cuidadosamente las interrogantes y responda la respuesta que considere mas
adecuada, te pido que contestes lo mas sinceramente para que los resultados sean los mas adecuados.

Marque con un aspa (X) segn la opcién que considere adecuada.

ANALIZAR LOS CONCEPTOS BASICOS Y LA INTERFAZ DE GEOGEBRA.

1. ;Cual es el principal propdsito de la aplicacion GeoGebra en nuestro colegio?
a) Desarrollar software de entretenimiento.

b) Facilitar la comunicacién empresarial.

¢) Proporcionar un entorno interactivo para el aprendizaje de las matematicas.
d) Diseifiar aplicaciones de realidad virtual.

2. (En qué ramas matematicas se especializa GeoGebra?

a) Algebra y Calculo.

b) Historia y Geografia.

¢) Biologia y Quimica.

d) Arte y Literatura.

3. (Como GeoGebra mejora la enseiianza de la geometria en comparacion con métodos
tradicionales?

a) Facilitando la exploracién activa y la visualizacion directa.

b) Utilizando solo texto y formulas matematicas.

¢) Ensefiando conceptos de geometria de manera tedrica.

d) Limitando la interaccion del estudiante.

4. ;Cual es una ventaja clave de GeoGebra en términos de mi aprendizaje?
a) Ofrecer solo contenido estatico.

b) Adaptarse a diferentes niveles educativos.

¢) Limitar la interactividad.

d) Enfocarse solo en matematicas avanzadas.

5. (Cuales son las principales secciones de la interfaz de GeoGebra dedicadas a la creaciéon y
edicién de construcciones matematicas?

a) Menu Principal y Barra de Herramientas.

b) Historial y Barra de Estado.

c) Barra Lateral y Vista de Algebra.

d) Barra de Navegacion y Configuracion.

6. (Donde encontrarias las opciones para ajustar la precision numérica de los elementos en
GeoGebra?

a) Ment Principal.

b) Barra de Estado.

¢) Barra de Herramientas.

d) Barra Lateral.

7. (Cual es la finalidad de la Barra Lateral en la interfaz de GeoGebra?

a) Proporcionar acceso rapido a herramientas de dibujo.

b) Mostrar propiedades y configuraciones de los elementos seleccionados.

c) Navegar entre diferentes vistas.

d) Visualizar la estructura de la construccion en tiempo real.

8. ;Cuil es la funcién de la Vista de Algebra en la interfaz de GeoGebra?
a) Visualizar graficos en 3D.

b) Representar ecuaciones matematicas en formato algebraico.

¢) Mostrar opciones de configuracion.

d) Acceder a funciones de impresion.

VISUALIZAR CONCEPTOS ABSTRACTOS Y RELACIONES ENTRE OBJETOS.

9. (Como se puede construir una mediatriz de un segmento en GeoGebra?
a) Utilizando la herramienta de Circunferencia.

b) Haciendo clic en la Barra de Estado.

¢) Mediante la herramienta de Linea.

d) Con la opcién "Perpendicular" de la Barra de Herramientas.
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10. ; Como se puede crear una circunferencia tangente a un objeto geométrico en GeoGebra?

a) Utilizando la herramienta de Mediatriz.

b) Con la opcion "Tangente" de la Barra de Herramientas.

¢) Haciendo clic derecho en la Barra Lateral.

d) En el Ment1 Principal, bajo "Opciones de Circunferencia".

11. ;Como se puede resolver una ecuacion algebraica en GeoGebra?

a) Utilizando la Barra de Navegacion.

b) Mediante la herramienta de Estilo en la Barra de Herramientas.

¢) Haciendo clic derecho en la Barra Lateral.

d) Ingresando la ecuacién en la Vista de Algebra.

12. ;Cémo se puede representar una desigualdad en GeoGebra?

a) Seleccionando la opcion "Desigualdad" en el Ment Principal.

b) Utilizando la herramienta de Texto en la Barra de Herramientas.

¢) Ingresando la expresién en la Vista de Algebra.

d) Seleccionando la opcién "Desigualdad” en la Barra de Herramientas.
REPRESENTAR CONEXIONES CONCEPTUALES.

(k] ot >0 O LN 2@ Q
=N e e i e
@ o -
@ s-or
® i

R Onic -
= S

13. ;Es posible determinar a través de la geometria euclidiana el area del triangulo con los
datos mostrados por GeoGebra?

Si, ;Como?

No. (Por qué no?

Conic >

@ -y i
Multivariable Function - .
Q  flxy) =xx :
Point
@ A=(007
O B=(203701
O c=(01520

14. ;la presente grafica en 3D — GeoGebra muestra?
a) Parabola.

b) Paraboloide.

¢) Elipse

d) Toroide
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Line 8 ?
O rl:x+3y=5 X
O 2:2x-y=-4 X 8

Number
O a1=1 X
QO a2-=2 X g T
O b1=3 X g

—~

O b2=-1 x T~ ~_
O a=s X i ! Pl
O =4 X )

Point
@ A-(L2) x .

15. El sistema de ecuaciones lineales muestra:
a) la solucion del sistema es x=-1 y y=2

b) dos rectas

¢) plano cartesiano

d) dos segmentos de colores diferentes

0 GeoGebra

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

E = s Oy x=) x= | f L& &

-

actorza (x=1) (P 4x+1) (4P + 2 +x+1) (B =+ =P x4 1)

16. ;Es posible factorizar en GeoGebra?
Si, (Como?
No. ;Por qué no?

EXPERIMENTAR CON CONCEPTOS MATEMATICOS.
(Cual es el proposito principal de GeoGebra en el contexto de la ensefianza de conceptos
matematicos?

Describe los pasos para graficar una funcion cuadratica en GeoGebra y sefiala como modificar
parametros para observar cambios en la grafica.

Utilizando GeoGebra, crea una construccion geométrica que demuestre la propiedad de los angulos
opuestos por el vértice. Explica cada paso.

Resuelve la siguiente ecuacion cuadratica utilizando GeoGebra y muestra el proceso paso a paso:
2 —
x“—4x+4=0

Gracias por tu aporte....
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ANEXO 3: Instrumento de recoleccion de datos para la variable 2

MATRIZ DE OBSERVACION SISTEMATICA DEL LOGRO DE COMPETENCIAS DEL AREA

DE MATEMATICAS
UGEL: AZANGARO
IE: INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA AGROPECUARIO JOSE
CARLOS MARIATEGUI - MATARO CHICO, 2023
NIVEL: SECUNDARIA GRADO: DE PRIMERO A QUINTO
AREA: MATEMATICA
CODIGO MODULAR | CODIGO MODULAR DEL BIMESTRE 11
DE LA IE ESTUDIANTE ENCUESTADO [ 1 | 2 | <3 | ca
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
50
51
52
53
skestesie
Cl : Resuelve problemas de cantidad.
Cc2 : Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambios.
C3 : Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.
c4 : Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre
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ANEXO 4: Validez del instrumento de recoleccion de datos

VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
TITULO DE PROYECTO DE INVESTIGACION:

Eluso de la aphicacion monil GeoGebra v el logro de competencias matematicas en estudiantes de
la Institucion Educativa Secundana Agropecnane Jose Carlos Manategwm - Mataro Chico, 2023,

I DATOS PROFESIONALES DEL EXFERTO:

1.1 Nombre del experto : Dr. Lino VILCA MAMANI

1.2 Actividad laboral del experto : DOCENTE UNTVERSITARIO

1.3 Imstitwcion laboral del experte  : Universidad Nacional del Altiplans .

1.4 Nombre del instrumento : CUESTIONARIO DE USO DE LA APLICACION
MOVIL GEOCEERA

II. EVALUACION DEL INSTRUMENTO
Deficiente (D)=0.5  Repulan®)=10  Bueno(B)=15  Muy buenc (MB)}=2.

[ e D R E ME
CRITERIOS DE EVALTUACTON os | 10| 15 |20

1.CLARIDAD: Esta escrito en el lenpuaje cientifice de facil compresion v es %
apropiado para el ipo de investiFacion que se pretende realizar.

2 OBJETIVIDAD: Esta expresade en forma de mdicadores observables o %
medibles.

JLACTUALIDAD: Los Items corresponden a las formas actusles de formulacion 5
de instrumentos de investigacion.

4. DRGANIZACION: La formulacién de los ftems fene tma secuencia logica %
sagun el tipo de imvestizacion que se pretends realizar,

S.COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de items comesponde 3 los ¥
indicadares gue se pretenden medir.

. COHERENCIA SEMANTICA: Los items del instrumento van a Permifir X
responder el planteamiento del problema general v los especificos.

7. CONSISTENCIA TEORICA: Los {tems s sustentan en el marco tedrico que se v
desarrolla v se asume en la investizacion.

. METODOLOGIA: Este instrumento comesponds a la temica de investizacion %
apropiada para recomer datos confiables de la variable commespondientes.

D ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento comtenme todos los elementos ¥
esiracturales basicos.

10. DRIGINALIDAD: Este instrumento o5 una elsboracion propia con todos los X

criterios metodologicos basicos. De lo contrario s menciona la fuente.

PUNTAJES PARCIALES 9 g

PROMEDID FINAL =17

I DECISION DEL EXFERTO:

El msmumnento debe ser reformulado (01-107) ( )]
El msimumento requiere alpumos reajustes (11-13) { b1
El msmumnento a5 adecuwado (1417} { X 3}
El msimumento a5 excelents (1B-207 { b1

IV RECOMENDACIONES (En el caso que debe ser refornmlado o reajustada):

Puno, noviembre de 2023
2ii i Firrmack digilalmants por VILDA
k. B FAARANI Lino FALL 20145458170 soft
; UMNA  raotve: Sop ol autor g dosuments
| j PUNG  Fechac 15,1120 074553 0500

FIRMA DEL EXPERTO
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VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
TITULO DE PROYECTO DE INVESTIGACION:

El uso de la aplicacion movil GeoGebra y el logro de competencias matematicas en estudiantes de
la Instifucion Educativa Secundaria Agropecuario José Carlos Mariategui - Mataro Chico, 2023.

I. DATOS PROFESIONALES DEL EXPERTO:

1.1 Nombre del experto : Dr. Dr. Miguel Romilio Aceituno Rojo

1.2 Actividad laboral del experto  : DOCENTE UNIVERSITARIO

1.3 Institucién laboral del experto : Universidad Nacional del Altiplano

1.4 Nombre del instrumento : CUESTIONARIO DE USO DE LA APLICACION
MOVIL GEOGEBRA

II. EVALUACION DEL INSTRUMENTO
Deficiente (D)=0.5 Regular(R)=1.0 Bueno (B)=1.5 Muy bueno (MB)=2.0

B D R B MB
TALU.
CRITERIOS DE EVALUACION 05 | 1.0 | 15 | 2.0
1. CLARIDAD: Esta escrito en el lenguaje cientifico de ficil compresion v es x
apropiado para el tipo de mvestigacion que se pretende realizar.
2.OBJETIVIDAD: Esta expresade en forma de mdicadores observables o x
medibles.
3. ACTUALIDAD: Los items corresponden a las formas actuales de formulacion x
de mstrumentos de investigacion.
4. ORGANIZACION: La formulacién de los items tiene una secuencia logica x
segim el tipo de mvestigacion que se pretende realizar.
5. COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de items corresponde a los x
mdicadores que se pretenden medir.
6. COHERENCLA SEMANTICA: Los items del instrumento van a permitir x
responder el planteamiento del problema general v los especificos.
7.CONSISTENCIA TEORICA: Los items se sustentan en el marco teorico que se x
desarrolla y se asume en la investigacién.
& METODOLOGIA: Este mstrumento corresponde a la técnica de mvestigacion x
apropiada para recoger datos confiables de la varable correspondientes.
9. ESTRUCTURA FORMAL: El mstrumento contiene todos los elementos x
estmicturales basicos.
10. ORIGINALIDAD: Este instrumento s una elaboracion propia con todos los X
criter1os metodologicos basicos. De lo contrario se menciona la fuente.
PUNTAJES PARCIALES
PROMEDIO FINAL =17 15
IML.DECISION DEL EXPERTO:
El instrumento debe ser reformulado (01-10) ( )]
El instrumento requiere algunos reajustes (11-13) ( )
El instrumento es adecuado (14-17) (X )
El instrumento es excelente (18-20) ( )

IV.RECOMENDACIONES (En el caso que debe ser reformulado o reajustado):
Puno, noviembre de 2023
LS Firmado digitalmenta por ACEITUNO
- ROJO Migusl Romilio FAU
- UNA 20145496170 soft
i i PUNC  Moativo: Soy el autor del documento
Fecha: 13.11.2023 08:26:23 -05.00

FIRMA DEL EXPERTO
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ANEXO 5: Confiabilidad del instrumento de recoleccion de datos

El analisis de confiabilidad del instrumento: cuestionario de uso de GeoGebra,
se hizo a través del coeficiente de consistencia interna alfa de Cronbach seleccionado
aleatoriamente a 30 unidades de analisis (estudiantes encuestados en la investigacion) que
se evidencia a traes de la tabla:

CUESTIONARIO DE USO DE LA APLICACION MOVIL GEOGEBRA
ANALIZAR LOS CONCEPTOS BASICOS Y LA INTERFAZ DE \;::L\[[II;NR\(':\:\I(P[:::\I\ REPRESENTAR CONEXIONES EXPERIMENTAR (:(l\
GEOGEBRA. ENTRE OBJETOS. CONCEPTUALES. CONCEPTOS MATEMATICOS
ENCUESTADOS 1 2 3 4 5 6 7 8 9| 10 11| 12| 13 14 15 16| 17| 18| 19| 20| SUMA
E1 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 8
E2 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 8
= 1 1 0 1 0 0 1 0 ] 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 7
E4 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 9
E5 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 8
E6 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 9
E7 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 0 11
E8 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 8
E9 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 12
E10 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 8
E11 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 16
E12 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 15
E13 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 ] 0 14
E14 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 15
E15 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 15
E16 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 14
E17 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 15
E18 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 15
E19 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 (] 15
E20 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 ] (] 15
E21 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 15
E22 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 ] 0 14
E23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 16
E24 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 ] 0 13
E25 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 15
E26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 15
E27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 14
E28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 15
E29 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 15
E30 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 15
VARIANZA 0,062 | 0,090 | 0,240 0,062 0,160 | 0,160 | 0,090 0,210 0,160 0,179 0,062 0,179 | 0,240 | 0,090 0,032 0,210 | 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000
e
VARIANZA DE LA
SUMADE LOS 9,027
ITEMS
e Z i 7 o Coeficiente de confiabilidad del cuestionario 0,79
a = 1 — § k: Numero de items del instrumento 20
K -1 { Sy J l \, . 52 :Sumatoria de las varianzas de los items. 2,227
SZ: Varianza total del instrumento. 9,027
RANGO CONFIABILIDAD | | |
0.53 a menos Confiabilidad nula
0.54 a0.59 Confiabilidad baja
0.60 a 0.65 Confiable
0662071 Muy confiable
0.72 0.9 Excelente confiabilidad 0,79 Nuestro instrumento es de excelente confiabilidad
1 | Confiabilidad perfecta

Los resultados muestran que el instrumento evidencia un coeficiente de consistencia
interna de 0,79 que de acuerdo con los rangos establecidos por lo tanto el instrumento
muestra una excelente confiabilidad.
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ANEXO 7: Base de datos de VV2: Logro de competencias del area de matematicas

MATRIZ DE OBSERVACION SISTEMATICA DEL LOGRO DE COMPETENCIAS DEL AREA DE MATEMATICAS

IE: INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA AGROPECUARIO JOSE CARLOS MARIATEGUI - MATARO CHICO, 2023
NIVEL: SECUNDARIA | GRrapo: | DE PRIMERO A QUINTO
AREA: MATEMATICA
Resuelve Resuelve Resuelve
problemas |problemas |problemas
Resuelve de de forma de gestidn
N° ITEMS [problemas . o c1 |c2 |c3 |ca
de cantidad regtflandac!, movimiento f:le da'fos e
equivalencia |y incertidumb
y cambios _|localizacién Jre
1 PRIMERO (B B B B 2l 2| 2 2 2 10
2 PRIMERO |AD AD A B 4 4 3 2 3 16
3 PRIMERO |C C C C 1l 1] 1 1 1 5
4 PRIMERO |AD A A B 4 31 3] 2 3 15
5 PRIMERO (B B B B 2 2 2 2 2 10
6 PRIMERO A A A 3 3 3] 3 3 15
7 PRIMERO |AD A A A 4 31 3] 3 3 16
8 PRIMERO (B B B B 2 2 2 2 2 10
9 PRIMERO |C C C B 1 1 1 2 1 6
10 PRIMERO [B B B B 2 2 2 2 2 10
11 SEGUNDO (AD B B B 4 2 2 2 3 13
12 SEGUNDO |AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
13 SEGUNDO |AD A A A 4 3 3 3 3 16
14 SEGUNDO |AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
15 SEGUNDO |AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
16 SEGUNDO |AD AD AD B 4 4 4 2 4 18
17 SEGUNDO |AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
18 SEGUNDO |C C B B 4 4 4 4 4 20
19 SEGUNDO |AD AD A A 4 4 3 3 4 18
20 SEGUNDO |AD AD A A 4 4 3 3 4 18
21 SEGUNDO |AD AD A AD 3 3 3] 3 3 15
22 SEGUNDO |AD A A A 4 3 3 3 3 16
23 SEGUNDO [AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
24 TERCERO |[AD A B B 4 3 2 2 3 14
25 TERCERO |[AD AD A A 4 4 3 3 4 18
26 TERCERO |AD AD A A 4 4 3 3 4 18
27 TERCERO |[AD A A A 4 3 3 3 3 16
28 TERCERO |A AD AD AD 3 4 4 4 4 19
29 TERCERO |AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
30 TERCERO |A AD AD AD 3 4 4 4 4 19
31 TERCERO |AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
32 TERCERO |[A AD AD B 3 4 4 2 3 16
33 TERCERO |(AD A A A 4 3 3 3 3 16
34 TERCERO |AD A A A 4 3 3 3 3 16
35 TERCERO (A AD AD AD 3 4 4 4 4 19
36 CUARTO |AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
37 CUARTO |A AD AD AD 3 4 4 4 4 19
38 CUARTO |AD AD AD AD af a4l 4] 4 4 20
39 CUARTO |A AD AD AD 3 4 4 4 4 19
CUARTO |A A A A 3 3 3 3 3 15
41 CUARTO |AD AD AD AD af a4l 4] 4 4 20
42 QUINTO (A AD AD AD 3 4 4 4 4 19
43 QUINTO |A AD AD AD 3 4 4 4 4 19
44 QUINTO |A AD AD AD 3[ 4 4] 4 4 19
45 QUINTO (A AD AD AD 3 4 4 4 4 19
46 QUINTO |A AD AD AD 3[ 4 4 4 4 19
47 QUINTO |A AD AD AD 3[ 4 4] 4 4 19
48 QUINTO |AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
49 QUINTO |A AD AD AD 3[ 4 4] 4 4 19
50 QUINTO |AD AD AD AD 4 4 4 4 4 20
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ANEXO 8: Constancia de ejecucion

| INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
||I= MINISTERIO DE EDUCACION “JOSE CARLOS MARIATEGUI"
Mataro Chico - Santiago de Pupuja - Azéngaro - Peru

CONSTANCIA

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA AGROPECUARIO
“JOSE CARLOS MARIATEGUI” - MATARO CHICO - SANTIAGO DE PUPUJA -
AZANGARO - PUNO;

HACE CONSTAR:

QUE EL ESTUDIANTE: MAMANI YANA, BERNAVE, IDENTIFICADO CON DNI. N°
70796909, EGRESADO DE LA ESCUELA PROFESIONAL DE CIENCIAS DE LA
EDUCACION, DEL PROGRAMA DE MATEMATICA, FISICA COMPUTACION E
INFORMATICA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO, HA
EJECUTADO LA APLICACION DEL INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
PARA EL PROYECTO TITULADO: “GEOGEBRA Y LAS COMPETENCIAS
MATEMATICAS EN ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA
AGROPECUARIO JOSE CARLOS MARIATEGUI - MATARO CHICO 2023”. EL DIA20

DE DICIEMBRE DEL PRESENTE ANO, DEMOSTRANDO RESPONSABILIDAD EN SU
EJECUCION.

SE EXPIDE LA PRESENTE CONSTANCIA DE ESTUDIOS A SOLICITUD DEL
INTERESADO PARA LOS FINES QUE VIERA POR CONVENIENTE.

MATARO CHICO, 21 DE DICIEMBRE DEL 2023.
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ANEXO 9: Declaracion jurada de autenticidad de tesis

> . s |
i ‘ Repositorio

2 ’ Universidad Nacional . | Vicerrectorado R
i j l‘ del Altiplano Puno £ | de Investigacion Lase o | Institucional

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo BERNAVE Mﬂ/"/ﬁ NI YANR
identificado con DNI_70 296309 en mi condicion de egresado de:

¥ Escuela Profesional, O Programa de Segunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

ERYLACTEN HELUNDARIA ;

informo que he elaborado cl/la B Tesis o O Trabajo de Investigacién denominada:

“BEGGEBRA Y lAS CUMPETEIV[‘IHE MATEMATILAS EN ERTUITANTESR
NE LR INSTITUL‘IUN E!]UERTIVH SECUNTRATR AGRORELUARIN
JB5E CARLAS MHRIHTEEUI MEBTARD [HILO 2023,

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en cspecial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales. de

investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumir¢ como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
cncontradas en medios cscritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquicr error u omisién en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legalcs

involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondicntes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Dircctivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por cl

incumplimiento del presente compromiso

pons; 22 e oo del 202 4

A
—FIRMA (obligatoria)
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ANEXO 10: Autorizacién para el deposito de tesis en el Repositorio Institucional

- Repositorio

Y | Universidad Nacional o Vicerrectorado e
@ j del Altiplano Puno £ 1 de Investigacion S Institucional
| | f——]

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL
Por ¢l presente documento, Yo BER)RVE MRMRNI YARNA R
identificado con DNI_Z0#%9 630 % cn mi condicion de egresado de:
X Escuela Profesional, O Programa de Scgunda Especialidad, O Programa de Maestria o Doctorado

ETNCRLIAN BELCUNTARIR »

informo que he elaborado el/la JX Tesis o [J Trabajo de Investigacién denominada:

FE LA INSTITUCION EQUCATIVA SECUNDARIR AGROPECUARIO

I0%E [ARLAS MARIATEGULI - MRTARD [HILO 2023, -~

para la obtencion de OGrado, ® Titulo Profesional o [J Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, unico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones cn general (en adelante, los “Contenidos”) que serdn incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano dc Puno.

También, doy scguridad de que los contenidos entregados se encucntran libres de toda contrasciia,
restriccién o medida tecnolégica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan lecr, descargar.
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos cn cl Repositorio
Institucional y, en consccuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacién con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por partc de cualquier persona, por ¢l tiecmpo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o ¢l Estado de la Republica del Peru
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogréfica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En senal de conformidad, suscribo ¢l presente documento.

Puno_ L2 de_ /7ayo del 202 %

C_FIRMA (obligatoria) Huella
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