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RESUMEN

Actualmente, los protocolos hormonales para la sincronizacion de celo en borregas,
producen una presentacion de celo adecuada, pero también alteran la flora vaginal y
producen anticuerpos que van contra la fertilidad. El objetivo de la investigacion fue
comparar dos protocolos de sincronizacién del efecto macho y efecto hormonal, en estacién
no reproductiva en los meses de noviembre, diciembre y enero en borregas Corriedale del
Centro Experimental Chuquibambilla. Se utilizaron 60 borregas Corriedale, y se
distribuyeron en dos grupos experimentales: protocolo de sincronizacion de celo con el
efecto macho G1=30 y el protocolo hormonal (MAP y eCG) G2=30. En el grupo G1, las
hembras estuvieron separadas de los machos durante 6 semanas procediendo a juntarlas en
el dia 0 con carneros vasectomizados durante 14 dias en una proporcion de 1:10 es decir un
macho para cada 10 hembras, en los dias 15 y 16 se registr6 luego la presentacion de celo
y luego se realizé la inseminacion artificial el dia 16. En el primer dia en el grupo G2, se
colocaron esponjas con acetato de medroxiprogesterona durante 12 dias y en el mismo dia
se procede el retiro de las esponjas, se aplicd 300 Ul de eCG (gonadotropina coriénica
equina), después se registro la presentacion de celo el dia 13y 14, la inseminacion se realiz6
48 horas después de retirar el dispositivo. Los resultados indican que la presentacion de
celo en las borregas del grupo G1con protocolo con el efecto macho fue 17.6% y para las
borregas del grupo G2 efecto hormonal fue 82.4%, existiendo diferencias entre grupos
(p<0.05). La tasa de prefiez para G1 fue de 13.3%, mientras que para G2 fue 86.7%,
habiendo diferencias entre grupos (p>0.05). Se concluye que, la presentacién de celo en
borregas Corriedale en estacion no reproductiva, fue mas eficiente con el protocolo

hormonal. Sin embargo, no existe diferencias entre protocolos para la tasa de prefiez.

Palabras Clave: Anestro, Borrega, Corriedale, Efecto Macho, Sincronizacion.
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ABSTRACT

Currently, hormonal protocols for synchronizing heat in sheep produce an adequate
presentation of heat, but they also alter the vaginal flora and produce antibodies that are
against fertility. The objective of the research was to compare two synchronization
protocols of the male effect and hormonal effect, in the non-reproductive season in the
months of November, December and January in Corriedale sheep from the Chuquibambilla
Experimental Center. 60 Corriedale ewes were used, and they were distributed into two
experimental groups: heat synchronization protocol with the male effect G1=30 and the
hormonal protocol (MAP and eCG) G2=30. In group G1, the females were separated from
the males for 6 weeks, proceeding to join them on day O with vasectomized rams for 14
days in a proportion of 1:10, that is, one male for every 10 females, on days 15 and 16. The
presentation of heat was then recorded and then artificial insemination was performed on
day 16. On the first day in group G2, sponges with medroxyprogesterone acetate were
placed for 12 days and on the same day the sponges were removed. 300 1U of eCG (equine
chorionic gonadotropin) was applied, then the presentation of heat was recorded on day 13
and 14, insemination was carried out 48 hours after removing the device. The results
indicate that the presentation of heat in the ewes of the G1 group with the protocol with the
male effect was 17.6% and for the ewes of the G2 group the hormonal effect was 82.4%,
with differences between groups (p<0.05). The pregnancy rate for G1 was 13.3%, while for
G2 it was 86.7%, with differences between groups (p>0.05). It is concluded that the
presentation of heat in Corriedale sheep in the non-reproductive season was more efficient
with the hormonal protocol. However, there are no differences between protocols for

pregnancy rate.

Keywords: Anestrus, Anestrous, Sheep, Corriedale, Male effect, Synchronization.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

El Peru la crianza de ovinos Corriedale se encuentra principal mente en pequefios
y grandes productores esto bajo crianzas extensiva e intensiva. La crianza del ovino
Corriedale, tiene una buena adaptabilidad de rusticidad y con buenos niveles productivos
de lana y carne. La lana del ovino Corriedale es un producto de exportacion y tiene un
valor en el mercado nacional e internacional, esto depende del diametro de lana a su vez
también en cuanto la carne tiene un alto valor (Guzman et al., 2009). Los ovinos tiene una
reproduccion estacional, que solo permite su reproduccion en ciertos meses del afio, los
ovinos durante el afio experimentan un periodo de inactividad reproductiva esto dando
una respuesta al aumento del fotoperiodo. Por tal razon, en la estacién no reproductiva
hay una reduccion en cuanto a la secrecion de GnRH desde el hipotalamo, cuando finaliza
el anestro el mecanismo responsable en la reproduccion estacional aumenta la respuesta

de las neuronas a la hormona liberadora de GnRH (Ando et al., 2018).

En la actualidad existen una gran cantidad de protocolos de sincronizacién de celo
para ovinos para realizar la induccion y ovulacion de celo, esto es muy Gtil en épocas no
reproductivas ayudandonos en la reproduccién. En los protocolos de sincronizacion de
celo estan el uso de hormonas y la utilizacion de esponjas intravaginales al mismo tiempo
puede provocar un aumento de carga bacteriana vaginal o una vaginitis (Manes et al.,
2016). La carga bacteriana puede afectar negativamente la funcionalidad y la viabilidad

del espermatozoide.

Por otro lado, existen protocolos de forma natural para poder inducir el celo en
borregas denominado “efecto macho”, esto depende de las feromonas y del

comportamiento sexual estimulante del macho y el contacto fisico con las ovejas que

14
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seran inducidas al celo, que actla provocando la liberacion del libido de los carneros y
una alta secrecién de niveles de testosterona provocando la produccion de feromonas

llevando a cabo el inicio del aumento del LH y la ovulacién (Abecia et al., 2020).

La sincronizacion del estro es una técnica reproductiva que se ha aplicado con
éxito para reforzar la eficiencia reproductiva en rumiantes menores (Kusina et al., 2000).
Los dispositivos intravaginales impregnados con progesterona 0 progestagenos son
frecuentemente utilizados para la sincronizacion de celo en ovejas. Cuando el estro es
sincronizado (inducido), uno de los factores mas importantes que limitan los porcentajes
de gestacion, es el apareamiento de las hembras fuera de la estacién reproductiva

(Haresign, 1992).

1.1. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1.1. Objetivo General

- Evaluar el efecto de dos protocolos de sincronizacion de celo en borregas
de la raza Corriedale en época no reproductiva del Centro Experimental
Chuquibambilla.

1.1.2. Objetivo Especifico

a) Determinar la tasa de presentacion de celo mediante el uso de dos
protocolos de sincronizacion de celo en borregas Corriedale en época no
reproductiva.

b) Determinar la tasa de gestacién mediante el uso de dos protocolos de

sincronizacién de celo en borregas Corriedale en época no reproductiva.

15
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CAPITULO 11
REVISION DE LITERATURA

2.1.  MARCO TEORICO
2.1.1. Importancia de la produccion de ovinos Corriedale

La lana es uno de los principales productos del ovino Corriedale, la cual
esta destinada en su totalidad a la industria textil nacional, vellon del ovino
Corriedale generalmente se presenta tupido cubriendo toda la barriga, es de color
blanco cremoso, voluminoso, con rizos pronunciados y un rendimiento de peso de
vellon limpio entre 50 y 60% y su produccion de lana varia entre 4 y 6.4 kg, con
una longitud de mecha entre 9 y 15 cm vy a nivel la mayor produccion de carne
de ovino en los Gltimos seis afios se ha dado durante el afio 2012, con 36,122
toneladas, un crecimiento de 2.46% anual con respecto a otros afios (Barreto,

2018).
2.1.2. Fisiologia reproductiva de la borrega

La reproduccion en los animales mamiferos es un ciclo que inicia con el
desarrollo embrionario. Después que el animal nace, crece y alcanzar la pubertad
mediante la capacidad de producir gametos fértiles esto ocurre atreves del sistema
endocrino y nervioso cada uno de esto realiza un papel regulador especifico y
muy esencial para el nacimiento de un nuevo ser al mismo tiempo acompafiado

por el comportamiento reproductivo y la copulacion (Herrera, 2022).

En las ovejas sus estimulos sensoriales ya sea visuales, el fotoperiodo,
olfativos como también situaciones estresantes etc. Estos son captados y

transmitidos al cerebro, través de varios procesos la sefial corporal es transmitida,
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lo que provoca un desenlace hormonal en el eje hipotalamicohipofisiario, esto
puede ser bloqueado o liberado de pulsos de la hormona gonadotropinas (GnRH)
al mismo las hormonas enddgenas, estrégenos y progesterona estos actan sobre

la sintesis y la secrecion de la GnRH) (Mamani, 2017).

2.1.3. Estacionalidad reproductiva

La glandula pineal controla la actividad reproductora en especies
reproductoras estacionales como ovejas, cabras, caballos y gatos mediante la
secrecion de melatonina. En las latitudes templadas, las ovejas tienen una
actividad reproductora estacional desde finales del verano hasta finales del otofio,
que conduce al nacimiento de crias 5 meses después, cuando la alta disponibilidad
de forraje y las temperaturas favorables pueden mejorar las posibilidades de
supervivencia de las crias. La informacion fotica de las variaciones anuales de la
duracion del dia se traduce en un mensaje endocrino mediante la secrecion
nocturna de melatonina por la glandula pineal (Karsch et al., 1980). La melatonina
actla indirectamente, a través de sus receptores (MT1) presentes en la pars
tuberalis del hipotalamo (Reviers et al.,1989), como un potente control estacional
sobre la estimulacion de secrecién de GnRH vy la inhibicion de la liberacion de
dinorfina en las neuronas para iniciar la actividad reproductiva durante los
periodos caracterizados por una reducida luz diurna, la melatonina inhibe la GnRH
en las ovejas, lo que da lugar a un desarrollo de ovocitos competentes. Al finalizar
el anestro, el mecanismo principal y responsable de la reproduccién estacional es
un sorprendente aumento de la capacidad de respuesta de las neuronas a la
hormona liberadora de gonadotropina (GnRH) (Ando et al., 2018). Por lo que, las
neuronas de la GnRH se proyectan a liberarse hacia la sangre para estimular la

sintesis y la liberacion de las gonadotropinas hipofisarias luteinizantes (LH) y
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estimulantes de los foliculos (FSH), las cuales controlan el crecimiento y actividad

gonadal (Hazlerigg et al., 2015).

En oveja en anestro, una infusion de kisspeptina en dosis bajas estimula a
la gonadotrofina e induce la ovulacién. Ademas, la Kkisspeptina es capaz de
sincronizar las oleadas de LH en borregas expuestas a la progesterona (Fabre et

al., 2007).

2.1.3.1. Foliculogénesis

La foliculogénesis es el crecimiento y la maduracion del foliculo,
comienza antes del nacimiento de la hembra continuando diferentes
periodos de crecimiento y del eje hipotaldmico , hipofisis y ovario el
foliculo primario comienza en los cordones ovigeos de la interfaz de la
corteza y la medula del ovario (Sawyer et al.,2002). En muchas especies
mamiferas, el desarrollo de las células germinales y somaéticas del ovario
de la borrega pasa por etapas de mitosis y la meiosis, el foliculo génesis
inicial y el consiguiente desarrollo folicular temprano durante la vida

prenatal (Guigon et al., 2006).

Cuando alcanza el estadio diploteno de la profase meidtica, el
ovocito esta rodeado por una Unica capa de células escamosas granulosas
y se establece una reserva de foliculos primordiales, cuyo nimero oscila
entre 40 000 y 300 000 en las ovejas. En los movimientos de los foliculos
primordiales a los primarios y preantrales pequefios ocurre continuamente
durante el ciclo estral porque es independiente de las gonadotropinas, con
crecimiento continuado de los foliculos estos adquieren aromatasa y
receptores para gonadotropinas LH y FSH y se vuelven gonadotropina
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dependiente los foliculos dependientes de gonadotropina son susceptibles
a una alta tasa de atresia si se les retira ese apoyo, una caracteristica que
probablemente conduce a las ondas foliculares. Los foliculos dependientes
contintan desarrollandose, adquieren receptores de LH en las células
granulosas y altos niveles de aromatasa se convierten en foliculos

ovulatorio potenciales (Evans et al., 2003).

2.1.3.2. Dinamica folicular

Los aumentos del crecimiento folicular en las hembras se forman
continuamente en ondas de crecimiento y los eventos son considerados los

siguientes aspectos, reclutamiento, seleccion y dominancia.

Reclutamiento:

El reclutamiento inicia con el crecimiento de foliculos
dependientes de gonadotropinas la FSH es caracterizada por su
crecimiento simultaneo de 8 a 41 foliculos llegando hasta 2mm didmetros
en ambos ovarios (Vasquez et al., 2010). La FSH se junta con los
receptores en la granulosa y la transcriptasa para producir la aromatasa la
cual realiza la mutacion a estrégenos de la testosterona provenientes de la
célulateca, al iniciar la aromatasa en la célula granulosa indica la madurez

del foliculo en la fase de reclutamiento (Dominguez, 2012).

Seleccion de folicular:

En la seleccion, el crecimiento de foliculos disminuye por atresia
de foliculos dependientes. La atresia es la absorcién de liquidos del antro
folicular con apoptosis disminuyendo la concentracién de FSH que ocurre
de 3-4 dias después del reclutamiento esta accion combina con la inhibina
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y el estradiol sobre la secrecion hipofisiaria de FSH afectando el
crecimiento de los foliculos menores de 5mm de didmetro ademas reduce
su sensibilidad a gonadotropinas. la FSH atrae a la granulosa la cual
produce la activina de otros foliculos, y la folistatina incrementa sus
niveles conforme aumenta el tamafio folicular ya que puede llegar a ligarse

a la activina (Vasquez et al., 2010).

Dominancia:

Es el crecimiento rapido folicular y la maduracion oocitaria, la
sustancia liberada es responsable de la supresion gradual de la FSH y de la
inhibina de la siguiente onda folicular con induccion de atresia de los
foliculos restantes y es concomitante con el incremento en la secrecion
pulsatil de LH hipofisiaria, Si el foliculo dominante es removido un pico
de FSH se presentara a las 12 horas, resultando en la emergencia de una
nueva onda de desarrollo folicular a las 24 horas. El desarrollo del cuerpo
luteo acompana el desarrollo los foliculos a lo largo de la onda folicular.
El inicio de cada onda folicular (crecimiento y concentracion) estimula la
hormona FSH aumentara, después de eso abra una caida de la FSH esto a
causa del incremento del estradiol secretados por los foliculos en
crecimientos (Adams et al., 2008). Ademas, cuando un foliculo de mayor
diametro alcanza su tamario, este crece mas rapido que otros foliculos y se
convierte en el foliculo dominante, mientras que los otros foliculos sufren

atresia y se convierten en foliculos subordinados.
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2.1.3.3. Ciclo estral

La oveja es una especie que presenta su mayor actividad sexual
coincidiendo con el final del verano y el otofio, al objeto de que los partos
tengan lugar en la primavera, momento mas favorable para la
supervivencia de los corderos. El ciclo estral es el periodo entre la
aparicion de un estro fisiologico y el comienzo del siguiente,
constituyendo un punto importante para maximizar la fertilidad en las
ovejas, se caracteriza por presentar de manera ritmica, teniendo una
duracion de 17 dias en promedio (Bartlewski et al., 2017), que varia entre
16 y 19 dias. Tomando como dia O el del inicio del celo, el ciclo sexual se
puede dividir en dos fases, luteal (dias 2-13). El celo, entendido como el
momento en que la hembra muestra signos de aceptacion al macho, dura
entre 24 y 40 horas dependiendo de la raza (mas duradero en las prolificas),
de la edad (mas prolongado en ovejas adultas) e incluso de la época del
afio (mas en plena estacion sexual). El pico pre-ovulatorio de LH se inicia
a las 2-6 horas del comienzo del celo y la ovulacidn tiene lugar a las 24-32

horas del inicio del mismo (Abecia et al., 2011).

Los acontecimientos del ciclo estral estdn controlados por las
hormonas producidas por los ovarios (estrogenos y progesterona) y el eje
hipotdlamo-hipodfisis-ovario. El hipotdlamo y la hipdfisis anterior se
encuentran en la base del cerebro. El hipotdlamo produce la hormona
liberadora de gonadotrofina (GnRH), que induce a las células
gonadotropicas de la hipdfisis anterior a liberar FSH, que induce el
desarrollo de foliculos ovaricos que contienen un 6vulo, y LH, que induce

la ovulacién de los foliculos ovaricos maduros de Graff. Ademas, la LH
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induce a las células de la granulosa y de la teca del foliculo ovarico a
someterse a la luteinizacion y formacion del cuerpo luteo (CL), que

produce progesterona (Bazer et al., 2020).

- Fase luteal (diestro)

La fase luteal se caracteriza por la formacion del cuerpo luteo o
amarillo, constituye los 2/3 de la duracion del ciclo (Ledn, 2019). Durante
la fase luteal del ciclo estral los niveles plasmaticos de progesterona van
aumentando progresivamente hasta alcanzar valores entre 1 y 5 ng/ml a
partir de los dias 6-7 del mismo. En toda la fase de dominancia de la
progesterona se observan varias ondas de crecimiento folicular en un
nimero que oscilaria entre 2 y 5, aunque el patron mas habitual es que
tengan lugar 3 ondas de desarrollo que se inician respectivamente en torno

a los dias 0-1, 6 y 11 del ciclo estral (Abecia et al., 2011).

Los altos niveles de progesterona producen una retroalimentacion
negativa hacia el hipotdlamo y junto con el 17 beta estradiol inhiben la
frecuencia de impulsos de la GnRH, lo cual también inhibe la frecuencia
de impulsos de la LH (Knights et al., 2003), necesaria para el proceso de
ovulacion. En la fase luteal hay foliculos en desarrollo, las cuales padecen
atresia por insuficiencia gonadotréfica. Estos foliculos en desarrollo
durante esta etapa secretan estradiol (17 beta estradiol). La progesterona
en niveles elevados inhibe la secrecion pulsatil de LH a nivel central y esto
impide la maduracion folicular y ovulacion (Labra, 2021). El ciclo estral
de las ovejas y las hembras es dependiente del Utero, ya que éste es la

fuente de prostaglandina F2a (PGF), la hormona luteolitica responsable de
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laregresion funcional y estructural del CL ovarico en ausencia de una sefial
materna adecuada de reconocimiento de la prefiez. La produccion de
prostaglandina en el dia 14 del ciclo estral y regresion del cuerpo lGteo,
trae como consecuencia el fin de la fase luteal produciéndose una caida
rapida de los niveles de progesterona. Por otro lado, suele observarse un
aumento gradual de las concentraciones de FSH en algin momento entre
los dias 4 y 6 de la fase lGtea que se correlaciona con la segunda "ola" de
desarrollo folicular pequefios incrementos de FSH, de aproximadamente
un dia de duracion, ocurren a intervalos de 3 a 6 dias a lo largo de la fase
Iutea, cada uno de los cuales precede a una onda de desarrollo folicular

(Bazer et al., 2020).

- Fase folicular (proestro)

Esta fase es el periodo de inicio de la regresion del cuerpo Iuteo,
finaliza con el inicio del estro y dura dos a tres dias. El inicio del proestro
comienza cuando el CL estd completamente regresionado y bajos niveles
de progesterona, los foliculos ovaricos comienzan a producir cantidades
significativas de 17 3-estradiol (E2). Se selecciona un foliculo dominante
para la ovulacién y el inicio del estro marca el comienzo del siguiente ciclo
estral. La baja concentracion de progesterona permite crecer y secretar
estradiol al foliculo ovulatorio, el estradiol secretado por los foliculos
estimula la secrecién pulsatil de LH y se produce un sistema de
retroalimentacion positivo, facilitando la maduracion folicular, la
ovulacion y la manifestacion externa del celo, se observan dos o tres
oleadas foliculares durante el ciclo estral de la borrega en la cima
preovulatorio de LH procede la ovulacion durante las 24 h y se asocia con
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la conducta del estro. Este requiere un incremento en la secrecion de GnRH
hipotaldmica y el aumento de la sensibilidad hipofisiaria, ambos son de
pendientes del estradiol (Rippe et al., 2000), la obtencion del estradiol

permite los cambios del comportamiento con el inicio de celo.

- Fase preovulatoria (Estro y Metaestro)

El estro ocurre de 24 a 36 horas (30 horas) en respuesta a una oleada
ovulatoria de LH y FSH inducida por estrogenos, Es precisamente el
aumento de los niveles plasmaticos de estradiol, en ausencia de
progesterona, el hecho que determina una retroaccion positiva del
esteroide sobre el eje hipotalamo-hipofisario produciendo una brusca
activacion del sistema neurosecretor de GnRH que desemboca en un pico
preovulatorio de estradiol preludio del pico preovulatorio de LH (Abecia
et al., 2011), a su vez que induce la ovulacién de los foliculos ovéricos

maduros de Graff (Bazer et al., 2020).

En las ovejas, el dia 0 del celo se designa como el inicio de la
receptividad sexual para el apareamiento y el comienzo del ciclo estral en
este proceso se producen cambios fisioldgicos y comportamientos en la
hembra, como permitir la receptividad y la copula del macho (Arroyo et

al., 2011).

El metaestro dias 1 a 4 del ciclo estral, se caracteriza por la
luteinizacion de las células de la teca y células de la granulosa del foliculo
ovarico bajo la influencia de la LH para formar inicialmente el cuerpo luteo

(Bazer et al., 2020). Ademas, tiene lugar la foliculogénesis, debido a un
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aumento en los niveles de la FSH, la cual produce ondas foliculares cada

3 a4 dias.

Figura 1

Ciclo estral de la oveja
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2.1.4. Control de ciclo estral y uso de hormonas

La observacion de ciclo estral, el celo y la ovulacion es utilizada asociada
a otras biotecnologias reproductivas. El control del ciclo reproductivo permite la
reproduccion fuera de la época, también el uso de tecnologias, asi como la
superovulacién permite producir embriones para transferencia (Porras et al.,

2003).

2.1.5. Manejo del ciclo estral

Fisiolégicamente la progesterona como el estradiol son necesarios para la
induccion del comportamiento estral en la oveja. El tratamiento con estradiol
puede producir estro, pero en ausencia de pretratamiento con progesterona se

requiere dosis farmacoldgicas altas (Karsch et al., 1980). En el pretratamiento con
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progesterona durante varios dias aumenta la sensibilidad al estrégeno y la

intensidad del comportamiento tanto como proceptivo y receptivo.

2.1.6. Pubertad

La pubertad en ovinas hembras se presenta entre 6-18 meses de edad,
alcanzando el 50 a 70% de su peso vivo. Es definida desde un punto de vista
endocrino, la cual establece la primera ovulacion seguida de una actividad ciclica

ovarica regular.

El adelanto de la pubertad o precocidad sexual estd relacionado con la
fecundidad futura de la hembra, el inicio temprano de la actividad reproductiva
resulta un incremento de la fertilidad y esta relacionado con factores externos
como el fotoperiodo, alimentacion y el ambiente de la misma forma factores

internos que son la raza, edad y el peso vivo (Porras et al., 2003).

Los ovinos presentan dos etapas fisioldgicas bien definidas anualmente
una fase anestro estacional que son dias largos con la ausencia de ciclos estrales
regulares, receptividad sexual y ovulacion. La reproduccion engloba fenémenos
madurativos, desde una diferenciacion sexual hasta su pubertad, también
interacciones hormonales como el Hipotalamo - Hipdfisis interactian con las
gonadas (ovario y Utero). Permitiendo la secrecion de diferentes hormonas tales
como: GnRH del hipotdlamo, LH y FSH de la hipofisis, Estradiol, Inhibina y
Progesterona del ovario y la Prostaglandina (PGF2a) de utero y cuerpo lateo

(Arroyo et al., 2011).
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2.1.7. Ciclo estral

La hembra suele tener un ciclo estral (periodo de tiempo entre las
ovulaciones) de aproximadamente 17 dias de duracion esta dividido en 4 fases:
proestro, estro, metaestro y diestro. ciclo es notablemente constante, y se estima
que el 95% de las ovejas muestran ciclos estrales dentro del rango normal de 14-
19 dias. El ciclo se caracteriza por intervalos de tiempo especificos que
corresponden a la presencia de estructuras ovaricas y perfiles endocrinos
especificos. Durante el periodo de celo, la hembra es receptiva a la copula (Hafez,

1952).

Durante este tiempo, hay un foliculo dominante presente en el ovario que
esta produciendo una gran cantidad de estrogenos capaces de ejercer una
retroalimentacion positiva en el hipotdlamo al final del celo, los niveles de
estrogeno comenzaran a disminuir y habra un aumento de la LH de la hipdfisis
anterior que desencadenara la ovulacién del foliculo dominante cuando el foliculo
postovulatorio es reemplazado por el cuerpo hemorragico (CH), es el metaestro y
es el momento de la transicion en el que el foliculo postovulatorio que queda, las
células de la teca y de la granulosa, se convierten en celulas latéales pequefias y
células latéales grandes. Estas células formaran parte del cuerpo lateo (CL), que
es la estructura del ovario responsable de la produccién de progesterona. EI CL es
la estructura dominante durante el estro y, si se produce la gestacion, permanecera
intacto durante toda la gestacion. Si la hembra no queda prefiada, el CL sufrird un
proceso de destruccion conocido como lutedlisis después de la exposicion a la
prostaglandina F2a (PGF2a) producida por el endometrio uterino. En ausencia de
un embrién, el PGF2a endometrial se desplaza desde el Utero hasta la arteria

ovarica a través de un intercambio de contracorriente y con series de impulsos

27

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

coordinados, frecuentes y de gran amplitud, capaces de inducir la apoptosis del
CL. El desarrollo de los foliculos aptos para la ovulacion suele describirse como
un patron de tres a cuatro ondas foliculares en un ciclo estral. La ultima onda del
ciclo es la que da lugar a la ovulacion. Las ondas siguientes tienen un aumento de
los niveles de FSH y de estrdgenos de los foliculos que han madurado antes de
entrar en regresion. La manipulacion de las ondas foliculares sigue siendo un area

de interés para la investigacion en todos los rumiantes (Dunlap, 2018).

La media de los dias de aparicion de la onda (definida como el dia que los
foliculos que crecian hasta >5mm de didmetro se detectaron a 3 mm de diametro)
fueron los dias 0, 5, 9 y 12 después de la ovulacion para las ovejas Western White
no prolificas y los dias 1, 6, 10 y 13 para las ovejas Fin prolificas. El apoyo de LH
es obligatorio para el crecimiento inicial del CL y la diferenciacién celular. Entre
3y 4 dias después de la ovulacion, el CL ovino tiene 6-8mm de diametro y alcanza
su diametro maximo de 11-14mm aproximadamente 6 dias después (Bartlewski

etal., 1999).

2.1.8. Gestacion

El proceso comienza en la fecundacion del ovulo y envio de una sefial al
cuerpo luteo esto para que mantenga su estructura y siga fabricando progesterona,
el utero tiene vascularizacion y sus estructuras glandulares las que estan
encargadas de sintetizar unas secreciones denominadas leche uterina que nutre al
embrion esto hasta que sean seguros en las paredes del Utero. La gestacion es de
147 dias en ovinos estos varian dependiendo la raza, en el periodo de cigoto esto
pasa por varias fases de division celular sin sufrir algunos cambios en su tamafio

y forma, esto es un ovulo recién fertilizado esto se divide para formar dos
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blastomeros y asi sucesivamente hasta ser formado una masa celular sélida. en el
periodo de embrion empieza del dia 12 hasta el dia 34 esto en la oveja en todo este
proceso ocurre el crecimiento y la diferenciacion de los tejidos, los érganos,
sistemas y la formacion corporal. En el periodo Fetal empieza desde el dia 34
hasta el nacimiento en este periodo es llamado periodo de feto ya que en este

periodo podemos ver el crecimiento fetal (Mamani, 2017).

2.1.9. Efecto macho

El "efecto macho" en ovinos es un fenémeno socio-sexual donde el carnero
estimula a la oveja para inducir o sincronizar la actividad reproductiva. Los
primeros reportes del fendmeno fueron generados a partir de la relacion entre la
fecha de introduccion del carnero al rebafio y la época de partos. En la actualidad
se sabe que este efecto estimula el restablecimiento de la secrecion pulsatil de
GnRH/LH durante los periodos de inactividad ovarica (no ovulacion). El
mecanismo de accion del "efecto macho" es a través de feromonas sexuales que
son sustancias volatiles producidas por el carnero. Las cuales actdan sobre los
receptores del bulbo olfatorio de la borrega estimulando las neuronas de los
nucleos ventromedial y arqueado del hipotalamo, lo que provoca un aumento de
la secrecidn de Kisspeptina y el inicio del celo mediante una respuesta inmediata
en la secrecion de GnRH/LH (descarga preovulatoria) entre las 3 y 30 horas
después de la introduccién, lo que provoca su ovulacion entre las 24 y las 60 horas

(Arellano et al., 2013).

El efecto macho no solo se puede usar en ovinos sino también en diferentes
especies animales, el comportamiento en los mamiferos tienen dos sistemas

olfatorios los sensores de entrada desde el 6rgano vomeronasal y conecta a otros
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sitios con el hipotalamo, son conexiones nerviosas muy importantes para el
control en la actividad reproductiva de las hembras, esto ayuda a controlar la
secrecion de las hormonas liberadoras de la gonadotropina de igual forma la
hormona gluteinizadora (GnRH y LH) y las feromonas que son reguladoras en
dicha conexion. esto es producido por una combinacion de estimulos hormonales
no es necesario un contacto directo entre la hembra y el macho. Las hembras
presentan estro en su mayor porcentaje con carneros adultos que con carneros
jévenes, produciendo un mayor porcentaje de ovejas en celo y una mejor calidad
del ciclo estral (Morén et al., 2014). El conocimiento de todos estos aspectos del
efecto macho, sumado a que los costos de la utilizacion del mismo son
relativamente bajos, hace interesante el uso de este protocolo de sincronizacion de

celo en reproduccion ovina.
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Figura 2

Control neuroendocrino de la reproduccién en macho

Eje Hipotalamo-Hipdfisis- Gonada
GnRH

2.1.10. Efecto macho en anestro estacional

Al aislar ovejas aciclicas, prepuberes, anestro estacional, anovulatorias y
en lactancia se puede estimular su ovulacion a partir de la reintroduccion de
carneros vasectomizado esto Ilamado (efecto macho) (Mordn et al., 2014; Martin
et al., 1986). Durante el anestro estacional, el estimulo de los machos determina
un incremento de la pulsatilidad y concentracion de LH de las ovejas (Martin et
al., 1980). Ademas, el efecto macho puede reducir la duracion del anestro posparto

en hembras que parieron en otofio o0 primavera.
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La raza de la oveja y el momento del anestro estacional son determinantes
importantes en la profundidad del anestro y por tanto en la respuesta a la
introduccién de los machos (Chanvallon et al., 2011). Ademas, en las razas ovinas
con estacion reproductiva mas marcada la profundidad del anestro puede hacer

mas refractaria la oveja al estimulo de los machos.

En el efecto macho a la introduccién de los carneros, ayuda en el
incremento de la frecuencia de secrecion de los pulsos de LH esto se mantiene por

ldmenos 12 horas.

Pero la amplitud de los pulsos de LH disminuye después de 1 o 2 horas,
esta respuesta depende a la condicién corporal de la oveja, del carnero, la libido y
la proporcion de machos y hembras. El estimulo de los machos a las hembras es a
través de feromonas y sefiales de comportamiento, roses y visualizaciones. Al
introducir el carnero a los corrales de ovejas en anestro puede estimular los niveles
de LH en éstos y, consecuentemente, la secrecion de testosterona, lo que afecta
positivamente la produccion de feromonas, con lo cual mejora la calidad del
“efecto macho” esto en un periodo de 24-48 h de experiencia sexual del macho,

pero con ovejas en estro, aumentar la libido en los carneros (Arellano et al., 2013).

2.1.11. Hormonas de sincronizacién de celo

Para obtener una tasa alta de ovulacion en borregas en épocas no
reproductivas se utiliza diversos métodos como hormonas sintéticas y las

feromonas sexuales del macho.
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2.1.11.1.Progesterona (P4)

Las altas concentraciones de progesterona en la fase luteal del ciclo
estral bloquea la accion del estradiol a nivel del sistema nervioso central,
inhibiendo los pulsos de GnRH y afectando la concentracion de LHy FSH

en sangre periférica (Lopez, 2009).

La progesterona (P4) es importante para el sistema reproductivo
donde produce una retroalimentacion negativa en el eje hipotaldmico
hipofisario-ovarico reduciendo la frecuencia e incrementando la amplitud
de los pulsos de hormona luteinizantes (LH), eliminando el crecimiento
folicular y bloqueando la ovulacion, actGa directamente en el ovario e
inhibir el foliculo dominante, localizado receptores para la progesterona
con gran cantidad de neuronas hipotalamicas productoras de

neurotransmisores, es posible que esta hormona regule la actividad del
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sistema neurosecretor de GnRH durante la fase lttea del ciclo estral de la
oveja, de manera indirecta a traves de uno o varios sistemas

neurotransmisores (Labra et al., 2021).

Hormona gonadotropina coriénica equina (eCG) es producida por
el endometrio de la yegua prefiada, es utilizada para programas de
superovulacién y crecimiento en animales anestras.se utiliza en diferentes
tratamientos de sincronizacion e induccion del estro y la ovulacion. Se
suministra una dosis de eCG al momento de retiro de los dispositivos
liberadores de progestagenos esto estimula la produccion FSH en principal
medida y en menor cantidad de LH, lo que aumenta el crecimiento
folicular y el reclutamiento de foliculos pequefios, aumentando la tasa
ovulatorio, esto ayuda el inicio del estro y de la ovulacion se manifiesten

de manera réapida y uniforme (Labra et al., 2021).

2.1.11.2.Prostaglandina

La prostaglandina F2a (PG), es una hormona mas inocua esto por
la rpida metabolizacion en los pulmones y su limitada acumulacion en
los tejidos (Moawad et al., 2018). Asimismo la ausencia de residuos
utilizando tecnologias de reproduccion en animales (Martin et al., 2004).
La PG natural, o analogos sintéticos mas activos como el D-cloprostenol,
administrados a dosis de 10 mg y 100 ug, respectivamente, entre el dia 5
y el 14 del ciclo estral, inducen una rapida y completa regresion IUtea en

24 horas (Acritopoulou et al., 1980).
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2.1.12. Inseminacion artificial en ovinos

2.1.12.1.Inseminacion artificial con semen fresco

La gran mayoria de los animales mamiferos, su reproduccion es
mediante los sistemas endocrino y nervioso, estos juegan un papel
importante de regulador, especifico y esencial para el nacimiento de un
nuevo ser. En las ovejas sus estimulos sensoriales son captados y
transmitidos al cerebro, atreves de procesos fisicos y hormonales estos
provocando desenlaces hormonales en el eje hipotaldmico e hipofisiario
pudiendo ser bloqueada o liberada los pulsos de la hormona liberadora de
GnRH también las hormonas enddgenas, estrogenos y la progesterona
estas actlian realizando la sintesis y secrecion de la GnRH (Arroyo et al.,

2007).

En los dias largos existe una secrecion de melanina en menor
cantidad, ya que esto estimula la sintesis de dopamina con la que se insita
la secreciéon inhibidora de la (GnRH), reduciendo la secrecién de
kisspeptinas, inhibiendo la GnRH e incitando el anestro estacional. En los
dias cortos la dopamina se inhibe a la mayor sintesis y secrecion de
melatonina, ademas actlan directamente estimulando la secrecion de
kisspeptina y GnRH esto ocasionando la actividad ciclica reproductiva.
Durante este proceso la hipdfisis esta inactiva secretando limitada mente
la GnRH a la sangre. Por lo cual el foliculo no es estimulado en su
crecimiento, la borrega no presenta celo y no llega a ovular. La ovulacion

es el incremento de la actividad adenohipofisiaria mayor secrecion de
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GnRH esto estimulando el desarrollo de foliculo estro y ovulacién

(Hameed S et al., 2011).

2.1.13. Inseminacion artificial

La inseminacién artificial en borregas, es una técnica para dejar el semen
en el tracto reproductor de la hembra con una pistola de inseminar para asi ser
fecundado los ovocitos, es desarrollada para un mejor proceso de produccién en
los animales de alto valor genético. Los procedimientos desde la colecta y
conservacion del semen, sincronizacion del estros en las borregas, la inseminacion
artificial es de gran importancia para tener los mejores resultados en este proceso

(Said et al., 2021).

2.1.14. Inseminacion cervical

La inseminacidn cervical nos indica que se debe depositar el semen a una
precision de hasta 1 centimetro a 2 dentro el cérvix si esto no fuese depositado
a este nivel es posible depositar a nivel de la flor radial, se realiza usando un
vaginoscopio tipo pico de pato, hay estudios que demostraron que cuando mas
profunda se deposite el semen en el cérvix, mayor es la fertilidad esta es una de
las técnica mas utilizada hasta el momento para poder tener mejor resultado
debemos tener en cuenta que el semen este en buenas condiciones (Urquizo,

2017).

2.1.14.1.Semen

Es importante contar con semen de buena calidad, proveniente de
machos donantes, sin embargo, las calidades de semen en carneros

dependen también del método y época de recoleccion, asi como del estado
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general de los reproductores. Los machos donantes deben ser bien
alimentados, sin estrés se recomienda darles vitaminas,una vez obtenido el
semen es importante evaluar el volumen, concentracion espermaética,
motilidad masal, morfologia espermatica y espermatozoides vivos. (Said

etal., 2021).

2.1.14.2.VVolumen

Se determina con un tubo colector graduado colocado en el
extremo de la vagina artificial, donde podemos observar el volumen

eyaculado por el carnero (Said et al., 2021).

2.1.14.3.Concentracién espermética

Para determinar la concentracion se debe usar la camara de
Neubahuer. El semen diluido al 1:2, es absorbido en una pipeta para
globulos rojos, se mezcla con el dilutor y se agita por un minuto, una vez
obtenida una mezcla homogénea, se deposita en los capilares al borde de
la camara, cubierta con un cubreobjetos. Una vez depositada en la camara
se empieza en recuento para determinar la concentracion (Said et al.,

2021).

2.1.14.4.Motilidad masal

En la motilidad masal para poder observar primeramente se tiene
gue colocar una gota de la muestra en una porta objetos cubierto con cubre
objetos, previamente a una temperatura de 37°C, y con la ayuda de un
microscopio podemos ver la formacion de remolinos por los

espermatozoides como también la morfologia (Said et al., 2021).
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2.2.

2.1.14.5.Morfologia espermatica

Se puede determinar a través de un microscopio realizando una
tincion para ver la calidad del semen de la misma forma ver los defectos
que puede tener en la cabeza y la cola (como una cabeza grande o

deformada o una cola, doble o torcida) (Said et al., 2021).

2.1.14.6.Espermatozoides vivos

Para poder ver los espermatozoides vivos sin necesidad de ser
coloreado, podemos observar a simple vista después de haber realizado la

colecta ya que los espermatozoides forman remolino (Said et al., 2021).

ANTECEDENTES

2.2.1. Sincronizacion hormonal con progesterona

Lopez (2021) realizo un estudio con el objetivo de comparar tres dosis de
eCG asociadas a un protocolo corto de sincronizacion del celo en ovejas de pelo.
Se sincronizaron ovejas de pelo con esponjas intravaginales impregnadas con
acetato de medroxiprogesterona insertadas por un periodo de seis dias. Al retiro
de la esponja se aplicé un andlogo de prostaglandina F2a. Los animales fueron
divididos aleatoriamente en cuatro grupos: Control (sin eCG) y T1, T2y T3 con
la aplicacién de 100, 250 y 400 Ul de eCG, respectivamente. La deteccidn de celo
y apareamiento se hizo con cuatro machos de reconocida fertilidad. El diagnéstico
de gestacion fue realizado al dia 60 del apareamiento por ultrasonografia
transrectal. Se determind el intervalo al inicio del celo y las tasas de presentacion
de celo, prefiez y prolificidad. El intervalo del inicio del celo fue menor en T3

(37.1 £ 12.0 h) comparado con los demas tratamientos (T2: 60.8 £ 25.0 h; T1:
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52.01 + 17.0 h y control: 58.3 + 10.0 h). La tasa de presentacion de celo y de
prefiez fue de 100% en T3, siendo menor en los demas grupos. La tasa de
prolificidad fue significativamente mayor en el T3 (2.3 crias por hembra),
comparada con T2 (1.2), T1 (1.3) y control (1.25). Se concluye que la aplicacion
de 400 Ul de eCG en el protocolo corto de sincronizaciéon del celo mejora el

comportamiento reproductivo en ovejas de pelo.

Labra (2021) En el siguiente trabajo de investigacion se realizo en los
meses de octubre del 2017 a marzo del 2018 en el distrito de Checca- Canas;
utilizaron 20 borregas primerizas y 20 borregas multiparas en la cual obtuvieron
la mayor tasa de prolificidad en borregas primerizas y multiparas de la raza
Corriedale, con 300 Ul y 400 Ul de Gonadotropina Corionica equina (eCG),
obteniendo asi, una tasa de 137,5 % para ambos casos, siendo las borregas
multiparas las que presentaron la mayor tasa de prolificidad. Sin embargo, no

existe diferencias significativas (P>0,05) entre los tratamientos.

Espinosa (2020) El objetivo de una investigacion fue evaluar un protocolo
de induccion de celo en borregas lactantes con tratamiento hormonal de
progestdgenos y eCG con destete temporal de corderos para inseminacion
artificial a tiempo fijo por via transcervical con semen refrigerado sobre la
presentacion de celo, prefiez y natalidad. Se trabajo con 37 borregas distribuidas
entre tres tratamientos: T1, borregas con destete temporal de la cria (n=15); T2,
borregas con cria sin destete (n=10); T3, borregas en seca y sin cria (n=12). El
destete temporal fue por 48 h previos a la inseminacion. T1y T3 presentaron una
mayor tasa de celo manifiesto (100 y 91.66%, respectivamente) que T2 (60%;
p<0.05). La tasa de no retorno de celo a los 14-17 dias pos-servicio fue

estadisticamente similar entre grupos (93.33, 60.0, 91.66% para T1, T2 y T3,
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respectivamente). En forma similar, el porcentaje de prefiez por ecografia a los 45
dias y el porcentaje de natalidad tuvieron los mismos valores y fueron
estadisticamente similares (93.33, 60.0 y 66.67 y para T1, T2 y T3,

respectivamente.

Yupanqui (2019) EI experimento se desarrollo6 en Ranracancha
(Condorccocha), ubicado en el distrito los Morochucos, provincia Cangallo,
region Ayacucho. El fundo posee las siguientes caracteristicas: altitud 3,850
msnm. El objetivo fue: conocer la influencia del protocolo de sincronizacion de
celo con tratamiento de dias corto y dias largo en ovejas. criollas cruzadas adultas
en estacion reproductiva. Los resultados indican que la gonadotropina corionica
equina (eCG) junto al tratamiento con progesterona (P4) induce celo y ovulacion
en ovejas en anestro y en estacién de cria con alto porcentaje de prefiez (100%,

92% y 83%) respectivamente y natalidad (100%, 92% y 60%) respectivamente.

Jaén (2018) un estudio que se realizo en el fundo Hornochupa, parcialidad
de Pacobamba Alto — Ayaviri - Melgar con el objetivo de evaluar el efecto del
Acetil Medroxiprogesterona (MAP) y Gonadotropina Corionica Equina (eCG) en
frecuencia de celo, tasa de fertilidad, en borregas de la raza Corriedale
sincronizadas en periodos reproductivo (mayo) y no reproductivo (enero); se
utilizaron 14 borregas divididas en 7 borregas para periodo reproductivo y 7
borregas para no reproductivo. Utilizaron un macho vasectomizado para la
deteccidén del celo y a los 14 dias post induccion de celo, se inseminaron. Los
resultados de frecuencia de celo en borregas inducidas en el periodo no

reproductivo mostraron 85.71 % (6/7) y en borregas de época reproductiva 100.00
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% (P>0.05). La tasa de fertilidad en borregas del periodo no reproductivo fue

100.00 % (6/6), y en borregas del periodo reproductivo (4/7) 57.14 % (P>0.05).

Ziiou (2018) compar0 la aparicion del comportamiento del celo y la
ovulacion en respuesta a la insercion de dispositivos CIDR mas un tratamiento
clasico con gonadotrofina coridnica equina (eCG; dosis unica al retirar el CIDR)
o tratamientos alternativos con hormona liberadora de gonadotrofina (GnRH), en
una dosis Unica a las 56 horas de la retirada del CIDR, o en una dosis en el
momento de la insercion del CIDR y otra dosis a las 56 horas de la retirada del
CIDR. La apariciéon del celo durante la estacion reproductiva oscil6 entre el 84%
y el 95% y todas las hembras que mostraron signos de celo tuvieron ovulaciones
posteriores. La respuesta durante el anestro estacional fue similar en el grupo
tratado con eCG, pero menos de la mitad de las hembras de los grupos tratados
con GnRH mostraron signos de celo en respuesta al tratamiento, aunque mas del
80% de ellas mostraron reanudacion de la actividad ovulatoria después del
tratamiento. En conclusién, los protocolos basados de GnRH ofrecen
rendimientos similares a los protocolos basados en eCG durante la reproduccion,
pero la aparicion del celo en respuesta a los tratamientos basados en la GnRH esta

muy comprometida durante el anestro estacional.

Arbués (2018) evaluo los efectos de diferentes dosis de gonadotrofina
corionica equina (eCG) en el protocolo de sincronizacion de ovejas Santa Inés en
el subtrépico argentino, se sincronizaron 55 animales. Las hembras tratadas
recibieron esponja intravaginal con progestageno. El dia 5 se retir6 la esponja, se
aplico PGF2a y se dividio a las ovejas en dos tratamientos: T1 recibié 200 Ul y
T2 300 Ul de eCG. Por la tarde las hembras se colocaron con los carneros,

iniciandose la observacion del servicio. Las variables registradas fueron intervalo
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al celo y frecuencia de hembras en celo. A los 7 y 30 dias del servicio se realizaron
ecografias para diagnéstico de cuerpo luteo (CL) y prefiez. El 76,36% de las
ovejas tratadas presenté celo, 85,2% en Tl y 67,85% en T2, sin diferencia
significativa. En cambio, el intervalo al celo fue diferente entre tratamientos. En
T1 los celos se concentraron entre las 48 y 60 h de finalizado el mismo, mientras
que en T2 ocurrid entre 24 a 36 h. De aquellas hembras a quienes se pudo localizar
el ovario mediante ecografia, en T1 79% presentaron 1 CL, 10,5% 2 CL y 10,5%
solamente foliculos. En T2 estos porcentajes fueron 69%, 25% y 6,3%
respectivamente. En cuanto a la gestacion, en T1 el 66,6% tuvo prefiez simple y
el 11,11% doble, mientras que en T2 los valores fueron 60,71% y 17,9% para
prefiez simple y doble respectivamente (p>0,05). Se concluye gque en ovejas Santa
Inés de la regidn subtropical, las dosis de 200 y 300 Ul de eCG permiten obtener
porcentajes de celo superiores al 67% y que las dosis de 300 Ul adelantan la

presentacion de celo.

Mamani (2017) realiz6 el presente trabajo en las comunidades de
Turupampa y Chana pertenecientes al Distrito de Asillo, Provincia de Azangaro,
Region — Puno, Evaluaron la tasa de fertilidad, natalidad, prolificidad y
rentabilidad econémica en borregas durante la época de anestro por efecto de la
hormona MAP y hormona eCG (gonadotropina coriénica equina), con un
protocolo de sincronizacion de celo; para lo cual, se utilizaron 40 borregas
primerizas y 40 borregas multiparas colocandoles esponjas intravaginales con 60
mg de MAP, por un periodo de 14 dias, posteriormente al retiro de la esponja se
agruparon en dos grupos; administrandose eCG en dosis de 500 Ul a un grupo y
el otro grupo fue control, la inseminacién artificial fue transvaginal (cervical) con

semen fresco de carnero de la raza Corriedale, a las 48 horas post retiro de la
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esponja MAP, a tiempo fijo. Los resultados de fertilidad y natalidad a los 100 y
150 dias fue de 85.0% con hormona eCG siendo significativamente superior a
57.5% del grupo de borregas control sin eCG (P<0.05); mientras dentro del grupo
de borregas primerizas y multiparas (P>0.05). Mientras la tasa de prolificidad en
borregas con eCG fue de 185.3 % comparado al grupo de borregas control es
superado en 29 crias por efecto de eCG debido a que las borregas parieron mas de

una cria.

Carlos (2017) evalu6 dos programas de sincronizacion en la presentacion
de estro, fertilidad a través de la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) en
borregas de laraza Corriedale en el Distrito de Alto Pichigua. Provincia de Espinar
Region Cusco. Se trabajo con la poblacion de borregas en anestro del Distrito de
Alto Pichigua, una muestra de 50 borregas de la raza Corriedale (PPC), las cuales
25 se destinaron para el grupo control, 25 para el grupo experimental. En una
prueba de independencia. Se compararon las frecuencias con la prueba de Ch2 con
nivel de significancia de 0,05. Los tratamientos realizados fueron: T1) DIA 0.-
Colocacién de un dispositivo vaginal, (acetato de medroxiprogesterona MAP
impregnado con 60 mg), DIA 14.- Retiro del implante, DIA 14.- aplicacion via
IM de la (gonadotropina corionica equina eCG de 260 Ul Novormon).
Inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF) post aplicacion de la eCG, retiro de
MAP a 56 horas. Mostraron los siguientes resultados el 76 % de las borregas
presentaron estro, el 24 % no presentaron estro. ElI 64 % de borregas quedaron
prefiadas con IATF con semen fresco, el 36 % quedaron vacias. T2): DIA 0.-
Colocacién de una esponja vaginal, (MAP 60 mg). DIA 13.- Retiro del implante
MAP, DIA 13.- Aplicacién via IM de la (eCG de 313 Ul). IATF post aplicacién

de la eCG, retiro del MAP a 56 horas. Mostraron los siguientes resultados. EI 72
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% de borregas presentaron estro, el 28 % no presentaron estro. EI 60 % de borregas
quedaron prefiadas con IATF con semen fresco, el 40 % quedaron vacias. No hubo

diferencias significativas entre tratamientos para la presentacion de estro y prefiez.

Mango (2015) realizd un trabajo en el Centro Experimental
Chuquibambilla de la Universidad Nacional del Altiplano—Puno, ubicado en el
Distrito Umachiri, Provincia de Melgar, Departamento de Puno, se utilizaron 60
borregas de la raza Corriedale en anestro estacional, con el objetivo de comparar
el efecto de diferentes dosis de eCG (gonadotropina coridnica equina), con un
protocolo de sincronizacion de celo, para evaluar la tasa de presentacion de celo
y fertilidad. Se usaron esponjas intravaginales con 60 mg de MAP, colocadas
intravaginalmente por 14 dias, posteriormente al retiro de las esponjas se
agruparon en tres al azar; administrandose eCG en dosis de 300 Ul (G-300), 450
Ul (G- 450), 600 Ul (G-600), la inseminacion fue intrauterina por laparoscopia
con semen congelado con una concentracion espermatica de 40 X 106 /0.25
mL/borrega, realizandose 12.43 h posterior al inicio del estro. La presentacion de
celo en el G-300 fue de 94. 74%, en el G- 450 y G-600 fue del 100% sin diferencia
significativa entre grupos (P>0.05). La fertilidad obtenida por ecografia a los 55
dias fue de 42.11% en el G-300 siendo significativamente inferior a 55.55% del
G-450 y 61.11% del G-600, (P<0.05). Concluyéndose que al usar esponjas
intravaginales por 14 dias y una dosis intramuscular de 450 a 600 Ul de eCG,
genera una alta tasa de presentacion de celo, buena tasa de prefiez y mejor

sincronizacién de celo en borregas de la raza Corriedale en época no reproductiva.

Retamozo (2015) realizo un trabajo de investigacion en el Centro de
Investigation y Produccion de Chuquibambilla (CIP-CH), ubicado en el Distrito

de Umachiri, Provincia de Melgar, Departamento de Puno. Tuvo como objetivo
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determinar la tasa de prefiez mediante la inseminacion intrauterina via
laparoscopia con semen fresco en borregas de la raza Corriedale que no quedaron
prefiadas en la época reproductiva, a los que se realiz6 protocolo de sincronizacion
del estro mediante la utilizacion de esponjas vaginales con 60mg de acetato de
medroxiprogesterona (MAP) por 14 dias inmediatamente después de la remocion
se aplicd gonadotropina coridnica equina (eCG) de acuerdo a los siguientes
tratamientos Tl = 300Ul, T2= 400Ul y T3= 500Ul. Se obtuvo los siguientes
resultados de presentacion de celo 100%, 87.5% y 100% respectivamente. A si
mismo la tasa de prefiez se diagnosticé mediante el uso de la ecografia a los 26
dias, segun los tratamientos fueron 25%, 57.1% y 62.5% respectivamente.
Concluyendo que a dosis mayor de gonadotropina corionica equina (eCG) la tasa

de prefiez aumenta en borregas Corriedale.

Ozyurtlu (2010) realizo tratamiento de ovejas Awassi con esponjas
intravaginales y dispositivos de liberacion controlada de farmacos (CIDR) en
combinacion con gonadotropina de suero de yegua prefiada (PMSG) en
condiciones ambientales locales durante la época no reproductiva. Se colocaron
CIDR durante 12 dias y se inyectaron 400 Ul de PMSG, al retirar el CIDR. Se
introdujeron carneros Awassi adultos, intactos y con experiencia sexual en el
momento en que se retiraron los dispositivos intravaginales. La presentacion de
celo fue 90%, y prefiez del 70%. Se concluye que es posible inducir el celo fértil,
la gestacion y el parto con el tratamiento de CIDR o de esponjas intravaginales en

combinacion con PMSG en ovejas Awassi durante la época no reproductiva.
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2.2.2. Protocolos de sincronizacién de celo con el efecto macho

En una investigacion acerca del efecto macho para la sincronizacion del
celo antes de la inseminacion artificial, dos grupos de 50 ovejas sarda en anestro
fueron inducidas a ovular con carneros adultos (grupo RE) o se sincronizaron
utilizando esponjas intravaginales impregnadas con progestageno 'y
gonadotropina corionica equina (eCG) (grupo PRO). Las ovejas del grupo RE
fueron aisladas de los carneros durante 6 semanas. Tras el periodo de aislamiento,
se introdujeron en el rebafio 5 carneros vasectomizados en una proporcion de 1
carnero/10 hembras (dia 0) para inducir el celo y la ovulacion. Las ovejas de
ambos grupos experimentales fueron inseminadas por via cervical con semen
fresco (400 millones de espermatozoides/0,25 ml) 24 h después del inicio del celo
(dia 15-24). La tasa de prefiez, evaluada por ecografia 35 dias después de la
inseminacion, fue del 48,9% (24/49) y del 43,47% (22/50) para las ovejas de los
grupos RE y PRO, respectivamente. No se encontraron diferencias significativas
entre los dos grupos. Los datos apoyan la conclusién de que el efecto carnero
puede utilizarse con éxito para sincronizar el celo en las operaciones de agricultura

ecologica (Mayorga et al., 2019).

La introduccion repentina de carneros a ovejas que permanecieron aisladas
de los machos durante la época no reproductiva induce la ovulacién y por lo tanto
la reproduccion fuera de temporada al comparar la respuesta reproductiva de las
ovejas maduras y borreguillas nuliparas al efecto carnero durante la temporada no
reproductiva en un experimento durante octubre-noviembre (a mediados de la
temporada no reproductiva) con ovejas maduras y borreguillas de un afio de edad
que anteriormente permanecieron aisladas de los machos. Todas las ovejas fueron

puestas con esponjas intravaginales por 6 dias antes de la introduccion de los
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carneros. Mas ovejas maduras que las borreguillas ovularon (87,5 vs 66,7%), y
entraron en celo (66,1 vs 30,3%), y la tasa de ovulacion fue también mayor en
(1.27 £ 0.05 vs 1.10 + 0.04). La tasa de prefiez en el primer periodo de celo fue
también mayor en ovejas adultas que borreguillas (39,3 contra 16,7%). En general,
las ovejas de un afio pueden responder al efecto macho ovulando y quedando
prefiadas durante la temporada de no reproduccion. Sin embargo, la respuesta
reproductiva fue menor comparado con el de las ovejas maduras (Ungerfeld,

2016).

Se compard la eficacia combinada de la introduccién de carneros (efecto
carnero) y la administracién de prostaglandina F2 alfa (PGF2a) en ovejas Kangal
White Karaman multiparas y nuliparas durante la temporada de cria. Las ovejas
se dividieron primero en dos grupos: multiparas no lactantes y nuliparas. Al grupo
MRP (n=50 multiparas) y NRP (n=51 nuliparas) se les inyectd una dosis Unica de
PGF2ct el primer dia de introduccién del carnero y al Grupo MR (n= 54) y NR
(n=50) sirvieron de control con introduccidn de carnero, pero sin inyeccion de
PGF2a. En todos los grupos, los carneros adultos, de raza pura y fértiles
permanecieron con las ovejas durante 45 dias. Las tasas de natalidad total en las
multiparas y nuliparas fueron del 72,1% (75/104) y del 44,6% (45/101),
respectivamente (P<0.001). Concluimos que ser multipara contribuye al éxito de
la administracion de PGF2a en combinacion con la introduccion del carnero en el
periodo anestro en las ovejas. Ademas, la administracion de PGF2a junto con la
introduccién de carneros afecta positivamente a la tasa de natalidad en ovejas

nuliparas (Risvanli et al., 2014).

En ovejas Corriedale anovulares y un grupo de carneros durante la época

no reproductiva reveld un patron de secrecion de LH similar al observado
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anteriormente en los merinos. Los valores medios de LH se duplicaron (P <
0,001), pasando de 0,24+0,06gL-1 antes de a 0,55+0,05gL-1 después de 2 horas
de exposicion visual, auditiva y de olor a carneros y ovejas en celo en una
instalacion interior. También se observd un aumento no significativo (P < 0,17)
de los pulsos de LH por hora (0,7+0,3 pulsos por hora antes comparado con
1,3+0,3 durante la estimulacion). Las ovejas habian formado recientemente
cuerpos luteos cinco dias después de la estimulacion. Los resultados son
consistentes con el patron de aumento repentino y liberacion sostenida de LH
observado en otras razas de ovejas, particularmente la Merino (Ferreria et al.,
2008). En la produccion ovina existen varias herramientas que permiten obtener
mejor eficiencia reproductiva de las explotaciones, y que son poco empleadas a
pesar de los beneficios que aportan tal es el caso del llamado “efecto macho”, que
se refiere al estimulo que ejercen los carneros sobre las ovejas en anestro poco
profundo, o en aquellas proximas al inicio de la estacion de apareamiento y el
efecto provocado por la introduccion de los carneros estimula un proceso que

culmina con la ovulacion y la presentacion de estros (Tron et al., 2008).

En un estudio, se utilizé el efecto macho y diferentes de prostaglandina en
borregas Merino x Corriedale y se detectd la presentacion de celo acumulada. Al
momento de la finalizacion del experimento, 87 de las 95 (91,6%) ovejas del
grupo PGME, 104 de las 110 ovejas del grupo PGM (94,5%) y 87 de las 91

(95,6%) ovejas del grupo PG2 habian presentado estro (Meilan, 2014).
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3.1.

CAPITULO I11
MATERIALES Y METODOS

MATERIALES
3.1.1. Lugar de estudio

El presente trabajo de investigacion se realizo en el Centro Experimental
Chuquibambilla de la Facultad de Medicina Veterinaria Zootecnia de la
Universidad Nacional del Altiplano, estd ubicado en el distrito de Umachiri
provincia de Melgar del departamento de Puno con una altitud de 3910 msnm, con
latitud de 15° 16745 y con una longitud de 70° 04°25"" con una temperatura de
20.4°C como méximo, con una temperatura 0.4°C como minimo, con una
precipitacion pluviales de 739.93mm/afio y su humedad relativa es de 57.71%

promedio (Senamhi, 2021).

El Centro Experimental Chuquibambilla consta con un &rea extensas, estas
estan constituidas con praderas de pasto natural y cultivados de acuerdo a la base
de alimentacidon que tiene el centro experimental para los animales, estan divididos
en potreros y al pastoreo semiextensivo segin el mapa ecologico del Peru
pertenece a una zona agroecolégica puna humeda por las estaciones definidas

lluviosas y seca (Zufiga, 2018).
3.1.2. Unidad Experimental

Para el trabajo de investigacion se utilizaron 60 borregas de la raza
Corriedale de 4 a 5 afios de edad, las cuales tenian una condicion corporal de 2.5-
3.0 y un peso vivo promedio de 41.8 kg. Estas borregas fueron alimentadas en

praderas naturales a campo abierto. Ademas, se utilizaron 6 carneros
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vasectomizados como detectores de celo y se utilizd un carnero de la raza

Corriedale de dos afios de edad para la inseminacion artificial.

3.2. METODOLOGIA

3.2.1. Grupo Experimental

Se utilizaron 60 borregas de la raza Corriedale las cuales fueron divididas
en dos grupos experimentales G1 = 30, con el protocolo de sincronizacién de celo
mediante el “efecto macho” y el G2 = 30, con el protocolo de sincronizacién de
celo con un protocolo hormonal con acetato de medroxiprogesterona (MAP) y
gonadotropina coridnica equina (eCG). En la tabla 1, se observa la distribucion

de animales en grupos experimentales.

Tabla 1.

Distribucidn en grupos experimentales de las borregas Corriedale

Protocolo de Borregas Corriedale
sincronizacién

Efecto macho (G1) 30
Efecto hormonal 30
(G2)

3.2.2. Descripcion de los protocolos de sincronizacion de celo

3.2.2.1. Protocolo de sincronizacion con el efecto macho grupo 1 (G1)

1. Las borregas con el protocolo de efecto macho fueron aisladas de los
carneros durante 6 semanas, no tuvieron ningdn contacto visual,

olfatorio o fisico.
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2. Después del periodo de aislamiento, en el dia -0 se introdujeron en el
rebafio, 3 carneros vasectomizados en una proporcion de 1 carnero para
10 hembras, para inducir el celo y la ovulacion, la observacion de la
presentacion de celo se realizd inmediatamente después de la
introduccion de los carneros.

3. Enel dia-14, se retiraron los machos vasectomizados.

4. Eneldialb, se reintrodujeron a los machos vasectomizados, los cuales
estuvieron con pintura de ocre en el pecho, esto con la finalidad de
realizar la deteccion de celo.

5. Eneldia 16, 48 horas después de haber colocado a los machos pintados
con ocre, se realizd la inseminacion artificial a tiempo fijo a las

borregas que presentaron celo.

Figura 4

Protocolos de sincronizacion celo con el efecto macho grupo 1 (G1)

Control de celo |

Retiro de los carneros A
machos \

Introduccién de machos
vasectormzados

[Diao_ (Ga) (i |

Control de celo e
insemmacion artificial
a tiempo fiyo

i
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3.2.2.2. Protocolo de sincronizacion con un protocolo hormonal

grupo 2 (G2)

1. Previa seleccion e identificacion, las borregas fueron encerradas en un
corral.

2. Serealizo lahigienizacion de la zona vulvar y perineal de cada borrega.

3. En el dia 0 del protocolo, se colocd una esponja intravaginal
impregnada con 60 mg de acetato de medroxiprogesterona durante 12
dias.

4. En el dia 12, se realizd el retiro de las esponjas cuidadosamente
haciendo movimientos suaves esto para no ocasionar lesiones o que la
esponja se quede impregnada. Ademds, se colocd 300 Ul de
gonadotropina coridnica equina (eCG), via intramuscular.

5. En el dia 14, después de 48 horas de haber retirado la esponja, se
realizé la inseminacion artificial a tiempo fijo a las borregas que
presentaron celo. En la figura 4, se observa el protocolo hormonal

(MAP+eCG).

Figura 5

Protocolos de sincronizacion celo con el efecto macho grupo 2 (G2)

v -
h .‘: J £ '1
Intraduccion de la
esponia MAP, Retiro de la esponja y Inseminacidn artificial

aplicacidn del eCG. a tiempo fijo.
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3.2.3. Deteccién de celo

3.2.3.1. Deteccion de celo para el protocolo con el efecto macho

Para la deteccidn de celo en el grupo G1 con el efecto macho se
utilizaron tres carneros vasectomizados, la observacion se realiz6 durante
todo el periodo de 14 dias de estimulacién de las hembras para determinar
la frecuencia acumulada de presentacion de celo. Ademas, se observo la
presentacion de celo en el dia 0 del protocolo cuando se reintrodujeron 6
carneros vasectomizados y la observacion se realizé cuatro veces al dia:
7:00 am., 11: am., 3 p.m. y 7 p.m. esto durante 30-40 min, durante 48

horas.

3.2.3.2. Deteccion de celo para el protocolo con el protocolo hormonal

Para el G2, protocolo hormonal con MAP + eCG, después del retiro
de la esponja y la inyeccion de eCG (dia 12), se introdujeron 6 carneros
vasectomizados pintados con ocre rojo en el pecho, y la observacion de
celo se realizo cuatro veces al dia: 7:00 a.m., 11: a.m., 3 p.m. y 7 p.m. esto

durante 30-40 min, hasta las 48 horas post retiro.

3.2.4. Inseminacion artificial

Para realizar la inseminacion artificial se utilizd 1 carnero reproductor de

la raza Corriedale con una fertilidad probada, como sigue a continuacion:

1. Se realizo la colecta de semen mediante el uso de una vagina artificial a una
temperatura de 42°C.
2. Posterior a la colecta de semen se evalud la calidad del semen, el cual tuvo un

volumen de 1.8 ml. color blanco cremoso y una motilidad masal de 4.5.
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3. Luego se realizé la dilucion con citrato de sodio al 2.9%, hasta alcanzar a una
dilucién de 150 x 106 de espermatozoides en dosis de 0.1 ml de inseminacién
con semen fresco.

4. La inseminacion artificial se realizo a las 48 horas post introduccién de los
carneros vasectomizados en el grupo G1y post retiro de la esponja en el grupo
G2 y solo a las borregas que presentaron celo.

5. Para la inseminacion se sujeté a la borrega con la grupa hacia arriba y se
realizé la higienizacion de la vulva con papel toalla.

6. Se coloco el vaginsocopio previamente lubricado y luego se introdujo la
pistola de inseminacion precalentada a 37°C.

7. Ladosis de semen se colocd en la parte mas profunda de la entrada del cérvix.

8. Sesoltd a la borrega despacio para evitar la expulsion del semen.

3.2.4.1. Diagnostico de prefiez mediante ultrasonografia

Para el diagnostico de prefiez se realizé por ultrasonografia con un
ecografo de la marca Chison Ecovet 3 y con un transductor lineal
transrectal de 7.5 MHz después de los 45 dias de haber realizado la

inseminacion artificial.

3.3.  ANALISIS ESTADISTICO

La prueba de Ji cuadrada es una distribucién libre no paramétrica que tiene la
capacidad de medir la discrepancia entre una distribucion de frecuencias esperadas y
observadas, esta prueba toma valores entre cero e infinito no dando valores negativos
porgue su valor es elevado al cuadrado, la distribucion de independencia se usa para

resolver si dos variables o nominales pueden estar o no relacionados. (Mendivelso, 2018).
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Para comparar el valor esperado de celo y tasa de prefiez de los protocolos de
sincronizacion de celo (efecto macho y efecto hormona) se utiliz la prueba de chi
cuadrado de independencia y para el anélisis de datos se uso el programa estadistico IBM

SPSS version 24.

0i — Ei)?
Ei
Donde:

X2= ji cuadrada.
Oi= Valor observado de la presentacion de celo y tasa de prefiez

Ei= Valor esperado de la presentacion de celo y tasa de prefiez
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. PRESENTACION DE CELO EN BORREGAS CORRIEDALE

COMPARADOS CON DOS PROTOCOLOS DE SINCRONIZACION.

Los resultados de presentacion de celo en borregas Corriedale con dos protocolos

de sincronizacién de celo en época no reproductiva se observa en la siguiente tabla.

Tabla 2
Presentacion de celo en borregas Corriedale usando dos protocolos de sincronizacion

de celo, en estacion no reproductiva

Variable G1: Efecto macho G2: MAP +
eCG
N° de borregas 30 30
N° de borregas en celo 6 28
% de borregas en celo 17.6% 82.4%

P<0.05

En la tabla 2, podemos observar que existe diferencias significativas entre los dos
protocolos de sincronizacidn de celo en borregas Corriedale en estacion no reproductiva
(P<0.05). El protocolo hormonal se utiliz6 (MAP+ eCG) tuvo una presentacion de celo
del 82.4% en comparacion con el protocolo de efecto macho tuvo una presentacion de
celoun 17.6%, estos resultados son porque las borregas Corriedale son estacionales ya

que en ciertas temporadas del mes entran en celo.

Los resultados del presente estudios son similares a lo encontrado por Jaén
(2018), quién reportd una presentacion de celo del 85.71% en borregas Corriedale y en
época no reproductiva. También, Rubianes et al (2013) y Fernandez (2019), utilizaron

dispositivos intravaginales en borregas Corriedale y obtuvieron una presentacion de celo
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del 85%. También, Ledn (2019), indica que las borregas inducidas al celo mediante
sincronizacién durante la época no reproductiva, presentan una tasa de celo del 81.8%.
Es decir que, nuestros resultados se encuentran dentro de los valores obtenidos por otros

autores.

Por otro lado, los resultados obtenidos son inferiores a los reportes por Mango
(2015), Mendoza (2023) y Retamozo (2015), quienes trabajaron en el mismo lugar de
estudio y obtuvieron un resultado de 94.74%, 97.66% y 100% de presentacion de celo
con el protocolo hormonal (esponjas con progestagenos y eCG) en borregas Corriedale.
En adicidn, en ovinos de pelo, Sareminejad (2014), reportaron un 91% y Lopez et al.
(2021) un 92% de presentacion de celo en época no reproductiva. Ademas, Ozyurtlu
(2010) al realizar el tratamiento de ovejas Awassi con esponjas intravaginales CIDR y
PMSG, en época no reproductiva obtuvieron un 90% de presentacion de celo. También,
Dias et al. (2020), indican que usando eCG se produce una mayor manifestacion del celo
en ovinos, siendo del 88.5. Estas diferencias se podrian deber a las menores condiciones
fisicas y peso corporal de las borregas en estudio y también a los diferentes sistemas de

manejo de los animales, la raza, la estacion del afio y la dosis de eCG.

Sin embargo, los resultados de presentacion de celo obtenidos son mayores a lo
que obtuvo Carlos (2017), en borregas Corriedale, donde el 76% de borregas entraron en
celo después de un protocolo de sincronizacion con MAP y eCG. También, Espinoza et
al. (2020), indican un 60% de presentacion de celo en borregas con cria y sin destete, esta

diferencia podrian ser la estacion del afio, alimentacion y entre otros aspectos.

En cuanto al protocolo utilizado con el “efecto macho”, en los resultados
obtenidos, se observo un 17.6 % de borregas Corriedale que entraron en celo en respuesta

al "efecto macho". Es decir, que existié una baja estimulacién de las hembras cuando se
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utilizé el protocolo utilizando el “efecto macho”. Ademas, la presentacion de celo se
observo solo durante 16 dias después de iniciado el protocolo. Por lo tanto, el uso del
“efecto macho” induciria una presentacion de celo en un tiempo variable, es decir que

algunas borregas presentaran celo mas temprano y otras mas tarde (Minton et al., 1991).

Entonces, la aplicacion de hormonas exdgenas mejora la induccion del celo en
borregas Corriedale en comparacion a solo el uso del estimulo de los carneros. Por lo
tanto, la administracion de progestdgenos como el acetato de medroxiprogesterona
(MAP), puede utilizarse para imitar la fase lGtea durante el ciclo estral, en consecuencia,
controlar la dindmica del crecimiento folicular y la ovulacion (Martinez-Ros et al., 2018),
esto se deberia al recambio folicular inducido por la MAP, lo cual favorece el rapido
surgimiento de la onda folicular ovulatoria, una vez retirada la esponja y para mejorar la
tasa de ovulacion, ademas, después del retiro de la esponja, se utiliza la gonadotropina
coridnica equina (eCG), la cual tiene una accién estimulante de LH, necesaria para inducir
el mecanismo de ovulacidn en estacion no reproductiva (Dias et al., 2020). Ademas, otro
factor que influye en la presentacion de celo y ovulacion en las borregas Corriedale, seria
el fotoperiodo, es decir que esta raza estaria influencia por la cantidad de horas luz durante
la estacidn no reproductiva, por lo tanto, no existiria una adecuada secrecién y liberacion

de GnNRH y a su vez liberacion de LH.

Por otro lado, el uso del “efecto macho™, se produce la secrecién y liberacién de
GnRH, ademas de un aumento en la frecuencia de los pulsos de LH inmediatamente
después de la introduccion de los carneros (Chanvallon et al., 2011), debido a que las
feromonas sexuales producidas por el carnero o macho actian sobre los receptores del
bulbo olfatorio de la borrega estimulando las neuronas de los nicleos ventromedial y
arqueado del hipotalamo, lo que provoca un aumento de la secrecién de Kisspeptinay el

inicio del celo, por lo tanto la presencia del macho promueve la estimulacion de la
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ovulacion en las hembras en anestro (Martin et al., 1980) que a su vez aumenta el
desarrollo de los foliculos y la produccién de estradiol en las borregas, que lleva a un
inicio mas rapido del celo (Evans et al., 2004), produciendo el incremento de LH
ovulatoria a través de una serie de eventos neuroendocrinos en el hipotdlamo y la
hipofisis (Martin et al., 1980). En nuestro estudio, esta estimulacion, por el efecto macho
produjo en un minimo porcentaje de borregas en celo, nuestro estudio, lo cual indicaria,

que la raza Corriedale tiene una estacionalidad mas marcada.

42. TASA DE PRENEZ EN BORREGAS CORRIEDALE CON DOS

PROTOCOLOS DE SINCRONIZACION DE CELO

Los resultados de tasa de prefiez en borregas Corriedale en estacion no
reproductiva, con dos protocolos de sincronizacion de celo en el efecto macho y efecto

hormonal, se observan en la tabla 3.

Tabla 3
Tasa de prefiez en borregas Corriedale mediante el uso de dos protocolos de

sincronizacion de celo

Variable G1: Efecto G2: Efecto

macho hormonal
(MAP + eCQG)

N° de borregas 6 28

inseminadas

N° de borregas prefiadas 4 26

% de borregas prefiadas 66.7% 92.9%

P>0.05

En la tabla 3, se puede observar que no existe diferencia significativa (P>0.05),
para la tasa de prefiez entre el protocolo hormonal (MAP + eCG) y el protocolo con el

efecto macho es decir que, el protocolo con efecto macho tuvo un 66.7% de prefiez
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mientras que el protocolo hormonal tuvo un 92.9% de tasa de prefiez en borregas de la

raza Corriedale.

Los resultados obtenidos con el protocolo hormonal (MAP + eCG), son similares
a los obtenidos por Llano (2021), quién obtuvo 80% de tasa de prefiez. También, Mamani
(2017), obtuvo 85% de tasa de prefiez y Labra (2021), indica un 80%. Por lo tanto,
nuestros resultados de tasa de prefiez se encuentran dentro del rango de resultados por
otros autores que utilizaron borregas Corriedale con el protocolo hormonal con

progestageno + eCG y la inseminacion artificial con semen fresco.

Por otro lado, nuestros resultados son superiores a lo indicado por Ozyurtlu et al.
(2010), quienes utilizaron el dispositivo CIDR y PMSG y lograron un 70% de prefiez en
borregas Awassi en época no reproductiva. En adicion, Carlos (2017), obtuvo 60% de
tasa de prefiez en borregas Corriedale en utilizando el protocolo hormonal. Ademas,
Fernandez (2019), reporté un 60% de tasa de prefiez en ovejas Assaf en estacion no
reproductiva y Loza (2020), indica un 62.5% de tasa de prefiez con el uso de CIDR.
También, Espinoza et al. (2020) encontraron un 66.67% de tasa de prefiez en borregas
con cria y sin destete y Retamozo (2015), reporté 25% de tasa de prefiez en borregas
Corriedale en estacion no reproductiva y la misma dosis de eCG, pero la inseminacion
fue por laparoscopia y en nuestro trabajo se realizé la inseminacion cervical profunda. En
ovinos de pelo, Mendoza (2023), encontré6 64% de tasa de concepcion época
reproductiva. En adicion, Mango (2015), obtuvo un porcentaje de gestacion del 42.1%
con 300 Ul de eCG, estos porcentajes de prefiez son inferiores probablemente debido al
manejo del semen y el momento oportuno para la inseminacién con semen fresco, lo cual
indica que en nuestro trabajo se control6 adecuadamente la temperatura del semen y se

realizd cuidadosamente la técnica de inseminacion artificial.
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Sin embargo, los resultados obtenidos en nuestro estudio utilizando el protocolo
hormonal, es inferior al reporte de Jaén (2018), quién indica una tasa de prefiez del 100%
en época no reproductiva, lo cual se deberia a que las condiciones nutricionales de las
borregas en este estudio no fueron las mejores esto porque las borregas estuvieron a

pastoreo extensivo.

A diferencia de otros autores como Mayorga et al. (2019) y Cabrera et al. (2019)
en este estudio si se encontré diferencias en la tasa de prefiez entre protocolos utilizando
el uso del “efecto macho y el uso de hormonas (MAP y ECG), siendo mejor este tltimo
protocolo en borregas Corriedale. Es decir, que la aplicacion de un progestdgeno como el
acetato de medroxiprogesterona y la aplicacién de Gonadotropina coriénica equina al
retirar el progestageno, provocarian una mejor sincronizacion de la onda folicular y

ovulacion necesaria para la fertilizacion del ovocito y posterior desarrollo del embridn.
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V. CONCLUSIONES

1) La presentacion de celo en las borregas Corriedale en época no reproductiva,
mediante el protocolo hormonal (Acetato de medroxiprogesterona y eCG) fue
mayor en comparacion al uso del protocolo con el efecto macho.

2) La tasa de prefiez en las borregas Corriedale fue superior cuando se utilizo el
protocolo hormonal (Acetato de medroxiprogesterona 'y eCG) en comparacion al
uso del protocolo con el efecto macho.

3) Las borregas Corriedale mostraron un comportamiento estacional marcado en

estacion no reproductiva.
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V1. RECOMENDACIONES

1) Se debe registrar el comportamiento de celo de las borregas desde el ingreso de
los carneros hasta los 40 dias post introduccién.

2) Realizar estudios similares en base a los siguientes aspectos si se cuenta con
carneros reproductores se deberia hacer la monta natural utilizando el efecto
macho, obteniendo de esta manera una mejor respuesta reproductiva.

3) Determinar los niveles séricos de hormonas como estradiol y progesterona para

complementar los resultados.
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ANEXOS

ANEXO 1. Rollo fotograficas

Gonadotrofina co
Solucicn Inyecty brll:nlca Equina (ecG, Pmsg)
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Figura 8. Retiro de las esponjas
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Figura 10. Preparacion de los materiales Figura 11. Deteccion de celo.
para la inseminacion.

Figura 13. Preparacion del carnero para la  Figura 12. Colecta de semen del carnero
colecta de semen. raza Corriedale.

Figura 14. Evaluacion del semen fresco  Figura 15. Semen fresco colectado para
colectado para la inseminacion. la inseminacion.
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Figura 16. Inseminando artificial de las Figura 17. Diagnostico de prefiez post
borregas con semen fresco diluido. inseminacion.

Figura 19. Imagen de una borrega Figura 18. Imagen de una borrega
prefiada mediante un ecografo. prefiada mediante un ecégrafo.

Figura 20. Imagen de una borrega prefiada mediante ultrasonografia.
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FIGURA 21. Imagen ecogréfica A. FIGURA 22. Imagen ecografica B,
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ANEXO 2. Prueba de JI cuadrada

Tabla A: Prueba de JI cuadrada para la presentacion de celo

Tablas de Contingencia

Celo
Protocolo Positivo  Negativo Total
Sincronizada Observado 28 2 30
% de columna 82.4% 7.7 % 50.0 %
Efecto macho Observado 6 24 30
% de columna 17.6 % 92.3% 50.0 %
Total Observado 34 26 60
% de columna 100.0 % 100.0 % 100.0 %

Pruebas de chi-cuadrado
Significacion | Significacion | Significacion
asintotica exacta exacta
Valor df (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de Pearson| 32,851a 1 ,000
Correccion de 29,932 1 ,000
continuidadb
Razén de verosimilitud 37,388 1 ,000
Prueba exacta de Fisher ,000 ,000
N de casos validos 60

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El recuento minimo
esperado es 13,00.
b. Solo se ha calculado para una tabla 2x2
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Grafico A: Protocolos de sincronizacion de celo Efecto macho y Efecto hormona

20 4
@
'S Celo
C P
< Positivo
@ legativo
Ll 4 04
El -
Sincmlni?_ada Efectalmachn
Protocolo
Celo
Protocolo Positivo Negativo P
N° % N° %
Sincronizado 28 82.4 2 7.7
Efecto macho 6 17.6 24 92.3 0.001
Total 34 100 26 100
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Tabla B: Prueba de JI cuadrada para la presentacion de tasa de prefiez

Prefez
Tablas de Contingencia
Prefez
Protocolo Positivo Negativo  Total
Sincronizada Observado 26 2 28
% de columna 86.7 % 50.0 % 82.4 %
Efecto macho  Observado 4 2 6
% de columna 13.3% 50.0 % 17.6 %
Total Observado 30 4 34
% de columna  100.0 % 100.0%  100.0 %
Pruebas de chi-cuadrado
Significacion | Significacion | Significacion
asintética exacta exacta
Valor df (bilateral) (bilateral) (unilateral)
Chi-cuadrado de 3,265 1 071
Pearson
Correccién de 1,229 1 ,268
continuidad®
Razén de verosimilitud 2,582 1 ,108
Prueba exacta de Fisher ,135 ,135
N de casos validos 34

a. 2 casillas (50,0%) han esperado un recuento menor que 5. EI recuento minimo esperado

es,71.

b. Sélo se ha calculado para una tabla 2x2
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Graéfico B: Taza de prefiez usando dos protocolos efecto macho y efecto hormonal

20
©
‘o Prefiez
=
< Positivo
@ MNegativo
10
D -
Sincrnlnizada Efecto lmachn
Protocolo
Prefez
Protocolo Positivo Negativo P
N° % N° %
Sincronizado 26 86.7 2 50.0
Efecto macho 4 13.3 2 50.0 0.071
Total 30 100 4 100
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