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ﬂ. UNIVERSIDAD

RESUMEN

La presente investigacion busca mejorar la red vial vecinal no pavimentada(afirmado)
Tramo Huancané - Cotapata - Huarisani PU-904, 2023 con soluciones bésicas utilizando
el cemento o emulsion asfaltica CSS-1h y un tratamiento superficial para aumentar la
vida util, el Nivel de servicio y las condiciones socioecondmica de los usuarios, son muy
importantes para el desarrollo del pais asi promover el turismo, comercio y potenciar las
actividades locales. Siendo el objetivo principal mejorar la resistencia del suelo Cantera
Pecosani y Cantera Combinada con CSS-1h y cemento para su uso como solucion basica
con €=0.10 m, L=12.54 km, ancho de 4.20 m, empleandose la metodologia de disefio por
resistencia a compresion de 30 briquetas para suelo cemento y 54 briquetas de inmersion-
compresion para suelos con emulsiones asfalticas, el nivel de investigacion es
correlacional con un enfoque cuantitativo. Se clasifica la Cantera Pecosani segun SUCS
como SP-SM (arena mal graduada con limo y grava) y Cantera Combinada SW (arena
bien graduada con grava) con un desgaste de los angeles de 76% y 49% respectivamente.
La resistencia para suelos SP-SM con 8% de cemento mejora 268.20% y para suelos SW
con 5.50% de cemento mejora 178.89% , la resistencia de suelos SP-SM con 6.8% de
CSS-1h mejora 44.22% y para suelos SW con 6.4% de CSS-1h mejora 97.27%, para el
tramo en estudio no se recomienda el uso de emulsiones asfalticas, por tener una pérdida
de estabilidad mas de 25%. El costo de suelo SP-SM por medio de combinacion de suelos
incrementa en 11.11%, si se mejora con 8% de cemento el costo incrementa 42.11%, el
suelo SW se mejora con 5.5% de cemento a un costo de 27.47%, con emulsion asfaltica

se incrementa en un 63.10%.

Palabras Clave: Emulsién asfaltica, Cemento, Solucidn basica, Mejoramiento de suelos,

Pavimentos.
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ABSTRACT

The present investigation seeks to improve the unpaved road network (paved) Huancane-
Cotapata-Huarisani PU-904 section, 2023 with basic solutions using cement or asphalt
emulsion CSS-1h and a surface treatment to increase the useful life, the level of service
and the socioeconomic conditions of the users, are very important for the development of
the country and promote tourism, trade and enhance local activities. Being the main
objective to improve the resistance of the soil Cantera Pecosani and Cantera Combined
with CSS-1h and cement for its use as basic solution with e=0.10 m, L=12.54 km, width
of 4.20 m, using the design methodology by compressive strength of 30 briquettes for soil
cement and 54 briquettes of immersion-compression for soils with asphalt emulsions, the
level of research is correlational and the quantitative approach. Translated with
DeepL.com (free version). The Pecosani Quarry is classified according to SUCS as SP-
SM (poorly graded sand with silt and gravel) and Combined Quarry SW (well graded
sand with gravel) with angel wear of 76% and 49% respectively. The resistance for SP-
SM soils with 8% cement improves 268.20% and for SW soils with 5.50% cement
improves 178.89% , the resistance of SP-SM soils with 6.8% CSS-1h improves 44.22%
and for SW soils with 6.4% CSS-1h improves 97.27%, for the section under study the use
of asphalt emulsions is not recommended, for having a loss of stability more than 25%.
The cost of SP-SM soil by means of soil combination increases by 11.11%, if it is
improved with 8% cement the cost increases 42.11%, the SW soil is improved with 5.5%

cement at a cost of 27.47%, with asphalt emulsion it increases by 63.10%.

Keywords: Asphalt emulsion, Cement, Basic solution, Soil improvement, Pavements.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La infraestructura vial en el Perl es muy importante para el desarrollo de nuestro
pais mejorandose el transporte de las personas, traslado de mercancias y productos,
promover el turismo. Para construir afirmados se buscan y transportan material de otras
zonas como Vilquechico esta a 15 km o Saméan que estan a 32 km. Por ello nos planteamos
utilizar el material mas cercano al tramo Huancané - Cotapata - Huarisani, Cantera
Pecosani que estd a 2km del tramo, en caso no cumpliera las exigencias del EG 2013
mejorar su resistencia con cemento o emulsion asféltica. El afirmado es intervenido en el
afio 2020 por el Programa Arranca Per( con un espesor de 20 cm, en el transcurso del
tiempo se manifiesta varias deficiencias y problemas ejemplo; erosién de plataforma,
presencia de baches, encalaminados puntuales, desprendimiento de material,
ahuellamientos causados por las precipitaciones pluviales, trafico y variaciones de
temperaturas que influyen en el desempefio de la via (carretera pavimentada o afirmado).
La mala calidad de materiales de Cantera, principalmente cuando no cumplen con las
exigencias de la norma EG 2013 no se puede conformar la base o afirmado siendo muy
importante el CBR y la consistencia de los suelos deformacion (la deformacion es
directamente relacionada con la resistencia del suelo). Por otra parte, los pobladores y/o
beneficiaros de la zona, manifiestan su preocupacion por el abandono de la via, ya que en
la via presentan desgastes, deformaciones o hundimientos, de ahi nace la necesidad de
construir una Capa Estructural mejorada adicionando Emulsién Asfaltica o Cemento para
aumentar su capacidad de soporte, asi mismo reducir el desgaste de la superficie de

rodadura.
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1.2.  JUSTIFICACION

En el tramo Huancane - Cotapata - Huarisani en el afio 2020 con el programa
Arranca Per( para la construccion del afirmado tuvieron que utilizar material de otra
jurisdiccion (Saman), para ello se busca mejorar el material granular cercano al tramo
mediante la estabilizacion con productos quimicos es una de las técnicas mas abordadas.
Conociéndose el suelo cemento como una estabilizacién mas econémica y comercial de
facil proceso constructivo y duradera que se puede aplicar en cualquier tipo de suelo
excepto en suelos con presencia de materia organica o turbas, la emulsion asfaltica no es
muy frecuente su aplicacion para la estabilizacion en nuestra region de Puno, si es util
para reciclado de pavimento, la emulsién es aplicable para suelos no cohesivos, siendo su

funcién principal de aumentar la resistencia e impermeabilizar.

En el tramo de Huancané-Cotapata-Huarisani, se intervino con el Programa
Arranca Peru, 2020 una capa de afirmado de 20 cm, el deterioro de la via es superficial y
la erosion de plataforma son puntuales por ello se plantea colocar una solucion basica que
vendria ser un suelo granular estabilizado con emulsion asféltica 0 cemento que sea
resistente al agua con un espesor de 10 cm y una superficie de rodadura con recubrimiento

bituminoso otta seal.

La presente investigacion se realiza para mejorar la vida Util de la carretera, Nivel
de servicio y las condiciones socioecondmicas de los usuarios, para mejorar la
compactacién y la resistencia del suelo, las cuales estan expuestas a las heladas en nuestra
region. La aplicacion del mejoramiento de suelos con cemento forma una capa estructural
semirrigida generando problemas con la variacion de temperatura y la emulsion asfaltica
es amigables con el medio ambiente, tiene mayor resistencia a la accion de las heladas

debido a que tiene un comportamiento flexible.
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1.3.

1.4.

HIPOTESIS DE INVESTIGACION

1.3.1. Hipdtesis general

Se mejora la resistencia del suelo de la cantera Pecosani y cantera
Combinada con emulsion asfaltica y cemento para la conformacion de solucion

bésica en carreteras no pavimentadas tramo de Huancané - Cotapata — Huarisani.

1.3.2. Hipotesis especificas

Es adecuado el material de proveniente de la cantera Pecosani y cantera
Combinada para la conformacion de solucion basica en carreteras no

pavimentadas.

» Mejora la resistencia a compresion con el uso emulsion asfaltica en suelos

provenientes de la Cantera Pecosani y Cantera Combinada.

=  Mejora la resistencia a compresion con el uso del cemento para suelos

provenientes de la Cantera Pecosani y Cantera Combinada.

= Comparar el costo de mejoramiento de suelos con emulsién asfaltica y el
cemento para conformacion de solucién basica, tramo Huancané -Cotapata-

Huarisani.

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

1.4.