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RESUMEN

El desarrollo de las competencias matematicas de los estudiantes del Instituto de
Educacién Superior Pedagogico publico "Juli" (IESPP Juli) hallado en las pruebas de
suficiencia del 2021 no fue lo esperado y motivé la investigacion. El estudio tuvo como
objetivo general determinar la relacion entre la competencia digital y el desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes del IESPP Juli, con objetivos especificos
identificar la relacion entre la competencia digital y la dimension resolucion de
problemas, comunicacion matematica, y razonamiento y demostracion, en estudiantes del
IESPP Juli. Se realizé una investigacion de enfoque cuantitativo, tipo no experimental,
método hipotético-deductivo, y disefio correlacional transversal, considerando una
poblacidon de 256 estudiantes y una muestra probabilistica de 96, los datos se recolectaron
con la técnica de la encuesta e instrumento cuestionario y para el analisis de datos se
utilizo el software estadistico SSPS 25. Se concluyo que la competencia digital de los
estudiantes de Formacion Inicial Docente esta relacionada con el desarrollo de sus
competencias matematicas, con un coeficiente de correlacion Rho Spearman de 0,703 y
un nivel de significancia p_valor=0,000, por lo que afirmamos que a mayor competencia
digital mayor seréa el desarrollo de las competencias matematicas en discentes del IESPP
Juli, ademés se encontro que la competencia digital estd correlacionada con las tres
dimensiones del desarrollo de competencias matematicas, donde la comunicacion
matematica tiene mayor correlacion con respecto a las demas dimensiones con un
Rho=0,669, resolucion de problemas con Rho=0,601, y razonamiento y demostracion con
Rho=0,548, todas con un p_valor=0,00.

Palabras clave: Competencia digital, competencias matematicas, comunicacion

matematica, razonamiento y demostracion, resolucion de problemas.
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ABSTRACT

The development of mathematical competencies in the students of the Institute
of Public Pedagogical Education "Juli" (IESPP Juli) found in the proficiency tests 2021
was not as expected and motivated the research. The general purpose of the study was to
determine the relationship between digital competence and the development of
mathematical competencies in the students of the IESPP Juli, with specific purposes of
identifying the relationship between digital competence and the dimension of problem-
solving, mathematical communication, and reasoning, and demonstration, in students of
the IESPP Juli. A quantitative approach research was conducted, non-experimental type,
hypothetical-deductive method, and cross-sectional correlational design, considering a
population of 256 students and a probability sample of 96; the data were collected with
the survey technique and questionnaire instrument, and for data analysis, competencies
the statistical software SSPS 25 was used. It was concluded that the digital competence
of the students of initial teacher training is related to the development of their
mathematical competencies, with a Rho Spearman correlation coefficient of 0.703 and a
significance level p_value=0.000, so we affirm that the higher the digital competence, the
higher the development of mathematical competencies in students of the IESPP Juli, In
addition, it was found that digital competence is correlated with the three dimensions of
the development of mathematical competencies, where mathematical communication has
a higher correlation concerning the other dimensions with a Rho=0.669, problem solving
with Rho=0.601, and reasoning and demonstration with Rho=0.548, all with a

p_value=0.00.

Keywords: Digital competence, mathematical communication, mathematical

competencies, problem-solving, reasoning and proof.
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INTRODUCCION

Actualmente los docentes de matematica y ciencias tienen la tarea de promover y
facilitar conceptos matematicos en los diferentes niveles de educacion en el pais. Disefiar
e implementar actividades de aprendizaje en estos ultimos afios implica aplicar
Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en la didactica de la matematica y
para poder aplicar las TIC los docentes necesitan tener desarrolladas sus competencias
digitales. Los estudiantes de los Institutos de Educacién Superior Pedagdgico, son los
futuros docentes que tendran a su cargo la formacion en los diferentes niveles de la
educacion; ellos tienes que tener competencias digitales para poder desarrollar
principalmente competencias matematicas y lectoras; segun Juan Cadillo la competencia
digital que tengan los docentes ayudaran a su trabajo mediador con los estudiantes en la
educacion basica de los niveles de Inicial y Primaria, donde se desarrollan las
competencias matematicas (Fundacion Telefonica Movistar Peru, 2019), bajo esa premisa
es importate definir ¢ Cudl es la relacion entre la competencia digital y el desarrollo de las
competencias matematicas, en estudiantes del IESPP Juli, 2022?; se estd dando una
masiva aceleracion de produccion de conocimiento y el trabajo remoto la estan realizando

en varios sectores de la comunidad, en especial en la educacion.

La investigacion aporta conocimiento en el Area: Logros de Aprendizaje de la
Matematica. Lineas de Investigacion: Niveles de logro de aprendizaje y desarrollo de
competencias y capacidades profesionales; con el propdsito de describir y establecer la
relacion entre la competencia digital y el desarrollo de las competencias matematicas, por
ende, hacer conocer la importancia de tener competencia digital de los estudiantes de FID
del IESPP Juli, segun el Ministerio de Educacion del Perad (MINEDU, 2019) la
competencia digital es una competencia transversal que sirve de apoyo para el desarrollo
de las competencias matematicas y lectoras en los futuros docentes. Mediante un método

hipotético-deductivo de tipo no experimental de corte transversal.

La investigacion se estructura en cuatro capitulos: En el capitulo I, se presenta la
revision de literatura, donde consideramos el marco tedrico que nos ayudo a comprender
las variables competencia digital y desarrollo de competencias matematicas; junto a los
antecedentes que ayudaron a dar soporte a los resultados de la investigacion. En el
capitulo 11, se presenta el planteamiento del problema que fundamenta el objetivo de la

investigacion, se presentaron también los enunciados del problema, justificacion,

3
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objetivos e hipotesis de la investigacion que fueron comprobados en la investigacion. En
el capitulo 111, se presentaron los materiales y métodos que se usaron en la investigacion;
método, tipo y disefio de investigacion; poblacién y muestra; y también el tratamiento
estadistico que se utiliz6 para lo descriptivo e inferencial. En el capitulo 1V, se tienen los
resultados descriptivos e inferenciales de la investigacion, presentadas en base a los
objetivos e hipdtesis planteados en la investigacion, siendo interpretados
descriptivamente con un sustento tedrico, ello en base a los instrumentos aplicados en las
encuestas aplicadas a los estudiantes del IESPP Juli. Finalmente, se redactaron las
conclusiones a las que se llegd con la investigacion, asi mismo se realizaron algunas
recomendaciones para los diferentes actores intervinientes, seguido de referencias

bibliograficas y anexos.
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CAPITULO |
REVISION DE LITERATURA
1.1 Marco teorico
1.1.1 Desarrollo de las competencias matematicas
A Enfoque de educacion por competencias

Competencia, segun Vilchez (2019) es un enfoque a la educacion
en lugar de un modelo pedagogico ya que se establece como un proceso
instructivo, un proceso de desarrollo, una concepcion didactica, un
concepto curricular y el tipo de téacticas didacticas que se utilizan en vez
de una descripcion ideal del proceso educativo. Este enfoque se vincula de
manera dindmica con los contenidos, habilidades y actitudes; por lo que
se plantea actualmente como uno de los enfoques méas completos para los
procesos de formacion; y una de las orientaciones del disefio curricular
actualmente es el enfoque por competencias y la vinculacion con la
sociedad (Perilla, 2018).

B. Importancia de la competencia matematica en el curriculo

El disefio curricular en sus programas de Educacion Inicial
Intercultural Bilinglie (IB) y Primaria Intercultural Bilinglie (IB)
MINEDU (2012) se sefiala que los estudiantes de FID requieren tener
competencias que les permitan lograr aprendizajes de matematicas
correspondientes al ciclo en que se encuentran, esto supone que haya
desarrollado capacidades fundamentales de matematizar, comunicar y
simbolizar, construir y usar estrategias y procedimientos matematicos,
razonar y argumentar; asi como las habilidades de instituir vinculos al
interior de los cursos de matematicas asi como con otras &reas 0 cursos y
la realidad, también valorar cuan importante es la mejora de la
competencia matematica para formar integralmente a la persona y su

interaccion en la sociedad.
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C. Competencias matematicas

Para Rico (2007) son habilidades que poseen los educandos para
evaluar, analizar, razonar y articular los problemas matematicos de una
diversidad de contextos del mundo real; para PISA/OCDE en ANEP
(2022) se refieren a la capacidad de los estudiantes para aplicar
conocimientos, habilidades y actitudes matematicas en situaciones de la

vida real.

GOmez (2010) explica que las competencias matematicas son
habilidades fundamentales que permiten a los individuos aplicar
conceptos matematicos en situaciones de la vida real, y se identifican las
habilidades matematicas especificas que se consideran esenciales. Asi
mismo, “las competencias matematicas son habilidades que permiten a los
individuos comprender, utilizar y aplicar conceptos matematicos en
situaciones de la vida real”. Estas habilidades incluyen, entre otras, la
capacidad de razonamiento logico, la resolucion de problemas, la
interpretacion y andlisis de datos, el uso de herramientas y tecnologias
matematicas, la comunicacion efectiva de ideas matematicas y la
capacidad de generalizar y abstraer a partir de patrones matematicos.
(Garcia y Benitez, 2011).

Segun Cordova y Oliveros (2018) las competencias matematicas
son habilidades y conocimientos que permiten a los individuos
comprender y aplicar conceptos matematicos en situaciones reales. Estas
habilidades incluyen la capacidad de “razonamiento logico, la resolucion
de problemas, la interpretacién y andlisis de datos, la comunicacion
efectiva de ideas matematicas y el uso de herramientas y tecnologias
matematicas”. Las “competencias matematicas son importantes porque
permiten a los individuos comprender el mundo que los rodea y tomar
decisiones informadas”. Ademas, estas habilidades son esenciales para el
éxito académico y profesional en muchas areas, desde la ciencia y la

tecnologia hasta los negocios y las finanzas.
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D. Desarrollo de competencias matematicas

Desarrollar competencias matematicas es aplicar destrezas y
actitudes que llevan a un razonamiento argumentado y expresado
integrando diversos conocimientos para la resolucion de problemas en
diversos contextos; permiten que los ciudadanos resuelvan problemas
matematicos en una variedad de dominios y situaciones cotidianas (Vivas,
2017); asi mismo, es un conjunto de conocimientos que se ha
incrementado, normalizado, y reconstruido por las comunidades
profesionales constantemente; mas alla de como operar situaciones
matematicas por cada profesional que hace en su campo, es necesario
incorporar una cultura matematica (Vivas, 2017). En tanto desarrollar

competencias matematicas implica:

a)  Crear ambientes de compromiso y “conciencia multicultural en el
aula que incentive a los estudiantes un deseo de aprender”, motivar
su participacion y cooperacion, compromiso y autoformacion, y
establecer una mentalidad cientifica que se construya personalmente
y se afirme en un grupo. Y como Vanegas y Escobar deducen que
desarrollar competencias matematicas en un contexto involucra un

deseo de conocer y hacer (Vivas, 2017).

b) La cultura digital propicia en los estudiantes un constante
entrenamiento con varias tareas, posibilitando el desarrollo del saber
y conocer; formando capacidades para que, observando,
describiendo, explicando, demostrando y analizando usan lo
conocido. Indica Cantoral que, para consolidar y reforzar su
creatividad, los estudiantes deben primero “fortalecer su

pensamiento matematico a través de la actividad” (Vivas, 2017).

Las “habilidades y el pensamiento matematico de los estudiantes
se refuerzan por el uso y el crecimiento del conocimiento matematico”
(Vivas, 2017), la adaptacion y la contextualizacion del conocimiento, y los
métodos adecuados para plantear y resolver problemas cuando existen

obstaculos cognitivos.
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1.1.2 Dimensiones de las competencias matematicas

Para PISA de la OCDE, citado en Cdrdova y Oliveros (2018) se tiene tres

ejes clave constituyen el dominio de “las competencias matematicas”:

- Los ambientes académicos en los que se presentan los problemas.

- El material de matematica es necesario para “resolver problemas”,
organizado de acuerdo con ideas claves especificas.

- Las habilidades que deben usarse para vincular las matematicas con el

mundo real, donde se crean problemas, con el fin de resolver problemas.

En Anleu (2020) se afirma que se debe preparar al futuro docente para
transformar la escuela, y para ello se pregunta ;Cémo se realiza esto en la
formacioén matematica de los maestros? En la educacion superior, se deben “poner
en practica medidas que ayuden a los estudiantes” de FID a percibir el valor de su
educacion, asi como cémo pensar de forma independiente, utilizar la discrecion,
resolver problemas y ejercer juicio critico-reflectivo. En Anleu (2020) se asevera
gue en es necesario desarrollar disefios con nuevas rutas de investigacion en la
didactica de la matematica y matematica educativa y los estudiantes deben
adquirir competencias para ser mediadores del proceso ensefianza aprendizaje

(Anleu, 2020), principalmente las competencias matematicas:

- Dominio de conceptos y conocimientos matematicos, incluyendo medidas,
simbolos, nimeros, formas y cantidades.

- Utilizacion de la légica al involucrarse en procesos de pensamiento
especificos.

- Implementacion de estrategias para la resolver problemas.

- A medida que el area se desarrolla, comunicarse utilizando la terminologia
matematica adecuada.

- Comprender como manejar y comprender datos e informacion.

En el Disefio Curricular Experimental de Educacion Inicial IB y Primaria
IB del MINEDU (2012) se considera tres campos tematicos para el desarrollo de
las competencias matematicas: Relaciones, sistemas numeéricos y operaciones;
geometria y medicion; estadistica y probabilidades. Estos campos tematico o

contenidos se ratifican en el Disefio Curricular Basico Nacional de la formacion
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inicial docente de Educacion Inicial IB y Primaria IB del MINEDU (2019) en los
desempefios especificos de los cursos de resolucion de problemas matematicos |
y Il. Sin embargo, en el anexo 1 de las Orientaciones para evaluar las
competencias matematicas (R.D. 0592-2010-ED) se considera tres componentes

del area o dimensiones:
A. Resolucion de problemas

Los estudiantes deben resolver problemas y razonar
matematicamente; y la capacidad para resolver problemas de la persona
esta relacionada con la estructura de su esquema mental, mientras que la
fuerza y la compactibilidad de este esquema dependen de la conectividad
de los componentes entre grupos de esquemas (Manfreda y Hodnik, 2021).
Las conexiones matematicas se agrupan; primero en conexiones internas,
que implica conexiones entre temas y elementos matematicos; y segundo
en conexiones externas, que implica conexiones entre las matematicas y
otras areas, asi como las matematicas y la vida cotidiana (Manfreda y
Hodnik, 2021). Los estudiantes demuestran comprension de las
matematicas al establecer conexiones entre conceptos, hecho y
procedimientos matematicos (Manfreda y Hodnik, 2021). Las conexiones
ayudan a los estudiantes a recordar habilidades y conceptos para utilizarlos
idoneamente en la resolucion de problemas, por ende, los estudiantes que
desarrollen bien las conexiones pueden resolver mejor los problemas
matematicos, mientras aquellos que tienen con mala conexién tienen

menos éxito (Octavina et al., 2020).
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Tabla 1l

TESIS EPG UNA - PUNO

Competencias y desemperios esperados de la dimension resolucion de

problemas.

Competencias

Desempenfios esperados

1.  Construye  modelos
matematicos a partir de
analisis, control y solucién
de situaciones problematicas
del contexto real.

2. Utiliza diversos
procedimientos y
estrategias, apoyandose con
diferentes instrumentos
mediadores, para  dar
solucion a un problema,
entendiendo y aplicando
conceptos matematicos y las
relaciones  entre  ellos,
evidenciando su
pensamiento ldgico.

3. EvalGa el proceso de
solucion de un problema,
validando los

procedimientos matematicos
y logicos utilizados.

1.1. Identifica y resuelve problemas de
matematica del contexto real de mediana
dificultad.

1.2. A partir de situaciones del contexto real
formula problemas.

1.3. Relaciona fenémenos y variables en
una situacién problematica.

1.4. Desarrolla modelos matematicos que
representan situaciones del contexto real.
2.1. Selecciona, planifica y usa estrategias
gue permitan dar soluciones admitidas a los
problemas de matematica.

2.2. Para la solucion de problemas, aplica
conceptos matematicos y sus relaciones.

2.3 Usa diferentes instrumentos
intermediarios que incitan a generar
“procesos de reconceptualizacion
matematica, desarrollando la fluidez”

conceptual y algoritmica.

2.4 Combina estructuras matematicas para
la solucion de problemas realizando
inferencias logicas.

3.1. Valida procesos y resultados obtenidos
al resolver problemas matematicos.

3.2. Verifica procedimientos y estrategias
I6gicas para la resolucion de problemas.
3.3. Sobre su aprendizaje propio analizo la
planificacion ~ comparandola con el
desempefio real.

Nota. Extraido del anexol de las orientaciones para evaluar las competencias
mateméticas (R.D. 0592-2010-ED).

B. Comunicacion matematica

Es una forma de entendimiento para que a través de la

comunicacion se puedan desarrollar ideas de un proceso para construir

significado y explicarlas; siendo asi la comunicacion fundamental en

matematicas porque viene a ser una forma de que los estudiantes presenten

sus ideas de manera verbal o escrita (Wardono et al., 2020).
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La comunicacion matematica escrita muestra que los estudiantes
con autoconfianza alta pueden cumplir con todos los indicadores y
desempefios evaluados; mientras que los estudiantes con autoconfianza
media logran la capacidad de comunicar informacion de problemas
anotando lo que sabe y lo que se le pregunta; en cambio los estudiantes
con baja confianza en si mismos solo pueden comunicar informacion del
problema escribiendo lo que sabe y lo que se le solicita en el problema
(Wardono et al., 2020).

Tabla 2
Competencias y desempefios esperados de la dimension resolucion de
problemas.

Competencias

Desemperios esperados

4. Utiliza simbolos, codigos
y conceptos propios del
lenguaje matematico que
ayudan a expresar diversas
situaciones matematicas.

5. Comprende el valor de
una representacion
adecuada del problema, asi
como el reto de encontrar un
lenguaje apropiado para su
estudio y comunicacion.

4.1. “Expresa un tipo de objeto de distinta
manera”, haciendo uso de signos distintos
para un mismo modelo.

4.2. Comunica y establece, identificando sus
caracteristicas, las relaciones algebraicas,
aritméticas y geomeétricas.

4.3. Organiza, registra y comunica haciendo
uso de dibujos ideas matematicas, esquemas,
diagramas, formas geométricas, tablas, y
similares.

5.1. “Interpreta expresiones matematicas de
modo que adquieran sentido en funcién del
problema planteado”.

5.2. Transfiere de un lenguaje matematico a
otro la denominacion de un mismo objeto.

Nota. Extraido del anexol de las orientaciones para evaluar las competencias
matematicas (R.D. 0592-2010-ED).

C. Razonamiento y demostracion
Corresponden a “actividades mentales que involucran la
deduccion, induccion, comparacion analitica, generalizacion y

justificacion” (Alfaro etal., 2019). El “éxito de las actividades de
razonamiento y demostracion de los estudiantes” se atribuye a tres tareas
con caracteristicas comunes, tareas conectadas que comparten relaciones,
2019). ElI

razonamiento ayuda al desempefio de ideas, examen de fendmenos,

contextos, propiedades y operaciones (Alfaro etal.,
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fundamentacion de resultados, proposicion de conclusiones y correlacion
de variables; también el razonamiento se fundamenta en la logica,
argumenta de manera analitica, selecciona paradigmas, ordena aspectos

del mundo para vincular propiedades y proposiciones ldgicas (Villogas,

2020).
Tabla 3
Competencias y desempefios esperados de la dimension resolucion de
problemas.
Competencias Desempenios esperados

6. Identifica  patrones, 6.1. Identifica objetos matematicos
estructuras y regularidades basandose en sus caracteristicas esenciales.
en situaciones matematicas.

7. Argumenta, utilizando 7.1. Establece conexiones cuantitativas o
razones logicas o de cualitativas entre ideas matemaéticas a través
matematica, el valor de un de larelaciony el reconocimiento.

proceso o el valor de verdad

de un resultado.

8. Comprende el desarrollo 8.1. Predice, sobre la base de experiencias
y evaluacion de argumentos anteriores o juicios subjetivos, el resultado
y demostraciones de un proceso matematico.

matematicas.

Nota. Extraido del anexol de las orientaciones para evaluar las competencias

matematicas (R.D. 0592-2010-ED).

1.1.3 Fines de la educacion matematica segun el curriculo

En el DCE de Inicial EIB y Primaria EIB del MINEDU (2012) se
reconocer dos grandes fines de la educacién matemaética que son el fin formativo
e instrumental, donde el fin formativo conlleva a que el estudiante desarrolle
habilidades para mejorar sus capacidades de pensamiento formal, y el fin
instrumental busca facilitarle herramientas y procedimientos de célculo, para
resolver problemas matematico del contexto de la vida diaria; desde una
perspectiva intercultural en la educacién matematica se tiene que tener en cuenta
otra dimensién del fin formativo, para el desarrollo de una cultura cientifica que
juntamente a la reafirmacion de la propia cultura se facilite a las comunidades
enfrentar retos de vivir en sociedades donde conviven con la tecnologias y los

conocimientos ancestrales.
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1.1.4 Competencia digital

El uso responsable y seguro de las tecnologias de la sociedad de la
informacion para el trabajo, el juego y la comunicacion es un componente de la
competencia digital, centrandose en las habilidades TIC fundamentales como el
uso de computadoras para recopilar, almacenar, evaluar, producir, presentar e
intercambiar informacién, asi como participar en redes sociales en linea para la
colaboracién (INTEF, 2017).

La “competencia digital es la capacidad de identificar, acceder, gestionar,
analizar, integrar y evaluar los recursos digitales”; también se “refiere a la
capacidad de crear nuevos conocimientos basados en medios y fuentes de
informacion”. “Se refiere a la capacidad de comunicarse y colaborar de forma
efectiva, eficiente, critica, creativa y ética en el contexto de situaciones
particulares”. En conclusion, el estudiante FID tiene que ser capaz de beneficiarse
enormemente de las tecnologias digitales a fin de utilizarlas en su trabajo regular
(INTEF, 2017).

La “competencia digital es la capacidad de utilizar diferentes recursos y
herramientas digitales adecuadamente; para lograrlo se transita por un gradual y
complejo proceso de aprendizaje, comenzando desde la busqueda de informacién
hasta la transformacion de la misma en forma critica (Rodriguez, 2021). Se
establece una vision holistica sobre las competencias digitales, donde se
consideran capacidades y conocimiento del &mbito tecnoldgico emergidas desde

nivel superior, con sustento en la alfabetizacion digital (Rodriguez, 2021).
1.1.5 Dimensiones de las competencias digitales docentes

El Disefio Curricular Basico Nacional de la Formacion Inicial Docente del
MINEDU (2019) como parte de los perfiles del egresado tiene dentro de las
competencias y capacidades del Dominio 4: “Desarrollo personal y de la
profesionalidad e identidad docente”; en competencia 11 menciona cémo
gestionar entornos digitales y aprovecharlos para la practica profesional y
educativa, teniendo en cuenta las necesidades e intereses de los estudiantes en
términos de aprendizaje, asi como contextos socioculturales, permite el

crecimiento del compromiso ciudadano, la creatividad y el emprendimiento
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digital en la comunidad educativa. EI Marco Europeo de Competencia Digital
(MCCDD), considera seis competencias digitales para los docentes, primero se
contempla el compromiso personal, segundo los recursos digitales, tercero la
pedagogia digital, cuarto la evaluacion y retroalimentacion, quinto el
empoderamiento de los estudiantes, finalmente sexto la facilidad de la

competencia digital de los estudiantes (Rodriguez, 2021).

En el presente se considera segun Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas y de Formacion del Profesorado (INTEF, 2017) para evaluar las
competencias digitales se tienen que evidenciar las siguientes areas de
competencia digital del Marco DIGCOMP 2.0 (Redecker, 2020):

A Informacién y alfabetizacion informacional

Expresar sus necesidades de informacion; localizar informacion y
recursos en entornos digitales; organizar, procesar, analizar e interpretar
la informacion y comparar y evaluar de forma critica la credibilidad y

fiabilidad de la informacion y sus fuentes.

Tabla 4
Competencias y desempefios esperados de la informacion y

alfabetizacién informacional.

Competencias Desempefios esperados

1.1. Navegar, buscar y Busca “informacién, datos y contenidos

filtrar informacion, datos y digitales en la red y accede a ellos,

contenidos digitales. expresando de forma organizada la
necesidad de informacion, encuentra
informacion relevante, selecciona recursos
de forma eficaz, gestiona distintas fuentes de
informacion, crea estrategias personales de
informacion”.

1.2. Evaluar informacion, “Retne, procesa, comprende y evalia

datos y contenidos digitales. informacion, fuente de datos, y contenidos
digitales, de manera critica”.

1.3. Almacenar y recuperar Gestiona y almacena informacion, datos y

informacion,  datos y “contenidos digitales para facilitar su

contenidos digitales. recobro”; organizacion de la informacién y
los datos.

Nota. Extraido del marco comdn de competencia digital docente (INTEF, 2017).
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B. Comunicacién y colaboracién digital

Utilizacién efectiva y con responsabilidad de las tecnologias
digitales para la comunicacion, el trabajo colaborativo y la participacion

ciudadana.

Tabla 5
Competencias y desempefios esperados de la comunicacién y

colaboracion digital.

Competencias Desempenios esperados
2.1 Interactuar por medio de Interacciona mediante diversas aplicaciones
tecnologias digitales. y dispositivos digitales, entiende “cémo se

distribuye, presenta 'y gestiona la
comunicacion digital, comprende el uso
adecuado de las distintas formas de
comunicacion a través de medios digitales,
observa diferentes formatos de
comunicacion, adapta estrategias y modos
de comunicacion a destinatarios

especificos”.
2.2 Compartir contenidos e Comparte donde se encuentran la
informacion. informacion y los recursos, esta listo y es

capaz de compartir conocimiento, contenido
y recursos, actla como un puente y es
proactivo en la difusion de noticias,
contenidos y recursos; esta familiarizado con
la citacion y la referencia de las mejores
practicas, e incorpora la nueva informacion
en el cuerpo del conocimiento existente.

2.3 Tener participacion Involucrarse con su comunidad por medio de

ciudadana en linea. la intervencion en linea, indaga sobre
ventajas tecnologicas para el
empoderamiento y el autodesarrollo en
cuanto a las tecnologias y a los entornos
digitales, ser consciente del potencial de la
tecnologia para la participacién ciudadana.

2.4 Colaborar mediante Usa la “tecnologia y los medios para el

distintos canales digitales.  trabajo en equipo, los procesos colaborativos
para el desarrollo de  recursos,
conocimientos y contenidos”.

2.5 Netiqueta. Sabe como comportarse adecuadamente en
las “interacciones en linea o virtuales, es
consciente de la diversidad cultural, es capaz
de proteger a si mismo y a otros de posibles
amenazas en linea” (como de los
ciberdelincuentes), y desarrolla estrategias
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proactivas para detectar comportamientos
inapropiados.
2.6 Gestionar la identidad Crea, adaptay gestiona identidades digitales,
digital protegiendo su propia reputacion digital y
gestionar los datos generados a través de las
diversas cuentas y aplicaciones utilizadas.
Nota. Extraido del marco comun de competencia digital docente (INTEF, 2017).

C. Creacion de contenido digital

Crear y editar contenidos nuevos (textos, imagenes, videos),
integrar y reelaborar conocimientos y contenidos previos, realizar
producciones artisticas, contenidos multimedia y programacion
informatica, saber aplicar los derechos de propiedad intelectual y las
licencias de uso. Es la expresion mediante canales digitales, como también
la creacion y modificacion de contenido digital en diversos formatos. Asi
como “comprender como se aplican los derechos de autor y las licencias a
los contenidos digitales”, cémo citar las fuentes y cOmo asignar

correctamente licencias.

Tabla 6
Competencias y desempefios esperados de la creacidn de contenido
digital.
Competencias Desempefios esperados
3.1. Desarrollar contenidos Crea contenido en una variedad de formatos,
digitales. como contenido multimedia, edita y mejora
contenido original o prestado, y expresa su
creatividad a través de medios digitales y
tecnologia.
3.2. Integrar y reelaborar los Modifica, refina y combina recursos que
contenidos digitales. actualmente estan disponibles para producir

nuevos conocimientos (nicos que sean
pertinentes para el tema en cuestion.

3.3. Conocer derechos de Aplica derechos y licencias del autor a la

autor y licencias. informacion y el contenido digital.

3.4. Saber Programar. Realiza reformas en software informatico,
aplicaciones,  programas,  dispositivos,
configuraciones, etc. Conoce los principios
de la programacion, comprende qué hay
detras de una aplicacion.

Nota. Extraido del marco comin de competencia digital docente (INTEF, 2017).
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D. Seguridad y uso responsable

Proteccion personal, proteccién de datos, proteccion de la
identidad digital, uso de seguridad, uso seguro y sostenible. Realizamos
acciones para asegurar el bienestar fisico, emocional y social de las
personas al usar tecnologias digitales. Gestionar riesgos y usar de “manera

segura y responsable las herramientas digitales”.

Tabla 7
Competencias y desemperios esperados de la seguridad y uso
responsable.

Competencias Desempefios esperados
4.1. Proteger los Protege sus propios “dispositivos y
dispositivos 'y contenido contenidos digitales, entiende los riesgos y
digital. amenazas de la red y se familiariza con las

medidas de seguridad y proteccion”.

4.2. Proteger los datos Conoce las condiciones estandar de

personales e identidad utilizaciébn de aplicaciones y servicios

digital. digitales, protege activamente los datos
personales, respeta la privacidad de los
demas y se protege contra las amenazas, el
fraude y el ciberacoso.

4.3. Proteger la salud y el Evita peligros para la salud que tienen

bienestar relacion con el uso de la tecnologia en
términos de amenazas a la integridad fisica y
el bienestar psicologico.

4.4. Proteger el entorno Considera como las tecnologias digitales
afectan al medio ambiente.

Nota. Extraido del marco comun de competencia digital docente (INTEF, 2017).

E. Resolucion de problemas digitales

Identificar necesidades y recursos digitales, tomar decisiones a la
hora de elegir la herramienta digital apropiada, acorde a la finalidad o
necesidad, resolver problemas conceptuales a través de medios digitales.
Identificar y resolver problemas técnicos de forma creativa o que trasladen

conocimientos en tecnologia a nuevas situaciones.
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Tabla 8

Competencias y desempefios esperados de la resolucion de problemas
digitales

Competencias Desempefios esperados
5.1 Resolver problemas Identifica probables problemas técnicos y
técnicos. los soluciona (soluciones simples a
complejas).

5.2 Identificar las Analiza la necesidad identificar los términos
necesidades y respuestas de uso de recursos, herramientas de
tecnoldgicas. desarrollo de competencias, establece

posibles soluciones a las necesidades
identificadas, adapta herramientas digitales a
las necesidades personales y evalla de forma
critica las posibles soluciones y herramientas
digitales.

53 Innovar y usar las Innova utilizando la tecnologia, participa

tecnologias digitales de dindmicamente en  producciones de

forma creativa. colaboracién multimedia y digital, se
expresa de manera creativa a través de
tecnologias y medios digitales, genera
comprension y resuelve problemas con la
ayuda de herramientas digitales.

5.4 ldentificar las lagunas Comprende los requisitos para mejorar y

en la competencia digital. actualiza su propia posicion competitiva,
ayuda a otros a desarrollar su propio
posicionamiento competitivo digital, y sigue
adelante con los nuevos desarrollos.

Nota. Extraido del marco comin de competencia digital docente (INTEF, 2017).

1.1.6 Relacion entre la competencia digital y el desarrollo de las

competencias matematicas

Desarrollar las dimensiones de la competencia digital, no solo implica el
uso del hardware sino también la aplicacidn y uso del software (Rodriguez, 2021),
porque la mayoria de personas se involucran en multiples tareas que incluyen
conceptos cuantitativos, probabilisticos, estadisticos y por ende la realizacion de
tareas matematicas (ifliguez, 2015), de lo mencionado se evidencia la estrecha

relacion que existe entre las competencias digitales y matematicas.

Delgado (2018) menciona que la Union Europea insiste en que los
estudiantes adquieran competencias para su desarrollo personal, social y
profesional, por ello cobra real importancia poner énfasis en la resolucién de

problemas para fomentar la competencia digital, la resolucién de problemas
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implica conocer el uso de los dispositivos digitales, como también sus ventajas y
desventajas; los investigadores se centran en la capacitacion de los docentes en
herramientas TIC, en como se integran la TIC en el aula, impacto de las TIC en la
ensefianza y aprendizaje, o las actitudes de los docentes hacia el uso de las TIC;
esto sucede porgue la ensefianza y aprendizaje de las matematicas es un contexto
digital llamo la atencion porque la eficiencia de diferentes modalidades, recursos
o plataformas, capacidades y actitudes de los estudiantes. El nivel de competencia
digital influye en la preparacion para ensefiar en entornos virtuales remotos la

matematica (Rodriguez et al., 2021) para competencias matematicas.

Figura l
Esquema del desarrollo de las competencias matematicas y las competencias
digitales.

Factores

Institucionales

Perfil del Egreso

EDUCACION

Competencia
Digital

- Calidad
- Formacio

Docente

Acceso a Conectividad
Manejo de Software
Seguridad
Disponibilidad de Hardwarg

Desarrollo de
Competencias
Matematicas

Acceso a Conectividad
Manejo de Software
Seguridad

Apoyo Familiar

o _ L_ oy
- Apoyo GETLIERY < Nivel
- Integracién Comunidad Socioeconomico

Nota. Adaptado de la influencia de las tecnologias de la informacidn sobre el rendimiento

en las pruebas de matematicas PISA-2009 elaborado por (Sanz et al., 2013).

Para mejorar la calidad de la ensefianza de las matematicas en un espacio
educativo personificado se necesita utilizar herramientas digitales (Soboleva et
al., 2021), y para utilizar herramientas digitales correctamente se tiene que tener
desarrollada la competencia digital. La efectividad de la actividad matematica esta
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determinada por las capacidades y habilidades del docente en una escuela digital.
(Soboleva et al., 2021); y el uso de la tecnologia digital (no implica tener
desarrollo de la competencia digital) motiva significativamente en el desarrollo
de actividades de aprendizaje de la matematica (competencia matematica),
permitiendo que los estudiantes exploten al maximo la cultura digital, aceptando
asi el uso de la tecnologia digital como medio para desarrollar la competencia

matematica (Ramon y Vilchez, 2021).

La relacion entre competencia digital y desarrollo de las competencias
matematicas en los estudiantes FID, pueden ser significativa y beneficiosa, ya que
la competencia digital proporciona habilidades y herramientas que pueden
mejorar la forma en que los estudiantes abordan y comprenden conceptos
matematicos. A continuacion, analizaremos como cada una de las dimensiones de
la competencia digital definida por el INTEF pueden influir en el desarrollo de las

competencias matematicas evaluadas por PISA:

Figura 2
Esquema de algunos puntos clave para entender la relacion competencia digital

y desarrollo de competencias matematicas

~ INFORMACION Y ALFABETIZACION INFORMACIONAL

-Buscar evaluar y utilizar informacion de manera efectiva es crucial para el aprendizaje de
': las matematicas, por que los estudiantes con habilidades de a]fabehzacmn informacional
y ﬁden acceder a una amplia de recursos digitales, como bibliotecas en linea, bases
datos matematicas y tutoriales, lo que les permite mejorar su comprension de conceptos

¥ encontrar estrategias para resolver problemas matematicos.

2 r~ COMUNICACION Y COLABORACION DIGITAL

*La capacidad de comunicarse y colaborar en entomos digitales es 1fil en el aprendizaje de
\ — las matematicas, ya que los estudiantes pueden discutir y compartir soluciones, uaba_]ar en
) proyectos colaborativos ¥ recibir refroalimentacion de compafieros y profesores,

| SO promoviendo un enfoque mas interactivo y participativo en el proceso de aprendizaje.

CREACION DE CONTENIDO DIGITAL

. Al crear contenido digital relacionado con conceptos matematicos, los estudiantes pueden
demostrar una comprension mas profunda de los temas, porque ia creacion de graficos,
visualizaciones, videos explicativos y presentaciones dlgnales puede ayudar a consolidar
sus conocimientos y presentar ideas matematicas de manera mas clara y concisa.

QSEGURIDAD Y Uso RESPONSABLE

tal también abarca la conciencia sobre el uso seguro de
mcommu: dmmqoadmdodedﬂosyhmmﬁdwym%as
— mpmhntealﬁabqaxommﬂomacmyaphummmm entornos digitales.

RESOLUCION DE PROBLEMAS DIGITALES

*La habilidad resolver problemas digitales es una competencia relevante en el
contexto acmata:iaonde las matematicas y [a tecnologia estdn estrechamente vinculadas,
orgelaca pacidad para usar software matematico, mmu]adoresyhmamnentas de calculo
olico puede ayudar a los estudiantes a abordar problemas matematicos mas complejos

~ v fomentar el pensamiento logico y analitico.

<
<

Nota. Adaptado de la influencia de las tecnologias de la informacion sobre el rendimiento
en las pruebas de matematicas PISA-2009 elaborado por (Sanz et al., 2013).
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Al considerar las competencias matematicas de resolucion de problemas,
comunicacion matematica, razonamiento y demostracion, es claro que las
habilidades digitales pueden influir en cada una de ellas de manera positiva. El
uso de herramientas digitales puede mejorar la eficiencia y precision en la
resolucion de problemas, facilitar la comunicacion clara de ideas matematicas, y
proporcionar un entorno para la demostracion y justificacion de razonamientos y
procesos. Sin embargo, es importante destacar que el desarrollo de las
competencias matematicas no se limita solo al uso de tecnologia. Las habilidades
tradicionales, como el pensamiento critico, el razonamiento légico y la
comprensién conceptual, siguen siendo fundamentales. Por lo tanto, es esencial
integrar las herramientas digitales de manera efectiva en la ensefianza de las
matematicas y enfatizar una formacién docente adecuada para que los profesores
puedan guiar a los estudiantes en el uso significativo de la tecnologia en su

aprendizaje matematico.

1.1.7 Ventajas de la competencia digital para el desarrollo de competencias

matematicas dentro del aula

Los educadores siempre nos preguntamos como podemos dar esa ayuda
extra con las matemaéticas, 0 como motivar a nuestros estudiantes el interés por
los nimeros; como se vio en los antecedentes, la tecnologia es una herramienta
que logra un cambio metodolégico. Si para resolver problemas nos apoyamos en
nuevas dindmicas ayudadas por la tecnologia, los estudiantes se pueden beneficiar
en: Los contenidos de matematica seran vistos de una forma mas visual, podran
relacionar la matematica con aspectos de la vida diaria, ganaran autonomia al
participar en un aprendizaje activo y aprenderan a optimizar el tiempo en el
desarrollo de sus actividades, constituyendo una parte significativa de su

aprendizaje (Delgado, 2018).

Una critica mas sobresaliente que los profesores tienen de los materiales
de ensefianza tradicional, como los textos de matematicas, es que a menudo estan
repletas de actividades no reales, que buscan establecer conexidn con la realidad,
pero estan lejos de la vida cotidiana de los estudiantes; y a través del uso de la
tecnologia, los docentes esperan poder elegir entre estas actividades. Ademas, se

espera que los artefactos reales o los hechos de la vida cotidiana de los estudiantes
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puedan integrarse mas facilmente en las lecciones mediante el uso de tecnologias
modernas (Weinhandl et al., 2021).

Con las nuevas tecnologias, es mas facil hacer una encuesta y recopilar
datos que con papel y lapiz, lo que siempre ha sido una molestia. Las tecnologias
modernas deben usarse principalmente para que la adquisicion de nuevos
contenidos matematicos también pueda ocurrir fuera del aula o que el contenido
recién aprendido pueda repetirse o profundizarse fuera del aula. Se deposita una
gran esperanza en la repeticiéon y profundizacion de nuevos contenidos fuera del
aula. Weinhandl et al. (2021) menciona que para la repeticién o profundizacion
de contenidos matematicos se deben utilizar videos de aprendizaje o tareas con

retroalimentacién automatica.

1.1.8 Temores del uso de tecnologias en el desarrollo de las competencias

matematicas

En cuanto a las creencias sobre la ensefianza y el aprendizaje de las
matematicas utilizando tecnologias, Weinhandl et al. (2021) atribuyen a las
tecnologias los roles de asistente, compafiero o combinacion de asistente y
compafiero, en ese contexto, el asistente de clasificacion, es decir, el uso de
tecnologias para realizar calculos de manera rapida y confiable, fue encontrado
con connotaciones negativas debido a circunstancia de que los maestros temen
que reemplazar el calculo mental o con lapiz y papel pueda conducir a que los
estudiantes tengan problemas tanto en el desarrollo de habilidades de célculo
como en el pensamiento matematico (Weinhandl et al., 2021). En este contexto,
se espera que al usar la tecnologia se facilite individualizar y diferenciar procesos
de ensefianza-aprendizaje de la matematica; esta facilitacién por medio del uso de
la tecnologia implica, entre otras cosas, que los estudiantes expliquen tareas
adicionales o hacer que los procesos de aprendizaje sean méas independientes del

tiempo y la ubicacion.

De acuerdo con lo mencionado anteriormente para la utilizacién adecuada
de la tecnologia por parte de los estudiantes, estos deben poseer competencias
digitales si queremos que las tecnologias contribuyan al desarrollo de habilidades

matematicas.
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1.2 Antecedentes
1.2.1 Internacionales

Ramon y Vilchez (2021) han tenido como objetivo buscar identificar y
caracterizar como los estudiantes utilizan la tecnologia como un componente de
su educacion general. Como resultado, la investigacion permitié un andlisis de los
comportamientos y habitos desarrollados y utilizados por el estudiante con el fin
de aprovechar plenamente el poder de las herramientas digitales mediante un
mejor uso y difusion entre profesores y estudiantes con el objetivo de cambiar el
modelo educativo actual. En ese sentido, se ha demostrado objetivamente que los
universitarios que son beneficiarios nativos de la tecnologia digital necesitan tener
su cultura digital adecuadamente desarrollada con el fin de "mejorar el proceso
didactico y la consecucién de resultados de aprendizaje que conduzcan al
desarrollo de competencias respaldadas por el uso de tecnologia digital" mediante
el uso de procedimientos y procesos que posibiliten logros académicos. De lo
anterior, se entiende que los estudiantes requieren de una cultura digital, es decir
requieren reorientar esos conocimientos para tener competencias digitales y asi

mejorar su desempefio en otras competencias curriculares.

Zavala et al. (2021) en su articulo el objetivo era determinar como las TIC
contribuyen al "desarrollo de competencias matematicas en la formacion de
futuros profesores" en el Departamento de Matematicas de la Universidad Central
de Ecuador, concluyendo en la existencia de una relacion directa entre las TIC y
las competencias matematicas para mejorar el razonamiento, la cognicion y la
practica, asi como la comprension de los conceptos fundamentales que apoyan el
pensamiento abstracto. Este trabajo evidencia que las TIC y las competencias
matematicas tienen una relacién directa, pero hablar de TIC no es lo mismo que
hablar de competencias digitales porque para tener competencias digitales no sélo

basta usar las TIC.

Sanchez et al. (2019) han tenido como objetivo evaluar "las competencias
digitales de los estudiantes”, y llegaron a la conclusion de que, aunque los
estudiantes tienen facil acceso a la tecnologia, no la utilizan, deben estar
preparados para incorporarla a sus procesos de trabajo. Ademas, al considerar los

niveles de competencia digital, es importante tener en cuenta que estas personas
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tienen un alto nivel de autoconciencia, especialmente cuando se trata de las
habilidades que mas frecuentemente emplean en la vida cotidiana, que se
relacionan con la comunicacion y multimedia. En tiempos de pandemia este
acceso a la tecnologia creci6 y asi las habilidades relacionadas con la
comunicacion, por eso con el presente trabajo se quiere conocer si se relacionan

con las competencias matematicas.

Revelo (2018) en su articulo, busco desarrollar un modelo tedrico para
integrar la competencia digital de un profesor universitario en su formacion
profesional para la ensefianza de la matematica. Ha llegado a la conclusion de que
tener un fuerte control del uso de su competencia digital como profesor es esencial
para traer cambios en la educacion superior, mientras que buscan adquirir
aprendizajes significativos que ayudaran a su comprension y a traer cambios. Este
modelo se utilizard como punto de partida para evaluar la correlacion entre las

competencias matematicas y digitales de los alumnos.

Masa y Ruiz (2019) han tenido como objetivo desarrollar competencias
matematicas utilizando entornos de aprendizaje interactivos. Con este fin, utilizé
la plataforma Moodle en lecciones interactivas creadas por los ejecutores, que
luego aplicaron a los estudiantes. Y concluyeron que "el uso de entornos de
aprendizaje interactivos" con acceso desde multiples dispositivos ayudan "a los
estudiantes a desarrollar sus competencias matematicas”. Para utilizar la
plataforma Moodle las personas tienen que tener competencias digitales, y asi

desarrollar competencias matematicas.

Grisales (2018) en su articulo, se tiene el objetivo de "identificar aspectos
tedricos y tecnoldgicos que se deben tener en cuenta para la creacion de recursos,
cudl ha sido el impacto de su aplicacion y cuales son los retos y perspectivas que
se presentan en este campo de trabajo". Concluyo que la utilizacién de este tipo
de recursos durante las clases de matematicas tiene impacto positivo en los
estudiantes, sin embargo, hace falta realizar estudios que profundicen mas
respecto a este impacto en periodos mas amplios de tiempo. Es necesario articular
los planes de formacion en competencias comunicativas y tecnoldgicas para lograr

aprendizajes significativos de matematica utilizando recursos tecnologicos, no
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solo para los estudiantes sino también para los docentes, quienes deben

transformar los métodos tradicionales de ensefianza de esta area.

Rios y Yafiez (2016) han tenido como objetivo determinar si las
competencias TIC se relacionan con las habilidades para la solucion de problemas
de matematicas, y concluyeron que las competencias TIC que se descubrieron a
través de la encuesta a los estudiantes corresponden a lo que deberian saber y
poder hacer para un aprendizaje efectivo al incorporar las TIC en el aula. Para
desarrollar estas habilidades, los estudiantes deben buscar y saber usar la
informacion disponible a través de las TIC para encontrar soluciones a los
problemas de matematicas. Esto es importante para entender porque a medida que
la brecha digital se estrecha, significa que las habilidades digitales de los

estudiantes se han mejorado, lo que a su vez ayuda a sus habilidades matematicas.

Pérez (2015) llevé a cabo una evaluacion diagndstica de la autopercepcion
del profesorado de Educacion Primaria en Castilla y Ledn sobre las competencias
digitales que deberia dominar y desarrollar en su alumnado, examinando su
confianza en el dominio de las competencias, evaluando su formacion inicial y su
trayectoria en formacion permanente. Y sus conclusiones se basan en pruebas
empiricas de afirmaciones constantemente repetidas en documentos oficiales,
articulos de investigacion y libros sobre pedagogia y educacion en el siglo XXI.
Los estudiantes de este siglo utilizan las TIC en entornos informales tan intensos
que la educacion no puede hacer frente a esta situacion. La brecha en la
alfabetizacion digital se ha reducido significativamente en los Gltimos afios, y
como resultado, las competencias digitales se han mejorado.

1.2.2 Nacionales

Torres et al. (2022) en su articulo el objetivo fue determinar la medida que
ayudan los entornos virtuales en el desarrollo de las habilidades matematicas de
los estudiantes, en consecuencia se llego a la conclusion de que la incorporacion
de entornos virtuales en la ensefianza de las matematicas en diferentes niveles
educativos puede tener un impacto positivo en el desarrollo de las habilidades
matematicas de los estudiantes y otras areas de la ciencia, todo esto depende de la
evaluaciony consideracion de las caracteristicas cognitivas del estudiante basadas

en los objetivos y metas establecidos por el educador; ademas, se ha demostrado
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que cuando las tecnologias se combinan con diversas e innovadoras formas de
aprender y descubrir, como microlearning, teléfonos mdviles e hibridos, el
modelo educativo estatico tradicional se transforma en dindmico, colaborativo y
fomenta el liderazgo de los estudiantes. Para un manejo adecuado de los entornos
virtuales de aprendizaje las personas tienen que haber desarrollado las
competencias digitales y si estos ayudaron en desarrollar las competencias

matematicas es necesario conocer si las competencias digitales serian las mismas.

Ramon y Vilchez (2021) en su articulo tuvieron como objetivo identificar
el nivel de cultura digital y su relacion con el desarrollo de competencias
matematicas en los estudiantes al inicio de la carrera universitaria, concluyendo
que el 85% de los estudiantes tienen acceso y son usuarios natos de la tecnologia
digital, ademas que mas del 50% en primera instancia no utilizaban la tecnologia
con fines educativos, llegando asi que la cultura digital de los estudiantes
expresado en el uso eficiente de los recursos que brinda tecnologia, tiene relacion
directa y favorece de manera significativa en el desarrollo de las competencias
matematicas de los estudiantes universitarios. Expresa que a la fecha se avanza
cerrando la brecha digital y por ende las competencias han mejorado y lo que

sabemos es si estan ayudando a desarrollar la competencia matematicas.

Diaz (2021) su objetivo fue determinar la influencia del e-portafolio en el
desarrollo de habilidades matematicas: resuelve problemas de movimiento, forma
y localizacion de los estudiantes de segundo grado en la IE "Cristo Rey de José
Leonardo Ortiz". Concluyo que el e-portfolio ha tenido una influencia
significativa en el desarrollo de las habilidades matematicas. Se puede aseverar
que los entornos virtuales mejoran el desarrollo de competencias matematicas,
pero lo que se quiere demostrar con la investigacion es que el creciente dominio
de las competencias digitales de los futuros docentes ayuda en sus competencias

matematicas.

Huarcaya (2021) ha tenido como objetivo determinar la relacion existente
entre la retroalimentacion de "Aprendo en casa" y el aprendizaje de la
competencia que resuelve problemas de cantidad del area de matematica en los
estudiantes de cuarto secundaria de la IE7035 de San Juan de Miraflores en el afio

2020; y concluyé que los entornos virtuales de aprendizaje desarrollan
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competencias matematicas, y es necesario conocer como los estudiantes estan

desarrollando la competencia digital.

Rumiche et al. (2020) han tenido como objetivo analizar el dominio de una
de las dimensiones de la competencia digital, llegando a la conclusién que hoy en
dia los jovenes hacen un uso masivo de TIC, y como conclusion afirmaron que la
gran mayoria de los estudiantes son capaces de identificar los diversos delitos y
comportamientos peligrosos que pueden cometer con las TIC. Se ha demostrado
que los estudiantes mezclan informacién para prevenir el robo y la suplantacién
(12.6% y 13.3%). De lo obtenido por estos autores se deduce que los ingresantes
a la educacion superior realizan un uso masivo de las TICs y rescatan la
importancia de la competencia digital, y en la presente investigacion queremos
validar esa conclusion, y a su vez conocer como se relaciona con las competencias

matematicas.

Ayala (2020) realiz6 un estudio que tenia como objetivo analizar el efecto
que causa el uso de las plataformas virtuales en el desarrollo de las competencias
de matematica en estudiantes de tercer grado de secundaria. Analizando los
resultados obtenidos se concluyé que hay efectos positivos al usar entornos
virtuales para desarrollar la competencia de matematica. Ademaés, los autores
antes citados concluyeron en que las plataformas virtuales de aprendizaje, ayudan
a desarrollar la competencia matematica, pero falta analizar un poco mas a

profundidad como se desarrolla la competencia digital.

Vilchez (2019) ha tenido como objetivo evaluar las implicaciones del uso
de recursos digitales: software matematico y paginas interactivas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de los topicos de la matematica y el desarrollo de las
competencias de razonamiento, planteamiento y resolucion de problemas,
comunicacion y argumentacion. Concluy6é que el empoderamiento digital es
importante para aprender matematicas y mejorar las habilidades de pensamiento,
resolucion de problemas, modelado y comunicacion matematica durante la
formacién inicial de los profesores de matematicas. Los estudiantes de la FID
manejan entornos virtuales y como indica el autor antes citado menciona que
ayudan a desarrollar competencias matematicas, pero el manejar entornos

virtuales no debe quedar ahi, sino que deben desarrollar competencias digitales.
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Ricra Mayorca (2019) tenia como objetivo determinar la relacion entre el
aprendizaje cooperativo y la competencia de razonamiento cuantitativo de los
estudiantes de matematica de la carrera de arquitectura de una universidad privada
ubicada en el distrito de Surco, en el primer semestre del afio 2018. Ademas,
concluyo que se encontré que el aprendizaje cooperativo tiene un vinculo
significativo con la habilidad de razonamiento cuantitativo de los estudiantes del
primer ciclo de matematicas. Se confirmo la hip6tesis del investigador con el
coeficiente Rho Spearman de 0.808 con un valor de significancia = 0.000 que
indica que el valor de correlacion esta en un alto nivel positivo. Autor como el
mencionado anteriormente sugieren que existen diferentes variables que pueden

afectar el desarrollo de las competencias matematicas.

Tejada (2018) ha tenido como objetivo determinar como los métodos de
ensefianza y el desarrollo de habilidades matematicas en los estudiantes de tercer
grado de primaria de la .E. Fe y Alegria 02 del distrito de San Martin de Porres
se relacionan entre si. De los hallazgos concluy6 que existe una relacion
significativa entre los estilos de ensefianza y el desarrollo de las habilidades
matematicas de los estudiantes del tercer grado de primaria; los estilos abierto y
funcional tuvieron el mayor impacto. Los estudiantes FID tienen que cumplir con
el perfil de egreso y dentro de ellos estan las competencias digitales y

matematicas.

Vivas (2017) ha tenido como objetivo identificar el aspecto débil del
sistema educativo, a saber, las habilidades y el conocimiento de que los
universitarios carecen para enunciar, razonar, analizar, construir y resolver los
problemas matematicos. En la conclusion se sefiala que "los estudiantes del primer
ciclo de la Escuela Profesional de Ingenieria de Sistemas de la Universidad César
Vallejo tienen limitaciones en su conocimiento y utilizacion de los elementos
béasicos de la matematica, en la implementacidn de procesos de razonamiento para
solucionar problemas”, en la capacidad de interpretar y representar informacién
de manera clara y precisa y con un nivel moderado de apoyo, asi como niveles
crecientes de seguridad y confiabilidad. Los estudiantes FID cuando egresan
tienen debilidades en sus competencias matematicas y eso se reflejo en los

resultados de la prueba de suficiencia del proceso de titulacion.
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Véasquez (2017) tuvo como objetivo conocer como la inclusion de las TIC
en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje puede facilitar la adquisicion de
competencias en los estudiantes, evidenciando que se logra gracias a la utilizacion
de técnicas como la observacion directa y la encuesta. Concluyo que hay cambios
positivos en la actitud hacia la matematica de los estudiantes, asi también mejoras
en lo academico y manejo de herramientas tecnolédgicas; modificaciones positivas
en el aprendizaje. En su mayoria los autores demuestran que usar las TIC ayuda a
desarrollar competencias, pero no mencionan cémo el uso de las TIC permite

desarrollar las competencias digitales.

Ramos (2015) su objetivo fue establecer en base al ajedrez que por sus
caracteristicas ludicas e intelectuales, es un material didactico apropiado para que
los nifios y nifias mejoren sus capacidades en matematica. Concluy6 que los
estudiantes que practiquen ajedrez desde los primeros afios se veran beneficiados
en su desarrollo y formacion humana, no limitados por el idioma quechua, sin
discriminacion por su condicion econdmica, género y perspectiva de vida. Esto se
demostro a través de las categorias que surgieron durante la recoleccién de datos
con entrevistas a profesores de matematicas, ajedrecistas y personas involucradas
en el juego. Los estudiantes que son parte de la investigacion estan siendo
formados en Educacion Intercultural Bilinglie (EIB), por ende, ellos tienen que

desarrollar competencias digitales y competencias matematicas.
1.2.3 Locales

Jimenez (2022) su objetivo fue "determinar la relacion que existe entre la
integracién de las TIC con las habilidades digitales de los docentes durante el
COVID 19 en el CEBA ciclo avanzado de la ciudad Puno en el 2021". Concluyo
que 54 % de docentes tienen una buena integracion de TIC y habilidades digitales,
lo que se considera relativamente favorable para la ensefianza virtual durante
COVID-19. Este trabajo es un inicio importante, porque aborda lo importante de
desarrollar competencias digitales en los docentes en ejercicio y mas aun para los

futuros docentes.

Diaz (2020) se propuso como objetivo establecer una escala de habilidades
matematicas que poseen los estudiantes de 3° y 4° afio del ciclo avanzado del

CEBA José Antonio Encinas utilizando estandares PISA, llegando a las
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conclusiones que en el tema de la estadistica descriptiva los estudiantes se
encuentran por debajo de los estandares internacionales, sola pregunta fue
respondida correctamente por un estudiante; en el tema de Geometria los
estudiantes se encuentran por debajo de estandares internacionales, los estudiantes
que respondieron incorrectamente es de 82 % y 12% de manera correcta; en el
tema de combinatoria y probabilidad los estudiantes se encuentran por debajo de
estandares internacionales, un 86 % respondieron incorrectamente y 14% de
manera correcta; en el tema de funciones y gréaficos los estudiantes se encuentran
por debajo de estandares internacionales, un 80 % respondieron incorrectamente
y 20% de manera correcta. Aqui podemos evidenciar por que los estudiantes que
contindan estudios en la educacion superior, no tienen desarrolladas

adecuadamente las competencias matematicas.

Vilca (2018) tuvo como objetivo determinar el grado de influencia de la
aplicacion de resolucién de problemas como estrategia en el desarrollo de
competencias matematicas en estudiantes de primero y cuarto grado de Educacion
Secundaria de la Institucion Educativa Particular "Santa Catalina" Juliaca, con sus
resultados se concluy6 que aplicando estrategias de resolucion de problemas que
desarrollan habilidades matematicas, mejora el aprendizaje de los estudiantes en
mencion. Sus resultados indican que las habilidades matematicas se desarrollan
en la educacidn secundaria, pero no parece reflejarse esto en los estudiantes de

educacion superior.

Mamani (2018) ha tenido como objetivo desarrollar contenidos de la
matematica empresarial con los estudiantes del ciclo avanzado del CEBA "Simon
Bolivar" de Juliaca; donde concluy6 que los estudiantes que fueron motivados
mediante actividades como las propuestas que ellos mismos hacen en las
actividades de planificacidn, son participativas y muy colaborativas, todo ello para
facilitar la implicacion emocional del educando, y llevar al logro de un
aprendizaje significativo. Las competencias matematicas no solo justifican su
estudio en resolver ejercicios sino en la resolucion de problemas y estos tienen
que apoyarse en otras competencias, lo que es importante durante la Formacion
Inicial Docente (FID).
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CAPITULO 1l
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Ildentificacion del problema

Paises como Espafia, Colombia, México entre otros, tienen docentes de
matematicas y ciencias que promueven y facilitan la alfabetizacion cientifica de sus
educandos, por ello se capacitan y preparan para planificar, intervenir y evaluar los
procesos de aprendizaje de la matematica durante las diferentes etapas educativas.
Ademas, adquirir conocimientos y recursos necesarios para disefiar e implementar
materiales, actividades y modalidades de evaluacion de aprendizajes de las matematicas,
desarrollar procesos investigativos, evaluacién y mejora sobre la propia practica docente
en el proceso de ensefianza de las matematicas; implica aplicar herramientas tecnologicas
en la didactica de las matemaéticas, y disefiar proyectos de innovacion en el area de la

didActica de las matematicas.

Ruiz (2021) en su ponencia indica que actualmente vivimos en una realidad
cambiante que requiere de un trabajo continuo a causa de la tecnologia y los cambios
acelerados en los paradigmas educativos en la educacién matematica. También sefiala
que el proceso de ensefianza aprendizaje ya no se ve limitado a la relacion docente,
estudiante y libro de texto; sino que se amplia a la sociedad en la que se mueve y con la
que interactda por diversos medios. Las competencias matematicas tienen varios criterios;
gue son pensar matematicamente, resolver y plantear problemas matematicos, analizar y
disefiar modelos, razonar y representar objetos y situaciones matematicas, comunicar

sobre matematicas y comunicarse con las matematicas (Gémez, 2010).

Ramon y Vilchez (2021) mencionan que las pedagogias y metodologias deben
adaptarse a las nuevas realidades, incorporar elementos TIC y desarrollar métodos

didacticos para generar procesos de ensefianza-aprendizaje.

Cadillo menciona que la competencia digital nos lleva a repensar el papel que
tienen los docentes con respecto a los estudiantes y como mediadores de la tecnologia, y
entiende que es mas importante invertir en la capacitacion de los docentes que
implementar equipos tecnoldgicos en la escuela (Fundacion Telefonica Movistar Peru,
2019). Eso mismo que concuerda con el desafio que se propuso el MINEDU que plantea

gue segun a las tendencias sociales (MINEDU, 2019) como: La aceleracién masiva de la
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produccion de conocimientos, surgimiento de nuevos tipos de empleo. Trabajo remoto,
uso masivo de las TIC e innovacion constante de la tecnologia, trabajo con gran cantidad
de informacién y en colectivos y resolucion de problemas, todas estas necesidades

motivaron a incluir la competencia digital del estudiante en el perfil del egreso.

Asi mismo, los discentes del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico
Juli (IESPP Juli) vienen desarrollando la competencia digital y competencia matematica
durante su formacion, y la primera se acrecentd con mas fuerza durante la pandemia
generada por el COVID 19, claro esta con bastantes limitaciones de conectividad e
infraestructura tecnoldgica. La R.D. N° 0592-2010-ED que aprueba las Normas
Nacionales Para La Titulacion y Otorgamiento de Duplicado de Diploma de Titulo En
Carreras Docentes y Avrtisticas En Institutos y Escuelas de Educacion Superior Publicos
y Privados (2010), considera como requisito aprobar como minimo con catorce (14) las
pruebas de suficiencia en el area de Comunicacion, Matematica, y Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (TIC). Las pruebas de suficiencia académica 2021-1y 2021-

I, mostraron los siguientes resultados:

Tabla 9
Media de los calificativos obtenidos por competencia en las pruebas de suficiencia

académica 2021.

: Educacion Inicial 1B Educacion Primaria 1B
Competencias
2021-1 2021-11 2021-1 2021-1
Matematicas 14.5 12.1 15.3 13.0
Lingtistico-comunicativas 15.0 10.8 14.6 11.9
Tecnologias de la informacion y
o 14.4 11.0 15.1 11.6
comunicacion (TIC)
Lingtiistico-comunicativas
15.0 104 13.9 8.4

(Bilingue - aimara)

Nota. Prueba de suficiencia de los estudiantes del X semestre del IESPP “Juli”. Fuente: Pruebas

de Suficiencia Académica tomadas el 2021-1'y 2021-11.

Se puede observar en la Tabla 9, que la media obtenida en las competencias
matematicas es bajo respecto al nivel deseado como se menciona en el DCBN (MINEDU,
2019), las brechas detectadas en la formacion inicial de los docentes se pueden destacar

por la falta de conexidn entre la teoria y la préctica, la deficiente actualizacion en la
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gestién de competencias digitales y la débil alineacion con la reforma curricular, la
formacion inadecuada en las areas de contenido disciplinar, asi como asi como un enfoque
muy fragmentado de lo que se ensefia y se aprende en las instituciones de formacion de
docentes, especialmente en matematicas. Es importante darse cuenta de que los autores
estan de acuerdo en que la competencia digital afecta el desarrollo de la competencia

matematica.
2.2 Enunciado del problema
2.2.1 Pregunta General

¢Cual es la relacion entre la competencia digital y el desarrollo de las

competencias matematicas, en estudiantes del IESPP Juli, 2022?
2.2.2 Preguntas Especificas

- ¢Cudl es la relacion entre la competencia digital y la dimensién resolucion
de problemas, en estudiantes del IESPP Juli, 2022?

- ¢Cual es la relacion entre la competencia digital y la dimension
comunicacion matematica, en estudiantes del IESPP Juli, 20227

- ¢Cual es la relacion entre la competencia digital y la dimension

razonamiento y demostracion, en estudiantes del IESPP Juli 20227
2.3 Justificacion

Describir la competencia digital y la competencia matematica resulta fundamental
en el contexto actual, donde la sociedad experimenta una creciente digitalizacion, donde
la competencia digital no solo es esencial para la participacion plena en la sociedad v el
ambito laboral, sino que también refleja la demanda actual de habilidades tecnologicas.
Por otro lado, la competencia matematica no solo desempefia un papel crucial en la
profesion docente, sino que también contribuye al desarrollo del pensamiento l6gico, la

resolucion de problemas y la capacidad analitica de los estudiantes.

Es importante destacar la interrelacion entre estas competencias, ya que la
tecnologia, cuando se integra adecuadamente en la ensefianza de las matematicas, puede
potenciar significativamente la comprension y aplicacion de conceptos matematicos; con

este enfoque no solo se prepara a los estudiantes de FID para el futuro, donde las
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habilidades digitales y matematicas son esenciales, sino que también fomenta el

desarrollo integral de los estudiantes, promoviendo la autonomia y el pensamiento critico.

Ademas, la descripcion detallada de estas competencias se alinea con los objetivos
educativos y las politicas del MINEDU, visto que en el estandar del dominio 4: Desarrollo
personal y de la profesionalidad e identidad docente, tiene como competencia 11
"Gestiona los entornos digitales y los aprovecha para su desarrollo profesional y préctica
pedagdgica, respondiendo a las necesidades e intereses de aprendizaje de los estudiantes
y los contextos socioculturales, permitiendo el desarrollo de la ciudadania, creatividad y
emprendimiento digital en la comunidad educativa"; la referida competencia forma parte
del estdndar que debe tener un egresado, permitiéndole identificar los principales logros.
En ese contexto, contribuyendo a cumplir con estos objetivos y promoviendo una

educacion adaptada a las nuevas realidades, especialmente en un entorno postpandémico.

También, Ramoén y Vilchez (2021) en su estudio concluyen que los recursos
digitales son considerados elementos de la cultura digital por estudiantes y docentes, en
promedio, el 84 % de los participantes los consideraron excelentes; alrededor del 12 % lo
consideraron bueno y el 3,49 % lo consideraron regular. Esto los llevo a afirmar que los
estudiantes deben considerar poseer una cultura digital adecuada para desarrollar
habilidades matematicas. Eso mismo se quiere conocer para validar esa informacion y si

se puede contextualizar.

La competencia digital y matematica no solo se trata de adquirir conocimientos,
sino también de promover la autonomia y el pensamiento critico, permitiendo a los
estudiantes enfrentarse a desafios, resolver problemas y tomar decisiones informadas. Asi
mismo, proporciona la base necesaria para evaluar y mejorar continuamente los métodos
de ensefianza y los programas educativos, asegurando que estén alineados con las
necesidades cambiantes de los estudiantes y la sociedad, promoviendo una educacién que
no solo ensefia conocimientos, sino que también prepara a los estudiantes para ser

ciudadanos competentes y adaptativos en el mundo actual.

En este sentido, es necesario saber si las competencias digitales relacionadas con
las habilidades matematicas forman parte de la formacién inicial de los docentes y asi
contribuir al conocimiento que permitira la evaluacion del PEI y PCI para que se puedan

tomar decisiones oportunas de mejora continua.
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2.4 Objetivos
2.4.1 Objetivo general

Determinar la relacion de la competencia digital y el desarrollo de las

competencias matematicas en estudiantes del IESPP Juli, 2022.
2.4.2 Obijetivos especificos

- Identificar la relacion entre la competencia digital y la dimension resolucion
de problemas en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

- Identificar la relacion entre la competencia digital y la dimension
comunicacion matematica, en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

- Identificar la relacion entre la competencia digital y la dimension

razonamiento y demostracion, en estudiantes del IESPP Juli 2022.
2.5 Hipotesis
2.5.1 Hipotesis general

A mayor competencia digital, mayor desarrollo de las competencias

matematicas en estudiantes del IESPP Juli, 2022.
2.5.2 Hipotesis especificas

- A mayor competencia digital, mayor desarrollo de la dimension resolucion
de problemas en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

- A mayor competencia digital, mayor desarrollo de la dimension
comunicacion matematica en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

- A mayor competencia digital, mayor desarrollo de la dimension

razonamiento y demostracion en estudiantes del IESPP Juli 2022.
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS
3.1 Lugar de estudio

El estudio se ejecuto en las aulas del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico
Publico Juli del distrito de Juli, Provincia Chucuito y Departamento de Puno; ubicado en
el Jr. El Puerto S/N.

3.2 Poblacién

Conjunto de todos los casos que concuerdan con una serie de especificaciones
(Hernandez y Mendoza, 2018), considerandose asi la totalidad de estudiantes del
programa profesional de Educacién Inicial IB y Educacién Primaria 1B como la

poblacion, que son 256 estudiantes. N

Tabla 10
Poblacion de estudio, de los estudiantes matriculados en el IESSP “Juli”.
: Poblacion
Programas de estudio :

fi %
Educacion Inicial Bilingiie Intercultural 128 50
Educacién Primaria BilingUe Intercultural 128 50
Total 256 100

Nota. Esta tabla muestra a los estudiantes matriculados en el semestre académico 2022-1, extraido
de las ndminas de matricula 2022-1 del IESPP. “Juli”

3.3  Muestra

La muestra es un sub grupo de la poblacion, y para el estudio se utiliz6 una
muestra probabilistica estratificada, la que estaba compuesta por una poblacion de tamafio
"N" en sub poblaciones o estratos de tamafio "X". Por lo tanto, la muestra incluy6 a
estudiantes de los programas de estudio Educacién Inicial 1B y Educacion Primaria 1B
del IESPP "Juli".
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3.4 Disefo de muestreo

El tamafio de la muestra probabilistica se determina aplicando el muestreo

aleatorio simple con la siguiente formula:

_ NZ2PQ
(N —1e? +Z2PQ

n

Donde:

Z : Nivel de confianza al 95% = 1.96

e : Nivel de error 0.5% = 0,05

P : Probabilidad de éxito: 50% = 0,50
Q : Probabilidad de fracaso 50% = 0,50
N : Poblacion = 256

Sustituyendo tenemos:

(256)(1.96)2(0.5)(0.5)

"= (256 — 1)(0.05)2 + (1.96)2(0.5)(0.5) = 153.86

Segun Pacori y Pacori (2019), para que la muestra sea representativa a partir de
un subconjunto relativamente pequefio propio de sus elementos, se determind que el
tamafio de la muestra necesita un ajuste, en tanto cumpliendo la condicion no/N >10%

donde no/N = 153.86/256 = 0.60 = 60% se hace uso del ajuste porque 60% es mayor a

10%.
ng 153.86 96.10 ~ 96
n= = = . ~
14+% 15386
N 256
Obteniéndose una muestra de 96 estudiantes del Instituto Superior Pedagdgico de
Juli.
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Tabla 11
Muestra de estudio por estratos, de los estudiantes matriculados en el IESSP “Juli”.
. Muestra
Program I -

ogramas de estudio i %

Educacion Inicial Bilingle Intercultural 48 50

Educacion Primaria BilingUe Intercultural 48 50

Total 96 100

Nota. En la tabla se ve la determinacidn por estratos utilizando el muestreo probabilistico

estratificado, explicado lineas arriba.
3.5 Métodos de investigacion
3.5.1 Metodologia de investigacion

El método utilizado fue hipotético — deductivo, se tuvo procesos
secuenciales y probatorios, en tanto para Hernandez y Mendoza (2018) este
método implica que de una teoria se deriven las hipdtesis, podrd rechazar o

invalidar tales hipotesis, sobre la base de observaciones facticas.
3.5.2 Enfoque de investigacién

La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, porque se recolecto datos
para poder probar las hipdtesis, en base a la medicién numérica y analisis

estadistico, con la finalidad generalizar resultados (Hernandez y Mendoza, 2018).
3.5.3 Tipo de investigacion

La investigacion es no experimental, centrada en la descripcion de
fendmenos, escenarios, contextos y acontecimientos. Se busca especificar como
se manifiestan las competencias, caracteristicas y perfiles de personas que
participaron de la investigacion (Hernandez y Mendoza, 2018).

3.5.4 Disefio de investigacion

De disefio transeccional-correlacional, para describir relaciones entre dos
0 mas categorias, conceptos o0 variables en un momento determinado, asi mismo
se procurd conocer la relacion o grado de asociacion que existe entre dos 0 mas

variables en una muestra de estudio en particular (Hernandez y Mendoza, 2018).
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3.6 Descripcion detallada de métodos por objetivos especificos

TESIS EPG UNA - PUNO

3.6.1 Descripcion de variables analizadas en los objetivos especificos

Tabla 12

Descripcion de los métodos; uso de materiales, equipos, insumos, por cada

objetivo especifico.

5. Comprender la importancia
de presentar un problema de
forma completa, asi como la

Spearman como
prueba estadistica,
para verificar la
relacion entre la

Objetivos Indicadores Mét  Instru Procesamiento
Especificos odo  mento de Datos
Identificar la 1. Construir modelos
relacion entre la matematicos a partir  del
Competencia analisis, control y resolucion
Digital y la de situaciones probleméticas
dimension en contextos reales.
resolucion  de 2. Utilizar diferentes procesos
problemas en y estrategias, apoyados en
estudiantes del diferentes herramientas de
IESPP Juli, mediacion, para resolver un Se efectu6 en los
2022. problema, ayudandoles a
com q I paguetes de
prender y aplicar
- software
conceptos matematicos y las Microsoft  Excel
relaciones entre ellos, q
: que nos ayudaron
destacando su pensamiento o
16ai @ a crear una base
- ogico. S=  de datos, Y
Identificar  la 3. Evaluar el proceso de -a‘g también ’ ol
relacion entre la  resolucion  de  problemas ST
. . L © ®  programa SPSS
competencia mediante la validacion de los S SE o donde
P . . sy " — c
digital 'y la procedimientos mateméaticosy B < B .
7 - L 5 © 5  realizaremos
comunicacion l6gicos utilizados. S a2
. . , L @ =i tablas y a la vez
matemética, en 4. Usar simbolos, cddigos y © S
. . & © &  probamos la
estudiantes del conceptos del lenguaje 8 < £ hipotesis Se
IESPP Juli, matematico para expresar @ o 8 Lo
X Lo = b= utilizd la prueba
2022. diferentes situaciones < oZ -
e = ‘= estadistica Rho de
matematicas I s .2
o @©
|= C
n O
DS
> 0
S
(@)

dificultad de encontrar un

competencia

lenguaje  adecuado  para s
. - digital 'y el
estudiar y comunicarse.
- - desarrollo de la
Identificar la 6. Identificar patrones, .
” competencia
relacion entre la  estructuras 'y  reglas en ro
. o fo matematica.
competencia situaciones matematicas.
digital y la 7. Argumentar con razones
dimension I6gicas o matemaéticas sobre el
razonamiento y valor de un proceso o el
demostracion, verdadero valor de un
en estudiantes resultado.
del IESPP Juli 8. Comprender el desarrollo y
2022. evaluacién de argumentos y
demostraciones matematicas.
Nota. Elaboracion Propia
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3.6.2 Descripcion detallada del uso de materiales, equipos, instrumentos,

insumos, validez y confiabilidad de instrumentos.
A. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos:
A.1  Técnicas

Las técnicas que se emplearon para la recoleccion de datos son las
siguientes: Encuesta, es una técnica adecuada para obtener datos o
informacion que solo pueden aportar sujetos acerca de un determinado
problema, y es una técnica confiable solo para conocer opiniones o puntos
de vista de la gente respecto a un problema (Hernandez y Mendoza, 2018).
En tanto, nos permitio recabar informacion y datos necesarios sobre las
variables competencias digitales y desarrollo de las competencias

matematicas.
A.2 Instrumento

El instrumento de investigacion que se empleo fue el siguiente:
Cuestionario consiste en un conjunto de preguntas respecto de una 0 mas
variables a medir, y debe ser congruente con el planteamiento del
problema e hipotesis (Hernandez y Mendoza, 2018). En este sentido, el
instrumento planteado fue un conjunto de preguntas cerradas estructuradas
con escala Likert para la variable competencia digital y preguntas cerradas
con estructuras dicotdbmicas (acierto-error) para las competencias
matematicas, y permitirdn alcanzar los objetivos propuestos en la

investigacion.
B. Validez y confiabilidad de instrumentos
B.1 Validez

Se refiere al grado en que un instrumento mide realmente las
variables que pretende medir (Hernandez y Mendoza, 2018). En tanto,
para los instrumentos de la investigacion se realizd la validacion de
contenido por juicio de expertos, debido a que el analisis de los

instrumentos se realizara en términos de su contenido a través de la
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consulta a tres expertos que certifiquen que las preguntas o afirmaciones

estén dentro del dominio de sus contenidos. (Ver anexo 4)
B.2  Confiabilidad

Es el grado en que un instrumento produce resultados consistentes
y coherentes (Hernandez y Mendoza, 2018). En tanto para medir el grado
de confidencialidad de los instrumentos se utilizo el coeficiente de Alfa de
Cronbach propuesto por Lee J. Cronbach (1916-2001) en el afio 1951,
porque uno de los instrumentos tiene escalas tipo Likert, y el otro
instrumento tiene medidas con opciones dicotomas (acierto-error), puesto
que se ha demostrado que el coeficiente Alfa representa una
generalizacion de las populares formulas KR-20 y KR-21 de consistencia
interna, desarrolladas en 1937 por Kuder y Richardson (Quero, 2010).
(Ver anexo 4)

3.6.3 Aplicacion de prueba estadistica inferencial.

Segun el Anexo 3 de la Prueba de Normalidad se concluy6 que los datos
no tienen una distribucion normal, entonces para verificar la hipotesis de la
investigacion se utilizo el estadistico no paramétrico de correlacion de Rho de
Spearman, porqué este mide la fuerza y direccion de la asociacion entre dos
variables desde un punto de vista puramente matematico y libre de cualquier
implicacion de causa-efecto; recomiendan utilizar el coeficiente de correlacion de
Spearman ante distribuciones no normales (Martinez et al., 2009); asi también
Hernandez y Mendoza (2018) indica que las medidas de correlacion coeficientes
Rho de Spearman y tau de Kendall son usados para variables en un nivel de
medicion ordinal, de tal modo que las unidades de analisis de la muestra pueden
ordenarse por rangos (jerarquias) y son coeficientes utilizados para relacionar
estadisticamente escalas tipo Likert por investigadores que consideran sus datos
ordinales. En tanto, se busca el grado de asociacion entre las variables de
competencia digital y desarrollo de competencias matemaéticas de la siguiente

manera:
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a.  Hipotesis estadistica:

Hy: Ry, = 0 (Quiere decir que NO existe algun grado de relacion entre las
variables)

Hy: Ry, # 0 (quiere decir que existe algun grado de relacion entre las variables)

b.  Estadistico de prueba: r, =1 — 622‘1"2
n(n?-1)
Donde
Ts : Coeficiente de correlacion por rangos de Spearman
n : Numero de datos
d; : Diferencia entre los rangos de rangos X e Y

c.  Nivel de significancia: « = 0.05 6 5%
d.  Reglade decision:

Para la aceptacion de hipotesis, el coeficiente de correlacion de rangos de
Spearman debe puntuar entre el -1.0 y +1.0 y la interpretacion de valores es

expresado a través de la siguiente tabla:

Tabla 13

Grado de relacién segun coeficiente de correlacion.

Rango Relacion
Correlacion negativa perfecta. (“A mayor X, menor Y, de manera
proporcional. Es decir, cada vez que X aumenta una unidad, Y
disminuye siempre una cantidad constante). Esto también se
aplica “a menor X, mayor Y.

-0.76 a-0.90 Correlacion negativa muy fuerte.

-0.51a-0.75 Correlacion negativa considerable.

-0.26 a-0.50  Correlacion negativa media.

-0.11a-0.25 Correlacion negativa débil.

-0.01a-0.10 Correlacion negativa débil

0.00 No existe correlacion alguna entre las variables.

+0.01 a+0.10 Correlacion positiva muy débil.

+0.11 a +0.25 Correlacion positiva débil.

+0.26 a +0.50 Correlacion positiva media.
+0.51a+0.75 Correlacion positiva considerable.
+0.76 a+ 0.90 Correlacion positiva muy fuerte.
Correlacion positiva perfecta (“A mayor X, mayor Y” o “a menor
X, menor Y”, de manera proporcional. Cada vez que X aumenta,
Y aumenta siempre una cantidad constante, igual cuando X
disminuye).
Nota. Extraido de Hernandez y Mendoza (2018)

-0.91a-1.00

+0.91a+1.00
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado mostraremos los resultados de la investigacion, las que fueron
obtenidas con los instrumentos aplicados a los estudiantes de Educacion Inicial 1B y
Educacion Primaria IB del Instituto de Educacion Superior Pedagdgico Publico de Juli;
los datos obtenidos fueron procesados con el Software Estadistico SPSS con el apoyo de
MS Excel, para obtener los estadisticos descriptivos donde la distribucién de frecuencias
fueron presentados en tablas y graficos, y los estadisticos inferenciales para comprobar
las hipotesis mediante el Rho de Spearman. Estos resultados los presentamos segun los
objetivos especificos. Se interpretan las tablas y figuras con sustento teérico para luego

discutir estos resultados.
41 Resultados
4.1.1 Niveles de la Competencia digital

Los niveles de la competencia digital, segin el (INTEF, 2017), se miden
en base a 5 dimensiones: Informacion vy alfabetizacién informacional,
comunicacion y colaboracion digital, creacion de contenido digital, seguridad y
uso responsable y resolucion de problemas digitales; tener competencias digitales
no implica solo saber usar las Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC),
implica ademas saber utilizar esos conocimientos en el desenvolvimiento personal
y profesional. Veamos a continuacion los niveles que lograron los estudiantes en

su competencia digital, asi como también sus dimensiones.

Tabla 14
Niveles de la competencia digital de los estudiantes del IESPP Juli.
vael_es . . Frecuencia Porcentaje  Porcentaje
Competencia digital N % e
Etapa MRCDD
BAsico Al Principiante 0 0,0 0,0
A2 Elemental 2 2,1 2,1
Elemental Bl Interm_edio 12 12,5 14,6
B2 Intermedio Alto 29 30,2 44,8
Avanzado C1 Avanzado 38 39,6 84,4
C2 Experto 15 15,6 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir la Competencia Digital.
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Se observa en la Tabla 14, que 38 estudiantes que representan el 39,6%
han obtenido el nivel C1-Avanzado, segun el marco del INTEF (2017) poseen un
nivel de competencia avanzado, por lo que pueden guiar a sus comparfieros u otras
personas para desarrollar su competencia digital. También notamos que 29
estudiantes que representan el 30,2% han obtenido el nivel B2-Intermedio alto,
poseen un nivel de competencia intermedio (INTEF, 2017), porque de forma
independiente, responden a sus necesidades y resuelven problemas bien definidos,
y desarrollan su competencia digital. Entre otros valores no tan representativos
notamos que 15 estudiantes que representan el 15,6% han obtenido el nivel C2-
Experto, poseen un nivel de competencia avanzado (INTEF, 2017), que
respondiendo a sus necesidades y a las de sus comparieros u otras personas,
pueden desarrollar su competencia digital en contextos complejos y guian
correctamente a sus colegas para desarrollar su competencia digital.

Ramon y Vilchez (2021) en su investigacion identificé que la utilizacion
de la tecnologia digital de los estudiantes se relaciona con sus competencias
matematicas; evidenciando en forma objetiva que los estudiantes requieren tener
un desarrollo de su cultura digital para optimizar su proceso didactico y asi lograr
aprendizajes que conduzcan al desarrollo de sus competencias matemaéticas. Bajo
esa premisa y viendo los resultados donde se muestran que solo un 14,6 % de
estudiantes poseen niveles bajos de competencia digital y por ende un 85,4 %
poseen niveles altos; en ese sentido concluimos que los niveles altos de cultura
digital implicita en la competencia digital permiten reorientar conocimientos para

mejorar contenidos curriculares.

44

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesi
I



s UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

4.1.2 Niveles por dimensiones de la competencia digital

Tabla 15
Niveles de la dimensién Informacion y alfabetizacion informacional de los
estudiantes del IESPP Juli.

Niveles
Informacion y alfabetizacion Frecuencia Porcentaje Porcentaje
informacional N % acumulado
Etapa MRCDD
BASico Al Principiante 1 1,0 1,0
A2 Elemental 1 1,0 2,1
Bl  Intermedio 16 16,7 18,8
Elemental B2 Intermedio 39 406 59 4
Alto
Avanzado Cl  Avanzado 25 26,0 85,4
c2 Experto 14 14,6 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir la competencia digital.

Se observa en la Tabla 15 y Figura 4, que 39 estudiantes que representan
el 40,6% han obtenido el nivel B2-Intermedio Alto, poseen un nivel de
competencia intermedio (INTEF, 2017), porque de forma independiente,
responden a sus necesidades y resuelven problemas bien definidos, y desarrollan
la dimensién informacion y alfabetizacion informacional de su competencia
digital. También que 25 estudiantes que representan el 26,0% han obtenido el
nivel C1-Avanzado, poseen un nivel de competencia avanzado (INTEF, 2017),
por lo que pueden guiar a sus comparfieros u otras personas para desarrollar su
competencia digital en la dimensidn informacién y alfabetizacién informacional.
También notamos entre otros valores no tan representativos a 14 estudiantes que
representan el 14,6% han obtenido el nivel C2-Experto, poseen un nivel de
competencia avanzado (INTEF, 2017), que respondiendo a sus necesidades y a
las de sus comparieros u otras personas, pueden desarrollar su competencia digital

en contextos complejos y guian correctamente a sus colegas.

Sanchez et al. (2019) evaluo la competencia digital de los estudiantes y
entendio que ellos tienen facil acceso a la tecnologia, pero no la utilizan; y también
indicd que los estudiantes cuentan con una percepcion alta en las habilidades
relacionadas a la comunicacion y elementos multimedia. En la dimension

informacion y alfabetizacidn informacional de la competencia digital, se refiere a
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las necesidades de localizar informacion y recursos en entornos digitales que
implican tener habilidades de procesar, analizar e interpretar la informacion,
comparar y evaluar de forma critica la credibilidad y fiabilidad de la informacion
y sus fuentes; asi podemos coincidir Sanchez y otros porque si vemos los
resultados mostrados solo una 18,8% de estudiantes poseen niveles bajos de
competencia digital y por ende un 81,2% poseen niveles altos; en ese sentido
concluimos que los estudiantes tienen niveles altos de la dimensién informacion

y alfabetizacion informacional de la competencia digital.

Tabla 16
Niveles de la dimension comunicacién y colaboracién digital de los estudiantes
del IESPP Juli.
., Hveles R Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Comunicacién y colaboracién digital N % S Bl
Etapa MRCDD
Basico Al  Principiante 1 1,0 1,0
A2 Elemental 0 0,0 0,0
B1 Intermedio 8 8,3 9,4
Elemental 82 Intermedio 19 198 292
Alto
Avanzado Cl  Avanzado 36 375 66,7
C2 Experto 32 33,3 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir la competencia digital.

Se observa en la Tabla 16, que 36 estudiantes que representan el 37,5%
han obtenido el nivel C1-Avanzado, poseen un nivel de competencia avanzado
(INTEF, 2017), por lo que pueden guiar a sus comparieros u otras personas para
desarrollar la dimension Comunicacion y colaboracion digital de su competencia
digital. También se aprecia a 32 estudiantes que representan el 33,3% han
obtenido el nivel C2-Experto, poseen un nivel de competencia avanzado (INTEF,
2017), que respondiendo a sus necesidades y a las de sus compafieros u otras
personas, pueden desarrollar su competencia digital en contextos complejos y
guian correctamente a las personas. También notamos entre otros valores no tan
representativos a 19 estudiantes que representan el 19,8% han obtenido el nivel
B2-Intermedio alto poseen un nivel de competencia intermedio (INTEF, 2017),

porque de forma independiente, responden a sus necesidades y resuelven
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problemas bien definidos, desarrollan la dimension Comunicacion y colaboracion

digital de su competencia digital.

Sanchez et al. (2019) evalu6 la competencia digital de los estudiantes y
entendio que ellos tienen facil acceso a la tecnologia, pero no la utilizan; y también
indico que los estudiantes cuentan con una percepcién alta en las habilidades
relacionadas a la comunicacién y elementos multimedia. Asi mismo en la
dimension comunicacion y colaboracion digital los estudiantes tienen habilidades
para el uso efectivo y responsable de las tecnologias digitales para la
comunicacion, colaboracion y participacion civica; asi entonces coincidimos con
Sanchez y otros porque si observamos los resultados mostrados solo un 9,4% de
estudiantes poseen niveles bajos de competencia digital y por ende un 90,6%
poseen niveles altos; en ese sentido concluimos que los estudiantes tienen niveles

altos de la dimensién comunicacion y colaboraciéon digital.

Tabla 17
Niveles de la dimension creacion de contenido digital de los estudiantes del
IESPP Juli.
Niveles . . .
Creacion de contenido digital Fremf\lenc'a Porc(;: taje :(?Jr%e:lggg
Etapa MRCDD
BASiCo Al Principiante 0 0,0 0,0
A2 Elemental 8 8,3 8,3
Bl  Intermedio 21 219 30,2
Elemental B2 Intermedio o5 26,0 56.3
Alto
Avanzado Cl  Avanzado 29 30,2 86,5
C2 Experto 13 13,5 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir la competencia digital.

Se tiene en la Tabla 17, que 29 estudiantes que representan el 30,2% han
obtenido el nivel Cl-Avanzado, poseen un nivel de competencia avanzado
(INTEF, 2017), por lo que pueden guiar a sus comparieros u otras personas para
desarrollar la dimension creacion de contenido digital de su competencia digital.
También se tiene a 25 estudiantes que representan el 26,0% han obtenido el nivel
B2-Intermedio alto, poseen un nivel de competencia intermedio (INTEF, 2017),
porque de forma independiente, responden a sus necesidades y resuelven

problemas bien definidos, asi desarrollan la dimension creacion de contenido
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digital. También notamos entre otros valores representativos a 21 estudiantes que
representan el 21,9% han obtenido el nivel B1-Intermedio, poseen un nivel de
competencia intermedio (INTEF, 2017), que por si mismos y resolviendo
problemas sencillos, pueden desarrollar la dimension creacién de contenido

digital de su competencia digital.

Ayala (2020) en su investigacion analizé el efecto que causa el uso de la
Kahoot, ThatQuiz y Youtube para dirigir los procesos de ensefianza-aprendizaje,
llegando a los resultados de que estas plataformas virtuales tienen efectos
positivos en el desarrollo de competencias matematicas. Las plataformas que
menciono el citado autor muestran el desarrollo de la dimension creacion de
contenido digital de su competencia digital, que implican tener habilidades para
crear y editar contenidos nuevos, integrar conocimientos y contenidos previos,
realizar producciones artisticas, contenidos multimedia y programacion
informatica; también comprende conocer como afectan a los contenidos digitales
los derechos de autor y licencias; asi entonces Ayala demostré que para dirigir
procesos de ensefianza aprendizaje se debe tener desarrollada dimension creacion
de contenido digital de su competencia digital, y nosotros respaldamos esa
demostracion con los resultados de que un 30,2% de estudiantes poseen niveles
bajos y por ende un 68,8% poseen niveles altos; en ese sentido concluimos que
los estudiantes tienen niveles altos de la dimension creacion de contenido digital

de su competencia digital.

Tabla 18
Niveles de la dimensidn seguridad y uso responsable de los estudiantes del
IESPP Juli.

Seguridad yll:/:(lelfesponsable Frecuencia Porcoentaje Porcentaje
Etapa RG] N % acumulado
BASiCO Al Principiante 1 1,0 1,0
A2 Elemental 4 4,2 5,2
Bl  Intermedio 11 11,5 16,7
Elemental B2 Intermedio 23 24,0 40,6
Alto
Avanzado Cl  Avanzado 36 37,5 78,1
C2 Experto 21 21,9 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir la competencia digital.
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Se observa en la Tabla 18, que 36 estudiantes que representan el 37,5%
han obtenido el nivel C1-Avanzado, poseen un nivel de competencia avanzado
(INTEF, 2017), por lo que pueden guiar a sus comparieros u otras personas para
desarrollar la dimensién seguridad y uso responsable de su competencia digital.
También se aprecia que 23 estudiantes que representan el 37,5% han obtenido el
B2-Intermedio alto, poseen un nivel de competencia intermedio, porque de forma
independiente (INTEF, 2017), responden a sus necesidades y resuelven problemas
bien definidos, y desarrollan la dimensién seguridad y uso responsable de su
competencia digital. También notamos entre otros valores a 19 estudiantes que
representan el 21,9% obteniendo el nivel C2-Experto, poseen un nivel de
competencia avanzado (INTEF, 2017), que respondiendo a sus necesidades y a
las de sus comparieros u otras personas, pueden desarrollar su competencia digital

en contextos complejos y guian correctamente a las personas.

Jiménez (2022), en su investigacion determin6 que un 54% de docentes
integran las TIC y poseen competencias digitales en un nivel bueno, lo que
considera favorable para la educacién virtual en tiempos de COVID-19. Lo
anterior confirmé que durante la pandemia a causa de COVID-19 las personas
desarrollaron la dimension de seguridad y uso responsable de su competencia
digital, donde mejoraron sus habilidades para la proteccion personal, proteccion
de dato, proteccion de la identidad digital, uso de seguridad, uso seguro y
sostenible de las diferentes aplicaciones que fuimos forzados a usar para no tener
contacto fisico; es asi que tuvimos que tomar medidas para garantizar nuestro
bienestar fisico, psicoldgico y social mientras utilizdbamos las tecnologias
digitales. Mas aun lo corroboramos con los resultados que nos muestran que un
16,7% de estudiantes poseen niveles bajos en la dimension seguridad y uso
responsable, por ende, un 82,3% poseen niveles altos en la presente dimension;
entonces concluimos que los estudiantes tienen niveles altos de la dimension

seguridad y uso responsable de su competencia digital.
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Tabla 19
Niveles de la dimension resolucion de problemas digitales de los estudiantes del
IESPP Juli.
el Frecuencia Porcentaje Porcentaje
Resolucion de problemas digitales N % ) acumulaglo
Etapa MRCDD
BASiCo Al Principiante 1 1,0 1,0
A2 Elemental 3 3,1 4,2
Bl  Intermedio 16 16,7 20,8
Elemental B2 Intermedio 24 250 458
Alto
Avanzado Cl  Avanzado 35 36,5 82,3
c2 Experto 17 17,7 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir la competencia digital.

Se observa en la tabla 19, que 35 estudiantes que representan el 36,5% han
obtenido el nivel Cl-Avanzado, poseen un nivel de competencia avanzado
(INTEF, 2017), por lo que pueden guiar a sus compafieros u otras personas para
desarrollar la dimension resolucion de problemas digitales de su competencia
digital. También se aprecia que 25 estudiantes que representan el 25,0% han
obtenido el B2-Intermedio alto, poseen un nivel de competencia intermedio
(INTEF, 2017), porque de forma independiente, responden a sus necesidades y
resuelven problemas bien definidos, y desarrollan la dimension resolucion de
problemas digitales de su competencia digital. También notamos entre otros
valores a 17 estudiantes que representan el 17,7% obteniendo el nivel C2-Experto,
poseen un nivel de competencia avanzado (INTEF, 2017), que respondiendo a sus
necesidades y a las de sus comparieros u otras personas, pueden desarrollar su
competencia digital en contextos complejos y guian correctamente a las personas

para resolver problemas digitales.

Vilchez (2019) encontrd que la mayoria de los docentes en formacion
inicial tienen empoderamiento digital considerable, que lo expresan usando
software libre, recursos de colaboracion, redes sociales y paginas interactivas.
Hablar de empoderamiento digital es hasta cierto punto lo que indica el autor;
consideramos que también se tiene que agregar la seguridad y uso responsable del
software y hardware asi como también de que las personas desarrollen habilidades

para la resolucion de problemas digitales, porque les permitira identificar
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necesidades y recursos digitales para tomar decisiones a la hora de elegir la
herramienta digital acorde a la finalidad o necesidad, y también identificar y
resolver problemas técnicos de forma creativa acorde a las nuevas situaciones.
Los estudiantes ya estan desarrollando la dimension resolucion de problemas de
su competencia digital, y lo vemos en los resultados que nos muestran que un
20,8% de estudiantes poseen niveles bajos en la dimension resolucion de
problemas digitales, y un 82,3% poseen niveles altos en la presente dimension;
entonces concluimos que los estudiantes tienen niveles altos de la dimension
resolucion de problemas de su competencia digital, demostrando asi que los
estudiantes ya cuentan con mas habilidades para desarrollar la competencia

digital.
4.1.3 Niveles del desarrollo de competencias matematicas

Los niveles de desarrollo de competencias matematicas segun el Disefio
Curricular Béasico Nacional (MINEDU, 2019) de la formacién inicial docente de
Educacién Inicial IB y Primaria IB se miden en base a 3 dimensiones: Resolucion
de problemas, comunicacién matematica, razonamiento y demostracién. El tener
desarrolladas las competencias matematicas implica saber aplicar destrezas y
actitudes que conllevan a un razonamiento argumentado y expresado integrando
diversos conocimientos para las resoluciones de problemas del contexto. Vamos
a ver a continuacion los niveles que lograron los estudiantes en el desarrollo de

competencias matematicas, asi como también los presentamos por dimensiones.

Tabla 20
Niveles del desarrollo de competencias matematicas de los estudiantes del
IESPP Juli.
Niveles
Desarrollo de C;o_mpetenmas Frecuencia Porcentaje  Porcentaje
Matematicas N % acumulado
Valoracion cualitativa Vannfacif’)n
cuantitativa
Nivel 1 En proceso 0-10 11 11,5 11,5
Nivel 2 Aceptable 11-14 9 9,4 20,8
Nivel 3  Logrado 15-19 64 66,7 87,5
Nivel 4  Destacado 20 12 12,5 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir el desarrollo de competencias

matematicas.
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Se tiene en la Tabla 20, que 64 estudiantes que representan el 66,7% han
obtenido el nivel 3 logrado, segun la RVM N° 183-2020-MINEDU demuestran
profunda comprension de la informacion y en base a ella construyen sus propios
criterios para actuar de forma sistematica y sustentar su punto de vista, y sin apoyo
interpretan situaciones y resuelven problemas de su contexto. Asi también 12
estudiantes que representan el 12,5% han obtenido el nivel 4 destacado,
demuestran comprension profunda de la informacion, en base a ella construyen
sus propios criterios para actuar de manera sistematica y sustentan su punto de
vista; asi mismo proponen con creatividad soluciones para resolver problemas del
contexto. Se muestra también que 89,5% de estudiantes han demostrado tener
niveles aprobados y segun Vivas (2017) aplican destrezas y actitudes que llevan
a razonamientos argumentados e integran diversos conocimientos para solucionar

problemas de la vida cotidiana.

Masa y Ruiz (2019) investigaron sobre el desarrollo de competencias
matematicas mediante actividades interactivas, llegando a la conclusion que
gracias al uso de ambientes educativos interactivos los estudiantes desarrollaron
competencias digitales. Por otro lado, Torres et al. (2022) concluy6 que los
entornos virtuales como agente pedagdgico inciden favorablemente en el
desarrollo de las competencias matematicas. Al encontrar que los estudiantes
aprobados alcanzaron el 89,5% podemos conjeturar que los estudiantes tienen
destreza para el uso, aplicacién, relacién, analisis y modelados de la matematica
y asi producir e interpretar informacion, ampliando el conocimiento sobre
aspectos cuantitativos y la resolucion de problemas del contexto (Cérdova y
Oliveros, 2018). Estos resultados se dieron gracias a que los estudiantes tienen un

desarrollo aceptable de su competencia digital.
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4.1.4 Niveles del desarrollo por dimensiones de las competencias

matematicas

Tabla 21
Niveles de la dimensidn resolucion de problemas de los estudiantes del IESPP
Juli.
Niveles de la dimension
resolucién de problemas Frecuencia Porcentaje Porcentaje
) o Valoracion N % acumulado
Valoracion cualitativa cuantitativa
Nivel 1  En proceso 0-10 14 14,6 14,6
Nivel 2  Aceptable 11-14 6 6,3 20,8
Nivel 3 Logrado 15-19 51 53,1 74,0
Nivel 4  Destacado 20 25 26,0 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir el desarrollo de competencias

matematicas.

Se tiene en la Tabla 21 y Figura 10, que 51 estudiantes que representan el
53,1% han obtenido el nivel 3 Logrado, segin la RVM N° 183-2020-MINEDU
demuestran profunda comprension de la informacion y en base a ella construyen
criterios para actuar de forma sistematica y sustentar su punto de vista, sin apoyo
tienen la capacidad de resolver problemas relacionados a su esquema mental
(Manfreda y Hodnik, 2021). Asi también 25 estudiantes que representan el 26%
han obtenido el nivel 4 Destacado, segin la RVM N° 183-2020-MINEDU
demuestran comprension profunda de la informacion, en base a ella construyen
criterios para actuar de manera sistematica y sustentar su punto de vista; asi mismo
proponen con creatividad soluciones para resolver problemas del contexto,
mediante conexiones entre temas y elementos matematicos y conexiones entre las
matematicas y otras areas (Manfreda y Hodnik, 2021). Tenemos también que
85,4% de los estudiantes han demostrado tener niveles aprobados y resolvieron
problemas y razonaron matematicamente, demostrando capacidad de resolver

problemas relacionandolas con su estructura mental.

Vilca (2018) explicd que la aplicacion de estrategias de resolucion de
problemas en el desarrollo de competencias matematicas mejora el aprendizaje de

los estudiantes, y en nuestro caso el nivel de desarrollo de la dimension resolucion
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de problemas es aprobatorio lo que implica que los estudiantes estan desarrollando

sus competencias matematicas.

Tabla 22
Niveles de la dimensidon comunicacion matematica de los estudiantes del IESPP
Juli.
Niveles de la dimensién
comunicaciéon matematica Frecuencia  Porcentaje  Porcentaje
. L. Valoracion N % acumulado
Valoracion cualitativa cuantitativa
Nivel 1 En proceso 0-10 10 10,4 10,4
Nivel 2 Aceptable 11-14 25 26,0 36,5
Nivel 3 Logrado 15-19 29 30,2 66,7
Nivel 4 Destacado 20 32 33,3 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir el desarrollo de competencias

matematicas.

Se tiene en la Tabla 22, que 32 estudiantes que representan el 33,3% han
obtenido el nivel 4 destacado, segun la RVM N° 183-2020-MINEDU demuestran
comprension profunda de la informacion, en base a ella construyen criterios para
actuar de manera sistematica y sustentan su punto de vista; asi mismo proponen
con creatividad soluciones para resolver problemas del contexto; porque de
manera escrita comunican con autoconfianza alta pueden cumplir con lograr
indicadores y desempefios evaluados (Wardono et al., 2020). Asi también, 25
estudiantes que representan el 26% han obtenido el nivel 3 logrado, segin la RVM
N° 183-2020-MINEDU demuestran profunda comprensién de la informacion y
en base a ella construyen criterios para actuar de forma sistematica y sustentar su
punto de vista, y sin apoyo con autoconfianza media logran la capacidad de
comunicar informacion de problema anotado (Wardono et al., 2020). Se muestra
también que 89,6% de estudiantes han demostrado tener niveles aprobados y
segun Wardono et al. (2020) a través de la comunicacion matematica pueden
entender y desarrollar ideas de un proceso para construir significado, de forma

verbal o escrita.

Mamani (2018) hall6 que los estudiantes motivados por actividades
participativas y colaborativas mejoran su estado emocional y llevan al logro de

aprendizajes significativos. Nosotros también podemos concluir que los
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estudiantes demostraron un nivel aprobatorio en la dimension de comunicacién

matematica del desarrollo de competencias matematicas.

Tabla 23
Niveles de la dimensidn razonamiento y demostracion de los estudiantes del
IESPP Juli.
Niveles de la dimension
razonamiento y demostracién Frecuencia Porcentaje Porcentaje
” o Valoracion N % acumulado
Valoracion cualitativa cuantitativa
Nivel 1  En proceso 0-10 22 22,9 22,9
Nivel 2 Aceptable 11-14 0 0,00 22,9
Nivel 3  Logrado 15-19 45 46,9 69,8
Nivel 4  Destacado 20 29 30,2 100,0
Total 96 100,0

Nota. Tabla elaborada a base del cuestionario para medir el desarrollo de competencias

matematicas.

Se tiene en la Tabla 23, que 45 estudiantes que representan el 46,9%
obtuvieron el nivel 3 logrado, segin la RVM N° 183-2020-MINEDU demuestran
profunda comprensidon de la informacién y en base a ella construyen criterios para
actuar de forma sistematica y sustentar su punto de vista, y sin apoyo involucran
actividades mentales de deduccion, induccion, comparacion analitica y
generalizacion para la solucién de problemas (Alfaro et al., 2019). También 29
estudiantes que representan el 30,2% obtuvieron el nivel 4 Destacado, segun la
RVM N° 183-2020-MINEDU demuestran comprensién profunda de la
informacion, en base a ella construyen criterios para actuar de manera sistematica
y sustentar su punto de vista; proponen con creatividad soluciones para resolver
problemas del contexto con ayuda del razonamiento desempefiando ideas,
examinando fendmenos, fundamentando resultados, proposiciones de
conclusiones y correlacion de variables (Villogas, 2020). Se muestra también que
77,1% de estudiantes demostraron tener niveles aprobatorios y segun Alfaro et al.
Alfaro et al. (2019) este éxito se debe a las actividades de razonamiento y
demostracion, en las tres tareas con caracteristicas conectadas que comparten

relaciones, contextos y propiedades operacionales.

Ramos (2015) recogi6 el modo de razonar sobre el mundo donde conviven

los estudiantes, donde recomienda que deben practicar el ajedrez desde los
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primeros grados; coincidimos en que el razonamiento para resolver problemas del

contexto lo vienen realizando nuestros estudiantes.

4.1.5 Relacion entre competencia digital y desarrollo de las competencias

matematicas

Como objetivo general, se planteé determinar la relacion de la
competencia digital y el desarrollo de las competencias matematicas en
estudiantes del IESPP Juli, 2022; es asi que tener desarrollada la competencia
digital permite mejores oportunidades para que las personas se involucren en el
desarrollo de las dimensiones de la resolucion de problemas, comunicacion
matematica, y razonamiento y demostracion de las competencias matematicas.
Rodriguez et al. (2021) menciona que la competencia digital influye en la
preparacion de entornos virtuales para la matematica y asi podemos afirmar que
ayuda a desarrollar las competencias matematicas, los mismos que veremos

validados con los siguientes resultados:

Tabla 24
Relacion entre los niveles de competencia digital y los niveles de desarrollo de
competencias matematicas de los estudiantes del IESPP Juli.

Niveles de desarrollo de Competencias Matematicas

Niveles de
. Destacad
Competencia digital En proceso  Aceptable  Logrado Total
0
Etapa MRCDD N % N % N % N % N %
. Al Principiante 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Basico
A2 Elemental 1 1,0 1 1,0 0 0,0 0 0,0 2 2,1
B1 Intermedio 6 6,3 3 3,1 2 2,1 1 1,0 12 12,5
Elemental Intermedio
B 3 31 2 21 24 250 O 00 29 30,2
Alto
C1 Avanzado 1 1,0 1 1,0 33 344 3 31 38 39,6
Avanzado

Cc2 Experto 0 0,0 2 2,1 5 52 8 83 15 156

Total 11 115 9 94 64 667 12 125 96 100

Nota. Tabla cruzada elaborada con el software estadistico SPSS.

En la tabla 24, se puede observar que 33 estudiantes que representan el
34,4% tienen un nivel avanzado de competencias digitales y a la vez tienen nivel
logrado del desarrollo de las competencias matematicas. Los estudiantes del

IESPP Juli que estan ubicados en el nivel C1 poseen un nivel de competencia
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avanzado, y son capaces de guiar a sus compafieros a desarrollar su competencia
digital, asi mismo muestran un desarrollo aprobado de sus competencias
matematicas. Tener desarrollada la competencia digital le brinda al estudiante una
ventaja al realizar tareas cotidianas que involucran las mateméaticas (ifiiguez,
2015). Asi mismo al tener un nivel avanzado de la competencia digital segun
Rodriguez et al. (2021) ayuda en el desarrollo de las competencias matematicas
mediante la disposicion de conectividad, manejo de software, seguridad,
disponibilidad de hardware y el apoyo familiar; los elementos antes mencionados
permiten interactuar con situaciones contextuales de manera mas visual y concreta

utilizando (Soboleva et al., 2021) herramientas digitales y entornos virtuales.

Asi mismo, 6 estudiantes que representan el 6,3% se encuentran en un
nivel intermedio de competencias digitales y a la vez tienen un nivel en proceso
del desarrollo de las competencias matematicas. Los estudiantes del IESPP Juli
que estan ubicados en el nivel B1 poseen un nivel de competencia intermedio, por
lo que pueden resolver problemas sencillos, estn en proceso de su desarrollo de
competencias matematicas. La efectividad de las actividades matematicas esta
determinada por las capacidades y habilidades que tiene la persona con
competencias digitales en un entorno virtual (Soboleva et al., 2021). Se puede
observar que el uso de la tecnologia digital motiva el desarrollo de actividades de

aprendizaje de la matematica (Ramon y Vilchez, 2021).

Segun lo planteado por los autores compartimos que para lograr
desarrollar de manera més efectiva las competencias matematicas seria importante
tener desarrollada la competencia digital, y como se ve hay una estrecha relacion,
porgue la competencia digital brinda mejores oportunidades para desarrollar la

competencia matematica (Ramon y Vilchez, 2021; Soboleva et al., 2021).

57

repositorio.unap.edu.pe
{0 OIVI( (adl" adecuadd ! > eSla (e
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Prueba de hipotesis General

a) Formulacion de Hipotesis

Ho: A mayor competencia digital, no hay mayor desarrollo de las competencias

matematicas en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

Ha: A mayor competencia digital, mayor desarrollo de las competencias

matematicas en estudiantes del IESPP Juli, 2022.
b) Nivel de Significancia
Por las condiciones del area de estudio: o= 0,05 6 5% de error.

c) Estadistico de Prueba

El estadistico inferencial de prueba a considerar para la prueba de hipétesis
es la Correlacion de Spearman, por que mide el grado de asociacion entre dos
cantidades, pero no mira el nivel de acuerdo o concordancia; ya que esos valores

afectan mucho frente a distribuciones no normales.

Tabla 25
Prueba de correlacion de Spearman entre las variables competencia digital y

desarrollo de competencias matematicas.

Competencia Desarrollo de

Digital Competencias
Matematicas
Coeficiente de 1,000 0,703**
Competencia correlacién
Digital Sig. (bilateral) . 0,000
Rho de N 96 96
Spearman Desarrollo de Coeficientg de 0,703** 1,000
Competencias _corre!acmn
Matematicas Sig. (bilateral) 0,000 .
N 96 96

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Resultados obtenidos del procesamiento de los puntajes obtenidos por los

estudiantes del IESPP Juli con el Software Estadistico SPSS.
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Figura 3
Relacidn entre la competencia digital y desarrollo de las competencias

matematicas de los estudiantes del IESPP Juli.
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Nota. Gréafico elaborado en base a los puntajes obtenidos por los estudiantes en los

cuestionarios de la competencia digital y desarrollo de las competencias matematicas.
Decision:

Observamos que la relacion entre la competencia digital y el desarrollo de
competencias matematicas de los estudiantes se tiene coeficiente de correlacion
de Rho Spearman de 0.703, y verificando el valor en la tabla 25 se puede
determinar que existe una correlacion positiva considerable entre las variables,
con nivel de significancia de p_valor = 0.000 que es menor al 0.05, que nos
permite rechazar la hipétesis nula y aceptar la hipotesis alterna. De acuerdo a los
resultados inferenciales mediante la correlacion de Spearman los datos sugieren
que, a mayor competencia digital mayor desarrollo de las competencias
matematicas en estudiantes del IESPP Juli, lo tltimo también se respaldan porque
las variables se relacionan positiva y significativamente, y como se muestra en la
tendencia lineal la pendiente es 0.2 y R? Lineal=0,475 es positivo lo que implica

que la tendencia incrementa.
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4.1.6 Relacion entre competencia digital y la dimensién resolucion de

problemas

Como objetivo especifico 1 se tuvo que identificar la relacion entre la
competencia digital y la dimension resolucién de problemas en estudiantes del
IESPP Juli, 2022; se ha tenido en cuenta que el nivel de competencia digital
mediante la integracion con las competencias matematicas ayuda a desarrollar la
dimensién de resolucion de problemas, dando herramientas digitales para
comprender modelos matematicos generando diversos procedimientos Yy
estrategias para solucion de problemas y aplicar los conceptos matematicos

evaluando también el proceso de solucién.

Tabla 26
Relacidn entre los niveles de competencia digital y los niveles de la dimension

resolucion de problemas de los estudiantes del IESPP Juli.

Niveles de la dimensidn resolucion de problemas

Niveles de
... Destacad
Competencia digital En proceso  Aceptable  Logrado Total
0
Etapa MRCDD N % N % N % N % N %
. Al Principiante 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Basico
A2 Elemental 2 2,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 2,1
B1 Intermedio 7 7,3 2 2,1 1 1,0 2 2,1 12 12,5
Elemental Intermedio
B 4 4,2 2 21 22 229 1 1,0 29 302
Alto
Cl  Avanzado 0 0,0 1 10 24 250 13 135 38 396
Avanzado

C2 Experto 1 1,0 1 10 4 4.2 9 94 15 15,6
Total 14 146 6 63 51 531 25 260 96 1000

Nota. Tabla cruzada elaborada con el software estadistico SPSS.

En la tabla 26, se puede observar que 24 estudiantes que representan el
24,5 % tienen un nivel avanzado de competencias digitales, y tienen nivel logrado
de desarrollo de las competencias matematicas en la dimension resolucion de
problemas; implica que los estudiantes son capaces de guiar a sus comparieros a
desarrollar su competencia digital y por ende se muestra que también desarrollan
sus competencias matematicas en la dimension resolucion de problema, como
indica Rios y Yarfiez (2016) las competencias TIC esta relacionadas con la
habilidad de la solucion de problemas. Tener un nivel avanzado de la competencia
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digital (TIC) segun Zavala et al. (2021) contribuyen a fortalecer el desarrollo de
competencias matematicas dentro de ello la dimension resolucion de problemas
mediante situaciones contextuales de manera méas visual y concreta utilizando

(Soboleva et al., 2021) herramientas digitales y entornos virtuales.

Asi mismo, 7 estudiantes que representan el 7,3% se encuentran en un
nivel B1 intermedio de competencias digitales a la vez tienen un nivel en proceso
de desarrollo de las competencias matematicas en la dimension resolucién de
problemas; por lo que pueden resolver problemas sencillos, y por ende su nivel en
proceso de desarrollo de competencias matematicas para resolver problemas.
Torres Castro et al. (2022) determina que los entornos virtuales ayudan al
desarrollo de las competencias matemaéticas para la resolucion de problemas. Se
puede ver que tecnologia digital motiva el desarrollo de actividades de aprendizaje

de la matematica para resolver problemas (Ramén y Vilchez, 2021).

Segun lo planteado por los autores, compartimos que para lograr
desarrollar de manera mas efectiva las competencias matematicas en la dimensién
de resolucion de problemas y también para resolver problemas, los estudiantes
deben apoyarse en nuevas dinamicas ayudadas por la tecnologia (Delgado, 2018).
Para saber usar adecuadamente la tecnologia tenemos que tener desarrollada la
competencia digital. En los resultados justificamos que los estudiantes que no
tengan desarrollada la competencia digital en un nivel aceptable tendran

dificultades al resolver problemas de matematica de la vida diaria.

Prueba de hipotesis especifica

a) Formulacién de Hipotesis

Ho: A mayor competencia digital, no hay mayor desarrollo de la dimension

resolucion de problemas en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

Ha: A mayor competencia digital, mayor desarrollo de la dimension resolucion
de problemas en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

b) Nivel de Significancia

Por las condiciones del area de estudio: a.= 0,05 6 5% de error.
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c) Estadistico de Prueba

El estadistico inferencial de prueba a considerar para la prueba de hipotesis es la
Correlacién de Spearman, por que mide el grado de asociacion entre dos
cantidades, pero no mira el nivel de acuerdo o concordancia; ya que esos valores

afectan mucho frente a distribuciones no normales.

Tabla 27
Prueba de correlacion de Spearman entre las variables competencia digital y

dimension resolucién de problemas.

Competencia  Dimension

Digital resolucion de
problemas
Coeficiente de 1,000 0,601**
Competencia correlacion
Digital Sig. (bilateral) . 0,000
Rho de N 96 96
Spearman Di . Coeficiente de 0,601** 1,000
imension h
resolucion de _corre!amon
problemas Sig. (bilateral) 0,000 .
N 96 96

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Resultados obtenidos del procesamiento de los puntajes obtenidos por los

estudiantes del IESPP Juli con el Software Estadistico SPSS
Decision:

Observamos que la relacion entre la competencia digital y el desarrollo de
competencias matematicas en la dimension resolucion de problemas de los
estudiantes tiene un coeficiente de correlacion de Rho Spearman de 0.601, y
verificando el valor en la tabla 27 se puede determinar que existe una correlacion
positiva considerable entre las variables, con nivel de significancia de p_valor =
0.000 que es menor al 0.05, que nos permite rechazar la hipétesis nula y aceptar
la hipdtesis alterna. De acuerdo a los resultados inferenciales mediante la
correlacién de Spearman los datos sugieren que, a mayor competencia digital
mayor desarrollo de las competencias matematicas en la dimension resolucion de
problemas de los estudiantes del IESPP Juli, lo Gltimo también se respalda porque
las variables se relacionan positiva y significativamente, y como se muestra en la
tendencia lineal la pendiente positiva de 86,32 y R? Lineal=0,398 es positiva lo

que implica que la tendencia incrementa.
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4.1.7 Relacion entre competencia digital y la dimensién comunicacion

matematica

Como objetivo especifico 2 se tuvo que identificar la relacion entre la
competencia digital y la dimension comunicacién matematica en estudiantes del
IESPP Juli, 2022; se ha tenido en cuenta que el nivel de competencia digital
mediante la integracion con el desarrollo de las competencias matemaéticas ayuda
a desarrollar la dimension comunicacién matematica, brindando habilidades y
herramientas digitales para utilizar simbolos, cddigos, conceptos propios del
lenguaje matematico para expresarse en su contexto, ademas de entender la
importancia de las representaciones de los problemas del entorno con un lenguaje

adecuado para su estudio y comunicacion.

Tabla 28
Relacion entre los niveles de competencia digital y los niveles de la dimension

comunicacion matematica de los estudiantes del IESPP Juli.

Niveles de Niveles de la dimensién comunicacién matematica
Competencia digital Enproceso Aceptable Logrado Destacado Total
Etapa MRCDD N % N % N % N % N %
. Al Principiante 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Basico
A2 Elemental 2 2,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 2,1
Bl Intermedio 4 4.2 5 52 2 2,1 1 1,0 12 125
Elemental Intermedio
4 4.2 14 14,6 9 9,4 2 21 29 30,2
Alto
C1 Avanzado 0 0,0 4 4,2 14 146 20 20,8 38 39,6
Avanzado
Cc2 Experto 0 0,0 2 2,1 4 42 9 9,4 15 15,6
Total 10 104 25 26,0 29 30,2 32 33,3 96 100

Nota. Tabla cruzada elaborada con el software estadistico SPSS.

En la tabla 28, se puede observar que 20 estudiantes que representan el
20,8 % tienen un nivel C1 avanzado de competencias digitales a la vez tienen un
nivel destacado de desarrollo de las competencias matematicas en la
comunicacion matematica de problemas, implica que los estudiantes son capaz de
guiar a sus comparieros a desarrollar su competencia digital y por ende se muestra
también que desarrolla sus competencias matematicas en la dimension
comunicacion matematica, como indica Rios y Yafiez (2016) las competencias

TIC esta relacionadas con la habilidad de la comunicaciéon matematica mediante
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el manejo de informacién y el pensamiento critico. Teniendo un nivel avanzado
de la competencia digital (TIC) segun Zavala et al. (2021) contribuyen a fortalecer
el desarrollo de la comunicacion matemética mediante la mejora de proceso como
son el razonamiento cognitivo y practico de manera mas visual y concreta

utilizando (Soboleva et al., 2021) herramientas digitales y entornos virtuales.

Asi mismo, 2 estudiantes que representan el 2,1% se encuentran en un
nivel A2 elemental de competencias digitales a la vez tienen un nivel en proceso
de desarrollo de las competencias matematicas en la dimensién comunicacion
matematica, por lo que pueden comunicar y entender la matematica de manera
elemental, y por ende su desarrollo de competencias matematicas para la
comunicacién matematica estan en inicio. Torres Castro et al. (2022) determina
gue los entornos virtuales ayudan al desarrollo de las competencias matematicas
en la dimension comunicacién matematica mediante proceso de ensefianza
aprendizaje, colaborativo promoviendo el liderazgo dentro del proceso
mencionado. La tecnologia digital motiva el desarrollo de actividades de
aprendizaje de la matematica para comunicar esos procesos, (Ramon y Vilchez,
2021).

Segln lo planteado por los autores compartimos que para lograr
desarrollar de manera mas efectiva las competencias matematicas en la dimensién
de comunicacion matematica, los estudiantes se apoyan en nuevas dindmicas
ayudadas por la tecnologia (Delgado, 2018) y para saber usar adecuadamente la
tecnologia tenemos que tener desarrollada la competencia digital. De lo planteado
por los autores y la tabla cruzada mostrada probamos que los estudiantes que no
tengan desarrollada la competencia digital en un nivel aceptable tendran

dificultades al comunicar la matematica en su contexto.

Prueba de hipdtesis especifica
a) Formulacidén de Hipotesis

Ho: A mayor competencia digital, no hay mayor desarrollo de la dimension

comunicacién matematica en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

Ha: A mayor competencia digital, mayor desarrollo de la dimension
comunicacion matematica en estudiantes del IESPP Juli, 2022.
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b) Nivel de Significancia
Por las condiciones del area de estudio: a.= 0,05 6 5% de error.

c) Estadistico de Prueba

El estadistico inferencial de prueba a considerar para la prueba de hipétesis es la
correlacién de Spearman, por que mide el grado de asociacién entre dos
cantidades, pero no mira el nivel de acuerdo o concordancia; ya que esos valores

afectan mucho frente a distribuciones no normales.

Tabla 29
Prueba de correlacion de Spearman entre las variables competencia digital y

dimension comunicacidon matematica.

Competencia Dimension
Digital comunicacion
matematica
Coeficiente de 1,000 0,669**
Rhode  Competencia correlacién
Spearman Digital Sig. (bilateral) : 0,000
N 96 96
. ., Coeficiente de 0,669** 1,000
D|me_nS|o_n, correlacién
C‘r’n";;’e”n']‘::t‘i:('%” Sig. (bilateral) 0,000 .
N 96 96

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Resultados obtenidos del procesamiento de los puntajes obtenidos por los

estudiantes del IESPP Juli con el Software Estadistico SPSS
Decision:

Observamos que la relacion entre la competencia digital y el desarrollo de
competencias matematicas en la dimensién comunicacion matematica de los
estudiantes se tiene un coeficiente de correlacién de Rho Spearman de 0.669, y
verificando el valor en la tabla 29 se puede determinar que existe una correlacion
positiva considerable entre las variables, con nivel de significancia de p_valor =
0.000 que es menor al 0.05, que nos permite rechazar la hipétesis nula y aceptar
la hipdtesis alterna. De acuerdo a los resultados inferenciales mediante la
correlaciéon de Spearman los datos sugieren que, a mayor competencia digital
mayor desarrollo de las competencias matematicas en la dimension comunicacién
matematica de los estudiantes del IESPP Juli, lo ultimo también se respaldan
porque las variables se relacionan positiva y significativamente, y como se
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muestra en la tendencia lineal la pendiente positiva de 102 y R? Lineal=0,436 es

positiva lo que implica que la tendencia incrementa.

4.1.8 Relacion entre competencia digital y la dimensién razonamiento y

demostracién

Como objetivo especifico 3 se identifico la relacion entre la competencia
digital y la dimension razonamiento y demostracién en estudiantes del IESPP Juli,
2022; para ellos se tuvo en cuenta que el nivel de competencia digital mediante la
integracion con el desarrollo de las competencias matematicas ayuda a desarrollar
la dimension razonamiento y demostracion brindando habilidades y herramientas
digitales para identificar patrones, estructuras y regularidades en situaciones
matematicas, argumentar razones logias o0 matematicas, y comprender el

desarrollo y evaluacion de argumentos y demostraciones matematicas.

Tabla 30
Relacidn entre los niveles de competencia digital y los niveles de la dimensién

razonamiento y demostracion de los estudiantes del IESPP Juli.

Niveles de la dimensién razonamiento y demostracion

Niveles de
. .- En Destacad
Competencia digital Aceptable  Logrado Total
proceso 0
Etapa MRCDD N % N % N % N % N %
. Al Principiante 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Bésico
A2 Elemental 2 2,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 2,1
B1 Intermedio 7 7,3 0 0,0 4 4,2 1 10 12 125
Elemental Intermedio
B2 8 8,3 0 0,0 17 17,7 4 4,2 29 30,2
Alto
C1 Avanzado 3 3,1 0 00 21 219 14 146 38 396
Avanzado
C2 Experto 2 2,1 0 0,0 3 3,1 10 104 15 156
Total 22 229 O 00 45 469 29 30,2 96 100

Nota. Tabla cruzada elaborada con el software estadistico SPSS.

En la tabla 30, se puede observar que 21 estudiantes que representan el
21,9% tienen un nivel C1 avanzado de competencias digitales a su vez tienen un
nivel logrado de desarrollo de las competencias matemaéticas en la dimension
razonamiento y demostracién, implica que los estudiantes son capaz de guiar a
sus compafieros a desarrollar su competencia digital y también desarrollar sus

competencias matematicas en la dimension razonamiento y demostracion, como
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indica Rios y Yarfiez (2016) las competencias TIC esta relacionadas con la
habilidad del razonamiento y demostracion mediante el manejo de informacion y
el desarrollo del pensamiento critico. Tener un nivel avanzado de la competencia
digital segun Zavala Urquizo et al. (2021) contribuyen a fortalecer el desarrollo
del razonamiento y demostracién apoyandonos en la tecnologia desarrollando

actividades construyendo aprendizaje significativo (Delgado, 2018).

Asi mismo, 2 estudiantes que representan el 2,1% se encuentran en un
nivel elemental de competencias digitales a la vez tienen un nivel desarrollo de
las competencias matematicas en la dimension razonamiento y demostracion,
poseen un nivel de competencia elemental, por lo que pueden razonar y demostrar
la matematica de manera elemental, y su desarrollo de competencias matematicas
para el razonamiento y demostracion estan en proceso. Mamani (2018) indica que
las competencias matematicas no solo se justifican en la resolucion de ejercicios,

sino que estos deben apoyarse en otras competencias.

Segun lo planteado por los autores compartimos que para lograr
desarrollar de manera mas efectiva las competencias matematicas en la dimensién
razonamiento y demostracion, los estudiantes se apoyan en nuevas dinamicas
ayudadas por la tecnologia (Delgado, 2018). De lo que concluimos que los
estudiantes que no tengan desarrollada la competencia digital en un nivel

aceptable podrian tener dificultades con el razonamiento y demostracion.

Prueba de hipdtesis especifica

a) Formulacién de Hipotesis

Ho: A mayor competencia digital, no hay mayor desarrollo de la dimensién

razonamiento y demostracion en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

Ha: A mayor competencia digital, mayor desarrollo de la dimension

razonamiento y demostracién en estudiantes del IESPP Juli, 2022.

b) Nivel de Significancia

Por las condiciones del area de estudio: a = 0,05 6 5% de error.
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c) Estadistico de Prueba

El estadistico inferencial de prueba a considerar para la prueba de hipétesis
es la correlacion de Spearman, por que mide el grado de asociacion entre dos
cantidades, pero no mira el nivel de acuerdo o concordancia; ya que esos valores

afectan mucho frente a distribuciones no normales.

Tabla 31
Prueba de correlacion de Spearman entre las variables competencia digital y

dimension razonamiento y demostracion.

Competencia Dimension
Digital razonamiento y
demostracion
Coeficiente de 1,000 0,548**
Competencia correlacién
Digital Sig. (bilateral) . 0,000
Rho de N 96 96
Spearman Di L Coeficiente de 0,548** 1,000
imensién -
comunicacion _corre!amon
matematica Sig. (bilateral) 0,000 .
N 96 96

**_La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).
Nota. Resultados obtenidos del procesamiento de los puntajes obtenidos por los

estudiantes del IESPP Juli con el Software Estadistico SPSS
Decision:

Observamos que la relacion entre la competencia digital y el desarrollo de
competencias matematicas en la dimension razonamiento y demostracion de los
estudiantes tiene un coeficiente de correlacion de Rho Spearman de 0.548, y
verificando el valor en la tabla 31 se puede determinar que existe una correlacion
positiva considerable entre las variables, con nivel de significancia de p_valor =
0.000 que es menor al 0.05, que nos permite rechazar la hip6tesis nula y aceptar
la hipdtesis alterna. De acuerdo a los resultados inferenciales mediante la
correlaciéon de Spearman los datos sugieren que, a mayor competencia digital
mayor desarrollo de las competencias matematicas en la dimensidn razonamiento
y demostracion de los estudiantes del IESPP Juli, lo ultimo también se respalda
porque las variables se relacionan positiva y significativamente, y como se
muestra en la tendencia lineal la pendiente positiva de 93,62 y R? Lineal=0,318 es

positiva lo que implica que la tendencia incrementa.
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4.2

Discusién

En esta seccion, discutiremos los hallazgos claves de nuestra investigacion, que

como objetivo general ha tenido determinar la relacion de la competencia digital y el

desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes del IESPP Juli en el afio 2022.

4.2.1 Relacién entre competencias digitales y desarrollo de las

competencias matematicas

Nuestros resultados revelan una correlacion positiva considerable entre la
competencia digital y el desarrollo de competencias matematicas de los
estudiantes del IESPP Juli. Los estudiantes que estan ubicados en un nivel
avanzado, son capaces de guiar a sus comparieros a desarrollar su competencia
digital, también muestran un desarrollo aprobado de sus competencias
matematicas. Tener desarrollada la competencia digital le brinda al estudiante una
ventaja al realizar tareas cotidianas que involucran las matematicas (ifiiguez,
2015). Asi mismo al tener un nivel avanzado de la competencia digital segun
Rodriguez et al. (2021) ayudan en el desarrollo de las competencias matematicas
mediante la disposicion de conectividad, manejo de software, seguridad,
disponibilidad de hardware y el apoyo familiar; los elementos antes mencionados
permiten interactuar con situaciones contextuales de manera mas visual y concreta
utilizando (Soboleva et al., 2021) herramientas digitales y entornos virtuales. Por
otro lado, los estudiantes que estan ubicados en el nivel intermedio por lo que
pueden resolver problemas sencillos, y estan en proceso de su desarrollo de
competencias matematicas. La efectividad de las actividades matematicas esta
determinada por las capacidades y habilidades que tiene la persona con
competencias digitales en un entorno virtual (Soboleva et al., 2021). Se puede
observar que el uso de la tecnologia digital motiva el desarrollo de actividades de
aprendizaje de la matematica (Ramon y Vilchez, 2021). Segun observamos la
relacion entre la competencia digital y el desarrollo de competencias matematicas
de los estudiantes tiene coeficiente de correlacion de Rho Spearman de 0.703.
compartimos con los autores que para lograr desarrollar de manera mas efectiva
las competencias matematicas seria importante tener desarrollada la competencia

digital, y como se muestra hay una estrecha relacién, porque la competencia
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digital brinda mejores oportunidades para desarrollar la competencia matematica
(Ramon y Vilchez, 2021; Soboleva et al., 2021).

4.2.2 Relacion entre competencias digitales y la dimensidon resolucion de

problemas

Nuestros resultados revelan una correlacion positiva considerable entre la
competencia digital y la dimension resolucion de problemas de los estudiantes del
IESPP Juli. Los estudiantes que tienen un nivel avanzado de competencias
digitales, tienen nivel logrado de desarrollo de las competencias matemaéticas en
la dimension resolucion de problemas; ellos son capaces de guiar a sus
comparieros a desarrollar su competencia digital y muestran que desarrollan sus
competencias matematicas en la dimension resolucion de problema, como indica
Rios y Yarfiez (2016) las competencias TIC esta relacionadas con la habilidad de
la solucion de problemas. Tener un nivel avanzado de la competencia digital (TIC)
segun Zavala Urquizo et al. (2021) contribuyen a fortalecer el desarrollo de
competencias matematicas dentro de ello la dimension resolucion de problemas
mediante situaciones contextuales de manera mas visual y concreta utilizando
(Soboleva et al., 2021) herramientas digitales y entornos virtuales. Asi mismo, los
estudiantes que se encuentran en un nivel intermedio de competencias digitales y
a la vez tienen un nivel en proceso de desarrollo de las competencias matematicas
en la dimension resolucion de problemas; pueden resolver problemas sencillos,
porgue estan en proceso de desarrollo de competencias matematicas para resolver
problemas. Torres et al. (2022) determina que los entornos virtuales ayudan al
desarrollo de las competencias matematicas para la resolucion de problemas. Se
puede ver que tecnologia digital motiva el desarrollo de actividades de aprendizaje
de la matematica para resolver problemas (Ramon y Vilchez, 2021). Segln
observamos la relacion entre la competencia digital y el desarrollo de
competencias matematicas en la dimension resolucion de problemas de los
estudiantes, tiene un coeficiente de correlacion de Rho Spearman de 0.601.
Compartimos con los autores que para lograr desarrollar de manera mas efectiva
las competencias matematicas en la dimensién de resolucién de problemas y
también para resolver problemas, los estudiantes deben apoyarse en nuevas
dindmicas ayudadas por la tecnologia (Delgado, 2018). Para saber usar

adecuadamente la tecnologia tenemos que tener desarrollada la competencia
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digital. En los resultados justificamos que los estudiantes que no tengan
desarrollada la competencia digital en un nivel aceptable tendran dificultades al

resolver problemas de matematica de la vida diaria.

4.2.3 Relacion entre competencias digitales y la dimensién comunicacion

matematica

Nuestros resultados revelan una correlacion positiva considerable entre la
competencia digital y la dimensién comunicacion matematica de los estudiantes
del IESPP Juli. Los estudiantes que tienen un nivel avanzado de competencias
digitales, tienen un nivel destacado de desarrollo de las competencias matematicas
en la comunicacion matematica de problemas, sugiere que los estudiantes son
capaz de por lo que pueden comunicar y entender la matematica y también han
desarrollado sus competencias matematicas en la dimension comunicacion
matematica, como indica Rios y Yafiez (2016) las competencias TIC estan
relacionadas con la habilidad de la comunicacion matematica mediante el manejo
de informacion y el pensamiento critico. Teniendo un nivel avanzado de la
competencia digital (TI1C) segun (Zavala et al., 2021) contribuyen a fortalecer el
desarrollo de la comunicacion matematica mediante la mejora de proceso como
son el razonamiento cognitivo y practico de manera méas visual y concreta
utilizando (Soboleva et al., 2021) herramientas digitales y entornos virtuales. Asi
mismo, los estudiantes que se encuentran en nivel elemental de competencias
digitales, tienen nivel en proceso de desarrollo de las competencias matematicas
en la dimensién comunicacion matematica, por lo que pueden comunicar y
entender la matematica de manera elemental, y por ende su desarrollo de
competencias matematicas para la comunicacion matematica estan en inicio.
Torres et al. (2022) determina que los entornos virtuales ayudan al desarrollo de
las competencias matematicas en la dimension comunicacion matematica
mediante proceso de ensefianza aprendizaje dindmico, colaborativo promoviendo
el liderazgo dentro del proceso mencionado. La tecnologia digital motiva el
desarrollo de actividades de aprendizaje de la matematica para comunicar esos
procesos (Ramon y Vilchez, 2021). Segin que observamos la relacién entre la
competencia digital y el desarrollo de competencias matematicas en la dimension
comunicacion matematica de los estudiantes se tiene un coeficiente de correlacion

de Rho Spearman de 0.669. Compartimos con los autores que para lograr
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desarrollar de manera mas efectiva las competencias matematicas en la dimensién
de comunicacion matematica, los estudiantes se apoyan en nuevas dindmicas
ayudadas por la tecnologia (Delgado, 2018) y para saber usar adecuadamente la
tecnologia tenemos que tener desarrollada la competencia digital. De lo planteado
por los autores y la tabla cruzada mostrada probamos que los estudiantes que no
tengan desarrollada la competencia digital en un nivel aceptable tendran

dificultades al comunicar la matemaética en su contexto.

4.2.4 Relacion entre competencias digitales y la dimension razonamiento y

demostracién

Nuestros resultados revelan una correlacion positiva considerable entre la
competencia digital y el desarrollo de competencias matematicas de los
estudiantes del IESPP Juli. Los estudiantes tienen nivel avanzado de competencias
digitales, tienen un nivel logrado de desarrollo de las competencias matematicas
en la dimension razonamiento y demostracion, son capaz de guiar a sus
compaferos a desarrollar su competencia digital y también desarrollar sus
competencias matematicas en la dimension razonamiento y demostracion, como
indica Rios y Yafez (2016) las competencias TIC esta relacionadas con la
habilidad del razonamiento y demostracion mediante el manejo de informacion y
el desarrollo del pensamiento critico. Tener un nivel avanzado de la competencia
digital segun Zavala Urquizo et al. (2021) contribuyen a fortalecer el desarrollo
del razonamiento y demostracion apoyandonos en la tecnologia desarrollando
actividades construyendo aprendizaje significativo (Delgado, 2018). Asi mismo
los estudiantes que se encuentran en un nivel elemental de competencias digitales,
tienen un nivel desarrollo de las competencias matematicas en la dimension
razonamiento y demostracion, poseen un nivel de competencia elemental, por lo
que pueden razonar y demostrar la matematica de manera elemental, y su
desarrollo de competencias matematicas para el razonamiento y demostracion
estan en proceso. Mamani (2018) indica que las competencias matematicas no
solo se justifican en la resolucidn de ejercicios, sino que estos deben apoyarse en
otras competencias. Segun que observamos que la relacién entre la competencia
digital y el desarrollo de competencias matematicas en la dimension razonamiento
y demostracion de los estudiantes tiene un coeficiente de correlacion de Rho

Spearman de 0.548. Compartimos con otros autores que para lograr desarrollar de

72

repositorio.unap.edu.pe
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

manera mas efectiva las competencias matematicas en la dimensién razonamiento
y demostracion, los estudiantes se apoyan en nuevas dinamicas ayudadas por la

tecnologia (Delgado, 2018).
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CONCLUSIONES

PRIMERO: Concluimos que existe correlacion positiva considerable entre la
competencia digital y el desarrollo de competencias matematicas de los
estudiantes del IESPP Juli, con un coeficiente de correlacion Rho
Spearman de 0,703 y un nivel de significancia p_valor=0.000; afirmamos
que a mayor competencia digital mayor serd el desarrollo de las
competencias matematicas en los estudiantes del IESPP Juli; en tanto en
la tabla 24 se obtuvo que al tener un nivel C1 avanzado de la competencia
digital se obtiene un nivel logrado del desarrollo de las competencias
matematicas, asi mismo al tener un nivel B1 intermedio de la competencia
digital se obtiene el nivel en proceso del desarrollo de las competencias
matematicas. Asi mismo la competencia digital de correlaciona mas con
la dimensidn comunicacién matematica de las competencias matematicas
de los estudiantes del IESPP Juli.

SEGUNDO: Concluimos que existe correlacion positiva considerable entre la
competencia digital y el desarrollo de la dimension resolucion de
problemas de las competencias matematicas de los estudiantes del IESPP
Juli, con un coeficiente de correlacion Rho Spearman de 0,601 y un nivel
de significancia p_valor=0.000; afirmamos que a mayor competencia
digital mayor sera el desarrollo de la dimension resolucion de problemas
de las competencias matematicas en los estudiantes del IESPP Juli; en
tanto en la tabla 26 se obtuvo que, al tener un nivel C1 avanzado de la
competencia digital se obtiene un nivel logrado del desarrollo de la
resolucion de problemas de las competencias matematicas, asi mismo al
tener un nivel B1 intermedio de la competencia digital se obtiene el nivel
en proceso del desarrollo de la resolucion de problemas de las

competencias matematicas.

TERCERO: Concluimos que existe correlacion positiva considerable entre la
competencia digital y el desarrollo de la dimensién comunicacion
matematica de las competencias matematicas de los estudiantes del IESPP
Juli, con un coeficiente de correlacién Rho Spearman de 0,669 y un nivel

de significancia p_valor=0.000; afirmamos que a mayor competencia
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digital mayor seré el desarrollo de la dimensién comunicacion matematica
de las competencias matematicas en los estudiantes del IESPP Juli; en
tanto en la tabla 28 se obtuvo que, al tener un nivel C1 avanzado de la
competencia digital se obtiene un nivel destacado del desarrollo de la
comunicacion matematica de las competencias matematicas, asi mismo al
tener un nivel A2 elemental de la competencia digital se obtiene el nivel
en proceso del desarrollo de la comunicacion matematica de las

competencias matematicas.

CUARTO: Concluimos que existe correlacion positiva considerable entre la
competencia digital y el desarrollo de la dimension razonamiento y
demostracion de las competencias matemaéticas de los estudiantes del
IESPP Juli, con un coeficiente de correlacién Rho Spearman de 0,548 y
un nivel de significancia p_valor=0.000; afirmamos que a mayor
competencia digital mayor serd el desarrollo de la dimension
razonamiento y demostracion de las competencias matematicas en los
estudiantes del IESPP Juli; en tanto en la tabla 30 se obtuvo que, al tener
un nivel C1 avanzado de la competencia digital se obtiene un nivel
destacado del desarrollo de la razonamiento y demostracion de las
competencias matematicas, asi mismo al tener un nivel A2 elemental de la
competencia digital se obtiene el nivel en proceso del desarrollo de la

razonamiento y demostracion de las competencias matematicas.
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RECOMENDACIONES

PRIMERO: Enel DCBN 2019, propone trabajar de manera transversal la competencia
digital en todos los cursos y modulos, y segun los resultados que
presentamos existe una correlacion positiva considerable entre la
competencia digital y la dimensidon resolucion de problemas en estudiantes
del IESPP Juli. En ese sentido recomendamos al MINEDU a través de la
DIFOID que, para mejorar a correlacion perfecta, se debe implementar
herramientas tecnologias y digitales de forma mas estructurada en los
IESPP y EESPP para mejorar la competencia digital; porque
habitualmente lo que realiza no esta contextualizado al trabajo que se
realizan los docentes formadores, para que puedan desarrollar las

competencias previstas.

SEGUNDO: Segun los resultados de existe una correlacion positiva considerable entre
la competencia digital y la dimension comunicacion matematica en
estudiantes del 1IESPP Juli. Si el ministerio de Educacion no realiza un
diagnostico de la situacion en cuanto a su infraestructura digital con que
cuentan los IESPP y EESPP, no se puede mejorar la competencia digital
con que cuentan los estudiantes y docentes formadores, y por ende estamos
perdiendo la oportunidad de desarrollar las competencias previstas en el
DCBN 2019, por la relacion que existe como se mostré en las
conclusiones. Por lo que se recomienda que las autoridades del Gobierno
regional de Puno, Municipalidad Provincial de Chucuito Juli, Direccién
Regional de Educacion y Unidad de Gestion Local de Chucuito Juli,
puedan realizar la planificacion para realizar las actividades necesarias

para realizar los procesos antes descritos.

TERCERO: Segun los resultados de existe una correlacion positiva considerable entre
la competencia digital y la dimension razonamiento y demostraciéon en
estudiantes del IESPP Juli, donde el razonamiento y la demostracion son
procesos cognitivos superiores, el IESPP Juli tiene realizar diagnosticos
en las competencias que sugiere el perfil del egreso. En ese sentido se
recomienda que la Direccion General del IESPP debe tomar en cuenta

estos resultados para poder ajustar sus Instrumentos de Gestién como el
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PEI 'y PCl y de esta manera trabajar de manera transversal la competencia
digital en todos los cursos y mddulos para desarrollar no solo las

competencias matematicas, sino también las demas competencias.
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Anexo 2. Instrumentos
CUESTIONARIO PARA MEDIR LAS COMPETENCIAS DIGITALES

Estimado estudiante, el presente instrumento es parte de la investigacién: Competencia
digital y el desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes del IESPP Juli,
2022, que tiene como finalidad la obtencion de informacion acerca de las competencias
digitales, esta encuesta serd anonima y confidencial, por lo que solicito su colaboracion;
agradeceré responder con seriedad y veracidad a cada una de las preguntas.

Instrucciones:

Lee atentamente los items, luego marca con una X en una celda del lado derecho, la

alternativa que consideras correcta.

Clave para responder. Cuando dudes sobre tu respuesta, repasa esta clave.

1 2 3 4 5
En total Bastante en Regular, a Mas bien de Totalmente de
desacuerdo, yo | desacuerdo, veces siya acuerdo, soy | acuerdo, me
no soy asi, tiene poco que | veces no. bastante asi, refleja
nada que ver ver conmigo. tiene bastante | perfectamente.
conmigo que ver con lo
que soy.

ITEM 112|345
INFORMACION Y ALFABETIZACION
INFORMACIONAL
Navego por Internet con diferentes navegadores (Chrome,
Mozilla Firefox, Safari, Opera, entre otros) para localizar
informacion y recursos educativos digitales de diferentes
formatos.
Se identificar la informacion relevante evaluando distintas
fuentes y su procedencia, que adapta para uso educativo.
Comprendo las licencias de uso Copyright, Copyleft y Creative
Commons, y las tomo en cuenta cuando reutilizo la
informacion y recursos educativos digitales encontrados en
internet.
Soy capaz de organizar, analizar y usar éticamente la
informacion a partir de una variedad de fuentes y medios.
Sintetizo la informacién seleccionada adecuadamente para la
5 | construccion y asimilacion del nuevo contenido, mediante
tablas, graficos o esquemas.
Puedo recuperar y gestionar la informacion y los contenidos

6 que he guardado o descargado de internet.
COMUNICACION Y COLABORACION DIGITAL
Me comunico con otras personas utilizando herramientas de
7 comunicacion sincronica via Web (chat, servicios de

mensajeria instantanea, WhatsApp, Telegram, Facebook,
Google Meet, entre otros) segin mis necesidades.
Interactdo con otros comparfieros y usuarios empleando las
redes sociales (Facebook, Twitter, entre otros) y canales de
g | comunicacion (blogs, canal YouTube, entre otros).

89

repositorio.unap.edu.pe
I



TESIS EPG UNA -

PUNO

Comparto archivos y contenidos educativos con mis
compafieros y usuarios empleando plataformas de
almacenamiento en la nube (Drive, OneDrive) y redes
sociales (YouTube, Facebook, WhatsApp, entre otros).

10

Participo y expreso mis opiniones en distintos espacios
virtuales educativos (redes sociales, periodicos, foros de
debate, sedes electronicas, sistemas de gestion educativo,
entre otros) desarrollando asi mi ciudadania digital.

11

Se utilizar programas informaticos (SlidShare, Google Docs,
o similares) y herramientas tecnoldgicas para administrar y
comunicar informacion con mis comparieros y otros usuarios
en la red.

12

Respeto las normas de conducta (educado, respetuoso,
tolerante, entre otros), cuando interactud en las redes sociales
y canales digitales

13

Soy cuidadoso cuando navego en internet porque sé que
existe peligros en linea (ciberacoso, ciberbullying, estafas en
linea, entre otros), informacidn peligrosa, inmoral, ilicita,
poco fiable y falsa.

14

Tengo la capacidad controlar mi huella digital, firma digital y
la identidad digital de manera que beneficie a mi reputacion

15

Soy capaz de gestionar datos generados en varios espacios,
con varias cuentas, y en diversos canales digitales. (Ejemplo
USO varios correos en un solo equipo)

CREACION DE CONTENIDO DIGITAL

16

Puedo crear materiales didacticos digitales en linea
(Genial.ly, PowToon, Canvas, Prezi, etc.), en una amplia
gama de formatos y los publica en espacios digitales muy
variados (blogs, actividades o ejercicios interactivo, sitios
web, aulas virtuales, entre otros).

17

Promuevo el desarrolla proyectos educativos digitales entre
mis comparieros y comunidad educativa para revalorar
nuestra cultura y lengua.

18

Conozco y utilizo repositorios y/o bibliotecas de materiales y
recursos educativos digitales (Perueduca, Genia.ly, Canvas,
entre otros) que puedo modificar y/o reutilizar con fines
educativos.

19

Soy capaz de disefiar, crear o modificar un entorno virtual de
aprendizaje (Classroom, Moodle, Teams, entre otros)
integrando materiales y recursos educativos digitales.

20

Soy conciente de que cuando utilizo algun recurso, material
digital, y contenidos distribuidos en internet tienen derechos
de autor.

21

Respeto los derechos de autor (Copyright, Copyleft y
Creative Commons) tanto para acceder como para descargar
archivos distribuidos en internet.

22

Soy capaz de utilizar y personalizar distintos tipos de sistemas
operativos instalados en la Computadora (Microsoft
Windows, Linux, Mac, entre otros) y en dispositivos maviles
(i0S, Android, BlackBerry OS, entre otros).
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Uso software de programacién (Scratch, EduBlocks, entre
23 | otros) para modificar y/o elaborar aplicaciones informaticas,
generar juegos y/o crear maquinas autbnomas.
SEGURIDAD Y USO RESPONSABLE

Realiz0 acciones de proteccion y mantenimiento de los
distintos dispositivos digitales que utiliz6 (como contrasefias,
instalacion de programas de antivirus, cuidado, carga de
baterias, entre otros).
Hablo con mis comparieros y comunidad educativa, sobre
estrategias y medidas de seguridad y proteccion de
25 | dispositivos digitales (como contrasefias, instalacion de
programas de antivirus, cuidado, carga de baterias y equipos,
entre otros).
A menudo cambio la configuracion de privacidad
predeterminada de los servicios en linea (aplicativos de
bancos, correo electrdnico, redes sociales, entre otros) para
mejorar la proteccion de mi privacidad.
Entiendo que es la privacidad y como recogen y utilizan mis
27 | datos los servidores (de bancos, correo electronico, redes
sociales, entre otros).
Hablo con mis comparieros y comunidad educativa, sobre la
28 | privacidad y como recogen y utilizan mis datos los servidores
(de bancos, correo electronico, redes sociales, entre otros).
Soy consciente que debo hacer uso correcto de las tecnologias
para evitar problemas de salud.
Entiendo que existe riesgos para mi salud asociados al uso de
30 | tecnologias (desde los aspectos ergondmicos hasta la adiccion
a las tecnologias como los juegos).
Reduzco el consumo de energia cuando uso dispositivos
31 | digitales y me informo sobre los problemas medioambientales
asociados a su fabricacion, uso y desecho.

RESOLUCION DE PROBLEMAS DIGITALES
Soy capaz de resolver problemas técnicos no complejos
relacionados con dispositivos y entornos digitales habituales
durante mi practica profesional con la ayuda de un manual o
informacion técnica disponible.
Ayudo a otros miembros de la comunidad educativa y
colaboro con ellos en la solucién de problemas técnicos en el
uso habitual de dispositivos, herramientas y entornos
digitales.
Utilizo espacios de aprendizaje colaborativo y participo en
34 | comunidades (como foros, redes sociales, WhatsApp, entre
otros) para encontrar soluciones a problemas técnicos.
Utilizo herramientas y recursos digitales (como manuales,
tutoriales, foros, redes sociales, WhatsApp, entre otros) para
atender necesidades de aprendizaje y resolver problemas
tecnoldgicos relacionados mi practica profesional.
Me mantengo informado y actualizado acerca de nuevos
desarrollos tecnoldgicos.

24

26

29

32

33

35

36
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Comprendo como funcionan las nuevas herramientas y soy
37 | capaz de evaluar de forma critica qué herramienta encaja
mejor con mis objetivos de aprendizaje.

Se usar las tecnologias digitales en mi préctica profesional
para buscar soluciones y alternativas innovadoras de acuerdo
con la evolucion de los medios digitales y las necesidades de
aprendizaje.

Comparto iniciativas creativas e innovadoras de uso

39 | educativo de los medios digitales, difundiendo ademas las
mejores practicas e iniciativas en la comunidad educativa.
Soy capaz de adaptarme a nuevas situaciones y entornos

38

40

digitales.
Fuente: Elaboracion propia.
NIVEL MRCDD | ESCALA
Avanzado Superior | C2 175-200
Avanzado C1 148-175
Intermedio Superior | B2 121-148
Intermedio Bl 94-121
Basico A2 67-94
Elemental Al 40-67
Niveles de competencia del Marco Comun de Competencia Digital Docente
NIVEL NIVELES DESCRIPCION
COMPETENCIALES
Esta persona posee un nivel de competencia basico y
Al requiere apoyo para poder desarrollar su competencia
- digital.
Basico - —
Esta persona posee un nivel de competencia basico,
A2 aunque con cierto nivel de autonomia y con un apoyo
apropiado, puede desarrollar su competencia digital.
Esta persona posee un nivel de competencia intermedio,
B1 por lo que, por si misma y resolviendo problemas
sencillos, puede desarrollar su competencia digital.
Intermedio Esta persona posee un nivel de competencia intermedio,
B2 por lo que, de forma independiente, respondiendo a sus
necesidades y resolviendo problemas bien definidos, puede
desarrollar su competencia digital.
Esta persona posee un nivel de competencia avanzado, por
C1 lo que puede guiar a otras personas para desarrollar su
competencia digital.
Avanzado Esta persona posee un nivel de competencia avanzado, por
c2 lo que, respondiendo a sus necesidades y a las de otras
personas, puede desarrollar su competencia digital en
contextos complejos.
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CUESTIONARIO PARA MEDIR EL DESARROLLO DE COMPETENCIAS
MATEMATICAS

Estimado docente, el presente instrumento es parte de la investigacién: Competencia

digital y el desarrollo de las competencias matematicas en estudiantes del IESPP Juli,

2022, que tiene como finalidad la obtencion de informacién acerca del desarrollo de

competencias matematicas, este cuestionario sera anénimo y confidencial, por lo que

solicito su colaboracion; agradeceré responder con seriedad y veracidad a cada una de las
preguntas.

Instrucciones: Lee atentamente los items, luego marca con una X, en la alternativa que

consideras correcta:

1. En un taller de masica participan 78 nifios. De los cuales 26 practican guitarra; 34
practican violin y 18 ambos instrumentos. ;Cuantos nifios no practican ninguno de
los instrumentos?

a) 23
b) 27
c) 36

2. Enuna region del Perd, se realizan trueques entre los pobladores de una comunidad.

Dichos pobladores intercambian una olla de barro por % kg. de zanahorias y 1 kg. de

alverjas. Por otro lado, 1 kg. de alverjas se puede intercambiar por 2 kg de zanahorias.
¢ Cuantas ollas de barro se pueden intercambiar por 20 kg de alverjas?
a) 8 ollas de barro.
b) 16 ollas de barro.
¢) 25 ollas de barro
3. Un automovil recorre 240 km en 3 horas. ¢ Cuantos kilémetros habra recorrido en 12
horas?
a) 420 km
b) 720 km
c) 960 km
4. Si la edad de don Alberto tiene sétima parte y novena parte, ¢cuél es su edad si aun
no cumple 70 afios?
a) 69 afios
b) 63 afios
¢) 54 afnos
5. Un abuelo reparte S/. 4 200 entre sus tres nietos; proporcionalmente a sus edades: 12;
17y 11. ;Cuanto le corresponde al nieto mayor?
a) S/.1248
b) S/.1260
c) S/.1785

6. Juan decide preparar un flan para la cena. Segun las indicaciones de una receta, se
necesitan 6 huevos, 240 g. de azicar y 540 mL de leche. Juan desea obtener méas
porciones, manteniendo la misma proporcion de los ingredientes de la receta. Si tiene
pensado usar 8 huevos, ¢qué cantidad de azlcar y de leche necesitard?

a) 242 g. de azlcar y 542 mL de leche.
b) 320 g. de azucary 720 mL de leche.
c) 480 g. de azucar y 1080 mL de leche.
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7. La estatura media de los chicos y las chicas de Peru en el 2018 esta representada en
el siguiente grafico.

Altura 457 X
(cm) Estatura media de
|1 | los chicos en 2018
18 ]
// .| Estatura media de
170 / = los chicas en 2018
16 / 5
1 /1
40
130 s
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Edad

(Aiios)
Desde el 2000 la estatura media de las chicas de 20 afios ha aumentado 2,3 cm,
hasta alcanzar los 170,6 cm.
¢Cual era la estatura media de las chicas de 20 afios en el 2000?
a) 168,3 cm.
b) 158,3 cm.
c) 129,2 cm.

8. Enun estacionamiento se cobra 50 céntimos mas por cada media hora de uso, ademas
de un pago fijo de 2 soles minimo por la 1ra hora de uso. ¢Cuando horas como
maximo se puede estacionar nuestro auto con 4 soles?

a) 2,5 horas
b) 3 horas
c) 4 horas

9. Rosario dice que el triple de su edad, aumentada en 9 es igual 78 afios. ¢Cuél es la
edad de Rosario?
a) 69 anos
b) 23 afios
C) 29 afios

10. Melanio hizo un edreddn que mide 4 metros x 5 metros. El tiene 10 metros cuadrados
de tela para crear un borde alrededor del edreddn. ¢ Qué tan ancho debe hacer el borde
para usar toda la tela? (El borde debe tener el mismo ancho en los cuatro lados).

a) 0,5
b) 1
c)15

11. Encontrar dos nimeros cuya suma sea 45 y cuya resta sea 21.
a)3by 14
b)34y 11
c)33y12

12. Una carretera pasa por las ciudades P, Q, Ry S, pero no necesariamente en ese orden.
Su recorrido es de sur a norte y viceversa. Si se sabe que la ciudad S esta al norte de
Q VY R, la ciudad Q esta al sur de P y la ciudad S esta entre R y P, ;cual de estas
ciudades estd mas al norte?

a)P
b) Q
0R
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13. En una linea recta se ubican los puntos consecutivos A, B, Cy D, de forma que AB =
5cm,BC=7cmy CD = 3(AB) — BC. Calcula AD.
a) 10 cm.
b) 20 cm.
c) 30 cm.

14. Calcular la altura que podemos alcanzar con una escalera de 5 metros apoyada sobre
la pared si la parte inferior la situamos a 3 metros de ésta.

Sm

3m

a) 4m
b) 5m
c) 6m
15. Calcula el valor de “x™, si BM es bisectriz interior.

B

o

o X
A0 |

a) 74°
b) 86°
c) 110°
16. Don Edgar necesita cercar un terreno recién sembrado, para protegerlos de los
animales. Si el terreno mide 50 m de largo y 20m de ancho. ¢Cuantos metros de
alambre necesita?
a) 70m
b) 140m
c) 210m
17. Jhosué compro un terreno en forma de paralelogramo, donde un lado es el triple del
otro y su perimetro es de 160m. Hallar su lado menor de la forma.
a) 20m
b) 30m
c¢) 50m

95

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

18. Los lugares visitados por los turistas se muestran en el siguiente grafico:

Preferencia por lugares a visitar

A
138
132
126
120
114 —
108
102
w 96
& 90
o 84 —
g 5
v 66
T 60
= 54
48
42
36
30
24
18
12
6
¢ Cuzco Piura Arequipa Trujillo
Lugares
Determina el promedio de turistas que visitaron a Piura, Trujillo y Arequipa.
a) 75
b) 92
c) 102

19. Una heladeria ofrece los siguientes sabores de helado: vainilla, fresa, chocolate y
licuma acompariados de un tipo de recubrimiento que puede ser mermelada, pecanas
o frutas confitadas. Si solo se puede elegir un sabor de helado y un tipo de
recubrimiento, ;cuantas combinaciones diferentes se pueden pedir?
a)7
b) 12
c) 24

20. Se lanzan 2 monedas al aire. ¢Cual es la probabilidad de que salgan dos caras?
a) 5/9
b) 1/4
c) 3/8

Fuente: Elaboracion propia.

Escala valorativa del instrumento del desarrollo de competencias matematicas

Valoracion cualitativa Valoracion cuantitativa
Nivel 1 En proceso 0-10 1
Nivel 2 Aceptable 11-14 2
Nivel 3 Logrado 15-19 3
Nivel 4 Destacado 20 4

Nota. Elaborado segln la R.V.M. 183-2020-MINEDU (2020)

Dimensiones del desarrollo de competencias matematicas

DIMENSION | COMPETENCIAS DESEMPENOS ESPERADOS ITEM
1.1. Identifica y resuelva problemas
matematicos de la vida real con dificultad 1
1. Construye modelos media.
Resolucion de ma}gmaﬂcos a partir de_ ) 1.2. Formula problemas a partir de situaciones 9
analisis, control y solucién de | de contexto real.
problemas Lo e - , -
situaciones probleméticas de 1.3. Relaciona fendmenos y variables en una 18
contexto real. situacion problematica.
1.4. Desarrolla modelos matematicos que 8
representan situaciones de contexto real.
96
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2.1. Selecciona, planifica y usa estrategias
e ue le permitan llegar a soluciones vélidas de 3
2. Utiliza diversos a P gar.
rocedimientos y estrategias un problema matematico.
2 ovandose con):ji ferentgs 2.2 Aplica conceptos matematicos y sus 16
apoy - relaciones en la solucién de problemas.
instrumentos mediadores, 2.3 Usa los diferentes instrumentos
para solucionar un problema, rﬁediadores ue inducen a nuevos procesos de
que le permitan entender y guein L P
- reconceptualizacion matematica, 11
aplicar los conceptos .
Lo . desarrollando la fluidez conceptual y
matematicos y las relaciones aldoritmica
entre ellos, evidenciando su g — —
- L 2.4 Combina estructuras matematicas para la
pensamiento légico. o . . .
solucion de problemas realizando inferencias 12
l6gicas
3.1. Verifica procesos y resultados obtenidos 5
3. Evalla el proceso de al resolver problemas matematicos.
solucién de un problema, 3.2. Valida sus procedimientos y estrategias 14
validando los procedimientos | ldgicas de resolucién de problemas.
matematicos y légicos 3.3. Analiza el juicio sobre el propio
utilizados. aprendizaje, comparando la planificacién con 4
el desempefio real.
4.1. Expresa el mismo tipo de objeto de
distinta forma, utilizando signos diferentes 7
e - ara un mismo modelo.
4, Utiliza simbolos, codigos y D - -
. 2 | 4.2. Establece y comunica relaciones
conceptos propios de lenguaje . AR -
e algebraicas, aritméticas y geométricas, 13
matematico para expresar S 2
. L identificando sus caracteristicas.
diversas situaciones - - —
. 4.3. Organiza, registra y comunica ideas
... | matematicas p b P
Comunicacion matematicas haciendo uso de dibujos, 10
matematica esquemas, diagramas, formas geomeétricas,
tablas, entre otros.
5. Entiende la importancia de | 5.1. Interpreta expresiones matematicas de
una adecuada representacion modo que adquieran sentido en funcién del 6
de un problema, asi como la problema planteado.
dificultad de encontrar un 5.2. Transfiere la denominacion de un mismo
lenguaje adecuado para su " . . 17
. N objeto de un lenguaje matematico a otro.
estudio y comunicacién.
6. ldentifica patrones e . -
iy 6.1. Identifica un objeto matematico sobre la
estructuras y regularidades en )€t - 15
o e base de sus caracteristicas esenciales.
situaciones matematicas.
7. Argumenta utilizando
Razonamiento | razones l6gicas 0 matematicas | 7.1. Relaciona, reconoce y usa conexiones
y el valor de un proceso o el entre ideas matematicas, estableciendo 19
demostracion | valor de verdad de un vinculos cuantitativos o cualitativos.
resultado.
8. Comprende el desarrolloy | 8.1. Pronostica el resultado de un proceso
evaluacién de argumentos y matematico sobre la base de experiencias 2,20
demostraciones matematicas anteriores o juicios subjetivos
97
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Anexo 3. Prueba de Normalidad

Como el valor de la muestra es n>50, consideraremos:
a) Planteamiento de hipotesis
HO: Los datos tienen una distribucion normal
H1: Los datos no tienen una distribucién normal
b) Nivel de significancia:
Confianza: 95%
Significancia: 5%
c) Prueba estadistica

Tabla 1
Prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov@
Estadistico gl Sig.
Competencias Matematicas 0,204 96 0,000
Competencia Digital 0,093 96 0,041

a. Correccion de significacion de Lilliefors

d) Criterio de decision:
Si p >= 0,05 aceptamos la HO y se rechazamos la H1
Si p < 0,05 rechazamos la HO y se aceptamos la H1

e) Decisiony conclusion

Para los datos en estudio las pruebas de normalidad que corresponden es

Kolmogorov-Smirnov por ser n>50; asi como se observa en la tabla de normalidad
de las variables competencias matematicas con un valor de Sig. de 0,000 y de la
competencia digital con un valor de Sig. de 0,041 siendo <0,05. Entonces,
rechazamos la hipétesis nula (HO) aceptamos la hipotesis alterna (H1), es decir los
datos no tienen una distribucion normal. Por lo tanto, se aplicara estadistica no
paramétrica de correlacion de Rho de Spearman.
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Anexo 4 Confiabilidad y validez de instrumentos

a) Confiabilidad del instrumento:
Para determinar la confiabilidad del instrumento para la competencia digital y
desarrollo de competencias matematicas se aplico el Alfa de Cronbach; los cuales
definen los niveles de precision del instrumento de acuerdo a la siguiente escala:

Tabla 1.
Escala de confiabilidad
Nivel de confiabilidad Valores
Confiabilidad Nula 0.53 a menos
Confiabilidad baja 0.54 a 0.59
Confiable 0.60 a 0.65
Muy Confiable 0.66a0.71
Excelente Confiabilidad 0.72a0.99
Confiabilidad Perfecta 1.00

Nota. Extraido de Hernandez et al. (2006). Metodologia de la Investigacion cientifica.
Primero: Para determinar la confiabilidad para el instrumento de la COMPETENCIA
DIGITAL con 40 items, teniendo como resultados lo siguiente:

Tabla 2.
Resumen de procesamiento de casos
N %
Casos  Valido 10 100,0
Excluido 0 0,0
Total 10 100,0

Nota. La eliminacion por lista se basa
en todas las variables del procedimiento.

Se tiene en la tabla 2, el resumen del procesamiento de datos para el instrumento de
competencia digital, en el que se observa que se aplic el instrumento a una muestra piloto
de 10 estudiantes.

Tabla 3.
Estadisticas de total de elemento

Media de Varianza de Correlacion Alfa de

escala si el escala si el total de Cronbach si el

elemento se ha elementose ha  elementos  elemento se ha

suprimido suprimido corregida suprimido
ITEM 001 145,70 301,567 618 ,939
ITEM 002 145,90 309,878 ,557 ,940
ITEM 003 146,40 323,378 -,054 ,943
ITEM 004 145,50 312,278 447 ,940
ITEM 005 146,30 311,344 ,357 ,941
ITEM 006 145,80 297,511 ,808 ,937
ITEM 007 144,80 318,622 350 941
ITEM 008 145,60 317,378 122 ,944
ITEM 009 145,80 325,289 -,107 ,945
ITEM 010 146,50 312,278 ,351 ,941
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ITEM 011 146,50 304,278 646 ,939
ITEM 012 145,60 300,711 837 ,938
ITEM 013 145,40 301,378 721 938
ITEM 014 145,90 325,878 -,114 ,946
ITEM 015 146,50 311,167 255 ,943
ITEM 016 146,50 306,500 563 ,940
ITEM 017 146,30 316,456 324 941
ITEM 018 145,90 305,656 595 ,939
ITEM 019 146,40 298,711 624 ,939
ITEM 020 145,60 301,822 660 ,939
ITEM 021 146,20 318,844 1103 ,943
ITEM 022 146,40 300,711 746 938
ITEM 023 147,30 305,567 A79 ,940
ITEM 024 145,80 299,733 732 ,938
ITEM 025 146,60 317,378 181 942
ITEM 026 146,20 297,956 818 937
ITEM 027 145,80 296,622 838 937
ITEM 028 146,50 295,833 726 ,938
ITEM 029 145,50 301,833 738 ,938
ITEM 030 145,50 303,389 679 ,939
ITEM 031 146,00 309,333 772 ,939
ITEM 032 145,80 295,733 680 ,938
ITEM 033 146,30 299,122 783 ,938
ITEM 034 144,80 318,622 350 941
ITEM 035 145,40 298,933 810 ,938
ITEM 036 146,00 297,556 861 937
ITEM 037 145,80 302,400 769 ,938
ITEM 038 145,80 306,400 ,609 ,939
ITEM 039 146,20 307,733 582 ,940
ITEM 040 145,50 312,500 437 941

Nota. Elaboracion propia

Se muestran en la tabla 3, los resultados del alfa de Cronbach de cada item del
cuestionario de competencia digital, en el que se observa que los 40 items estan entre el
rango de excelente confiabilidad a confiabilidad perfecta.

Tabla 4.
Estadistica de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
941 40

Nota. Elaboracion propia

Por lo tanto, en la tabla 4, el alfa de Cronbach para el instrumento de competencia digital
es de 0,941, el que oscila en el rango de 0,72 a 0,99; es decir que tiene una excelente
confiabilidad.

Segundo: Para determinar la confiabilidad para el instrumento de desarrollo de
competencias matematicas con 20 items, teniendo como resultados lo siguiente:
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Tabla 5.
Resumen de procesamiento de datos
N %
Casos Valido 10 100,0
Excluido 0 ,0
Total 10 100,0

Nota. a. La eliminacion por lista se basa
en todas las variables del
procedimiento.

En la tabla 5, se tiene el resumen del procesamiento de datos para el instrumento de
desarrollo de competencias matematicas, en el que se observa que se aplicé el instrumento
a una muestra piloto de 10 estudiantes.

Tabla 6.
Estadisticas de total de elemento
Varianza de Correlacion Alfa de
Media de escala escala si el total de Cronbach si el
si el elemento  elemento se ha elementos elemento se ha
se ha suprimido suprimido corregida suprimido

ITEM 001 14,80 14,622 172 ,813
ITEM 002 14,60 15,378 ,633 822
ITEM 003 14,40 16,044 737 823
ITEM 004 14,50 15,611 ,667 822
ITEM 005 14,50 15,611 ,667 ,822
ITEM 006 14,50 15,389 ,739 ,819
ITEM 007 14,40 17,600 117 844
ITEM 008 14,70 17,789 -,010 ,856
ITEM 009 14,50 15,389 ,739 ,819
ITEM 010 14,70 16,011 419 834
ITEM 011 14,40 16,044 737 823
ITEM 012 14,80 15,956 422 834
ITEM 013 14,40 17,822 ,033 846
ITEM 014 14,50 15,389 ,739 ,819
ITEM 015 14,60 16,044 448 832
ITEM 016 14,50 15,389 ,739 ,819
ITEM 017 14,60 18,044 -,065 857
ITEM 018 14,50 16,056 ,526 ,828
ITEM 019 14,40 18,933 -,371 859
ITEM 020 14,40 18,711 -,292 ,856

Nota. Elaboracion propia
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Se muestran en la tabla 6, los resultados del alfa de Cronbach de cada item del
cuestionario de desarrollo de competencias matematicas, en el que se observa que los 10
items estan entre el rango de excelente confiabilidad a confiabilidad perfecta.

Tabla 7.
Estadistica de fiabilidad
Alfa de N de
Cronbach elementos
,840 20

Nota. Elaboracion propia

Por ende, en la tabla 4, el alfa de Cronbach para el instrumento de desarrollo de
competencias matematicas es de 0,840, el que oscila en el rango de 0,72 a 0,99; es decir
que tiene una excelente confiabilidad.

b) Validez del instrumento:

Para validar el cuestionario de la investigacion se utilizo el coeficiente de V de Aiken,
este es un coeficiente que permite cuantificar la relevancia de los items respecto a un
dominio de contenido a partir de las valoraciones de N jueces; el coeficiente resultante
puede tener valores entre 0 y 1. En tanto cuando el valor (coeficiente) se acerque a 1,
entonces tendra una mayor validez.

Tabla 8.
Jueces expertos
EXPERTO APLICABILIDAD:
Dr. Yony Abelardo Quispe Mamani Aplicable
Mg. Augusto Edgar Paredes Astrulla Aplicable
Mg. Aldo Hernan Zanabria Galvez Aplicable

Nota. Elaboracion propia

Tabla 9.
V de Aiken de los items del cuestionario de Competencia Digital
JUECES EXPERTOS

ITEMS juez 1 juez 2 juez 3 V - AIKEN
item 1 1 1 1 1.00
item 2 1 1 1 1.00
item 3 1 1 1 1.00
item 4 1 1 1 1.00
item 5 1 1 1 1.00
ftem 6 1 1 1 1.00
item 7 1 1 1 1.00
ftem 8 1 1 1 1.00
item 9 1 1 1 1.00
item 10 1 1 1 1.00
COEFICIENTE V DE AIKEN 1.00

Nota. Elaboracion propia
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En tanto en la tabla 9 observamos que el coeficiente V de Aiken total es 1,00, este valor
indica que el instrumento es valido para recabar informacion respecto a la competencia
digital de los estudiantes.

Tabla 10.
V de Aiken de los items del cuestionario de desarrollo de competencias matematicas
ITEMS JUECES EXPERTOS

juez 1 juez 2 juez 3 V - AIKEN

item 1 1 1 1 1,00
item 2 1 1 1 1,00
item 3 1 1 1 1,00
item 4 1 1 1 1,00
item 5 1 1 1 1,00
item 6 1 1 1 1,00
item 7 1 1 1 1,00
item 8 1 1 1 1,00
item 9 1 1 1 1,00
item 10 1 1 1 1,00

COEFICIENTE V DE AIKEN 1,00

Fuente: Elaboracion propia

En tanto en la tabla 10 observamos que el coeficiente V de Aiken total es 1,00, este valor
indica que el instrumento es valido para recabar informacion respecto al desarrollo de
competencias matematicas de los estudiantes.
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INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDAR INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

I. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: Quispe Mamani, Yony Abelardo
1.2. ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: Fisico-Matematico
1.3. INSTITUCION DONDE LABORA: Universidad Nacional del Altiplano

1.4. INSTRUMENTO A VALIDAR: CUESTIONARIO PARA MEDIR LA COMPETENCIA
DIGITAL.

1.5. FUENTE: ELABORACION PROPIA
II. ASPECTOS A VALIDAR

CRITERIO INDICADORES SI NO OBSERVACIONES
1 | CLARIDAD Esta _redactado con lenguaje X
apropiado
| 2 | OBJETIVIDAD Descnbe ideas relgcnonadas con X
la realidad a solucionar
‘. Sustentado en aspectos tedricos X
3 |ACTCALIZACION cientificos de actualidad
4 | ORGANIZACION El . ms_tfum(en_to contiene X
organizacion logica
El instrumento contiene X
5 | ANENSANSCS aspectos en cantidad y calidad
Adecuado para valorar los X

6 | INTENCIONALIDAD | aspectos relacionados con la
competencia digital

7 | CONSISTENCIA Basafio en aspectos tedricos X
cientificos
8 | COHERENCIA Coherepaa entre las variables y X
los indicadores
| 9 | METODOLOGIA EL Moy seponte. gl X
; proposito de la investigacion
f Adecuado para medir los X

[ ol objetivos planteados

III. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento cumple con los criterios de validez interna necesarios para su aplicacion en el trabajo de

investigacion en mencion.

Lugar y fecha: C.U. agosto del 2022

oy 7.
W/

\~ A 1/ 1¢ (7
o _‘,_44/"k ,/

/ / $
Dr. Yony Abelardo Quispe Mamani
DNI: 80416857

104

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
= =~ ]



“) Y

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO
Repositorio Institucional

INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDAR INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS
1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1. APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: Quispe Mamani, Yony Abelardo
1.2. ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: Fisico-Matematicas
1.3. INSTITUCION DONDE LABORA: Universidad Nacional del Altiplano

1.4. INSTRUMENTO A VALIDAR: CUESTIONARIO PARA MEDIR EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS MATEMATICAS

1.5. FUENTE: ELABORACION PROPIA
II. ASPECTOS A VALIDAR

CRITERIO INDICADORES SI NO | OBSERVACIONES
1 | CLARIDAD Esta . redactado con lenguaje X
apropiado
2 | OBJETIVIDAD Dess:rlbe ideas Telacmnadas con la X
realidad a solucionar
: Sustentado en aspectos teoricos X
7 | ACTUALIZACION cientificos de actualidad
4 | ORGANIZACION El . 1I}§mn71gnto contiene X
organizacion logica
El instrumento contiene aspectos X
S | BURCIERCIA en cantidad y calidad
Adecuado para valorar los aspectos X
6 | INTENCIONALIDAD | relacionados con las competencias
matematicas.
7 | CONSISTENCIA Basafio en aspectos tedricos X
cientificos
8 | COHERENCIA _Col}erenCla entre las variables y los X
indicadores
9 | METODOLOGIA El instumento sespende ol | X
proposito de la investigacion
10 | PERTINENCIA Adecuado para medir los objetivos X
planteados
TOTAL

[II. OPINION DE APLICABILIDAD
El instrumento cumple con los criterios de validez interna necesarios para su aplicacion en el trabajo de

investigacion en mencion.

Lugar y fecha: C.U. agosto del 2022 , 'j.v"'

A 4, /
i /1

~: ,//,/ » / ¢/ :
Dr. Yony Abelardo Quispe Mamani
DNI: 80416857
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INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDAR INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

I, DATOS INFORMATIVOS:
1. APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: Paredes Astrulla Augusto Edgar
1.2, ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: Gestién ¥ Administracion Educativa

1.3. INSTITUCION DONDE LABORA: Instituto de Educacién Superior Pcdngégico Puablico
“Juli”

€ L4 INSTRUMENTO A VALIDAR: CUESTIONARIO PARA MEDIR LA COMPETENCIA
DIGITAL,

LS. FUENTE: ELABORACION PROPIA
IL ASPECTOS A VALIDAR

¢ RIILRIO INDICADORES SI(1) \()12) ()B\FR\ ACIONES

Estd redactado con lenguaje X | Evitar aforismos
| apropisdo j
Describe ideas relacionadas con | X
| larealidad a solucionar
Sustentado en aspectos teoricos I ‘
cientificos de actualidad A | I
\
\

I CLARIDAD

2 OBIJETIVIDAD

[ 3 I.\(Tl'.-u.ll..\('u'w

El mnstrumento contiene X

| organizacion 16gica ) |

El mstrumento  contiene X [

| aspectos en cantidad y calidad |
Adecuado para valorar los X

6  INTENCIONALIDAD | aspectos relacionados con la

| competencia digital |
Basado en aspectos tedricos X
cientificos - ‘
Coherencia entre las variables y X
los indicadores !
El instrumento responde al X
| propdsito de la investigacion | i
Adecuado para  medir  los X ‘ <[
. objetivos planteados

TOTAL

4 | ORGANIZACION

SUFICIENCIA

N

7 | CONSISTENCIA

8 | COHERENCIA

9 | METODOLOGIA

| S

|
10 PERTINENCIA

I1L. OPINION DE APLICABILIDAD
Las frases o términos deben ser menos técnicos, de manera que los encuestados puedan comprender
de manera mas resuelta,

Lugar y fecha:  Puno, 26 de agosto 2022.

iy _
7 :
¢ Atr¥io o
Crextisn
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INFORME SOBRE JUICIO DE EXPERTOS PARA VALIDAR INSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

L. DATOS INFORMATIVOS:
L1 APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: Paredes Astrulla Augusto Edgar
1.2, ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: Gestion ¥ Administracion Educativa

L3. INSTITUCION DONDE LABORA: Instituto de Educaciéon Superior Pedagigico Publico
“Juli”

L4, INSTRUMENTO A VALIDAR: CUESTIONARIO PARA MEDIR EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS MATEMATICAS

L5. FUENTE: ELABORACION PROPIA
IL. ASPECTOS A VALIDAR

CRITERIO INDICADORES S NO OBSERVACIONES

I CLARIDAD

| 2 | OBIETIVIDAD

Estd redactado con lenguaje X
| apropiado |
Describe ideas relacionadas con la
| realidad a solucionar |
Sustentado en aspectos teoricos X

cientificos de actualidad

-

| 3 ACTUALIZACION

4 | ORGANIZACION El instrumento contiene | X
i | RS : | Organizacién logica \ |
s ‘ SUFICIENCIA El instrumento contiene aspectos X !

_| en cantidad y calidad |
Adecuado para valorar los aspectos X

6 | INTENCIONALIDAD | relacionados con las competencias
__matemditicas
Basado en aspectos tedricos X
| cientificos |
Coherencia entre lus variables y los X
indicadores |
| 9 | METODOLOGIA Sl Hbimionn) ol il ‘ »

___| proposito de la investigacion

10  PERTINENCIA | Adecuado para medir los objetivos X

- plantcados
TOTAL

7 | CONSISTENCIA

8 COHERENCIA

=

11l. OPINION DE APLICABILIDAD

Laos items deberian reducirse en un margen de 10 a 15.

Puno, 26 de agosto 2022,
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INFORMLE SOBRE JUICIO DI EXPERTOS PARA YALIDARINSTRUMENTOS DE:

RECOLECCH i DAL

. DATOS INFORMATIVOS: é 0, w2 ML (%27}

1.1, APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO:

1.2. ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: NS (s ¢ 0 AL b

1.3, INSTITUCION DONDE LABORAs L ] vei2ai i /5 Mhelc

1.4, INSTRUMENTO A VALIDAR: CUESTIONARIO PARA MEDIR LA COMPETENCIA
DIGITAL,

1.5, FUENTE: ELABORACION PROPIA

1. ASPECTOS A VALIDAR

O I
) AR Wl

) I (2 L

CRITERIO INDICADORES S1(1) | NO(2) OBSERVACIONES
Esth redactado con  lenguaje -1 . .
1 [ CLARIDAD apropindo >d N N
. Describe ideas relacionadas con
3 | ORETIVIDAD la realidad a solucionar

G ’ Sustentado en aspectos tedricos
3 | ACTUALIZACION cientlficos de actualidad

" El instrumento  contiene
4 | ORGANIZACION organizacion logica

i El instrumento  contiene
§ ] SUFIGIENGIA aspectos en cantidad y calidad

Adecuado para valorar los

Y)
X
X
6 | INTENCIONALIDAD | aspectos relacionados con la p
X
X
X
P

competencia digital
Basado en aspectos tedricos

7 | CONSISTENCIA

cientificos

8 | COHERENCIA Coh'crc‘ncm entre las variables y
los indicadores

9 | METODOLOGIA El |ns}rumcM(_) rcs.pom'ic al
propésito de la investigacion

Adecuado para  medir  los
objetivos planteados

TOTAL

10 [ PERTINENCIA

I1I. OPINION DE APLICABILIDAD
AOUC%-\O o\ o J CCAZ\Q E(O i

Lugary fecha: 3 | d? AS(‘)Z&O 2072 [

@ Akdo 1L Lannia
RO DE SITENAS
CIP 04054
Firma del Experto Informante

DN /y(05483>
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INFORME SOBRE JUICIO DFE EXPERTOS PARA VALIDARINSTRUMENTOS DE
RECOLECCION DE DATOS

. DATOS INFORMATIVOS! AR 6’-“"“};‘/ L0

1.1, APELLIDOS Y NOMBRES DEL EXPERTO: ¢
1.2, ESPECIALIDAD DEL VALIDADOR: S5 (5 ¢ 04216
13, INSTITUCION DONDE LABORAT L M Jygazsi 0 /37 Whelon l
1.4, INSTRUMENTO A VALIDAR: CUESTIONARIO PARA MEDIR EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS MATEMATICAS
1.5. FUENTE: ELABORACION PROPIA
1. ASPECTOS A VALIDAR

7 a3V ) DV L

0 & (AN ry

CRITERIO INDICADORES SI NO | OBSERVACIONES
| Estd redactado  con  lenguaje
1 | CLARIDAD aproplado W

Describe ideas relacionadas con la
TV & '
2 [ OBJETIVIDAD realidad a solucionar

Sustentado en aspectos tebricos
3 | ACTUALIZACION cientificos de actualidad

El instrumento contiene
4 | ORGANIZACION organizacion logica

x El instrumento contiene aspectos
S | SUFICIENCIA en cantidad y calidad

Adecuado para valorar los aspectos

Y/

X

K

6 | INTENCIONALIDAD | relacionados con las competencias ﬂ
Y

X

X

X

mateméticas.

7 | CONSISTENCIA Qasndo en aspectos tedricos
cientificos

8 | COHERENCIA .CoI]crcncla entre las variables y los
indicadores

9 | METODOLOGIA El instrumento r‘cqundc al
propésito de la investigacion

Adecuado para medir los objetivos
planteados

TOTAL

10 [ PERTINENCIA

11I. OPINION DE APLICABILIDAD

Lugary fecha: S| d(’AjUao 2022

Firima del Experto Informante

DNI: 4(05483>
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Institucional

".m." | Universidad Nacional Fw Vicerrectorado
H H v

del Altiplano Puno B de Investigacion

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo_€DWiN EDGAR  MESTAS YocRA
identificado con DNI__#2.32 4040 en mi condicion de egresado de:

[ Escuela Profesional, [0 Programa de Segunda Especialidad, [x] Programa de Maestria o Doctorado

/
MRESTRIN €N EDUVCACON ;, cOnN I”1€Hcl0’l\) €N DINACIICA Ne LA MATEMATICA N

informo que he elaborado el/la 4 Tesis o O Trabajo de Investigacién denominada:
“ COMPETENCIA DIGLTAL Y NESARLROLLO De (AS COMPETENUDNDS MATEMATICAS

EN eSTUNIANTES DEL 1€5PP  TIOL\ 2022

2

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones €ticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Cddigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno__ 21 de JoNO del 20_2Y
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AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo_ €énWiN EQNGAC  MESTAS NYuceA R
identificado con DNI__ 42324040 en mi condicion de egresado de:

0 Escuela Profesional, [ Programa de Segunda Especialidad, & Programa de Maestria o Doctorado

MpesTRIn €N eDUcAcON CON Mentldn en DIDACTICA D€ LA MDTEMATICA,
informo que he elaborado el/la & Tesis o [ Trabajo de Investigacion denominada:

COMPETENCIA NIGUIAL Y DESALCROLLD DE LAS compeTencins PMATEMATICAS

EN ESTUNIRNTES DEL  lespp JoLl ;2022

para la obtencion de Grado, O Titulo Profesional o [J Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, mico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contraseiia,
restriccion o medida tecnoldgica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pera
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.
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