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RESUMEN 

El propósito de esta investigación fue establecer la eficacia del método Singapur en la 

resolución de problemas de adición y sustracción en estudiantes del segundo grado de la 

IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. Esta investigación se encuadra dentro del 

enfoque cuantitativo de corte experimental, caracterizado por un diseño de investigación 

cuasi experimental, empleando como técnica la observación y como instrumento el pre y 

posprueba. La selección de la muestra fue no probabilística por conveniencia, 

dividiéndose en dos grupos: grupo experimental y grupo control en las secciones C y D, 

con 24 y 18 estudiantes respectivamente. La prueba estadística utilizada fue la U de 

Mann-Whitney, como resultado se obtuvo un valor de significancia del P=0.000, lo que 

llevó a aceptar la hipótesis alterna. Ya que en el grupo experimental se redujo 

significativamente del 88% al 8% en el nivel de inicio. Se concluye que el método 

Singapur es eficaz en la resolución de ´problemas en la adición y sustracción en los 

estudiantes del segundo grado. 

Palabras Claves: Adición, matemática, método Singapur, resolución de problemas, 

sustracción.  
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ABSTRACT 

The purpose of this research was to establish the effectiveness of the Singapore method 

in solving addition and subtraction problems in second grade students of IEP 71011 "San 

Luis Gonzaga"-Ayaviri. This research is framed within the experimental quantitative 

approach, characterized by a quasi-experimental research design, using observation as a 

technique and the pre- and post-test as an instrument. The selection of the sample was 

non-probabilistic by convenience, divided into two groups: experimental group and 

control group in sections C and D, with 24 and 18 students, respectively. The statistical 

test used was the Mann-Whitney U test, which resulted in a significance value of P=0.000, 

which led to the acceptance of the alternative hypothesis. Since in the experimental group 

there was a significant reduction from 88% to 8% in the starting level. It is concluded that 

the Singapore method is effective in solving addition and subtraction problems in second 

grade students. 

Key words: Addition, mathematics, Singapore method, problem solving, subtraction.
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CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN 

El aprendizaje de las matemáticas es una piedra angular en la formación educativa 

de los estudiantes, ya que desempeña un papel fundamental en su desarrollo cognitivo y 

habilidades de resolución de problemas. Las dos variables a destacados en la 

investigación es el "Método Singapur" y la "Resolución de Problemas", han surgido como 

estrategias efectivas para fomentar una comprensión más profunda y significativa de las 

matemáticas. En esta investigación, nos adentramos en la exploración y su relevancia en 

la enseñanza y el aprendizaje de las matemáticas, con el objetivo de destacar sus 

beneficios y aplicaciones prácticas. 

Por lo tanto, en este trabajo de investigación se ha estructura en cuatro capítulos 

que se describen a continuación:   

En el capítulo I se abordó el planteamiento del problema general y de los 

problemas específicos, se presenta la hipótesis general y las hipótesis específicas, se 

expone la justificación del estudio y finalmente se muestra el objetivo general y los 

objetivos específicos que se trabajaron durante el proyecto.  

Seguidamente, en el capítulo II se revisa exhaustivamente la literatura disponible 

sobre el método Singapur y la resolución de problemas. Examinamos investigaciones 

anteriores, estudios y enfoques pedagógicos que respalden la efectividad y relevancia de 

ambos métodos en el proceso de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas. Después, 

se expone el marco teórico a través de esta revisión. 

Luego, en el Capítulo III, se describe la metodología empleada en la investigación 

sobre el método Singapur y la resolución de problemas. Detallamos la ubicación 

geográfica de la IEP 71011, el periodo de investigación, la procedencia de los materiales 

utilizados, la población y muestra del estudio, la técnica e instrumento empleados, el 
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diseño estadístico de la prueba de hipótesis, el procedimiento de investigación, y la matriz 

de variables aplicados durante el desarrollo de nuestro estudio.   

Por último, en el Capítulo IV, se presenta los resultados de la investigación y 

analizamos cómo el Método Singapur y la resolución de problemas han influido en el 

aprendizaje de los estudiantes. Discutimos cómo estos enfoques han mejorado su 

comprensión matemática. Finalmente, extraemos conclusiones sobre la relevancia y 

efectividad de ambas variables en la enseñanza de las matemáticas, y ofrecemos 

recomendaciones para futuras aplicaciones y estudios en este campo. 

Con esta investigación, esperamos contribuir al enriquecimiento del proceso 

educativo, inspirando una educación matemática más significativa y efectiva para los 

estudiantes. Al resaltar los beneficios del método Singapur y la resolución de problemas, 

aspiramos a fomentar el interés y la motivación hacia las matemáticas, empoderando a 

una nueva generación de mentes matemáticas brillantes y resolutivas 

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El panorama educativo en el Perú, revelado a través de los resultados del 

Programa para la Evaluación Internacional de Alumnos (PISA) y la Evaluación 

Muestral (EM) del año 2022 revelan un escenario preocupante, especialmente en el área 

de matemática. 

Según el informe del MINEDU (2023) en la última prueba PISA, el Perú se 

posiciona en el puesto 59 de 81 países participantes. La medida promedio en el área de 

matemática fue de 391 y una desviación estándar de 78. Estos resultados muestran una 

diferencia estadística significativa en comparación con el año 2018, donde la medida 

promedio era de 400, representando así una caída de -9 puntos. Además, solo el 5.9 % 

de los estudiantes peruanos se ubican en el nivel 4, 5 o 6, el 27% se ubica en el nivel 2, 

y una parte considerable del 28.5% se ubican en el nivel 1a, así mismo una parte del 
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16.8% se ubica en el nivel 1b.  Resultados que son muestra de que en nuestro país aún 

no hay métodos y estrategias claras que ayuden al estudiante a desarrollar capacidades 

matemáticas y mucho menos en la resolución de ellos.  

En el informe del MINEDU (2022) en las Evaluaciones Muestrales del 2022 en 

el área de matemática del 2do grado del nivel primario, la medida promedio es de 507 

puntos. Este resultado muestra una disminución con respecto al año 2019, cuando la 

medida fue de 527, representando una caída de -20 puntos. Además, a nivel nacional, el 

55.1% de los estudiantes se encuentra en el nivel de inicio, el 33.1% está en proceso, 

mientras que solo el 11.8% ha alcanzado el nivel satisfactorio.  De igual manera en la 

Región de Puno en el informe del MINEDU (2022) nos muestra que en la Evaluación 

Muestral del 2do grado del nivel primaria, la medida promedio es de 528 puntos. Este 

resultado es menor que el obtenido en el 2019, donde la medida fue de 544, 

representando así una caída de -16 puntos. Además, los estudiantes evaluados a nivel 

nacional, el 46,5% se encuentran en el inicio, el 38,2% se encuentra en proceso, mientras 

que solo el 15,3% de los estudiantes se encuentran en el nivel satisfactorio.   

Resultados nos muestran de que en nuestro país aún no hay estrategias ni 

metodologías claras que ayuden al estudiante a desarrollar capacidades matemáticas y 

mucho menos en la resolución de ellos. En respuesta a esta problemática, esta 

investigación propone el fortalecimiento del área de matemáticas mediante la 

implementación del método Singapur por la eficacia que posee este en el mismo país de 

origen, ocupando los primeros puestos en la prueba PISA. Este método busca guiar a 

los estudiantes para resolver problemas de manera eficaz y propone la introducción de 

materiales concretos en el proceso de aprendizaje, permitiendo a los estudiantes 

construir un aprendizaje constructivo por ser integral tiene como objetivo mejorar la 
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calidad educativa y brindar a los estudiantes las herramientas necesarias para enfrentar 

los desafíos académicos actuales y futuros.  

1.2. FORMULACIÓN DEL PROBLEMA 

1.2.1. Problema general  

- ¿Cuál es la eficacia del método singapur en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de adición y sustracción en estudiantes del segundo 

grado del IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri? 

1.2.2. Problemas específicos  

- ¿Cuál es la eficacia del método singapur en la resolución de problemas de 

adición en los estudiantes del segundo grado de la IEP 71011 “San Luis 

Gonzaga”-Ayaviri? 

- ¿Cuál es la eficacia del método singapur en la resolución de problemas de 

sustracción en los estudiantes del segundo grado de la IEP 71011 “San Luis 

Gonzaga”-Ayaviri? 

1.3. HIPÓTESIS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.3.1. Hipótesis general 

El método Singapur es eficaz en el desarrollo en las competencias resuelve 

problemas de adición y sustracción en los estudiantes del segundo grado de 

la IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

1.3.2. Hipótesis específicas 

El método Singapur es eficaz en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de adición en los estudiantes del segundo grado de la IEP 71011 

“San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 
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El método Singapur es eficaz en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de sustracción en los estudiantes del segundo grado de la IEP 

71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

1.4. JUSTIFICACIÓN DEL ESTUDIO 

El presente proyecto se justifica en la importancia de utilizar nuevas 

metodologías innovadoras en la educación peruana ya que esta se enfrentó a una dura 

prueba durante los años del 2020, 2021 y parte del 2022, debido al impacto devastador 

de la pandemia de la COVID-19. Este periodo provocó un significativo declive en el 

rendimiento académico de los estudiantes a nivel internacional y nacional, afectando a 

todos los niveles educativos. La abrupta transición a la educación remota y la falta de 

acceso equitativo a recursos tecnológicos y materiales de aprendizaje contribuyeron a 

esta preocupante situación. Inclusive en el último examen internacional como indica el 

Programa para la Evaluación Internacional de Estudiantes (PISA), se registra la 

disminución de -9 puntos a la medida del promedio. Estos resultados sitúan al país en 

una posición desfavorable en comparación con otras naciones en el campo de las 

matemáticas, evidenciando la necesidad urgente de mejorar la calidad educativa en esta 

área. Asimismo, los resultados de la Evaluación Muestral del 2022 a nivel nacional son 

preocupantes, ya que indican que los estudiantes se encuentran en un nivel inicial en el 

área de matemáticas y han disminuido -20 medida del promedio. Esta situación 

representa un desafío significativo que requiere una atención prioritaria para elevar el 

nivel académico y cerrar la brecha educativa. De manera similar, la región de Puno ha 

sido afectada de manera desproporcionada por bajos niveles de competencia 

matemática. La EM del 2022 muestra que la región ha disminuido -16 puntos a la 

medida del promedio, lo que destaca la necesidad de implementar estrategias específicas 

para mejorar la resolución de problemas y fortalecer el conocimiento matemático. 
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La IEP 70011 “San Luis Gonzaga” de la ciudad de Ayaviri no es ajena a dicho 

desafío, ya que, durante las prácticas de observación en el año 2021, se evidencio un 

bajo rendimiento en el área de matemática. Además, se destacó la escasa comunicación 

entre docentes y estudiantes durante la época de la pandemia, así como las dificultades 

de los estudiantes para conectarse.  

Ante estos resultados alarmantes, es esencial que se implemente nuevas 

estrategias y metodologías en el área de matemática esto implica desarrollar programas 

educativos innovadores que se adapten al contexto de los estudiantes y brindar acceso a 

materiales actualizados y recursos tecnológicos para enriquecer el proceso de 

enseñanza-aprendizaje. Solo a través de esfuerzo colaborativo y comprendidos se podrá 

superar esta situación y avanzar hacia una educación de calidad que beneficie a todos 

los estudiantes peruanos. 

Por último, frente a esta realidad, el método Singapur se presenta como una 

alternativa innovadora y eficaz, que utiliza materiales concretos para guiar a los 

estudiantes desde lo tangible hasta lo abstracto, ofrece una metodología más integral y 

participativa. Este método no solo busca transformar la enseñanza tradicional, si no 

también busca que el estudiante sea el protagonista central del proceso de enseñanza 

aprendizaje en el área de matemática. Además, esta investigación es una contribución 

significativa para futuras investigaciones, tanto en el ámbito teórico, metodológico y 

practico, los resultados obtenidos no solo enriquecerán la comprensión teórica del tema, 

sino que también ofrecerán nuevas perspectivas metodológicas en el campo pedagógico  
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1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN 

1.5.1. Objetivo general 

Establecer la eficacia del método singapur en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de adición y sustracción en estudiantes del segundo grado de la 

IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

1.5.2. Objetivos específicos 

Determinar la eficacia del método singapur en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de adición del segundo grado de la IEP 71011 “San Luis 

Gonzaga”-Ayaviri. 

Determinar la eficacia del método singapur en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de sustracción del segundo grado de la IEP  71011 “San Luis 

Gonzaga”-Ayaviri.



23 

CAPÍTULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA 

2.1. ANTECEDENTES 

De acuerdo a los objetivos del estudio del método Singapur, los antecedes nos 

muestran los estudios previos a este método en relación a la resolución de problemas, 

encontrando los siguientes antecedentes internacional, nacionales y regionales: 

2.1.1. A nivel Internacional 

Prudente (2023) en su investigación para optar su licenciamiento en 

Educación Básica en Ecuador con su tesis titulada Metodología Singapur para el 

aprendizaje en el área de matemática, tuvo como objetivo de determinar la 

incidencia de la metodología para potenciar el aprendizaje en los estudiantes en el 

área de matemática, utilizo una metodología cuantitativa, exploratoria -descriptiva, 

la muestra estuvo conformada por 54 estudiantes. Se obtuvo como resultado que 

más del 78% de los alumnos comprendieron y resolver operaciones matemáticas. 

Este estudio evidenció que el método Singapur potencia el aprendizaje en los 

estudiantes del octavo año. 

Kattani (2023) al realizar su investigación para la obtención de su título de 

licenciada en educación básica, denominado el método singapur para la enseñanza- 

aprendizaje de los números naturales, que tuvo como objetivo la investigación en 

implementar el método singapur para la mejora del aprendizaje, este trabajo está 

dentro de un paradigma interpretativo de un enfoque cuantitativo con la observación 

del participante, con un grupo de 33 estudiantes de la institución educativa, 

aplicándose sesiones de aprendizaje con actividades de aplicación en el segundo 

grado, uno de los instrumentos fue  la entrevista que le permitieron la recopilación 

de datos que fueron registrados en el diario de campo, en la guía de entrevista y la 
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lista de cotejo que fue aplicado como la recopilación de datos, donde 19 estudiantes 

tuvieron una participación activa y a su vez cumplen con una A, donde se logró ver 

el resultado que el método singapur tiene una gran eficaz en el buen desempeño en 

los contenidos de los números naturales y a su vez puedan potenciar su capacidad 

de razonamiento.  

Marín (2021) llevó a cabo en su investigación para obtener el grado de 

Maestro en Educación Primaria, titulada “La intervención educativa para 

desarrollar las competencias matemáticas en la resolución de problemas a través del 

método Singapur”. Su objetivo fue comprender la resolución de problemas teniendo 

un  enfoque de investigación mixto de tipo experimental con un diseño 

cuasiexperimental, se realizó una prueba de entrada y salida con una rubrica en la 

aplicación de sesiones de aprendizaje de acuerdo a la metodología del CPA, 

considerando el criterio más alto el nivel 2 destacando así las competencias de 

resolución de problemas con el método singapur, se concluyó que el método 

Singapur ayuda a los alumnos de primaria en la resolución de operaciones 

matemáticas. 

Además, Figueroa (2020) en su investigación para optar el grado académico 

de maestra en psicología educativa, titulada el método singapur para mejorar la 

resolución de problemas matemáticos que tuvo como objetivo demostrar que el 

método singapur conllevara a una mejora en la resolución de problemas 

matemáticos, fue una investigación en base a un enfoque cuantitativo de tipo 

experimental, con un diseño cuasiexperimental, donde la población fue el tercer 

grado con una muestra 23 estudiantes, con mediciones de un pretest y un postest y 

se realizó el análisis de datos con la prueba de Shapiro- Wilk teniendo con resultado 

una prueba de datos no normales y se evaluó la diferencia de medidas entre el 



25 

pretest y postest con la prueba no paramétrica con la prueba de Wilcoxon con un 

nivel de significancia del 5 %. Los resultados indicaron una media inicial de 14.26 

puntos, que aumentó significativamente a 29.26 puntos después de la 

implementación del método singapur (p≤0.05). dando como resultado una mejora 

en la resolución de problemas. (p≤0.05). dando como resultado una mejora en la 

resolución de problemas.  

Por otro lado, Alba y García (2019) obtuvieron el título de licenciado en 

ciencias de la educación básica con una tesis titulada “El método Singapur para el 

desarrollo de competencias en la resolución de problemas”. Su  objetivo fue aplicar 

una estrategia didáctica basada en el método singapur donde se ajusta a una 

investigación de enfoque mixto, es  experimental con un diseño cuasiexperimental 

con los procesos metodológicos de la enseñanza en la Institución Educativa 

Primaria del tercer ciclo y teniendo como muestra el 1er grado, con la aplicación de 

un pretest y un postest y una ficha de observación y  se logró alcanzar observar que 

el método singapur tiene un buen resultado en los estudiantes de dicha Institución, 

lo cual no se puede decir eso con los docentes de aula ellos tienen la deficiencia y 

desconocen el método. 

Juárez y Aguilar (2018) en su artículo de didáctica de las matemáticas, que 

lleva por título el método Singapur, para mejorar el aprendizaje de las matemáticas,  

que tiene como objetivo la implementación del método como una estrategia 

didáctica, tiene un enfoque cuantitativo con un tipo experimental de diseño 

cuasiexperimental, con una muestra de 31 niños del segundo grado, se aplicó una 

pre y postest  y se evaluó con una lista de cotejo en una base de datos de SPSS en 

tablas de frecuencia dando como resultado que el 18.80  % es la media del promedio 

logrado  llegando así a una conclusión de que el método Singapur mejora los 
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aprendizajes en matemáticas, pues siete de cada diez niños lograron resolver 

fácilmente problemas de matemáticas que implicaban realizar operaciones de 

adición u operaciones de sustracción.  

2.1.2. A nivel Nacional   

Chalco y Valdivia (2023) para la obtención del Grado de Licenciadas, con 

su tesis titulada “El método singapur en el cálculo mental”, su objetivo fue 

desarrollar el cálculo mental a través del método Singapur y fortalecer el 

pensamiento matemático. una metodología de enfoque cuantitativo, tipo 

experimental, diseño cuasiexperimental, donde se utilizó una prueba de estrada y 

salida para determinar la eficacia del método singapur y un tes de batería 

psicopedagógica para el cálculo mental, con estudiantes de la IEP Peruano Alemán 

Max Uhle y  con una muestra de 71 estudiantes, donde se aplicó una test de batería 

, con una prueba de entrada y salida para realizar la base de datos en el programa  

SPSS , obteniendo así un nivel de confianza de p < 0,05 teniendo como resultado la 

eficacia el cálculo mental en el método singapur.  

Paucar (2022) realizó una investigación para obtener el título profesional en 

el nivel secundario de la especialidad matemática, que se denomina la influencia de 

las habilidades en el pensamiento computacional en la resolución de problemas, su 

objetivo fue determinar la eficacia de esta habilidad con los procesos de la 

resolución de problemas tiene enfoque cuantitativo de tipo experimental y de diseño 

cuasiexperimental, con una muestra de 122 estudiantes. Considero una evaluación 

de entrada y salida, la base de datos que se utilizo fue valor Kuder Richardson igual 

a 0,81, estos resultados que se obtuvieron fueron que el 80 % demostraron niveles 

iniciales sobre la resolución de problemas, también se encontró que el 65% este 

proceso. Empleando la prueba de Wilcoxon donde se alcanzó un valor de P =0.05, 
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donde se evidencia las diferencias de las calificaciones previas y posteriores 

concluyen que el pensamiento computacional incrementa el aprendizaje de la 

resolución matemática.  

También Castillo (2022) en su investigación para obtener su título de 

magister en pedagogía, propuso en su investigación una experiencia educativa 

basada en la enseñanza del método Singapur, con el propósito de evaluar la 

estrategia del método singapur, con el objetivo de fomentar la competencia en la 

resolución de problemas de la suma y resta. Su metodología tiene un enfoque 

cuantitativo de tipo experimental con un diseño cuasiexperimental, ejecutando una 

prueba de entrada y salida utilizando una base de datos en el SPSS obteniendo así 

una mediana de 5.00 y en la evaluación final una mediana de 9.00 donde se puede 

confirmar que este método genera un resultado positivo. Entonces puede determinar 

que los estudiantes tienen un mayor razonamiento con la didáctica del método.  

También Sáez (2022) en su investigación para optar el grado de bachiller en 

formación profesional de la Especialidad matemática en su trabajo denominado la 

efectividad del método singapur en estudiantes de sexto grado, el enfoque de 

investigación fue mixto combinando así elementos cuantitativos y cualitativos con 

una metodología de tipo experimental de diseño cuasiexperimental. Donde se 

utilizó una encuesta como instrumento de recopilación de datos mediante un 

cuestionario en Microsoft con un pre test y un postest. Los resultados fueron 

positivos al analizar la hipótesis mediante el uso de SPSS, revelando asi tuvo un 

resultado significativo entre el grupo experimental con un 95 % de eficaz y el 

control en la evaluación 46 % . Se determinó que el método singapur es eficaz en 

el proceso de enseñanza – aprendizaje en la resolución de las operaciones básicas. 
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Angulo (2020) en su investigación para lograr obtener su grado académico 

de maestro en acreditación educativa con su investigación denominado el método 

singapur para el logro de la competencia resuelve problemas de cantidad, donde su 

objetivo es determinar cómo es la aplicación del método singapur para la mejora en 

el logro de la competencia, tiene un enfoque cuantitativo de tipo experimental con 

un diseño cuasiexperimental, considerando a los estudiantes del segundo grado y 

con una muestra de 64 estudiantes y se aplicó una prueba de entrada y salida, se 

hizo la base de datos mediante la prueba de T-student, la prueba de independencia 

muestra una sig. De 000, considerándose así que tiene un resultado favorable y 

positivo.   Entonces se pudo determinar que el método singapur mejora en el 

proceso de la resolución de problemas aditivos.  

 Flores (2020) en su investigación para obtener el título de licenciado en 

ciencia de la educación de nombre: el método singapur para las enseñanza  

aprendizaje de los números, donde se logró implementar el método singapur en la 

resolución de problemas, con enfoque mixto, se utilizaron técnicas cuantitativas 

también se emplearon técnica cualitativas como las encuestas, para comparar 

estadísticamente los resultados de un pre test y un postest, con la base de datos de 

Wilcoxon se puede observar que la sig. (p<. 05) que es considerado donde los 

resultados obtenidos indicaron que los estudiantes modificaron su percepción de las 

matemáticas, tienen un disfrute lúdico del aprendizaje. También se dieron cuenta 

de que todos los estudiantes son capaces de comprender los principios matemáticos 

y que estos se encuentran en su entorno cotidiano. 

También Chipana et al. (2019) para optar el título de licenciado en 

educación matemática y física denominado el métodos singapur y su efecto en la 

competencia modelar matemáticamente, que tiene como objetivo comprobar el 
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módulo de la competencia matemáticamente, donde la metodología  tiene un 

enfoque cuantitativo con un tipo de investigación experimental y de diseño 

cuasiexperimental con una población considerada como la Institución Educativa , 

muestra de 30 niños del 1er grado. aplicando un pretest y un postest en un solo 

grupo de esta investigación, para la base de datos se utilizó IPNM mediante una 

escala de acuerdo a las medidas (media, mediana y desviación estándar) con un 

18% dando la media aritmética, por lo tanto, en esta investigación concluyo que el 

método Singapur es una herramienta que mejora la comprensión de las 

matemáticas. 

 Alvarez (2019) para optar el grado académico de maestro en su trabajo 

denominado el trabajo en equipo para el aprendizaje de la resolución de problemas  

que tiene como objetivo analizar la influencia del aprendizaje cooperativo en la 

resolución de problemas considerando una metodología de tipo experimental, 

diseño cuasiexperimental, con una población del segundo grado , la muestra de 50 

estudiantes y así se realizó la recolección de datos con una encuesta y una lista de 

cotejo para realizar la base de datos se utilizó la prueba de T- student, con un 64% 

en la capacidad de traducción a expresiones numéricas, un 72 % del uso de 

estrategias y procesos de estimación y 56 % de cálculo. Teniendo como resultado 

que el trabajo cooperativo influye positivamente en la resolución de problemas. 

 Delgado et al. (2018) en su investigación para lograr obtener el grado de 

magister en educación en su trabajo denominado el método singapur en la 

resolución de problemas que tuvo como propósito demostrar que el método 

singapur logra una buena resolución de problemas matemáticos, se implementó una 

metodología de un enfoque cuantitativo, tipo experimental, diseño 

cuasiexperimental , con una población de la Institución Educación Villa el Salvador 
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donde la muestra estuvo conformado por 57 estudiantes del tercer grado se aplicó 

una prueba de entrada y salida,  se utilizó la batería psicopedagogía evalua-3 para 

medir el método dando un resultado la sig. (p<. 05), donde los resultados fueron 

positivos. 

Hilaquita (2018) en su trabajo de investigación para obtener el grado 

académico de maestro, titulada el método singapur en la resolución de problemas 

matemáticos que tuvo el objetivo de demostrar  la influencia que tiene este método 

en la resolución de problemas  y es de enfoque cuantitativo de tipo experimental, 

diseño cuasiexperimental, con una población de 69 estudiantes del 5to “A” y del  

5to “B” donde se aplicó preprueba y posprueba con una base utilizando la prueba 

de T -  student, considerando que el 61% se encuentra en inicio en la pre prueba y 

se pudo observar en la posprueba el 71 % tienen en logro, entonces se pudo observar 

que el método Singapur es una herramienta considerable y recomendada, entonces 

en esta investigación el método aplicado es recomendable. 

2.1.3. A nivel Regional  

Flores (2023) para optar el grado académico de maestro en su tesis 

denominado los tics en la resolución de problemas matemáticos de nombre que 

tiene como propósito determinar la influencia de los tics en la resolución 

matemática, que tiene un enfoque cuantitativo de tipo experimental con un diseño 

cuasiexperimental que tuvo como población a la IEP Ricardo Palma – Puno del 

nivel primario con una muestra de 30 niños (as) y se aplicó una prueba de entrada 

y salida. Donde se realizó la prueba de T- Student con el paquete del SPSS Vs- 22 

con un resultado positivo 17.0 en el grupo experimental dado así un resultado 

positivo donde los tics influyen de forma eficaz en la resolución de problemas.   
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Quispe y Quispe (2023) en su investigación para optar el título profesional 

de licenciada en educación en su trabajo denominado la resolución de problemas en 

los números racionales que pretende determinar la eficacia de la aplicación de la 

resolución de problemas, tuvo un enfoque cuantitativo, tipo experimental, diseño 

cuasiexperimental con el grupo del primer grado con una muestra de 50 estudiantes 

de la sección “B” y “C”, se realizó la base de datos con la T- Student, donde se pudo 

observar un 0.000 donde es menor al 0.05. entonces se determina que la aplicación 

de resolución de problemas de Alan Schoenfeld es eficaz en el aprendizaje de los 

niños.   

Mamani (2018) en su investigación para conseguir la aceptación de su 

trabajo y obtuvo el grado académico de doctor en ciencias de educación en su tesis 

titula la eficacia del método singapur para mejorar las competencias matemáticas 

que tuvo como objetivo determinar las competencias matemáticas en el primer 

grado  , donde su metodología fue de tipo experimental con un diseño 

cuasiexperimental, con una población de los estudiantes del primer grado y con una 

muestra de 28 niños de dos grupos intactos aplicando una pre prueba y post prueba 

y se realizó el análisis de datos con la prueba de la  T- STUDENT con una 

consideración de un nivel de confianza del 95 % equivalente a un ( p =𝟓%) en 

relación a un 0.05 donde se concluyó que el método singapur es eficaz para la 

resolución de problemas matemáticos. 

Perez (2018) en su investigación para optar el magister scientiae en 

educación con su tesis de nombre los entornos virtuales en la resolución de 

problemas matemáticos que tuvo como propósito de determinar la eficacia la 

tecnología en la resolución de problemas donde tiene un enfoque cuantitativo de 

tipo experimental y con diseño cuasiexperimental con una población de la 
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institución Educativa Nuestra señora del Carmen del primer grado con una muestra 

de las secciones “C” y ”H” , utilizando una prueba de entrada y salida utilizando 

como recolección de datos las expresiones algebraicas lo cual significa que la sig. 

Es = 0,05 donde determino que los entornos virtuales son en la resolución de 

problemas de matemática.  

Vilca (2019) en su tesis para optar el grado académico magister en didáctica 

matemática que se denomina la resolución de problemas de competencias 

matemáticas  que tiene como objetivo determinar la influencia de la resolución de 

problemas en las competencias matemáticas, tiene enfoque cuantitativo de tipo 

experimental, con un diseño cuasiexperimental, se interactuó con los estudiantes de 

la Institución Educativa, que tiene como muestra cuatro grupos divididos entre el 

grupo control y experimental, aplicando un pretest y un postest para realizar la base 

de da tos a partir del programa SPSS teniendo como resultado la media aritmética 

y la desviación estándar con 17, 97 puntos teniendo un resultado que la aplicación 

de las estrategias de resolución de problemas ayuda positivamente en el desarrollo 

de competencias matemáticas.  

2.2. MARCO TEÓRICO 

2.2.1. Método Singapur 

Para Niño-Vega et al., (2020) define al método Singapur como una 

estrategia específica que impulsa el desarrollo del pensamiento matemático al 

promover procesos, habilidades y actitudes fundamentales en la matemática. Paucar 

(2022) señala que; “esta metodología no practica las memorizaciones, enseñanzas 

de operaciones o aplicaciones de formularios. Se focaliza en capacidades y solución 

de situaciones problemáticas en matemáticas, promoviendo los desarrollos de 

pensamiento.” (p.20). Por lo tanto, este método es un proceso de aprendizaje y 
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enseñanza que incorpora diversas técnicas, herramientas y procesos, destacando su 

capacidad para generar bienestar en el desarrollo de los estudiantes (UNIR, 2021). 

Para Castillo (2022) esta manera de enseñar matemáticas activamente dicha 

metodología es activa para la enseñanza-aprendizaje desarrollan la retención, 

comprensión, el gusto por las aplicaciones Matemáticas y las capacidades de 

resolver problemas cotidianos con habilidades simples. En comparación con otros 

métodos, su cualidad es la elaboración grafica de datos y el manejo de objetos para 

apoyar la comprensión, explicación y respuesta a problemas matemáticos, su 

enseñanza varia desde el uso específico de material pictórico con el uso de imágenes 

y colores, para culminar con lo abstracto e implementar a través de símbolos. 

Este método de enseñanza matemática, conocido como C-P-A, se enfoca en 

lo concreto, pictórico y abstracto, promoviendo la participación activa de los 

estudiantes. Utiliza modelos visuales y materiales tangibles para fomentar la 

comprensión de los conceptos, el pensamiento lógico y la creatividad (Mullo y 

Castro, 2021). Esto se debe a que el método Singapur, se enfoca en las matemáticas 

para mejorar la educación infantil. 

A partir de esta metodología, se busca que los estudiantes puedan relacionar 

los datos de un problema y la incógnita de este ya que los procesos del método. 

Singapur y su estructura están vinculadas en relación a la resolución de problemas 

matemáticos, fortaleciendo así la comprensión integral de la disciplina. 

2.2.2.1. Fundamentos teóricos del método Singapur 

El método Singapur se desataca por ser mayormente aplicada en el área 

de matemática, buscando su implementación en conjunto que involucra tanto a 

maestros como alumnos, con el objetivo de fomentar un desarrollo optimo del 

aprendizaje. En este contexto, los mayores representantes de este método son 
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tres expertos que desempeñaron un papel fundamental en su desarrollo: Jerome 

Bruner, Zoltan Dienes y Richard Skemp. Su destacada contribución ha influido 

significativamente en la configuración y eficacia del método Singapur, 

convirtiéndolos en referentes claves en la aplicación y evolución de esta 

metodología en el ámbito educativo. 

• Aportaciones de Jerome Bruner (psicólogo) 

Según Tapia y Murillo (2020) deduce que en la teoría de Jerome 

Bruner, se aplica el enfoque Concreto, Pictórico y Abstracto (CPA), ya 

que es considerada una de las más adecuadas para alcanzar una buena 

enseñanza y se buscar adquirir un conocimiento más completo. Zapatera 

(2021) aporta, además, que Bruner se basa en cuatro aspectos del 

aprendizaje estudiados por él para fomentar la competencia de 

“aprender a aprender” donde el estudiante construye su propio proceso 

de aprendizaje, como:  

- Estructura de las materias: El marco curricular del método 

Singapur, que hace hincapié en la resolución de problemas como 

principio central del aprendizaje matemático, se adapta 

plenamente a la estructura de Bruner. En concreto, uno de sus 

componentes, la metacognición, consta de dos procesos: la 

autorregulación del aprendizaje y la supervisión del 

pensamiento. 

- Modos de representación: Este enfoque pretende que los 

estudiantes experimenten con materiales tangibles para inferir 

conceptos desde el principio. A partir de ahí, se espera que la 

información de estos nuevos conceptos se materialice a través de 
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la representación pictórica y, por último, se pretende que los 

estudiantes construyan las relaciones entre las etapas anteriores 

para alcanzar el nivel de abstracciones y crea representaciones 

simbólicas matemáticas que mejoren su capacidad de resolución 

de problemas y de análisis.  

- Currículo en espiral: Como lo argumenta Gonzáles (2015) 

citado por Tapia y Murillo (2020) el currículo espiral aborda de 

manera periódica los mismos contenidos, permitiendo que los 

estudiantes revisen y desarrollen constantemente las ideas 

principales, profundizando así su comprensión. Este enfoque 

confiere gran significado al proceso de aprendizaje, ya que no se 

centra en saturar a los niños con conceptos, si no que se busca 

promover una comprensión real y progresiva.  

- La intuición en el aprendizaje por descubrimiento: La 

intuición, para Zapatera (2021) es cuando se concreta en el 

método Singapur proporcionando a los estudiantes situaciones y 

problemas que les estimularan a realizar hipótesis para describir 

por sí mismo los conceptos, relaciones y procedimientos, 

pasando a formar parte de un todo. 

• Aportaciones de Zoltan Dienes (matemático) 

Para Calderon (2014) el objetivo de poner en práctica la teoría 

de Dienes sobre la enseñanza de las matemáticas, sostiene que la 

estructura matemática sebe ser abordada desde los primeros grados 

mediante la aplicación de diversas estrategias pedagógicas. Dentro de 

estas estrategias se incluyen el uso de bloques lógicos, multibase, 
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juegos, materiales manipulativos, cantos, bailas, etc. En este sentido, 

Dianes, al estudiar la enseñanza de las matemáticas en los primeros 

grados identifica algunos principios clave que se debería de tener en 

cuenta para el óptimo proceso educativo.  

Para Chavez et al., (2019) menciona los principios  a tener en 

cuenta, tales como:  

- Principio de la constructividad: Para este principio el 

aprendizaje de las matemáticas es una actividad constructiva 

perseverante de los conceptos, es previo al análisis de la 

formación de conceptos matemáticos; el alumno debe descubrir 

y elaborar dichos conceptos. 

- Principio dinámico: Este principio, propone que los estudiantes 

descubran experiencias de manera concreta, utilizando 

materiales y juego apropiados.  

- Principio de la variabilidad de perspectiva: Según este 

principio, el estudiante tiene que percibir de diversas formas; ya 

sean personales e individuales, debido a los diversos materiales, 

formas perceptivas, características relevantes y diferentes. 

• Aportaciones de Richar Skemp 

Para Zapatera (2021) Richar Skemp investigó los diferentes 

aspectos psicológicos en el aprendizaje de las matemáticas, centrando 

sus ideas en la comprensión y sus tipos, así como en la formación de 

conceptos. El método Singapur, frente a la comprensión instrumental 

(saber hacer) de la enseñanza tradicional, promueve la comprensión 

relacional en el aprendizaje matemático. A partir de la comprensión 
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relacional (saber por qué hacerlo) el estudiante, para desarrollar planes 

y estrategias que le permitan resolver los problemas matemáticos 

planteados, debe construir las estructuras conceptuales que subyacen en 

el problema.  

Para lograr este objetivo, el método Singapur se apoya en las 

teorías de Skemp sobre la formación de conceptos, utilizando ejemplos 

graduales que se construyen sobre el conocimiento previo del alumno.  

2.2.2.2. Enfoque concreto, pictórico y abstracto del método Singapur. 

Paucar (2022) menciona que los enfoques se basan en los trabajos de 

Jerome Bruner, quien destaca los modos enactivos, icónicos y simbólicos como 

elementos esenciales para representar la realidad. Por otra parte, Guiler (2009) 

distingue estos tres modos basicos de la siguiente manera:   

- Enactivo (concreto).  

- Icónico (pictorico). 

- Simbólico (abstracto). 

Samantha y Gutierrez (2020) señalan que los estudiantes llegan a 

emplear sistematicamente el CPA en dos etapas: primero, de manera precisa, 

exploran, identifican, utilizan materiales concretos, investigan, y representan 

gráficamente. Luego, de manera menos precisa, aborda el problema utilizando 

signos y caracteres matemáticos.  

De la Torre (2020) estos enfoques implican la adquisición de 

conocimientos a traves de tres fases que se desarrollan de la siguiente manera: 

Concreto: según Mullo y Castro (2021) menciona que: “este enfoque 

se centra en realizar actividades vinculadas a situaciones de la vida 

cotidiana de los estudiantes, con el propósito de acerca los conceptos 
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matemáticos a su realidad. Dentro de este enfoque, se promueve la 

participación activa y el aprendizaje autónomo, ya que los estudiantes 

son los responsables de construir su propio conocimiento a treves de 

la manipulación” (p.713). 

De tal manera este enfoque, se emplean materiales tangibles y objetos 

cercanos al entorno cotidianos, como bloques lógicos, fichas, cubos, 

pelotas, canicas, hojas entre otros para que los estudiantes trabajen 

de manera dinámica y activa para este modo fortalezcan su 

aprendizaje. 

Pictórico: para De la Torre (2020) la representación pictórica de 

datos se puede dar mediante el uso de imágenes y gráficos, con el 

objetivo primordial de lograr una mayor claridad visual y favorecer 

la comprensión del material concreto. En este enfoque 

específicamente, se busca activamente forjar una conexión más 

directa entre las experiencias personales y las imágenes mentales 

durante la aplicación del método Singapur.  

En este enfoque los estudiantes representarán el material concreto ya 

sea este conocido o desconocido de manera pictórica (dibujar), para 

ellos deberán analizar el problema, observarlo y resolverlo. 

Abstracto: Según Kattani y Carangui (2023)  menciona que; “los 

estudiantes representan con algoritmos el ejercicio planteado, 

utilizan signos y símbolos matemáticos escritos correctamente que al 

final representaran la parte concreta y pictórica” (p.84).  
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En este enfoque, una vez que los alumnos hayan realizado los 

enfoques anteriores, podrán desarrollar con este la comprensión de 

conceptos utilizando signos y símbolos matemáticos. 

2.2.3. Proceso de aplicación del método Singapur 

El proceso de aplicación del Método Singapur en un aula, primero debemos 

entende los 8 pasos de la metodologia grafiaco del Singapur para despues ser 

aplicadas durante los tres enfoque Concreto, Pictorico y Abstracto (CPA). 

2.2.3.1. Método gráfico de Singapur 

Según Oviedo y Panca (2017) el método Singapur está compuesto por 

ocho pasos sencillos que se pueden aplicar para resolver problemas de forma 

rápida y eficaz, entre los que se encuentran: 

- Se lee el problema: Antes de resolver el problema, los alumnos 

deben leer tantas veces sea necesario para entender de qué se trata, 

puede ser una, dos o más veces. Los problemas o ejercicios pueden 

ser engañosos para que un alumno identifique los datos, ya que es 

importante que sepan leer las palabras y descifrar qué operación se 

utilizara durante las clases. Hilaquita (2018) menciona que al 

momento de leer el problema y previo a haber terminado de leerlo, el 

alumno ya ha realizado una interpretación del planteamiento. Si ésta 

acorde con la información, el alumno podrá resolver el problema; de 

lo contrario, el docente deberá intervenir para que el alumno pueda 

descifrar el enunciado. La comprensión de un texto por parte del 

alumno depende de su conocimiento necesariamente de su propio 

entorno, por lo que es muy importante que los problemas se refieran 
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a contextos cercanos al alumno para que éste pueda leer y 

comprender con menos dificultas. .  

- Se decide de qué o de quién se habla: Consiste en identificar de qué 

trata el problema matemático propuesto al aestudiante. Esto implica 

reconocer el objeto del problema o la persona vinculada al problema 

que se ha planteado. Rambao (2019) afirma que, para identificar el 

problema, es necesario formularse las siguientes preguntas: ¿De qué 

se habla? ¿De quién se habla en el problema?  

- Se dibuja una barra unidad (rectángulo): Rambao (2019) 

menciona que: Se aplica el conocido modelo de barras. Se trata de un 

modelo de comprensión conceptual de los problemas matemáticos 

que utiliza recursos visuales para hacer visible el pensamiento y 

trabajar la metacognición. Cuando el pensamiento se hace visible los 

estudiantes son conscientes de como aprenden y son capaces de 

corregir su pensamiento o repetir esos procesos en otros contextos 

diferentes. 

- Releer el problema frase por frase: El estudiante debe leer el 

problema por partes, es decir: frase por frase para que pueda 

comprender mejor y pueda sacar bien los datos necesarios. E. Ilustrar 

las cantidades del problema: Se deben dibujar las cantidades que los 

datos nos dan para resolver de la mejor manera.  

- Ilustrar las cantidades del problema: Aquí los alumnos deben 

dibujar las cantidades dadas por los datos para resolver de la mejor 

manera posible y llegar así a la comprensión.  
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-  Releer el problema frase por frase: Los estudiantes leen el 

problema dividido por partes, es decir, frase por frase, para poder 

entenderlo mejor y obtener los datos necesarios. 

- Realizar las operaciones correspondientes: Basándose en los 

gráficos, se debe seleccionar la operación adecuada. Luego, los datos 

del grafico se trasladan al problema para proceder con la resolución. 

- Se escribe la respuesta con sus unidades: Los estudiantes contestan 

las respuestas del problema en oración completas. 

Para Rambao (2019) estos pasos facilitan la comprensión del problema 

mediante el uso de gráficos y, cuando sea posible, materiales concretos. Esto 

ayuda a los estudiantes a encontrar la mejor manera de resolver el problema o 

la situación planteada.  

2.2.3.2. Método grafico aplicado en el CPA 

• Uso del material concreto 

En este enfoque se realiza las siguientes actividades: 

- Se lee el problema: El estudiante empieza a leer el problema de 

acuerdo a su nivel de comprensión, lo puede leer tantas veces 

lo desee. Estos problemas deben de estar al nivel del estudiante 

para que entienda fácilmente y debe de estar de acuerdo al 

contexto del alumno.   

- Se decide de qué o de quien se habla: El estudiante determina 

o se acerca al ejercicio que se planteó utilizando interrogantes: 

¿De qué tratara el problema?, ¿de quién se habla en el 

problema? 
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• Uso de materiales pictorico 

En esta etapa se realiza las siguientes actividades: 

- Se dibuja una barra unidad (rectángulo): Como parte del 

modelo conceptual para comprender problemas matematicos. 

Este etapa utiliza recursos visuales para fomentar el 

pensamiento metacognitivo, animando a los estudiantes a 

reflexionar sobre su aprendizaje y ajustar su apensamiento, 

aplicando estos procesos en diferentes contextos. 

- Releer el problema frase por frase: Es crucial que el estudiante 

repase el problema paso a paso para comprender y extraer los 

datos necesarios para resolver. 

- Ilustrar las cantidades del problema: Una vez extraídos los 

datos, los estudiantes empiezan a dibujan las cantidades de los 

mismos para que puedas resolverlos de la mejor manera. 

- Se identifica la pregunta: Los alumnos identifican los 

problemas e ilustran con un signo de pregunta.  

• Uso del pensamiento adstracto  

En esta etapa se desarrollo las sigueintes actividades:  

- Realizar las operaciones correspondientes: Mediante los 

gráficos, hay que elegir la operación a realizar y el problema a 

resolver. 

- Se escribe la respuesta con sus unidades: El problema debe 

responderse con una frase completa. 
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2.2.4. Resolución de Problemas  

Para Conde (2020) la resolución de problemas es un método que implica 

abordar y resolver conflictos que pueden surgir entre personas con ideas, 

pensamiento y creencias divergentes para llegar a una solución. Por otro lado López 

y Márquez (2017) menciona que: la resolución de problemas implica encontrar una 

solución para superar la dificultad mediante el uso del pensamiento matemático, 

donde busca que el estudiante desarrolle diversas habilidades y enfrente situaciones 

reales en su vida por lo que lo convierte en una persona competente, donde le será 

esencial que comprenda de que se trata el problema a resolver. Estos problemas se 

emplean en situaciones problemáticas de su mismo entorno o contexto, ya sea a 

través de enfoques lúdicos, sociales, científicos o matemáticos, con la finalidad de 

motivar a los estudiantes a cuestionar, investigar, buscar soluciones y aplicar 

conceptos matemáticos en cuanto a su entorno (Francisco y Burga, 2022). 

Asimismo, Rojas (2019) considera que la resolución de problemas representa una 

integración que ha tenido un impacto significativo en los procesos de enseñanza de 

los estudiantes.  

Herrera et al., (2018) este proceso implica la aplicación de diversas 

habilidades y acciones cognitivas para encontrar uno o varias soluciones correctas 

a un problema. Además, resolver problemas es crucial, ya que nos enseña que los 

aprendizajes más importantes surgen cuando nos enfrentamos a un desafío o 

conflicto en nuestra forma de pensar. En este proceso, los estudiantes conectan lo 

que ya saben con la nueva información y asegurar un nuevo aprendizaje (Mariño y 

Hernández, 2021). 
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2.2.4.1. Fases de la Resolución de problemas  

Para Polya (1998) menciona que para lograr encontrar la solución 

considerando los problemas ubicando la posición que resulten favorables para 

la solución. Facilita la organización de preguntas y sugerencias. Es necesario 

utilizar las fases de manera metódica para evitar llegando así a los resultados 

deseados y no deseados. Este plan o fases ayudaran evitar errores y asegurar 

resultados esperados. (pág. 28) 

• Comprender el problema: En esta fase del proceso de resolución 

de problema, la comprensión del texto es crucial. Se pretende 

entender claramente lo que se necesita es esencial para llegar a una 

respuesta adecuada, la actitud y la participación del docente 

desempeñan un papel muy importante. Junto a su capacitación en el 

método. El docente fomenta la participación de los estudiantes 

(Hilaquita, 2018).   

• Diseñar el plan: Para Paucar (2023) en esta etapa se define las tareas 

a llevar a cabo, tomando en consideración la información previa 

sobre el problema a resolver, donde se identifican los recursos 

humanos y tecnológicos requeridos. Se examinan los problemas 

similares que han sido previamente resuelto con el fin de extraer 

conocimiento de teorías pertinentes que pueden contribuir en la 

resolución de problemas que se plantea en la fase anterior.  

• Ejecución del plan: Para Valencia (2018) en esta fase los estudiantes 

comprenden el problema y elige una estrategia de solución, se 

procede a implementarla, siendo crucial el acompañamiento para 

superar posibles bloqueos. Se debe fomentar actitudes positivas 
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como la curiosidad, confianza, tranquilidad, disposición para 

aprender. Al ejecutar la estrategia, se verifica cada estrategia, se 

verifica los procedimientos para lograr con certeza de la resolución y 

la respuesta.  

• Examinar la solución:  En esta fase para Edo et al., (2008) se realiza 

la verificación de la solución obtenida en tal sentido se considera que 

es una validación o refutación el resultado. 

2.2.5. Problemas Aritméticos con Enunciado Verbal de estructura aditiva. 

Según Ynoñan (2023) el PAEV ofrece situaciones matemáticas que 

posibilitan que los estudiantes adquieran habilidades en procesos matemáticos, 

donde estas situaciones deben estar enraizadas al contexto sociocultural de los 

estudiantes que promuevan aprendizajes más pertinentes y sólidos. Esta propuesta 

busca que los estudiantes internalicen procesos y propiedades matemáticas de 

manera novedosa. Además, Perez (2019) menciona que estos problemas abordan 

solo la adición y sustracción, siendo esta última considerada una forma especial de 

la primera. Estos problemas se clasifican en categorías semánticas que reflejan 

situaciones similares y se alinean con los esquemas mentales del estudiante.  

Según la MINEDU (2015) se clasifican en; problemas  de combinación, 

cambio, comparación e igualación:  

2.2.5.1. Poblemas de Combinación 

• Combinación 1: Andrade (2019) considera que son problemas que 

presentan dificultades de cantidades entre conjuntos organizados, se 

considera: (parte): (parte): (todo); en el contexto, la interrogante debe 

estar asociado al problema como un conjunto completo con la 

representación de valores de los datos en la operación de la adición. El 
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MINEDU (2015) son problemas que se opera dos partes para llegar al 

conjunto llamado total, la operacionalización que se realiza es la suma.  

Figura 1 

Problemas de Combinación 1 

Nota: la imagen fue obtenida de (Miranda y Benavides, 2020).  

• Combinación 2: También Polo (2019) considera la combinación 

involucra la descripción de una relación entre los conjuntos siguiendo 

un patrón que parte – parte – todo, donde la incógnita puede centrarse 

en la totalidad de la cantidad de ambas partes para lograr obtener el 

conjunto completo con la sustracción. El MINEDU (2015) dice que: 

“Se conoce el todo y una de sus partes; luego, se pregunta por la otra 

parte. Es un problema en el que se usa la sustracción” (p, 84). 

Figura 2 

Problemas de Combinación 2 

 
Nota: la imagen fue obtenida de (Miranda y Benavides, 2020). 
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2.2.5.2. Problemas de cambio 

• Cambio 1: Son problemas que se centran en establecer las relaciones 

lógicas del tipo aditivo que involucra sucesos en una secuencia 

temporal. Se plantea tres escenarios distintos, se describen las 

cantidades en un proceso inicial seguido por un proceso de cambio y 

finalmente llegar al proceso final. La interrogante del problema puede 

dirigirse a cualquiera de las cantidades descifrando así dos datos 

conocidos y el tercer dato siendo la incógnita. (Andrade, 2019). El 

MINEDU (2015) dice que: “Se hace crecer la cantidad inicial y se 

pregunta por la cantidad final, que es de la misma naturaleza. Es un 

problema en el que se usa adición” (p. 85) 

Figura 3 

Problema de Cambio 1 

Nota: la imagen fue obtenida de (Miranda y Benavides, 2020).  

• Cambio 2: Se considera que es la identificación que se basa en la 

observación de una acción que altera la cantidad inicial que resulta ser 

en la disminución de la cantidad. Donde se divide en tres momentos 

para la descripción del cambio se parte por la cantidad inicial, el cambio 

que es la parte inicial afectada y la cantidad final. Se identifica por el 

decremento de la cantidad que se tenía al inicio. (Polo, 2019). También 
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el MINEDU (2015) menciona que: “se disminuye la cantidad inicial y 

se pregunta por la cantidad final, que es de la misma naturaleza. Es un 

problema en el que se usa la sustracción”(p. 85). 

Figura 4 

Problema de Cambio 2 

Nota: la imagen fue obtenida de (Miranda y Benavides, 2020). 

2.2.5.3. Problemas de comparación 

• Comparación 1: Para Francisco y Burga (2022)  estos problemas se 

involucran con dos valores distintos que generan una cantidad distinta 

o llamada desconocida. Se identifican como la cantidad de referencia, 

la cantidad comprada y la diferencia. La complejidad de estos 

problemas puede variar. De acuerdo a la cantidad proporcionado en el 

enunciado se realiza una operación aditiva. (pág. 15). También el 

MINEDU (2015) menciona que: “Se conocen las dos cantidades y se 

pregunta por la diferencia “de más” Que tiene la cantidad mayor 

respecto a la menor. Es un problema en el que se usa la sustracción”. 

(p. 87). 
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Figura 5 

Problema de Comparación 1 

Nota: la imagen fue obtenida de (Miranda y Benavides, 2020) 

• Comparación 2: Estos problemas exhiben ciertas características 

específicas: se involucra la comparación de dos cantidades utilizando 

expresiones “más que” o “menos que” para establecer una relación 

comparativa. Los datos se proporcionan de acuerdo a la información de 

cantidades disminuyendo la cantidad o en cuanto supera al otro para 

llegar a la diferencia de dicha cantidad (Quispe, 2022). Por su parte el 

MINEDU (2015) menciona que: “Se conoce las dos cantidades y se 

pregunta por la diferencia “de menos” que tiene la cantidad menor con 

respecto a la mayor. Es un problema en el que se usa la sustracción” (p. 

89). 
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Figura 6 

Problema de Comparación 2 

 Nota: la imagen fue obtenida de (Miranda y Benavides, 2020). 

2.2.5.4. Problemas de igualación 

• Igualación 1: Para Andrade (2019) los problemas son desafíos donde 

las cantidades son comparativas para lograr la expresión de la igualdad 

con los términos comparativos como “tanto como”, “igual a” y “tantos 

como”. son los términos que señalan las operaciones de igualdad con la 

finalidad de obtener resultados. También estos elementos comparten 

elementos para la comparación. (pág. 44). El MINEDU (2015) 

menciona que: “Se conoce las dos cantidades a igualar y se pregunta 

por el aumento de la cantidad menor para que sea igual a la mayor. Es 

un problema en el que se usa la sustracción” (p. 62). 

Figura 7 

Problema de Igualación 1 

Nota: la imagen fue obtenida de (Miranda y Benavides, 2020) 
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• Igualación 2: Es un problema de inclusión de una cuarta categoría que 

es denominada “igualación” es un conjunto de tres categorías previas. 

Se presenta una combinación de problemas de comparación y cambio. 

Para llegar a una acción implícita que debe aplicarse a uno de los 

conjuntos.(Polo, 2019). El MINEDU (2015) “se conocen las dos 

cantidades a igualar y )se pregunta por la disminución de la cantidad 

mayor para que sea igual a la menor. Es un problema en el que se usa 

la sustracción” (p.88). 

Figura 8 

Problema de Igualación 2 

Nota: la imagen fue obtenida de (Miranda y Benavides, 2020) 

2.2.6. Material Didáctico  

Los materiales didácticos curriculares buscan ayudar a los estudiantes a 

alcanzar los objetivos de aprendizaje establecido, requiriendo un análisis detallado 

para identificar posibles obstáculos en la planeación didáctica durante su 

implementación (Cotrado et al., 2023). De acuerdo con Rivera y Pinzón (2022) los 

materiales didácticos en el aula son clave para motivar a los estudiantes y facilitar 

su evaluación. La tendencia actual es utilizar una mezcla de modelos, destacando el 

uso predominante del modelo tecnológico seguido de los modelos tradicionales y 

basados en problemas.  
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Según De-La-Cruz-Arteaga et al., (2023) considera que son varias 

características de los estudiantes en el proceso de aprendizaje mediante ejercicios 

considerada interactividad. Se implementa la accesibilidad la interacción que existe 

en cuanto a los docentes y estudiantes. Cubre necesidades específicas de cada grupo 

estudiantil y facilita la comprensión con la retención del contenido personalización. 

finalmente permite la valoración del progreso y la comprensión de manera 

individualizada.   

De acuerdo con  De-La-Cruz-Arteaga et al., (2023) el material didáctico 

juega una papel fundamental por las siguientes razones:   

- Ofrecen información y guía a los estudiantes, utilizando bases 

concretas para fomentar el pensamiento significativo y continuo.  

- Estos recursos pueden ser utilizados de forma virtual o física para 

estimular el interés de los estudiantes mediante distintos métodos y 

reglas. Su objetivo es mejorar las competencias deseadas, teniendo en 

cuenta las características sensoriales y psicológicas de los estudiantes, 

y facilitar la labor del docente como guía en el proceso de aprendizaje.  

- Es importante usas los materiales educativos teniendo en cuenta 

aspectos pedagógicos, psicológicos y éticos en el proceso de la 

enseñanza-aprendizaje. 

2.3. MARCO CONCEPTUAL 

2.3.1. Método Singapur 

El marco curricular del método Singapur, se sustenta en tres ideas 

fundamentales. La primera de ellas es el Enfoque CPA, que postula que el 

aprendizaje de las matemáticas debe ir progresivamente desde lo más concreto, 
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pasando por lo pictórico, hasta llegar a lo abstracto de las matemáticas (Calderón et 

al., 2023). 

2.3.2. Resolución de problemas 

Vargas (2022) la resolución de problemas se utiliza en situaciones 

problemáticas del contexto, puede ser a través de enfoques lúdicos, sociales, 

científicos o matemáticos, con la finalidad de motivar a los estudiantes a cuestionar, 

investigar, buscar soluciones y aplicar conceptos matemáticos en cuanto a su 

entorno. Así se fomenta el desarrollo del aprendizaje matemático en un contexto 

familiar, también se estimula las habilidades y destrezas involucrando los procesos 

cognitivos, emocionales y de razonamiento  

2.3.3. Problemas Aritméticos de Enunciado Verbal (PAEV) 

Para Navarro-sandoval et al., (2023) son problemas matemáticos que 

involucran las operaciones de adición y sustracción para la resolución de 

situaciones problemáticas descritas verbalmente, estos problemas pueden variar de 

complejidad por que se pueden implicar en diferentes contextos especialmente en 

situaciones de la vida cotidiana, ayudan a desarrollar habilidades de comprensión 

de los problemas matemáticos. 
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CAPÍTULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1 UBICACIÓN GEOGRÁFICA DEL ESTUDIO 

La IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri está situada en la plaza San 

Francisco N°111, en la provincia de Melgar, región de Puno. Esta escuela forma parte 

de la UGEL Melgar, fue fundada el 1827 y ha crecido académica y poblacional al largo 

de los años. Actualmente, cuenta con 800 estudiantes, 80 docentes y 15 administrativos.  

La institución educativa opera en dos turnos: mañana y tarde, lo que facilita la 

organización y optimización en la comunidad educativa. 

La ubicación geográfica de la institución destaca, ya que se encuentra a una 

altitud de 3916 metro sobre el nivel del mar, con coordenadas de latitud -14.88001500 

y longitud -70.58950700 

Figura 9 

Ubicación geográfica de la IEP 70011 "San Luis Gonzaga"-Ayaviri 

 

 Nota: la fuente de información Padrón de Institución Educativas, Censos Educativo 2023. Enlace: 

https://sigmed.minedu.gob.pe/mapaeducativo/ 

https://sigmed.minedu.gob.pe/mapaeducativo/
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3.2. PERIODO DE DURACIÓN DEL ESTUDIO 

Esta investigación se llevó a cabo durante los meses de octubre y noviembre del 

año escolar 2023 en el Institución Educativa Primaria 70 011 “San Luis Gonzaga”, 

ubicada en la Provincia de Melgar. El grupo experimental, fue el segundo grado sección 

“C” integrado por 24 estudiantes, mientras que el grupo control fue el segundo grado 

“D” integrado por 18 estudiantes. Se desarrollo 16 sesiones de aprendizaje utilizando el 

método Singapur en la resolución de problemas, con el propósito de potenciar sus 

habilidades matemáticas de los estudiantes. 

3.3. PROCEDENCIA DE MATERIALES UTILIZADO 

3.3.1. Tipo de investigación 

Para Sampieri y Mendoza (2018) menciona que en una investigación 

experimental se basa en la búsqueda de determinar el impacto de una causa que se 

manipula, donde se va generar de una situación que se explicara a los participantes 

con un objetivo a lograr. 

Asimismo, el presente estudio de indagación, es de tipo experimental para 

ello cuenta con dos grupos, donde se realizará con el método Singapur como 

variable independiente para establecer la importancia de su uso para optimizar el 

desarrollo de la competencia resuelve problemas en situaciones de cantidad, en la 

variable dependiente la Resolución de problemas matemáticos. 

3.3.2. Diseño de investigación 

Según Sampieri y Mendoza (2018) consiste e implican en la manipulación 

intencional de una variable independiente para observar su impacto en una variable 

dependiente en un conjunto y luego observar un efecto que genera sobre la otra 

variable con la finalidad de analizar dicha investigación.   
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El estudio de esta investigación es de diseño cuasiexperimental con dos 

grupos, al inicio de la investigación se aplicó una prueba de entrada (pretest) a los 

dos grupos, luego se aplicó el método Singapur para optimizar el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas en situaciones de cantidad. Después se aplicar la 

prueba de salida (postest) para comprobar la eficacia del método  

GE: PE -----------(X)------------PS 

GE: PE ---------------------------PS 

Donde:  

GE = Grupo experimental  

GC = Grupo control  

X = Tratamiento experimental 

PE = Prueba de Entrada 

PS = Prueba de Salida  

3.3.3. Técnicas e instrumentos  

3.3.3.1. Técnica:  

Para Álvarez (2014) consisten en un conjunto de métodos organizados 

de manera sistemática, diseñados para guiar al investigador en la exploración 

a fondo del conocimiento y en la formulación de nuevas direcciones de 

investigación. Estas técnicas son aplicables en cualquier campo del 

conocimiento que busque la lógica y comprensión del conocimiento científico 

relacionado con los hechos y eventos que nos rodean. 

3.3.3.2. Examen 

Para Otero (2017) es una herramienta que se utiliza comúnmente para 

tomar una evaluación, también es un  Instrumento que es necesario para una 

secuencia de ideas referidos a la reflexión. Es considerado necesario para cerrar 
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un proceso como también es sobrevalorado y se utiliza generalmente en el 

proceso de aprendizaje- enseñanza.  

3.3.3.3. Instrumento 

En esta investigación se realizó la prueba escrita que consiste en una 

valoración del conocimiento que se da de forma interrogatorio o implementa 

cuestionarios para tomar decisiones en busca de una evaluación de los 

resultados de aprendizaje (Sarmiento, 2018). En esta investigación se 

implementó una prueba de entrada que consiste, en la aplicación comienzo de 

la asignatura o una sesión de aprendizaje con el propósito de evaluar el 

conocimiento previo que cada estudiante posee para poder abordar contenidos 

educativos y una prueba de salida para la evaluación que se llevara al final de 

la ejecución de sesiones de aprendizaje, consiste en poner a prueba a partir de 

capacidades cognitivas que se obtuvo en el proceso de enseñanza- aprendizaje. 

• Prueba de entrada: se aplica al comienzo de la asignatura o una sesión 

de aprendizaje con el propósito de evaluar el conocimiento previo que 

cada estudiante posee para poder abordar contenidos educativos. 

• Prueba de salida: En esta evaluación se lleva a cabo después de una 

administración, estas pruebas se centran en las capacidades cognitivas 

enfocado en el saber conceptual y en el conocimiento de saber hacer.  

Tabla 1  

Niveles de logro según el currículo Nacional del Perú 

Nota: escala de valoración según la modalidad y niveles según el Ministerio de Educación 

ESCALA CUALITATIVA ESCALA CUANTITATIVA 

AD – Logro Destacado 18-20 

A – Logro esperado 14- 17 

B- Proceso 11- 13 

C- Inicio 0 – 10 
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3.3.4.Validez y confiabilidad del instrumento 

3.3.4.1. Validez  

Para Robles y Rojas (2015) la validez del instrumento es la evidencia y 

la teoría que apoya a la interpretación generalmente esto se basa en el 

contenido, estructura y análisis tomando en cuenta criterios de los especialistas. 

En esta investigación se consideró un informe de opinión como 

validación de expertos considerando los siguientes puntos: 

- Datos Generales  

- Validación  

- Resultados de la Validación 

Teniendo como división de los requisitos fundamentales para un 

instrumento es que debe tener validez, la cual se determina por comparación 

con indicadores relevantes y unidades de medida. El hecho de que una prueba 

se haya desarrollado y utilizado de tal manera que permita la evaluación de lo 

que se esperaba medir se considera evidencia de la validez de la prueba.    

Tabla 2 

Validación de Instrumento de Recolección de Datos 

N° 
Nombre y apellidos de los 

expertos 

Escala de valoración 
Centro 

laboral 
Bueno Regular Malo 

(31-40) (19-30) (8-18) 

1 
Dr. Humberto Mamani 

Coaquira  
32   Universidad 

Nacional 

del 

Altiplano 

2 
M.Sc. Estanislao Pacompia 

Cari 
32   

3 M.sc. Lalo Vasquez Machicao 36   

Nota: resultados de validación obtenidos de los tres expertos 
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De acuerdo con la tabla 2, nuestro instrumento pretest y postest del 

método Singapur para la resolución de problemas de adición y sustracción, 

tuvo como expertos a tres docentes de la Universidad Nacional del Altiplano, 

los dos primeros docentes son de la Escuela Profesional de Educación Primaria 

y el tercero es docente la escuela de educación Secundaria en la Especialidad 

de Matemáticas , por lo tanto, son conocedores del tema de nuestra 

investigación. Los resultados obtenidos se encuentran en una escala de 

valoración de BUENO, con un promedio de 33 puntos. En este sentido nuestro 

instrumento es adecuado para la muestra de nuestro estudio. 

3.3.4.2. Fiabilidad del instrumento 

Abanto (2015) la confiabilidad se refiere a la precisión de un 

instrumento, siendo este confiable cuando sus mediciones reflejan con 

exactitud las mediciones “verdaderas”. Además, la confiabilidad se asocia con 

la ausencia de errores de medición y al Alfa de Cronbach mide la confiabilidad 

de un conjunto de ítems considerando cada ítem como parte del cuestionario 

total. 

Herrera (1998) citado por Nina y Nina (2021) la fiabilidad del 

instrumento se mide de la siguiente manera:  

Tabla 3 

Rangos de Confiabilidad de Alfa de Cronbach 

Intervalos Interpretación 

0,00 a 0,53 Confiabilidad Nula 

0,54 a 0,59 Confiabilidad Baja 

0,60 a 0,65 Confiable 

0,66 a 0,71 Muy confiable 

0,72 a 0,99 Confiabilidad Excelente 

1,00 Confiabilidad Perfecta 

Nota: confiabilidad obtenida de la investigación de denominada Análisis de Confiabilidad de (Nina-cuchillo 

y Nina-cuchillo, 2021). 
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Con base en la escala de Alfa de Cronbach, evaluamos la confiabilidad 

de nuestro instrumento mediante una prueba en el SPSS V.21.  

Tabla 4 

Resultados de la prueba de fiabilidad 

Alfa de Cronbach N° de elementos 

0.743 10 

Nota: prueba de fiabilidad obtenida del SPSS versión 21. 

De acuerdo con la tabla 4, el instrumento utilizado en esta investigación 

muestra una “Confiabilidad Excelente” con un resultado de 0,74 en los 10 

elementos, según la escala de Alfa de Cronbach. 

3.4. POBLACIÓN Y MUESTRA 

3.4.1. Población de la investigación 

Para Arias- Gomez et al., (2016) la población es un conjunto que tiene un 

límite donde va cumplir o va requerir el cumplimiento de criterios específicos 

llamado conjunto. Donde en esta investigación la población de estudio está 

constituida por cinco secciones los cuales hacen a 104 estudiantes del segundo 

grado de la IEP 71011 “San Luis Gonzaga” – Ayaviri.  

Tabla 5 

Población de estudio de investigación 

Nota: datos obtenidos del Registro de nómina de matrícula de los estudiantes del segundo grado de la IEP 

70 011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri 

71011 “San Luis Gonzaga” – Ayaviri. Cantidad de estudiantes 

2° Sección              “A” 22 

2° Sección              “B” 21 

2º Sección              “C” 24 

2º Sección              “D” 18 

2º Sección               “E” 19 

Total 104 
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3.4.2. Muestra de la investigación 

Es un subconjunto que vendría hacer una parte de la población donde estará 

constituido por personas que será la parte representativa o significativa (López, 

2004). 

En la investigación, se tomó como muestra a los estudiantes del segundo 

grado de la sección C y D de la Institución Educativa Primaria 71011“San Luis 

Gonzaga” – Ayaviri. 

Tabla 6 

 Muestra del estudio de investigación 

Grupo Grado Sección Cantidad de estudiantes 

Experimental Segundo “C” 24 

Control Segundo “D” 18 

Total 42 

Nota: datos obtenidos del Registro de nómina de matrícula de los estudiantes del segundo grado de la IEP 

70 011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri 

3.5.  DISEÑO ESTADÍSTICO 

Para Sampieri y Mendoza (2018) en el diseño estadístico implica la asociación 

con los datos y obtener los resultados, es una exploración de un programa para utilizar 

comandos o instrucciones para el análisis de los datos.  

El análisis de los resultados recolectados se realizó a través del estadístico SPSS 

de versión 21 con ayuda del Microsoft Excel, donde se realizó la comprensión, el 

análisis y ejecución de dichos datos del trabajo de investigación.  

3.5.1. Prueba estadística 

En esta investigación, se utilizó la prueba de Shapiro-Wilk para evaluar la 

normalidad de nuestros datos, ya que contamos con una muestra de 42 estudiantes. 

al observar que nuestros datos no siguieron una distribución normal, se optó por 

utilizar pruebas no paramétricas. En consecuencia, empleamos la prueba de U de 
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Mann-Whitney para comparar grupos independientes y la prueba de W de 

Wilcoxon para analizar las diferencias entre las muestras iniciales y final. Esto nos 

permitió realizar comparaciones significativas entre grupos y evaluar los cambios, 

asegurando así los resultados válidos y confiables en la muestra y los objetivos de 

la investigación.  

3.5.2. Hipótesis estadística general  

- Ha: El método Singapur es eficaz en la resolución de problemas de 

adición y sustracción en los estudiantes del segundo los estudiantes 

del segundo grado de la IEP 70 011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

- Ha: El método Singapur es no eficaz en la resolución de problemas 

de adición y sustracción en los estudiantes del segundo los estudiantes 

del segundo grado de la IEP 70 011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

3.5.3. Nivel de significancia  

El nivel de significancia utilizado fue del 0.05, equivalente al 5%, con un 

margen de error. Se mantuvo un nivel de confianza del 0.95%, equivalente al 95%. 

3.5.4. Regla de decisión: 

- Si p < 0.05, se rechaza la hipótesis nula y se acepta la hipótesis alterna. 

- Si p > 0.05, se acepta la hipótesis nula y se rechaza la hipótesis alterna. 

3.6. PROCEDIMIENTO  

El desarrollo de nuestro proyecto de tesis se desarrolló en los siguientes pasos: 

• Primero, se hizo la validación de los instrumentos de recolección de datos por 

expertos para después realizar la confiabilidad de los instrumentos. 

• Segundo, se solicitó la autorización al director de la IEP 70 011 “San Luis 

Gonzaga”-Ayaviri para ejecutar la investigación experimental a través de dos 

pruebas (pretest y postest) y 16 sesiones de aprendizaje en el área de matemática 
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con el objetivo de mejorar sus capacidades, habilidades en la resolución de 

problemas a través del método Singapur. 

• Tercero, se coordinó con los docentes del segundo grado C y D, se les hizo 

alcance del acta de aprobación del proyecto de tesis, así como el proyecto de 

investigación, la matriz de consistencia de las variables y los instrumentos de 

evaluación que se iban a considerar en la ejecución del proyecto. 

• Cuarto, el jueves 12 de octubre del 2023 se aplicó la prueba inicial (pretest)  con 

grupo control y experimental con 10 preguntas, 5 de ellas son de adición y 5 de 

ellas son de sustracción. Se les dio un tiempo prudente de 90 minutos a cada grupo, 

se les indicó como deberán marcar y responder las preguntas según la demanda 

de cada una de ellas.  

• Quinto, se desarrolló 16 sesiones de aprendizaje aplicando el Método Singapur, 

con ayuda de materiales concretos y con recursos que fueron cruciales para el 

desarrollo de las sesiones. 

• Sexto, al finalizar las sesiones de aprendizaje, el 23 de noviembre se realizó el 

examen final (postest)  con ambos grupos tomando en cuento las mismas 

indicaciones que en la prueba inicial. 

• Séptimo, finalmente se generó la base de datos en el programa SPSS V-21 

obtenido de las evaluaciones (pretest y postest) para después analizarlas y 

construir las tablas de frecuencia. Después, de realizó la validación de hipótesis, 

así como la prueba de normalidad. 
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3.7. VARIABLES  

Tabla 7 

Cuadro de operacionalización de variables 

Variables Dimensiones 
Subtemas 

(indicadores) 

Técnica e 

instrumento 

Escala de 

medición 

Variable 

independiente: 

método 

Singapur 

Concreto 

• Se lee el problema 

• Se decide de que o 

quien se habla 

16 sesiones de 

aprendizaje 

Lista de 

cotejo 

Pictórico 

• Se dibuja una barra 

unidad 

• Releer el problema 

frase por frase 

• Ilustrar las 

cantidades del 

problema 

• Se identifica la 

pregunta 

Abstracto 

• Realizar las 

operaciones 

correspondientes 

• Se escribe la 

respuesta con sus 

unidades. 

Variable 

dependiente: 

Resolución de 

problemas 

Fases de la 

resolución de 

problemas 

• Comprende el 

problema 

• Diseña un plan 

• Ejecución del plan 

• Examina la solución 

Técnica  

• Examen 

Instrumento  

• Prueba de 

entrada 

(pretest) 

• Prueba de 

salida 

(postest) 

AD=Logro 

Destacado 

(18-20) 

A=Logro 

esperado 

(14- 17) 

B=Proceso 

(11- 13) 

C=Inicio 

(0-10) 

Problemas 

aditivos 

• Combinación 

• Cambio 

• Comparación 

• Igualación 

Nota: los datos mostrados son de acuerdo a nuestro proyecto de investigación .
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. RESULTADOS 

El presente estudio de investigación se realizó con una muestra de 42 estudiantes 

de segundo grado teniendo un (grupo control y grupo experimental) en la IEP 71011 

“San Luis Gonzaga”-Ayaviri, los datos fueron proporcionados por el software 

estadístico SPSS 21 y Microsoft Excel. Seguidamente se presenta el análisis de 

resultados en cuantos a las variables método Singapur y resolución de problemas. 

4.2. Prueba normalidad 

Tabla 8 

Resultados de la prueba de Shapiro-Wilk para normalidad en el grupo control y 

experimental. 

Shapiro-Wilk Pruebas Estadísticos Gl. Sig. 

Grupo control 
Pretest .912 18 0.095 

Postest .881 18 0.028 

Grupo experimental 
Pretest .831 24 0.001 

Postest .958 24 0.401 

Nota: resultados de la prueba de normalidad (Shapiro-Wilk) obtenidos utilizando el SPSS V-21 durante la 

investigación. 

En la tabla 8, se logra observar la prueba de normalidad realizada en el SPSS v21 

para determinar si los datos obtenidos siguen una distribución normal o no normal, los 

cuales fueron tomados de la prueba estadística de Shapiro-Wilk, porque la muestra de 

nuestro estudio es < a 50, así mismo lo menciona. 

Los resultados obtenidos de la prueba de normalidad no siguen una distribución 

normal, lo cual nos hizo optar por la prueba no paramétrica de U de Mann-Whitney. 
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Contrastación de la prueba de normalidad  

- Ha: El método Singapur es eficaz en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de adición y sustracción en estudiantes del segundo grado de la IEP 

71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

- Ho: El método Singapur no es eficaz en el desarrollo de la competencia resuelve 

problemas de adición y sustracción en estudiantes del segundo grado de la IEP 

71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

Regla de decisión: En caso que el p valor sea inferior 0.05, se aceptar la hipótesis 

alterna. 

4.2.1. Pruebas de Hipótesis 

4.2.1.1. Prueba de hipótesis general  

Tabla 9 

Resultados de la Prueba de la U de Mann-Whitney y la W de Wilcoxon en la prueba de 

salida del grupo control y experimental. 

Nota: datos obtenidos durante la investigación. 

Los resultados presentados en la tabla 9,  correspondientes a la prueba 

U de Mann-Whitney para el postest de ambos grupos, revelan un p-valor 

bilateral de 0,000. Dado que este valor es menor al nivel de significancia 

convencional de 0.05, rechazamos la hipótesis nula que sostiene la igualdad de 

medianas. En su lugar, aceptamos la hipótesis alterna, que postula que el nivel 

de aprendizaje en la aplicación del método Singapur para la Resolución de 

Problemas es significativamente diferente en el grupo experimental. Este 

Pos prueba del Grupo Control y Grupo Experimental Sig 

U de Mann-Whitney 0,000 

W de Wilcoxon 0,000 
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hallazgo sugiere que los participantes en el grupo experimental muestran 

mayores logros en comparación con el grupo control. Estos resultados 

respaldan la eficacia del método Singapur como una herramienta efectiva para 

mejorar el aprendizaje en la resolución de problemas dentro del grupo 

experimental.  

Adicionalmente, en la misma tabla. Se presentan los resultados de la 

prueba W de Wilcoxon aplicada al grupo experimental, donde se observa un P-

valor de 0,000. Este valor indica una diferencia significativa entre las notas del 

grupo experimental en la evaluación del postest. La evidencia respalda la idea 

de que la aplicación del método Singapur ha tenido un impacto significativo, 

generando mejoras en el rendimiento del grupo experimental. 

Contrastación de la prueba de hipótesis general  

- Ha: El método Singapur es eficaz en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de adición y sustracción en estudiantes del segundo 

grado de la IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

- Ho: El método Singapur no es eficaz en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de adición y sustracción en estudiantes del segundo 

grado de la IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

Regla de decisión: Si p valor < 0.05, entonces se acepta la hipótesis alterna 

4.2.1.2. Prueba de hipótesis específico 1 

Tabla 10 

 Resultados de la prueba de Wilcoxon para la Resolución de Problemas en la suma. 

 Resolución de Problemas en la suma 

Sig. asintótica 0,000 

Nota: datos obtenidos durante la investigación 
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En la tabla 10, se evidencia a través de los resultados obtenidos en la 

prueba de Wilcoxon que compara las pruebas del Pretest y Postest en la 

aplicación del grupo experimental. En este análisis, se destaca que el p-valor o 

nivel de significancia asintótica es de 0,000. Al ser este el valor inferior a 0,05, 

por lo tanto, se acepta la hipótesis alterna y se rechaza la hipótesis nula. 

Esto nos permite afirmar que el método Singapur en eficaz en la 

Resolución de Problema en la adición de los estudiantes del segundo grado de 

la IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

Contrastación de la prueba de hipótesis especifica 1 

- Ha: El método Singapur es eficaz en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de adición en los estudiantes del segundo grado de la 

IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

- Ho: El método Singapur no es eficaz en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de adición en los estudiantes del segundo grado de la 

IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

Regla de decisión: Si p valor < 0.05, se acepta la hipótesis alterna. 

4.2.1.3. Prueba de hipótesis específico 2 

Tabla 11 

Resultados de la prueba de Wilcoxon para la resolución de problemas en la resta 

 Resolución de Problemas en la resta 

Sig. asintótica ,000 

Nota: datos obtenidos durante la investigación. 

En la tabla 11, se evidencia a través de los resultados obtenidos en la 

prueba de Wilcoxon que compara las pruebas del Pretest y Postest en la 

aplicación del grupo experimental. En este análisis, se destaca que el p-valor o 
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nivel de significancia asintótica es de ,000. Al ser este el valor inferior a 0,05, 

por lo tanto, se acepta la hipótesis alterna y se rechaza la hipótesis nula. 

Esto nos permite afirmar que el método Singapur es eficaz en la 

Resolución de Problema en la sustracción de los estudiantes del segundo grado 

de la IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

Contrastación de la prueba de hipótesis especifica 2 

- Ha: El método Singapur es eficaz en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de sustracción en los estudiantes del segundo grado de 

la IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

- Ho: El método Singapur no es eficaz en el desarrollo de la competencia 

resuelve problemas de adición en los estudiantes del segundo grado de la 

IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

Regla de decisión: Si p valor < 0.05, se acepta la hipótesis alterna. 

4.3. Estadísticos descriptivos del grupo control y experimental  

Tabla 12 

Análisis descriptivo de resultados en el pre y postest del grupo control y grupo 

experimental. 

DESCRIPTIVOS 
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL 

Pre - test Pos - Test Pre - test Pos – test 

N 24 24 18 18 

Media 7.00 15.38 7.06 10.67 

Desviación 

estándar 
3.257 2.732 2.940 2.890 

Máximo 15 20 12 17 

Mínimo 4 10 3 7 

Nota: datos procesados a través del SPSS V21 
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Según la tabla 12, se observa las diferencias de medias en las pruebas de entrada 

y salida. En el grupo experimental, la media inicial fue de 7.00, con una desviación 

estándar de 3.257, indicando que los estudiantes se encontraban en el nivel inicial en las 

operaciones matemáticas de dos dígitos. Tras la intervención, la media en la prueba de 

salida fue de 15.38, con una desviación estándar baja de 2.732. Estos resultados indican 

que los estudiantes han alcanzado el nivel esperado en la resolución de problemas, 

mostrando una notable mejora en la capacidad de resolver ejercicios de dos dígitos.  

En contraste, el grupo control tuvo una media inicial ligeramente superior de 

7.06, con una desviación estándar de 2.732. Sin embargo, en la prueba de salida, la 

media fue de 10.67, con una desviación estándar de 2.890, indicando que los estudiantes 

aún permanecen en el nivel inicial. Evidenciando que los estudiantes aún no pueden 

resolver ejercicios de adición y sustracción que involucran operaciones con dos dígitos.  

4.4. Resultados de los Objetivos 

4.4.1. Resultados del objetivo general 

Tabla 13 

Resultados de problemas aditivos del pretest y postest del objetivo general  

Dimensión Adición y 

Sustracción 

PRETEST POSTEST 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Escala cualitativa 
Escala 

cuantitativa 
F % F % F % F % 

En inicio C [0-10] 16 89% 21 88% 9 50% 2 8% 

En proceso B [11-13] 2 11% 1 4% 6 33% 3 13% 

Logro esperado A [14-17] 0 0% 2 8% 3 17% 13 54% 

Logro destacado AD [18-20] 0 0% 0 0% 0 0% 6 25% 

Total 18 100% 24 100% 18 100% 24 100% 

Nota: resultados de los estudiantes en la prueba de entrada y salida de la Institución Educativa Primaria 

70011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 
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De acuerdo con la tabla 13, se presentan los resultados de las pruebas 

aplicadas antes y después del método Singapur en estudiantes de segundo grado, 

centradas en la resolución de problemas de adición y sustracción. En la prueba de 

entrada del grupo experimental, se observa que el 88% de los estudiantes se 

encontraban en el nivel de inicio, mientras que solo el 8% alcanzó en nivel de logro 

esperado. Esto indica que, al principio, los estudiantes tenían dificultades para 

resolver ejercicios de suma y resta de dos cifras. Después de la implementación del 

método Singapur, se evidenció un aumento significativo con un 54% en el nivel de 

logro esperado y un 25% en el nivel de logro destacado. Estos resultados indican 

que los estudiantes mejoraron significativamente en la capacidad de resolver 

operaciones matemáticas de dos dígitos en suma y resta utilizando el método 

Singapur. 

En contraste, en el grupo control, el 89% de los estudiantes se encontraban 

en el nivel de inicio y el 11% en proceso. En la prueba de salida, el 50% de los 

estudiantes aún se mantuvieron en el nivel de inicio, el 33% en proceso y el 17% 

alcanzó el nivel de logro esperado. Lo que muestra que los estudiantes todavía no 

son capaces de resolver ejercicios de suma y resta que impliquen operaciones con 

dos cifras.  

4.1.2. Resultados de los objetivos específicos 

4.1.2.1. Determinar la eficacia del método Singapur en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de adición del segundo grado de la IEP 

71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 
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Tabla 14 

Resultados de la dimensión resolución de problemas aditivos de suma del pre y postest 

del objetivo específico 1 

Dimensión Adición 

PRETEST POSTEST 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Escala cualitativa 
Escala 

cuantitativa 
F % F % F % F % 

En inicio C [0-10] 11 61% 15 63% 7 39% 0 0% 

En proceso B [11-13] 6 33% 6 25% 8 44% 2 8% 

Logro esperado A [14-17] 1 6% 2 8% 2 11% 11 46% 

Logro destacado AD [18-20] 0 0% 1 4% 1 6% 11 46% 

Total 18 100% 24 100% 18 100% 24 100% 

Nota: resultados de los estudiantes en la prueba de entrada y salida de la Institución Educativa Primaria 

70011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

De acuerdo con la tabla 14, se presentan los resultados de las pruebas 

aplicadas antes y después del método Singapur en estudiantes de segundo grado, 

centradas en la resolución de problemas de adición. En la prueba de entrada del 

grupo experimental, se observa que el 63% de los estudiantes se encontraban en el 

nivel de inicio, mientras que el 33% se encuentra en el nivel de proceso. Esto indica 

que, al principio, los estudiantes tenían dificultades para resolver ejercicios de 

adición de dos cifras. Después de la implementación del método Singapur, se 

evidenció un aumento significativo tanto en el nivel de logro esperado como en el 

nivel de logro destacado, incrementándose en un 46% en ambos casos. Estos 

resultados indican que los estudiantes mejoraron significativamente en la capacidad 

de resolver operaciones matemáticas de dos dígitos en la adición utilizando el 

método Singapur. 
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En contraste, en el grupo control, el 61% de los estudiantes se 

encontraban en el nivel de inicio y el 33% en proceso. En la prueba de salida, 

el 39% de los estudiantes aún se mantuvieron en el nivel de inicio, el 44% en el 

nivel de proceso. Lo que muestra que los estudiantes todavía no son capaces de 

resolver operaciones matemáticas de adición que impliquen operaciones con 

dos cifras. 

4.1.2.2. Determinar la eficacia del método Singapur en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de sustracción del segundo grado de la 

IEP 71011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

Tabla 15 

Resultados de la dimensión resuelve problemas aditivos de sustracción en el pretest y 

postest del objetivo específico 2 

Dimensión Sustracción 

PRETEST POSTEST 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Grupo 

control 

Grupo 

experimental 

Escala Cualitativa 
Escala 

cuantitativa 
F % F % F % F % 

En inicio C [0-10] 15 83% 21 88% 7 39% 2 8% 

En proceso B [11-13] 3 17% 2 8% 6 33% 8 33% 

Logro esperado A [14-17] 0 0% 1 4% 5 28% 8 33% 

Logro destacado AD [18-20] 0 0% 0 0% 0 0% 6 25% 

Total 18 100% 24 100% 18 100% 24 100% 

Nota: resultados de los estudiantes en la prueba de entrada y salida de la Institución Educativa Primaria 

70011 “San Luis Gonzaga”-Ayaviri. 

De acuerdo con la tabla 15, se presentan los resultados de las pruebas 

aplicadas antes y después del método Singapur en estudiantes de segundo 

grado, centradas en la resolución de problemas de sustracción. En la prueba de 

entrada del grupo experimental, se observa que el 88% de los estudiantes se 
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encontraban en el nivel de inicio, mientras que el 8% se encuentra en el nivel 

de proceso. Esto indica que, al principio, los estudiantes tenían dificultades para 

resolver ejercicios de sustracción de dos cifras. Después de la implementación 

del método Singapur, se evidenció un aumento significativo con un 33% en el 

nivel de logro esperado y un 25% en el nivel de logro destacado. Estos 

resultados indican que los alumnos mejoraron en la capacidad de resolver 

operaciones matemáticas de dos cifras en la sustracción mediante el método 

Singapur. 

En contraste, en el grupo control, el 83% de los estudiantes se 

encontraban en el nivel de inicio y el 17% en proceso. En la prueba de salida, 

el 39% de los estudiantes aún se mantuvieron en el nivel de inicio, el 33% en el 

nivel de proceso. Lo que muestra que los estudiantes todavía no son capaces de 

resolver ejercicios de sustracción que impliquen operaciones con dos cifras. 

4.2. DISCUSIÓN 

Respondiendo al objetivo general donde se buscó establecer la eficacia del 

método Singapur en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de adición y 

sustracción en la prueba de salida (postest) se tuvo un 54 % de estudiantes alcanzaron 

el logro esperado en una escala de valoración de A y un 25 % en el logro destacado con 

una valoración de AD, lo que significa que los niños pueden realizar operaciones 

matemáticas de adición y sustracción con el manejo aceptable de las dimensiones de 

CPA (concreto, pictórico y abstracto). Estos resultados son vinculantes con la 

investigación de Sáez (2022)  quien manifiesta la efectividad del método Singapur en la 

mejora de la resolución de problemas donde se obtuvo un resultado significativo entre 

el grupo experimental con un 95 % de eficacia y con un 25% que están en un logro 

dentro de una escala de valoración “AD”. entonces se puede determinar también que los 



75 

estudiantes del grupo experimental tuvieron un gran logro con una mejora significativa 

en el desarrollo del método Singapur en la resolución de problemas , donde  se evidencia 

que p-valor es 0.000, lo cual es menor que el nivel de significancia establecido en 0,05 

considerando también el respaldo estadístico en la mejora de competencia, por su parte 

Figueroa (2020) proporciona evidencia sólida que respalda la efectividad del método 

Singapur en la mejora de la resolución de problemas matemáticos. Al utilizar la prueba 

de Shapiro-Wilk y la prueba de Wilcoxon, pudo demostrar que hay cambios 

significativos. Conformándonos con la eficacia del método singapur en el desarrollo de 

competencias de adición y sustracción. También encontramos coincidencias con Paucar 

(2022) quien afirma la eficacia del método Singapur en la resolución de problemas 

donde nos muestra el valor de Kuder Richardson igual es a 0,81 llegando así a un  80 % 

de confiabilidad, demostrando así niveles iniciales sobre el aprendizaje de la 

competencia matemática, también se demuestra con la prueba de Wilcoxon que se 

alcanzó un valor de P ≤ de 0.05 y se evidencia que el método Singapur incrementa el 

aprendizaje de las competencias matemáticas en los estudiantes. 

 Para poder determinar la eficacia del método singapur en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de adición en la prueba de salida se obtuvo un 46 % de 

estudiantes que alcanzaron un logro esperado con una valoración de A y un 46 % 

llegaron a un logro destacado con una valoración de AD, lo cual esto significa que los 

niños del grupo experimental pueden resolver problemas aditivos en las dimensiones 

del CPA (concreto, pictórico y abstracto), considerando así a Angulo (2020) en su 

investigación quien determino que la aplicación del método singapur  es positivo en la 

mejora del proceso de resolución de problemas aditivos, donde se evidencia en la 

aplicación de una prueba de entrada y salida, mediante la prueba de T-student se observó 

que hay un 95 % de intervalo de confianza, demostrando así que los resultados son muy 
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favorables para la resolución de problemas aditivos. También podemos contrastar con 

la investigación de Prudente (2023) determino  la incidencia de la metodología para 

potenciar el aprendizaje en los estudiantes en el área de matemática en la suma 

,considerando así el material didáctico como fuente primordial y de apoyo en la suma 

enfocándose como un gusto y parte de la metodología llegando así a que los materiales 

son muy utilizados y manipulados por los niños y este ayuda de manera favorable en la 

resolución, donde tuvo un resultado de que más del 78% de los alumnos comprendían y 

resolvían operaciones matemáticas (suma) evidenciando de que el método Singapur 

potencia el aprendizaje de la adición.  

Finalmente, para determinar la eficacia del método singapur en el desarrollo de 

la competencia de resuelve problemas de sustracción se demuestra asi en la prueba de 

salida que el 33 % de niños y niñas tienen un logro esperado en un valor A y un 25 % 

de niños y niñas tienen un logro destacado con un valor de AD, lo que significa que los 

estudiantes son capaces de resolver problemas de sustracción, por otro lado estos 

resultados están relacionados con el trabajo de investigación de Castillo (2022) quien 

nos dice que el método singapur es una estrategia de evaluación en la resolución de 

problemas de sustracción, haciendo aplicación de la prueba de Shapiro- Wilk , 

coincidiendo así con nuestro resultado que el valor de significancia es menor que 0,05, 

lo cual se determina que los niños y niñas tienen un buen manejo del enfoque del CPA 

y se aplica de manera adecuada en la resta. Por su parte Flores (2023) complementa en 

su trabajo de investigación determinando la influencia de los métodos en la resolución 

matemática en la sustracción, aplicando así una prueba de entrada y salida, con el 

propósito de determinar que la resolución de problemas en sustracción alcanza en un 

promedio de 16,3 considerando así que es muy favorable implementar métodos que 

ayuden fortalecer la resolución de problemas de sustracción. 
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V. CONCLUSIONES 

PRIMERA: Se estableció la eficacia del método Singapur en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de adición y sustracción en estudiantes 

del segundo grado. Aceptando la hipótesis alterna basándonos en los 

resultados demostrados por la prueba estadística, donde se obtuvo un 

P=0.000, dicho resultado es menor al nivel de significancia que es 0.05. 

Considerando que un 54% de estudiantes lograron realizar operaciones 

matemáticas utilizando el método Singapur en la resolución de problemas 

de adición y sustracción.  

SEGUNDA: Se determinó la eficacia del método Singapur en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de adición del segundo grado. Se 

confirma la hipótesis alterna basándonos en los resultados demostrados 

obtenidos mediante el análisis estadístico, donde se encontró un P=0.000, 

que es menor que el nivel de significancia del 0.05. Considerando que un 

46% de los estudiantes lograron realizar operaciones matemáticas 

utilizando el método Singapur en la resolución de problemas de adición. 

TERCERA: Se determinó la eficacia del método Singapur en el desarrollo de la 

competencia resuelve problemas de sustracción del segundo grado. Al 

confirma la hipótesis alterna a través de los resultados obtenidos en el 

análisis estadístico, donde el P=0.000, el cual es inferior al nivel de 

significancia establecido de 0.05. Considerando también que un 25% de 

los estudiantes lograron realizar operaciones matemáticas utilizando el 

método Singapur en la resolución de problemas de sustracción. 
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VI. RECOMENDACIONES 

PRIMERA, Se recomienda a la institución educativa gestionar materiales concretos, 

preferiblemente para el desarrollo de sesiones de aprendizaje bajo el método 

Singapur, es crucial que cada estudiante disponga de su propio material para 

asegurar un aprendizaje óptimo. Al disponer estos materiales los estudiantes 

podrán desarrollar habilidades matemáticas que serán fundamentales para 

su desarrollo académico académica. 

SEGUNDA, Se recomienda mantener la integración de los enfoques concretos, pictórico 

y abstracto del método Singapur durante el desarrollo de las sesiones en el 

área de matemática, con el fin de asegurar un aprendizaje significativo y 

mejorar el rendimiento académico de los estudiantes en la institución 

educativa.  Además, se sugiere realizar evaluaciones para ver el progreso de 

los estudiantes.  

TERCERA, Se recomienda implementar este método a partir del tercer ciclo escolar para 

asegurar un aprendizaje efectivo en el área de matemática hasta que el 

estudiante termine el nivel primario. Esto no solo fortalecerá las 

competencias de resolución de problemas con operaciones matemáticas, 

sino que también preparará a los estudiantes de manera integral para 

enfrentar desafíos académicos. 
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ANEXO  2: Validez de instrumentos 
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ANEXO  3: Prueba de entrada y salida 
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ANEXO  4: Solicitud de ejecución del proyecto de investigación 
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ANEXO  5: Autorizaciones de los padres de familia 
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ANEXO  6: Sesiones de aprendizaje 
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ANEXO  7: Fotos de la ejecución del proyecto 

 

Leyenda: imágenes obtenidas en el desarrollo del examen de entrada al grupo 

experimental del segundo grado sección “C”. 

 

 

Leyenda:  imágenes obtenidas del desarrollo del examen de entrada del grupo control del 

segundo grado “D” 
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Leyenda: imágenes obtenidas del desarrollo de las sesiones, así mismo se observa la 

participan de los estudiantes en el proceso del método singapur. 
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Leyenda: imágenes obtenidas de las sesiones aprendizaje, se puede observar que los 

estudiantes aplican el proceso del CPA  

 

Leyenda: imagen obtenida al finalizar la sesión, se puede observar la revisión de las 

fichas de aplicación, así como a los estudiantes con el producto del día. 
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Leyenda: imagen obtenida de las sesiones de aprendizaje, se puede observar a un 

estudiante que aplica uno de los enfoques (Concreto), él utiliza en este caso el material 

poli cubo para representar de manera concreta, manipula y ordena las cantidades según el 

enunciado del problema. 
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Leyenda: imagen obtenida de las sesiones de aprendizaje, se puede observar, al mismo 

estudiante aplicando el segundo enfoque (pictórico), él representa el material poli cubo 

de manera pictórica, realiza el mismo procedimiento que en el concreto, solo que ahora 

lo hace por medio del dibujo. 
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Leyenda: imagen obtenida de las sesiones de aprendizaje, se puede observar, al mismo 

estudiante aplicando el tercer enfoque (abstracto), él representa el enunciado del problema 

con símbolos para hablar el resultado del problema. 
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 Leyenda: imagen obtenida del desarrollo de la prueba de salida en el grupo experimental 

del segundo grado “C”. 

 

Leyenda: imagen obtenida del desarrollo de la prueba de salida en el grupo experimental 

del segundo grado “ D”. 
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ANEXO  8: Constancias de ejecución de la investigación 
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ANEXO  9: Base de datos del pretest y postest 
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ANEXO  10: Declaración jurada de autenticidad de tesis 
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ANEXO  11: Autorización para el depósito de tesis o trabajo de investigación en el 

repositorio institucional 
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