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RESUMEN 

El presente estudio de investigación se desarrolló en el Centro Experimental ILLPA de la 

UNA-PUNO, donde se evaluó la influencia de la edad y la región corporal sobre las 

características textiles de la lana de ovino de la raza Corriedale, para lo cual se utilizó el 

analizador óptico OFDA 2000; se tomaron muestras de tres zonas del cuerpo del animal: 

grupa (G), costillar medio (CM), paleta (P) de 50 animales de las edades: diente de leche 

(DL), dos dientes (2D), cuatro dientes (4D), seis dientes (6D), boca llena (BLL); siendo 

las características textiles evaluadas el diámetro medio (DM), desviación estándar (DE), 

coeficiente de variación (CV), finura al hilado (FH), factor de picazón (FP) y curvatura 

de la lana (CLA), los datos se analizaron en un diseño completo al azar (DCA) para 

asignar aleatoriamente las muestras a las diferentes combinaciones de niveles de "edad" 

y "zona de muestreo"; los resultados obtenidos determinaron que la edad del ovino tiene 

efecto significativo sobre el diámetro medio, desviación estándar, coeficiente de 

variación, finura al hilado, factor de picazón y curvatura de la lana (p<0.05); así mismo 

la zona de muestreo tuvo efecto significativo sobre diámetro medio, desviación estándar, 

coeficiente de variación, finura al hilado, factor de picazón (p<0.05) y  siendo la curvatura 

de la lana la única que no mostro diferencia significativa (p>0.05), además se han 

encontrado correlaciones fuertes, con coeficientes igual o superior a 0.50,  DM-FH (0.97), 

DM-FP (0.98), DE-CV (0.71), DE-FH (0.72) y FH-FP (0.96), correlaciones moderadas, 

con valores entre 0.30 y 0.50,  DE-FP (0.56) y DM-DE (0.55), se encontraron 

correlaciones nulas entre CV-FH (0.03) y correlaciones negativas entre CV-CLA (-0.02), 

CV-FP (-0.16), DM-CV (-0.18), DM-CLA (-0.66), DE-CLA (-0.48), FH-CLA (-0.67) y 

FP-CLA (-0.67). 

Palabras claves: Finura, Lana, Ovino Corriedale, Región corporal. 
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ABSTRACT 

The present research study was conducted at the Experimental Center ILLPA of UNA-

PUNO, where the influence of age and body region on the textile characteristics of 

Corriedale sheep wool was evaluated, The optical fiber diameter analyzer OFDA 2000 

was used for this purpose; Samples were taken from three body areas of 50 animals: rump 

(G), midrib (CM), shoulder (P), across age groups: milk teeth (DL), two teeth (2D), four 

teeth (4D), six teeth (6D), full mouth (BLL). Textile characteristics evaluated included 

mean diameter (DM), standard deviation (DE), coefficient of variation (CV), spinning 

fineness (FH), prickle factor (FP), and wool curvature (CLA), Data were analyzed using 

a completely randomized design (DCA) to randomly assign samples to different 

combinations of "age" and "sampling zone" levels. Results showed that sheep age 

significantly affected mean diameter, standard deviation, coefficient of variation, 

spinning fineness, prickle factor, and wool curvature (p < 0.05). Similarly, sampling zone 

had a significant effect on mean diameter, standard deviation, coefficient of variation, 

spinning fineness, and prickle factor (p < 0.05), with wool curvature being the only 

characteristic that did not show significant differences (p > 0.05). Strong correlations 

were found with coefficients equal to or greater than 0.50: DM-FH (0.97), DM-FP (0.98), 

DE-CV (0.71), DE-FH (0.72), and FH-FP (0.96). Moderate correlations (0.30 to 0.50) 

were found between DE-FP (0.56) and DM-DE (0.55), while negligible correlations were 

observed between CV-FH (0.03) and negative correlations were found between CV-CLA 

(-0.02), CV-FP (-0.16), DM-CV (-0.18), DM-CLA (-0.66), DE-CLA (-0.48), FH-CLA (-

0.67), and FP-CLA (-0.67). 

Keywords: Body region, Corriedale sheep, Fineness, Wool, 

 



15 
 

CAPÍTULO I 

INTRODUCCIÓN  

La especie ovina se destaca como un valioso recurso zoogenético de gran 

versatilidad, capaz de satisfacer diversas necesidades humanas (Ganzábal et al., 2019). A 

lo largo del tiempo se desarrolló razas especializadas que se dedican de manera óptima a 

la producción de leche, carne, lana y piel, lo que amplía aún más su contribución a 

diferentes aspectos de la vida humana. 

La correcta clasificación de los vellones de lana, realizada durante el proceso de 

esquila, adquiere importancia fundamental tanto en la selección de reproductores y grupos 

de ovejas como en el adecuado desarrollo de la comercialización de este valioso producto 

(Guzmán y Aliaga, 2010) . Este procedimiento no solo influye en la calidad de los rebaños 

y su capacidad reproductiva, sino que también impacta directamente en la valorización y 

comercialización eficiente de la lana, asegurando que cada tipo de fibra cumpla con los 

estándares deseados. La atención meticulosa a la clasificación de los vellones contribuye, 

por tanto, a optimizar los resultados tanto en el ámbito de la cría de ovejas como en el 

mercado de productos laneros. 

En el contexto del altiplano peruano, se observó una carencia de información 

detallada sobre los factores que inciden en las características de la lana de ovinos de la 

raza Corriedale. Asimismo, se registra una falta de reportes esenciales respecto a la 

determinación de la zona óptima de muestreo. Esta brecha en el conocimiento ha 

motivado la concepción y ejecución de la presente investigación. 

La crianza ovina no solo constituye un pilar esencial para la economía, sino que 

también influye de manera significativa en el aspecto social y cultural. La raza 
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predominante es la de Criollos, representando un impresionante 81.0% del total, seguida 

por Corriedale con un 11.4%, Hampshire Down con un 2.6%, Black Belly con un 0.9%, 

y otras razas que suman un 4.1% (INEI, 2012). 

Es crucial destacar que la distribución geográfica de esta población ovina se 

concentra mayoritariamente en la Sierra, con un total de 8,972.2 cabezas, lo que 

representa el 94.2% del conjunto (INEI, 2012). Este panorama resalta la importancia de 

comprender la dinámica de la crianza ovina, no solo como un componente económico 

crucial, sino también como un elemento arraigado en la identidad cultural y social de la 

región. El descenso en la población ovina plantea desafíos y oportunidades que requieren 

una atención estratégica para garantizar el desarrollo sostenible de esta actividad en el 

futuro. 

Durante mucho tiempo, la exportación de lana fue la principal actividad en el sur 

peruano, la producción y comercialización de lana influyeron fuertemente en la 

conformación de la sociedad de esta región, afectando las relaciones sociales y la vida en 

el espacio geográfico (Carcelén y Morán, 2021).  

Recientemente el comercio de lana de ovino ha enfrentado dificultades debido a 

la pandemia del COVID-19, que ha provocado problemas de comercialización por el 

confinamiento y la inmovilización social. A pesar de estos desafíos, la tendencia de la 

población ovina y la producción de lana y carne muestra un leve crecimiento. Sin 

embargo, esta industria sigue enfrentando obstáculos como la disminución de los precios 

reales de la lana y la carne, la falta de asistencia técnica y el uso inadecuado de los 

recursos naturales (AgroPerú, 2017). 

En este sentido, el Centro Experimental ILLPA de la Universidad Nacional del 

Altiplano – Puno, se encuentra en la necesidad imperativa de recabar información integral 
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para impulsar un programa de mejoramiento genético específico. La clave reside en 

comprender la situación actual de los ovinos de la raza Corriedale. Este análisis detallado 

permitirá la identificación de áreas de oportunidad para enfocar estratégicamente la 

selección de reproductores de alto valor genético, adoptando un novedoso camino de 

selección, orientado hacia la reducción del diámetro medio de la lana. 

1.1.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACIÓN  

Objetivo general   

Evaluar la influencia de la edad y la región corporal, sobre las características 

textiles de la lana de ovinos de la raza Corriedale del C.E. ILLPA. 

Objetivos específicos  

1. Evaluar el efecto de la edad sobre las características textiles en ovinos de la raza 

Corriedale.  

2. Evaluar el efecto de la región corporal sobre las características textiles en ovinos 

de la raza Corriedale. 

3. Determinar las correlaciones entre las características textiles de la lana de ovinos 

de la raza Corriedale. 
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CAPÍTULO II 

REVISIÓN DE LITERATURA  

2.1.  ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIÓN  

Pesantez et al. (2023) investigó el efecto del sexo y la edad en la calidad de la fibra 

de lana de ovinos criollos, el estudio se llevó a cabo en las comunidades indígenas de la 

zona de Chacaza, provincia de Chimborazo, Ecuador, y utilizó 128 animales (64 hembras 

y 64 machos). Se evaluaron las variables peso del vellón, diámetro de la fibra, largo de la 

fibra y medulación utilizando un modelo lineal general (GLM) y la prueba de Tukey-

Kramer para la comparación de medias mínimas-cuadráticas. Los resultados mostraron 

que la edad no tuvo un efecto significativo (P>0,05) en el peso del vellón, el largo de la 

fibra y el diámetro de la fibra, pero sí afectó significativamente (P<0,0001) la medulación. 

Se encontraron correlaciones negativas y altas entre el peso del vellón, el diámetro de la 

fibra, el largo de la fibra y el sexo, con valores entre 71 y 83%. Este estudio concluyó que 

la calidad de la fibra de ovejas criollas bajo un sistema de producción de pastoreo 

extensivo es afectada por el sexo y la edad. 

Según Machaca et al. (2023) investigó las características tecnológicas de la lana 

del ovino criollo (Ovis aries) en varias comunidades del distrito de Lambrama, provincia 

de Abancay, región de Apurímac. Este estudio incluyó 192 animales distribuidos en tres 

grupos etarios: 68 ovinos 2D (34 machos y 34 hembras), 68 ovinos 4D (34 machos y 34 

hembras) y 56 ovinos 6D (28 machos y 28 hembras). Utilizando el equipo OFDA 2000, 

se evaluaron el diámetro medio de la lana, el coeficiente de variabilidad, el factor de 

confort y el factor de picazón. Los resultados mostraron que el sexo y las regiones 

corporales tuvieron un efecto significativo en el diámetro medio de la lana y el coeficiente 

de variabilidad, con las hembras presentando mejor finura que los machos. El factor de 
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confort sí mostró diferencias significativas para el sexo, el grupo etario, las regiones 

corporales y la comunidad, donde los machos tuvieron menor confort en comparación 

con las hembras. Los animales con dos dientes tuvieron mayor confort en comparación 

con los de seis dientes. Además, el factor de picazón fue mayor en los machos y en la 

región corporal de la barriga. En cuanto a la finura al hilado, no se observaron diferencias 

significativas según el sexo, la edad, la región corporal y la comunidad. 

Pantoja et al. (2022) investigó los parámetros tecnológicos de la lana de diversas 

razas ovinas; este estudio se llevó a cabo en la región de Junín, a 3772 msnm. Las razas 

estudiadas fueron East Friesian, Poll Dorset, Corriedale, Texel, Merino Dohne y Finnish 

Landrace. El modelo aditivo lineal utilizado en el estudio incluyó los factores raza, sexo, 

edad y región corporal de muestreo, mientras que las interacciones se consideraron 

residuales. Los resultados mostraron asociaciones significativas entre varias 

características textiles de la lana. Se encontró una asociación inversa entre el diámetro de 

la fibra y la curvatura del rizo (-0.59), así como con el factor de confort (-0.98). También 

se observó una asociación inversa entre la curvatura del rizo y la longitud de mecha (-

0.43). Por otro lado, la asociación fue directa entre el factor de confort y la curvatura del 

rizo (0.55). Los animales con dientes de leche mostraron un menor diámetro de fibra 

(26.4±0.95 µm) en comparación con otros grupos etarios. La raza Merino Dohne tuvo el 

menor diámetro de fibra (18.5±0.45 µm) en comparación con las demás razas, lo que 

sugiere su potencial para mejorar la finura de la lana en rebaños de finura media como 

Finnish Landrace y Corriedale. 

Berolati et al. (2021) evaluó la incidencia y relación entre los tipos de medulación, 

así como determinar su relación con la finura en fibras de diversas especies animales, 

incluyendo ovino, alpaca, llama, paco-vicuña y conejo Angora. Se tomaron muestras de 

lana y fibra (n=15 por especie animal) y adicionalmente 140 muestras de alpacas tuis 
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macho de color blanco. Se midieron la media del diámetro de fibra (MDF) y los 

porcentajes de fibras meduladas (%FM) y no meduladas (%FNM). Para las fibras no 

meduladas, se determinaron los porcentajes de medulación fragmentada, discontinua, 

continua y fuertemente medulada o tipo kemp. Los resultados mostraron que la lana 

Merino presentó pocas fibras meduladas, mientras que las fibras de conejo Angora 

tuvieron una alta incidencia de medulación. Las fibras de alpacas tuis, llamas y paco-

vicuñas mostraron porcentajes de medulación moderados (22-40%), encontrándose 

médulas incluso en fibras muy finas. Se determinó una relación directa entre la MDF y el 

%FM en todos los tipos de fibras, excepto en la lana de ovino. El estudio concluyó que el 

%FM es una característica que debería disminuirse en llamas y alpacas, y debería ser 

considerado como un criterio de selección en los programas de mejoramiento genético 

para reducir drásticamente la incidencia de fibras fuertemente meduladas. 

(Lopez et al. 2020) en “Comparación de características de la lana.” Se evaluaron 

muestras de lana de ovejas adultas en cuatro provincias de Argentina, centrándose en los 

biotipos Cerdón y Merino. Se analizaron cuatro variables: diámetro medio de fibra, factor 

de confort, largo de mecha y rendimiento al lavado. Se observaron diferencias 

significativas únicamente en la provincia de Chaco respecto al diámetro medio de fibra, 

factor de confort y largo de mecha entre ambos biotipos. Los resultados demostraron 

diferencias significativas (P<0.05) en las variables evaluadas, lo que indica la existencia 

de ovinos con lana apta para la confección textil de ropas, así como ovinos cuya lana es 

más adecuada para la fabricación de colchas y tapetes. 

En su estudio "Evaluación del método de clasificación del vellón de ovino 

Corriedale (Ovis aries) en la SIS Pachacútec", Guzmán (2009) investigó la eficacia y 

precisión del Sistema Peruano de clasificación de lanas mediante el análisis de muestras 

de vellón en laboratorio. Con un enfoque cuantitativo y un diseño pre experimental de 
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tipo analítico, se examinaron 140 muestras de vellón, representativas de diferentes 

categorías de ovinos. Los resultados revelaron valores medios para el diámetro de la fibra, 

longitud de mecha, ondulaciones por centímetro y porcentaje de bragas, junto con 

correlaciones fenotípicas negativas y no significativas entre la curvatura de la fibra y el 

diámetro.  

2.2.  MARCO REFERENCIAL  

2.2.1. Antecedentes históricos del ovino 

La especie ovina desempeñó un papel crucial en el progreso social, 

económico y cultural de la humanidad (FAO, 2014). Su destacada versatilidad 

productiva, que incluye carne, leche, lana y cuero, junto con la colaboración de 

otras especies como el caballo o los bovinos, aspecto que no compartieron con los 

camélidos sudamericanos, la convirtieron en una especie esencial para el 

desarrollo de imperios como el Romano, el Turco o el Español (Chávez et al., 

2021). Además, fue un elemento fundamental en el proceso de colonización de las 

"nuevas" tierras (Hoffmann, 2013). 

En este desafío, destacar el fortalecimiento de la ganadería a pequeña 

escala, orientada hacia estructuras familiares, emerge como una de las alternativas 

fundamentales (Chemnitz, 2014). En las economías de pequeña escala, 

incluyendo las de índole industrial, la elección del tipo de animal con el que se 

trabaja desempeña un papel crucial. 

2.2.2. Importancia de la crianza de ovinos 

La crianza de ovinos desempeña un papel multifacético y vital en las 

comunidades, ya que no solo proporciona una valiosa fuente de alimentos ricos 

en proteínas y nutrientes, sino que también genera ingresos significativos a través 
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de la venta de productos como lana y carne (Romero, 2017). Además, contribuye 

a la sostenibilidad ambiental al aprovechar terrenos no aptos para la agricultura, 

colabora en el manejo de paisajes rurales al prevenir la proliferación de plantas no 

deseadas y reduce el riesgo de incendios forestales. Esta práctica no solo cumple 

con necesidades básicas, sino que también preserva tradiciones culturales y 

promueve la transmisión de conocimientos de generación en generación, 

consolidándose como una actividad integral para el bienestar y desarrollo 

sostenible de las comunidades. 

La lana de ovino no solo tiene un valor económico, sino también un 

impacto social y cultural en las comunidades rurales es de vital importancia en la 

economía de la población rural de los 3000 y 4200 m s. n. m. son la caja de ahorro 

en su economía familiar (Villanueva, 2023). 

En el mercado nacional, la lana de oveja se utiliza para confeccionar 

prendas de vestir y otros productos textiles, a menudo mezclada con fibras como 

la seda o materiales sintéticos, y además, en los mercados artesanales de todo el 

Perú, la lana de oveja ocupa un nicho específico y destacado (MIDAGRI, 2022). 

2.2.3. Población de ovinos 

A nivel nacional, se evidenció una notable disminución en la crianza de 

ovinos en el año 2018, con una reducción significativa de 241 mil cabezas en 

comparación con el año anterior Figura 1. Este descenso plantea diversas 

implicaciones en el sector ganadero y la economía rural. Factores como cambios 

en las preferencias alimenticias, fluctuaciones en los precios de los productos 

ovinos y desafíos medioambientales pueden haber contribuido a esta disminución. 
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Esta tendencia también podría tener repercusiones en la seguridad 

alimentaria y en la diversificación económica de las comunidades rurales, ya que 

la crianza de ovinos no solo proporciona carne y otros productos derivados, sino 

que también desempeña un papel crucial en la sostenibilidad ambiental al 

contribuir al manejo eficiente de pastizales. 

Sería esencial llevar a cabo un análisis más detallado para comprender las 

razones detrás de esta disminución y desarrollar estrategias efectivas para 

revitalizar y promover la crianza de ovinos a nivel nacional. La implementación 

de programas de apoyo, capacitación técnica y políticas ganaderas sostenibles 

podría contribuir a revertir esta tendencia, fortaleciendo así el papel crucial de la 

crianza de ovinos en la economía y la seguridad alimentaria del país. Figura 1. 

Figura 1  

Población de ovinos a nivel nacional (miles) 

 

Fuente: (INEI, 2019) 
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2.2.4. Caracterización del ovino Corriedale 

La raza Corriedale, resultado del cruce entre la raza Merina y Lincoln, se 

considera la más antigua entre las razas mestizas (Agrobit, 2023). Su desarrollo 

tuvo lugar simultáneamente en Australia y Nueva Zelanda, y posteriormente fue 

introducida en Estados Unidos en 1914. Esta raza, concebida entre 1868 y 1910, 

destaca como una oveja de doble propósito, destacando por su excelencia en la 

producción tanto de carne como de lana. Con el tiempo, la presencia de la raza 

Corriedale se extendió gradualmente a diversas regiones dedicadas a la cría de 

ovejas en todo el mundo, siendo especialmente prominente en países como 

Uruguay y Argentina. 

Son de tamaño mediano a grande, sin cuernos, con pelo blanco en la cara, 

orejas y patas, aunque a veces presentan manchas negras, y se prefiere que la cara 

esté descubierta para evitar problemas de "ceguera por lana". En cuanto a la 

producción de lana, se destaca por ser fina, con un diámetro de 26-31 micrones; 

además, los vellones pesan en promedio 4,5 kg y la longitud de mecha es de entre 

8 y 15 cm. En términos de producción de carne, los carneros adultos pesan entre 

80 y 130 kg, mientras que las hembras son más livianas, con un peso de 60 a 80 

kg, siendo eficientes en pasturas naturales. Respecto a la reproductividad, 

presentan altas tasas de preñez y parición, con un 98% y 112% respectivamente, 

y tienen buen manejo en programas de inseminación artificial (Calvo, 2007). 

2.2.5. Lana 

La lana constituye una fibra de gran relevancia en la industria textil y surge 

en los folículos de la piel de los ovinos, envolviendo completamente sus cuerpos 

en forma de vellón (Huaya, 2022). Posee una composición principal basada en la 
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queratina, una proteína que constituye aproximadamente el 82% de su estructura 

(Vílchez, 2005). La queratina confiere a la lana sus propiedades únicas, tales como 

su suavidad, flexibilidad y resistencia, características esenciales que la convierten 

en un material altamente apreciado en la fabricación de textiles y prendas de vestir.  

La lana es el producto más preciado derivado de los ovinos, experimenta 

una demanda sólida en la industria textil. Esta fibra, altamente valorada por sus 

notables propiedades textiles, ostenta el título de la "reina de las fibras textiles" 

(Aliaga, 2006). Su elevada demanda se debe a una combinación única de 

características, que incluyen su suavidad, durabilidad y capacidad aislante, 

convirtiéndola en un material altamente versátil y apreciado en la confección de 

prendas de vestir y textiles diversos. La lana no solo se distingue por su calidad 

intrínseca, sino también por su capacidad para adaptarse a una amplia variedad de 

procesos, desde el hilado hasta el tejido y el fieltrado, permitiendo la creación de 

productos finales de alta calidad y funcionalidad. Su posición destacada en la 

industria textil subraya la importancia y la versatilidad de esta fibra natural, 

consolidándola como un recurso invaluable en la fabricación de productos textiles 

de alta calidad. 

El creciente reconocimiento de la importancia de preservar el medio 

ambiente ha suscitado un aumento en el interés por productos provenientes 

directamente de la naturaleza, contribuyendo así al mantenimiento del equilibrio 

ecológico (Huaya, 2022). A pesar de este impulso hacia la sostenibilidad, la 

producción global de lana ha experimentado un declive en las últimas décadas. 

Este fenómeno se atribuye a la competencia comercial de fibras naturales 

vegetales, como el algodón y el lino, así como a las fibras sintéticas derivadas del 

plástico y del petróleo, como el poliuretano, las poliamídicas y las acrílicas, según 
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indicó (Aliaga, 2006). Este cambio en las preferencias ha resultado en una 

disminución de la demanda y los precios de la lana, desafiando la posición 

tradicional de esta fibra en el mercado textil global. 

El vellón, constituido por innumerables fibras, se forma en diversos tipos 

de invaginaciones de la epidermis denominada folículos. Estos folículos se pueden 

clasificar en dos tipos distintos: 

a) Primarios: 

Se originan en la piel del cordero durante su vida uterina, iniciando 

la producción de fibras antes de su nacimiento. Estos folículos se 

distinguen por su tamaño superior y tienen la tendencia a generar fibras 

más gruesas y más largas, como fibras meduladas y pelos, en comparación 

con los secundarios. La población de folículos primarios se completa al 

nacer el animal, y este número permanece constante a lo largo de toda su 

vida. 

b) Secundarios: 

Son folículos de menor tamaño, pero considerablemente más 

numerosos que los primarios. Su estructura está asociada con una glándula 

sebácea (aunque carecen de glándula sudorípara y de músculo erector). 

Solo una fracción de estos folículos desarrolla fibras antes del nacimiento 

del cordero, ya que su desarrollo completo y la producción de lana 

generalmente ocurren después del parto. La maduración de estos folículos 

tiene lugar posterior al parto, y condiciones desfavorables durante este 

periodo pueden limitar la cantidad de folículos secundarios y, por 

consiguiente, afectar la producción de lana. 
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2.2.6. Diámetro medio de la lana (DML) 

El diámetro medio de la lana en ovinos constituye una característica 

esencial que desempeña un papel fundamental en valorar la calidad y el valor de 

este precioso recurso. Esta medida, expresada en micrones (unidades equivalentes 

a una milésima de milímetro), proporciona información valiosa sobre la finura y 

la textura de la lana producidas por las ovejas. La finura de la lana, representada 

por el diámetro medio, es un indicador clave de su suavidad y confort al tacto. Un 

menor diámetro medio se asocia generalmente con lanas más finas, lo que resulta 

en una lana de mayor calidad apreciada en la industria textil por su suavidad y 

delicadeza (Guillén y Leyva, 2020). 

La medición del diámetro medio de la lana se realiza con precisión en 

micrómetros, permitiendo una evaluación detallada del grosor de las lanas (fina: 

16 a 19 micrones, Mediana: 20 a 27 micrones, Gruesa: >28 micrones). Este 

parámetro se convierte en un factor determinante para los productores y la 

industria textil al seleccionar y clasificar la lana de acuerdo con sus características 

específicas. 

Es crucial reconocer que este atributo no solo influye en la textura de la 

lana, sino también en su versatilidad de uso (Serrano y Vilcapaza, 2023). Desde 

lanas muy finas, como las de la raza Merino, hasta lanas de diámetro medio, 

diferentes aplicaciones en la industria textil y otros usos encuentran valor en esta 

variabilidad. 

El manejo cuidadosa de la alimentación, la selección genética y los 

métodos de cuidado del rebaño son elementos fundamentales que impactan en el 

diámetro medio de la lana en las ovejas (Alcides, 2007). La comprensión y control 
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de este atributo contribuyen significativamente a la producción de lana de alta 

calidad, añadiendo valor al producto final y satisfaciendo las demandas de los 

consumidores y la industria (Flores et al., 2015). El diámetro medio de la lana 

emerge como un factor clave que define la calidad y el atractivo de este recurso 

natural tan valioso. 

2.2.7. Desviación estándar del DML 

La desviación estándar (D.E) es una medida que describe la variabilidad o 

dispersión de los diámetros en una distribución. Esta distribución no es uniforme 

para un diámetro específico, y la magnitud de la desviación estándar también varía 

en función de los distintos diámetros (Elvira, 2005).  

2.2.8. Coeficiente de variabilidad del DML 

El Coeficiente de Variación (CV) se presenta como una herramienta 

crucial para la comparación, ya que se define mediante la fórmula CV = 

(D.E/Diam) * 100. Esta expresión lo convierte en un indicador de variación 

porcentual que no está influenciado por el diámetro medio, proporcionando así 

una medida objetiva y relativa. La independencia del diámetro medio resalta la 

capacidad del CV para evaluar la uniformidad y consistencia de las mediciones 

(Elvira, 2005). 

Las propiedades del CV se manifiestan de manera significativa al analizar 

la variabilidad dentro de cada medición. Esta capacidad de detectar las 

fluctuaciones en la resistencia de la mecha es esencial para comprender la calidad 

de las lanas. Al observar los perfiles de finura a lo largo, podemos identificar con 

precisión el punto en el cual las lanas, al ser débiles, probablemente experimenten 

rupturas. No solo es un estimador fiable de la resistencia de la mecha, sino que 
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también permite un análisis detallado de los perfiles de finura para anticipar y 

comprender posibles puntos de quiebre en la lana. Su capacidad para representar 

la variabilidad de manera porcentual lo convierte en una herramienta valiosa en la 

evaluación de la calidad y uniformidad de las lanas textiles. 

2.2.9. Factor de picazón  

El factor de picazón representa la antítesis del factor de confort, ya que 

refleja el porcentaje de lana en un vellón que tienen un diámetro superior a 30 

micrómetros (Arango, 2016;  Quispe et al, 2013). En otras palabras, este factor 

indica la proporción de lanas más gruesas en comparación con el total, lo cual 

puede influir en la sensación de incomodidad o irritación al utilizar o vestir 

productos textiles elaborados con dicho vellón. La presencia de una mayor 

cantidad de lanas de diámetro mayor a 30 micrones puede generar una sensación 

incómoda o picazón en la piel. 

2.2.10. Finura al hilado 

La finura al hilado es un criterio esencial de evaluación en la industria 

textil. Esta evaluación no solo determina la calidad del producto final, sino que 

también influye en la valoración y el ajuste del beneficio de los lotes de lana 

(Castillo, 2022). La precisión en la medición de esta característica permite 

optimizar los procesos de producción, garantizando la satisfacción del cliente y 

maximizando los rendimientos económicos en la cadena de suministro textil. 

La evaluación de la finura al hilado se lleva a cabo mediante el uso del 

OFDA 2000, un dispositivo que realiza mediciones precisas después de una 

meticulosa preparación de las fibras de alpaca a analizar (Quispe et al., 2015), este 

equipo también puede ser usado para evaluar la lana de ovino. Para garantizar 
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resultados exactos, es crucial llevar a cabo una adecuada operación y calibración 

del equipo. Finalmente, los datos obtenidos se registran y almacenan en el 

software del dispositivo, asegurando así un seguimiento detallado y confiable de 

las mediciones realizadas. 

2.2.11. Curvatura de la lana 

El índice de curvatura (IC) de la lana es una medida crucial que va más 

allá de la simple descripción de las fibras de lana. Se trata de una característica 

textil fundamental que aborda la propiedad espacial de una masa de fibras (Quispe 

et al., 2013). Este índice, que es inherente a todas las fibras textiles, resulta 

particularmente relevante para los fabricantes de alfombras y prendas de vestir. 

Su análisis proporciona información detallada sobre la flexibilidad y estructura 

tridimensional de las fibras, lo que permite optimizar los procesos de fabricación 

y garantizar la calidad final de los productos textiles. Además, el estudio del índice 

de curvatura contribuye a la innovación en diseño y a la creación de textiles más 

duraderos y confortables. 

La relación entre el grado de curvatura de las fibras y el "crimp" o rizo de 

las mechas se evalúa mediante medidas expresadas en grados por milímetro. Otra 

forma de medir esto es considerando el ángulo de curvatura en grados por unidad 

de longitud de arco en milímetros. 

La importancia de una curvatura baja radica en varios aspectos: contribuye 

a tener mechas más largas, aumenta la altura media en los tops, reduce el 

porcentaje de fibras con extremos libres (blouss), mejora el rendimiento durante 

el hilado y aumenta la suavidad o tacto de los tejidos resultantes. 
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Figura 2 

Curvatura de la lana. 

 

Fuente: (Guzmán, 2009) 

2.2.12. Correlación de Pearson  

La correlación emerge como una herramienta estadística esencial que no 

solo cuantifica, sino que también revela la naturaleza de la relación entre dos 

variables (Lalinde et al., 2018). Es esencial destacar que la correlación no implica 

causalidad; por lo tanto, el hecho de que dos variables estén correlacionadas no 

significa necesariamente que una sea la causa de la otra. La correlación 

simplemente indica que existe una relación estadística entre las dos variables, pero 

no proporciona información sobre la dirección o el mecanismo de la relación. De 

acuerdo con autores como Rubio, (2018) la correlación se define como el grado 

de asociatividad entre dos características, lo cual es fundamental para comprender 

las relaciones dentro de un sistema genético.  

La correlación desempeña un papel esencial en la cría y mejora genética 

de ovinos, ya que permite comprender la relación entre diferentes características 

fenotípicas y genotípicas en esta especie (Cruz et al., 2022), La correlación juega 

un papel fundamental en la cría y mejora genética de ovinos al facilitar la 

identificación de relaciones entre características clave como el diámetro medio de 
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la lana, el coeficiente de variación, el factor de picazón y la finura al hilado. Este 

conocimiento es crucial en los programas de mejora genética, ya que la elección 

de ciertas características puede tener impactos directos en otras.  

Por ejemplo, al comprender cómo el diámetro medio de la lana se 

correlaciona con la finura al hilado o con el coeficiente de variación, los criadores 

pueden tomar decisiones más acertadas sobre qué rasgos a priorizar en sus 

programas de selección. Asimismo, comprender estas relaciones les permite 

anticipar cómo ciertos cruces o selecciones podrían influir en múltiples 

características simultáneamente, lo que contribuye a un proceso de selección más 

eficiente y orientado a objetivos específicos. En definitiva, la correlación ofrece 

una herramienta valiosa para maximizar el éxito y la eficacia de los programas de 

mejora genética en ovinos. Además, la correlación proporciona información 

valiosa para optimizar la eficiencia en la producción ovina, lo que permite 

desarrollar estrategias más efectivas en el manejo, la alimentación y la 

planificación de recursos (Gea et al., 2013). 

Las asociaciones lineales positivas significativas entre diversas variables 

en el diámetro medio de la lana son esenciales en los programas de mejora 

genética. Estas relaciones sólidas desempeñan un papel crucial, ya que la 

selección basada en una característica puede tener un impacto positivo en otras, 

lo que resulta en mejoras simultáneas en varios aspectos. En términos prácticos, 

estas correlaciones influyen en las estrategias de manejo y producción, lo que 

permite ajustes específicos para mejorar múltiples características 

simultáneamente.  
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El concepto de correlación estadística se refiere a la medida de la relación 

entre dos variables numéricas. Evalúa la dirección (positiva o negativa) y la fuerza 

de la asociación entre estas variables. La correlación de Pearson y la de Spearman 

son dos métodos comunes para calcular esta relación. La correlación de Pearson 

evalúa la relación lineal entre las variables y es adecuada para variables continuas. 

Por otro lado, la correlación de Spearman evalúa la relación monotónica, lo que 

significa que puede capturar asociaciones no lineales.  

Ambos coeficientes varían entre -1 y 1, donde -1 indica una correlación 

negativa perfecta, 0 indica ausencia de correlación y 1 indica una correlación 

positiva perfecta. Interpretar estos coeficientes es fundamental para comprender 

la relación entre las variables en un conjunto de datos. 

La interpretación de la magnitud del coeficiente de correlación de Pearson, 

según las sugerencias de Cohen Tabla 1 proporciona una guía clara para 

interpretar la intensidad de la relación entre dos variables, indicando desde la 

ausencia de correlación hasta correlaciones fuertes y significativas. 

Tabla 1 

Interpretación de la magnitud del coeficiente de correlación de Pearson según 

las sugerencias de Cohen. 

RANGO DE VALORES r XY INTERPRETACIÓN 

0.00 ≤ | r XY | < 0.10 Correlación nula 

0.10 ≤ | r XY | < 0.30 Correlación débil 

0.30 ≤ | r XY | < 0.50 Correlación moderada 

0.50 ≤ | r XY | < 1.00 Correlación fuerte 
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CAPÍTULO III 

MATERIALES Y MÉTODOS  

3.1.  LUGAR DE ESTUDIO 

La recolección de muestras se llevó a cabo entre los meses de julio y agosto de 

2023 en el Centro Experimental ILLPA, Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad 

del Altiplano. Este centro se encuentra ubicado en el departamento de Puno, 

específicamente en la Provincia de Puno y Distrito de Paucarcolla. Sus coordenadas 

geográficas son 15°40'55.53"S de latitud y 70° 4'31.89"O de longitud. Está situado en la 

parte noroeste de la ciudad de Puno, al oeste de la carretera pavimentada que conecta 

Puno con Juliaca, exactamente en el kilómetro 19, a una altitud de 3829 metros sobre el 

nivel del mar. La zona pertenece a las microzonas Suni Alta y Puna Baja, con una 

temperatura media anual máxima de 9.7°C, y mínima y media de 4.2 y 7.7°C, 

respectivamente Figura 3. Además, presenta una precipitación media anual de 719 a 710 

mm, con una humedad relativa que varía entre el 50.4% y el 64.3%. 
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Figura 3 

Temperatura máxima y mínima (1964 a 2012) 

Fuente: (SENAMHI, 2023) 

Figura 4  

Precipitación pluvial de (1964 a 2012) 

 

Fuente: (SENAMHI, 2023)  
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3.2.  MATERIALES 

− OFDA 2000 (Analizador Óptico del Diámetro de Fibra). 

− Aretador. 

− Calculadora científica.  

− Cámara fotográfica 

− Tablero y libreta de campo. 

− Arete. 

− Tijera. 

− Bolsa de muestreo. 

− Marcador indeleble. 

− Regla milimétrica 

3.3.  EVALUACIÓN DE ANIMALES Y TOMA DE MUESTRAS 

Se realizó un muestreo de un total de 50 ovejas hembras de la raza Corriedale 

Tabla 2, abarcando distintas áreas del cuerpo, como la grupa (G), el costillar medio (CM) 

y la paleta (P), en diferentes etapas de desarrollo dental: diente de leche (DL), dos dientes 

(2D), cuatro dientes (4D), seis dientes (6D) y boca llena (BLL), según se detalla en la 

Figura 5. Se evaluaron diversas características, incluyendo el diámetro medio (DM), la 

desviación estándar (DE), el coeficiente de variación (CV), la finura al hilado (FH), el 

factor de picazón (FP) y la curvatura de la lana (CLA). 
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Tabla 2 

Distribución del número de animales y muestras, según edad y zona de muestreo 

EDAD 
NÚMERO DE 

ANIMALES 
N° MUESTRAS 

ZONA DE 

MUESTREO 
N° MUESTRA 

Diente de leche (DL) 10 30 
grupa (G) 50 

Dos dientes (2D) 10 30 

Cuatro dientes (4D) 10 30 costillar medio 

(CM) 
50 

Seis dientes (6D) 10 30 

Boca llena (BLL) 10 30 paleta (P) 50 

Total 50 150  150 

Fuente: Elaboración propia 

Objetivo: Evaluar las características de la fibra de lana en ovejas hembras de la raza Corriedale, incluyendo 

el diámetro medio, desviación estándar, coeficiente de variación, finura al hilado, factor de picazón y 

curvatura de la lana. 

Método 

• Selección de Muestras: Se seleccionaron 50 ovejas hembras de la raza Corriedale 

de diferentes edades y etapas de desarrollo dental. 

• Áreas de Muestreo: Se tomaron muestras de las áreas del cuerpo: grupa (G), 

costillar medio (CM) y paleta (P). 

• Identificación: Cada muestra de lana se etiquetó con el número de identificación 

de la oveja, la edad del animal y la fecha de obtención de la muestra. 

• Almacenamiento: Las muestras se almacenaron individualmente en bolsas de 

polietileno para evitar la contaminación y se trasladaron al laboratorio bajo 

condiciones controladas. 

• Equipo Utilizado: Se empleó el equipo OFDA 2000, que utiliza tecnología de 

digitalización de imágenes para la medición automática de características de la 

fibra.  
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• Calibración: El equipo OFDA 2000 fue calibrado previamente con patrones 

de fibra estándar para garantizar la precisión de las mediciones. 

• Corrección de Grasa: Se aplicó un factor de corrección de 0.6 µm para 

ajustar las mediciones de fibras grasosas, asegurando resultados más precisos. 

• Toma de Muestras: Cada muestra de lana, aproximadamente 6 g por muestra, 

fue medida en el OFDA 2000 para determinar: 

− Diámetro medio de la lana. 

− Desviación estándar del diámetro de la lana. 

− Coeficiente de variación del diámetro de la lana. 

− Finura al hilado de la lana. 

− Factor de picazón. 

− Curvatura de la lana. 

Figura 5:  

Zonas de muestreo 

 

           Fuente: Elaboración propia   
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3.4.  ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

3.4.1. Efecto de la edad y la región corporal 

Para evaluar el impacto de la edad y la región corporal sobre el diámetro 

medio, desviación estándar, coeficiente de variación, finura al hilado, factor de 

picazón, curvatura de la lana, se adoptó un diseño completamente al azar (DCA) 

para asignar aleatoriamente las muestras a las diferentes combinaciones de niveles 

de "edad" y "zona de muestreo" 

Posteriormente, se aplicó la prueba de Tukey para llevar a cabo 

comparaciones múltiples entre las medias de las características textiles por edad y 

región corporal, una vez completado el análisis de varianza (ANOVA).  

El modelo estadístico utilizado incorpora los efectos principales de "edad" 

y "zona de muestreo", así como la interacción entre ellas. La expresión general 

del modelo es la siguiente: 

Yijk=μ+τi+βj+(τβ)ij+εijk 

En donde: 

Yijk = es la observación en la k-ésima repetición del tratamiento i de "edad" y el 

tratamiento j de "zona de muestreo". 

μ = es la media general. 

τi = es el efecto del i-ésimo nivel de "edad". 

βj = es el efecto del j-ésimo nivel de "zona de muestreo". 

(τβ)ij = es la interacción entre el nivel de "edad" i y el nivel de "zona de 

muestreo"j. 
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εijk= es el error residual.  

3.4.2. Correlación entre características textiles de lana de ovino 

Los resultados obtenidos en el experimento fueron evaluados mediante la 

aplicación del coeficiente de correlación de Pearson. Esta fórmula realiza el 

cálculo de la covarianza entre las dos variables (∑xy) y la divide por el producto 

de las desviaciones estándar de cada variable. El resultado es un coeficiente de 

correlación (r) que oscila entre -1 y 1. Un valor de r cercano a 1 denota una 

relación positiva fuerte, mientras que un valor cercano a -1 indica una relación 

negativa fuerte. Un valor de r cercano a 0 sugiere una escasa correlación lineal. 

El modelo estadístico se detalla a continuación: 

   

Donde: 

𝑟   : es el coeficiente de correlación. 

𝑐𝑜𝑣 (𝑋, 𝑌)  : Covarianza entre X e Y.  

 σ2
X: es la varianza de X. 

σ2
Y:  es la varianza de Y. 
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN  

4.1.  EFECTO DE LA EDAD SOBRE LAS CARACTERÍSTICAS TEXTILES 

4.1.1. Efecto de la edad sobre el diámetro medio  

La variación del diámetro de fibra por categoría de edad Tabla 3, indica 

que los animales con diente de leche (DL) y dos dientes (2D) tienen los diámetros 

de lana más finos, con promedios muy cercanos entre sí y sin diferencias 

significativas. Conforme los animales envejecen, el diámetro de la fibra tiende a 

aumentar, como se observa en las categorías de cuatro dientes (4D), seis dientes 

(6D) y boca llena (BLL). La categoría de boca llena (BLL) presenta el mayor 

diámetro de lana promedio, lo que indica que los animales más viejos tienen lanas 

más gruesas. Las letras superíndices diferentes (c, bc, ab, a) indican que hay 

diferencias significativas entre las categorías de edad en términos de diámetro de 

lana Figura 6. 

Tabla 3 

Efecto de la edad sobre el diámetro medio de lana de ovino 

EDAD N (X̅ ± D.S) MIN MAX 

Diente de leche “DL” 30 26.28 c ±2.85 21.10 31.20 

Dos dientes “2D” 30 26.36 c ±2.83 20.90 31.50 

Cuatro dientes “4D” 30 27.55 bc ±1.99 23.40 31.40 

Seis dientes “6D” 30 28.74 ab ±2.99 22.40 32.50 

Boca llena “BLL” 30 30.12 a ±1.51 27.90 33.20 

a Letras similares en la misma columna no indican diferencia significativa (p≥0.05) prueba de 

Tukey. 
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Figura 6 

Efecto de la edad sobre el diámetro medio de la lana de ovino 

 

4.1.2. Efecto de la edad sobre la desviación estándar 

La variación de la desviación estándar por categoría de edad Tabla 4, 

indica que los animales con diente de leche (DL) y boca llena (BLL) tienen las 

desviaciones estándar más bajas y similares, indicando una menor variabilidad en 

el diámetro de fibra dentro de estas categorías. La categoría de cuatro dientes (4D) 

muestra la desviación estándar más alta, sugiriendo una mayor variabilidad en el 

diámetro de fibra dentro de esta categoría. Las categorías de dos dientes (2D) y 

seis dientes (6D) tienen desviaciones estándar intermedias, indicando una 

variabilidad moderada en el diámetro de fibra. Las letras superíndices diferentes 

(b, ab, a) indican que hay diferencias significativas entre las categorías de edad en 

términos de la desviación estándar del diámetro de lana Figura 7. 
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Tabla 4 

Efecto de la edad sobre la desviación estándar de lana de ovino 

EDAD 
N (X̅ ± 

D.S) 

MIN 
MAX 

Diente de leche 

“DL” 

30 5.82 b 

±0.80 

4.0 7.1 

Dos dientes “2D” 
30 5.88 ab 

±0.91 

4.0 7.5 

Cuatro dientes 

“4D” 

30 6.45 a 

±0.89 

4.9 8.3 

Seis dientes “6D” 
30 6.18 ab 

±0.71 

4.6 7.1 

Boca llena “BLL” 
30 5.87 b 

±0.73 

4.6 7.2 

a Letras similares en la misma columna no indican diferencia significativa (p≥0.05) prueba de 

Tukey. 

 

Figura 7 

Efecto de la edad sobre la desviación estándar de la lana de ovino 

 

4.1.3. Efecto de la edad sobre el coeficiente de variación 

La variabilidad del coeficiente de variación por categoría de edad Tabla 

5. Se observa que el coeficiente de variación (CV) disminuye a medida que los 

animales envejecen, lo que sugiere una mayor homogeneidad en el diámetro de la 

lana en las categorías de edad más avanzadas. Las letras superíndices diferentes 
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(b, ab, a, c) indican que hay diferencias significativas entre las categorías de edad 

en términos del coeficiente de variación de lana. 

Los resultados indican que los animales más jóvenes, representados por 

las categorías de "Diente de leche" y "Dos dientes", presentan una mayor 

variabilidad en el diámetro de la lana, con un CV ligeramente más alto en 

comparación con las categorías de mayor edad. A medida que los animales 

envejecen, especialmente en las categorías de "Seis dientes" y "Boca llena", se 

observa una disminución en el CV, lo que sugiere una mayor uniformidad en el 

diámetro de la lana en estos grupos Figura 8. 

Tabla 5 

Efecto de la edad sobre el coeficiente de variabilidad de lana de ovino 

EDAD 
N (X̅ ± 

D.S) 

MIN 
MAX 

Diente de leche 

“DL” 

30 22.13 

ab 

±1.70 

18.78 26.41 

Dos dientes “2D” 

30 22.24 

ab 

±2.02 

18.02 28.36 

Cuatro dientes 

“4D” 

30 23.44 a 

±2.82 

16.83 27.20 

Seis dientes “6D” 
30 21.58 b 

±2.19 

15.81 23.05 

Boca llena “BLL” 
30 19.46 c 

±1.96 

18.52 24.48 

a Letras similares en la misma columna no indican diferencia significativa (p≥0.05) prueba de 

Tukey. 

 



45 
 

Figura 8 

Efecto de la edad sobre el coeficiente de variación de la lana de ovino 

 

 

 

4.1.4. Efecto de la edad sobre el factor de picazón 

Se observa en la Tabla 6, un aumento progresivo en el factor de picazón a 

medida que los animales envejecen, como se evidencia en las categorías de 

"Cuatro dientes", "Seis dientes" y "Boca llena". Esto indica que los animales más 

viejos tienden a producir lana que causa una mayor sensación de picazón, lo que 

podría influir en la comodidad de los productos textiles fabricados con esta lana. 

Las letras superíndices diferentes (b, ab, a, c) indican que hay diferencias 

significativas entre las categorías de edad en términos del factor de picazón de la 

lana Figura 9. 
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Tabla 6 

Efecto de la edad sobre el factor de picazón de lana de ovino 

EDAD 
N (X̅ ± 

D.S) 

MIN 
MAX 

Diente de leche 

“DL” 

30 23.72 c 

±14.70 

1.20 54.70 

Dos dientes “2D” 

30 23.92 c 

± 

14.54 

7.20 51.60 

Cuatro dientes 

“4D” 

30 29.70 

bc ± 

10.82 

5.80 63.10 

Seis dientes “6D” 

30 37.08 

ab ± 

16.34 

24.90 65.00 

Boca llena “BLL” 

30 42.50 a 

± 

11.60 

2.10 52.80 

a Letras similares en la misma columna no indican diferencia significativa (p≥0.05) prueba de 

Tukey. 

 

Figura 9 

Efecto de la edad sobre el factor de picazón de la lana de ovino 

 

 

4.1.5. Efecto de la edad sobre la finura al hilado (FH) 

Se muestra en la Tabla 7, que las edades más jóvenes, "Diente de leche" 

(DL) y "Dos dientes" (2D), presentan los valores más bajos de FH (25.85 μm y 
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25.97 μm respectivamente), indicando que la lana de estos animales es más fina. 

Conforme los animales envejecen, la lana se vuelve menos fina, como se observa 

en las edades "Cuatro dientes" (4D), "Seis dientes" (6D) y "Boca llena" (BLL), 

con FH de 27.44 μm, 28.11 μm y 28.96 μm respectivamente. Las diferencias 

significativas entre las categorías están indicadas por las letras superíndices 

diferentes (b, ab, a) Figura 10. 

Tabla 7  

Efecto de la edad sobre la finura al hilado de lana de ovino 

EDAD 
N (X̅ ± 

D.S) 

MIN 
MAX 

Diente de leche 

“DL” 

30 25.85 b 

±2.87 

20.10 30.70 

Dos dientes “2D” 
30 25.97 b 

±2.92 

22.80 32.10 

Cuatro dientes 

“4D” 

30 27.44 

ab 

±2.07 

21.80 31.30 

Seis dientes “6D” 
30 28.11 a 

±2.70 

26.30 32.10 

Boca llena “BLL” 
30 28.96 a 

±1.67 

20.60 30.60 

a Letras similares en la misma columna no indican diferencia significativa (p≥0.05) prueba de 

Tukey. 

 

Figura 10  

Efecto de la edad sobre la finura al hilado de la lana de ovino 
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4.1.6. Efecto de la edad sobre la curvatura de la lana (CLA) 

Las edades más jóvenes Tabla 8, "Diente de leche" (DL) y "Dos dientes" 

(2D), presentan los valores más altos de CLA (62.84 grad/mm y 63.04 grad/mm 

respectivamente), indicando que la lana de estos animales tiene mayor curvatura. 

A medida que los animales envejecen, la curvatura de la lana disminuye, como se 

observa en las categorías "Cuatro dientes" (4D), "Seis dientes" (6D) y "Boca 

llena" (BLL), con CLA de 58.09 grad/mm, 56 grad/mm y 53.92 grad/mm 

respectivamente. 

Las diferencias significativas entre las categorías están indicadas por las 

letras superíndices diferentes (a, ab, b), donde las categorías "Cuatro dientes" 

(4D), "Seis dientes" (6D) y "Boca llena" (BLL) tienen valores de CLA 

significativamente menores en comparación con "Diente de leche" (DL) y "Dos 

dientes" (2D) Figura 11. 

Tabla 8  

Efecto de la edad sobre la curvatura de la lana de ovino 

EDAD 
N (X̅ ± 

D.S) 

MIN 
MAX 

Diente de leche 

“DL” 

30 62.84 a 

±13.05 

37.10 89.00 

Dos dientes “2D” 
30 63.04 a 

±16.03 

42.40 71.50 

Cuatro dientes 

“4D” 

30 58.09 

ab 

±7.18 

41.70 71.40 

Seis dientes “6D” 
30 56ab 

±7.39 

30.30 81.60 

Boca llena “BLL” 
30 53.92 b 

±12.14 

32.00 86.40 

a Letras similares en la misma columna no indican diferencia significativa (p≥0.05) prueba de 

Tukey. 
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Figura 11  

Efecto de la edad sobre la curvatura de lana de ovino 

 

En comparación con otros estudios revisados, como los (Pesantez et al., 

2023) y (Machaca et al., 2023), se observan similitudes en los efectos generales 

de la edad sobre las características de la fibra, aunque con diferencias específicas 

según la raza y el entorno de los ovinos estudiados. 

Los estudios de (Berolati et al., 2021 ; Lopez et al., 2020 y Guzmán, 2009) 

ofrecen perspectivas complementarias sobre diferentes aspectos relacionados con 

la calidad y características de la lana en ovinos. 

(Berolati et al., 2021) se centró en la incidencia y tipos de medulación en 

diversas especies animales, incluidos los ovinos. Se encontró que la presencia de 

medulación puede afectar significativamente la finura de la fibra y, por ende, la 

calidad de la lana. Este hallazgo es relevante cuando se considera el efecto de la 

edad en los ovinos Corriedale, ya que podría influir en la variabilidad del diámetro 

de la fibra a medida que los animales envejecen. 

Lopez et al. (2020) comparó características de la lana en diferentes 

biotipos de ovinos en Argentina, sus hallazgos sugieren que las características de 
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la lana pueden variar significativamente entre grupos genéticos, lo cual es un 

factor importante a considerar al interpretar los efectos de la edad en la calidad de 

la fibra. 

Guzmán, (2009) Aunque no abordó directamente el efecto de la edad, 

proporcionó información valiosa sobre los parámetros tecnológicos de la lana y 

las correlaciones fenotípicas entre diversas características de la fibra. Estos datos 

pueden ser relevantes al considerar cómo las características de la lana pueden 

cambiar con la edad y cómo estas mediciones pueden influir en la valoración de 

la calidad de la fibra en la industria textil. 
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4.2.  EFECTO DE LA ZONA DE MUESTREO SOBRE LAS 

CARACTERÍSTICAS TEXTILES 

4.2.1. Efecto de la zona de muestreo sobre el diámetro medio 

En la Figura 12. La Paleta (P) presenta el menor diámetro medio de lana 

con un valor de 26.91 μm, lo que indica que la lana en esta zona es más fina, 

comparadas con otras partes del cuerpo. El Costillar medio (CM) y la Grupa (G) 

tienen diámetros medios de lana más altos, con valores de 28.21 μm y 28.32 μm 

respectivamente, lo que indica que la lana en estas zonas es más gruesa. 

Las diferencias significativas entre las zonas de muestreo están indicadas 

por las letras superíndices diferentes (b, ab, a), donde la Grupa (G) y el Costillar 

medio (CM) tienen valores de DM significativamente mayores en comparación 

con la Paleta (P). 

Figura 12  

Efecto de la zona de muestreo sobre el diámetro medio de la lana de ovino 

 

 

4.2.2. Efecto de la zona de muestreo sobre la desviación estándar 

En la Figura 13. La Paleta (P) presenta la menor desviación estándar de 

diámetro de lana con un valor de 5.87 μm, lo que indica que las fibras en esta zona 

son más uniformes en su diámetro. El Costillar medio (CM) y la Grupa (G) tienen 
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desviaciones estándar más altas, con valores de 5.96 μm y 6.31 μm 

respectivamente, lo que indica que las fibras en estas zonas son menos uniformes. 

Las diferencias significativas entre las zonas de muestreo están indicadas 

por las letras superíndices diferentes (b, ab, a), donde la Grupa (G) tiene una DE 

significativamente mayor en comparación con la Paleta (P), y el Costillar medio 

(CM) presenta un valor intermedio. 

Figura 13  

Efecto de la zona de muestreo sobre la desviación estándar 

 

4.2.3. Efecto de la zona de muestreo sobre el coeficiente de variación  

En Figura 14. La Paleta (P) presenta un CV de 21.84%, indicando una 

moderada variabilidad en el diámetro de las fibras. El Costillar medio (CM) tiene 

el CV más bajo con 21.18%, lo que sugiere que las fibras en esta zona son las más 

uniformes en comparación con las otras zonas del cuerpo. La Grupa (G) muestra 

el CV más alto con 22.28%, indicando una mayor variabilidad en el diámetro de 

las fibras. 

Las diferencias significativas entre las zonas de muestreo están indicadas 

por las letras superíndices diferentes (ab, b, a), donde la Grupa (G) tiene un CV 
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significativamente mayor en comparación con el Costillar medio (CM), y la Paleta 

(P) presenta un valor intermedio. 

Figura 14  

Efecto de la zona de muestreo sobre el coeficiente de variación 

 

4.2.4. Efecto de la zona de muestreo sobre el factor de picazón 

La Figura 15. Paleta (P) presenta el menor factor de picazón con un valor 

de 26.13%, lo que sugiere que la lana de esta zona es menos propensa a causar 

irritación en la piel. El Costillar medio (CM) y la Grupa (G) tienen factores de 

picazón significativamente más altos, con valores de 33.71% y 34.31% 

respectivamente, indicando que la lana de estas zonas es más propensa a causar 

incomodidad y picazón. Las diferencias significativas entre las zonas de muestreo 

están indicadas por las letras superíndices diferentes (ab, b, a). 



54 
 

Figura 15  

Efecto de la zona de muestreo sobre el factor de picazón 

 

4.2.5. Efecto de la zona de muestreo sobre la finura al hilado (FH) 

En Figura 16 la Paleta (P) presenta el valor más bajo de FH con 26.40 μm, 

lo que indica que las fibras de lana en esta zona son más finas en comparación con 

las otras zonas. El Costillar medio (CM) y la Grupa (G) tienen valores más altos 

de FH, con 27.51 μm y 27.89 μm respectivamente. Esto sugiere que las fibras de 

lana en estas zonas son más gruesas. 

Las diferencias significativas entre las zonas de muestreo están indicadas 

por las letras superíndices diferentes (b, ab, a), donde la Grupa (G) tiene un valor 

de FH significativamente mayor en comparación con la Paleta (P), y el Costillar 

medio (CM) presenta un valor intermedio. 
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Figura 16  

Efecto de la zona de muestreo sobre la finura al hilado 

 

4.2.6. Efecto de la zona de muestreo sobre la curvatura de la lana 

En Figura 17, la Paleta (P) presenta un valor promedio de CLA de 59.76 

grad/mm, el Costillar medio (CM) tiene un valor de 57.82 grad/mm, y la Grupa 

(G) muestra un valor de 58.75 grad/mm. Las diferencias en los valores de CLA 

entre las zonas no son estadísticamente significativas, ya que todas las zonas 

tienen superíndices iguales (a), lo que indica una uniformidad en la curvatura de 

la lana en todo el cuerpo del animal. No existe diferencia significativa entre la 

zona de muestreo sobre la curvatura de la luna. 
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Figura 17  

Efecto de la zona de muestreo sobre la curvatura de la lana 

 

El estudio de Pantoja et al. (2022) destacó la importancia de la región 

corporal en la variabilidad del diámetro de la fibra y otras características textiles 

en diversas razas ovinas, por su parte López et al. (2020) encontraron diferencias 

significativas en características como el diámetro medio de la fibra y el factor de 

confort entre diferentes biotipos de ovinos en Argentina, lo que respalda la 

influencia de la genética y el entorno en las propiedades de la lana. 

4.3. CORRELACIÓN DE PEARSON DE LA EDAD Y REGIÓN CORPORAL 

DE LA LANA DE OVINO  

En Tabla 2 se muestran los coeficientes de correlación de Pearson de diversas 

características el diámetro medio (DM), la desviación estándar (DE), el coeficiente de 

variación (CV), la finura al hilado (FH), el factor de picazón (FP) y la curvatura de la lana 

(CLA), en ovinos Corriedale. Los valores de correlación varían de -1 a 1, donde 1 indica 

una correlación positiva perfecta, -1 denota una correlación negativa perfecta, y 0 indica 

la ausencia de correlación. 
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4.3.1. Correlaciones fuertes (r ≥ 0.50) 

Son asociaciones fuertes entre dos variables, indicando una relación 

significativa y sustancial entre ellas. Un coeficiente de correlación igual o superior 

a 0.50 sugiere que los cambios en una variable están altamente relacionados con 

los cambios en la otra variable. En este caso las correlaciones fuertes se muestran 

entre DM*FP, DM*FH, FH*FP, DE*FH, DE*CV, DE*DM, FP*DE, lo que 

implica que un aumento en uno está fuertemente asociado con un aumento en el 

otro. 

4.3.2. Correlaciones moderadas (0.30 ≤ r < 0.50) 

Indican una asociación considerable entre dos variables, aunque no tan 

fuerte como las correlaciones mencionadas anteriormente. Los coeficientes de 

correlación en este rango sugieren que los cambios en una variable están 

moderadamente relacionados con los cambios en la otra variable. En la presente 

evaluación no hay correlaciones en este rango en los datos proporcionados. 

4.3.3. Correlaciones débiles (0.10 ≤ r < 0.30) 

Representan asociaciones más débiles entre dos variables, lo que sugiere 

una relación más tenue o menos consistente. Sin embargo, incluso las 

correlaciones débiles pueden ser significativas desde el punto de vista estadístico. 

En este caso, no hay correlaciones en este rango en los datos evaluados. 

4.3.4. Correlaciones nulas (0.0 ≤ r < 0.10) 

Indican una falta de asociación entre las variables. Los coeficientes de 

correlación cercanos a cero sugieren que no hay una relación lineal entre las 

variables estudiadas. La correlación en esta categoría se ubica entre la FH y CV.  
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4.3.5. Correlaciones negativas (0.0 ≤ r < -1) 

Representan asociaciones en las que una variable aumenta mientras que la 

otra disminuye, o viceversa. Aunque son menos comunes, las correlaciones 

negativas son importantes ya que indican una relación inversa entre las variables. 

En este conjunto de datos, se observan correlaciones negativas entre el CV*DM, 

CLA*DM, CLA*DE, FP*CV, CLA*CV, CLA*FP, CLA*FH, lo que sugiere una 

relación inversa entre estas variables. 

Tabla 9 

         Correlación de Pearson de las diversas características textiles de   la lana. 

DM DE CV FP FH CLA  

1.00 
 

 

0.55 
 

-0.18 
 

0.98 
 

0.97 
 

-0.66 
 

DM 

*** 
 

1.00 
 

 

0.71 
 

0.56 
 

0.72 
 

-0.48 
 

DE 

*** *** 1.00 
 

-0.16 
 

0.03 
 

-0.02 
 

CV 

*** *** *** 
 

1.00 
 

 

0.96 
 

-0.67 
 

FP 

*** *** *** *** 1.00 
 

 

-0.6 
 

FH 

*** *** *** *** *** 1.00 
 

CLA 

   Fuente: Elaboración propia 

DM: diámetro medio; DE: la desviación estándar; CV: el coeficiente de variación; FH: finura al 

hilado; FP: factor de picazón; CLA: curvatura de la lana. 
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V. CONCLUSIONES   

− El análisis de la edad del ovino tiene un efecto significativo sobre todas las 

características textiles evaluadas: diámetro medio, desviación estándar, 

coeficiente de variación, finura al hilado, factor de picazón y curvatura de la lana 

(p<0.05). 

− La zona de muestreo del cuerpo tuvo un efecto significativo en varias 

características textiles: diámetro medio, desviación estándar, coeficiente de 

variación, finura al hilado y factor de picazón (p<0.05). Sin embargo, la curvatura 

de la lana no mostró diferencias significativas según la zona de muestreo (p>0.05).  

− Se muestran correlaciones fuertes entre DM*FP, DM*FH, FH*FP, DE*FH, 

DE*CV, DE*DM, FP*DE, correlaciones negativas entre el CV*DM, CLA*DM, 

CLA*DE, FP*CV, CLA*CV, CLA*FP, CLA*FH y no existe entre FH y CV en 

las distintas características textiles de la lana de ovino. 
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VI. RECOMENDACIONES  

− Continuar con estudios sobre cómo la edad afecta las características textiles de la 

lana, dado que se encontraron diferencias significativas en el diámetro medio, 

desviación estándar, coeficiente de variación, finura al hilado, factor de picazón y 

curvatura de la lana. Estos resultados pueden utilizarse para optimizar los procesos 

de selección y cría de ovejas, enfocándose en edades específicas para obtener lana 

de mayor calidad según los requerimientos del mercado. 

− Las futuras evaluaciones de lana consideren las diferencias entre las distintas 

zonas del cuerpo de las ovejas (grupa, costillar medio y paleta) ya que estas tienen 

un impacto significativo en la mayoría de las características textiles, excepto la 

curvatura de la lana. Esto puede ayudar a establecer prácticas de esquila y 

selección de muestras más precisas para obtener resultados consistentes y mejorar 

la calidad general de la lana procesada. 

− Se recomienda utilizar las correlaciones identificadas (entre DM-FH y DM-FP) 

para desarrollar modelos predictivos y mejorar las estrategias de selección de 

fibras. Además, entender las correlaciones negativas y nulas puede ayudar a 

identificar áreas donde se puede intervenir para mejorar ciertas características sin 

afectar negativamente otras. Esto es crucial para mejorar la calidad de la lana y 

satisfacer las demandas específicas de diferentes aplicaciones textiles. 
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ANEXOS 

ANEXO 1: Estadísticos descriptivos de la edad sobre las características textiles. 

CARACTERÍSTICAS TEXTILES N EDAD (X̅ ± D.S) 

Diámetro medio de la lana “DM”, (μm.) 

30 Diente de leche “DL” 26.28 c ±2.85 

30 Dos dientes “2D” 26.36 c ±2.83 

30 Cuatro dientes “4D” 27.55 bc ±1.99 

30 Seis dientes “6D” 28.74 ab ±2.99 

30 Boca llena “BLL” 30.12 a ±1.51 

Desviación estándar “DE”, (μm.) 

30 Diente de leche “DL”, (μm.) 5.82 b ±0.80 

30 Dos dientes “2D”, (μm.) 5.88 ab ±0.91 

30 Cuatro dientes “4D”, (μm.) 6.45 a ±0.89 

30 Seis dientes “6D”, (μm.) 6.18 ab ±0.71 

30 Boca llena “BLL”, (μm.) 5.87 b ±0.73 

Coeficiente de variación “CV”, (%.) 

30 Diente de leche “DL”, (%.) 22.13 ab ±1.70 

30 Dos dientes “2D”, (%.) 22.24 ab ±2.02 

30 Cuatro dientes “4D”, (%.) 23.44 a ±2.82 

30 Seis dientes “6D”, (%.) 21.58 b ±2.19 

30 Boca llena “BLL”, (%.) 19.46 c ±1.96 

Finura al hilado “FH”, (μm.) 

30 Diente de leche “DL” 25.85 b ±2.87 

30 Dos dientes “2D” 25.97 b ±2.92 

30 Cuatro dientes “4D”, (μm.) 27.44 ab ±2.07 

30 Seis dientes “6D”, (μm.) 28.11 a ±2.70 

30 Boca llena “BLL”, (μm.) 28.96 a ±1.67 

Factor de picazón “FP”, (%.) 

30 Diente de leche “DL” 23.72 c  

30 Dos dientes “2D” 23.92 c 

30 Cuatro dientes “4D” 29.70 bc 

30 Seis dientes “6D” 37.08 ab 

30 Boca llena “BLL” 42.50 a 

Curvatura de la lana “CLA”, (grad/mm.) 

30 Diente de leche “DL” 62.84 a ±13.05 

30 Dos dientes “2D” 63.04 a ±16.03 

30 Cuatro dientes “4D” 58.09 ab ±7.18 

30 Seis dientes “6D” 56ab ±7.39 

30 Boca llena “BLL” 53.92 b ±12.14 

Fuente: Elaboración propia 
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ANEXO 2: Estadísticos descriptivos de la zona de muestreo sobre las características 

textiles. 

CARACTERÍSTICAS TEXTILES N ZONA DE MUESTREO (X̅ ± D.S) 

Diámetro medio de lana“DM”, (μm.) 

50 Paleta (P) 26.91 b ± 2.69 

50 Costillar medio (CM) 28.21 ab ± 2.97 

50 Grupa (G) 28.32 a ± 2.74 

Desviación estándar “DE”, (μm.) 

50 Paleta (P) 5.87 b ± 0.77 

50 Costillar medio (CM) 5.96 ab ± 3.23 

50 Grupa (G) 6.31 a ± 0.86 

Coeficiente de variación “CV”, (%.) 

50 Paleta (P) 21.84 ab ± 2.36 

50 Costillar medio (CM) 21.18 b ± 2.61 

50 Grupa (G) 22.28 a ± 2.50 

Finura al hilado “FH”, (μm.) 

50 Paleta (P) 26.40 b ± 2.59 

50 Costillar medio (CM) 27.51 ab ± 2.81 

50 Grupa (G) 27.89 a ± 2.66 

Factor de picazón “FP”, (%.) 

50 Paleta (P) 26.13 b  

50 Costillar medio (CM) 33.71 a  

50 Grupa (G) 34.31 a 

Curvatura de la lana “CLA”, (grad/mm.) 

50 Paleta (P) 59.76 a ± 11.37 

50 Costillar medio (CM) 57.82 a ± 13.93 

50 Grupa (G) 58.75 a ± 10.88 

Fuente: Elaboración propia 

ANEXO 3: Anova del efecto de la edad y zona de muestreo sobre el DML. 

Fuente GL SC CM F-Valor Pr > F Nivel Sig. 

Edad 4 321.10 80.27 13.39 <.0001 Sig. 

Zona 2 61.78 30.89 5.15 0.0070 Sig. 

Edad*Zona 8 22.37 2.79 0.47 0.8780 N.S 

Error 135 809.52 5.99 
  

 

Total 149 1214.793333 
   

 

Fuente: Elaboración propia 

PCO D: Peso corporal destete; GL: Grados de libertad; SC: suma de cuadrados; CM: cuadrado de la 

media 

R2: 0.333608;     Coef Var : 8.804324 
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ANEXO 4: Anova del efecto de la edad y zona de muestreo sobre la desviación estándar 

del DML. 

Fuente GL SC CM F-Valor Pr > F Nivel Sig. 

Edad 4 8.83 2.20 3.36 0.0118 Sig. 

Zona 2 5.38 2.69 4.09 0.0188 Sig. 

Edad*Zona 8 2.78 0.34 0.53 0.8329 N.S 

Error 135 88.80 0.65 
  

 

Total 149 105.80 
   

 

Fuente: Elaboración propia 

GL: Grados de libertad; SC: suma de cuadrados; CM: cuadrado de la media 

R2: 0.160718;     Coef Var : 13.42055 

 

ANEXO 5: Anova del efecto de la edad y zona de muestreo sobre el coeficiente de 

variación del DML. 

Fuente GL SC CM F-Valor Pr > F Nivel Sig. 

Edad 4 256.2434893 64.0608723 13.31 <.0001 Sig. 

Zona 2 31.3529213 15.6764607 3.26 0.0415 Sig. 

Edad*Zona 8 11.3583587 1.4197948 0.30 0.9666 N.S 

Error 135 649.5437700 4.8114353 
  

 

Total 149 948.4985393 
   

 

Fuente: Elaboración propia 

GL: Grados de libertad; SC: suma de cuadrados; CM: cuadrado de la media 

R2: 0.315187;     Coef Var : 10.07335 
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ANEXO 6: Anova del efecto de la edad y zona de muestreo sobre el factor de picazón 

del DML. 

Fuente GL SC CM F-Valor Pr > F Nivel Sig. 

Edad 4 8197.302933 2049.325733 11.40 <.0001 Sig. 

Zona 2 2075.782933 1037.891467 5.77 0.0039 Sig. 

Edad*Zona 8 1113.563067 139.195383 0.77 0.6259 N.S 

Error 135 24266.35700 179.75079 
  

 

Total 149 35653.00593 
   

 

Fuente: Elaboración propia 

GL: Grados de libertad; SC: suma de cuadrados; CM: cuadrado de la media 

R2: 0.319374;     Coef Var : 42.71506 

 

 

ANEXO 7: Anova del efecto de la edad y zona de muestreo sobre la finura al hilado del 

DML. 

Fuente GL SC CM F-Valor Pr > F Nivel Sig. 

Edad 4 219.1889333 54.7972333 9.08 <.0001 Sig. 

Zona 2 60.1401333 30.0700667 4.98 0.0082 Sig. 

Edad*Zona 8 26.0118667 3.2514833 0.54 0.8256 N.S 

Error 135 814.758000 6.035244 
  

 

Total 149 1120.098933 
   

 

Fuente: Elaboración propia 

GL: Grados de libertad; SC: suma de cuadrados; CM: cuadrado de la media 

R2: 0.272602;     Coef Var : 9.008924 
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ANEXO 8: Anova del efecto de la edad y zona de muestreo sobre la finura al hilado del 

DML. 

Fuente GL SC CM F-Valor Pr > F Nivel Sig. 

Edad 4 1993.637733 498.409433 3.49 0.0096 Sig. 

Zona 2 94.910800 47.455400 0.33 0.7182 Sig. 

Edad*Zona 8 345.219867 43.152483 0.30 0.9642 N.S 

Error 135 19304.13300 142.99358 
  

 

Total 149 21737.90140 
   

 

Fuente: Elaboración propia 

GL: Grados de libertad; SC: suma de cuadrados; CM: cuadrado de la media 

R2: 0.111960;     Coef Var : 20.3429 

 

 

ANEXO 9: Coeficiente de correlación de Pearson entre características biométricas. 

VARIABLE X VARIABLE  
OVINO CORRIEDALE 

Pearson P- Valor Nivel sig. 

DM DM 1.00 <  0,001*** S 

DM DE 0.55 <  0,001*** S 

DM CV -0.18 <  0,001*** S 

DM FH 0.97 <  0,001*** S 

DM FP 0.98 <  0,001*** S 

DM CLA -0.66 <  0,001*** S 

     

DE CV 0.71 <  0,001*** S 

DE FH 0.72 <  0,001*** S 

DE FP 0.56 <  0,001*** S 

DE CLA -0.48 <  0,001*** S 
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VARIABLE X VARIABLE  
OVINO CORRIEDALE 

Pearson P- Valor Nivel sig. 

     

CV FH 0.03 <  0,001*** S 

CV FP -0.16 <  0,001*** S 

CV CLA -0.02 <  0,001*** S 

     

FH FP 0.96 <  0,001*** S 

FH CLA -0.67 <  0,001*** S 

     

FP CLA -0.67 <  0,001*** S 

 DM: diámetro medio; DE: desviación estándar; CV: coeficiente de variación; FH: finura al hilado; FP: 

factor de picazón; CLA: curvatura de la lana; S: Significativo. 

 

 

 

 



72 
 

ANEXO 10: Muestreo de lana de ovinos Corriedale de distintas edades. 

 

ANEXO 11: Zona de muestro de la Grupa. 
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ANEXO 12: Zona de muestreo de costillar medio. 

 

ANEXO 13: Zona de muestreo de la Paleta. 
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ANEXO 14: Toma de muestras de lana. 

 

 

ANEXO 15: Análisis en laboratorio del PECSA con el equipo OFDA. 
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ANEXO 16: Análisis de lana de ovino con él OFDA. 

 

  

ANEXO 17: Equipo de análisis de lana 
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ANEXO 18: Declaración jurada de autenticidad de tesis 
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ANEXO 19: Autorización para el repositorio de tesis en el repositorio institucional  

 

 

 


