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RESUMEN

Los bosques de Polylepis son ecosistemas Unicos que albergan una variedad de
especies de aves adaptadas a condiciones especificas como especies endémicas,
especializadas y asociadas; es importante conocer la diversidad de especies que habitan
en estos bosques y la percepcion de la poblacion sobre estas aves. Este estudio evalud 4
parches de bosques de Polylepis del distrito Pedro Vilcapaza, Puno; en las épocas himeda
y seca del 2022. El objetivo fue determinar la variacion en riqueza y abundancia de aves
en épocas humeda y seca; evaluar la percepcion cultural de la poblacién local en relacién
con las aves de estos bosques. La evaluacion de riqueza y abundancia de aves se realizo
mediante puntos de conteo y la percepcion de la poblacidn se evalué mediante encuestas,
utilizando métodos distintos. Se registraron 48 especies distribuidos en 17 familias y 10
ordenes, destacando la familia Tyrannidae como la mas representativa con 10 especies;
la especie Asthenes dorbignyi es la mas abundante en ambas épocas; los indices de
Shannon-Wienner y Simpson; indicaron que estos parches presentan diversidades altas
(H=2.57 a 3.06) y dominantes (S=0.89); el indice de Serensen mostrd una similaridad alta
entre los parches Lorenzo y Mana rikuna. La poblacion utiliza estos bosques para lefia y
ganaderia; las aves son percibidas en 12 categorias de uso, siendo los mayores usos
alimenticio, perjudiciales y medicinales; la especie con mayor numero de uso fue
Nothoprocta ornata; ademas se registraron a 6 especies que no se observa actualmente.
En conclusion, la diversidad de aves en los 4 parches es alta durante ambas épocas y la
percepcién de la poblacion sobre estas aves es mayormente con usos alimenticios y

medicinales, ademas que son perjudiciales y con percepciones negativas.

Palabras clave: Aves altoandinas, Diversidad, Percepcion cultural, Polylepis.
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ABSTRACT

Polylepis forests are unique ecosystems that host a variety of bird species adapted
to specific conditions as endemic, specialized and associated species; It is important to
know the diversity of species that inhabit these forests and the population's perception of
these birds. This study evaluated 4 patches of Polylepis forests in the Pedro Vilcapaza
district, Puno; in the wet and dry seasons of 2022. The objective was to determine the
variation in richness and abundance of birds in wet and dry seasons; evaluate the cultural
perception of the local population in relation to the birds of these forests. The evaluation
of bird richness and abundance was carried out through point counts and the perception
of the population was evaluated through surveys, using different methods. 48 species
distributed in 17 families and 10 orders were recorded, highlighting the Tyrannidae family
as the most representative with 10 species; The species Asthenes dorbignyi is the most
abundant in both seasons; the Shannon-Wienner and Simpson indices; indicated that these
patches present high (H=2.57 to 3.06) and dominant diversities (S=0.89); The Serensen
index showed a high similarity between the Lorenzo and Mana rikuna patches. The
population uses these forests for firewood and livestock; Birds are perceived in 12
categories of use, the largest uses being food, harmful and medicinal; The species with
the highest number of uses was Nothoprocta ornata; In addition, 6 species that are not
currently observed were recorded. In conclusion, the diversity of birds in the 4 patches is
high during both seasons and the population's perception of these birds is mostly for food

and medicinal uses, in addition to being harmful and with negative perceptions.

Keywords: High Andean birds, Diversity, Cultural perception, Polylepis.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Los bosques de Polylepis son uno de los ecosistemas que presenta mayor
vulnerabilidad, debido a que en los Ultimos afios se ha reducido més del 95% de su
cobertura boscosa debido a diversas actividades antrépicas como la deforestacion,
fragmentacion de habitats, introduccion de especies exoticas, sobrepastoreo, tala (Castro

& Flores, 2015).

Estos bosques desempefian un papel importante para la conservacion de la
biodiversidad al brindar servicios ecosistémicos como: proteccion de fuentes de agua,
control de la erosion del suelo (Cuyckens & Renison, 2018); son fundamentales para los

ecosistemas andinos y para el bienestar humano.

El Peru es uno de los paises con mayor diversidad de aves (Plenge & Duck, 2024),
aproximadamente el 20% de estas especies estan asociadas a los bosques de Polylepis, la
mayoria son endémicas por su distribucion restringida, ademas algunas de estas especies
actian como bioindicadores de la salud de estos bosques. Las percepciones de las
poblaciones sobre estas aves asociadas a estos bosques pueden ser positivos como
negativos de acuerdo a su conocimiento ancestral (Raimilla & Rau, 2017), lo que influye

en la conservacion de la biodiversidad.

La region de Puno presenta bosques de Polylepis distribuidos de manera dispersa,
sin embargo, el conocimiento es limitado con pocos estudios enfocados en la ecologia
altoandina, la captura de carbono atmosférico y la formacion del suelo (Sarcca, 2017);
siendo la diversidad de estos bosques un tema poco estudiado. Ademas, se conoce que

estos bosques de la provincia San Antonio de Putina estan ubicados en altitudes de 3800
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a 4200 m s. n. m., con condiciones ambientales extremas y una biodiversidad adaptada;
la falta de informacién sobre la diversidad de aves y otros organismos hace necesario la

investigacion para la conservacion de estos bosques y su biodiversidad de especies.

Esta investigacion tiene como objetivo conocer la diversidad de aves presentes en
los parches de bosques de Polylepis en el distrito Pedro Vilcapaza, en las épocas himeda
y seca; ademas de conocer la percepcion cultural de la poblacidon que habita alrededor de
estos parches de bosques de Polylepis. Esta investigacion contribuird a la informacion
ornitologica, complementando vacios de informacion cientifica y promoviendo la

conservacion de estos bosques y la diversidad de aves que albergan.

1.1. OBJETIVO GENERAL

Evaluar la diversidad y percepcion cultural de aves en cuatro parches de bosques

de Polylepis, en el distrito Pedro Vilcapaza, San Antonio de Putina, Puno.

1.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Determinar la variacion en riqueza y abundancia de aves en época himeda y

seca que estan presentes en los cuatro parches de bosques de Polylepis.

- Evaluar la percepcion cultural de la poblacion local en relacion a las aves que

estan presentes en los cuatro parches de bosques de Polylepis.
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CAPITULO 11

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Estudios en la region de Puno

Se evalu6 en bosques de Polylepis en las provincias Carabaya, Huancané
y San Antonio de Putina; donde se han registrado con un total de 57 especies
distribuidas en 21 familias; la abundancia de las especies: Leptasthenura
yvanacensis, Anairetes alpinus, Asthenes arequipae y Leptasthenura andicola son
representativas; ademas la presencia de las especies: Anairetes alpinus, Cinclodes
aricomae, Leptasthenura yanacensis y Oreomanes fraseri estan registradas en la

categoria de amenaza segun Birdlife International (Ferro et al., 2006).

La evaluacion por gradiente altitudinal en el distrito Limbani, provincia de
Sandia; se registraron una diversidad representativa de aves de acuerdo a la
distribucion altitudinal de 4000 m s. n. m.; donde la especie Patagioenas maculosa
fue més abundante; ademas se registraron la presencia de especies endémicas en
bosques de Polylepis como Anairetes alpinus, Anairetes parulus, Conirostrum
binghami, Ochthoeca oenanthoides, Phrygilus punensis; ademas se registraron
especies asociados a otros habitats, como Colibri coruscans, Oreotrochilus

estella, Zonotrichia capensis, Troglodytes aedon, Turdus chiguanco (Centeno,

2021).

En el 2014 se hicieron los primeros registros en bosques de Polylepis en el
distrito de Quiaca, provincia de Sandia; las especies Anairetes alpinus y

Leptasthenura yanacensis para el departamento de Puno en bosques mixtos y

18

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

fragmentados de Polylepis y Gynoxys; considerando que los bosques andinos de
Polylepis son sitios prioritarios para la conservacion de estas 2 especies

(Maldonado & Ascencios, 2018).

2.1.2. Estudios en el Peru

En los boques de Polylepis de la Reserva Paisajistica sub Cuenca de
Cotahuasi, provincia de la Union, Arequipa; muestra una alta diversidad de aves
donde las 70 especies de aves estan distribuidos en 22 familias y 10 ordenes;
siendo las especies mas abundantes: Asthenes dorbignyi, Oreotrochilus estella,

Rhopospina fruticeti (Arcco, 2021).

La composicion de diversidad en 4 parches de bosques de Polylepis
tarapacana en la cuenca de Maure — Tacna estuvo representada por 28 especies
de aves distribuidas en 10 familias; donde la familia Tyrannidae es la mas
representativas con 7 especies; adicionalmente se ha registrado 2 especies nuevas
para Tacna: Muscisaxicola capistratus y Muscisaxicola frontalis (Franco et al.,

2020).

En Arequipa se ha registrado un total de 38 individuos en 6 especies de
aves asociadas y especializadas en bosques de Polylepis quadrijuga en la ladera
occidental del Volcan Pichupichu, indicando una alta diversidad considerando la
especializacion de las especies Conirostrum binghami, Conirostrum tamarugense
y Spinus crassirostris en este habitat; ademas que existe especies asociadas en
estos bosques de Polylepis como Upucerthia validirostris, Asthenes dorbignyi 'y

Phrygilus atriceps (Soto et al., 2019).
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2.1.3. Estudios en Sudamérica

Se ha evaluado la diversidad de especies de aves en 4 fragmentos de
bosque de Polylepis pacensis en la Paz, Bolivia; donde se ha registrado 31
especies de aves correspondientes a 12 familias ya 4 6rdenes, siendo las familias
Thraupidae, Furnariidae y Trochilidae fueron mas representativas; ademas que se
ha registrado 2 especies endémicas; las especies Leptasthenura yanacensis y
Conirostrum binghami son especies especializadas a bosques del género Polylepis

(Goémez et al., 2019).

En tres bosques de Polylepis quadrijuga ubicado en el paramo de Rusia,
Colombia; registraron 39 especies de aves pertenecientes en 13 familias; la familia
Trochilidae es la mas diversa con 11 especies, seguido de la familia Emberizidae

con 9 especies (Meneses & Camacho, 2016).

2.1.4. Percepcion cultural en aves y los bosques de Polylepis

En la region de Puno la mayoria de las poblaciones locales cercanas a
bosques de Polylepis por la falta de conocimiento especifico desconocen los
servicios ecosistémicos que brinda estos bosques, ademés que albergan especies
de aves silvestres. La poblacion local es beneficiario directo, es por eso que el
85% de la poblacion protegen estos bosques, sin embargo, el 7% indica que los

bosques estan desapareciendo por actividades antropicas (Choque, 2019).

La poblacion de la comunidad Quello Quello, distrito de Lampa, usa los
bosques de Polylepis como fuente de combustible (lefia), representando una de las
causas a su degradacion y reduccion de estos bosques; ademas, la alta frecuencia
de observacion de aves es importante para la conservacion de estos bosques

(Ayros, 2021).
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Se conoce que los bosques de queunas en la comunidad Quebralena,
Argentina; donde tienen una gran importancia en la vida cotidiana como la
percepcion en su cultura local, le dan diversos usos como lefia, carbon, medicinal,

construccion, tintéreo, herramientas, ludicos, culinarios (Florencia et al., 2021).

Se registrd que las aves rapaces en Quito, Ecuador muestran percepciones
culturales ancestrales negativas frente a la poblacion, basado en mitologias y/o
leyendas; sin embargo estas aves cumplen funciones como controladores de

plagas para mantener el equilibrio de los ecosistemas (Alba & Gonzales, 2022).

En bosques mesofilos de montafas de Sierra Madre Oriental, México; de
las 23 especies registradas, 10 especies (ordenes Passeriformes y Columbiformes)
presentando usos con fines alimenticios y comerciales; 9 especies son utilizados
como mascotas; 8 especies son considerados dafiinos, 7 especies con creencias y

5 especies con fines medicinales (Cipriano et al., 2020).

2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Diversidad Bioldgica

Es la variacion de las formas de vida que posee un lugar determinado
presentando la diversidad de animales, hongos, microorganismos y plantas;
ademas de la variabilidad genética, los ecosistemas, paisajes (Pereira et al., 2011).
Sin embargo, la diversidad de especies es la variedad entre los organismos
presentes en un ecosistema, también se le conoce como riqueza de especies
(PNUMA, 2005), asimismo, es el conjunto de individuos que poseen
caracteristicas anatémicas, bioquimicas, fisioldgicas y morfoldgicas similares;
esto ocurre desde la taxonomia (Pereira et al., 2011). Segin el Convenio de

Diversidad Bioldgica en el afio 1992 menciona que la diversidad biologica es igual
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a la variabilidad de organismos vivos, esto incluye a los ecosistemas terrestres,
marinos ecosistemas acuaticos y los complejos ecologicos que esta compuesto

(Dorado, 2010; Pereira et al., 2011).

La diversidad es la variedad de organismos vivos en un determinado
habitat o area geografica, con los complejos ecoldgicos que forman parte de ello;
se compone de (PNUMA, 2005; Dorado, 2010): Diversidad o variedad genética,
diversidad o variedad de especies y diversidad o variedad de ecosistemas. Por lo
tanto, es importante y esencial para el desarrollo del pais, la supervivencia del ser
humano y de otras especies que dependen de la diversidad; ya que se tiene usos
directos como la alimentacién, medicina, producciéon de oxigeno e indirectos

como combustible, productividad, turismo (Pereira et al., 2011).

El Pert es uno de los paises megadiversos que posee una extraordinaria
variabilidad ecosistémica, especifica y genética (CONCYTEC, 2016). Ademas,
va adquiriendo nuevos conocimientos de las especies bioldgicas que presenta el
pais, por lo que cambia constantemente la descripcion de nuevas especies
(MINAM, 2019). Como por ejemplo en la diversidad de aves, actualmente el
numero de especies que se tiene registrado hasta el 6 de marzo del 2024 es de
1901 especies de aves (Plenge & Duck, 2024). De igual manera, los bosques
relictos de quenoa (Polylepis spp.) que se encuentran en la region andina agrupado
en la categoria de ecosistema forestal, es uno de los 41 tipos de diversidad de

ecosistemas que posee el Pera (MINAM, 2019).

La diversidad se distribuye uniformemente en los diversos lugares con
distintas especies, por lo cual se puede medir a diferentes escalas geograficas

(Whittaker, 1960; Balsega & Gomez, 2019) donde se define los términos:
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diversidad alfa, beta y gamma. La diversidad Alfa es la riqueza de especies en la
cual se considera homogénea, a nivel local y temporal; la diversidad Beta es el
nivel de cambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes
comunidades, es decir la diferencia entre dos o mas locales alfa dentro de un
determinado espacio y la diversidad Gamma es la riqueza de especies de la
agrupacion de las comunidades que conforma un paisaje, es decir la diversidad a

nivel regional (Moreno, 2001; Grané, 2022).

2.2.2. Percepcion cultural

Es el conocimiento y la facultad del ser humano que comprende por medio
de la razon: la naturaleza, las cualidades y relacion con los seres vivos; ya sea por
introspeccion (a priori) o aprendizaje (a posteriori) (Mufoz et al., 2020). La
percepcion es un proceso cognitivo de la conciencia que se basa en la
interpretacion, reconocimiento y significado para elaborar juicios de las
sensaciones obtenidas del ambiente fisico y social (Vargas, 1994). Tambien es un
proceso acumulativo; para esto necesita tiempo y madurez, para tener mejor

precision, esto ocurre a través del aprendizaje y la experiencia (Rosales, 2015).

Entonces es un mecanismo particular que desarrolla los seres humanos
para recibir, entender y e interpretar las sefiales que provienen desde su entorno;
esto ocurre a través de la experiencia humana como su cultura, necesidades y la

organizacion (Freré et al., 2022).

La percepcion se le comprende como un proceso de formacion mental
donde realiza abstracciones por medio de cualidades que definen la realidad
externa e incluye la interpretacion de las sensaciones dandole significado (Mufioz
et al., 2020).
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La percepcion cultural sobre las aves, el ser humano juega un rol
importante en la toma de decisiones donde aborda los problemas ambientales
como la conservacion y proteccion de las especies; por lo tanto, se establece la
importancia de realizar investigaciones sobre las percepciones (Alba & Gonzales,
2022). Es por eso que el ser humano presenta distintas relaciones con su entorno,
ya sea positivos o negativos en las aves, como el uso en la alimentacion, artesania,
mascota, medicinal, utensilio, venta y otros (Vasquéz, 2014); al evaluar estas
percepciones nos permite conocer lo que el ser humano aprecia y valora su
entorno, asi como su interaccion con la avifauna (Alba & Gonzales, 2022). Los
seres humanos, en su mayoria perciben a las aves mediante su canto, color,
plumaje y tamaiio (Cipriano et al., 2020). Sin embargo, el conocimiento sobre las
percepciones de aves a las generaciones futuras se encuentra en riesgo por causas
como la perdida de lenguas nativas, cambios generacionales y tecnoldgicos

(Rodriguez et al., 2017).

La cultura es un todo complejo que contiene arte, conocimientos,
costumbres, creencias, leyes, moral y otras capacidades que va adquiriendo el ser
humano; es un sistema en el cual se comunican, desarrollan y perpetiian sus
conocimientos en su vida; compuesto por tres elementos: las ideas, los valores y
las emociones (Bericat, 2017); por lo tanto, la cultura cientifica desciende de la
educacion y la promocion de la ciencia y tecnologia, ya que es una herramienta
que permite conocer mejor a la ciencia como proceso cognitivo, la dimension

social y la importancia que tiene en el mundo actual (Gémez, 2012).
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2.2.3. Aves

Las aves son animales sauropsidos endotermos (generan su propio calor
para mantener su temperatura corporal) que evolucionaron y les permite realizar
vuelos; uno de sus estructuras es el esqueleto donde presenta huesos huecos,
tambien poseen sacos aéreos para optimizar la asimilacion del oxigeno en su
cuerpo (Maruri et al., 2013). Ademads, son un grupo de animales cubierto de
plumas, que son estructuras ligeras que presentan filamentos imbricados de

queratina (Buencuerpo et al., 2016).

2.2.3.1. Aves en bosques de Polylepis

Las comunidades de aves varia en su riqueza y composicion en
cuanto a las diferentes especies de quenoas (Polylepis spp.) ya que algunas
especies de aves se encuentran Unicamente en una sola especie de quefioa
(Cofré, 2007). Cumplen y brindan diversos servicios ecosistémicos para
mantener el equilibrio ecoldgico como: biocontroladores de plagas,
dispersion de semillas, polinizacion; lo cual cumplen un rol muy

importante en la cadena trofica (Meneses & Camacho, 2016).

La diversidad de aves es alta en bosques del género Polylepis, sin
embargo, estin amenazados porque dependen de ellos mismos (Soto et al.,
2019). Estas comunidades de aves que se encuentran presentes en los
bosques de Polylepis son considerados con un alto nivel de endemismo;
sin embargo, estos bosques son dareas vulnerables por la presion

antropogénica (Servat et al., 2002).

Las aves que habitan en los bosques de Polylepis, son considerados

como centro de diversidad y endemismo biolégico de las montafias de
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Sudamérica (Sevillano Rios et al., 2018). Ademas, que son indicadores del
ecosistema, por su alta especializacion en estos bosques del género

Polylepis (Franco et al., 2020).

2.2.4. Bosques de Polylepis

2.2.4.1. Género Polylepis

El género Polylepis son arboles y/o arbustos que pueden alcanzar
hasta los 27 m de altura, estan distribuidas a mas de 3800 m s. n. m., suelen
ser pequenios. La corteza externa estd formado ritidoma membranaceo, el
grosor de la corteza puede llegar a los 3 cm, cumpliendo la funcion de
aislante frente a climas extremos como intensas heladas y radiacion; las
ramas son encorvados o torcidos, esto se debe a su crecimiento simpodial
y las hojas son compuestas y paripinnadas; sin embargo, el nimero de
foliolos llega a variar; mientras tanto su inflorescencia es larga y
peduncular, sin pétalos, sépalos verdes y no contiene néctar; su
polinizacion es por el viento y su fruto tiene forma de espina lo cual

permite su dispersion por aves (Magin et al., 1990).

Los arboles son pequefios y achaparrados, que pueden medir desde
los 2 (zonas secas) a 10 m de altura (zonas hiimedas), esto depende por la
humedad del suelo, ya que se ha registrado arboles que miden mas de 10

m de altura en lugares con mucha humedad (MINAM, 2015b).

2.2.4.2. Polylepis incana

El género Polylepis incana es una especie compleja por presentar

en la parte superior los foliolos sin resina, glabros con margen cremados y
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apices emarginados (Magin et al., 1990). Se encuentra en Ecuador y Perq,
separados geograficamente; este género es muy utilizado en proyectos de

reforestacion (Segovia et al., 2018).

La especie Polylepis incana pertenece a la familia Rosaceae, tal
como muestra en la siguiente clasificacion taxonémica (Simpson, 1979;

Huarhua, 2017):

Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Subfamilia: Rosoidae
Género: Polylepis
Especie: Polylepis incana

P, incana - Humboldt, Bonpland, and Kunth (1824)

2.2.4.3. Bosques de Polylepis

El género Polylepis contiene 28 especies ubicados en los
ecosistemas altoandinos de Sudamérica (MINAM, 2021); sin embargo,
ain no se tiene datos exactos sobre este género, esto es un constante

desafio para los taxonomos y sistematicos (Segovia et al., 2018).

En el Peru se tiene registrado 19 especies (mas del 70%) de este
género, lo cual ocupa el primer lugar con mayor diversidad de Polylepis;
estas especies se ubican en 19 departamentos de los cuales Cusco y
Ayacucho presentan mayor nimero de especies (10 y 8) (Mendoza &
Cano, 2011). Al sur de los Andes peruanos se distribuye, en los
departamentos: Ancash, Ayacucho, Lima, Junin y Puno (alrededor del

Lago Titicaca y Mufani) (Magin et al., 1990).
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Poseen el mayor nimero de especies y presentan mayor grado de
endemismo (Yallico, 1992). En cuanto a su distribucion altitudinal, la
diversidad de esta especie se ubica entre los 3000 a 4000 m s. n. m.

(Mendoza & Cano, 2011).

El género Polylepis cuample muchos roles y servicios ecosistémicos
en los Andes; ademas es uno de los ecosistemas mas vulnerables en la
actualidad; sin embargo, con las investigaciones de los Ultimos afios se esta

reduciendo la deforestacion y se esta incentivando su conservacion (Castro

& Flores, 2015).

2.2.4.4. Parches de bosques

Un parche de bosque es un area de menor tamafo, que se
encuentran aislados y poseen el efecto borde; sin embargo, se
autosostienen y presentan fuentes de agua para albergar y sostener la vida
silvestre (Galvan, 2015). Un parche es considerado desde cientos de m

cuadrados hasta cientos de km cuadrados (Navarro et al., 2015).

Estos parches o fragmentos de bosque presentan areas irregulares,
lo cual, son muy sensibles por el efecto de los usos del suelo (Galvan,
2015); poseen un sistema dindmico, con cambios temporales ademas
presentan un microclima diferente. La fragmentacion es un procedimiento
dindmico donde tiene como resultado los parches o fragmentos, esto
genera la pérdida del paisaje original (Galvan, 2015) y tiene como efecto

de las actividades antropogénicas (Echeverry & Rodriguez, 2006).

Los parches poseen distintos impactos negativos en cuanto a los

efectos de la fragmentacion de la riqueza de aves, ya que estas son
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dependientes de su habitat, lo que significa que son mas vulnerables

(Morales, 2016).
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CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. AREADE ESTUDIO

El 4rea de estudio se encuentra ubicado en la ruta hacia la comunidad campesina
Pichacani, distrito Pedro Vilcapaza, provincia de San Antonio de Putina, regién de Puno;
por el norte limita el distrito San Antonio de Putina, por el este el distrito de Huatasani,
por el sur el distrito de Chupa y por el oeste el distrito Santiago de Pupuja (Figura 1)

donde se evaluaron los 4 parches de bosques.

Figural
Mapa de ubicacion de los 4 parches de bosques de Polylepis evaluados y de la

comunidad campesina Pichacani.
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3.2. DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.2.1. Zonas de vida

Los 4 parches de bosque de Polylepis se encuentran ubicado en la zona de
Vida: Bosque hiimedo Montano Bajo Subtropical (bh-MBS), se localiza en la
region altitudinal subtropical ocupando valles interandinos, posee 2 estaciones
climatoldgicas y una pluviométrica, la temperatura media anual es 14.1°C y la
media anual minima es 12.4°C; la precipitacion anual es 1063 mm y el promedio
minimo es de 992 mm; la evapotranspiracion promedio anual es entre 0.5 a 1 del

promedio de la precipitacion total por aio (INRENA, 1995).

Una parte del parche de bosque K'uchu se encuentra en la zona de vida:
Paramo muy himedo subalpino Subtropical (pmh-SaS) se distribuye en la
franja latitudinal subtropical del pais alcanzando altitudes entre los 3900 a 4500
m s. n. m.; posee 5 estaciones climatoldgicas y 25 pluviométricas; la temperatura
media anual es 6.9°C y la media anual minima es 4.6°C; la precipitacion anual es
1088.5 mm y el promedio minimo es de 513.4 mm; la evapotranspiracion
promedio anual es entre 0.25 a 0.5 del promedio de la precipitacion total por afio;
una de las especies forestales mas comunes es del género Polylepis (INRENA,

1995).

3.2.2. Ecosistema (Bosque relicto altoandino)

Ecosistema forestal conformado por asociaciones de quefiua Polylepis spp.
Presentando altura desde los 2 a 10 m, distribuidos en parches o islas de

vegetacion; representa el 0.12% (156 973.41 ha) del Pera (MINAM, 2019).
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Distribuido en terrenos montafiosos con pendientes empinadas, poco
accesibles, altitudes desde 3500 a 4900 m s. n. m., son bosques repartidos de

pequefios parches en la region altoandina (MINAM, 2015b).

3.2.3. Clasificacion climatica Warren Thornthwaite

e Lluvioso con otofios e inviernos secos, frio

Clima de tipo lluvioso, frio y con otofio e invierno seco; la humedad
es de bajos niveles; sin embargo, en invierno genera nieve y heladas por
los vientos secos del oeste; la temperatura promedio maxima esta entre 9
a 19°C y la minima entre -3 a 3°C, la precipitacion varia desde los 500 a

1200 mm aproximadamente (SENAMHI, 2021).

Los 4 parches de bosque presentan diferente ubicacion referido con sus
datos, con perimetros y area diferente; sin embargo, se encuentran ubicado a una

altitud promedio de 3900 a 4100 m s. n. m. (Figura 2 y Tabla 1).

Tabla 1

Datos de los 4 parches de bosques de Polylepis en el distrito Pedro Vilcapaza

Ne° Altitud Coordenadas

parche ., .. Nombre Area Perimetro . - UTM
de LU del bosque (ha) (m) (i
q n.m.) Este Norte

bosque
Parche , 3905 -

N°l PB1 K'uchu 15 3119 4071 405346 8337184
Parche Mana 3901 -

N PB2 rikuna 49 5611 4108 404458 8338056
Parche 3901 -

N3 PB3 Lorenzo 35 3769 4033 405221 8338358
Parche Q’aken 3910 -

N°4 PB4 Kurani 16 3130 4071 406113 8338032

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 2

Mapa de ubicacion de los 4 parches de bosques de Polylepis.
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Fuente: Elaboracion propia.

3.3. POBLACION Y TAMANO DE MUESTRA

a) Para aves: La poblacion fue conformado por todas las especies de aves silvestres
que estuvieron presentes dentro de los 4 parches de bosques de Polylepis; las
muestras fueron las especies y los individuos registrados durante las evaluaciones;

la investigacion fue cuantitativa.

b) Para la evaluacion de la percepcion intercultural: la poblaciéon estuvo conformado
por los habitantes que residen alrededor de los 4 parches de bosques de Polylepis,

estos fueron entrevistados de manera aleatoria; la investigacion fue cualitativa.
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3.4. METODOLOGIA

El estudio se realizo en los 4 parches de bosques, durante los meses de enero y
febrero (época humeda); junio y julio (época seca). Los muestreos se realizaron de forma
interdiaria, pero cada dia se evaluo6 1 parche de bosque de forma aleatoria, con un minimo
de 3 veces por semana haciendo 28 muestreos durante los 2 meses, llenando las fichas
elaboradas. Cabe resaltar que, en la época lluviosa, los dias con precipitacion no se realizod
la investigacion. El horario de muestreo fue modificado, en las mafanas desde las 06:00

hasta las 11:00 h y en la tarde desde las 14:00 hasta las 17:00 h (MINAM, 2015a).

3.4.1. Determinacion de riqueza y abundancia de aves en épocas himeda y

seca presentes en los cuatro parches de bosque de Polylepis.

Para el registro de avistamiento de aves, se cont6 con el apoyo de equipos
como: binoculares Bushnell 10x50, cadmara fotografica Canon PowerShot Sx540
HS, GPS Navegador Garmin Map 64s; tambien materiales de escritorio, libros,
guias de monitoreo, aplicaciones para la identificacion de las especies como eBird
y Merlin. Luego fue registrado en la ficha de monitoreo elaborado donde se
registro la especie, nimero de individuos, coordenadas, fecha, hora; ademas se
complement6 con los datos de su actividad, descripcion, condiciones del clima,

entre otros.

- Puntos de conteo

Se trabajo con el método puntos de conteo; este es un método eficaz en
todo tipo de terrenos y habitats, incluyendo evaluaciones en ecosistemas de sierra
con sus diferentes tipos de vegetacion y relieve (MINAM, 2015a). Se determin6
varios criterios para la precision de los datos obtenidos como: la estructura y

topografia del bosque, la distribucion de los puntos de conteo para cubrir el area
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de estudio, la heterogeneidad del ecosistema y las condiciones ambientales (zonas

con muy densa vegetacion con poca visibilidad limitada).

Se localizé el punto P1 a una altitud menor del parche de bosque, donde
se registro con el GPS Garmin; luego se registro con el apoyo de Binoculares y
Céamara Fotografica a todas las especies e individuos que estén presentes en un
radio de 25 m durante 10 min (Figura 3); sin embargo, se rest6 a los individuos
que se estan trasladando constantemente o que tengan vuelo con direccion al
siguiente punto, esto para evitar contar al mismo individuo en el siguiente punto
de conteo. Se repiti6 el proceso para los demas, hasta completar los 20 puntos de
conteo, desde las 06:00 hasta las 11:00 h, luego desde las 14:00 hasta las 17:00 h;

la distancia entre cada punto fue de 100 m con un radio de 25 m cada uno.

Figura3

Presentacion del método Puntos de conteo

Fuente: Elaboracion propia.
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Cada parche de bosque fue muestreado durante 2 dias por época himeda
y seca; teniendo en total 80 puntos de conteo en los 4 parches de bosques de

Polylepis.

Este método se utilizdo en estudios de aves en Bosques de Polylepis
tarapacana — Tacna, en 4 parches de bosque, con 10 puntos de conteo fijo con 25
m de radio y que cada punto estaba separado por una distancia de mas de 100 m
(Franco etal.,, 2020). En los bosques Polylepis de la Reserva Paisajistica
subcuenca de Cotahuasi Arcco (2021) realizé su evaluacion con este método, con

un tiempo de permanencia de 10 min por cada punto.

Para la identificacion taxondémica de las especies registradas se utilizo la
lista de aves del Peru “Birds of the Peru” (Plenge & Duck, 2024), libro de aves
del Peru (Schulenberg et al., 2007), ademdas se consultdé guias especializadas,
listado de aves de la region evaluada y aplicaciones como Ebird

(https://ebird.org/home).

3.4.2. Evaluacion de la percepcidn cultural de la poblacion local en relacion

a las aves presentes en los cuatro parches de bosque de Polylepis.

Con la finalidad de obtener informacion sobre la percepcion cultural de los
pobladores locales se realizaron encuestas semi estructuradas con la frecuencia
fue de 2 a 3 veces por semana realizando las encuestas durante el dia, esto depende
mucho de la disponibilidad y las facilidades que nos brinden los pobladores que
habitan alrededor de los parches de bosque. Esta metodologia fue realizado a los
pobladores, personas que habitan en la zona de estudio, con el objetivo de

complementar la informacidn para la elaboracion del listado de los diferentes tipos
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de uso en la zona de estudio en los diferentes idiomas locales, es de mucha

importancia saber sus usos actuales y potenciales (Mange et al., 2014).

Las encuestas se realizaron mediante preguntas abiertas con un total de 10
preguntas (ANEXO 2); para esto el poblador (a) local acept6 ser participe de la
encuesta de forma voluntaria. Para esto se realizd con el método “bola de nieve”
(Martinez, 2012), cada encuesta dur6 un tiempo no mayor de 10 min; después de
terminar la primera encuesta, al poblador se le pidi6 una referencia para encuestar
al siguiente y asi sucesivamente hasta completar las 20 encuestas. Ademas se
complement6 realizando encuestas a través de conversaciones informales con las
personas que habitan en la zona de estudio (Mange et al., 2014); para esto primero
se solicitd a los pobladores locales que describieron las especies presentes en la
zona de estudio de la forma més detallada posible y luego se contrastd la
informacion obtenida con guias, materiales de identificacion; procurando obtener
informacion morfoldgico y ecologico que ayuden a la identificacion taxondmica,
se tratd de conseguir restos de las especies cazados o utilizados por la comunidad
local con el fin de respaldar la informacion obtenida durante las encuestas
(MINAM, 2015a). Las personas encuestadas fueron mayores de edad; es decir,
personas que tienen mayores de 40 afios, originarios de la zona y que estén

familiarizados sobre las especies de aves asociados en los bosques de Polylepis.

3.5. ANALISIS ESTADISTICO

3.5.1. Determinacién de riqueza y abundancia de aves en épocas hiumeda y

seca presentes en los cuatro parches de bosque de Polylepis.

Se realiz6 un listado completo del numero de especies registrados para

saber la riqueza especifica (MINAM, 2015a).
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Riqueza especifica
Se realizé un listado completo del numero de especies registrados para
saber la riqueza especifica (MINAM, 2015a); es el numero total de especies

registrado (Moreno, 2001).

Abundancia

La abundancia indica el numero de individuos presentes en un ecosistema
de un area determinada por el nimero total del area evaluada (MINAM, 2015a);

por lo tanto, la abundancia relativa se estima mediante la formula:

AR=L,/Ni*100

Donde:

L« = numero de registros del area evaluada, donde la especie x se encuentra
presente

N = nimero total de registros para el area de estudio

También se estimo para saber la abundancia mediante una guia de las
especies con los criterios, es muy importante saber que las categorias propuestas

son una guia que pueden ser modificadas (Carrera, 2017):

Comun (C): >30 ind/época en los cuatro parches

Frecuente (F): >10 ind/época en los cuatro parches

Escasa (E): >5 ind/época en los cuatro parches

Rara (R): >1 ind/€época en los cuatro parches
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- Indice de Shannon — Wienner (Shannon & Weaver, 1949)

Se utilizo el indice de diversidad, compuesto por la riqueza de especies y
la equitatividad (Moreno, 2001), ademas que los individuos de las poblaciones
proceden muestras al azar y las poblaciones son infinitas (MINAM, 2015a). Con
este indice nos permitié6 medir la diversidad de aves que se encuentran en cada

parche de bosque del género Polylepis.
H=ZXPi Log: Pi
Pi= ni/N

Donde:

ni= numero de individuos de la especie ;.
- N=numero total de individuos de todas las especies.

- S=ndmero total de especies.

- Indice de Simpson (Simpson, 1949).

También se utilizé el Indice de Simpson, también conocido como indice
de dominancia, utilizado para cuantificar la biodiversidad de un héabitat. Toma un
determinado niimero de especies presentes en el habitat y su abundancia relativa.
Este indice representa la probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat,
seleccionados al azar pertenezcan a la misma especie (MINAM, 2015a),

influenciado por la especie con mayor dominancia (Moreno, 2001):

)L: Z Piz
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Donde:

- Pi=abundancia proporcional de la especie ;, es decir el nimero de
individuos de la especie ; dividido entre el nimero total de

individuos de la muestra.

- ndice cualitativo de Serensen (Dice & Serensen, 1948)
La diversidad beta es el grado de reemplazamiento de especies presentes
entre las diferentes comunidades de un ecosistema (MINAM, 2015a; Moreno,

2001).

El indice de Serensen nos permite calcular la similaridad de especies de
una comunidad con respecto a otras; ademas es uno de los indices mas utilizado

para ver el grado de cambio en la composicion de especies (MINAM, 2015a).
Is=2c¢/2c+a+b
Donde:

- Iss = Indice cualitativo de Serensen
- a=numero de especies en el sitio A
- b =numero de especies en el sitio B

- ¢ =numero de especies presentes en ambos sitios

Los valores de este indice varia de 0 a 1, cuando los datos son cercanos a
0 ninguna especie es comUin en ambos sitios y los datos son cercanos a 1, todas

las especies son comunes.
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3.5.2. Evaluacion de la percepcion cultural de la poblacion local en relacion

a las aves presentes en los cuatro parches de bosque de Polylepis.

Se ha procesado los datos de las encuestas realizadas y los diferentes usos
que realizan los pobladores locales, se realizé multiples disefios y andlisis. Para la

cuantificacion de los datos obtenidos se utilizé el Microsoft Excel.

Para el anélisis estadistico se calcul6 el valor cultural por medio del indice

de Importancia Cultural (IIC?) segin (Zavala et al., 2018):
[IC=X (lu” + Fm? + Vu%) / 3
Donde:

- lu= Numero de uso de la sp., z de todos los entrevistados/ Numero total

de usos de todas las especies y de todos los entrevistados x 100.

- Fm*= Numero de menciones de la sp., z de todos los usos y de todos los
entrevistados/ Numero total de menciones de todas las especies para todos

los usos y de todos los entrevistados x 100.

- Vu¥= Numero de menciones de las sp., z para un uso de todos los
entrevistados/ Numero total de menciones de todas las especies para un

uso x y de todos los entrevistados x 100.

Los valores obtenidos del IIC para cada especie se interpretd en un rango
de 0 (valores mas cercanos a 0, tienen menor importancia) y 100 (valores mas

cercanos a 100, tienen mayor importancia).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE AVES EN EPOCAS HUMEDA Y SECA

PRESENTES EN LOS CUATRO PARCHES DE BOSQUES DE Polylepis.
4.1.1. Riqueza de especies de aves

Durante la evaluacion de los 4 parches de bosques de Polylepis en las
épocas hiimeda y seca del 2022 se registraron un total de 48 especies de aves
pertenecientes a 10 o6rdenes, 17 familias y 34 géneros (Tabla 2). La familia
Tyrannidae es la mas representativa (20.83%) con 10 especies; seguido de la
familia Thraupidae (18.75 %) con 9 especies y Furnariidae (14.58 %) con 7

especies; todas estas familias pertenecientes a la orden Passeriformes.

Tabla 2
Lista de especies de aves registrados en los 4 parches de bosques de Polylepis durante

las épocas humeda y seca del 2022.

Item Orden Familia Género Nombre cientifico

1 Accipitriformes Accipitridae Geranoaetus Geranoaetus
melanoleucus
Vieillot, 1819

2 Anseriformes Anatidae Anas Anas flavirostris
Vieillot, 1816

3 Oressochen Oressochen
melanopterus
Eyton, 1838

4 Apodiformes Apodidae Aeronautes Aeronautes
andecolus

d"Orbbigny; de
Lafresnaye, 1837

5 Trochilidae Colibri Colibri coruscans
Gould, J 1846
6 Oreotrochilus Oreotrochilus
estella d"Orbbigny,
1838
42
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Item Orden Familia Género Nombre cientifico

7 Apodiformes Trochilidae Patagona Patagona gigas
Vieillot, 1824

8 Caprimulgiformes Caprimulgidae Systellura Systellura
longirostris
Bonaparte, 1825

9 Columbiformes Columbidae Metriopelia Metriopelia
melanoptera
Molina, 1782

10 Patagioenas Patagioenas
maculosa
Temminck, 1813

11 Falconiformes Falconidae Falco Falco femoralis
Temminck, 1828

12 Falco Falco sparverius
Linnaeus, 1758

13 Phalcoboenus  Phalcoboenus
megalopterus
Meyen, 1834

14 Passeriformes Fringillidae Spinus Spinus atratus

d"Orbbigny; de
Lafresnaye, 1837

15 Spinus Spinus crassirostris
Landbeck, 1877

16 Spinus Spinus
magellanicus
Vieillot, 1805

17 Furnariidae Asthenes Asthenes dorbignyi
Reichenbach, 1853

18 Asthenes Asthenes modesta
Eyton, 1852

19 Asthenes Asthenes sclateri
Cabanis, 1878

20 Asthenes Asthenes wyatti
Sclater PL; Salvin
0, 1871

21 Cinclodes Cinclodes

albiventris Philippi
RA:; Landbeck CL,
1861

22 Geositta Geositta
cunicularia
Vieillot, 1816

23 Leptasthenura  Leptasthenura
andicola Sclater,
1860

24 Passerellidae Zonotrichia Zonotrichia
capensis Miiller,
1776
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item Orden Familia Género Nombre cientifico

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

Passeriformes

Thraupidae

Troglodytidae

Turdidae

Tyrannidae

Catamenia

Conirostrum

Diglossa

Geospizopsis

Geospizopsis

Phrygilus

Rhopospina

Rhopospina

Sicalis

Troglodytes

Turdus

Agriornis

Anairetes

Muscisaxicola

Muscisaxicola

Muscisaxicola

Catamenia
inornata de
Lafresnaye, 1847
Conirostrum
binghami
Chapman, 1919
Diglossa
brunneiventris de
Lafresnaye, 1846
Geospizopsis
plebejus Tschudi,
1844
Geospizopsis
unicolor
d"Orbbigny; de
Lafresnaye, 1837
Phrygilus punensis
Ridgway, 1887
Rhopospina
alaudina Kittlitz,
1833

Rhopospina
fruticeti Kittlitz,
1833

Sicalis uropygialis
d"Orbbigny; de
Lafresnaye, 1837
Troglodytes aedon
Vieillot, 1809
Turdus chiguanco
d"Orbbigny; de
Lafresnaye, 1837
Agriornis
montanus Sclater;
Salvin, 1869
Anairetes parulus
Kittlitz, 1830
Muscisaxicola
albifrons Tschudi,
1844
Muscisaxicola
cinereus (NB)
Philippi; Landbeck,
1864
Muscisaxicola
flavinucha (NB) de
Lafresnaye, 1855

44

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

item Orden Familia Género Nombre cientifico
41 Passeriformes Tyrannidae Muscisaxicola ~ Muscisaxicola
griseus
Tacsanowski, 1884
42 Muscisaxicola ~ Muscisaxicola

maculirostris
d"Orbbigny; de
Lafresnaye, 1837
43 Muscisaxicola ~ Muscisaxicola
rufivertex
d"Orbbigny; de
Lafresnaye, 1837
44 Ochthoeca Ochthoeca
leucophrys
d"Orbbigny; de
Lafresnaye, 1837
45 Ochthoeca Ochthoeca
oenanthoides
d"Orbbigny; de
Lafresnaye, 1837
46 Pelecaniformes Threskiornithidae Theristicus Theristicus
branickii
Berlepsch;
Sztolcman, 1894
47 Piciformes Picidae Colaptes Colaptes rupicola
d"Orbbigny, 1840
48 Tinamiformes Tinamidae Nothoprocta Nothoprocta
ornata Gray, 1867

Fuente: Elaboracion propia

Ferro et al. (2006) nos menciona que durante sus evaluaciones registradas
en las provincias de Huancané, Sandia y San Antonio de Putina registraron a 57
especies distribuidos en 21 familias donde la familia Emberizidae destaco con la
mayor diversidad, 12 especies. Ayros (2021) indica haber registrado en los
bosques de Lampa a 34 especies distribuidas en 17 familias, siendo Thraupidae la
familia mas diversa, con 6 especies. De igual manera en los bosques de la Reserva
Paisajistica Subcuenca de Cotahuasi para Arcco (2021) destacd la familia
Thraupidae como la mas diversa con 14 especies, de las 70 especies registradas
en 22 familias. Adicionalmente, en los bosques de Bolivia, Gomez et al. (2019)

registraron a la familia Thraupidae como la mas diversa, con 8 especies de un total
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de 31 especies distribuidas en 12 familias. Sin embargo, en los bosques de
Colombia Meneses & Camacho (2016) reportaron la familia Trochilidae como

mas representativa, con 11 especies.

Cabe resaltar que para Franco et al. (2020), la familia Tyrannidae es la
familia mas representativa en especies, con 7 especies de un total de 28 especies
reportadas en 10 familias. Esta familia es la segunda maés diversa con 9 especies
en los bosques de Huancané, Sandia y San Antonio de Putina (Ferro et al. 2006);

de igual manera para Ayros (2021) ya que registro 5 especies.

4.1.2. Abundancia de especies de aves

La evaluacion durante el 2022, en la época humeda presentdo 484
individuos de aves como abundancia absoluta, pertenecientes a 43 especies, 17
familias y 10 6rdenes; sin embargo, en la época seca se logrd registrar 364
individuos de aves como abundancia absoluta, pertenecientes a 37 especies, 15
familias y 9 ordenes (Tabla 3). La época humeda presentd mayor numero de
individuos por lo que esta época presentd mayor abundancia y mayor nimero de

especies.

Tabla 3
Datos numéricos en numero de individuos, especies, familias y ordenes en

ambas épocas durante el 2022.

Epoca del afio Ordenes Familias Especies Individuos

Epoca himeda 10 17 43 484
Epoca seca 9 15 37 364
Total 10 17 48 848

Fuente: Elaboracion propia
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En la época humeda se logro contar un total de 484 individuos de aves en
los 4 parches de bosques de Polylepis, siendo las especies més abundantes:
Asthenes dorbignyi (Canastero de pecho cremoso) con 40 individuos registrados
(8.26%); otras especies abundantes fueron Zonotrichia capensis (Gorrién de
collar rufo) (7.85%), Aeronautes andecolus (Vencejo andino) (6.61%) y
Troglodytes aedon (Cucarachero comun) (6.82%). Las especies con tan solo un
registro fueron: Agriornis montanus (Arriero de pico negro), Geositta cunicularia
(Minero comun), Muscisaxicola albifrons (Dormilona de frente blanca),
Muscisaxicola griseus (Dormilona de Taczanowski), Muscisaxicola flavinucha
(Dormilona de nuca Ocracea) y Muscisaxicola maculirostris (Dormilona chica)

representando una abundancia relativa de 0.21% (Figura 4 y Tabla 4).
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Figura 4
Abundancia de las especies registradas en los 4 parches de bosques de Polylepis

durante la época humeda del 2022.
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En la época seca se logré contar un total de 364 individuos de aves en los
4 parches de bosques de Polylepis, siendo las especies mas abundantes: Asthenes
dorbignyi (Canastero de pecho cremoso) con 42 individuos registrados (11.54%);
otras especies abundantes fueron Zonotrichia capensis (Gorrién de collar rufo)
(11.26%), Geospizopsis plebejus (Fringilo de pecho cenizo) (8.52%), Patagioenas

maculosa (Paloma de ala moteada) y Troglodytes aedon (Cucarachero comun),
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ambos con una abundancia relativa de 8.24%. Las especies con tan solo un registro
fueron: Agriornis montanus (Arriero de pico negro), Cinclodes albiventris
(Churrete de ala Crema), Geositta cunicularia (Minero comun), Muscisaxicola
flavinucha (Dormilona de nuca Ocracea), Ochthoeca leucophrys (Pitajo de Ceja
Blanca) y Spinus magellanicus (Jilguero encapuchado) representando una

abundancia relativa de 0.27% (Figura 5y Tabla 4).

Figura §
Abundancia de las especies registradas en los 4 parches de bosques de Polylepis

durante la época seca del 2022.
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Tabla 4

Abundancia relativa de aves registradas en las épocas humeda y seca en los 4 parches

de bosques de Polylepis.

N° de Ind Abundancia Relativa
Nombre cientifico Epoca £ Epoca -
I —— poca seca hGmeda Epoca seca
Aeronautes andecolus 32 16 6.61% 4.40%
Asthenes dorbignyi 40 42 8.26% 11.54%
Zonotrichia capensis 38 41 7.85% 11.26%
Troglodytes aedon 33 30 6.82% 8.24%
Spinus magellanicus 27 1 5.58% 0.27%
Turdus chiguanco 26 0 5.37% 0.00%
Patagioenas maculosa 25 30 5.17% 8.24%
Phrygilus punensis 22 10 4.55% 2.75%
Asthenes sclateri 21 0 4.34% 0.00%
Ochthoeca oenanthoides 18 13 3.72% 3.57%
Rhopospina fruticeti 17 10 3.51% 2.75%
Leptasthenura andicola 16 12 3.31% 3.30%
Spinus atratus 16 26 3.31% 7.14%
Colibri coruscans 15 0 3.10% 0.00%
Asthenes wyatti 13 4 2.69% 1.10%
Colaptes rupicola 13 8 2.69% 2.20%
Spinus crassirostris 12 0 2.48% 0.00%
Anas flavirostris 11 0 2.27% 0.00%
Patagona gigas 9 4 1.86% 1.10%
Anairetes parulus 8 11 1.65% 3.02%
Sicalis uropygialis 8 6 1.65% 1.65%
Conirostrum binghami 7 2 1.45% 0.55%
Geospizopsis plebejus 7 31 1.45% 8.52%
Oreotrochilus estella 7 3 1.45% 0.82%
Nothoprocta ornata 5 2 1.03% 0.55%
Catamenia inornata 4 2 0.83% 0.55%
Diglossa brunneiventris 4 0 0.83% 0.00%
Ochthoeca leucophrys 4 1 0.83% 0.27%
Geranoaetus melanoleucus 3 3 0.62% 0.82%
Systellura longirostris 3 2 0.62% 0.55%
Asthenes modesta 2 0 0.41% 0.00%
Cinclodes albiventris 2 1 0.41% 0.27%
Falco sparverius 2 2 0.41% 0.55%
Muscisaxicola cinereus (NB) 2 0 0.41% 0.00%
Muscisaxicola rufivertex 2 2 0.41% 0.55%
Oressochen melanopterus 2 0 0.41% 0.00%
Theristicus branickii 2 2 0.41% 0.55%
Agriornis montanus 1 1 0.21% 0.27%
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N° de Ind Abundancia Relativa

Nombre cientifico Epoca £ Epoca -
I —— poca seca hGmeda Epoca seca

Geositta cunicularia 1 1 0.21% 0.27%
Muscisaxicola albifrons 1 0 0.21% 0.00%
Muscisaxicola flavinucha (NB) 1 1 0.21% 0.27%
Muscisaxicola griseus 1 0 0.21% 0.00%
Muscisaxicola maculirostris 1 7 0.21% 1.92%
Falco femoralis 0 4 0.00% 1.10%
Geospizopsis unicolor 0 6 0.00% 1.65%
Metriopelia melanoptera 0 23 0.00% 6.32%
Phalcoboenus megalopterus 0 2 0.00% 0.55%
Rhopospina alaudina 0 2 0.00% 0.55%
Abundancia Absoluta 484 364 100.00% 100.00%

Fuente: Elaboracion propia

También se estimd la abundancia mediante una guia de especies con los
criterios, es muy importante saber que las categorias propuestas son una guia que
pueden ser modificada. Se determind que 6 especies son raras (R) con 1 individuo
en ambas épocas, en los 4 parches; 19 especies en época himeda y 18 especies en
época seca son escasas (E) con menos de 10 individuos; 14 especies en época
himeda y 8 especies en época seca son frecuentes (F) con mas de 10 individuos
por dia en los parches de bosques y 04 especies en época himeda y 5 especies en
época seca son comunes (C) con mas de 30 individuos en los cuatro 4 de bosques

de Polylepis (Tabla 5).

Tabla 5

Abundancia de aves registradas en las épocas humeda y seca en los parches de bosques

de Polylepis.
Nombre cientifico N° de Ind Abundancia
Epoca hiUmeda  Epoca seca
Aeronautes andecolus 32 16 Comun Frecuente
Agriornis montanus 1 1 Rara Rara
Anairetes parulus 8 11 Escasa Frecuente
Anas flavirostris 11 - Frecuente -
Asthenes dorbignyi 40 42 Coman Comun
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Nombre cientifico N° de Ind Abundancia
Epoca hiUmeda  Epoca seca
Asthenes modesta 2 - Escasa -
Asthenes sclateri 21 - Frecuente -
Asthenes wyatti 13 4 Frecuente Escasa
Catamenia inornata 4 2 Escasa Escasa
Cinclodes albiventris 2 1 Escasa Rara
Colaptes rupicola 13 8 Frecuente Escasa
Colibri coruscans 15 - Frecuente -
Conirostrum binghami 7 2 Escasa Escasa
Diglossa brunneiventris 4 - Escasa -
Falco femoralis - 4 - Escasa
Falco sparverius 2 2 Escasa Escasa
Geositta cunicularia 1 1 Rara Rara
Geospizopsis plebejus 7 31 Escasa Comun
Geospizopsis unicolor - 6 - Escasa
Geranoaetus melanoleucus 3 3 Escasa Escasa
Leptasthenura andicola 16 12 Frecuente Frecuente
Metriopelia melanoptera - 23 - Frecuente
Muscisaxicola albifrons 1 - Rara -
Muscisaxicola cinereus (NB) 2 - Escasa -
Muscisaxicola flavinucha (NB) 1 1 Rara Rara
Muscisaxicola griseus 1 - Rara -
Muscisaxicola maculirostris 1 7 Rara Escasa
Muscisaxicola rufivertex 2 2 Escasa Escasa
Nothoprocta ornata 5 2 Escasa Escasa
Ochthoeca leucophrys 4 1 Escasa Rara
Ochthoeca oenanthoides 18 13 Frecuente Frecuente
Oreotrochilus estella 7 3 Escasa Escasa
Oressochen melanopterus 2 - Escasa -
Patagioenas maculosa 25 30 Frecuente Comun
Patagona gigas 9 4 Escasa Escasa
Phalcoboenus megalopterus - 2 - Escasa
Phrygilus punensis 22 10 Frecuente Frecuente
Rhopospina alaudina - 2 - Escasa
Rhopospina fruticeti 17 10 Frecuente Frecuente
Sicalis uropygialis 8 6 Escasa Escasa
Spinus atratus 16 26 Frecuente Frecuente
Spinus crassirostris 12 - Frecuente -
Spinus magellanicus 27 1 Frecuente Rara
Systellura longirostris 3 2 Escasa Escasa
Theristicus branickii 2 2 Escasa Escasa
Troglodytes aedon 33 30 Comun Comun
Turdus chiguanco 26 - Frecuente -
Zonotrichia capensis 38 41 Comun Comun
Fuente: Elaboracion propia
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Ferro etal. (2006) nos menciona que en el bosque Lawa Lawani, las
especies mas abundantes fueron Leptasthenura yanacensis y Asthenes wyatti; para
el bosque Chingo, fueron Leptasthenura yanacensis y Anairetes alpinus; para el
bosque Torno fueron Asthenes dorbignyi y Anairetes parulus; para el bosque
Bellavista, fueron Asthenes dorbignyi y Leptasthenura andicola y para el bosque
Quilcapuncu, fueron Asthenes dorbignyi y Geospizopsis plebejus. Las especies
Agriornis montanus, Daptrius megalopterus, Muscisaxicola maculirostris,
Muscisaxicola griseus, Muscisaxicola cinereus, Muscisaxicola flavinucha y
Asthenes humilis; son especies raras y con solo 1 registro en estos bosques de
Polylepis. Ayros (2021) sefiala que las especies predominantes en los bosques de
Lampa fueron Zonotrichia capensis, Spinus atratus y Geospizopsis plebejus; las
especies con solo un registro fueron Muscisaxicola rufivertex, Upucerthia
validirostris, Geranoaetus melanoleucus y Geranoaetus polyosoma; ademas, las
2 primeras especies se consideran indicadores de ecosistemas debido a la

alteracion del ecosistema causado por actividades antrdpicas.

Arcco (2021) document6 que, en la Reserva Paisajistica subcuenca de
Cotahuasi, la especie méas abundante fue Streptoprocne zonaris con 80 individuos
por su actividad migratoria, seguido de Geospizopsis plebejus y Asthenes
dorbignyi; en el bosque Puyca, fueron Oreotrochilus estella, Spinus magellanicus
y Troglodytes aedon; mientras que en el bosque Tauria, fueron Asthenes
dorbignyi, Rhopospina fruticeti y Geospizopsis plebejus. Las especies registrados
solo una vez fueron Agriornis montanus, Asthenes humilis, Leptasthenura striata,

Muscisaxicola albifora, Systellura longirostris y Falco femoralis.

. Generalmente, las especies comunes en estos bosques son: Cinclodes

albiventris, Anairetes parulus, Ochthoeca leucophrys, Conirostrum binghami,
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Zonotrichia capensis, Leptasthenura yanacensis, Diglossa carbonaria y Saltator

aurantiirostris (Gomez et al., 2019).

Las especies Anairetes alpinus y Leptasthenura yanacensis son especies
que habitan de manera residente o temporal, lo que podria afectar su distribucion
(Maldonado & Ascencios, 2018). Ademas, hay especies especializadas como
Conirostrum binghami, Asthenes dorbignyi y Upucerthia validirostris que se
alimentan de artrépodos presentes en estos bosques (Soto et al., 2019). Mientras
que las especie las Conirostrum binghami, Anairetes alpinus, Anairetes parulus,
Ochthoeca oenanthoides, Phrygilus punensis, Spinus crassirostris y Phrygilus
atriceps se asocian a estos bosques (Centeno, 2021; Soto et al., 2019). Tambien
existen especies endémicas como Aglaeactis pamela y Diglossa carbonaria, que
utilizan estos bosques como zonas de refugio, descanso y forraje. (Gomez et al.,
2019). Ademas, especies como Geranoaetus melanoleucus, Colibri coruscans,
Oreotrochilus estella, Conirostrum binghami y Anairetes alpinus: estan incluidas

en la lista roja de la IUCN (Centeno, 2021).
4.1.3. Diversidad alfa

La diversidad en la época humeda y seca de los 4 parches de bosque de
Polylepis fue estimado mediante los indices Shannon-Wiener (H) y el indice de
Dominancia de Simpson (D) Tabla 6, delimitando cada parche de bosque de
Polylepis mediante informacion geografica, ademds de su topografia y
determinando los 20 puntos de conteo por cada parche de bosque, para obtener

datos precisos de la diversidad de aves.

Para la época humeda segun el Indice de Shannon-Wiener (H) indica que
los 4 parches de bosques presentaron una alta diversidad, siendo el parche de
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bosque Lorenzo més diverso con un valor de 3.06 ind/bits a comparacion de los 3
parches; sin embargo, el parche de bosque Mana rikuna presentd menor valor
(2.93). El indice de Simpson indica que los 4 parches presentaron mayor

dominancia, ya que sus valores son cercanos a 1 (0.93 a 0.95).

Para la época seca segun el Indice de Shannon-Wiener (H) indica que los
4 parches de bosques presentaron una diversidad media, siendo el parche de
bosque Lorenzo mas diverso con un valor de 2.82 ind/bits a comparacion de los 3
parches; sin embargo, el parche de bosque K uchu presentdé menor valor (2.57).
El Indice de Simpson indica que los 3 parches presentaron mayor dominancia, ya
que sus valores son cercanos a 1 (0.90 a 0.92), sin embargo, el parche de bosque

K uchu presentd un valor de 0.89.

Tabla 6
Datos de los indices de diversidad de aves en los 4 parches de bosques de

Polylepis — Epocas hiimeda y seca.

Indices de Diversidad

N° de sp. N° de Ind Shannon_ H  Simpson_1-D

Bosque  Ep. , Ep. . Ep. , Ep. Ep.

S Humed Ep. Hamed Ep. Hamed Ep. Huamed Sec

Seca Seca Seca
a a a a

K uchu 31 20 134 77 3.02 2.57 0.93 0.89

Mana 24 18 84 08 293 261 094 090
rikuna

Lorenzo 27 24 136 100 3.03 2.82 095 092

Suf;ein 30 23 130 89 306 278 094 092

Fuente: Elaboracion propia

Ferro et al. (2006) indican que los 5 bosques de Polylepis evaluados en las
provincias de Huancané, Sandia y San Antonio de Putina, Puno, muestran una alta
diversidad segun el indice de Shannon, destacando el bosque Chingo con valor de
3.18 y los demas bosques presentan valores que oscilan entre 2.62 a 3.13. Segun
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Arcco (2021) presenta valores de 2.20 a 3.05, indicando que los bosques de la

Reserva Paisajistica Subcuenca de Cotahuasi son altamente diversos.

El indice de Simpson en los bosques de Polylepis evaluados en las
provincias de Huancané, Sandia y San Antonio de Putina, Puno, indica una mayor
dominancia, ya que sus valores oscilan entre 0.88 a 0.95 (Ferro et al., 2006). En
contraste, el bosque Toro de la Reserva Paisajistica Subcuenca de Cotahuasi,
presenta una menor dominancia (0.79) en comparacion con los bosques Puyca y

Tauria que tienen valores 0.95 y 0.92 (Arcco, 2021).

4.1.4. Diversidad beta

Los indices de similitud nos permiten medir la diversidad entre los 4
parches de bosques de Polylepis, para esto se utilizo el indice de Serensen, dado
que la diversidad de aves en cada parche de bosque varia en su composicion de
especies, ademas de la heterogeneidad de estos parches como la variacion del area,

altitud y otros factores abidticos.

En el dendograma de similitud de Serensen en la época hiimeda nos
muestra que los parches de bosques Lorenzo y Mana rikuna presentan una
similitud de 78%, es decir la composicion de las especies entre estos 2 parches es
muy parecida ya que presentan especies en gran cantidad entre los 2 parches de
bosques; sin embargo, el parche de bosque Q’aken kurani es moderadamente
distante a los otros parches de bosques: Q ucho (68%) y Mana rikuna (70%)
presentan similitudes moderadas ya que comparten especies comunes con ciertas

diferencias entre ambos parches de bosques (Figura 6).
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Figura 6

Dendograma del indice de Sorensen en la época humeda.
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Fuente: Elaboracion propia

En el dendograma de similitud de Serensen en la época seca nos muestra
que los parches de bosques Mana rikuna y Lorenzo presentan una similitud de
76%, es decir la composicion de las especies entre estos 2 parches es muy parecida
ya gue presentan especies en gran cantidad entre los 2 parches de bosques; sin
embargo, el parche de bosque K’uchu es distante a los otros parches de bosques:
Lorenzo (63%) y Q aken kurani (65%) presentando similitudes moderadas ya que
comparten especies comunes con ciertas diferencias entre ambos parches de

bosques (Figura 7).
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Figura 7

Dendograma del indice de Sorensen en la época seca.
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Fuente: Elaboracion propia

Ferro et al. (2006) muestra que con el indice de similaridad Jaccard, revela
a 2 grupos definidos; el bosque Lawa Lawani y Chingo situados en las faldas de
la Cordillera de Carabaya comparten un 65% de sus especies; mientras que los
bosques Torno, Bellavista y Quilcapuncu comparten las especies Anairetes
parulus y Asthenes dorbignyi, con una similitud de 60 a 67%. En el estudio de
(Arcco (2021) los bosques de la Reserva Paisajistica subcuenca de Cotahuasi, los

bosques Tauria 'y Toro presentan similitud de 48%; mientras que el bosque Puyca
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4.2.

es muy distante con una menor similitud al bosque Toro (26%) y al bosque Tauria

(42%).

Sin embargo, en los bosques de Polylepis pacensis Bolivia, muestran
valores 0.23 a 0.48 presentando disimilitud de especies (Gémez et al., 2019). Esto
es debido a la poca densidad de los parches de bosques en la zona de estudio y la

menor diversidad de especies registrados (Franco et al., 2020).

PERCEPCION CULTURALDE LA POBLACION LOCALEN RELACION
A LAS AVES PRESENTES EN LOS CUATRO PARCHES DE BOSQUES

DE Polylepis.

Se realizo encuestas a los pobladores de la comunidad campesina de Pichacani,

ubicado en el distrito Pedro Vilcapaza, provincia de San Antonio de Putina. Las encuestas

constan de diez (10) preguntas sobre los parches de bosque, las aves que conoce la

poblaci

on, la percepcion sobre estas aves y las especies que ya no se encuentran

actualmente en estos parches de bosques. Estas encuestas fueron respondidas por 20

integrantes de la comunidad con un rango de sesenta (60) afios de edad.

4.2.1. Percepcion sobre los parches de bosques de Polylepis

La poblacion hace uso de los bosques de Polylepis, por lo tanto, le dan
diferentes usos (Tabla 7). Donde todas las personas encuestadas utilizan estos
bosques como combustible de lefia (100%); tambien les proporciona estos bosques
como materiales para la construccion de infraestructuras “tijerales” para su casa
(65%); herramientas como: estacas para la ganaderia, mango para picos, palas y
herramientas de mano para hilar (60%). Sin embargo, es poco que algunas

personas utilizan estos bosques como fuente de combustible el carbon (20%) para
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venta y/o consumo propio; debido a que la mayoria de la poblacion utiliza el gas

como fuente de combustible.

Tabla 7

Beneficios proporcionados por los parches de bosques de Polylepis a la

poblacion.
N° de Beneficios que proporciona los bosques de Polylepis.
~ . utensilio herramienta construccio
encuestados lefia cerco carbon s n
Unidad 20 9 4 8 12 13
Porcentaje ~ 100% 45%  20% 40% 60% 65%

Fuente: Elaboracion propia

Ayros (2021) indica que la mayoria de la poblacién de Lampa utilizan
como fuente de combustible mientras que pocas personas comercializan las
plantulas de Polylepis sp., lo que representa el 24% de la poblacion de Quello
Quello utiliza estos bosgues en estas actividades. Segun Choque (2019) estas
poblaciones son beneficiarios directos, utilizando la lefia al 100%, para la
construccién de sus viviendas, corrales y herramientas agricolas. Florencia et al.
(2021) nos menciona que tambien son utilizados como lefia y carbdn, con fines
medicinales, construccion como postes para cerco, marcos de puertas y ventanas,
muebles; tintéreos para tefiir lana, materia prima para herramientas como mangos
de pala, pico, bastones; ademas con fines Iudicos para la fabricacion de juguetes
y culinarios para la fabricacién de utensilios cocina como platos, cucharas,

bandejas.

La poblacién que habita alrededor de estos bosques realiza actividades de
ganaderia como la crianza de ganado vacuno, ovino y camélidos sudamericanos;
ademas de agricultura, principalmente el cultivo de papa y otros como oca,
cebada, quinoa (Figura 8). El 35% de la poblacion realiza la ganaderia en estos
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bosques de Polylepis, ya que dentro de estos bosques alberga especies de
pastizales; sin embargo, el 25% de la poblacion realiza la actividad de agricultura,
ya que es poco dentro de estos bosques y el 25% de la poblacion no realiza ninguna

de estas actividades.

Figura 8

Actividades que realizan la poblacion en los parches de bosques de Polylepis.

N? de personas encuestadas
e

Agricultura Ganaderia Ambas Ninguno
actividades

Actividades
Fuente: Elaboracion propia

Choque (2019) sefiala que el pastoreo es una actividad constante por la
poblacion, debido al area limitada de pastizales, lo cual lleva a utilizar para el
pastoreo. Sin embargo, la agricultura en estos bosques es limitada debido a
densidad de vegetacion arbdrea. Cuyckens & Renison, (2018) destacan que la
expansion agricola, la tala y la invasion de especies arbdreas exdticas y la
ganaderia son amenazas significativas para estos bosques. Segun el MINAM

(2022) la ganaderia con especies exoéticas como el ganado vacuno y ovino,
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impactan negativamente debido a la compactacion del suelo, el pisoteo constante;
provocando la erosion del suelo y la perdida de diversidad de flora endémica de

estos bosques.

El 45% de la poblacion encuestada afirma que estos parches bosques
mantienen su cobertura boscosa debido a que ya no pastan sus ganados y/o
cultivan. EI 40% de la poblacion afirma que ha aumentado su cobertura boscosa,
ya que la misma poblacion afirma que ya no utilizan estos bosques por sus
condiciones fisicas (mayores de edad), reduccién de sus ganados, y otros. Sin
embargo, el 15% de la poblacion afirman que se ha reducido, debido por la tala
excesiva, erosion del suelo y por la escasa precipitacion fluvial en la zona (Figura

9).

Figura 9

Estado de conservacion de los parches de bosques de Polylepis.

® Aumento de cobertura
boscosa

m Pérdida de cobertura
boscosa

[ se conserva la cobertura
boscosa

Fuente: Elaboracion propia

Ayros (2021) nos indica que la tala y la quema no controlada son las

principales causas que reducen los bosques de Polylepis sp. en Lampa; tambien
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son utilizados como fuente de combustible “lefia”; ademas menciona que el
sobrepastoreo y factores ambientales como la sequia y contaminacion contribuye
a la disminucion del bosque. Choque (2019) indica que la presién de los bosques
de Polylepis sp. en Nufioa ha disminuido, ya que la poblacién utiliza el gas como
fuente de combustible para sus hogares; sin embargo, la ganaderia sigue
impactando para el desarrollo y regeneracién de plantulas de Polylepis sp. Por otro
lado, Florencia etal. (2021) informan que en la comunidad Quebralefia, los
factores climéticos y factores antropicos como la tala y la mineria son causantes
de la reduccion de la cobertura de estos bosques de Polylepis sp. a comparacion

con afos anteriores.

4.2.2. Aves que conoce la poblacion dentro de los parches de bosques de

Polylepis

Segun la poblacion encuestada indicaron que observan con mayor
frecuencia 18 especies de la lista de aves en estos parches de bosques (Figura 10).
De los datos recolectados nos indica que la especie Patagioenas maculosa es la
que esta con mayor presencia en estos bosques (85%), seguido de Geranoaeteus
melanoleucus (80%) y las especies Colaptes rupicola y Nothoprocta ornata
(70%). Las especies Anas flavirostris Plegadis ridgwayi y Vanellus resplendens
observaron con menor frecuencia en €épocas humedas; sin embargo, estas especies
observaron en el parche de bosque K uchu, esto a que presenta una quebrada de

agua ubicado al centro del parche de bosque.
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Figura 10

Especies de aves observadas por la poblacion encuestada en los parches de

bosques.
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Fuente: Elaboracion propia

4.2.3. Percepcion de la poblacion sobre las aves presentes en los parches de

bosques de Polylepis

De la poblacion encuestada, el 30.63% nos indica que las especies
Nothoprocta ornata y Patagioenas maculosa que estan presentes en estos bosques
de Polylepis; son fuente de alimento principalmente los huevos y carne. EI 19.82%
de la poblacién consideran que las especies Patagioenas maculosa, Colaptes
rupicola, Zonotrichia capensis son perjudiciales para sus cultivos de cebada y
quinoa, ademas de dafios en sus viviendas; tambien las especies del género Falco
y Geranoaetus son considerados perjudiciales por la depredacion de la crianza de

pollos. El 11.71% de la poblacién utilizan las especies de la familia Trochilidae,
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Colaptes rupicola, Falco sparverius y Oressochen melanopterus con fines
medicinales. EI 9.91% de la poblacién perciben a las especies Bubo virginianus y
Turdus chiguanco como aves supersticiosas negativas; el 7.21% son considerados
pronosticadores sobre el tiempo. Mientras que menos del 2% de la poblacion
consideran como pronosticadores de visitas (aves de la familia trochilidae),
supersticiosas positivas Falcoboenus megalopterus, con uso ornamental Falco

sparverius, Anas flavirostris y con uso comercial Nothoprocta ornata (Tabla 8).

Tabla 8
Percepcion de la poblacion encuestada (%) sobre las aves registradas en los 4 parches

de bosque de Polylepis.

Percepcion de la Poblacion encuestada (%6)

Aves

Alimenticio
Comercial
Mascota
Medicinal
Perjudicial
P. (clima)
P. (tiempo)
P. (visitas)
Supersticiosas (n)
Tradicional
ornamental

Supersticiosas (p)

o
©
o

Falco sp. - - - 090 - - -
Geranoaetus

melanoleucus - - - - 270 - - - - . . -
Bubo virginianus - - - - - - - - 901 090 - .
Trochilidae - - - 180 - - - 180 - - - .
Colaptes rupicola - - - 811 450 - - - - - - .
Patagioenas

maculosa 1261 - - - 811 - - - - - - .
Oressochen

melanopterus - - - 090 -
Nothoprocta ornata  18.02 180 3.60 - 090 - - - - - 541 -
Zonotrichia capensis - - - - 270 - - - - - - .
Turdus chiguanco - - - - - - - - 090 - - -
Theristicus branickii - - - - - - 541 - - - - -
Spinus sp. - - - - 090 - 180 - - - - -
Plegadis ridgwayi - - - - - 090 - - - - - -
Anas flavirostris - - - - - ;
Vanellus resplendens - - - - - 360 - - - - - }
Phalcoboenus

megalopterus - - - - - - - - - 090 - -

Total 30.63 1.80 3.60 11.71 19.82 450 7.21 1.80 9.91 1.80 541 1.80
Nota: P.= percepcion; n= negativo; p= positivo.

Fuente: Elaboracion propia
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Se registraron en total 12 usos registrados por la poblacion, las cuales son:
Alimenticio: consumo de carne y huevos. Perjudicial: especies que se alimentan
de semillas de cultivos y de la crianza de pollos, dafian paredes de casas, remueven
la tierra de sus cultivos. Medicinal: que les atribuye propiedades medicinales al
consumir y/o usar parte de la especie para el céncer, tos, gripe, epilepsia,
menopausia, dolor de espalda, mal viento. Percepcion del tiempo: especies que
indican la hora con precision en la mafiana (5:00 h), mediodia (12:00 h) y en la
tarde (17:00 h). Comercial: especie que tiene un valor econdmico en el mercado
local. Mascota: especie que se utiliza como compafiia y/o para la produccion de
huevos. Percepcion del clima: especies que indican fendmenos meteorolégicos
como presencia de lluvias, sequias. Percepcion de visitas: especie que al acercarse
a la persona indica la visita de algin familiar. Supersticiones negativas: especies
que predicen la muerte, accidentes, lesiones. Supersticiones positivas: especie que
te brinda buena suerte. Tradicional: especie con son utilizados como regalos en
festividades locales. Ornamental: especies que se utilizan ten su totalidad o en

parte, como elementos decorativos en sus hogares.

El indice de Importancia cultural clasifica la importancia de las especies
en funcion de los usos por la poblacion local (Tabla 9), segln los valores de este
indice las especies con valores mas altos fueron Nothoprocta ornata (26.41),
Patagioenas maculosa (11.75), Colaptes rupicola (9.32) y Bubo virginianus

(9.78).

La especie con mayor uso fue Nothoprocta ornata: alimenticio, 20;
Tradicional, 6; mascota, 4; comercial, 2 y Perjudicial, 1. Seguido de las especies
Patagioenas maculosa (Alimenticio: 14 y Perjudicial: 9), Colaptes rupicola
(Medicinal: 9 y Perjudicial: 5), Bubo virginianus (Supersticiosas negativas: 10 y
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Positiva: 1), género Spinus (percepcion sobre el tiempo: 2 y perjudicial: 1) y Falco
(Medicinal: 1y Ornamental: 1), ademas de la familia Trochilidae (Medicinal: 2 'y

Supersticiones positivas: 2). Las demas especies presentan un solo uso.

Tabla 9
Indice de importancia cultural (IIC) de las aves registradas por la poblacién

encuestada en los 4 parches de bosques.

Numer

Aves o de Me1e1:10n Iu Fm Vvut IIC
usos

Nothoprocta ornata 5 33 19.23 29.73 30.28 26.41
Patagioenas maculosa 2 23 7.69 20.72 6.84 11.75
Colaptes rupicola 2 14 7.69 1261 7.66 9.32
Bubo virginianus 2 11 7.69 991 1174 9.78
Theristicus branickii 1 6 385 541 625 517
Trochilidae 2 4 7.69 3.60 962 697
Vanellus resplendens 1 4 385 3.60 556 434
Geranoactus I 3 385 270 114 2.56
melanoleucus

Zonotrichia capensis 1 3 3.85 270 114 256
Spinus sp. 2 3 7.69 270 246 429
Falco sp. 2 2 7.69 1.80 897 6.16
Oressochen I I 385 090 064 1.80
melanopterus

Turdus chiguanco 1 1 385 090 076 1.83

Plegadis ridgwayi 1 1 385 090 139 2.05

Anas flavirostris 1 1 385 090 139 2.05

Phalcoboenus I I 385 090 417 297
megalopterus

Total 111 100 100 100 100

Nota: Tu= nimero de uso; Fm= frecuencia de mencion; Vut= valor de uso de las especies; [IC=
indice de importancia cultural.

Fuente: Elaboracion propia

Alba & Gonzéles, (2022) sefialan que las aves rapaces presentan
percepciones culturales negativas debido a falsas creencias, mitos y/o leyendas
por falta de conocimiento, lo que genera prejuicios negativos. Cipriano et al.

(2020) mencionan que las especies de la orden Columbidae se utilizan como
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fuente de alimento (asado, braza, caldo y frito) y que algunas presentan
significados culturales relacionados a la presencia de lluvias, llegada de visitas,
peligro, muerte, prevencion del envejecimiento y fortaleza; ademas, algunas
especies se consideran como perjudiciales para los cultivos; mientras que otras
especies se utilizan para tratar algunas enfermedades (asma, cancer, cansancio y
otros) y también se comercializan como mascotas, debido a su popularidad
(cantos, plumajes). Vielma (2015) indica que la especie Vanellus chilensis por sus
vocalizaciones estan vinculados a elementos culturales como aviso de visitas y
que la especie Theristicus melanopis y Tyto alba son considerados como

indicadores meteorolégicos.

4.2.4. Especies de aves que ya no se encuentran actualmente en estos bosques

Durante las encuestas realizadas se tiene registro de 06 especies que segun
la poblacion ya no observan en estos bosques (Tabla 10). De las cuales el 16% de
la poblacién afirman que la especie Thinocorus orbignyianus ya no se registra; sin
embargo, no saben la razén del por qué ya no se observa. El 15% afirman que
Theristicus branickii ya no se encuentra en estos bosques debido por factores
antropicos y por el aumento de individuos de Geranoaetus melanoleucus. E1 14%
afirman que Bubo virginianus no se encuentra debido a que disminuyd su
poblacion. El 9% afirman ya no observaron desde hace mucho tiempo individuos
de Psilopsiagon aurifrons en zonas altas de los bosques. Menos del 2% de la
poblacién afirman que ya no observan las especies Falco peregrinus y Plegadis

ridgwayi (Figura 11).
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Tabla 10

Lista de especies que no observa la poblacion encuestada en los 4 parches de bosques.

item Orden Familia Género Nombre cientifico
1  Charadriiformes Thinocoridae Thinocorus  Thinocorus
orbignyianus Tschudi,
1843
2  Falconiformes  Falconidae Falco Falco peregrinus

Sharpe, 1873

3 Pelecaniformes Threskiornithidae Theristicus  Theristicus branickii
Berlepsch; Sztolcman,
1894

4 Plegadis Plegadis ridgwayi
Allen, 1876

5  Psittaciformes  Psittacidae Psilopsiagon Psilopsiagon aurifrons
Leccidn, 1831

6  Strigiformes Strigidae Bubo Bubo virginianus Kelso,
1941

Fuente: Elaboracion propia

Figura 11

Especies que no observa la poblacion en los 4 parches de bosque de Polylepis.

18

16

14
12
10

Thinocorus Falco Theristicus ~ Plegadis  Psilopsiagon Bubo
orbignvianus peregrinus  bramickii ridgwayi aurifrons  virginianus

IN° de personas encuestadas
e [=2% (2]

(3]

Especie

Fuente: Elaboracion propia
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Sin embargo, las especies Theristicus branickii se ha logrado registrar 2
individuos en el parche de bosque Lorenzo (época seca) y en el parche de bosque
Q aken kurani (época hiumeda), pero que estos individuos no utilizan estos
bosques como posaderos para luego sobrevolar a las &reas con pastizales. Tambien
la especie Plegadis ridgwayi no se ha registrado dentro de los parches de bosques,
en cambio si se observé individuos de esta especie en zonas bofedales del distrito,

en la época seca.

Se ha registrado la presencia de Thinocorus orbignyianus en los bosques
de Polylepis tarapacana en la regién de Tacna (Franco etal., 2020). En los
bosques de Polylepis de la Reserva Paisajistica Sub cuenca de Cotahuasi, registrd
individuos de la familia Psittacidae como la especie Bolborhynchus orbygnesius
(Arcco, 2021). Ademas, las aves del género Falco, Theristicus, asi como las
especies Bubo virginianus, Plegadis ridgwayi; son especies con capacidad de
adaptarse a diversas condiciones climaticas, utilizando los bosques de Polylepis

como refugio y fuente de alimento (Ames et al., 2019).
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V. CONCLUSIONES

- Se registro en total 48 especies de aves pertenecientes a 10 6rdenes, 17 familias y
34 géneros en las épocas himeda y seca; donde la familia mas representativa fue
Tyrannidae con 10 especies. Para la época himeda se logrd contabilizar 484 y en
la época seca 364 individuos, siendo la especie Asthenes dorbignyi mas abundante
con 40 y 42 individuos; sin embargo, se registraron 5 especies comunes (C) con
mas de 30 individuos y 6 especies raras (R) con 1 solo ind. La diversidad con los
indices de Shannon-Wienner (H) de estos 4 parches de bosques es alta en las dos
épocas, con valores que oscilan entre 2.57 a 3.06y para el indice de Simpson
presenta mayor dominancia con valores altos de 0.89; para el indice de Serensen
indica una alta similitud entre los bosques Lorenzo y Mana rikuna en la época

htimeda (78%) y en la época seca (78%).

- Los pobladores locales que viven alrededor de los parches de bosque de Polylepis
utilizan la especie forestal principalmente para lefia, construccion de casas propias
y herramientas. Dentro de estos bosques se realiza més la actividad de ganaderia
por el forraje. Se registraron 12 usos que le dan a estas especies de aves, donde el
mayor uso que se les da es alimenticio (30.63%), perjudiciales (19.82%), mientras
que la especie con mayor uso fue Nothoprocta ornata. La poblacion registro a las
especies ausentes Bubo virginianus, Falco peregrinus, Plegadis ridgwayi,
Psilopsiagon aurifrons, Theristicus branickii y Thinocorus orbignyianus en

comparacion con aflos anteriores.
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VI. RECOMENDACIONES

- Continuar realizando estudios mas especificos sobre la diversidad de aves que
albergan los bosques de Polylepis en la provincia de San Antonio de Putina, ya que
contribuira a generar mas informacion cientifica, la importancia de estas aves y los

bosques de Polylepis.

- Realizar identificaciones taxonomicas de aves que albergan en estos bosques de
Polylepis, ya que se tiene poca informacion acerca de las especies endémicas y/o

restringidas.

- Involucrar a instituciones educativas de los centros poblados, a desarrollar
actividades sobre conservacion de estas especies que habitan en los bosques de

Polylepis, ya que son especies endémicas y raras.

- Concientizar a la poblacion local sobre la importancia de la conservacion de las aves
que habitan y los bosques de Polylepis ya que brindan muchos servicios

ecosistémicos.

- Promover la conservacion y el uso sostenible de este recurso natural de parte de las
autoridad regionales y locales a través de proyectos de conservacién y otros

instrumentos de planificacion.

- Mantener el estado de conservacion de estos parches de bosque de Polylepis en el

distrito Pedro Vilcapaza.
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ANEXOS

Figura 12
A) Aeronautes andecolus “Vencejo andino” y B) Agriornis montanus “Arriero de pico

negro’’.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13
A) Anairetes parulus “Torito copeton” y B) Asthenes modesta “Canastero

cordillerano”.
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Figura 14

A) Asthenes dorbignyi “Canastero de pecho cremoso” y B) Asthenes wyatti “Canastero

de dorso rayado”.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 15
A) Asthenes sclateri “Canastero de la puna” y B) Colaptes rupicola “Carpintero

andino”.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16
A) Colibri coruscans “Oreja — violeta de vientre azul” y B) Conirostrum binghami

“Pico de cono gigante”.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 17

A) Diglossa brunneiventris “Pincha - Flor de garganta negra” y B) Falco sparverius

[z3 14 . »
Cernicalo americano”.

Sy

N — x o2
Fuente: Elaboracion propia

h 3
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Figura 18
A) Geospizopsis unicolor “Fringilo plomizo” y B) Cinclodes albiventris “Churrete de

ala crema’”.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 19

A) Geranoaetus melanoleucus “Aguilucho de pecho negro” y B) Patagona gigas

“Colibri gigante”.

A’- *. "% ' ,’. 2 R

Fuente: Elaboracion propia »
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Figura 20
A) Geospizopsis plebejus “Fringilo de pecho cenizo” y B) Oreotrochilus estella

“Estrella andina”.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 21
A) Leptasthenura andicola “Tijeral andino” y B) Nothoprocta ornata “Perdiz

cordillerana”.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 22

A) Ochthoeca oenanthoides “Pitajo de d’Orbigny” y B) Ochthoeca leucophrys “Pitajo

de ceja blanca”.

< : el

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23
A) Muscisaxicola rufivertex “Dormilona de nuca rojiza” y B) Muscisaxicola

maculirostris “Dormilona chica”.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24
A) Oressochen melanopterus “Cauquén huallata” y B) Patagioenas maculosa “Paloma

de ala moteada”.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 25

A) Phrygilus punensis “Fringilo peruano” y B) Rhopospina fruticeti “Fringilo de pecho

negro”’.

—

Fuente: Elaboracion propi
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Figura 26

A) Catamenia inornata “Semillero simple” y B) Sicalis uropygialis “Chirigiie de Lomo

Brillante”.

Fuente: Elaboracién propia

Figura 27
A) Spinus crassirostris “Jilguero de pico grueso” y B) Spinus magenallicus “Jilguero

encapuchado”.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 28
A) Theristicus branickii “Bandurria andina” y B) Troglodytes aedon “Cucarachero

comun’”.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 29
A) Turdus chiguanco “Zorzal chiguanco” y B) Zonotrichia capensis “Gorrion de collar

rufo”.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 30
Participacion en reunion de la comunidad campesina Pichacani, para dar a conocer

sobre el proyecto de Tesis.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 31
Realizacion de encuesta a familia asentada alrededor de los parches de bosques de

Polylepis.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 32
Realizacion de encuesta a familia asentada alrededor de los parches de bosques de

Polylepis.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 33
Realizacion de encuesta a familia asentada alrededor de los parches de bosques de

Polylepis.

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 1 Ficha de registro para las aves evaluadas en los parches de bosques de

Polylepis.
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ANEXO 2 Encuesta realizada a la poblacion de la comunidad campesina Pichacani.

Ernpuasis H° 1
EMNCUEETA

Feoha:

Mombras ¥ Spalildos:
Edsd:

aaxo:

Lugar da Msolmbsnta:
Mloma Hatlva:

1. 23ud benaflolos ke proporobona sctor booquesc?

T.eLe smcesfas a tu famidlla = eonooimisnto cobre koo difsrentes ucoe de lac avec
ciescbas?

10, sConoos ac Scpaolac o8 avsrn QU ¥a MO & =noosniran aotuslmentes an schoc
Docquec?

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 3 Lista de numero de individuos registrados por cada parche de bosque en las

épocas humeda y seca.

- s EPOCA HUMEDA EPOCA SECA
Familia Nombre cientifico - - —Total — - —TOTAL
Q'ucho Manarikuna Lorenzo Q“aken kurani Q'ucho Manarikuna Lorenzo Q“aken kurani
'Accipitridae Geranoaetus melanoleucus 1 2 3 1 1 1 3
. Anas flavirostris 11 1 0
Anatidae
| Oressochen melanopterus 2 2 0
Apodidae Aeronautes andecolus 3 7 10 12 32 7 9 16
Colibri coruscans 1 4 8 2 15 0
Trochilidae Oreotrochilus estella 1 1 1 4 7 1 2 3
| Patagona gigas 2 2 1 4 9 1 1 1 1 4
(Caprimulgidae  Systellura longirostris 1 1 1 3 1 1 2
Columbidae Metrio'pelia melanoptera 0 7 8 8 23
Patagioenas maculosa 14 1 9 1 25 3 19 6 2 30
Falco femoralis 0 2 2 4
Falconidae Falco sparverius 1 1 2 2 2
Phalcoboenus megalopterus 0 2 2
Spinus atratus 10 6 16 6 5 9 6 26
Fringillidae Spinus crassirostris 2 2 7 1 12 0
Spinus magellanicus 7 9 1 27 1 1
Asthenes dorbignyi 12 10 12 6 40 9 11 14 8 42
Asthenes modesta 2 2 0
Asthenes sclateri 1 9 11 21 0
Furnariidae Asthenes wyatti 3 7 3 13 4 4
Cinclodes albiventris 1 1 2 1 1
Geositta cunicularia 1 1 1 1
Leptasthenura andicola 2 3 3 8 16 4 5 1 2 12
Passerellidae Zonotrichia capensis 18 9 6 5 38 18 10 12 1 41
Catamenia inornata 2 1 4 2 2
Conirostrum binghami 3 4 7 2 2
Diglossa brunneiventris 1 3 4 0
Geospizopsis plebejus 2 2 2 1 7 4 5 8 14 31
Thraupidae Geospizopsis unicolor 0 6 6
Phrygilus punensis 4 6 7 5 22 1 3 6 10
Rhopospina alaudina 0 2 2
Rhopospina fruticeti 2 4 9 2 17 1 4 5 10
Sicalis uropygialis 8 8 6 6
Troglodytidae Troglodytes aedon 11 4 3 15 33 8 8 5 9 30
Turdidae Turdus chiguanco 9 5 7 5 26 0
Agriornis montanus 1 1 1
Anairetes parulus 4 2 2 8 5 2 2 2 1
Muscisaxicola albifrons 1 1 0
Muscisaxicola cinereus (NB) 2 2 0
. Muscisaxicola flavinucha (NB) 1 1 1 1
Tyrannidae o .
Muscisaxicola griseus 1 1 0
Muscisaxicola maculirostris 1 1 2 2 1 2 7
Muscisaxicola rufivertex 2 2 2 2
Ochthoeca leucophrys 2 2 4 1 1
| Ochthoeca oenanthoides 5 7 4 2 18 6 2 3 2 13
Threskiornithidae Theristicus branickii 2 2 2 2
Picidae Colaptes rupicola 4 2 2 5 13 2 1 5 8
Tinamidae Nothoprocta ornata 2 2 1 5 1 1 2
Total N° de individuos 134 84 136 130 Tass T 98 100 89 364
Total N° de sp 30 25 28 30 43 20 18 24 23 37
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ANEXO 4 Constancia de ejecucion del proyecto de tesis.

CONSTANCIA

EL QUE SUSCRIBE, DIRECTOR / ASESOR RESPONSABLE DEL PROYECTO DE TESIS
DE LA FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL
ALTIPLANO DE PUNO - PERU.

HACE CONSTAR:

Que el bachiller FRANZ WILSON HUANCOILLO QUISPE, con DNI numero: 70340027,
egresado de la escucla profesional de Biologia de la Universidad Nacional del Altiplano — Puno,
ha realizado la parte experimental de su trabajo de Investigacion (Tesis) titulado: DIVERSIDAD
Y PERCEPCION CULTURAL DE AVES EN CUATRO PARCHES DE BOSQUES DE
POLYLEPIS EN EL DISTRITO PEDRO VILCAPAZA, SAN ANTONIO DE PUTINA,
PUNO, en el distrito Pedro Vilcapaza, provincia San Antonio de Putina y region Puno, entre los

meses de enero, febrero, junio y julio del 2022.

Se le expide la presente Constancia a solicitud del interesado para los fines que se estime por

conveniente.

Puno, 28 de junio del 2024.

.

D. Sc. ALFRADO LU})WIG LOZADEL CARPIO
Director / Asesor del Proyecto de Tesis
FCCBB — UNA Puno
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ANEXO 5 Resolucion administrativa N° D000038-2022-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-

PUNO.
AR,
SERFORE s s rencors,
RESOLUCION ADMINISTRATIVA
Puno, 14 de Marzo del 2022
RA N° D000038-2022-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-PUNO
VISTO:

La solicitud de autorizacién con fines de investigacion cientifica de fauna silvestre presentada

por el administrado el sefior FRANZ WILSON HUANCOILLO QUISPE identificado con DNI N°
70340027 y el Informe Técnico N° D000006-2022-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-PUNO-DHB de fecha 07
de marzo de 2022, y,

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 66° de la Constitucion Politica del Peru, establece que los recursos naturales,
renovables y no renovables, son patrimonio de la Nacion. El Estado es soberano en su
aprovechamiento; asimismo, en su articulo 68° establece que es obligacién del Estado promover
la conservacion de la diversidad bioldgica;

Que, la Ley N° 26821, Ley Organica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos
Naturales, establece en su articulo 9°, referido a la investigacion cientifica, que el Estado promueve
la investigacion cientifica y tecnolégica sobre la diversidad, calidad, composicion, potencialidad y
gestion de los recursos naturales. Asimismo, promueve la informacién y el conocimiento sobre los
recursos naturales. Para estos efectos, podran otorgarse permisos para investigacion en materia
de recursos naturales;

Que, el articulo 13° de la Ley N° 29763, crea el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre-
SERFOR, como organismo publico técnico especializado, con personeria juridica de derecho
publico interno, como pliego presupuestal adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego. Asimismo,
se sefiala que el SERFOR es la autoridad nacional forestal y de fauna silvestre, ente rector del
Sistema Nacional de Gestion Forestal y de Fauna Silvestre (SINAFOR), y se constituye en su
autoridad técnico normativa a nivel nacional, encargada de dictar las normas y establecer los
procedimientos relacionados a su ambito;

Que, mediante Decreto Supremo N° 007-2013-MINAGRI del 18 de julio del 2013, y modificado por
Decreto Supremo N° 016-2014-MINAGRI del 03 de setiembre del 2014, aprobé el Reglamento de
Organizacién y Funciones - ROF del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR,
el mismo que en la parte de disposiciones complementarias transitorias sefiala que las
administraciones técnicas forestales y de fauna silvestre se incorporan al SERFOR, como 6rganos
desconcentrados de actuaciéon local del SERFOR, ejerciendo una de las funciones de las
Administraciones Técnicas Forestales y de Fauna Silvestre, la de actuar como primera instancia
en la gestion y administracion de los recursos forestales y de fauna silvestre, dentro del ambito
territorial de su competencia; y acorde a las atribuciones reconocidas;

Que, el Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI del 08 de abril de 2014, aprobd la actualizacion
de la lista de clasificacion y categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre
legalmente protegidas;

Que, la Resolucién de Direccion Ejecutiva N° 060-2016-SERFOR/DE, se aprueban los
“Lineamientos para el otorgamiento de la autorizacion con fines de investigacion cientifica de flora
y/o fauna silvestre”;

Que, mediante Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI, vigente desde 01 de octubre de 2015,
se aprobd el Reglamento para la Gestion de Fauna Silvestre, el mismo que en el articulo 134°,
numeral 134.1, menciona que la investigacion cientifica del Patrimonio se aprueba mediante
autorizaciones, salvaguardando los derechos del pais, respecto a su patrimonio genético nativo,

es uha copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Servicio Forestal y de Fauna Silvestre, aplicando lo dispuesto por

070-2013-PCM vy la Tercera Disposicion Complementaria Final del D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser

s a través de la siguiente direccion web: Url: https://sgd.serfor.gob.pe/validadorDocumental/ Clave: GPCP17Y
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RESOLUCION ADMINISTRATIVA

los interesados deberan gestionar el correspondiente Permiso para la Exportacion ante la Direccion
General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre del SERFOR, asi como
pasar el control respectivo.

d) No contactar, niingresar a los territorios comunales sin contar con la autorizacion de las autoridades
comunales correspondientes.

e) Entregar a la Direccion General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre
una (01) copia del Informe Parcial anual (incluyendo versién digital), al término de cada afio,
contado a partir de la emisién de la presente autorizacion. Asimismo, entregar una (01) copia de
las publicaciones producto de la investigacién realizada en formato impreso y digital.

f) Entregar a la Direccién General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre,
una (01) copia del Informe Final (incluyendo version digital) como resultado de la autorizacion
otorgada, copias del material fotografico y/o slides que puedan ser utilizadas para difusion.
Asimismo, entregar una (01) copia de las publicaciones producto de la investigacion realizada en
formato impreso y digital.

g) Los Informes Parciales y Final deberan contener una lista taxonémica de las especies de fauna
colectadas o registradas bajo la presente autorizacién, en formato MS Excel. Esta lista debera
contar con sus respectivas coordenadas en formato UTM (Datum WGS84), incluyendo la zona (17,
18 6 19). El formato de Informe Parcial y Final que debe ser usado se encuentra en el Anexo 1 de
la presente resolucion.

h) Laentrega de lo indicado en el literal e), no debera exceder los seis (06) meses luego de terminado
cada ano de la autorizacion; y en el caso del literal f) no debera ser mayor a los seis (06) meses al
vencimiento de la presente autorizacion

i) Indicar el numero de la Resolucion en las publicaciones generadas a partir de la autorizacion
concedida.

j) Solicitar anticipadamnete al SERFOR o ARFFS y dentro del plazo de vigencia de la autorizacion,
cualquier cambio en las caracteristicas del proyecto (p. ej. Cronograma, especialistas, puntos de
muestreo, etc) que demanden la modificacion de la presente Resolucion.

Articulo 4°.- El investigador debera tener en consideracion el bienestar animal en los
especimenes a ser capturados y manipularlos temporalmente para realizar el control biométrico de las
aves y la determinacién taxonémica, de ser el caso y/o corresponder.

Articulo 5°.- La Administracion Técnica Forestal y de Fauna Silvestre del SERFOR, no se
responsabiliza por accidentes o dafios sufridos por la solicitante de esta autorizacién, durante la
ejecucion del proyecto; asimismo, se reserva el derecho de demandar del proyecto de investigacion los
cambios a que hubiese lugar en los casos en que se formulen ajustes sobre la presente autorizacion.

Articulo 6°.- Notificar la presente Resolucion Administrativa que autoriza la investigacion al
administrado sefior FRANZ WILSON HUANCOILLO QUISPE, a la Direccion General de Informacion y
Ordenamiento Forestal y de Fauna Silvestre, a la Direccion General de Gestion Sostenible del
Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre, y a la Policia Nacional del Peru.

Articulo 7°.- Disponer la publicacién de la presente Resolucion en el Portal Web del Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre: www.serfor.gob.pe.

Registrese , comuniquese y publiquese

Firmado Digitalmente

Ing. OVEDIO MANCHA MAMANI
Administrador Tecnico
Forestal y de Fauna Silvestre de Puno
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Servicio Forestal y de Fauna Silvestre, aplicando | puesto por
el Art. 25 de )70-2013-PCM y la Terce

contrastadas a través de la siguiente direccion web: Url: https://sgd.serfor.gob.pe/validadorDocumental/ Clave: GPCP17Y

Complementaria 3l de 5. 026-2016-PCM. Su autenticidad ¢
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elnumeral 134.2 indica que las ARFFS otorgan autorizaciones con fines de investigacion cientifica,
que impliquen la utilizacion de métodos directos e indirectos para especies no categorizadas como
amenazadas, no listadas en los apéndices CITES y que en ningun caso otorgue el acceso a los
recursos genéticos o sus productos derivados.

¢ Que, mediante solicitud de fecha 21 de febrero de 2022, el administrado FRANZ WILSON
HUANCOILLO QUISPE, investigador, solicita autorizacion con fines de investigacion cientifica de
fauna silvestre, para el proyecto denominado: "Diversidad y percepcioén cultural de aves en cuatro
parches de bosque de Polylepis sp, en el distrito de Pedro Vilcapaza, San Antonio de Putina,
Puno”, a realizarse en la comunidad campesina de Pichacani del distrito de Pedro Vilcapaza
provincia de San Antonio de Putina del departamento de Puno, por el periodo de seis (6) meses
segun cronograma adjunto a la solicitud;

e Que, el Informe Técnico N° D000006-2022-MIDAGRI-SERFOR-ATFFS-PUNO-DHB, sefala que
la solicitud materia de resolucién cumple todos los requisitos establecidos en los lineamientos para
el otorgamiento de la autorizacion con fines de investigacién de flora y/o fauna silvestre, aprobado
por Resolucion de Direccion Ejecutiva N° 060-2016-SERFOR/DE, y concluye que la presente
investigacion contribuira con el conocimiento y al acervo de informacién sobre la biodiversidad
existente en el departamento de Puno, asi mismo proporcionara importantes aportes para otros
estudios cientificos en el futuro asi como a verificar documentar la diversidad las aves y su
importancia cultural en la poblacién local , que ayudaran a escribir la historia natural de los
especimenes de aves de los bosques de Polylepis sp en el departamento de Puno; asimismo,
sefala que segun cronograma detallado en el plan de investigacion, el solicitante consigna un
periodo de tiempo para la ejecucion de la investigacion, la autorizacion sera eficaz a partir de la
notificacion de la respectiva Resolucion;

e Que, de conformidad con la Ley Forestal y de Fauna Silvestre Ley N° 29763; el Reglamento para
la Gestion de Fauna Silvestre aprobado mediante Decreto Supremo N° 019-2015-MINAGRI, TUO
de la Ley N° 27444 Ley del Procedimiento Administrativo General, y el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, aprobado por
Decreto Supremo N° 007-2013-MINAGRI, modificado por el Decreto Supremo N° 016-2014-
MINAGRI, y en uso de sus atribuciones conferidas por la presente disposicion.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Otorgar la autorizacion con fines de investigacion cientifica de fauna silvestre,
fuera de las Areas Naturales Protegidas, sin acceso a los recursos genéticos y con colecta de
especimenes de fauna silvestre a favor del administrado el sefior FRANZ WILSON HUANCOILLO
QUISPE identificado con DNI N° 70340027, correspondiéndole el siguiente Cédigo de Autorizacién 21-
PUN/AUT-IFS-2022-001.

Articulo 2°.- El proyecto titulado “Diversidad y percepcion cultural de aves en cuatro parches
de bosque de Polylepis sp, en el distrito de Pedro Vilcapaza, San Antonio de Putina, Puno’, a realizarse
en la comunidad campesina de Pichacani del distrito de Pedro Vilcapaza provincia de San Antonio de
Putina del departamento de Puno, por el periodo de seis (6) meses segun cronograma, conforme al
plan de investigacion, participaran los siguientes investigadores.

NOMBRE FUNCION NACIONALIDAD | DOC DNI N°
FRANZ WILSON
HUANCOILLO QUISPE

Investigador principal Peruano DNI 70340027

Articulo 3°.- El titular de la autorizacioén tiene las siguientes obligaciones:

a) Colectar Unicamente las muestras autorizadas.
b) No ceder el material colectado a terceros, ni utilizarlo para fines distintos a lo autorizado.
c) Si por razones cientificas acotadas, se requiere enviar al extranjero parte del material colectado,

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico archivado en el Servicio Forestal y de Fauna Silvestre, aplicando lo dispuesto por

el Art. 25 D.S 13-PCM y la 2| D.S. 026-2016-PCM. Su autenticidad e integridad pueden ser

isposicion Complementaria Fina

contrastadas a traveé

cion web: Url: https://sgd.serfor.gob.pe/validadorDocumental/ Clave: GPCP17Y
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ANEXO 6 Carta de autorizacion del teniente para la ejecucion del proyecto de tesis.

.,’ /

“Afio del Fortalecimiento de la Soberania Nacional” - y )

Pichacani, 20 de febrero del 2022

CARTA N°001-2022-PICHACANI

Sr. FRANZ WILSON HUANCOILLO QUISPE
San Antonio de Putina - Pichacani

Presente. -

Asunto: Remision de Solicitud con respecto para la Autorizacion cientifica
en bosques de Polylepis sp. (Quefiua) de Pichacani, distrito
Pedro Vilcapaza.

Referencia:  Solicitud s/n, recibida en fecha 20 de febrero del 2022.
De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. para saludarlo cordialmente, en atencion del
documento de la referencia, mediante el cual su persona solicitd la autorizacion para desarrollar
la investigacion cientifica denominada: “Diversidad y Percepcion cultural de aves en cuatro
parches de bosques de Polylepis sp. en el distrito Pedro Vilcapaza, San Antonio de Putina,
Puno’, la cual se superpone totalmente a nuestra comunidad.

Al respecto, cumplo con remitir mediante la cual se resuelve autorizar la mencionada
investigacion a favor de su persona, agradeciendo la atencién y cumplimiento, poniendo a su
disposicion los teléfonos _ 493250149 | para mayores alcances y/o
coordinaciones.

Sin otro particular, agradezco su atencion al presente y aprovecho la ocasion para
expresarle mis muestras de consideracion y estima personal.

Atentamente;

Teniente de Pichacani
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“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional” & w ‘)

Pichacani, 20 de febrero del 2022

CARTA N°001-2022-PICHACANI

Sr. FRANZ WILSON HUANCOILLO QUISPE
San Antonio de Putina - Pichacani

Presente. -

Asunto: Remisién de Solicitud con respecto para la Autorizacion cientifica
en bosques de Polylepis sp. (Quefiua) de Pichacani, distrito
Pedro Vilcapaza.

Referencia:  Solicitud s/n, recibida en fecha 20 de febrero del 2022.
De mi consideracion:

Tengo el agrado de dirigirme a Ud. para saludarlo cordialmente, en atencion del
documento de la referencia, mediante el cual su persona solicitd la autorizacion para desarrollar
la investigacion cientifica denominada: “Diversidad y Percepcion cultural de aves en cuatro
parches de bosques de Polylepis sp. en el distrito Pedro Vilcapaza, San Antonio de Putina,
Puno’, la cual se superpone totalmente a nuestra comunidad.

Al respecto, cumplo con remitir mediante la cual se resuelve autorizar la mencionada
investigacion a favor de su persona, agradeciendo la atencién y cumplimiento, poniendo a su
disposicion los teléfonos _F40 4o UBY, para mayores alcances y/o
coordinaciones.

Sin otro particular, agradezco su atencion al presente y aprovecho la ocasion para
expresarle mis muestras de consideracion y estima personal.

Atentamente;

Z3/uB1 TTUACHACA SULLEA:

Lt N 01519196
PRESIDENTE

Presidente de Pichacani
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Vicerrectorado ‘ Repositorio
Praco =] pe
de Investigacion > Institucional

-.:@{l Universidad Nacional
del Altiplano Puno
-
AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

— y " L)
Por el presente documento, Yo___{ yan2 (/VP\ lson f\ Vol \l o Q VS (IG 5
identificado con DNI___ 303400 2% en mi condicion de egresado de:

R Escuela Profesional, [0 Programa de Segunda Especialidad, [0 Programa de Maestria o Doctorado

Du Biolog

informo que he elaborado el/la B Tesis o [J Trabajo de Investigacién denominada:

“ PVEBSIDAD Y PERCEPUSY  WLTURAL DE AVES BN WATRO  pARIBES  pE BOSQUES

o€ Pelylegis BV EL DSTRTO PEORD VILCAPAZA, SON ANTONWO  pe PUTING,

PUND & »

para la obtencion de [JGrado, (A Titulo Profesional o [] Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, Ginico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos™) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccion o medida tecnologica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en ¢l Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracién de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendra la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracién ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogréfica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En senal de conformidad, suscribo el presente documento.

o, 0
Puno ol de M del 20 24

FIRMA (obligatoria) Huella
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DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS

Por el presente documento, Yo FIGRZ LJ'f '50(\ HU anwil lo‘ G VIS
identificado con DNI F034001t en mi condicion de egresado de:

3 Escuela Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, [J Programa de Maestria o Doctorado

Vo Bloqie .

informo que he elaborado el/la B Tesis o [ Trabajo de Investigacién denominada:
“ DINERSIDAD Y PERCEPUON WLTUAPL DE PVES By (UOTRC PACHES DE  BISQUES

e Po\\epis @n EL DSi\To  PEYRD  VILGOPAZA , SAN  ANTONIO QE  PUTING,
POND | »

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacion o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones ¢ticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracién, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso

Puno___ ©f de }U\ w0 del 20_24

4
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