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ANEXO 1: 

MATRIZ DE CONSISTENCIA  
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ANEXO 2 : 

CONSTANCIA DEL USO DE LABORATORIO  



 



 



 

 





ANEXO 3 : 

RESULTADOS DE LA CARACTERIZACIÓN DE LOS 

AGREGADOS  



 

4" 101.600 Peso inicial 500.2 gr.

3" 76.200 Peso final 499.7 gr.

21/2" 63.500 Pérdida 0.096 %

2" 50.800

11/2" 38.100

1" 25.400 Modulo de fineza

3/4" 19.050 Peso específico 2.58 gr/cm3

1/2" 12.700 Peso unit. suelto 1.58 gr/cm3

3/8" 9.525 100.00 100 100 Peso unit. varillado 1.75 gr/cm3

1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 Humedad natural 0.38 %

N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00 95 100 Absorción 2.52 %

N° 8 2.360 65.15 13.04 13.04 86.96 80 100

N° 16 1.190 63.28 12.66 25.70 74.30 50 85

N° 30 0.600 137.91 27.60 53.30 46.70 25 60

N° 50 0.300 169.34 33.89 87.18 12.82 10 30

N° 100 0.149 52.03 10.41 97.59 2.41 2 10

N° 200 0.074 9.92 1.99 99.58 0.42 0 0

< N° 200 2.11 0.42 100.00 0.00

TOTAL 499.7 100.00

PROYECTO            :

FECHA                     :

SOLICITANTE       :

MUESTRA               :

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - MECÁNICAS 

DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADOS

SETIEMBRE - 2023 CANTERA SAN ANTONIO 

DESCRIPCIÓN

CARACTERÍSTICAS DE LA 

MUESTRA

2.77

OBSERVACIONES:
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TAMAÑO DEL GRANO EN mm

CURVA GRANULOMÉTRICA

RANGO INFERIOR ASTM

RANGO SUPERIOR ASTM

CURVA

GRANULOMÉTRICA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ANALISIS DE GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
(ASTM C - 136)



 

4" 101.600 Peso inicia l 12010 g

3" 76.200 Peso fina l 12005 g

21/2" 63.500 Pérdida 0.042 %

2" 50.800 100.00

11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 100 100

1" 25.400 1490.00 12.41 12.41 87.59 95 100 Modulo de fineza

3/4" 19.050 1680.00 13.99 26.41 73.59 Peso específico 2.49 g/cm3

1/2" 12.700 3045.00 25.36 51.77 48.23 25 60 Peso unit. suelto 1.38 g/cm3

3/8" 9.525 1935.00 16.12 67.89 32.11 Peso unit. vari l lado1.52 g/cm3

N° 4 4.760 3815.00 31.78 99.67 0.33 0 10
Humedad 

natura l
0.98 %

N° 8 2.360 40.00 0.33 100.00 0.00 0 5 Absorción 3.32 %

N° 16 1.190 100.00 0.00 OBSERVACIONES: 

N° 30 0.600 100.00 0.00  

N° 50 0.300 100.00 0.00

N° 100 0.149 100.00 0.00

N° 200 0.074 100.00 0.00

< N° 200

TOTAL 12005.0 100.00

PROYECTO            :

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS 

PROPIEDADES FÍSICO - MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE 

F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

SOLICITANTE       :

DESCRIPCIÓN

CARACTERÍSTICAS DE LA MUESTRA

MUESTRA               : MUESTRA DE AGREGADOS

FECHA                     : SETIEMBRE - 2023 CANTERA SAN ANTONIO 

6.94

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

TAMIZ ABERTURA (mm)
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RETENIDO

% PESO 
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% RETENIDO 

ACUMULADO
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PASA
ESPECIF.
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TAMAÑO DEL GRANO EN mm

CURVA GRANULOMÉTRICA

RANGO INFERIOR ASTM

RANGO SUPERIOR ASTM

CURVA

GRANULOMÉTRICA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ANALISIS DE GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
(ASTM C - 136)



 

 

 

 

 

 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

Unidad 1 2 3

g 10015.00 10015.00 10015.00

g 18705.00 18600.00 18530.00

g 8690.00 8585.00 8515.00

cm
3

5442.89 5442.89 5442.89

g/cm
3

1.597 1.577 1.564

g/cm
3

Unidad 1 2 3

g 10015.00 10015.00 10015.00

g 19525.00 19535.00 19590.00

g 9510.00 9520.00 9575.00

cm
3

5442.89 5442.89 5442.89

g/cm
3

1.747 1.749 1.759

g/cm
3

1.752Promedio

Peso del molde  

Peso del molde + muestra

Peso de la muestra

Volumen de la muestra

Peso unitario suelto

Descripción

AGREGADO FINO

PESO UNITARIO SUELTO

Descripción

Peso del molde  

Peso del molde + muestra

Peso de la muestra

Volumen de la muestra

Peso unitario suelto

Promedio 1.579

PESO UNITARIO COMPACTADO

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES 

FÍSICO - MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA 

PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADOS

SETIEMBRE - 2023 CANTERA : SAN ANTONIO 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

PESO ESPECIFICO UNITARIO DE AGREGADOS
(ASTM C - 29)



PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

Unidad I II III

g 10015.00 10015.00 10015.00

g 17480.00 17540.00 17585.00

g 7465.00 7525.00 7570.00

cm
3

5442.89 5442.89 5442.89

g/cm
3

1.372 1.383 1.391

g/cm
3

Unidad I II III

g 10015.00 10015.00 10015.00

g 18275.00 18295.00 18250.00

g 8260.00 8280.00 8235.00

cm
3

5442.89 5442.89 5442.89

g/cm
3

1.518 1.521 1.513

g/cm
3

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - 

MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA 

CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADOS

SETIEMBRE - 2023 CANTERA : SAN ANTONIO 

Promedio 1.517

Descripción

Peso del molde  

Peso del molde + muestra

Peso de la muestra

Volumen de la muestra

Peso unitario suelto

PESO UNITARIO COMPACTADO

AGREGADO GRUESO (3/8")

PESO UNITARIO SUELTO

Descripción

Peso del molde  

Peso del molde + muestra

Peso de la muestra

Volumen de la muestra

Peso unitario suelto

Promedio 1.382

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

PESO ESPECIFICO UNITARIO DE AGREGADOS
(ASTM C - 29)



 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

1 500.00 g

2 708.92 g

3 1014.96 g

4 680.02 g

5 192.32 g

6 487.70 g

2.51 g/cm
3

2.58 g/cm
3

2.05 g/cm
3

2.52 %

1 914.47 g 

2 944.84 g 

3 858.60 g 

4 1423.35 g 

5 564.75 g 

2.41 g/cm
3

2.49 g/cm
3

2.61 g/cm
3

Absorcción ((2-1)/2) 3.32 %

Peso sumergido en agua de la muetra

Resultados

Peso específico aparente (1/(2-5))

Peso específico aparente (SSS)

Peso específico nominal

Datos

Peso de la muestra secada al horno

Peso de la muestra saturada superficialmente seca 

Peso sumergido de canastilla

Peso sumergido de l canastilla + muestra SSS

Resultados

Peso específico aparante 6/(2+1-3))

Peso específico aparente (SSS)

 Absorción ((1-6)/6)*100

PESO ESPECÍFICO Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO

Peso específico nominal

PESO ESPECÍFICO Y ABSORCIÓN DE AGREGADO FINO

Peso de la muestra de arena superficialmente seca

Peso del picnometro + peso del agua

Peso de la arena superficialmente seca + peso del picnometro + peso del agua

Peso de la arena secada al horno (4-5)

Peso de la arena secada al horno + peso de la tara

Datos

Peso de la tara

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - MECÁNICAS 

DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADOS

SETIEMBRE- 2023 CANTERA : SAN ANTONIO 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

GRAVEDAD ESPECÍFICA Y ABSORCIÓN DE LOS AGREGADOS
(ASTM C - 128)

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA



 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

M-1 M-2

29.16 29.81

408.45 414.14

406.74 412.98

1.71 1.16

377.58 383.17

0.45 0.30

M-1 M-2

123.26 120.54

780.99 841.85

774.83 834.66

6.16 7.19

651.57 714.12

0.95 1.01

AGREGADO FINO

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - 

MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA 

CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADOS

NOVIEMBRE - 2023 CANTERA : SAN ANTONIO 

Descripción

Promedio contenido de Humedad W%

Contenido de Humedad W%

Peso de muestra seca (g)

Peso de agua

Peso de tara + M. seca (g)

Peso de tara + M. húmeda (g)

Peso de tara (g)

411.30

Promedio contenido de Humedad W%

Contenido de Humedad W%

Peso de muestra seca (g)

Peso de agua

Peso de tara + M. seca (g)

AGREGADO GRUESO (3/8")

Peso de tara + M. húmeda (g)

Peso de tara (g)

Descripción

0.98

29.49

M-3

N° de ensayos

0.38

0.98

682.85

6.67

804.75

811.42

121.90

M-3

N° de ensayos

0.38

380.37

1.44

409.86

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

CONTENIDO DE HUMEDAD DE AGREGADOS
(ASTM C - 566)



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

Pasa Retenido

1 1/2" 1" 0.00 - -

1" 3/4" 0.00 - -

3/4" 1/2" 2500.00 - -

1/2" 3/8" 2500.50 - -

5000.50 3995.00 1005.50

Desgaste por abrasión de los ángeles 20.11%

AGREGADO GRUESO 3/8"

-

-

-

Peso total 20.11%

Tamaño de malla
Peso inicial (g)

Peso retenido malla 

N° 12 (g)

Peso perdido 

(g)
Peso perdido %

-

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES 

FÍSICO - MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA 

PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADOS

OCTUBRE - 2023 CANTERA : SAN ANTONIO 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ABRASIÓN LOS ÁNGELES
(ASTM C - 131)

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA



ANEXO 4 : 

ENSAYO DE SUELOS  



 

 

 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

M-1 M-2 M-3 -

67.33 70.53 69.95 -

229.42 211.51 268.16 -

206.57 191.23 240.16 -

22.85 20.28 28.00 -

139.24 120.70 170.21 -

16.41 16.80 16.45 -

Peso de tara + M. seca (g)

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - 

MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA 

CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADO

MAYO - 2024 CANTERA : CALICATA 

AGREGADO

Descripción
N° de ensayos

Peso de tara (g)

Peso de tara + M. húmeda (g)

Peso de agua

Peso de muestra seca (g)

Contenido de Humedad W%

Promedio contenido de Humedad W% 16.55 %

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (MTC E 108-2000)



 

CANTERA

N° 4 4.760 0.00 0.00 0.00 100.00

N° 8 2.380 218.00 30.07 30.07 69.93

N° 10 2.000 41.00 5.66 35.72 64.28

N° 40 0.426 323.00 44.55 80.28 19.72

N° 80 0.180 76.00 10.48 90.76 9.24

N° 100 0.149 12.00 1.66 92.41 7.59

N° 200 0.074 37.00 5.10 97.52 2.48

< N° 200 18.00 2.48 100.00 0.00

Peso inicial

725.00

% PESO 

RETENIDO

% 

RETENIDO 

ACUMULAD

% QUE 

PASA
ESPECIF.

PROYECTO            :

SOLICITANTE       :

MUESTRA               :

FECHA                     :

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS 

PROPIEDADES FÍSICO - MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 

175 kg/cm
2
 PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE SUELO

MAYO - 2024 CALICATA

TAMIZ ABERTURA (mm)
PESO 
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CURVA GRANULOMÉTRICA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ANALISIS DE GRANULOMETRIA AGREGADO FINO
(ASTM C - 136)



 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

ENSAYO N° M-1 M-2 M-3 M-4

Contenido de Humedad W% 0 % 2 % 4 % 6 %

Peso de molde+ muestra Humeda g 5913.00 6108.00 6267.00 6087.00

Peso de Molde g 4114.00 4190.00 4190.00 4190.00

Peso de muestra Humeda g 1799.00 1918.00 2077.00 1897.00

Volumen del molde cc 994.00 994.00 994.00 944.00

Densidad Humeda g/cc 1.810 1.930 2.090 2.010

N° Tara JD01 JD02 R19 S11

Peso de tara g 58.54 37.24 48.62 35.06

Peso de tara + M. húmeda g 376.28 362.34 437.51 520.06

Peso de tara + M. seca g 359.15 339.24 403.62 470.16

Peso de agua g 17.13 23.10 33.89 49.90

Peso de muestra seca g 300.61 302.00 355.00 435.10

Contenido de Humedad % 5.70 7.65 9.55 11.47

Densidad seca del suelo g/cc 1.71 1.79 1.91 1.80

: 1.91

: 9.9 %

AGREGADO

MÉTODO : B
MAXIMA DENSIDAD SECA gr/cm3

HUMEDAD OPTIMA %

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - MECÁNICAS DEL 

CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE SUELO

MAYO - 2024 CANTERA : CALICATA 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

PROCTOR MODIFICADO (MTC E 115-2000)
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GRÁFICO DE PRÓCTOR MODIFICADO



 

 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

FECHA             :

Molde N°

Capa N°

Golpes por cada N°

Condición de la muestra SUMERG. SUMERG. SUMERG.

Peso de molde+ muestra Humeda g - - -

g - - -

g - - -

cc - - -

Densidad Humeda g/cc - - -

% - - -

g/cc - - -

g - - -

g - - -

g - - -

g - - -

g - - -

% - - -

% - - -

DIAL DIAL

m.m. % m.m. % m.m. %

26/05/2024 11:20 0 19.805 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000 0.00 0.000 0.000

27/05/2024 11:15 24 20.389 0.584 0.462 31.00 0.622 0.622 40.00 1.016 0.803

28/05/2024 11:25 48 20.973 1.168 0.923 53.00 1.063 1.063 70.00 1.778 1.405

29/05/2024 11:20 72 21.380 1.575 1.244 82.00 1.645 1.645 105.00 2.667 2.107

Tiempo Penetración

(seg) (mm) Dial-kg Kg/cm2 Correc. Dial-kg Kg/cm2 Correc. Dial-kg Kg/cm2 Correc.

00:00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

00:30 0.06 79.45 4.11 75.36 3.90 44.49 2.24

01:00 0.13 101.70 5.26 92.62 4.79 57.66 2.90

01:30 0.19 128.03 6.63 101.70 5.26 62.20 3.13

02:00 0.25 70.31 158.45 8.20 123.49 6.39 66.74 3.36

03:00 0.38 197.94 10.25 154.36 7.99 75.36 3.79

04:00 0.51 105.00 237.44 12.29 179.68 9.30 88.53 4.46

05:00 0.64 286.02 14.80 220.19 11.40 101.70 5.12

06:00 0.76 316.44 16.38 255.15 13.21 110.32 5.55

11709.00

Peso de Molde 6815.00 7302.00 7656.00

AGREGADO

T-01 K-02 D-04

5 5 5

11380.00

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - 

MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA 

CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE SUELO

MAYO - 2024 CANTERA : CALICATA 

MUESTRA      :

Densidad seca 1.91 1.84 1.76

56 25 12

SIN SUMERG. SIN SUMERG. SIN SUMERG.

Peso de muestra Humeda 4430.00 4078.00 4053.00

Volumen del molde 2117.00 2019.00 2100.00

11245.00

398.42 409.22

Peso de agua 40 34.0 36.00

2.09 2.02 1.93

Humedad 9.51 9.72 9.62

N° Tara

Peso de tara 37.24 48.62 35.06

JD02 R19 S11

Peso de tara + M. húmeda 497.64 432.42 445.22

FECHA HORA TIEMPO DIAL
EXPANSIÓN EXPANSIÓN EXPANSIÓN

Peso de muestra seca 420.40 349.80 374.16

 Humedad 9.51 9.72 9.62

Densidad seca del suelo 1.91 1.84 1.76

ENSAYO EXPANSIÓN

Peso de tara + M. seca 457.64

PENETRACIÓN

Carga Est.
T-01 K-02 D-04

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

C.B.R. (ASTM D-1883)



Metodo de compactación

Maxima densidad seca (g/cm3)

Optimo contenido de humedad (%)

95% Máxima densidad seca (g/cm3)

Molde N° T-01 K-02 D-04

N° de capas 5 5 5

Número de golpes por capa 56 25 10

Densidad seca (g/cm3) 1.91 1.84 1.76

Contenido de humedad (%) 9.51 9.72 9.62

11.66 % 9.09 % 4.78 %

C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 0.1" 11.66 %

C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 0.1" 8.2 %

RESULTADOS

ENSAYO PRELIMINAR DEL PROCTOR

COMPACTACIÓN DE LOS MOLDES

FECHA             :

MUESTRA      :

SOLICITANTE:

PROYECTO     :
EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - MECÁNICAS DEL 

CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE SUELO

CALICATA MAYO - 2024 CANTERA :

C.B.R. % 0.1"
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GRÁFICO DE C.B.R. 25 GOLPES

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

C.B.R. (ASTM D-1883)

CBR al 95% 



ANEXO 5 : 

RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES MECÁNICAS 

- RESISTENCIA A COMPRESIÓN 

- RESISTENCIA A FLEXIÓN  



 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA       :

FECHA            :

diseño 

(kg/cm
2
)

alcanzada 

(kg/cm
2
)

CP - 01 7 15655 176.63 175 88.63

CP - 02 7 16667 176.35 175 94.51

CP - 03 7 15991 177.34 175 90.17

CP - 04 7 16375 177.24 175 92.39

CP - 05 14 24250 176.72 175 137.22

CP - 06 14 23876 177.07 175 134.84

CP - 07 14 24861 176.87 175 140.56

CP - 08 14 24611 177.39 175 138.74

CP - 09 28 31081 176.76 175 175.84

CP - 10 28 30451 176.72 175 172.31

CP - 11 28 30971 177.07 175 174.91

CP - 12 28 30048 176.89 175 169.87

diseño 

(kg/cm
2
)

alcanzada 

(kg/cm
2
)

C 0.25% - 01 7 17944 177.07 175 101.34

C 0.25% - 02 7 17699 177.22 175 99.87

C 0.25% - 03 7 16996 177.39 175 95.81

C 0.25% - 04 7 17177 176.72 175 97.20

C 0.25% - 05 14 27078 177.4 175 152.64

C 0.25% - 06 14 27411 176.7 175 155.13

C 0.25% - 07 14 26733 177.26 175 150.81

C 0.25% - 08 14 27253 176.89 175 154.07

C 0.25% - 09 28 34634 177.73 175 194.87

C 0.25% - 10 28 33512 176.1 175 190.3

C 0.25% - 11 28 34377 177.24 175 193.96

C 0.25% - 12 28 34104 177.29 175 192.36

CANTERA : SAN ANTONIO 

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS 

PROPIEDADES FÍSICO - MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 

KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADOS

DICIEMBRE - 2023

Edad 

(días)

Carga 

aplicada 

(kg)

Área 

(cm
2
)

98.99%

Resistencia Resistencia 

promedio 

(kg/cm
2
)

% 

resistencia 

promedio

Descripción

192.87 110.21%

91.43 52.24%

137.84 78.77%

Edad 

(días)

Carga 

aplicada 

(kg)

Área 

(cm
2
)

Resistencia Resistencia 

promedio 

(kg/cm
2
)

% 

resistencia 

promedio

Descripción

98.56 56.32%

153.16 87.52%

173.23

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN DE ESPECIMENES CILINDRICAS
(ASTM C - 39)



 



 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA       :

FECHA            :

VP - 01 14 1476 15.10 15.03 38.49 16.65

VP - 02 14 1541 15.00 15.10 38.49 17.34

VP - 03 14 1352 14.90 15.02 38.49 15.48

VP - 06 28 2033 15.19 15.20 38.49 22.30

VP - 07 28 1915 15.10 15.40 38.49 20.58

VP - 08 28 1985 15.43 15.28 38.49 21.21

V 0.25% - 01 14 1752 15.00 15.17 38.49 19.54

V 0.25% - 02 14 1783 15.10 15.00 38.49 20.20

V 0.25% - 03 14 1919 15.19 14.98 38.49 21.67

V 0.25% - 04 28 2430 15.00 15.14 38.49 27.20

V 0.25% - 05 28 2568 15.07 15.12 38.49 28.69

V 0.25% - 06 28 2381 14.97 15.13 38.49 26.74

Resistencia 

promedio 

(kg/cm
2
)

20.47

27.54

Edad 

(días)

Carga aplicada 

(kg)

Base 

(cm)

Altura 

(cm)

Distancia 

entre apoyos 

(cm)

Resistencia 

(kg/cm
2
)

Descripción

16.49

21.36

Descripción
Edad 

(días)

Carga aplicada 

(kg)

Base 

(cm)

Altura 

(cm)

Distancia 

entre apoyos 

(cm)

Resistencia 

(kg/cm
2
)

Resistencia 

promedio 

(kg/cm
2
)

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS 

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADOS

DICIEMBRE - 2023 CANTERA : SAN ANTONIO 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

RESISTENCIA A LA FLEXIÓN DE ESPECIMENES PRISMATICAS
(ASTM C - 78)



 

 

 



ANEXO 6 : 

RESULTADOS DE LAS PROPIEDADES HIDRÁULICAS 

- PERMEABILIDAD  



 

 

 

 

 



 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

Descripción Diametro (m) Altura del agua Tiempo (s)
Caudal de 

filtración (l/s)

CP-1 0.101 0.30 248 0.0097

CP-2 0.102 0.30 241 0.0102

CP-3 0.100 0.30 250 0.0094

C 0.25% - 1 0.101 0.30 227 0.0106

C 0.25% - 2 0.101 0.30 230 0.0105

C 0.25% - 3 0.102 0.30 229 0.0107

C 0.50% - 1 0.101 0.30 182 0.0132

C 0.50% - 2 0.102 0.30 168 0.0146

C 0.50% - 3 0.100 0.30 185 0.0127

C 1.00% - 1 0.101 0.30 138 0.0174

C 1.00% - 2 0.101 0.30 133 0.0181

C 1.00% - 3 0.102 0.30 134 0.0183

DICIEMBRE DEL 2023 CANTERA : SAN ANTONIO 

Caudal promedio (l/s)

Capacidad de filtración de probetas de diseño

0.0098

0.0106

0.0135

0.0179

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - 

MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD 

DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADOS

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

PERMEABILIDAD DE ESPECIMENES CILINDRICAS
(ASTM - C 1701)



ANEXO 7 : 

ANÁLISIS ESTADÍSTICO  



 

 

 

f´c (X)

175.84

172.31

174.91

169.87

Xi fi Fi fi.Xi Xi - u (Xi - u)
2

fi . (Xi - u)
2

[ 169.87 171.87 ) 170.87 1.00 1.00 170.87 -2.50 6.25 6.25

[ 171.87 173.87 ) 172.87 1.00 2.00 172.87 -0.50 0.25 0.25

[ 173.87 175.87 ) 174.87 2.00 4.00 349.74 1.50 2.25 4.50

4.00 693.48 11.00

Número de muestras (n) : 4.00

Rango de datos (R) : 5.97

Número de intervalos de clase (K) : 3.00

Ancho o tamaño de intervalos de clase (C) : 2.00

Media (u) : 173.37

Mediana (um) : u > um → Der.    ;  u < um → Izq.    173.87

Moda (uo) : 174.54

Varianza (σ
2
) : 3.67

Desviación estándar (σ) : 1.91

Coeficiente de variación (CV) : 1.10%

MUESTRA

Intervalos de Clase

CP - 11

CP - 10

CP - 12

Análisis estadístico de la resistencia a la compresión del concreto permeable patrón (CP) - 28 días.

CP - 09

Resistencia a la compresión (f´c) a los 28 días de edad del concreto patrón (CP)

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

[169.87 ; 171.87) [171.87 ; 173.87) [173.87 ; 175.87)

N
º 

d
e

 m
u

e
st

ra
s

Resistencia a compresión (kg/cm2)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

166 168 170 172 174 176 178 180

DISTRIBUCIÓN DE CAMPANA DE GAUSS

Media

Mediana

Moda

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

167.00 168.00 169.00 170.00 171.00 172.00 173.00 174.00 175.00 176.00 177.00 178.00 179.00 180.00

Resistencia a compresión (kg/cm2)

DISTRIBUCIÓN NORMAL
u - 2σ u - σ u                                    u + σ u + 2σ 

(u < um)
ASIMÉTRICA HACIA 

LA IZQUIERDA



 

f´c (X)

194.87

190.30

193.96

192.36

Xi fi Fi fi.Xi Xi - u (Xi - u)
2

fi  . (Xi - u)
2

[ 190.30 192.30 ) 191.30 1.00 1.00 191.30 -2.00 4.00 4.00

[ 192.30 194.30 ) 193.30 2.00 3.00 386.60 0.00 0.00 0.00

[ 194.30 196.30 ) 195.30 1.00 4.00 195.30 2.00 4.00 4.00

4.00 773.20 8.00

Número de muestras (n) : 4.00

Rango de datos (R) : 4.57

Número de intervalos de clase (K) : 3.00

Ancho o tamaño de intervalos de clase (C) : 2.00

Media (u) : 193.30

Mediana (um) : u > um → Der.    ;  u < um → Izq.    193.30

Moda (uo) : 193.30

Varianza (σ
2
) : 2.67

Desviación estándar (σ) : 1.63

Coeficiente de variación (CV) : 0.84%

C 0.25% - 11

C 0.25% - 12

Análisis estadístico de la resistencia a la compresión del concreto permeabl adicionado e con 0.25% de fibras PET (C 

0.25%)  - 28 días.

MUESTRA

C 0.25% - 09

C 0.25% - 10
Resistencia a la compresión (f́ c) a los 28 días de edad del concreto 

adicionado con 0.25% de fibras PET (C 0.25%)

Intervalos de Clase

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

[190.3 ; 192.3) [192.3 ; 194.3) [194.3 ; 196.3)

N
º 

d
e

 m
u

e
st

ra
s

Resistencia a compresión (kg/cm2)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

0.00

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

0.24

0.28

188 190 192 194 196 198

DISTRIBUCIÓN DE CAMPANA DE 
GAUSS

Media

Median
a

0.00

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

0.24

0.28

188.00 189.00 190.00 191.00 192.00 193.00 194.00 195.00 196.00 197.00 198.00 199.00

Resistencia a compresión (kg/cm2)

DISTRIBUCIÓN NORMAL
u - 2σ u - σ u                                      u + σ 

(u = um)
SIMÉTRICA 



 

f´c (X)

178.67

181.65

177.04

178.11

Xi fi Fi fi.Xi Xi - u (Xi - u)
2

fi  . (Xi - u)
2

[ 177.04 179.04 ) 178.04 3.00 3.00 534.12 -1.00 1.00 3.00

[ 179.04 181.04 ) 180.04 0.00 3.00 0.00 1.00 1.00 0.00

[ 181.04 183.04 ) 182.04 1.00 4.00 182.04 3.00 9.00 9.00

4.00 716.16 12.00

Número de muestras (n) : 4.00

Rango de datos (R) : 4.61

Número de intervalos de clase (K) : 3.00

Ancho o tamaño de intervalos de clase (C) : 2.00

Media (u) : 179.04

Mediana (um) : u > um → Der.    ;  u < um → Izq.    178.37

Moda (uo) : 178.04

Varianza (σ
2
) : 4.00

Desviación estándar (σ) : 2.00

Coeficiente de variación (CV) : 1.12%

Análisis estadístico de la resistencia a la compresión del concreto permeable adicionado con 0.50% de fibras PET (C 

0.50%)  - 28 días.

MUESTRA

C 0.50% - 09

C 0.50% - 10

C 0.50% - 11

C 0.50% - 12

Intervalos de Clase

Resistencia a la compresión (f́ c) a los 28 días de edad del concreto 

adicionado con 0.50% de fibras PET (C 0.50%)

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

[177.04 ; 179.04) [179.04 ; 181.04) [181.04 ; 183.04)

N
º 

d
e

 m
u

e
st

ra
s

Resistencia a compresión (kg/cm2)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

0.00

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

0.24

0.28

173 175 177 179 181 183 185

DISTRIBUCIÓN DE CAMPANA DE 
GAUSS

Media

Median
a

0.00

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

0.24

0.28

173.00 174.00 175.00 176.00 177.00 178.00 179.00 180.00 181.00 182.00 183.00 184.00 185.00 186.00

Resistencia a compresión (kg/cm2)

DISTRIBUCIÓN NORMAL
u - 2σ u - σ u                                       u + σ 

(u > um)
ASIMÉTRICA HACIA 

LA DERECHA



 

f´c (X)

163.82

166.57

168.45

165.87

Xi fi Fi fi.Xi Xi - u (Xi - u)
2

fi  . (Xi - u)
2

[ 163.82 165.82 ) 164.82 1.00 1.00 164.82 -2.00 4.00 4.00

[ 165.82 167.82 ) 166.82 2.00 3.00 333.64 0.00 0.00 0.00

[ 167.82 169.82 ) 168.82 1.00 4.00 168.82 2.00 4.00 4.00

4.00 667.28 8.00

Número de muestras (n) : 4.00

Rango de datos (R) : 4.63

Número de intervalos de clase (K) : 3.00

Ancho o tamaño de intervalos de clase (C) : 2.00

Media (u) : 166.82

Mediana (um) : u > um → Der.    ;  u < um → Izq.    166.82

Moda (uo) : 166.82

Varianza (σ
2
) : 2.67

Desviación estándar (σ) : 1.63

Coeficiente de variación (CV) : 0.98%

Análisis estadístico de la resistencia a la compresión del concreto permeable adicionado con 1.00% de fibras PET (C 

1.00%)  - 28 días.

MUESTRA

C 1.00% - 09

C 1.00% - 10

C 1.00% - 11

C 1.00% - 12

Intervalos de Clase

Resistencia a la compresión (f́ c) a los 28 días de edad del concreto 

adicionado con 1.00% de fibras PET (C 1.00%)

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

[163.82 ; 165.82) [165.82 ; 167.82) [167.82 ; 169.82)

N
º 

d
e

 m
u

e
st

ra
s

Resistencia a compresión (kg/cm2)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

0.00

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

0.24

0.28

161 163 165 167 169 171 173

DISTRIBUCIÓN DE CAMPANA DE 
GAUSS

Media

Median
a

0.00

0.04

0.08

0.12

0.16

0.20

0.24

0.28

161.00 162.00 163.00 164.00 165.00 166.00 167.00 168.00 169.00 170.00 171.00 172.00 173.00

Resistencia a compresión (kg/cm2)

DISTRIBUCIÓN NORMAL
u - 2σ u - σ u                                  u + σ 

(u = um)
SIMÉTRICA



 

f´c (X)

22.30

20.58

21.21

Xi fi Fi fi.Xi Xi - u (Xi - u)
2

fi  . (Xi - u)
2

[ 20.58 21.58 ) 21.08 2.00 2.00 42.16 -0.33 0.11 0.22

[ 21.58 22.58 ) 22.08 1.00 3.00 22.08 0.67 0.44 0.44

[ 22.58 23.58 ) 23.08 0.00 3.00 0.00 1.67 2.78 0.00

3.00 64.24 0.67

Número de muestras (n) : 3.00

Rango de datos (R) : 1.72

Número de intervalos de clase (K) : 3.00

Ancho o tamaño de intervalos de clase (C) : 1.00

Media (u) : 21.41

Mediana (um) : u > um → Der.    ;  u < um → Izq.    21.33

Moda (uo) : 21.25

Varianza (σ
2
) : 0.33

Desviación estándar (σ) : 0.58

Coeficiente de variación (CV) : 2.70%

VP - 06

Intervalos de Clase

Análisis estadístico de la resistencia a la flexión del concreto permeable patrón (VP) - 28 días.

MUESTRA

VP - 04

VP - 05

Resistencia a la flexión a los 28 días de edad del concreto patrón (VP)

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

[20.58 ; 21.58) [21.58 ; 22.58) [22.58 ; 23.58)

N
º 

d
e

 m
u

e
st

ra
s

Resistencia a flexión (kg/cm2)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

19 20 21 22 23 24

DISTRIBUCIÓN DE CAMPANA DE 
GAUSS

Media

Median
a

0.00

0.08

0.16

0.24

0.32

0.40

0.48

0.56

0.64

0.72

19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00

Resistencia a flexión (kg/cm2)

DISTRIBUCIÓN NORMAL
u - 2σ u - σ u                            u + σ u + 2σ 

(u > um)
ASIMÉTRICA HACIA 

LA DERECHA



 

f´c (X)

27.20

28.69

26.74

Xi fi Fi fi.Xi Xi - u (Xi - u)
2

fi  . (Xi - u)
2

[ 26.74 27.74 ) 27.24 2.00 2.00 54.48 -0.33 0.11 0.22

[ 27.74 28.74 ) 28.24 1.00 3.00 28.24 0.67 0.44 0.44

[ 28.74 29.74 ) 29.24 0.00 3.00 0.00 1.67 2.78 0.00

3.00 82.72 0.67

Número de muestras (n) : 3.00

Rango de datos (R) : 1.95

Número de intervalos de clase (K) : 3.00

Ancho o tamaño de intervalos de clase (C) : 1.00

Media (u) : 27.57

Mediana (um) : u > um → Der.    ;  u < um → Izq.    27.49

Moda (uo) : 27.41

Varianza (σ
2
) : 0.33

Desviación estándar (σ) : 0.58

Coeficiente de variación (CV) : 2.09%

Intervalos de Clase

Análisis estadístico de la resistencia a la flexión concreto permeable adicionado con 0.25% de fibras PET (V 0.25%)  - 

28 días.

MUESTRA

V 0.25% - 04Resistencia a la flexión a los 28 días de edad del concreto adicionado con 

0.25% de fibras PET (V 0.25%)
V 0.25% - 05

V 0.25% - 06

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

[26.74 ; 27.74) [27.74 ; 28.74) [28.74 ; 29.74)

N
º 

d
e

 m
u

e
st

ra
s

Resistencia a flexión (kg/cm2)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

25 26 27 28 29 30

DISTRIBUCIÓN DE CAMPANA DE 
GAUSS

Media

Median
a

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

25.00 26.00 27.00 28.00 29.00 30.00

Resistencia a flexión (kg/cm2)

DISTRIBUCIÓN NORMAL
u - 2σ u - σ u                            u + σ 

(u > um)
ASIMÉTRICA HACIA 

LA DERECHA



 

f´c (X)

28.84

29.34

30.78

Xi fi Fi fi.Xi Xi - u (Xi - u)
2

fi  . (Xi - u)
2

[ 28.84 29.84 ) 29.34 2.00 2.00 58.68 -0.33 0.11 0.22

[ 29.84 30.84 ) 30.34 1.00 3.00 30.34 0.67 0.44 0.44

[ 30.84 31.84 ) 31.34 0.00 3.00 0.00 1.67 2.78 0.00

3.00 89.02 0.67

Número de muestras (n) : 3.00

Rango de datos (R) : 1.94

Número de intervalos de clase (K) : 3.00

Ancho o tamaño de intervalos de clase (C) : 1.00

Media (u) : 29.67

Mediana (um) : u > um → Der.    ;  u < um → Izq.    29.59

Moda (uo) : 29.51

Varianza (σ
2
) : 0.33

Desviación estándar (σ) : 0.58

Coeficiente de variación (CV) : 1.95%

Resistencia a la flexión a los 28 días de edad del concreto adicionado con 

0.50% de fibras PET (V 0.50%)

Intervalos de Clase

Análisis estadístico de la resistencia a la flexión concreto permeable adicionado con 0.50% de fibras PET (V 0.50%)  - 

28 días.

MUESTRA

V 0.50% - 04

V 0.50% - 05

V 0.50% - 06

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

[28.84 ; 29.84) [29.84 ; 30.84) [30.84 ; 31.84)

N
º 

d
e

 m
u

e
st

ra
s

Resistencia a flexión (kg/cm2)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

27 28 29 30 31 32

DISTRIBUCIÓN DE CAMPANA DE 
GAUSS

Media

Median
a

0.00

0.08

0.16

0.24

0.32

0.40

0.48

0.56

0.64

0.72

0.80

27.00 28.00 29.00 30.00 31.00 32.00

Resistencia a flexión (kg/cm2)

DISTRIBUCIÓN NORMAL
u - 2σ u - σ u                            u + σ u + 2σ 

(u > um)
ASIMÉTRICA HACIA 

LA DERECHA



f´c (X)

25.68

24.90

23.80

Xi fi Fi fi.Xi Xi - u (Xi - u)
2

fi  . (Xi - u)
2

[ 23.80 24.80 ) 24.30 1.00 1.00 24.30 -0.67 0.44 0.44

[ 24.80 25.80 ) 25.30 2.00 3.00 50.60 0.33 0.11 0.22

[ 25.80 26.80 ) 26.30 0.00 3.00 0.00 1.33 1.78 0.00

3.00 74.90 0.67

Número de muestras (n) : 3.00

Rango de datos (R) : 1.88

Número de intervalos de clase (K) : 2.00

Ancho o tamaño de intervalos de clase (C) : 1.00

Media (u) : 24.97

Mediana (um) : u > um → Der.    ;  u < um → Izq.    25.05

Moda (uo) : 25.13

Varianza (σ
2
) : 0.33

Desviación estándar (σ) : 0.58

Coeficiente de variación (CV) : 2.31%

Resistencia a la flexión a los 28 días de edad del concreto adicionado con 

1.00% de fibras PET (V 1.00%)

Intervalos de Clase

Análisis estadístico de la resistencia a la flexión concreto permeable adicionado con 1.00% de fibras PET (V 1.00%)  - 

28 días.

MUESTRA

V 1.00% - 04

V 1.00% - 05

V 1.00% - 06

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

[23.8 ; 24.8) [24.8 ; 25.8) [25.8 ; 26.8)

N
º 

d
e

 m
u

e
st

ra
s

Resistencia a flexión (kg/cm2)

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

20 21 22 23 24 25 26 27 28

DISTRIBUCIÓN DE CAMPANA DE 
GAUSS

Media

Median
a

0.00

0.08

0.16

0.24

0.32

0.40

0.48

0.56

0.64

0.72

0.80

22.00 23.00 24.00 25.00 26.00 27.00

Resistencia a flexión (kg/cm2)

DISTRIBUCIÓN NORMAL
u - 2σ u - σ u                           u + σ 

(u < um)

ASIMÉTRICA HACIA 
LA IZQUIERDA



ANEXO 8 : 

PRUEBA DE HIPÓTESIS  



 

 

Muestra patrón (1) :

Muestra comparada (2) :

1. Parámetros de interés :

Grupo 1

CP

4.00

173.37

3.67

2. Hipótesis :

a. Hipótesis nula : Ho:        u1 ≥ u2 Se rechaza la hipótesis nula, si {tp < −tα } 

Se acepta la hipótesis nula, si {tp > −tα } 

b. Hipótesis alternativa : Ha:         u1 < u2

3. Nivel de significancia

tα     = 1.943

4. Estadístico de prueba :

Donde: tp : Estadístico de prueba. 1.780

: Tamaño de las muestras.

: Media de las muestras. 

: Varianza de las muestras. 

tp  = -15.84

5. Regla de decisión :

tp < −tα 

6. Interpretación : Se acepta Ha: u1 < u2

Prueba de hipótesis: Resistencia a la compresión del concreto patrón (CP) y concreto adicionado con fibras PET (C 0.25%) – 28 

días.

CP

C 0.25%

Resultados obtenidos del análisis estadístico de la distribución de frecuencias para 

datos agrupados.

Descripción
Grupo 2

C 0.25%

Número de muestras (n) 4.00

Media (u) 193.30

Varianza (S
2
) 2.67

Debido a que la expresión: {tp < −tα } ó {-15.84 ˂ -1.943} es VERDADERA, 

entonces SE RECHAZA Ho: u1≥u2; con un nivel de significancia de 0.05 y con una 

confiabilidad del 95%; se concluye que: La adición de fibras PET en un 0.25%, 

INCREMENTA la resistencia a compresión del concreto permeable a los 28 días de 

edad.

u1:     f'c media del grupo 1.

u2:     f'c media del grupo 2.

La adición de fibras PET en un 0.25% a los 28 días de edad, NO INCREMENTA la 

resistencia a la compresión.

La adición de fibras PET en un 0.25% a los 28 días de edad, INCREMENTA la 

resistencia a la compresión.

El estadístico de prueba usado es la distribución de t de Student para la prueba de 

hipótesis, ya que tenemos variables independientes cuantitativas y el tamaño muestral 

menor a 30. 

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de confiabilidad 

de 95%, corresponde un valor de tα = 1.943.

Con un nivel de significancia α = 0.05 (95% del nivel de confianza) y con un grado de 

libertad de n1 + n2 -2 = 4+4-2 = 6 de la tabla estadística se obtiene:

Rechazar Ho, si:

Se rechaza: Ho



 

Muestra patrón (1) :

Muestra comparada (2) :

1. Parámetros de interés :

Grupo 1

CP

4.00

173.37

3.67

2. Hipótesis :

a. Hipótesis nula : Ho:        u1 ≥ u2 Se rechaza la hipótesis nula, si {tp < −tα } 

Se acepta la hipótesis nula, si {tp > −tα } 

b. Hipótesis alternativa: Ha:         u1 < u2

3. Nivel de significancia

tα     =1.943

4. Estadístico de prueba :

Donde: tp : Estadístico de prueba. 1.958

: Tamaño de las muestras.

: Media de las muestras. 

: Varianza de las muestras. 

tp  = -4.10

5. Regla de decisión :

tp < −tα 

6. Interpretación : Se acepta Ha: u1 < u2

Prueba de hipótesis: Resistencia a la compresión del concreto patrón (CP) y concreto adicionado con fibras PET 

(C 0.50%) – 28 días.

CP

C 0.50%

Resultados obtenidos del análisis estadístico de la distribución de 

frecuencias para datos agrupados.

Descripción
Grupo 2

C 0.50%

Rechazar Ho, si:

Se rechaza: Ho

Debido a que la expresión: {tp < −tα } ó {-4.10 ˂ -1.943} es 

VERDADERA, entonces SE RECHAZA Ho: u1≥u2; con un nivel de 

significancia de 0.05 y con una confiabilidad del 95%; se concluye que: La 

adición de fibras PET en un 0.50%, INCREMENTA la resistencia a 

compresión del concreto permeable a los 28 días de edad.

u1:     f'c media del grupo 1.

u2:     f'c media del grupo 2.

La adición de fibras PET en un 0.50 % a los 28 días de edad, NO 

INCREMENTA la resistencia a la compresión.

La adición de fibras PET en un 0.50% a los 28 días de edad, 

INCREMENTA la resistencia a la compresión.

Con un nivel de significancia α = 0.05 (95% del nivel de confianza) y con 

un grado de libertad de n1 + n2 -2 = 4+4-2 = 6 de la tabla estadística se 

El estadístico de prueba usado es la distribución de t de Student para la 

prueba de hipótesis, ya que tenemos variables independientes cuantitativas 

y el tamaño muestral menor a 30. 

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de 

confiabilidad de 95%, corresponde un valor de tα = 1.943.

Número de muestras (n) 4.00

Media (u) 179.04

Varianza (S
2
) 4.00



 

Muestra patrón (1) :

Muestra comparada (2) :

1. Parámetros de interés :

Grupo 1

CP

4.00

173.37

3.67

2. Hipótesis :

a. Hipótesis nula : Ho:        u1 ≥ u2 Se rechaza la hipótesis nula, si {tp < −tα } 

Se acepta la hipótesis nula, si {tp > −tα } 

b. Hipótesis alternativa: Ha:         u1 < u2

3. Nivel de significancia

tα     =1.943

4. Estadístico de prueba :

Donde: tp : Estadístico de prueba. 1.780

: Tamaño de las muestras.

: Media de las muestras. 

: Varianza de las muestras. 

tp  = 5.21

5. Regla de decisión :

tp < −tα 

6. Interpretación : Se acepta Ho: u1 ≥ u2

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de 

confiabilidad de 95%, corresponde un valor de tα = 1.943.

Rechazar Ho, si:

No se rechaza: Ho

Debido a que la expresión: {tp < −tα } ó {5.21 ˂ -1.943} es FALSA, 

entonces SE ACEPTA Ho: u1≥u2; con un nivel de significancia de 0.05 y 

con una confiabilidad del 95%; se concluye que: La adición de fibras PET 

en un 1.00%, NO INCREMENTA la resistencia a compresión del 

concreto permeable a los 28 días de edad.

u1:     f'c media del grupo 1.

u2:     f'c media del grupo 2.

La adición de fibras PET en un 1.00 % a los 28 días de edad, NO 

INCREMENTA la resistencia a la compresión.

La adición de fibras PET en un 1.00% a los 28 días de edad, 

INCREMENTA la resistencia a la compresión.

Con un nivel de significancia α = 0.05 (95% del nivel de confianza) y con 

un grado de libertad de n1 + n2 -2 = 4+4-2 = 6 de la tabla estadística se 

El estadístico de prueba usado es la distribución de t de Student para la 

prueba de hipótesis, ya que tenemos variables independientes cuantitativas 

y el tamaño muestral menor a 30. 

Número de muestras (n) 4.00

Media (u) 166.82

Varianza (S
2
) 2.67

Prueba de hipótesis: Resistencia a la compresión del concreto patrón (CP) y concreto adicionado con fibras PET 

(C 1.00%) – 28 días.

CP

C 1.00%

Resultados obtenidos del análisis estadístico de la distribución de 

frecuencias para datos agrupados.

Descripción
Grupo 2

C 1.00%



 

Muestra patrón (1) :

Muestra comparada (2) :

1. Parámetros de interés :

Grupo 1

VP

3.00

21.41

0.33

2. Hipótesis :

a. Hipótesis nula : Ho:        u1 ≥ u2 Se rechaza la hipótesis nula, si {tp < −tα } 

Se acepta la hipótesis nula, si {tp > −tα } 

b. Hipótesis alternativa: Ha:         u1 < u2

3. Nivel de significancia

tα     =2.132

4. Estadístico de prueba :

Donde: tp : Estadístico de prueba. 0.577

: Tamaño de las muestras.

: Media de las muestras. 

: Varianza de las muestras. 

tp  = -13.07

5. Regla de decisión :

tp < −tα 

6. Interpretación : Se acepta Ho: u1 ≥ u2

V 0.25%

Resultados obtenidos del análisis estadístico de la distribución de 

frecuencias para datos agrupados.

Prueba de hipótesis: Resistencia a flexión del concreto viga patrón (VP) y concreto adicionado con 0.25% de 

fibras PET (V 0.25%) – 28 días.

VP

Descripción
Grupo 2

V 0.25%

Número de muestras (n) 3.00

Media (u) 27.57

Varianza (S
2
) 0.33

La adición de fibras PET en un 0.25% a los 28 días de edad, 

INCREMENTA la resistencia a la flexión.

Con un nivel de significancia α = 0.05 (95% del nivel de confianza) y con 

un grado de libertad de n1 + n2 -2 = 3+3-2 = 4 de la tabla estadística se 

u1:     f'c media del grupo 1.

u2:     f'c media del grupo 2.

La adición de fibras PET en un 0.25% a los 28 días de edad, NO 

INCREMENTA la resistencia a la flexión.

Debido a que la expresión: {tp < −tα } ó {-13.07 ˂ -2.132} es 

VERDADERA, entonces SE RECHAZA Ho: u1≥u2; con un nivel de 

significancia de 0.05 y con una confiabilidad del 95%; se concluye que: La 

adición de fibras PET en un 0.25%, INCREMENTA la resistencia a 

flexión del concreto permeable a los 28 días de edad.

El estadístico de prueba usado es la distribución de t de Student para la 

prueba de hipótesis, ya que tenemos variables independientes cuantitativas 

y el tamaño muestral menor a 30. 

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de 

confiabilidad de 95%, corresponde un valor de tα = 2.132.

Rechazar Ho, si:

No se rechaza: Ho



 

Muestra patrón (1) :

Muestra comparada (2) :

1. Parámetros de interés :

Grupo 1

VP

3.00

21.41

0.33

2. Hipótesis :

a. Hipótesis nula : Ho:        u1 ≥ u2 Se rechaza la hipótesis nula, si {tp < −tα } 

Se acepta la hipótesis nula, si {tp > −tα } 

b. Hipótesis alternativa: Ha:         u1 < u2

3. Nivel de significancia

tα     =2.132

4. Estadístico de prueba :

Donde: tp : Estadístico de prueba. 0.577

: Tamaño de las muestras.

: Media de las muestras. 

: Varianza de las muestras. 

tp  = -17.52

5. Regla de decisión :

tp < −tα 

6. Interpretación : Se acepta Ha: u1 < u2

V 0.50%

Resultados obtenidos del análisis estadístico de la distribución de 

frecuencias para datos agrupados.

Prueba de hipótesis: Resistencia a flexión del concreto viga patrón (VP) y concreto adicionado con 0.50% de 

fibras PET (V 0.50%) – 28 días.

VP

Descripción
Grupo 2

V 0.50%

Número de muestras (n) 3.00

Media (u) 29.67

Varianza (S
2
) 0.33

La adición de fibras PET en un 0.50% a los 28 días de edad, 

INCREMENTA la resistencia a la flexión.

Con un nivel de significancia α = 0.05 (95% del nivel de confianza) y con 

un grado de libertad de n1 + n2 -2 = 3+3-2 = 4 de la tabla estadística se 

u1:     f'c media del grupo 1.

u2:     f'c media del grupo 2.

La adición de fibras PET en un 0.50% a los 28 días de edad, NO 

INCREMENTA la resistencia a la flexión.

Debido a que la expresión: {tp < −tα } ó {-17.52 ˂ -2.132} es 

VERDADERA, entonces SE RECHAZA Ho: u1≥u2; con un nivel de 

significancia de 0.05 y con una confiabilidad del 95%; se concluye que: La 

adición de fibras PET en un 0.50%, INCREMENTA la resistencia a 

flexión del concreto permeable a los 28 días de edad.

El estadístico de prueba usado es la distribución de t de Student para la 

prueba de hipótesis, ya que tenemos variables independientes cuantitativas 

y el tamaño muestral menor a 30. 

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de 

confiabilidad de 95%, corresponde un valor de tα = 2.132.

Rechazar Ho, si:

Se rechaza: Ho



 

Muestra patrón (1) :

Muestra comparada (2) :

1. Parámetros de interés :

Grupo 1

VP

3.00

21.41

0.33

2. Hipótesis :

a. Hipótesis nula : Ho:        u1 ≥ u2 Se rechaza la hipótesis nula, si {tp < −tα } 

Se acepta la hipótesis nula, si {tp > −tα } 

b. Hipótesis alternativa: Ha:         u1 < u2

3. Nivel de significancia

tα     =2.132

4. Estadístico de prueba :

Donde: tp : Estadístico de prueba. 0.577

: Tamaño de las muestras.

: Media de las muestras. 

: Varianza de las muestras. 

tp  = -7.54

5. Regla de decisión :

tp < −tα 

6. Interpretación : Se acepta Ha: u1 < u2

V 1.00%

Resultados obtenidos del análisis estadístico de la distribución de 

frecuencias para datos agrupados.

Prueba de hipótesis: Resistencia a flexión del concreto viga patrón (VP) y concreto adicionado con 1.00% de 

fibras PET (V 1.00%) – 28 días.

VP

3.00

Descripción
Grupo 2

V 1.00%

Número de muestras (n)

0.33

Media (u) 24.97

Varianza (S
2
)

La adición de fibras PET en un 1.00% a los 28 días de edad, 

INCREMENTA la resistencia a la flexión.

Con un nivel de significancia α = 0.05 (95% del nivel de confianza) y con 

un grado de libertad de n1 + n2 -2 = 3+3-2 = 4 de la tabla estadística se 

u1:     f'c media del grupo 1.

u2:     f'c media del grupo 2.

La adición de fibras PET en un 1.00% a los 28 días de edad, NO 

INCREMENTA la resistencia a la flexión.

Debido a que la expresión: {tp < −tα } ó {-7.54 ˂ -2.132} es 

VERDADERA, entonces SE RECHAZA Ho: u1≥u2; con un nivel de 

significancia de 0.05 y con una confiabilidad del 95%; se concluye que: La 

adición de fibras PET en un 1.00%, INCREMENTA la resistencia a 

flexión del concreto permeable a los 28 días de edad.

El estadístico de prueba usado es la distribución de t de Student para la 

prueba de hipótesis, ya que tenemos variables independientes cuantitativas 

y el tamaño muestral menor a 30. 

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de 

confiabilidad de 95%, corresponde un valor de tα = 2.132.

Rechazar Ho, si:

Se rechaza: Ho



 

Muestra patrón (1) :

Muestra comparada (2) :

1. Parámetros de interés :

Grupo 1

CP

3.00

0.249

0.000070

2. Hipótesis :

a. Hipótesis nula : Ho:        u1 ≥ u2 Se rechaza la hipótesis nula, si {tp < −tα } 

Se acepta la hipótesis nula, si {tp > −tα } 

b. Hipótesis alternativa: Ha:         u1 < u2

3. Nivel de significancia

tα     =2.132

4. Estadístico de prueba :

Donde: tp : Estadístico de prueba. 0.006

: Tamaño de las muestras.

: Media de las muestras. 

: Varianza de las muestras. 

tp  = -3.98

5. Regla de decisión :

tp < −tα 

6. Interpretación : Se acepta Ho: u1 ≥ u2

Prueba de hipótesis: Permeabilidad del concreto patrón (CP) y concreto adicionado con 0.25% de fibras PET (C 

0.25%) – 28 días.

CP

C 0.25%

Resultados obtenidos del análisis estadístico de la distribución de 

frecuencias para datos agrupados.

Descripción
Grupo 2

C 0.25%

Número de muestras (n) 3.00

Media (u) 0.269

Varianza (S
2
) 0.000003

u1:     Permeabilidad media del grupo 1.

u2:    Permeabilidad media del grupo 2.

La adición de fibras PET en un 0.25% a los 28 días de edad, NO 

INCREMENTA la permeabilidad.

La adición de fibras PET en un 0.25% a los 28 días de edad, 

INCREMENTA la permeabilidad.

Con un nivel de significancia α = 0.05 (95% del nivel de confianza) y con 

un grado de libertad de n1 + n2 -2 = 3+3-2 = 4 de la tabla estadística se 

El estadístico de prueba usado es la distribución de t de Student para la 

prueba de hipótesis, ya que tenemos variables independientes cuantitativas 

y el tamaño muestral menor a 30. 

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de 

confiabilidad de 95%, corresponde un valor de tα = 2.132.

Debido a que la expresión: {tp < −tα } ó {-2.81 ˂ -2.132} es 

VERDADERA, entonces SE RECHAZA Ho: u1≥u2; con un nivel de 

significancia de 0.05 y con una confiabilidad del 95%; se concluye que: La 

adición de fibras PET en un 0.25%, INCREMENTA la permeabilidad del 

concreto a los 28 días de edad.

Rechazar Ho, si:

No se rechaza: Ho



 

Muestra patrón (1) :

Muestra comparada (2) :

1. Parámetros de interés :

Grupo 1

CP

3.00

0.249

0.00007

2. Hipótesis :

a. Hipótesis nula : Ho:        u1 ≥ u2 Se rechaza la hipótesis nula, si {tp < −tα } 

Se acepta la hipótesis nula, si {tp > −tα } 

b. Hipótesis alternativa: Ha:         u1 < u2

3. Nivel de significancia

tα     =2.132

4. Estadístico de prueba :

Donde: tp : Estadístico de prueba. 0.016

: Tamaño de las muestras.

: Media de las muestras. 

: Varianza de las muestras. 

tp  = -7.06

5. Regla de decisión :

tp < −tα 

6. Interpretación : Se acepta Ha: u1 < u2

Prueba de hipótesis: Permeabilidad del concreto patrón (CP) y concreto adicionado con 0.50% de fibras PET (C 

0.50%) – 28 días.

CP

C 0.50%

Resultados obtenidos del análisis estadístico de la distribución de 

frecuencias para datos agrupados.

Descripción
Grupo 2

C 0.50%

Número de muestras (n) 3.00

Media (u) 0.342

Varianza (S
2
) 0.00044

u1:     Permeabilidad media del grupo 1.

u2:    Permeabilidad media del grupo 2.

La adición de fibras PET en un 0.50% a los 28 días de edad, NO 

INCREMENTA la permeabilidad.

La adición de fibras PET en un 0.50% a los 28 días de edad, 

INCREMENTA la permeabilidad.

Con un nivel de significancia α = 0.05 (95% del nivel de confianza) y con 

un grado de libertad de n1 + n2 -2 = 3+3-2 = 4 de la tabla estadística se 

El estadístico de prueba usado es la distribución de t de Student para la 

prueba de hipótesis, ya que tenemos variables independientes cuantitativas 

y el tamaño muestral menor a 30. 

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de 

confiabilidad de 95%, corresponde un valor de tα = 2.132.

Debido a que la expresión: {tp < −tα } ó {-4.99 ˂ -2.132} es 

VERDADERA, entonces SE RECHAZA Ho: u1≥u2; con un nivel de 

significancia de 0.05 y con una confiabilidad del 95%; se concluye que: La 

adición de fibras PET en un 0.50%, INCREMENTA la permeabilidad del 

concreto a los 28 días de edad.

Rechazar Ho, si:

Se rechaza: Ho



 

Muestra patrón (1) :

Muestra comparada (2) :

1. Parámetros de interés :

Grupo 1

CP

3.00

0.249

0.00007

2. Hipótesis :

a. Hipótesis nula : Ho:        u1 ≥ u2 Se rechaza la hipótesis nula, si {tp < −tα } 

Se acepta la hipótesis nula, si {tp > −tα } 

b. Hipótesis alternativa: Ha:         u1 < u2

3. Nivel de significancia

tα     =2.132

4. Estadístico de prueba :

Donde: tp : Estadístico de prueba. 0.010

: Tamaño de las muestras.

: Media de las muestras. 

: Varianza de las muestras. 

tp  = -25.95

5. Regla de decisión :

tp < −tα 

6. Interpretación : Se acepta Ha: u1 < u2

Prueba de hipótesis: Permeabilidad del concreto patrón (CP) y concreto adicionado con 1.00% de fibras PET (C 

1.00%) – 28 días.

CP

C 1.00%

Resultados obtenidos del análisis estadístico de la distribución de 

frecuencias para datos agrupados.

3.00

Descripción
Grupo 2

C 1.00%

Número de muestras (n)

0.00012

Media (u) 0.458

Varianza (S
2
)

u1:     Permeabilidad media del grupo 1.

u2:    Permeabilidad media del grupo 2.

La adición de fibras PET en un 1.00% a los 28 días de edad, NO 

INCREMENTA la permeabilidad.

La adición de fibras PET en un 1.00% a los 28 días de edad, 

INCREMENTA la permeabilidad.

Con un nivel de significancia α = 0.05 (95% del nivel de confianza) y con 

un grado de libertad de n1 + n2 -2 = 3+3-2 = 4 de la tabla estadística se 

El estadístico de prueba usado es la distribución de t de Student para la 

prueba de hipótesis, ya que tenemos variables independientes cuantitativas 

y el tamaño muestral menor a 30. 

Se considera que, para un nivel de significancia de 0.05 y un nivel de 

confiabilidad de 95%, corresponde un valor de tα = 2.132.

Debido a que la expresión: {tp < −tα } ó {-18.35 ˂ -2.132} es 

VERDADERA, entonces SE RECHAZA Ho: u1≥u2; con un nivel de 

significancia de 0.05 y con una confiabilidad del 95%; se concluye que: La 

adición de fibras PET en un 1.00%, INCREMENTA la permeabilidad del 

concreto a los 28 días de edad.

Rechazar Ho, si:

Se rechaza: Ho



ANEXO 9 : 

TABLA DE DISTRIBUCIÓN T DE STUDENT  



 



 

ANEXO 10 : 

DETERMINACIÓN DE LA ENERGÍA DE COMPACTACIÓN  



PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             : DICIEMBRE DEL 2023 CANTERA : SAN ANTONIO 

Descripción Valor Unidad

0.7 kg

N° capas 3.00 -

N° de golpes - -

peso del mazo del proctor 2.50 kg

Altura de caida del mazo 30.00 cm

Volumen del molde 5301.44 cm
3

Altura del molde 30.00 cm

Diametro del molde 15.00 cm

17.00

Descripción Valor Unidad

0.70 kg

N° capas 2.00 -

N° de golpes - -

peso del mazo del proctor 2.50 kg

Altura de caida del mazo 30.00 cm

Volumen del molde 1570.80 cm3

Altura del molde 20.00 cm

Diametro del molde 10.00 cm

8.00

Para moldes de 6"x 12" se realizara 17 golpes en 3 capas con una altura de 30cm

Para moldes de 4"x 8" se realizara 8 golpes en 2 capas con una altura de 30cm

Simbolo

CÁLCULO DE LA ENERGÍA DE COMPACTACIÓN PARA MOLDES DE 6"X12"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS 

PROPIEDADES FÍSICO - MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 

KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

MUESTRA DE AGREGADOS

P

N

n

Y

CÁLCULO DE LA ENERGÍA DE COMPACTACIÓN PARA MOLDES DE 4"X8"

Simbolo

7.33Número de golpes

16.49Número de golpes

Y

d

h

V

H

P 

N

n

d

h

V

H
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ANEXO 11: 

LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 

 

 

 



 

 

 

 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

FECHA 04/06/2024 LUGAR

COORDENADAS

PUNTO
LECTURA 

ATRÁS

LECTURA 

INTERMEDIA

LECTURA 

ADELANTE

COTA AL 

INSTRUMENT

O

COTA 

(m.s.n.m.)
OBSERVACIONES

BM 1.55 3937.551 3936.000

1 1.37 3936.178

C1 1.12 1.38 3937.291 3936.170 Cambio 1

2 1.35 3935.941

C2 1.56 1.18 3937.676 3936.116 Cambio 2

3 1.45 3936.226

C3 1.71 1.11 3938.275 3936.565 Cambio 3

4 1.61 3936.665

5 1.17 3937.105

6 0.77 3937.505

NIVELACIÓNDIRECTA COMPUESTA

BARRIO KAHUASIRI - AYAVIRI

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES 

FÍSICO - MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA 

PAVIMENTOS EN LA CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

NIVELACIÓN DEL LUGAR DE ESTUDIO

JUNIO - 2024 LUGAR KAHUASIRI

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

NIVELACIÓN TOPOGRÁFICA



 



 

 

 



ANEXO 12: 

DISEÑO DE PAVIMENTO MÉTODO AASHTO 93 

 

 



 

  

ANEXO 13: 

PROYECTO :

SECCION    : General FECHA        :

1.  REQUISITOS DEL DISEŇO

a. PERIODO DE DISEÑO (Años) 20

b. NUMERO DE EJES EQUIVALENTES TOTAL (W18) 5.00E+05

c. SERVICIABILIDAD INICIAL (pi ) 4.1

d. SERViCIABILIDAD FINAL (pt) 2.00

e. FACTOR DE CONFIABILIDAD (R) 80%

    STANDARD NORMAL DEVIATE (Zr) -0.842

    OVERALL STANDARD DEVIATION (So) 0.35

2. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

a. RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c (kg/cm2) 175.00

    RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO f'c ( ps i  ) 2,483.87

b. MODULO DE ELASTICIDAD DEL CONCRETO Ec ( ps i  ) 2,840,788.73

c. MODULO DE ROTURA S'c ( ps i  ) 612.07

d. MODULO DE REACCION DE LA SUBRASANTE- K ( pci  ) 220.70

e. TRANSFERENCIA DE CARGA ( J ) 3.8

f.  COEFICIENTE DE DRENAJE ( Cd ) 1.0

3. CALCULO DEL ESPESOR DE LOSA (Variar D Requerido hasta que N18 Nominal = N18 Calculo)

N18 CALCULO

5.70

4. ESTRUCTURACION DEL PAVIMENTO

A. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( D ), pulgadas 5.95 pulg.

B. ESPESOR DE LOSA REQUERIDO ( D ), centimetros 15.11 cm

C. ESPESOR DE SUB BASE ( SB ), pulgadas 12 pulg.

D. ESPESOR DE SUB BASE ( SB ), centimetros 30 cm

5.950 -0.15490 5.70

DISEÑO DE PAVIMENTO RIGIDO 
 AASHTO 1993

Ejercicio Taller Ingenieria de Pavimentos - CIP

25 de Junio de 2024

D (pulg) Gt N18 NOMINAL

8.46
1)(D

7
101.624

1

)
1.54.5

ΔPSI
(10Log

0.061)(D10Log7.35SoZr(W18)10Log

+


+

−+−++=

( )

]

)
0.25

k
Ec

18.420.75
(DJ215.63

1.132)
0.75

(DCdS´c
[215.6310LogPt)0.32(4.22

−

−
−+



SECCIÓN DEL PAVIMENTO 

 

 



 

 

ANEXO 14: 

ESPECIFICACIÓN TÉCNICA DE GEOMEMBRANA 

 

 



 

 

 

 



ANEXO 15: 

DISEÑO DE SUB DREN 



 

 

PROYECTO     :

SOLICITANTE:

MUESTRA      :

FECHA             :

De donde se optiene la dimension de la tuberia 0.15 m 6''

CAUDAL DE DISEÑO

B

IR

EFECTO DE LA ADICIÓN DE FIBRAS PET RECICLADAS EN LAS PROPIEDADES FÍSICO - 

MECÁNICAS DEL CONCRETO PERMEABLE F´C= 175 KG/CM2 PARA PAVIMENTOS EN LA 

CIUDAD DE AYAVIRI"

Bach. HUAYNASI PARI, BLADIMIR JHULYNIO

MUESTRA DE AGREGADO

JUNIO - 2024 CANTERA : CALICATA 

Descripción

Qi 0.007498m3/s

Qi

Fr

Fi

L

cm 

cm/s

Und

0.33

0.67

37304.00

750.00

0.0012

Resultado

7498.10cm3/s

cm

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

DISEÑO DE SUB-DREM

 



ANEXO 16: 

PERMISO DE USO DE VÍA 

  



 



 

 

ANEXO 17: 

CERTIFICACIÓN DE CALIBRACIÓN 

 

 

 



 

 

 

 



ANEXO 18: 

PANEL FOTOGRÁFICO  



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 

   

 

 

 

   

 

 

 



   

 

 

 


