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RESUMEN

La Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A., ubicada en el distrito de Chaparra, provincia
de Caraveli, departamento de Arequipa, experimentaba una alta accidentabilidad en
perforacion y voladura subterranea debido a controles de riesgos insuficientes, lo que
afectaba tanto la seguridad laboral como la eficiencia operativa, en donde la investigacién
tuvo como objetivo implementar controles de riesgos en estas operaciones para reducir la
accidentabilidad. El presente estudio es de enfoque mixto, con un nivel descriptivo y
explicativo, de disefio no experimental y de tipo de muestreo fue no probabilistico en la
zona Santa Rosa, concentrandose en los accidentes ocurridos en 11 frentes de trabajo, los
cuales estaban constituidos por 8 chimeneas y 3 galerias. Como resultado principal, se
observd una mejora significativa en la reduccién de accidentes de trabajo en las labores
analizadas durante el afio 2023, se registraron 15 accidentes leves y 9 accidentes
incapacitantes en los frentes de trabajo, esta cifra representa una mejora notable en
comparacion con el afio 2022, en la cual se reportaron 19 accidentes leves y 17
incapacitantes, evidenciando la efectividad de los controles de riesgo implementadas. En
conclusién, la implementacion de controles de riesgos en perforacién y voladura a
reducido significativamente los accidentes, con mejoras del 61.66% en frecuencia,
17.84% en severidad y 67.57% en accidentabilidad en el afio 2023, destacando la eficacia

de las medidas adoptadas.

Palabras Clave: Accidentabilidad, Controles de riesgo, Perforacion, Subterranea,

Voladura.
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ABSTRACT

The Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A., located in the district of Chaparra, province
of Caraveli, department of Arequipa, experienced a high accident rate in underground
drilling and blasting due to insufficient risk controls, which affected both occupational
safety and operational efficiency, where the objective of the investigation was to
implement risk controls in these operations to reduce accident rates. The present study
has a mixed approach, with a descriptive and explanatory level, a non-experimental
design, the type of sampling was non-probabilistic in the Santa Rosa area, concentrating
on accidents that occurred in 11 work fronts, which were made up of 8 chimneys and 3
galleries. As a main result, a significant improvement will be observed in the reduction
of work accidents in the tasks analyze the year 2023, 15 minor accidents and 9 disabling
accidents were recorded in the work fronts and this figure represents a notable
improvement compared to the year 2022, in which 19 minor accidents and 17 disabling
accidents were reported, evidencing the effectiveness of the risk controls implemented.
In conclusion, the implementation of risk controls in drilling and blasting has significantly
reduced accidents, with improvements of 61.66% in measured frequency, 17.84% in
severity and 67.57% in accident rate in 2023, high the effectiveness of the measures

adopted.

Keywords: Accident rate, Risk controls, Drilling, Blasting, Underground.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A nivel internacional, la seguridad en mineria subterranea sigue siendo una
preocupacion importante debido a los riesgos asociados con las operaciones de
perforacion y voladura. En este marco, los progresos en la investigacion han sido
fundamentales para entender y reducir los problemas de seguridad. Sin embargo, a pesar
de los avances significativos en las Gltimas déecadas, la meta de la industria y la sociedad

continua siendo "“cero accidentes” (Kohler, 2015).

En el Per(, la seguridad sigue siendo un desafio critico a pesar de los avances en
las normativas nacionales. Segin Sa&nchez (2020) subraya que, aunque se han
implementado medidas para fortalecer los controles de riesgos, las tasas de accidentes en
operaciones de perforacion y voladura continGan siendo elevadas en diversas areas. Esta
situacion destaca la necesidad imperiosa de perfeccionar las practicas de seguridad para
mitigar los riesgos asociados. De manera similar Concepcion y Lovera (2022) enfatizan
que los trabajadores en estos procesos de perforacion y voladura enfrentan riesgos
significativos, que requieren una evaluacion exhaustiva y una planificacion detallada para
garantizar un entorno laboral seguro. La capacitacion continua en técnicas seguras, el uso
riguroso de equipos de proteccion personal y la realizacion de las inspecciones
programadas son fundamentales. Ademas, la implementacion de mecanismos de
retroalimentacion ha demostrado ser eficaz para mejorar continuamente los
procedimientos de seguridad, reduciendo significativamente los riesgos residuales a un
64% de nivel bajo y un 36% de nivel medio. Este enfoque integral en la gestién de riesgos

es esencial para avanzar hacia un entorno de trabajo mas seguro en el sector minero.

15
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La Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A, enfrenta una serie de problemas criticos
en la explotacion de vetas auriferas mediante el método de corte y relleno ascendente. La
zona de interés Santa Rosa, presenta alto contenido de oro y valores subordinados de
plata, pero la empresa enfrenta desafios significativos relacionados con la seguridad,
eficiencia y sostenibilidad de sus operaciones. La complejidad del método de corte y
relleno ascendente, junto con las condiciones geoldgicas y operativas especificas, plantea
problemas de seguridad que deben ser abordados para minimizar riesgos y mejorar la
productividad. La gestidn de estos desafios es crucial para optimizar la explotacién en la
zona y garantizar la continuidad de las operaciones en un entorno seguro y eficiente. Los
accidentes se concentraron en areas criticas como las chimeneas y galerias, donde la
exposicion a riesgos es especialmente alta. Los controles de riesgos empleados en mina
son insuficientes la cual genera una cultura de seguridad deficiente, en tal sentido son

factores determinantes en la alta frecuencia y gravedad de los accidentes.

Para abordar estos problemas, se realiz6 un analisis detallado de las précticas
actuales en relacion con los estandares de seguridad internacionales, nacionales,
regionales y locales. Este estudio se enfocé en identificar las actividades de alto riesgo,
implementar controles, evaluar, medir la frecuencia y severidad de los riesgos con el fin
de poder reducir la accidentabilidad, garantizando una proteccion adecuada para los

trabajadores y optimizando la eficiencia operativa.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Pregunta general

¢Como son los riesgos en la reduccion de los accidentes en operaciones de

perforacion y voladura subterrdnea en Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.?

16
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1.2.2. Preguntas especificas

¢Cual es el analisis de los accidentes leves e incapacitantes y el indice de

accidentabilidad en operaciones de perforacion y voladura subterranea?

¢Como es la implementacién para reducir la accidentabilidad en

operaciones de perforacion y voladura para mejorar la seguridad?

¢Cual es el impacto de la implementacién en la reduccion de

accidentabilidad?

1.3. FORMULACION DE HIPOTESIS

1.3.1. Hipotesis general

Mediante la implementacion de controles de riesgo en operaciones de
perforacion y voladura subterranea, nos permite reducir significativamente el

indice de accidentabilidad en Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.

1.3.2. Hipdtesis especificas

El andlisis de accidentes leves e incapacitantes, asi como el indice de
accidentabilidad, nos permite revelar las &reas criticas que justifican en
implementar nuevos controles de riesgo en operaciones de perforacion y voladura

subterranea.

La implementacion de controles de riesgo y procedimientos escritos de
trabajo seguro nos permite reducir la accidentabilidad en operaciones de

perforacion y voladura en Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.

La evaluacion de los resultados de los controles implementados mostro
una mejora significativa en el indice de accidentabilidad.
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1.4.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La investigacion se realiz6 por la necesidad de reducir los incidentes y prevenir
accidentes mortales en la industria minera. Resalta la importancia de implementar
controles de riesgo efectivos y colaborar con la empresa para garantizar la seguridad de
los trabajadores, lo cual tiene implicaciones directas y tangibles en las operaciones diarias

y en la seguridad laboral.

Los accidentes no solo resultan en pérdidas humanas irreparables, sino que
también tienen serias repercusiones econdmicas. Pueden provocar interrupciones en la
produccion diaria, semanal, mensual y anual, ya que los trabajadores lesionados requieren
atencion médica. Ademas, los costos asociados a la improductividad de los equipos, la
investigacion post-accidente, la posible pérdida de equipos y los conflictos legales
generan un impacto econdémico, social y ambiental, la reputacion de la empresa y sus
contratistas puede deteriorarse, y las comunidades cercanas, especialmente aquellas con

vinculos laborales con la mina, pueden manifestar rechazo hacia las operaciones.

Dada la gravedad de estos efectos, los accidentes representan un gran perjuicio
para la mineria. Esta investigacion busca implementar controles de riesgo en Minera
Aurifera Cuatro de Enero S.A. al disminuir el indice de accidentabilidad en las actividades
de perforacién y voladura, que presentan altos niveles de accidentabilidad debido al uso
de maquinas perforadoras neumaticas tipo jack leg y las condiciones de voladura en los

frentes y estabilidad de cajas.

Implementar controles eficaces permitira evitar los tragicos resultados observados
en otras compariias mineras, protegiendo al personal adecuadamente capacitado, evitando
pérdidas materiales, y contribuyendo responsablemente a la economia del pais. De esta
manera, la investigacion no solo pretende mejorar la seguridad y salud en el trabajo, sino
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también garantizar la continuidad y eficiencia operativa en Minera Aurifera Cuatro de

Enero S.A.

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1. Objetivo general

Describir la mejora de controles de riesgos para reducir el indice de
accidentabilidad en operaciones de perforacion y voladura subterranea en Minera

Aurifera Cuatro de Enero S.A.

1.5.2. Objetivos especificos

Analizar los accidentes leves e incapacitantes, asi como el indice de
accidentabilidad en operaciones de perforacion y voladura subterranea en Minera

Aurifera Cuatro de Eneros S.A.

Implementar los controles de riesgo y procedimientos escritos de trabajo

seguro para reducir la accidentabilidad en operaciones de perforacion y voladura.

Evaluar los resultados de la implementacidn de estos controles en términos

de reduccion de accidentes y el indice de accidentabilidad.
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2.1.

CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
a) Antecedentes Internacionales

Segun Zemanae y Quenguan (2021) se centrd en analizar las condiciones
de trabajo en la mineria subterranea en Colombia, especificamente en la mina La
Vitara, con el objetivo de comprender por qué esta actividad se considera critica
en términos de seguridad laboral. Se implementd una metodologia mixta,
combinando enfoques cualitativos y cuantitativos, mediante inspecciones en
campo Y la aplicacion de la guia GTC 45 para identificar y evaluar peligros y
riesgos. Se destaco la falta de atencion a la seguridad y salud en el trabajo en la
parte operativa. La poblacion estudiada fueron operarios de perforacion y
voladura en la mina La Vitara. La investigacion reveld riesgos significativos
asociados con estas actividades, que sugiere la necesidad de medidas de
intervencion para reducir la exposicion a riesgos laborales. Las conclusiones
resaltan la importancia de implementar practicas seguras en la mineria subterranea
para mejorar la salud y seguridad de los trabajadores, mientras que las
recomendaciones abogan por una mayor atencion a la seguridad y salud

ocupacional, asi como la capacitacion continua del personal.

Segun Liu (2016) en su investigacion propuso abordar el problema de la
sobrecarga de taladros con explosivos en la carga de productos mediante
cargadores neumaticos Lategan, destacando la tendencia a sobrellenar con ANFO

en busca de una mejor fragmentacion. La investigacion incluyé el cambio a
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explosivos Powergel 813 para mejorar las condiciones de voladura. Se evidencid
que la sobrecarga con ANFO condujo a fracturas extensas y dificultades en la
instalacion de unidades de soporte. La transicion a Powergel 813 mejor6 las
condiciones de la pared colgante, permitiendo una instalacion adecuada de
unidades de soporte y reduciendo los riesgos de caidas de rocas y fallas en el
soporte. Se concluyd que la carga controlada de explosivos, la aplicacion de
practicas cuidadosas de voladura y la adopcion de tecnologias modernas de

iniciacion mejoro la seguridad y la eficiencia en la mineria subterrénea.

b) Antecedentes Nacionales

De acuerdo Arango y Huamani (2022) se centrd en proponer un disefio de
sistema de seguridad para la empresa TECNOMIN DATA S.A.C., con el fin de
reducir los peligros y riesgos en las operaciones de carguio y voladura. Como
metodologia utilizaron un enfoque cualitativo y un disefio no experimental. Las
etapas incluyeron el diagndstico situacional, la identificacion de peligros, la
evaluacion de riesgos, el analisis de medidas de control y la propuesta final del
sistema de gestion de seguridad. La empresa se encontraba desaprobada en
aspectos normativos y de planificacion. Segun la matriz IPERC, se identificaron
25 riesgos de nivel alto y 31 de nivel medio. La propuesta del sistema de
seguridad, basada en normativas especificas, buscé mejorar la seguridad y reducir
la accidentabilidad. Los autores ya antes mencionados concluyeron que realizar
verificaciones anuales, monitorear continuamente las actividades de alto riesgo,
implementar sistemas informaticos para el seguimiento y mantener un control
eficiente del personal, optimiza la seguridad y reducir la accidentabilidad en las

operaciones de carguio y voladura.
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Segun Pefia (2021) se enfocO en evaluar si la implementacion de un
sistema integrado de gestidn de calidad, seguridad y salud en el trabajo (SG-SST)
podria mejorar la gestion de riesgos en las actividades de perforacion y voladura
en la Cantera La Merced, operada por la empresa contratista VOLMIN S.A.C.
Realiz6 un anélisis de la alta tasa de accidentabilidad a la que estaban expuestos
los colaboradores en el &rea de perforacion y voladura, especialmente aquellos
encargados de manipular mezclas explosivas y accesorios de voladura. El analisis
revel6 que la implementacion del sistema integrado de gestion tenia el potencial
de mejorar la gestion de riesgos en las actividades de perforacion y voladura.
Ademas, se identificé que el grado de repercusion del sistema en la reduccion de
accidentes estaba estrechamente relacionado con el nivel de compromiso de los
colaboradores y las capacitaciones continuas proporcionadas por la empresa
contratista .Se concluyd que para que el método estructurado de control y manejo
de calidad y SG-SST tuviera un impacto positivo significativo en la seguridad de
las actividades de perforacion y voladura, era fundamental mantener un alto nivel
de compromiso de los colaboradores, ofrecer capacitaciones continuas y gestionar

eficazmente los riesgos para evitar problemas de salud en el trabajo.

De acuerdo con Heber (2021) se enfocé en evaluar si la implementacién
de un sistema integrado de gestion podia mejorar los controles de riesgos y reducir
la accidentabilidad en las operaciones de perforacion y voladura subterranea en la
Minera Yanaquihua. Para ello, se implemento el sistema y se encuesto a los
colaboradores sobre su aceptacion y percepcion del impacto en la reduccién de
accidentes, ademas de analizar la relacion entre el sistema y los gastos por
accidentes. El 80.5% de los colaboradores aceptd el sistema y lo considerd

efectivo para reducir la accidentabilidad, mientras que el 84.7% opind que la
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prevencion de accidentes dependia del cumplimiento de los estandares
establecidos. En conclusidn, la implementacion del sistema integrado de gestion
demostré ser efectiva para mejorar los controles de riesgos y reducir la

accidentabilidad en las operaciones subterraneas.

Segun Quispe (2019) se enfocd en evaluar si la correcta aplicacion de las
tablas IPERC podria reducir el alto indice de accidentabilidad en la Unidad Minera
Paraiso de ECM Tauro S.A.C., como se reflejaba en las estadisticas y testimonios
de los colaboradores. Se detectd que no se estaba realizando un correcto empleo
de las tablas IPERC. Se propuso una correcta capacitacion en el uso de estas tablas
y la incentivacion para su uso entre los colaboradores. La capacitacion vy el
incentivo en el uso de las tablas IPERC lograron una reduccion significativa en el
grado de accidentabilidad. Los colaboradores mostraron una mayor toma de
conciencia, pensamiento critico, y mejoraron en la identificacion de peligros y
riesgos, aplicando las medidas correctivas adecuadas. Se concluy6 que la correcta
aplicacion de las tablas IPERC tuvo una gran influencia en la reduccion de riesgos
y accidentes en el entorno laboral. La medida facilitd la deteccion de peligros y
riesgos durante toda la jornada laboral, logrando una mayor seguridad en la

Unidad Minera Paraiso.

C) Antecedentes Locales

Segun Quispe (2022) se enfocO en ejecutar un procedimiento unido y
estructurado del manejo de riesgos DNV para atestiguar y reducir los incidentes y
accidentes en los procesos de mina en el nivel 4995 de la U.E.A. Ana Maria. Como
metodologia propuso definir y aplicar un procedimiento estructurado DNV para

gestionar los riesgos. Se abordaron los beneficios de este enfoque integrado y se
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implemento en el nivel 4995 de la U.E.A. Ana Maria. La implementacion del
sistema integrado de gestion de riesgos DNV demostro una drastica disminucion
en latasa de incidentes y accidentes en trabajos con alto grado de accidentabilidad.
Este procedimiento mejoro significativamente el entorno de trabajo para los
colaboradores en la U.E.A. Ana Maria. Se concluy6 que la aplicacion del sistema
integrado de gestion de riesgos DNV no solo resulto efectiva en el nivel 4995,
sino que también se recomendd su aplicacion en otros frentes y areas de trabajo

para mejorar la seguridad en toda la U.E.A. Ana Maria.

Segun Pancca (2019) se enfoco en caracterizar los riesgos en materia de
seguridad y salud laboral en las labores de mineria subterranea, con el objetivo de
reducir los incidentes que provocan lesiones y enfermedades derivadas del trabajo.
Para alcanzar este objetivo, se establecieron metas a corto plazo que incluyeron la
identificacion de peligros y riesgos presentes en el ambiente laboral, la evaluacién
de los procesos en interior mina y la revision de la matriz de linea base para la
extraccion de mineral. La investigacion reveld un total de 16 peligros potenciales,
y permiti¢ analizar e identificar peligros especificos y riesgos asociados. Como
resultado, se optimizé la matriz de linea base, la cual fue distribuida nuevamente
a los colaboradores de la empresa minera Ananea. En conclusion, el estudio
demostrd que el enfoque de mejora en las areas de perforacion, voladura y
transporte es fundamental para reducir la tasa de incidentes y accidentes en

mineria subterranea.

Segln Condori (2024) se propuso analizar y exponer un procedimiento
integrado de control a través de procedimientos documentados, aplicando normas
ISO 9001, 1SO 14001 en los servicios auxiliares. Para lograr esto, se estudiaron y

asimilaron los alcances y objetivos de las normas mencionadas, ademas de los
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2.2.

documentos del sistema integrado de gestién y los requisitos normativos
pertinentes. La implementacion de estos sistemas integrados de gestion resultd en
mejoras en la estadistica general de incidencia de accidentes, la reduccion de la
contaminacion ambiental y el aumento del rendimiento en la ejecucion de
procesos. En conclusion, se demostrd que la aplicacion de sistemas integrados de
gestion, conforme a las normas ISO, produjo mejoras significativas en la

seguridad, reduccion de accidentes y optimizacion de la eficiencia operativa.

BASES TEORICAS

2.2.1. Sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional.

Se refiere a un conjunto de acciones interrelacionadas que se influencian
mutuamente con el propdsito de establecer politicas y objetivos para la Salud y
Seguridad en el Trabajo (SST). Estas acciones incluyen mecanismos y medidas
necesarias para alcanzar dichos objetivos, y estdn estrechamente vinculadas al
concepto de Responsabilidad Social Empresarial. El objetivo principal es crear
conciencia sobre la importancia de proporcionar condiciones laborales dptimas
para los trabajadores, lo que a su vez mejora su calidad de vida y promueve la

competitividad de los empleadores en el mercado (DS. N° 024-2016 -EM, 2016).

2.2.2. Representaciones del sistema de gestion de seguridad y salud en el

trabajo.

En el ambito de modelos SGSST se pueden representar en el ambito

internacional se puede enlistar de la siguiente forma (Concepcion, 2022):
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e El Sistema Du Pont de SSO, desarrollado por E.I. DU PONT de Nemours
and Company en 2004, se aplica en el sector de la industria de productos
quimicos y se basa en 10 principios y consta de 12 elementos.

e EI SGSSO (Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional) de
la British Estandar Institute (BSI 8800:1996) se aplica en Inglaterra y se
compone de 7 principios y 13 elementos.

e SO 45001:2018; La Organizacion Internacional de Estandarizacién (1SO)
emitid una norma internacional el 15 de marzo de 2018. Este sistema esta
compuesto por 10 elementos y es susceptible de obtener certificacion a

nivel global.

Por otro lado, estos modelos deben cumplir con las normativas
correspondientes al SGSST, sin embargo, en la actualidad ain no se establecen
determinadas metodologias para su cumplimiento, por lo que, en el D.S. 005-
2012-TR y el D.S. 024-2016-EM, dan libertar al empleador en la ejecucion de la

normativa nacional para SGSST (Concepcion, 2022).

2.2.3. Ciclo de Deming o Planificar, Hacer, Verificar y Actuar.

El ciclo de PHVA implica un proceso iterativo en las organizaciones con
el objetivo del proceso constante de perfeccionamiento de sus sistemas de gestion;
los elementos que respectan o principios son los siguientes (Montesinos et al.,

2020).

e Planificar: Evaluar los riesgos ya determinados de la SST, estableciendo
objetivos y priorizando procesos respecto a la rapida obtencion de
resultados efectivos.

e Hacer: Se implementan los procesos planificados.
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e Verificar: Seguimiento y mediciones de actividades y procesos en el
ambito de la politicas y objetivo, informando asi los resultados.
e Actuar: Acciones determinadas para la mejora en el desempefio de las

SST, logrando asi resultados 6ptimos.

Figura 1

Esquematizacion del ciclo planificar, hacer, verificar y actuar.

Alcance del sistema de gestion de SST

Plﬂliﬁca

Liderazgo y Apoyoy
A Mejora Participacion de los Oper;nci;'m H

Trabajadores
Evaluacién
del
desempeiio

Resultados previstos
del sistema de gestion de SST

Nota: Seguimiento de los principios del ciclo PHVA (Valdivia, 2021).

2.2.4. Politica del sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional.

Referente al compromiso que tiene toda organizacién con el nivel de
exposicion que tienen sus trabajadores al peligro y riesgos; generalmente los
empleados se encuentran protegidos por politicas de SSO vy las declaraciones
deben tener un origen auténtico, claro y preciso de los objetivos y acciones que
debe considerar la organizacion, algunos de estos puntos a cubrir son los

siguientes (Ceprit, 2013).
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e Determinar un area de trabajo seguro, con la integracién de SST en todo
sistema de la empresa.

e Legislaciones basicas orientadas al SST como base minima.

e Compromiso con el cuidado y respeto del personal de trabajo.

¢ El principal encargado de establecer lineamientos o politicas sobre el SST
es la alta gerencia, en el cual estos realizaran consultas a los trabajadores
sobre la conformidad de las politicas planteadas, para asi brindar cobertura

a todos los empleandose en el decreto supremo de N° 024-2016- EM.

2.2.5. Reglamento interno de seguridad y salud ocupacional.

Consiste en las regulaciones que el responsable de una actividad minera
establece, tomando como referencia la legislacion vigente y el reglamento actual,
abarcando también las caracteristicas especificas de sus practicas operativas, su

SST, asi como los procedimientos internos relacionados con sus actividades.

Algunos aspectos para considerar en actividades mineras es la unidad de

produccion, planteando lo siguiente decreto supremo de N° 024-2016- EM.

e Objetivos y alcances.

e Compromisos, politicas SST.

¢ Obligacion del titular en supervisiones periddicas por el departamento de
SST.

o Establecer estandares de SST en toda operacion.

e Capacitacion ante emergencias.

e Desarrollo e implementacion de normas internas en el reglamento.
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2.2.6. ldentificacion de peligros, evaluacion de riesgos y medidas de

control.

El IPERC, es aquel procedimiento que se caracteriza por centrar aspectos
como dimensiones que generen peligro y riesgos para los trabajadores; los
desarrollos de los controles se precisan en la Ley N° 29783 de la Ley SST, en el
cual el empleador se actualiza permanentemente los lineamientos IPERC y trabaja

en conjunto con los trabajadores (D. S. N° 011-2019-TR, 2019).

En aspectos mineros los trabajadores son expuestos permanentemente a
peligros, en el cual se debe realizar evaluaciones e implementar medidas de
control para evitar accidentes, algunos puntos a considerar es analizar las
problematicas potenciales durante el disefio de acciones, evaluar las deficiencias
de los equipos de trabajo, al igual que insumos y materiales, tener un control sobre
las malas practicas de los trabajadores y capacitarlos para evitar acciones

peligrosas decreto supremo de N° 024-2016- EM.

2.2.7. Programa anual de seguridad y salud ocupacional.

Referente a un documento administrativo que incluye todas las actividades
a llevar a cabo durante un afio, basdndose en un analisis del estado actual de
acatamiento del SG-SST establecido en el reglamento. Su objetivo principal es
identificar, controlar y eliminar los riesgos con el objetivo de prevenir incidentes
y enfermedades laborales. La empresa implementa el SG-SST teniendo en cuenta
los resultados obtenidos durante la evaluacion inicial y las posteriores, con la
participacion de todos los empleados, sus representantes y el sindicato segun

(Espinoza, 2021).
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Como puntos a considerar para desarrollar un programa anual de SST se
inicia con la elaboracion de diagndsticos situacionales respecto al programa
anterior, de esta manera se realiza una comparativa y se observan las mejoras;
ademas, debe ser evaluado periédicamente (mensual), se debe tener disposicion
de las autoridades para su aprobacién y por otro lado, los objetivos y metas, al
igual que el seguimiento y cumplimientos de responsabilidades por parte de la
empresa es fundamental, en un programa anual de SST segun el decreto supremo

de N° 024-2016- EM.

2.2.8. Programa de capacitaciones.

Las capacitaciones en SST, son la herramienta méas eficaz para crear
concienciay promover una cultura que priorice la prevencion de riesgos laborales.
Estas capacitaciones garantizan la educacion y la ampliacién de la adquisicion de
conocimientos, asi como del fomento de habilidades indispensables para cambiar
actitudes y comportamientos que son de suma relevancia en lo que involucran al
SST; su objetivo es evitar y reducir al minimo la aparicion de incidentes y
accidentes en el lugar de trabajo (Proyecto especialista de inversion publica ,

2021).

En un programa de capacitacion se debe tener determinados puntos
caracterizadas como imparticiones de capacitacion, iniciando con (D.S. N° 005-

2012-TR, 2012):

¢ Implementar competencias equitativas en determinadas materias
e Formacion inicial actualizada
e Evaluaciones a los participantes segin su grado de entendimiento y

funcion en la mitigacién de peligros o anticipacion de riesgos.
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e Materiales idéneos

¢ Naturaleza en las actividades y riesgos.

2.2.9. Prevencion de riesgos en operaciones de perforacion y voladura.

Medidas y acciones tomadas para evitar o mitigar los peligros asociados
en operaciones de perforacion y voladura en la industria minera, la construccion
y otras areas relacionadas. Estos procesos suelen involucrar la creacion de
perforaciones en el suelo o en la roca mediante el uso de equipos y maquinas
especializadas, seguido de la colocacion y detonacién de explosivos para realizar

excavaciones o fragmentar materiales (Castilla et al, 2017).

El objetivo principal es cuidar la integridad y la seguridad de los
empleados involucrados en estos accionares, asi como prevenir dafios a la

propiedad y minimizar el impacto ambiental.

2.2.10. Prevencién en operaciones de perforacion.

Se requieren medidas de seguridad para este tipo de operaciones, siendo

las siguientes (Castilla et al, 2017):

e Se deben mantener todos los espacios ventilados, limpios y debidamente
regados.

e Se debe asegurar que todos los elementos materiales deben ser utilizados
correctamente.

e En el proceso de perforacion se debe verificar que las rocas sueltas sean
eliminadas inmediatamente.

o Al perforar los taladros deben tener las medidas correctas para asi evitar

que estos choquen con el techo o los laterales.
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e Prevencidn en operaciones de perforacion y voladura:

¢ Riesgos predominantes: son los desprendimientos y la exposicion a gases
generados por la explosién. Tanto en operaciones a cielo abierto como en
subterraneas, también existe la posibilidad de fallas en los disparos, como
disparos prematuros o retardados, disparos soplados y disparos
incompletos (Castilla et al, 2017).

e Perforacién subterranea: en este ambito, los percances de mayor gravedad
que pueden ocurrir durante la perforacion y carga de explosivos son la
detonacidn anticipada de uno o varios taladros en una secuencia. Ademas,
se presenta el riesgo de colapso o desprendimiento de rocas del techo o las
paredes de la galeria. Por esta razon, es fundamental asegurarse de que el
area de trabajo haya sido "desquinchada™ y asegurada antes de comenzar

cualquier labor (Castilla et al, 2017).

2.2.11. Verificacion del cumplimiento de los controles de riesgo en las

operaciones de perforacion y voladura subterréanea.

El empleador lleva a cabo evaluaciones continuas para verificar la
presencia de peligros, siendo asi, en mineria subterranea en la perforacion de
frentes con maquinas neumaticas Jackleg, en donde los trabajadores estan
expuestos a diversos peligros siendo necesario su identificacion. A fin de tenerlos
presentes antes, durante y después de dicha actividad. La hipétesis por comprobar
es sobre la valoracion de los controles de riesgos en mineria subterranea, segin
las caracteristicas y el arte de operacion de la maquina Jackleg, (Concepcion y

Lovera, 2022).
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Es importante contar con un equipo de profesionales capacitado y con
experiencia, que realice estas evaluaciones de manera regular. Ademas, se debe
garantizar el involucramiento de los empleados y sus representantes en la
participacion de las actividades laborales en proceso de inspeccion, promoviendo la
cooperacion y la comunicacion para favorecer el intercambio de informacion para
mejorar continuamente las condiciones de trabajo y el cumplimiento del SGSSO;
durante una inspeccion, se realizan revisiones exhaustivas de las condiciones de
trabajo, las instalaciones, los equipos y las précticas operativas se verifica si se estan
siguiendo los procedimientos de seguridad establecidos, si se utilizan los EPP’s
adecuados, si se cumplen los estandares de higiene y limpieza, entre otros elementos

vinculados a la tematica en cuestion (OIT, 2017).
2.2.12. Indicadores de seguridad y salud en el trabajo.

Los indicadores son expresiones numéricas que representan una situacion o
estado en particular y permiten observar cambios; son herramientas esenciales en la
evaluacion, expresandose de diversas formas y relacionandose con objetivos y metas
previstas y las utilidades varian en la evaluacion de gestion, identificacion de
oportunidades de mejora, adecuacion de la realidad en cuanto a objetivos y metas,
empatia con el personal en la toma de decisiones, establecer medidas preventivas y

tener una buena comunicacion de ideas y valores (Agustini et al, 2021).
indice de frecuencia de accidentes (IF).

Para determinar el IF se debe considerar la siguiente ecuacion (1),
segun decreto supremo de N° 024-2016- EM.

IF = N° accidentes x 1 000,000

Hrs hombre trabajadas
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Donde:
N° accidentes = En total
indice de severidad de accidentes (1S).

El IS se calcula mediante la ecuacion (2) segun (DS. N° 024-2016 -EM,

2016)

_ N°de dias perdidos o cargados x 1 000,000 ................ (2)
a Hrs hombre trabajadas

IS

indice accidentabilidad (1A).

Una vez determinado todos los indices anteriores en la ecuacion (1) y
ecuacion (2), se emplea la ecuacion (3) para el 1A segln decreto supremo de
N° 024-2016- EM.

_IFxIS (3)
~ 1000

2.3. MARCO CONCEPTUAL

Accidente de trabajo.

Se refiere a un suceso imprevisto que ocurre como consecuencia directa o
indirecta del trabajo, provocando lesiones, disfunciones, discapacidades, o incluso la
muerte del trabajador. Este término también abarca aquellos incidentes que suceden
mientras se ejecutan tareas asignadas por el empleador o bajo su direccién, aunque

estos se produzcan fuera del lugar de trabajo o del horario habitual.

Acto subestandar.

Es una accién o comportamiento que no cumple con los estandares de

seguridad establecidos en un entorno laboral o en cualquier otra actividad. Este tipo
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de acto implica llevar a cabo una tarea de manera incorrecta, imprudente o

descuidada, lo que incrementa el riesgo de accidentes o lesiones.

Auditoria

Una auditoria es un procedimiento ordenado y registrado que consiste en
examinar y evaluar de manera independiente las actividades, registros, procesos y
sistemas de una organizacion. Su finalidad es asegurar que se cumplan los criterios
preestablecidos. El principal propdsito de una auditoria es proporcionar una
evaluacion objetiva de la efectividad, eficiencia y fiabilidad de las operaciones,

ademas de detectar posibles areas de mejora y riesgos.

Control de riesgos

Es el proceso que implica tomar decisiones informadas a partir de los datos
obtenidos durante la evaluacion de riesgos. El objetivo principal es disminuir los
riesgos proponiendo e implementando medidas correctivas de manera obligatoria, asi

como evaluando periédicamente su efectividad.

Controles operacionales

son medidas y procedimientos implementados por una organizacién para
gestionar y mitigar los riesgos asociados con sus actividades operativas. Estos
controles estdn disefiados para prevenir accidentes, lesiones y enfermedades
relacionadas con el trabajo al identificar, evaluar y controlar los peligros presentes en

el lugar de trabajo.
Equipo de proteccion personal (EPP)
El equipo de proteccion personal (EPP) consiste en dispositivos, herramientas

0 vestimenta usados para proteger a los trabajadores de riesgos en el entorno laboral.
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Se utiliza cuando las medidas colectivas no son suficientes para eliminar o mitigar

eficazmente los peligros.

Inspeccion

La inspeccion implica verificar el cumplimiento de los estdndares legales de
seguridad y salud laboral mediante la observacion directa. Este proceso recopila
informacidn sobre el trabajo, sus procesos, condiciones, medidas de proteccion, y el

nivel de cumplimiento de las regulaciones pertinentes.

Peligro

El peligro se refiere a una caracteristica inherente de un objeto o situacion que

puede causar dafio a las personas, equipos, procesos o al medio ambiente.

Riesgo

El riesgo es la probabilidad de que un peligro se materialice en
determinadas condiciones, causando dafios a personas, bienes materiales, o al

entorno.

Perforacion

La perforacion es un proceso inicial en el que se realizan agujeros en la
roca, llamados taladros, con el tamafio adecuado para introducir explosivos u otros

propositos, utilizado maquinas conocidos como perforadoras neumaticas.

Voladura

La voladura es un procedimiento que consiste en fracturar rocas u otros
materiales de mediana a alta dureza utilizando explosivos. El proposito de estas

explosiones es lograr un objetivo especifico previamente definido.
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL ESTUDIO.

El yacimiento minero cuatro horas se encuentra ubicado en el distrito de Chaparra,
provincia de Caraveli, departamento de Arequipa, en linea recta desde la ciudad de
Arequipa y en direccion NW, su altitud media es de 1930 m.s.n.m. Asimismo, se
encuentra enmarcado en las Coordenadas geograficas 15°42°56 latitud sur y 73°53°13”

longitud Oeste; y coordenadas UTM 619 217 E'y 8 263 1997N.

Figura 2

Ubicacion del yacimiento de Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.

LEYENDA

@ LIMA CAPITAL DEL PERU

@ 1ca

@ ARequIPA

‘ MINA MACDESA
—~» CARRETERA ASFALTADA

/\_~-CARRETERA AFIRMADA
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En la siguiente (Tabla 1) se muestra la trayectoria desde Arequipa a la unidad de

Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A. via terrestre.

Tabla 1l

Datos de acceso a Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.

DISTANCIA TIPO DE
TRAMO TIEMPO
(Km) CARRETERA
Arequipa — Chala 412 6 horas Asfaltada
Chala — Chaparra 45 1 hora Asfaltada
Chaparra — Minera
Aurifera Cuatro de 5 20 min Trocha carrozable
Enero S.A.
7 horasy 20
TOTAL 462 _
min

3.2. DESCRIPCION DEL PROCESO DE PERFORACION Y VOLADURA

La ejecucion del laboreo de desarrollo son un total de 186 personas. El desarrollo
de labores generalmente son galerias de 2.10 x 2.40 m, las cuales se realizan con uso de
perforadoras neumaticas manuales JackLeg, seguin el ancho de veta, empleando barrenos

conicos de 4,6 pies de longitud, con brocas de 36 y 38 mm.

Las labores de preparacion se realizan por subniveles de 1.00 x 1.80 m, los cuales
tienen una longitud de hasta 25 m de acuerdo con las dimensiones de cada ala del tajeo
de explotacion. Asi mismo, se realizan chimeneas simples con una seccion de 1.20 x 1.20
m y al igual se tiene chimeneas laterales y centrales de doble compartimento con una
seccion de 2.40 x 1.20 m para dar facilidad en la extraccion y traslado del personal,

maquinas y herramientas a los subniveles.
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Cuando las vetas son entre 0.20 a 0.40m. de potencia, la perforacién y voladura lo
realizamos mediante circado; primero perforamos y “disparamos” la caja y después de

nivelar el piso disparamos el mineral; de esta manera se controla dilucion y sobre rotura.

En la ejecucion de los trabajos de explotacion y todo el laboreo minero
subterraneo, se utilizan explosivos; cartuchos de dinamita de 7/8” de diametro x 8” de
longitud con potencia de 45%, asi como emulsiones encartuchadas de 17 x 87y 1 1/4X12”
con potencia de 1000, 3000, 4000 y 5000 de acuerdo con las condiciones de roca y
parametros de explotacidn, también se usa el pentacor, en funcion al tipo de roca a
“disparar”, asi como accesorios de voladura; fulminante y mecha. Por otro lado, en la
voladura de frentes se utiliza la mecha lenta, carmex de 5 y 7 pies, mecha répida y

detonadores no eléctricos de periodo largo (4.2 LP) y periodo corto (2.1 MS).

Se realiza la voladura controlada para disminuir los efectos de las vibraciones que
originan debilitamiento en las coronas de los tajeos y la disminucion de la dilucion del

mineral.

3.3. POBLACION Y MUESTRA

Poblacion

La poblacién se encuentra conformada por los frentes de exploracion,
preparaciony desarrollo de Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A. y colaboradores

involucradas en las actividades de perforacion y voladura.

Muestra

La muestra esta conformada por los 11 frentes de perforacién y voladura
de la zona Santa Rosa de Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A. y 30

colaboradores. EI muestreo es de tipo no probabilistico por conveniencia.
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3.4. DISENO ESTADISTICO Y METODOLOGICO

La investigacion se clasifica como un estudio de enfoque mixto con un nivel
descriptivo y explicativo. Utiliza un disefio no experimental para analizar y describir los
accidentes y el indice de accidentabilidad en operaciones de perforacion y voladura

subterranea en Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.

Se basa en la recopilacién y andlisis de datos numéricos para evaluar la efectividad
de los controles de riesgo implementados y su impacto en la reduccién de accidentes
durante el afio 2023. El enfoque mixto permite una comprensién integral tanto de la
situacion actual como de los efectos de las medidas de seguridad implementadas

(Hern&ndez et al, 2014).

3.5. DISENO DE INVESTIGACION

En la investigacion, se emplearon técnicas cuantitativas y cualitativas como la
revision de documentos y el analisis estadistico para obtener y analizar datos numéricos
sobre accidentes y la percepcion de seguridad de los trabajadores y ademas se realizaron
encuestas y monitoreo de indicadores para evaluar cambios en el indice de
accidentabilidad. Por otro lado, las técnicas cualitativas incluyeron la observacion directa
de las préacticas de seguridad en el lugar de trabajo, en donde nos permitio analizar el
comportamiento de los trabajadores y la implementacion de controles de seguridad,

identificando areas de mejora y fortalezas en las operaciones.
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Figura 3

Diagrama del proceso de la investigaci
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Figura5

Procedimiento: analisis, valoracion, implementacion, evaluacion
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3.6. VARIABLES

3.6.1. Variable independiente

Controles de riesgo en operaciones de perforacion y voladura.

3.6.2. Variable dependiente

Accidentabilidad en Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.
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Tabla 2

Operacionalizacién de variables.

Unidad de
Medida

Evaluacion de procedimientos de  Numero de
seguridad mediante inspecciones  inspecciones

Variables Dimension Indicadores

Implementacion de
Controles de  controles de Riesgos
riesgo en y procedimientos de

: . programadas. realizadas
operaciones de seguridad
perforacion y Actua_llza_cllon y Identificacion de peligros y .
voladura capacitacion del . . Porcentaje (%)
evaluacion de riesgos.
personal
Historial de . . NUmero de
. . Numero de accidentes. .
seguridad de la mina accidentes
Accidentabilidad Indice de accidentabilidad. Porcentaje (%)
en Minera Indice de severidad. Porcentaje (%)
Aurifera Cuatro Accidentes leves y o
de Enero S.A. incapacitantes. Porcentaje (%)
Indicadores de los indice de frecuencia de Apc[dentes por
. . millon de horas
accidentes accidentes.

trabajadas

3.7. INSTRUMENTOS Y TECNICAS DE RECOPILACION DE DATOS

Se consideraron como técnicas las siguientes:

e Observacion directa

e Encuestas

e Analisis de los controles de riesgos en las operaciones de perforacion y

voladura subterranea.

Se inicio6 con el analisis de controles de riesgos en operaciones de perforacion y
voladura donde se realizaron observaciones directas, encuestas al personal de la zona
Santa Rosa y un analisis de controles de Riesgos para evaluar cambios en el indice de
accidentabilidad, de este modo poder recolectar los datos, el mismo que cumplira con la

objetividad, validez y confiabilidad donde la confiabilidad es un grado el cual es aplicado
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a un instrumento determinado sobre un mismo objeto, alli se evidencia dentro de los

resultados obtenidos en el presente trabajo.

Recolectar datos significa realizar o hacer un detallado plan de procesos que se
direccionen a agrupar datos con una finalidad especifica. Ello debe nutrirse sus factores
distintos tales como recursos que se disponen, muestran, definiciones operacionales,
atributos a medio o conceptos, variables., o que se ha realizado en este estudio son
interrogantes estructuradas de tal forma que proporcionen una mas amplia informacion,
lo que es mas util cuando no se tiene datos de algunas respuestas posibles de los

individuos o también son poco suficientes donde afirma (Hernandez, R., 2014)

3.8. TECNICAS DE ANALISIS DE DATOS

Instrumento de procesamiento de datos, se aplico estadistica descriptiva utilizando
MS Excel para estructurar y presentar la informacion a través de gréaficos. Los datos
recolectados fueron organizados en hojas de calculo, donde se utilizaron tablas para
resumir y categorizar la informacion sobre accidentes y el andlisis de los controles de
riesgos segun la percepcién del personal involucrado. Excel fue empleado para crear
gréaficos que ilustraran visualmente los indices de accidentabilidad y la severidad de los
accidentes. Se realizd un andlisis estadistico para determinar las tasas de accidentes y
comparar los datos histéricos con los actuales, evaluando asi la efectividad de los

controles implementados.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. ANALISIS DEL REGISTRO DE ACCIDENTES EN EL PERIODO 2022

Donde se evidencia en la (Figura 6) durante el periodo 2022, el area de seguridad
y salud ocupacional en la empresa Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A. registro un total
de 19 accidentes leves lo que representa el 53%, 17 accidentes incapacitantes el 47%
restante y 0 accidentes mortales para la cual se traza reducir los accidentes en los
posteriores afios y no llegar a un elevado nimero de accidentes en la Minera Aurifera

Cuatro de Enero S.A.

Figura 6

Representacion del registro de accidentes por tipo en el periodo 2022.

- 19: 53%

=LEVE = INCAPACITANTE = MORTAL

Asimismo, se evidencia en la (Figura 7) en donde se registraron los accidentes
laborales leves e incapacitantes sucedidos durante el afio de 2022. EI mes de enero fue
con mayores casos de accidentes suscitados, posterior a este existié una descenso y
conservacién y asi manteniéndose de estos hasta el mes de diciembre, y no fue tan

favorable segun la representacion de cada mes.
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Figura7

Representacion del tipo de accidente registrado por cada mes en el 2022,

LEWVE

INCAPACITANTE MORTAT.

[¥]

14

Las causas asociadas al riesgo que se concretaron en los accidentes leves
registrados estan relacionadas a la actividad en interior mina principalmente, como se

puede ver en las siguientes figuras.

Figura 8

Representacion por causa de los accidentes leves registrados en el 2022

- o,
3;16% 155% 0 9% = Desprendimiento de Rocas
3 16% 4;21% P
‘ golpes y/o cortes por herramientas manuales

= Choque contra o golpes por objetos durante el
manipuleo de materiales o )

= Caida de personal al mismo y/o distinto nivel,

4 deslizamiento de mineral o

Atrapado por o golpes por maquinarias en
movimiento

= caida de objetos

6: 32%
= csfuerzos excesivos o falsos movimientos

= exposicion a, o contacto con sustancias peligrosas

En la (Figura 8) se muestra las causas mas importantes que provocaron los
accidentes son los golpes y/o cortes por herramientas manuales (32%), choque contra o
golpes por objetos durante el manipuleo de materiales (16%), el desprendimiento de rocas
(21%), y la caida de objetos (16%). De acuerdo con esta se puede evidenciar una falta de
aplicacion de estandares y procedimientos de trabajo en el ciclo de minado desarrollado

por los trabajadores de la empresa.
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Figura 9

Representacion por causa de los accidentes incapacitantes registrados en el 2022.

l.', 60/0
1: 6% 7: 41% = Desprendimiento de Rocas
golpes y/o cortes por herramientas manuales

= Choque contra o golpes por objetos durante el
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Atrapado por o golpes por maquinarias en
movimiento

= caida de objetos

= esfuerzos excesivos o falsos movimientos

= exposicion a, o contacto con sustancias peligrosas

Asi mismo se muestra en la (Figura 9) la relacion con la causa de los accidentes
incapacitantes registrados, la causa con mayor influencia fue el desprendimiento de rocas
(41%), caida de personal al mismo y/o distinto nivel, deslizamiento de mineral (35%) y
los golpes y/o corte por herramientas manuales (12%), lo que asevera la afirmacién

planteada anteriormente.

Figura 10

Representacion de la ocupacion de los accidentados en el periodo 2022

1 300 5; 14% ® Maestro Perforista

227 9: 25% = Perforista
. 30 i .
1; 3% Ayudante Perforista

3; 8% s ‘ = Peon
= Winchero
Ayudante Motorista
6;17%
Otros
11; 30%

Por otra parte, se muestra en la (figura 10) se registré que la mayor parte de los

accidentados fueron ayudantes perforistas (30%), maestros perforistas (25%) y perforistas

(17%).
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Figura 11

Representacion de la labor en la que sucedieron los accidentados en el periodo 2022

. 140 ® Galeria
0; 0“5; - 8; 22% Sub-Nivel
6; 17% ‘ Chimenea/Tolva
= Tajo
= Crucero
1; 3% Otros

16; 44%

De igual modo en la (figura 11) se registraron las labores en las cuales se
reportaron los accidentes en su momento, teniendo las labores de chimenea/tolva como
aquellas de mayores sucesos desafortunados sucedieron (44%), y otras labores en las que
se tiene preocupacion por el alto indice de accidentabilidad son las galerias (22%) y tajos

de explotacion (17%), todas ellas parte del laboreo de mina.

En resumen, los resultados muestran la necesidad de aplicar controles de riesgo
en Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A., especialmente en lo relacionado con las
actividades subterraneas en interior mina, especialmente en las labores de frentes de
avance y realce, donde la mayor cantidad de personal entre perforista y ayudantes
perforistas se ven claramente expuestos a mayores riesgos que puedan ocasionar mayor
cantidad de eventos no deseados como los accidentes registrados. También destaca la
importancia de elaborar controles de riesgos segin los peligros identificados,
procedimientos y estandares adecuados para el desarrollo eficaz y préctico para sus
actividades, asi como se ve la necesidad de capacitar y concienciar a los trabajadores
sobre los riesgos y medidas preventivas para reducir la incidencia de accidentes laborales

en la empresa estudiada.
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4.1.1. Indice de frecuencia, severidad y accidentabilidad

El indice de frecuencia de accidentes se calcula con base en el numero de
accidentes mortales e incapacitantes por cada millon de horas hombre trabajadas.
Para determinar este indice. En la (Figura 12) se presenta el indice de frecuencia

correspondiente a cada mes del periodo 2022.

Figura 12

Estadistica del indice de frecuencia en el periodo 2022

REPORTE DE 1I.F. POR MES VS ACUMULADO - 2022
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g MENSUAL ACUMULADO

Como se puede ver en la (Figura 12) anterior se tienen un acumulado de
8.84 correspondiente al indice de frecuencia a finales del periodo del 2022,
resaltando picos importantes en los meses de febrero, mayo, setiembre, octubre y
noviembre. Cabe resaltar que el valor mas alto de 18.39 en el mes de febrero
representa el tiempo en el que se tuvo mayor actividad en las labores de

explotacion de los tajeos de la zona Santa Rosa.

Por otra parte, el indice de severidad de accidentes se determina por el
numero de dias perdidos o cargados por cada millon de horas hombre trabajadas.
En este sentido, se obtienen los indices de severidad asociados a cada mes del
periodo 2022.
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Figura 13

Estadistica del indice de severidad en el periodo 2022

REPORTE DE 1.S. POR MES VS ACUMULADO-2022
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De acuerdo (figura 13) muestra un acumulado de 174.07 como indice de
severidad acumulado al final del afio 2022. Se destacan picos significativos en los
meses de febrero, mayo, septiembre, octubre y noviembre, correspondiendo a la
frecuencia de accidentes sucedidas en los mismos meses, pero se nota que los dias
pérdidas fueron mayores en los meses marzo y noviembre a causa de la gravedad
de los accidentes. Es importante sefialar que el valor mas elevado, alcanzando
181.34 en noviembre, coincide con el periodo de mayor actividad en las labores

de explotacion de los tajeos de la zona Santa Rosa.

Al combinar los dos indicadores anteriores (IF e IS), se puede calcular el
indice de accidentabilidad. De acuerdo con ello, se obtiene el registro de valores
calculados del indice de accidentabilidad por cada mes en el periodo del 2022,

en la empresa estudiada.
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Figura 14

indice de accidentabilidad por cada mes en el periodo del 2022

REPORTE DE I.A. POR MES VS ACUMULADO - 2022
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En la (Figura 14) se aprecia un acumulado de 1.54 como indice de
accidentabilidad percibido a finales del periodo 2022, registrando picos en los
meses descritos con anterioridad. El valor més alto fue de 2.59 en el mes de
marzo. Este indicador nos muestra en términos cuantitativos los resultados de
las deficiencias o puntos bajos que se tienen dentro del sistema de gestion de
seguridad y salud ocupacional, los cuales necesitan ser regulados, controlados y
corregidos para el cumplimiento de objetivos en seguridad por la empresa

Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.

4.1.2. Analisis del indice de accidentabilidad en operaciones de perforacion

y voladura subterranea.

A continuacién, se presenta el resultado de la entrevista asociada a un
cuestionario de 10 preguntas aplicado a los 30 trabajadores de los 11 frentes de
perforacion y voladura distribuidos de la siguiente manera: 05 chimeneas de doble
compartimiento se tiene 15 colaboradores, 3 chimeneas simples con 6
colaboradores y 3 galerias, con 9 colaboradores en la zona Santa Rosa, en Minera

Aurifera Cuatro de Enero S.A.
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Figura 15

Respuestas sobre el conocimiento de la politica de la empresa

1.;CONOCES SOBRE LA POLITICA Y OBJETIVOS DE SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL DE LA EMPRESA?

B 0; 0%

® 9;30%

B 10; 33%

| 11;37%
® Afirmativa mParcial mNegativa ®NS/NC

Se evidencia en la (Figura 15) que solo el 30% de los entrevistados conoce
sobre la politicas y objetivos de seguridad y salud ocupacional de la empresa,
mientras que el 37 % sabe sobre su existencia, pero no conoce a profundidad su
contenido, y un 33% que no sobre ella. De acuerdo se puede suponer que el
empleador o representante de la direccion no ha cumplido con difundir el
conocimiento sobre la politica de seguridad y salud ocupacional, asi como los

objetivos, al menos en el area de operaciones mina.

Figura 16
Respuestas sobre la aplicacion en la identificacion de peligro, evaluacién de

riesgos y medidas de control en el area de trabajo.

2.(,ERES CAPAZ DE IDENTIFICAR LOS PELIGROS, EVALUAR LOS RIESGOS Y
DETERMINAR LAS MEDIDAS DE CONTROL EN TU AREA DE TRABAJO?

®1;3%

5 17%

m11;37%

® 13;43%

M Afirmativa ®Parcial ®Negativa BMNS/NC
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Se evidencia en la (Figura 16) Respecto a la capacidad de identificar los
peligros, evaluarlos los riesgos relacionados a la actividad y el planteamiento de
las medidas de control, solo el 17% de los entrevistados supo cémo realizarlos,
sustentandose en algunos ejemplos que se plantearon durante la entrevista. Por
otra parte, el 43% de los participantes evidencié tener cierta dificultad en el
desarrollo descrito, un 37% no supo aplicar correctamente la IPERC, y un 3% que
prefirio abstenerse de contestar. De acuerdo con este andlisis, se evidencia una

falta de adherencia de los procedimientos y criterios de aplicacion del IPERC.

Figura 17

Respuestas sobre implementos de seguridad y elementos de trabajo

3.(CUENTAS CON TODOS LOS IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD, EQUIPOS,
MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y/O INSUMOS NECESARIOS PARA EL
DESARROLLO DE TUS ACTIVIDADES?
0;0% m 4;13%

m 12; 40% ’ .

m Afirmativa ®=Parcial ®Negativa ®NS/NC

Se evidencia en la (Figura 17) referente a la disposicion de implementos
de seguridad y elementos necesarios para el desarrollo eficiente y seguros de los
trabajos de perforacion y voladura, solo el 40% afirm6 contar con todos
elementos, mientras que el 47% sustentaba tener alguna ausencia de estos
elementos en méas de una oportunidad en el desarrollo de sus labores, teniendo que
prestar a usar artifices para suplir su necesidad en los momentos mas criticos de
su trabajo. Por otra parte, el 13% afirmo no contar con la mayoria de estos
elementos, generando situaciones como la anterior descrita. Ello evidencia un

factor critico de problemas en la logistica, administracion y entrega de los
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implementos de seguridad y otros elementos de trabajo necesarios para el desarrollo

seguro Yy eficiente de los procesos de perforacion y voladura.

Figura 18

Respuestas sobre los controles de prevencion

4.;SIENTES QUE LOS CONTROLES DE PREVENCION SON PRACTICOS Y
EFICACES PARA EL DESARROLLO DE TUS ACTIVIDADES DE FORMA SEGURA

2 7% W 5 17%

| 12;40%
H 11; 36%

M Afirmativa ®Parcial ®™Negativa MNS/NC

De acuerdo con la (Figura 18) el 40% de los entrevistados expresd su
inconformidad de los controles implementados en el SGSSO respecto a su area de
trabajo, argumentando que estos no contemplaban las sugerencias que ellos
pudiera dar, asi como las caracteristicas propias de cada area de trabajo. A
diferencia del 17% que estuvieron de acuerdo con los controles desarrollados. Sin
embargo, caber resaltar que estos controles, en su mayoria son administrativos y

a percepcion del numero en desacuerdo, es necesaria una actualizacion urgente.
Figura 19
Respuestas sobre los procedimientos y estandares de trabajo

5.,OBSERVAS UNA EFICAZ APLICACION DE LOS PROCEDIMIENTOS Y
ESTANDARES DE TRABAJO EN TU AREA LABORAL?

W 1:3% M 1;3%

| 11;37%

B 17;,57%

® Afirmativa ®Parcial ™ Negativa ®NS/NC
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En el mismo se evidencia en la (Figura 19) los resultados reflejan un
desacuerdo en mayoria de la percepcion positivo sobre los procedimientos de
trabajo seguro y los estandares de trabajo contemplados en el programa anual de
SSO, donde un 57% de los entrevistados estuvo totalmente en desacuerdo, un 37%
expreso que no eran lo suficientemente practicas a la hora de su ejecucién, un 3%
que estaba de acuerdo y otro 3% que no supo contestar. De acuerdo con este
resultado, se puede evidenciar la necesidad de una modificacion y/o adicién de los

procedimientos y estandares planteados.

Figura 20

Respuestas sobre la supervision en el area de trabajo

6..CONSIDERAS QUE LA SUPERVISION CONSTANTE ES NECESARIA PARA EL
CUMPLIMIENTO DE TUS ACTIVIDADES DE FORMA SEGURA, EFICIENTE Y

EFICAZ?
B 1;3%

® 3;27%
®| 10; 33%

M
® Afirmativa ®Parcial mNegativa ®NS/NC

De acuerdo con la (Figura 20) el 27% de los entrevistados considera que
la supervisidn es un punto critico en la prevencion de accidentes y el cumplimiento
de las metas de produccion, un 37% sostiene que es necesario, pero no
sustancialmente, muchos de ellos plantean situaciones en las que la supervision
genera un retraso en la ejecucion de las actividades. Por otro lado, el 33% expresd
que la supervision constante no era necesario y/o prioritaria, y un 3% prefirié
abstenerse de contestar. De acuerdo con este andlisis, se deduce que la gran
mayoria de los entrevistados no percibe las ventajas de una supervisién constante

en el desarrollo de sus actividades, asi como no se evidencia esta actividad, al
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menos en el area de perforacion y voladura, lo que significa un punto de mejora

muy grande para el sistema de gestion.

Figura 21

Respuestas sobre los actos seguros.

7..ERES CONSCIENTE DEL IMPACTO QUE TIENEN TUS ACTIVIDADES EN LA
SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL?

H 4;13%

|5 17%

B 10; 33%
M 11;37%

M Afirmativa ®Parcial ®Negativa BMNS/NC

Segun la (Figura 21) la respuesta de los actos seguros que cada trabajador
pueda tener de si mismos es un factor importante, no solo para su seguridad
individual, sino para la seguridad colectiva de su entorno de trabajo, solo el 17%
estuvo totalmente consiente de la significancia de cada acto suyo cometido en su
jornada laboral, el 37 % consciente y el 33% inconsciente del impacto que tienes
sus actividades en SSO y por altimo el 13% no se contestd buscando siempre por

un mejor entendimiento del personal de los controles de riesgos que se tienen.
Figura 22
Respuestas sobre las practicas de seguridad en el area de trabajo.

8.,ESTAS DE ACUERDO CON LAS PRACTICAS DE SEGURIDAD
IMPLEMENTADAS?

H 2 7%

® 9;30%

B 6; 20%

| 13;43%
® Afirmativa M Parcial ® Negativa mNS/NC
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En base a la (Figura 22) los resultados presentados respecto a la respuesta
de las préacticas de seguridad implementadas en su entorno de trabajo, un 30%
tuvo percepcién a favor y estuvo de acuerdo, un 43% no estaba de acuerdo con
algunas de las précticas implementadas, un 20% estuvo totalmente en desacuerdo
con ellas, pero tenian conocimiento sobre ellas, y un 7% no supo contestar a la
interrogante. Esta situacion evidencia que las practicas de seguridad
implementadas no tienen un acuerdo mayoritario sobre todo en el area de
operaciones, debido a que muchas de ella no repercuten totalmente en sus

actividades o no las toma en consideracion.

Figura 23

Respuestas sobre el liderazgo de la direccion.

9..NOTAS QUE LA DIRECCION DE LA EMPRESA PROMUEVE, FOMENTA Y
MUESTRA UN COMPROMISO CON UNA OPERACION LIBRE DE ACCIDENTES?

W 4;13% W 4; 13%

W5 17% '

® Afirmativa ®Parcial ®Negativa ®NS/NC

Segun la (Figura 23) las respuestas que tuvieron los entrevistados respecto
al liderazgo que manifiesta la direccion de la empresa en direccion a una operacion
libre de accidentes, el 13% estuvo de totalmente de acuerdo con ellay el 57% de
acuerdo, mostrando un gran conocimiento y asimilacion de las ideas expresadas
por direccion en reuniones y charlas de seguridad. Por otro lado, un 17% de los
entrevistados no estuvo de acuerdo o no percibia que el liderazgo de la empresa era
suficiente o tenia alcance sobre las labores que este grupo ejerce. Por Gltimo, el 13%

no expreso algun tipo de idea o no tenia un conocimiento claro sobre la cuestion.
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Figura 24
Respuestas general de los controles de riesgos en las operaciones de

perforacion y voladura de la empresa.

10.;.ESTAS SATISFECHO CON LOS CONTROLES DE RIESGOS EN OPERACIONES
DE PERFORACION Y VOLADURA QUE SE PRACTICA EN LA EMPRESA?

®0;0% m4:13%

-

B 14; 47%

® Afirmativa mParcial mNegativa ®NS/NC

Por altimo, (Figura 24) la cuestion planteada respecto a la satisfaccion
general de los controles de riesgos en operaciones de perforacion y voladura en
Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A. percibida por los 30 entrevistados denot6
que solo un 13% esté satisfecho con él, mientras que 40% expreso estar de acuerdo
en determinados puntos, argumentando los puntos con los que no estaban de
acuerdo. Por otra parte, el 47% de los entrevistados estuvo en desacuerdo con la

mayoria de los puntos planteados referentes a los controles.

A partir de este resultado se puede validar el grado de insatisfaccion
percibida por los representantes del area de operaciones mina, especificamente en
los procesos de perforacion y voladura, pudiendo ser un causal para la correccién
de aquellos puntos o lineamientos que identifican la eficacia de los controles de
riesgos en el trabajo dentro de la empresa. Las respuestas obtenidas a partir de la
entrevista fueron valorizadas de acuerdo con la clasificacion realizada por el
personal evaluador en orden de los marcadores propuestos a continuacion. La

valorizacion se presenta en la tabla siguiente:
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Tabla 3

Valorizacién de resultados.

Marcador Descripcion Valorizacion

Respuesta afirmativa. Expresa conformidad en
sus ideas, asi como conocimiento y
Afirmativa 2
argumentacion sobre el cuestionamiento
realizado.
Acuerdo Parcial. Expresa conformidad parcial
0 en determinados aspectos que se deriven de la
Parcial cuestion, asi como conocimiento y 1
argumentacion sobre el cuestionamiento
realizado.
Respuesta Negativa. Expresa inconformidad en
) sus ideas, pero tiene el conocimiento y
Negativa ) ) ) 0.5
argumentacion sobre el cuestionamiento
realizado.
No Sabe/No Contesta. Ignora el
NS/NC cuestionamiento, no tiene argumentos para el 0

mismo y/o no realiza algun tipo de respuesta.

De acuerdo con la escala de valorizacion de los marcadores, se plantea el

siguiente diagndstico de la evaluacion:

Tabla 4

Valorizacién de los marcadores

Intervalo Diagnostico Recomendaciones
0-5 Percepcion muy pobre Capacitacion y cambios urgentes
5-10 Percepcion moderada Capacitacion y cambios urgentes
10 -15 Percepcion alta, controles inefectivos Aplicar cambios urgentes
15-20 Percepcidn alta, controles efectivos Aplicar cambios precisos
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A continuacion, se presenta (Tabla 5) que resume los resultados obtenidos
en las entrevistas considerando los criterios de valorizacién de las respuestas
obtenidas y obteniéndose un promedio total y poder tener recomendaciones segun

la (Tabla 4).

Tabla 5
Valorizacion del cuestionario practicado en la entrevista sobre el sistema de

gestion de seguridad y salud ocupacional.

Preguntas TOTAL
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 (N°Pp)

Afirmativa 18 10 8 10 2 16 10 18 8 8 10.8
Parcial 11 13 14 11 11 11 11 13 17 12 12.4
Negativa 5 55 6 6 85 5 5 3 25 9 5.6

NS/NC 0O 0 O 0 0 O 0 0 0 0 0.0

TOTAL
(N°¢)

Marcador

111 93 100 81 89 100 74 116 111 91 9.7

De acuerdo con la (Tabla 5) se obtuvo un puntaje total de 9.7 en la
valorizacion de respuestas. Interpretando este resultado, se puede afirmar que la
dentro del analisis del sistema de gestion de seguridad y salud de trabajo, al menos
en el &rea de operaciones mina representado por los procesos de perforaciéon y
voladura es moderada y existe la urgencia de la aplicacion controles de riesgos en
las operaciones de perforacion y voladura para reducir la accidentabilidad en la
empresa estudiada, asi como la aplicacion de controles administrativos destinados
a la capacitacion especifica del personal en su area de trabajo, y otros controles
que involucren la participacion de los mismo para asi lograr la mejora continua en
las operaciones de perforacion y voladura y el cumplimiento acertado de los

objetivos del programa anual de seguridad y salud ocupacional.
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4.2. CONTROLES IMPLEMENTADOS EN LA OPERACION DE

PERFORACION Y VOLADURA.

El procedimiento técnico empleado para llevar a cabo la fragmentacion de la roca
consiste en la realizacion de perforaciones y la posterior denotacion controlada de
explosivos, lo cual resulta fundamental contar con un profundo entendimiento y una clara
definicion de la interaccion con el entorno geoldgico, asi como de otras labores

relacionadas.

Como bien sabemos, los procesos operativos son fundamentalmente conjuntos de
actividades interrelacionadas que tienen como objetivo principal agregar valor mediante
la transformacion de determinadas entradas en salidas especificas, las cuales son
posteriormente entregadas al cliente final. Un principio fundamental que garantiza el
logro de un Sistema de Gestidn es que la empresa disponga de una Optica clara y definida
basada en sus procesos internos y externos. Es crucial que la organizacion entienda la
importancia de establecer una estructura sélida que permita la identificacion, el anélisis y
la mejora continua de dichos procesos, con el fin de asegurar la eficacia y eficiencia en la

prestacion de sus servicios o productos.

En la (Tabla 6 y 7) se puede observar las actividades que se desarrollan en el
proceso de la perforacion y voladura, resaltando asi aquellas que presentan el indice de
accidentabilidad mas alto, caso a ello se estd implementando estandares y procedimientos

escritos de trabajo seguro para reducir los riesgos en estas actividades criticas.
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Tabla 6

Mapeo de proceso de perforacion

ACTIVIDAD

TAREA

Acondicionamiento del area de
trabajo (Ventilacion, Regado y
Desatado de roca)

Instalacion de Servicios

Perforacion horizontal y vertical

Verificar la ventilacion.

Realizar el regado de roca.
Realizar el desatado de roca.
Eliminacion de tiros cortados.
Orden y limpieza del area de trabajo.
Verificar las instalaciones de servicios de
aguay aire.

Instalacion de servicios de agua y aire.
Verificar el equipo y herramientas.
Verificar el sostenimiento de acuerdo a la
recomendacion Geomecanica.
Traslado de equipo y herramientas.
Instalacion del equipo.
Posicionamiento del equipo.
Conexion de agua y aire al equipo.
Trazado de gradiente, punto de direccion y
malla de perforacion.
Operacion con equipo perforacion horizontal
Operacion con equipo perforacion vertical
Orden y limpieza del area de trabajo

Tabla 7

Mapeo de proceso de voladura

ACTIVIDAD

TAREA

Acondicionamiento del area de trabajo
(Ventilacion, Regado y Desatado de
roca)

Manipulacion de explosivos

Verificar la ventilacion
Orden y limpieza del area de trabajo

Verificar el permiso de SUCAMEC
Inspeccion de herramientas
Limpieza de taladros
Preparacion de cebos
Carguio de los taladros
Taqueo de los taladros
Chispeo
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Tabla 8

Procedimientos y Estandares Implementados.

N° AREA CODIGO NOMBRE

Perforacion en frentes (galerias, cruceros
1  Mina MACD-PETS-MIN-014 y by pass) con maquina jack leg (ANEXO
13).
Perforacidn en chimeneas con maquina
jack leg (ANEXO 14).

Carguio y voladura en labores
convencionales (ANEXO 15).
Estandares galeria, cruceros y by pass

1 Mina MACD-STD-MIN - 014 ejecutadas con maquina jack leg.

(ANEXO 16).

Estandares de frentes de chimeneas

2 Mina MACD-STD-MIN - 015 ejecutadas con maquina jack leg.

(ANEXO 17).

Estandares de frentes chimenea doble
3 Mina MACD-STD-MIN-016 compartimiento ejecutadas con maquina
jack leg. (ANEXO 18).

Estandares carguio y voladura en frentes
horizontales y verticales (ANEXO 19).

2 Mina MACD-PETS-MIN-015

Procedimientos

3 Mina MACD-PETS-MIN-022

Estandares

4 Mina MACD-STD-MIN - 022

e Controles de riesgos implementados con respecto a las actividades de
perforacion. Segin (ANEXO 4)

e Controles de riesgo implementados con respecto a las actividades de la
voladura. Segin (ANEXO 5)

e Mejora de las herramientas de gestion identificacion de peligros y
evaluacion de riesgos — IPERC Continuo. Segin (ANEXO 10)

e Capacitaciones anuales programadas. Segun (ANEXO 1)

e Inspecciones anuales en interior mina sobre cumplimiento de los PETs y

Estandares Segin (ANEXO 2)
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43. RESULTADOS DESPUES DE LA IMPLEMENTACION DE LOS

CONTROLES DE RIESGOS.

Durante el periodo 2023, se registraron un total de 15 accidentes leves, 9
accidentes incapacitantes y 0 accidentes mortales. Lo que representa una mejora en cuanto

a los indicadores percibidos en el periodo 2023.

A continuacion, en la (Figura 25) se presenta un resumen de los registros de
accidentes percibidos durante el afio 2023, considerando el tipo de accidente registrado,
los registros de los accidentes por meses en la (Figura 26), la causa de estos, la ocupacion

de los accidentados y las labores en las que ocurrieron sucecivamente.

Figura 25

Representacion del registro de accidentes por tipo durante el 2023.

= |15;62%

= LEVE = INCAPACITANTE = MORTAL

En la (figura 25) se representa los accidentes durante el periodo 2023, del area de
seguridad y salud ocupacional en Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A. registré un total
de 15 accidentes leves lo que representa el 62%, 9 accidentes incapacitantes el 38%

restante y 0 accidentes mortales.
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Figura 26

Representacion del registro de accidentes por mes durante el 2023.
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Asi mismo en la (Figura 26) se puede apreciar, el registro de los accidentes leves
e incapacitantes sucedidos durante el mismo periodo por cada mes. Que los meses
setiembre y octubre se tiene con mayores casos de accidentes incapacitantes, posterior a
este existio un descenso a cero accidentes en el mes de julio y conservacién de accidentes

muy reducido a comparacion del afio 2022 en Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.

Figura 27

Representacion por causa de los accidentes leves durante el periodo 2023.
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Como se puede apreciar en la (Figura 27) Las causas asociadas al riesgo que se

concretaron en los accidentes leves registrados estan relacionadas a la actividad en
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interior mina principalmente. Las causas mas importantes que provocaron los accidentes
son la caida de personal al mismo y/o distinto nivel (20%), el desprendimiento de rocas
(13%), los golpes y/o cortes por herramientas manuales (13%) y la caida de objetos
(13%). De acuerdo con esta se puede evidenciar los resultados después de la
implementacidn controles de riesgos y procedimientos, una reduccién de accidentes en la

empresa minera en la que se trabajo.

Figura 28
Representacion del registro accidentes incapacitantes por la causa durante el periodo

2023.
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Asi mismo como se puede ver en la (Figura 28) la relacion con la causa de los
accidentes incapacitantes registrados, la causa con mayores influencias fueron los golpes
y/o corte por herramientas manuales, caida de personal al mismo y/o distinto nivel,
deslizamiento de mineral, desprendimiento de rocas inhalacion de gases todos ellos con
un (22%) lo que asevera la afirmacion planteada anteriormente en una reduccion en el

indice de accidentabilidad en la empresa.
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Figura 29

Representacion del registro accidentes leves por ocupacion en el 2023.
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Por otra parte, en la (Figura 29) se registr6 que la mayor parte de los accidentados
fueron peones (21%), wincheros y maestros perforistas (13%), en ello se evidencia una

reduccion de los accidentes del afio anterior en la empresa.

Figura 30

Representacion del registro accidentes leves e incapacitantes por labor durante el

2023.
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Por otra parte, en la (Figura 30) se registrd que la mayor parte de los accidentes se

tuvieron en tajos (29%) y se evidencia una reduccion de accidentes en galerias y

chimeneas trabajas en la empresa.

En base a estos resultados se percibe un claro descenso en el registro de accidentes
asociados a la ejecucion de las operaciones de perforacion y voladura en los frentes de
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avance en galerias, subniveles y tajeos de explotacion; asi como, una reduccion de los
accidentes ocurridos a perforistas y ayudantes de perforista respecto al periodo 2022. Se
puede notar la eficacia que ha tenido la implementacién de los controles planteados para
el periodo 2023. A continuacidn, se presentan la estadistica obtenida a partir del célculo

de los indicadores de frecuencia, severidad y accidentabilidad durante el periodo 2023.

Figura 31
Estadistica del indice de frecuencia en el periodo 2023

REPORTEDE 1.F. POR MES vs ACUMULADO - 2023

2.69 12.71
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La (Figura 31) muestra un indice de frecuencia acumulado de 5.20 al final del
periodo en 2023, con picos significativos en febrero y octubre. El indice mas alto de 7.05
en febrero coincide con el periodo de mayor actividad en los tajeos de la zona Santa Rosa
de Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A. Indicando que la mayor carga de trabajo en ese
mes correlaciond con un aumento en el indice de frecuencia de accidentes. Esto sugiere
que los picos en el indice de frecuencia estan relacionados con los niveles de actividad y
posiblemente con los desafios asociados al incremento en las labores de exploracion,

preparacion y desarrollo, lo que conlleva a la sostenibilidad de la empresa minera.
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Figura 32

Estadistica del indice de severidad en el periodo 2023.
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La (Figura 32) revela un indice de severidad acumulado de 141.72 al final de 2023,
con picos notables en octubre, noviembre y diciembre. Estos picos reflejan el aumento en
la frecuencia de accidentes durante esos meses. Sin embargo, el indice de severidad
alcanzd su maximo en noviembre con un valor de 148.98, indicando que, aunque los
accidentes ocurrieron en octubre y diciembre, las pérdidas de tiempo y la gravedad de los
accidentes fueron mas significativas en noviembre. Este incremento en la severidad
sugiere que los accidentes ocurridos en ese mes causaron mayores dias perdidos, lo que
podria estar asociado a un aumento en la gravedad de las lesiones o a una mayor

complejidad en la recuperacion y tratamiento de estas.

Figura 33

Estadistica del indice de accidentabilidad en el periodo 2023
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En la (Figura 33) se aprecia un acumulado de 0.74 como indice de
accidentabilidad percibido a finales del periodo 2023, registrando picos en los meses
descritos con anterioridad. Un valor maximo de 0.84 en el mes de noviembre. Este
indicador nos muestra en términos cuantitativos los resultados de las deficiencias o puntos
bajos que se tienen dentro del sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional, los
cuales necesitan ser regulados, controlados y corregidos para el cumplimiento de

objetivos en seguridad por la empresa Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A.
Comparacion de indicadores de seguridad después de la aplicacion de controles

De acuerdo con los indicadores de seguridad para la evaluacion del rendimiento
del sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional, se obtienen los siguientes

resultados.

Tabla 9

Resumen de indicadores de seguridad en los periodos 2022 y 2023

Indicador Periodo 2022 Periodo 2023 Diferencia
N° de accidentes totales 36 24 33%
N° de accidentes leves 19 15 21.05%
N° de accidentes incapacitantes 17 9 47%
indice de frecuencia (Acum. Dic) 8.84 5.2 41.18%
indice de severidad (Acum. Dic) 174.07 141.72 18.58%
indice de accidentabilidad (Acum. Dic) 1.54 0.74 51.95%

De acuerdo con la (Tabla 9) se percibié una reduccion del nimero de accidentes
sucedidos en el periodo 2022 en un 33%, asimismo este resultado se evidencia en indice
de accidentabilidad que se redujo hasta en un 51.95% respecto al periodo anterior, ello
implica que el nimero de dias perdidos asociados a las horas hombre trabajadas en cada
suceso no deseado que se produjo, fueron de menor gravedad. En este sentido, se aprecia
un resultado positivo tras la implementacién de control de riesgos en Minera Aurifera

Cuatro de Enero S.A. en las areas criticas de perforacion y voladura en cumplimiento de
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lo establecido en las normas nacionales Ley N°29783, reglamentos y modificatorias, asi
como normas de caracter sectorial Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en

Mineria D.S. 024-2016-EM.

Figura 34

indice de accidentabilidad, severidad y frecuencia 2022- 2023
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La (Figura 34) la reduccion significativa en los indices del 2022 al 2023 refleja
mejoras notables en las practicas de seguridad en las operaciones de perforacion y
voladura de la Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A., gracias a la implementacion de
controles de riesgos efectivos. El indice de frecuencia disminuyo6 un 61.66%, indicando
una menor ocurrencia de accidentes debido a las medidas preventivas aplicadas de manera
consistente. Asimismo, el indice de severidad tuvo una reduccion del 17.84%, lo que
implica que los accidentes que ocurrieron fueron menos graves, gracias a protocolos de
seguridad mejorados y la capacitacion del personal en la identificacion y gestion de
riesgos. Finalmente, la disminucion del 67.57% en el indice de accidentabilidad destaca
un avance considerable en la mitigacion de riesgos, demostrando la eficacia de los
controles implementados para crear un ambiente de trabajo mas seguro. Estas reducciones
no solo sefialan mejoras en la seguridad laboral, sino también en la eficiencia operativa y

el bienestar de los trabajadores.
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4.4. DISCUSION DE RESULTADOS

Para analizar los accidentes leves e incapacitantes, asi como el indice de
accidentabilidad en operaciones de perforacion y voladura subterranea, para Liu (2016)
el problema de la sobrecarga de taladros con explosivos haciendo el uso Powergel 813
mejoro las condiciones de la pared colgante, permitiendo una instalacion adecuada de
unidades de soporte y reduciendo los riesgos de caidas de rocas y de acuerdo con Arango
y Huamani (2022) refieren que la identificacion de peligros, la evaluacién de riesgos, el
analisis de medidas de control y la propuesta final del sistema de gestion de seguridad
fueron importantes los controles de riesgos desarrollados dentro del sistema de seguridad.

Lo que estos autores coinciden con nuestros resultados encontrados en este estudio.

Para implementar los controles de riesgo y procedimientos escritos de trabajo
seguro para reducir la accidentabilidad en operaciones de perforacion y voladura, Quispe
(2022) manifiesta que se enfocé en ejecutar un procedimiento unido y estructurado del
manejo de controles de riesgos para atestiguar y reducir los incidentes y accidentes en los
procesos de mina y Zemanae y Quenguan (2021) en su investigacion reveld riesgos
significativos asociados con estas actividades, lo que sugiere la necesidad de medidas de
intervencion para reducir la exposicion a riesgos laborales y en su conclusiones resaltan
la importancia de implementar practicas seguras en la mineria subterrdnea para mejorar
la salud y seguridad de los trabajadores. Con lo que concuerda estos resultados con

nuestro estudio.

Para evaluar los resultados de la implementacién de estos controles en términos
de reduccién de accidentes y el indice de accidentabilidad Pefia (2021) refirié que para
que el método estructurado de control de riesgos y manejo de calidad y SG-SST tuviera

un impacto positivo significativo en la seguridad de las actividades de perforacion y
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voladura, era fundamental mantener un alto nivel de compromiso de los colaboradores y
Heber (2021) manifiesta en una de sus conclusiones que la implementacién del sistema
integrado de gestion demostré ser efectiva para mejorar los controles de riesgos y reducir
la accidentabilidad en las operaciones subterrdneas. Por lo que estos autores coinciden

con los resultados que se obtuvieron en el presente estudio.
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V. CONCLUSIONES

- Durante el afio 2022, las operaciones de perforaciéon y voladura subterranea en la
empresa Minera Aurifera Cuatro de Enero S.A. experimentaron un notable nimero
de accidentes, destacando la necesidad de mejorar las medidas de seguridad. Los
accidentes leves constituyeron el 53% del total, mientras que los incapacitantes
representaron el 47%. Los altos indices de frecuencia y severidad en los meses de
enero y febrero de ese afio subrayan la urgencia de implementar controles de riesgo
maés efectivos y reforzar la capacitacion del personal en procedimientos de seguridad,
especialmente para los trabajadores mas expuestos en las labores de chimenea y

galerias.

- En base al andlisis del indice de accidentabilidad en operaciones de perforacion y
voladura subterranea, en la zona Santa Rosa revela deficiencias importantes. Solo el
30% de los trabajadores conocen las politicas de seguridad y salud, y solo el 17%
sabe identificar peligros y evaluar riesgos, lo que indica problemas en la capacitacion
y en la aplicacién del IPERC. La falta de equipos de seguridad adecuados,
mencionada por el 40% de los entrevistados, y la percepcion de un liderazgo
insuficiente en seguridad, indicada por el 3%, reflejan una insatisfaccion general con
el sistema. Con un puntaje de 9.7, esta percepcion del sistema es moderada, lo que
sugiere la necesidad urgente de mejoras en la capacitacién, implementacion de

controles y practicas de seguridad.

- Los controles principales en las operaciones de perforacion y voladura en la zona
Santa Rosa incluyen la implementacion de medidas clave como la inspeccion
rigurosa de maquinas y equipos, el uso de proteccidn auditiva y respiratoria, y la
correcta sefializacion y delimitacion de areas de riesgo. La capacitacion continua del
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personal y el cumplimiento de los procedimientos escritos de trabajo seguro y
estandares de trabajo, son fundamentales para reducir la accidentabilidad y asegurar
una operacion segura y eficiente. A pesar de los esfuerzos actuales, se requiere una

revision constante y ajustes en los controles para mejorar su efectividad.

- Los controles de riesgo implementados en las operaciones de perforaciéon y voladura
en el afio 2023 tuvieron como resultado en una notable reduccion de accidentes. Los
indicadores de frecuencia, de severidad y de accidentabilidad mejoraron
significativamente, con reducciones del 61.66%, 17.84% y 67.57%, respectivamente
en comparacion con el afio 2022. Estos resultados destacan la eficacia de las medidas
de seguridad implementadas, evidenciando una disminucion en la ocurrencia de
incidentes y de accidentabilidad, lo que contribuye a un entorno de trabajo mas

seguro y eficiente.
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V1. RECOMENDACIONES

- Para mejorar la seguridad en operaciones de perforacion y voladura subterranea, es
esencial desarrollar e implementar programas de capacitacion de manera continua
que destaquen la importancia de reducir los indices de accidentabilidad. Donde la
capacitacion debe ser interactiva y frecuente, actualizada para mantener el

compromiso de los trabajadores.

- Escrucial garantizar que los controles de riesgos en las operaciones de perforacion y
voladura sea ampliamente comunicadas y comprendidas por todos los empleados.
Esto incluye la distribucion efectiva de las herramientas de gestion, asi como sesiones

de informacion y revisiones periddicas a los trabajadores.

- Fortalecer el cumplimiento de las normativas e implementaciones para realizar
evaluaciones exhaustivas de los puestos de trabajo para el personal nuevo ingresante
con el fin de reducir la accidentabilidad y asegurar una operacion segura y eficiente

para realizar los ajustes en los controles para su mayor efectividad.

- Implementar un sistema de monitoreo continuo para detectar riesgos y desviaciones,
que el sistema debe permitir la intervencion rapida para corregir problemas antes de
que se materialicen en incidentes o accidentes, mejorando asi la seguridad general en

las operaciones de perforacion y voladura en los trabajadores.
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ANEXOS

ANEXO 1. Cronograma anual de capacitaciones por cargos mina y superficie.
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ANEXO 4. Controles de riesgos implementados en las actividades de la perforacion.

Paso de. !a Peligro Riesgo Medidas de controles
Operacion
Labores Per_miso escrito de_trabajos en alto Riesgo (para
- ocasiones donde se ingrese al lugar de una zona de
abandonad Hundimiento : i . .
as posible conexion con vacios segln plano y/o mapa de
riesgos).
Equipo en
movimient El ayudante de perforacion debe respetar una distancia
0, sistemas minima de 4 metros del equipo de perforacion y
de L mantener una comunicacion ininterrumpida con el
. Exposicion a . . .
percusion Golpes. operador. Esta salvaguardl_a es obligatoria (_:u,ando se
y rotacion perfora en una zona de macizo rocoso y se sitla en una
de la posicion segura segun la estrategia de riesgos en las
maquina zonas en las que interactta con la actividad anterior.
Jack leg.
Exposicion a
Emision pérdida
de ruido auditiva Es importante utilizar doble proteccién auditiva, a
temporal o saber, un respirador equipado con un filtro de polvo
permanente doble y asegurarse de que las ventanas del equipo
w estan cerradas.
= polvo. Exposicion
= al polvo.
é Exposiciona  Debido a las circunstancias del terreno, el colector de
£ Proyeccié  incrustacion polvo se obstruye con lodo durante el proceso de
g n de de particulas, perforacion. Para poder seguir perforando, el operario
5 particulas.  abrasiones, y el ayudante tendran que coordinar el proceso de
s contusiones. limpieza manual en el momento oportuno.
[a
lluminacié  Volcaduras,
n impactos, Mientras la vigilancia nocturna esta en vigor, la
defectuosa  tropezones, lampara de la zona de trabajo esta encendida.
caidas.
El operario debe asegurarse de que la maquina esta
colocada de forma que el brazo de perforacion se
aproxime al lugar especificado mientras las orugas
mantienen un contacto continuo con el suelo. El
ayudante indicard al operario que coloque el brazo de
.. Atascamiento perforacion directamente encima del punto de
Perforacio ., . M
N con - perforacion, teniendo en Cuenta la mclmamoq
maguina atrapamiento  adecuada en caso de terrepo |ne§table 0 de n(?c_esfldad
Jack leg s, cortes, de corte previo. Para evitar dafios en los _OI’IfICIOS
golpes previamente perforados, es aconsejable ejecutar la

perforacion en sentido contrario. Ademas, es
importante asegurarse de que hay espacio suficiente
para realizar con seguridad el proceso de perforacion y
los movimientos asociados cuando se perfora
boloneria.
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Sefializar la zona de trabajo y mantener una

Personas o : .
comunicacion regular entre el operario de perforacion
cercanasal  Impactos, - .

. y el ayudante de perforacion, que sera el encargado de

area de atropellos ; . .
. impedir que entren en la zona personas no autorizadas,

trabajo i

son dos medidas fundamentales que deben adoptarse.

Es esencial separar la zona dafiada del resto del
edificio e informar al supervisor. Se recomienda que la
. cabina del operador se sitle en el lado opuesto de la
Rocas Aplastamient NP .
ladera y que la perforacion sélo se realice cuando sea
sueltas 0S . L
absolutamente imprescindible. El estado de la ladera es
algo que el operador y la asistencia deben verificar
periddicamente.

Para evitar volver a perforar sobre agujeros ya

Terreno . i
suelto Caida en perforados y situados dentro de los poligonos que van
desniveI)z:\ q desnivel a ser objeto de muestreo, el operador debe evitar
0 hacerlo. VVolver a perforar en agujeros que ya han sido
' objeto de muestreo es algo que debe hacerse.
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=) MINERA AURIFERA CUATRO DE
i il ENERO S.A.
Proceso: Proceso de perforacion Tipo: Operativo
Responsable: Ingeniero de Seguridad
Recursos Fisicos: Auditorio, equipos de computacion, suministros de oficina
Actividad que impulsa el proceso: Emision de Reportes
Actividad que finaliza el proceso: Aprobacion de resultados
Indicador: Objetivos alcanzados/Objetivos planteados

Inicio

[ Participan en la charla de Seguridad ]

!

[ Reciben su OT y Formatos ]

Py a

Perforistas se Ayudantes perf. se dirige a la bodega a
diriguen a su labor llevar las herramientas

|

4—{ Ay. se dirige a su labor ]

Verifican
el acceso de su

el acceso de la

N e Realizar medidas Realizan el
- correctivas —®| pintado de la malla
labor?
de perf.
A Inician
Llegan a su labor perforacion

[ Yes

Controlan el

kisten Realizar medidas paralelismo y
peligros en la Yes—a  orrectivas longitud de
labor? perforacion
Realizar regado de afna la pex
rocas y desatado desisnstala
aquing
y Yes
Instalar la Maguina
de perforacion -
Fin
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ANEXO 7. gramacién del proceso gestion operativa.

MINERA AURIFERA CUATRO DE
ENERO S.A.
Tipo: Operativo
Responsable: Ingeniero de Seguridad
Recursos Fisicos: Auditorio, equipos de computacién, suministros de oficina
Actividad que impulsa el proceso: Emision de Reportes
Actividad que finaliza el proceso: Aprobacion de resultados
Indicador: Objetivos alcanzados/Objetivos planteados
Inicio
Conteo de Taladros para ) ( Cargar Iog taladros con
cargar ) ! Nitrato
Y X
Realizar Limpieza de Realizar el amarre segun la
taladros secuencia de salida de
explo.
v v
El ayudante prepara el
explosivo Estir on
coodinacion con
ag otras labore
Yes
drgan taladMs Yc'es
con cartuchos
encebados [ Coordinar los las vigias ]
Yes
[ Cargan los taladros con ] Y
cartuchos [Chispean todos los taladros ]
Y
FIN
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ANEXO 8.iagramacién del proceso de soporte

MINERA AURIFERA CUATRO DE
ENERO S.A.

Proceso: Comunicacion Interna
Responsable: Ingeniero de Seguridad

Recursos Fisicos: Auditorio, equipos de computacion, suministros de oficina
Actividad que impulsa el proceso: Emision de Reportes

Actividad que finaliza el proceso: Aprobacion de resultados

Indicador: Objetivos alcanzados/Objetivos planteados

Tipo: Apoyo

Inicio

Definicir medio de Elaborar PETS de
comunicacion ! implementacion

Y
e «r ( - .y .-’
Realizar evaluacion de Sociabilizacion de la
encuestas informacion

:

Comunicacion
Efectiva

Yes
Y

Aplicacion de buenas
practicas del eprsonal

Y

FIN
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— i MINERA AURIFERA CUATRO DE
Dl ENERO S.A.

Proceso: Comunicacion Externa Tipo: Apoyo

Responsable: Ingeniero de Seguridad

Recursos Fisicos: Auditorio, equipos de computacion, suministros de oficina

Actividad que impulsa el proceso: Emision de Reportes

Actividad que finaliza el proceso: Aprobacion de resultados

Indicador: Objetivos alcanzados/Objetivos planteados

Inicio

[ Disefio de Encuestas

/
[Aplicacién de las encuentas

a los perforistas y ay.

Y

[ Evaluacion oral

i

atisfaccion de
encuestado

Yes—>| Emite recomendaciones ]

No

Resgistro de datos como
medio de indicadores

v

Elabora un informe y/o l
reporte de resultados l

Presentar informe de
encuesta

u|
L

Y

Establecer un plan de Retroalimentacion y
Mejora Capacitacién

<
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ANEXO 10. Mejora de la herramienta de gestion.

MACDESA Cédigo: SG-IPERC-01
MA n[ n @ Version: 02
7 IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE RIESGOS Y CONTROLES
R.U.C. 20498680144 (IPERC CONTINUO) Pagina: 1de 2

DIALOGO DIARIO DE (0DS) TEMA: WPATO | MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGOS
NOMBRE (SUPERVISOR/ TRABAJADOR QUIEN DA EL DDS)

UNIDAD DE PRODUCCION:

AREA: NVEL: LABOR:

TURNO: FECHA:

ACTIVIDAD:

DAIUS DEL | KABAJADUR

HORA NOMBRES FIRMA Swads Padrs | Rar mpasihle
A A R

FRECUENCIA
- PLAORE
TESCRPON :
CORRECOON
Resp RN ORI S Pt | 1o
i PEIGROS: sl nstosep

Incir Erlars
> (2 Hoes

¢COMO TE SIENTES HOY? Dt G aeramda
D BIEN (] ostraoo D PREOCUPADO C] CANSADO BB Sk 1lks

*Si NO te sientes BIEN - PARA -y conversa con tu supervisor o ingeniero de seguridad

PARE ANALICE RESUELVA EJECUTE

4. Realice su labor con

i 2. Evalte los riesgos de tu labor | 3. Toma accién sobre los riesgos para evitar los acddentes Seguridad. Evalde el Riesgo
e Residual

EV.
EVALUACION IPER
DESCHIECIONDE RIESGO MEDIDAS DE CONTROL A IMPLEMENTAR RESIDUAL

PELIGRO N v e N v

1. Detente al llegar a tu labor e identifica los peligros, determinay analiza el

SECUENCIA PARA CONTROLAR EL PELIGRO Y REDUCIR EL RIESGO.

1-

2-

DATOS DE LOS SUPERVISORES

NOMBRE DEL SUPERVISOR MEDIDA CORRECTIVA
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ANEXO 12. Sefializacion y supervision constante
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ANEXO 13. Procedimiento de perforacion en chimeneas con maquina Jack leg.

M A an s A PERFORACION EN CHIMENEAS CON MAQUINA JACK LEG UEA.
i ieaCian o oA = CUATRO
AREA: MINA Version: 06 HORAS
Codigo: MACD-PETS-MIN-015 Pagina: 1de4
1. PERSONAL
1.1 Maestro perforista.
1.2 Ayudante perforista.
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
2.1. Casco tipo sombrero con barbiquejo
2.2. Lentes de seguridad (tipo malla)
2.3. Tapon auditivo
2.4. Guantes de cuero y/o neopreno.
2.5. Botas de jebe con punta de acero.
2.6. Correa porta lamparas.
2.7. Mameluco con cinta reflectiva.
2.8. Sacoy pantalon de jebe
2.9. Respirador con cartucho para gases o polvo
2.10. Amés de seguridad y linea de vida.
3. EQUIPOS /HERRAMIENTAS / MATERIALES
3.1. Maquina perforadora Jack Leg. 3.12. Lampay pico.
3.2. Lampara minera 3.13. Manguera transparente de 1/2" O.
3.3. Juego de barrenos de 2°,4’ y 6’ 3.14. Aceite de Perforacion.
3.4. Dos Juegos de Barretillas de 4°, 5’ y 6 3.15. 25 m demanguera de 1/2" @ para agua.
3.5. Llave stillson# 12 3.16. 25 m de manguera de 1" @ para aire.
3.6. Sacabarrenos. 3.17. Atacador de Madera.
3.7. Cucharilla de 6’. 3.18. Disco de jebe.
3.8. Cordel y pintura. 3.19. Combade 6Lb
3.9. Punzoén de cobre. 3.20. Saca brocas.
3.10. Flexometro. 3.21. Brocas, brocas escariadoras.
3.11. Fosforo. 3.22. Sogade 1”7 Q.

4. PROCEDIMIENTO

4.1  Realizar el traslape con el compailero de labor de la guardia precedente. Informando sobre los
acontecimientos ocurridos, trabajos ejecutados, peligros y riesgos identificados, manteniendo la
distancia social de trabajador a trabajador de 1.50 metros, de acuerdo al protocolo sanitario.

4.2 El personal que ingresan a mina participara del (DDS) de 5 minutos con su EPP’s completos;
realizando las recomendaciones de seguridad e interpretando los protocolos de sanidad,
prevencion del COVID-19, y distanciamiento social.

4.3  Recibir las indicaciones del supervisor, si tiene dudas o no ha comprendido la orden de trabajo,
solicitar que repita y explique nuevamente.

Elaborado por: Revisado por:

Revisado por: Aprobado por:

ING. DALMIRO MAMANI
QUISPE

ING. RONALD GARCiA TTITO

ING. AURELIO NAHUI
SALVATIERRA

ING. RENZO MARIN VASQUEZ

Supervisor

Jefe de Mina

Gerente de SSOMA

Gerente de Operaciones

Fecha: 01-01-2023

Fecha: 01-01-2023

Fecha: 01-01-2023

Fecha: 01-01-2023
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4.4  Elmaestro perforista y ayudante perforista recibiran la orden de trabajo escrita del supervisor a
cargo, IPERC Continuo, PETAR y EL CHECK LIST de la méaquina perforadora.

4.5  Alinicio de la jornada inspeccionar las condiciones y el ambiente para controlar y/o reducir los
iesgos.

4.6  Medir el CO con el detector de gases, el LMP de CO de ser menor de 25 ppm para el ingreso del personal
a laborar.

4.7  Verificar el estado de la maquina Jack leg y herramientas.

4.8  Evaluar el IPERC Continuo identificando todos los peligros de la tarea, los riesgos y medida de
control ubicandose en un lugar seguro.

4.9  Verificar la ventilacion, abriendo y cerrando la valvula de aire para ventilar el frente. La tercera
linea debe instalarse desde el inicio en una chimenea y la valvula debe estar ubicada en un lugar
seguro en el nivel debajo de la chimenea.

4.10 Coldoquese el arnés con la linea de vida y suba a la chimenea revisando el camino, la soga, los
puntales de avance y las tablas.

4.11 Alllegar alaranfla, tome la soga de 1”de didmetro que estard amarrado en el pentiltimo puntal.
Luego coloquese debajo de la ranfla y mueva la soga para hacer caer trozos de roca de las tablas
y de los puntales.

4.12  Observary subir por el lado mas seguro verificando que los puntales de avance y tablas se hallan
en buenas condiciones.

4.13 En el tope de la chimenea compruebe la ventilacion, para lo cual haga la prueba del fosforo,
ubiquese en el lugar més seguro e inicie con el regado, verificando los posibles tiros cortados y
desate las rocas sueltas ubicandose en un lugar seguro.

4.14 Haga caer la carga suspendida de la columna de la chimenea, debajo de la chimenea debe
colocarse un aviso de advertencia “HOMBRES TRABAJANDO PROHIBIDO INGRESAR” o
colocar el seméaforo en “NO HAY PASE”.

4.15 Realizar el traslado y preparacion de puntales, colocar los nuevos puntales de avance picando
patillas de 2” de profundidad en roca dura y 8” de profundidad en roca suave. colocar una
distancia entre si de 1.00 metro y usar redondos para puntal de avance segin seccién de
chimenea.

Seccion  de N° Puntales de | @ del puntal de

chimenea avance avance

4x4 2 57
x4 3 67

4.16 Chequear el punto de direccion y gradiente de la chimenea en caso lo requiera.

4.17 Acondicionar la plataforma colocando una soga de 1” de puntal a puntal como estribo con la
finalidad de colocar la barra de avance.

Elaborado por: Revisado por: Revisado por: Aprobado por:
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PERFORACION EN CHIMENEAS CON MAQUINA JACK LEG UEA
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AREA: MINA Version: 06 HORAS
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MACDES

[T r de Enero SA

4.18 Verificar que la maquina perforadora, accesorios y empalmes estén en buen estado y realizar el
soplado de la manquera de aire en vacio.

4.19 Neutralizar la maquina perforadora, antes de abrir la valvula de aire y agua.

4.20 Pintar la malla de perforaciéon de acuerdo a la seccidn, considerando la inclinacion y punto de
direccion.

4.21 Fijar la barra de avance obligatoriamente en la plataforma de perforacion.

4.22  Usar los guiadores durante la perforacion, para controlar el paralelismo de los taladros.

4.23 Elperforista debera ubicarse atras y a un costado de la maquina perforadora.

4.24 La perforacion debe realizarse posicionando el barreno en la roca utilizando la percusion, y
al empatar, recién, hacer la rotacion de la maquina perforadora.

4.25 Durante la perforacion debe realizarse el redesatado de acuerdo al terreno.
4.26 Terminada la perforacion, desconectar lamaquina y trasladarlo a un lugar seguro y realizar orden
y limpieza.
4.27 Realizar el plan de conexion cuando se encuentren a 5 m de conectar a la galeria del nivel
superior.
e  Marcar la labor que va a ser conectada con material de alta reflexividad, colocando un
cartel que diga “PELIGRO CONEXION”, a 50 metros a cada lado de la conexién.

e  Proteger las tuberias de aire comprimido, agua, ventilacion y demds instalaciones.
e Utilizar cargas de explosivos de baja densidad para evitar dafios a las labores conectadas.

e Ubicar a los vigias en cada uno de los posibles lugares de acceso, quienes
permaneceran en ese lugar hasta recibir orden expresa de los encargados del disparo.

S. RESTRICCIONES

S.1. No se realiza la tarea si no se cuenta con la orden de trabajo y PETAR.

5.2. No subir a la chimenea si antes no se ha verificado que se haya realizado la ventilacion
(tiempo minimo de ventilacion 1 hora).

5.3. Se suspende la perforacion cuando se presente falla en los puntales del andamio, averia del
equipo, entre otras, hasta tener las condiciones adecuadas.

5.4. El perforista y ayudante deben ser personal de experiencia en chimeneas, debe tener trabajo en
altura y no deben ser cambiados de labor hasta haber culminado la chimenea.

5.5. Lalabor no cuenta con ventilacién o las concentraciones de gases sean mayores al LMP.

5.6. No utilizar mecha répida corta en chimenea de gran altitud.

S.7. Prohibido el ingreso de trabajadores a mina con sintomas de: gripe, fiebre, tos.

Elaborado por: Revisado por: Revisado por: Aprobado por:
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ANEXO 14. Procedimiento de perforacion en frentes (galeria, cruceros y by pass) con
maquina Jack leg.

PERFORACION EN FRENTES (GALERIAS, CRUCEROS Y BY
PASS) CONJACK LEG UEA.
CUATRO

HORAS

MACDESA@

1. PERSONAL

AREA: MINA
Codigo: MACD-PETS-MIN-014

Version: 06
Pagina: 1 de 4

1.1 Macstro perforista.
1.2 Ayudante perforista.
1.3 Pecon

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

2.1. Casco tipo sombrero con barbiquejo

2.2. Lentes de scguridad (tipo malla)

2.3. Tapon auditivo

2.4. Guantes de cuero y/o neopreno.

2.5. Botas de jebe con punta de acero.

2.6. Corrca porta lamparas.

2.7. Mameluco con cinta reflectiva.

2.8. Saco y pantalon de jebe

2.9. Respirador con cartucho para gases o polvo

W

. EQUIPOS / HERRAMIENTAS / MATERIALES

3.1. Maquina perforadora Jack Leg

3.2. Lampara mincra

3.3. Juego de barrenos de 3’4’y 6’ y 8’
3.4. Dos Juegos de Barretillas de 4°, 6” y 8°
3.5. Llave stillson # 12

3.6. Saca barrenos.

3.7. Cucharillade 6’.

3.8. Cordel y pintura.

3.9. Punzon de cobre.

3.10. Flexometro.

3.11. Fosforo.

3.12. Lampa y pico.

3.13. Aceite de Perforacion.

3.14. Winchek.

3.15. 25 m de manguera de 1/2" @ para agua.
3.16. 25 m de manguera de 1" @ para aire.
3.17. Atacador de Madera.

3.18. Disco de jebe.

3.19. Comba de 6 Lb

Elaborado por: Revisado por: Revisado por: Aprobado por:
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PERFORACION EN FRENTES (GALERIAS, CRUCEROS Y BY

M ACDES A @ PASS) CON JACK LEG UEA.
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3.20. Brocas, brocas cscariadoras.

4. PROCEDIMIENTO

4.1  Realizar el traslape con ¢l compaiicro de labor de la guardia precedente. Informando sobre los
acontecimientos ocurridos, trabajos ¢jecutados, peligros y riesgos identificados, manteniendo la
distancia social de trabajador a trabajador de 1.50 metros, de acuerdo al protocolo sanitario.

4.2 El personal que ingresan a mina participara del (DDS) de 5 minutos con su EPP’s completos;
realizando las recomendaciones de seguridad e interpretando los protocolos de sanidad,
prevencion del COVID-19, y distanciamiento social.

4.3 Recibir las indicaciones del supervisor, si tiene dudas o no ha comprendido la orden de trabajo,
solicitar que repita y explique nuevamente.

4.4  Recibir el IPERC Continuo, Orden de Trabajo y Check List de la maquina perforadora por parte
de la supervision.

4.5  Eliminar las condiciones subestandares antes de iniciar las tareas.

4.6 Al inicio de la jornada inspeccionar las condiciones y el ambiente para controlar/reducir los
riesgos. Verificar ¢l estado y funcionamiento de los equipos haciendo el CHICK LIST de pre uso.

4.7  Inspeccionar el area de trabajo, acceso ventilacion, orden y limpieza, tiros cortados entre otros.

4.8  Evaluar el IPERC Continuo identificando todos los peligros de la tarea, los riesgos y medida de
control ubicandose en un lugar seguro.

4.9  Desatar las rocas sucltas de acucrdo al PETS de Desatado de rocas.
4.10 Evaluar las condiciones gcomecanica de la labor.

4.11 En caso que se encuentra tiros cortados recargar y detonar los tiros cortados de acuerdo al PETS
de “Eliminacion de tiros cortados”.

4.12  Sacar el punto de direccion y gradiente establecidos por topografia.

4.13 Realizar el marcado de malla de perforacion de acuerdo al tipo de roca y buzamiento de la veta.
4.14  Antes de conectar la manguera de aire y agua hacer soplar en vacio.

4.15 Conectar la manguera de aire asegurando con sus respectivos winchek.

4.16 Antes de abrir la valvula de aire y agua la maquina perforadora debe encontrarse en neutro.
4.17 Durante la perforacion:

o Usarjuego de barrenos, se iniciara con barreno de 4 pies y se continia con 6 pies, o se iniciara
con barreno de 3 pies y en continuidad de 5 pies.

Elaborado por: Revisado por: Revisado por: Aprobado por:
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¢  Elayudante debe posicionarse adecuadamente para coger el barreno.

o Elayudante al momento de empatar debe coger el barreno a una distancia aprox. de 0.20 cm
del frente con el uso de disco de jebe en el barreno.

¢  Elayudante se retirard de inmediato del frente una vez emboquillado el barreno.

e Encaso de altura, posicionar bien la plataforma para subir teniendo en cuenta los tres puntos
de apoyo.

e Verificar en todo momento el desate de rocas sueltas.

e Una vez terminado la perforacion del taladro, en coordinacion entre maestro y ayudante
retiraran el barreno del taladro, luego en coordinacion empataran el siguiente taladro.

4.18 Terminada la perforacion tapar la perforadora con un capacho y ubicarla en lugar seguro.
4.19 Evitar cn todo momento ¢l derrame de aceite y grasas, dejar todo ordenado y limpio.
4.20 Limpiar los taladros haciendo uso de las cucharillas o soplete segun la necesidad.

4.21 Preparar los cebos haciendo uso obligatorio del punzén de cobre luego iniciar el carguio.
4.22 Verificar que todas las armadas estén conectadas a la mecha rapida.

4.23 Devolver los explosivos y accesorios sobrantes a la caja de remanentes

4.24 Cumplir estrictamente con el horario establecido de disparo.

4.25 Dejar obligatoriamente ventilando la labor después del disparo (dejar semi abierta la valvula de
aire, dircccionada hacia cl frente disparado).

4.26 Colocar las cadenas con avisos vigias; ¢s necesario sefializar cl frente a disparar prohibiendo el
acceso a personas no autorizadas y esperar para el chispeo el horario de disparo.

5. RESTRICCIONES

5.1. No realizar la tarca si no cucnta con orden de trabajo cscrito.

5.2.  No ingresar a la labor si no esta bien ventilada ni desatada.

5.3. La labor no cuente con ventilacion o las concentraciones de gases sean mayores al
LMP.

5.4. No perforar en presencia de tiros cortados.

5.5.  No perforar en los tacos del anterior taladro.

5.6.  Utilizar siempre el juego de barrenos.

5.7.  Scdebe paralizar los trabajos, cuando no exista condiciones de ventilacion.

5.8. Prohibido el ingreso de trabajadores a mina con sintomas de: gripe, fiebre, tos.
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ANEXO 15. Procedimiento de carguio y voladura en labores convencionales

CARGIO Y VOLADURA EN LABORES CONVENCIONALES

AGDE@ UEA.

— CUATRO
AREA: MINA Version: 06 HORAS

Codigo: MACD-PETS-MIN-022 Pagina: 1 de 3

1. PERSONAL

1.1. Maestro perforista.
1.2. Ayudante perforista.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

2.1. Protector tipo sombrero.
2.2. Barbiquejo.

2.3. Respirador para polvo / gas.

2.4. Tapon de oidos.

2.5. Lentes de seguridad / malla.

2.6. Mameluco con cintas reflectiva.
2.7. Guantes de Cuero y/o Neopreno.
2.8. Correaporta ldmpara.

2.9. Botas de jebe con punta de acero.

3. EQUIPOS /HERRAMIENTAS /MATERIALES

3.1. Lamparaminera

3.2. Dos Juegos de Barretillas de 4°, 5" y 8’
3.3. Atacadores de madera

3.4. Mochila de explosivos de lona

3.5. Punzon de cobre.

3.6. Cucharillade6’.

3.7. Fésforo.

3.8. Accesorios de voladura

3.9. Explosivos (emulsiones)

3.10. Plataforma de perforacion

4. PROCEDIMIENTO

4.1  Realizar el traslape con el compaiiero de labor de la guardia precedente. Informando sobre
los acontecimientos ocurridos, trabajos ejecutados, peligros y riesgos identificados,
manteniendo la distancia social de trabajador a trabajador de 1.50 metros, de acuerdo al
protocolo sanitario.

4.2 El personal que ingresan a mina participara del (DDS) de 5 minutos con su EPP’s
completos; realizando las recomendaciones de seguridad e interpretando los protocolos de
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sanidad, prevencion del COVID-19, y distanciamiento social.

4.3 Recibir las indicaciones del supervisor, si tiene dudas o no ha comprendido la orden de
trabajo, solicitar que repita y explique nuevamente.

4.4  Recibir el IPERC Continuo, Orden de Trabajo y Check List de la maquina perforadora
por parte de la supervision.
4.5  Eliminar las condiciones subestdndares antes de iniciar las tareas.

4.6  Alinicio de la jornada inspeccionar las condiciones y el ambiente para controlar / reducir
los riesgos. Verificar el estado y funcionamiento de los equipos haciendo el CHICK LIST
de pre uso.

4.7  Inspeccionar el area de trabajo, acceso ventilacion, orden y limpieza, tiros cortados entre
ofros.

4.8  Evaluar el IPERC Continuo identificando todos los peligros de la tarea, los riesgos y
medida de control ubicandose en un lugar seguro.

4.9  Desatar las rocas sueltas de acuerdo al PETS de desatado de rocas, en la zona de carguio
con explosivos.

4.10 Instalar la manguera de aire (para sopletear los taladros).
4.11 Realizar la limpieza de los taladros con cucharilla y/o aire comprimido.

4.12 Trasladar el explosivo y accesorios de voladura de manera separada, utilizando las
mochilas de lona hasta el frente de trabajo.

4.13 Distribuir las primas (cebos) de acuerdo a los taladros perforados segin la malla de
perforacion.

4.14 Realizar el carguio de los taladros de 2 en 2 o de 3 en 3 iniciando desde la corona hasta el
piso.

4.15 Utilizar la plataforma y/o escalera telescopica para realizar el carguio de los taladros de la
corona.

4.16 Confinar la carga explosiva con la ayuda del atacador, dando golpes leves para atacar los
explosivos.

4.17 Realizar el amarre con mecha rdpida o pentacord teniendo en cuenta el tiempo y la
secuencia de los fanales y/o exsaneles.

4.18 Culminado el trabajo, los explosivos sobrantes deberan ser devueltos a la caja de
remanentes. Limpiar y ordenar la zona, y disponer adecuadamente las herramientas y
materiales que se uso en el trabajo.

4.19 Coordinar voladura con labores vecinas, y respetar los horarios establecidos de chispeo.

4.20 Realizar el chispeo dentro de los horarios establecidos de voladura.
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4.21 Después del chispeo se bloqueard el area, colocando el aviso de voladura: “LABOR
DISPARADA”.

5. RESTRICCIONES

S.1. No realizar la tarea si no cuenta con orden de trabajo escrito.

5.2. Nunca realizar un disparo sin coordinar con el supervisor.

5.3. Nunca realizar la voladura sin antes haber colocado los vigias y/o letreros vigias en los
accesos a la zona de voladura.

5.4. No se ejecutaran los trabajos de voladura sin antes haber realizado el IPERC y haber
eliminado, condiciones subestandares.

5.5, Nunca ingresar a una labor donde se efectué una voladura hasta 30 minutos después.

5.6. Prohibido el ingreso de trabajadores a mina con sintomas de: gripe, fiebre, tos.
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ANEXO 16. Estandares galeria, cruceros, by pass ejecutadas con maquina jack leg.

MAGDESA

ESTANDARES GALERIA, CRUCEROS, BY PASS
EJECUTADAS CON MAQUINA JACK LEG.

it horkea Cus e Erert $ A

MACD-STD - MIN - 014

Version: 05

Fecha de elaboracion: 01/01/2023

Pagina: 1de 5

UE. A.
CUATRO
HORAS

1. OBJETIVO

Determinar la normativa para una estandarizacion de la seccion y la distribucion del espacio de galerias,
cruceros y by pass; minimizando los riesgos de seguridad y salud ocupacional, controlando y minimizando
los riesgos asociados en las operaciones mineras de MINERA AURIFERA CUATRO DE ENERO S.A.

2. ALCANCE.

Aplica a galerias, cruceros y by pass en exploracion, desarrollo y preparacion en interior mina, abarca a la
distribucién de instalaciones tuberias de aire, agua, cable eléctrico, manga de ventilacién, y el
dimensionamiento, y ubicacion de cuneta para drenaje, que labora en la unidad minera MACDESA y

empresas subsidiarias.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS.

e  Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N° 024-2016 - EM y con su
modificatoria D.S. N° 023-2017 -EM Art. 213, 214 Inc. f), h), i), A1t. 216, 217, 367.

e LeyN°29783 “LEY DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO”

¢  Reglamento Interno de trabajo.
e  PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro) perforacion en frentes de avance con maquina

Jack leg.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR.

DISENO E INGENIERIA.

SUBNIVEL

e Gradiente cero.
e Seccion de los subniveles 1.0 m de ancho x 1.80 m de altura.
e Para la perforacion usar barrenos de 3’y 5°.
e Sostenimiento de acuerdo a la evaluacion geomecanica.

SERVICIOS

e  Taladro de 0.20 m de longitud en el hastial para tarugo.
e  Alcayatas para sujetar las mangueras de agua 1” @ y aire 2” @ distanciado cada 2.5 m.

e Labores con longitudes mayores a 25 m, instalar manga de ventilacion.

GALERIA, CRUCERO Y BY PASS
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SECCION DE 1.50 m DE ANCHO X 1.80 m DE ALTURA.

e Gradiente de 5/1000 m

e En labores donde se utilizan carros mineros neumaticos Z-20 el radio minimo de curvatura
serd de 3 m.

e Distribucion de espacio para servicios en labores de seccion de 1.50 m de ancho x 1.80 m de
altura, limpieza y acarreo con carro minero o carro minero neumatico Z-20.

SECCION DE 2.10 m DE ANCHO X 2.40 m DE ALTURA.

e Distribucion de espacio para servicios en labores de seccién de 2.10 m de ancho x 2.40 m de
altura, limpieza y acarreo con carro minero U-35.

e Sostenimiento de acuerdo a la evaluacion geomecanica.

e Los refugios se construiran cada 50 m en la caja techo o hastial izquierdo la cual tendrd una
seccion de 1.20 m de ancho x 1.80 m de alto x 1.50 m de longitud.

e Emplear durmientes de 6” x 4” x 1.00 m y al ser instalados tendré un espaciamiento de 1.00 m
de eje a eje de los durmientes o 0.80 m de luz entre los durmientes.

SERVICIOS

e Alcayata para tuberias de aire y agua, ubicados en lado de la cuneta.

e Distancia entre alcayatas para tuberia de aire y agua 2.5 m.

e Alcayata para cable eléctrico.

¢ Distancia enfre alcayatas para cable eléctrico 3 m y ubicado al lado opuesto de la cuneta.

¢ Pintar la tuberia de aire de color azul eléctrico.

e Pintar tuberia de agua de color verde.

e En galerias las tuberias de aire y agua, estardn ubicados en lado de la cuneta, en cruceros y by
pass en el hastial derecho.

e Cuneta de 0.30 m de ancho x 0.20 m de profundidad, ubicado en la esquina inferior derecha del
crucero o by pass.

e La presion de agua en la perforacion debera ser mayor a 43 Psi 1b/plg2 con un flujo minimo de 0.5
litros/segundo.

e La presion de aire comprimido debera ser mayor a 70 Psi (Ib/plg2) durante la perforacion.

e Longitud de manguera de aire 25 m de 1 diametro.

¢ Longitud de manguera de agua 25 m de 1/2” diametro

e Manga de ventilacion de 24” @ maximo para labores con secciéon 2,10 m x 2,40 m.

e Manga de ventilacion de 12” @ maximo para labores con seccion 1,00 mx 1,80 m.

e Para perforaciones en galerias y subniveles, la veta debera estar contorneada par Geologia antes de
iniciar la perforacion.
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e Paralaperforacion de taladros de servicio, se debera contar con los puntos marcados en los hastiales
de acuerdo a la distancia establecidas.

e ParaIa perforacion de cunetas se contara con la malla marcada para controlar el ancho de la cuneta.

e Gradiente de 5/1000 m (cinco metros por cada mil metros de avance), pintada a 1 m del piso de
ambos hastiales, en caso de labores con rieles se tomara como piso de medida el durmiente.
En labores sin rieles la gradiente sera de 6/1000 m.

e Punto de direccion (linea centro) se pintara en el tope de la labor antes de iniciar la perforacion (By
pass, Cruceros, Ventanas, Estocadas).

¢ Horario de CHISPEO:
11:45 am., 5:45 p.m. (Guardia dia)
11:45 p.m., 5:45 a.m. (Guardia noche).

5. RESPONSABLES

e Gerente de Operaciones: Liderar Ia difusion, ejecucion y cumplimiento del presente estandar en
todas las operaciones.

o Jefes de Area:

e Ejecutar y hacer cumplir todas las especificaciones, herramientas de gestion, asi como Ia revisién y
mejora continua del presente estandar en todas las operaciones.

e Verificar que todos los trabajadores se encuentren capacitados en Ia operacion de equipos de
perforacion.

e Asegurar que todos los trabajadores reciban capacitacion e instruccion en los estandares y
procedimientos para el desarrollo de trabajos en altura en todas las operaciones.

e Asegurar que se ejecuten los planes de inspeccion de los dispositivos y equipos.

* Supervisores:

e Garantizar Ia capacitacion, instruccion de estandares y procedimientos para la prevencién en las
operaciones que involucren trabajos riesgosos a todos los trabajadores.

e Asegurar el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el presente estandar a todas las
operaciones.

e Asegurar que solo el personal entrenado, certificado y habilitado desarrolle trabajos en altura, asi como
dar facilidades para los procesos de entrenamiento del personal.

e Revisary autorizar los IPERC, PETAR, Check List.

e Profesionales de SSOMA.

e Asesorar y facilitar la comprension de las especificaciones de los estandares y procedimientos a todos
los trabajadores.

e Participar en los procesos de auditoria, fiscalizacién y revision continua del cumplimiento de las
especificaciones establecidas en el presente estandar en todas las operaciones.

e Colaboradores:

e Cumplir las especificaciones y participar en las revisiones periédicas del presente estindar En todas
las operaciones.
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e Inspeccionar diariamente los equipos y accesorios Para el trabajo previa a la ejecucion de las
actividades.
e Reportar inmediatamente al Supervisor y/ jefe inmediato cualquier condicién Sub Estandar.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION.

e La Unidad debe realizar como minimo 01 auditoria interna anualmente.

e Conforme a las directrices de la Minera MACDESA y/o sus compaiiias subsidiarias, o segin la
normativa legal vigente.

e Cada vez que las condiciones de trabajo cambien o sean modificadas

7.  REVISION.
Unidad debe realizar coma minino 1 vez al afio, una auditoria interna o segun lo establezca la ley y conforme
a las directrices de la compania Minera y empresas subsidiarias.
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ANEXO 17. Estandares de frentes de chimeneas ejecutadas con maquina jack leg.

ESTANDARES DE FRENTES DE CHIMENEAS
MAGDES SIMPLES EJECUTADAS CON MAQUINA JACK LEG. UE.A. CUATRO
'S | MACD-STD - MIN - 015 Versién: 05 HORAS
Fecha de elaboracion: 01/01/2023 Pagina: 1 de 4

1. OBJETIVO

Establecer y uniformizar las dimensiones, espaciamiento entre ventanas y distribucion del espacio en
chimeneas verticales, para minimizar los riesgos de seguridad y salud ocupacional, controlando y
minimizando los riesgos asociados en las operaciones mineras de MINERA AURIFERA CUATRO DE
ENERO S.A.

2. ALCANCE.

Aplica a todas las actividades en proceso de ventilacion y labores de desarrolla en aplicabilidad de chimeneas
de avance convencional dentro de la unidad minera MACDESA y empresas subsidiarias.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS.

e Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N° 024 - 2016 - EM y con su
modificatoria D.S. N° 023 - 2017 -EM Art. 219, 220, 221 Inc. a), d), i), Art. 222.

e ILeyN°29783 “LEY DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO”
e Reglamento Interno de trabajo.

e PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro) perforacion en frentes de avance con maquina Jack
leg.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR.
4.1. PERFORCION DE CHIMENEA CONVENCIONAL MAQUINA JACK LEG.

e Para los trabajos en chimenea convencional, el personal debe contar con evaluacion medica
aprobada y autorizacion para trabajos en altura; asimismo deben contar con el permiso escrito
para trabajos de alto riesgo (PETAR).

e Para la perforacion de chimeneas convencionales se debera contar con un estudio geomecanico
previamente desarrollado.

e Para trabajos en chimenea convencional se debera trabajar con el arnés de seguridad mas su linea
de anclaje.

e Llenar obligatoriamente el Check list de la maquina perforadora revisando los empalmes y
asegurandose que se encuentren en buen estado.

e Laperforacion en chimenea convencional se realizara usando guantes de neoprene para las demas
actividades es de use obligatorio los guantes de cuero, ademas de usar Ropa de agua (saco y
pantalon de jebe).

e Laméquina a emplear para perforaciones en chimeneas sera el Jack Leg.

e Para Ia perforacion en chimeneas se debera respetar Ia malla de perforacion.

e Los puntales de avance que se coloquen deben tener un didmetro minimo de 5" - 6"
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e Los puntales de avance deben ser colocados con 1.00 m de altura max. De puntal a puntal.

e Las patillas deben ser corno minimo de 2" de profundidad.

e Debe contar con dos sogas, una troncal de 3/4"de didmetro con nudos cada metro, y una soga de
servicio de 1/2"de didmetro para los materiales.

e A partir de los 5 m se debe contar con una tercera linea independiente de ventilacién con una
vélvula instalada en Ia base de Ia chimeneas.

e  Las chimeneas simples solo se haran hasta los 20m, con un solo compartimiento

e Para chimeneas mayores a 20 m, debera ser de doble compartimiento o chimeneas gemelas

e  El personal que realiza chimeneas convencionales debe de estar capacitado un minimo de 8 horas
y nota aprobatoria del 80%.

e El 4rea de trabajo delimitara por el pie de la chimenea o al ingreso de la cdmara de la chimenea
con soga y letrero de PELIGRO HOMBRES TRABAJANDO EN CHIMENEA y la cabeza de la
chimenea faltando 10 metros para la comunicacién se colocarda un letrero de PELIGRO
CONEXION DE CHIMENEA a 25 metros a cada lado de la conexién.

e FEl personal asignado para trabajos en chimeneas debe contar con la debida autorizacién de
“TRABAJOS EN ALTURA”

e El personal debe contar con el PETAR.

e Al perforar en chimenea, el personal conformara una plataforma de perforacion debidamente
asegurada y clavada en el ultimo puntal de avance con tabla para la perforacion se debe contar
con barrenos con brocas de 2, 4” y 6” en buenas condiciones

e Contar con 2 juegos de barretillas de 4’y 6 de ufia y punta.

e Contar con el plano de direccién, buzamiento y malla de perforacién marcada antes de iniciar la
perforacion.

e Lamaquina a emplear para perforaciones en chimeneas convencionales serd la Jack leg.

e Losempalmes de la maquina deben de contar con cinta bandit o abrazadera.

e Lapresion del agua en la perforacion debera ser mayor a 43 Psi (Lb/pulg2) con un flujo minimo
de 0.5 litros/segundo. Que sera abastecido por el area de servicios.

e La presion del aire comprimido debera ser mayor a 70 Psi /Ib/plg2) durante la perforacion.

e Longitud de manguera de aire 25 m de 1” didmetro.

Longitud de manguera de agua 25 m de 1/2” didmetro
Para la construccion de chimeneas convencionales se debera contar con un estudio geomecanico
previamente desarrollado.

e  Para trabajos en chimenea convencional se debera trabajar con el ames de seguridad mas su linea
de anclaje en todo momento, esto es para cualquier actividad con involucra trabajos en altura.

e Entipo de terreno de una calidad de roca (F/R), los puntales de avance deben tener un didmetro
minimo de 5”y 6” en chimeneas simples y en chimeneas dobles los puntales variaran lado buzén
hastial correspondiente puntal de 5y lado camino los dos extremos puntales de 8” de diametro.

e Laposicion de puntales perpendicular a las cajas.

Las patillas de 2” para una calidad de roca (F/R) y 3” para una calidad de roca (MF/P).
Las escaleras a usar deben sobrepasar 3 peldaiios a cada descanso.

Elaborado por: Revisado por: Revisado por: Aprobado por:
" )
M ‘%’ VINERA ACRFERA o Sp—
=2 W m“"énmvmuu

GERENTE DEL PROGRAVA SECAA

ING. DALMIRO QUISPE ING. RONALD GARCIA TTITO ING. AURELIO NAHUI ING. RENZO MARIN

MAMANI

SALVATIERRA

VASQUEZ

Supervisor

Jefe de Mina

Gerente de SSOMA

Gerente de Operaciones

Fecha: 01-01-2023

Fecha: 01-01-2023

Fecha: 01-01-2023

Fecha: 01-01-2023

109

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ESTANDARES DE FRENTES DE CHIMENEAS
SIMPLES EJECUTADAS CON MAQUINA JACK LEG.| U.E.A.CUATRO

MACD-STD - MIN - 015 HORAS
Fecha de elaboracion: 01/01/2023

MACDESA

Erere SA

Version: 05

Pagina: 3de 4

e  Parala comunicacion de la chimenea hacia una labor, nivel y/o superficie, se procedera a sefializar
y bloquear el lugar de la comunicacion y se procederé a informar a la supervisiéon de acuerdo a
los protocolos establecidos en conexion de labores.

e Una vez comunicada la chimenea a un nivel superior inmediatamente procedera a colocar su
parrilla respectiva, evitando de esta manera que se precipite personal al interior de la chimenea.

e Horario de CHISPEO: 11:45 am., 5:45 p.m. (Guardia dia) y 11:45 p.m., 5:45 a.m. (Guardia
noche).

e VER TODO LOS DETALLES EN SDT-MIN-003.ESTANDAR DE REALIZACION DE
CHIMENEAS.

DISENO E INGENIERIA — CHIMENEA SIMPLE.
e Laseccion de las chimeneas debe ser de 1,20 m x 1,20 m.
¢ Punto de direccion, inclinacién detallado en plano geoldgico.
e Los 3 miniciales de la chimenea deben tener un angulo de 50 grados.
e Puntales de avance de 5” de diametro a distancia de 1.00 m.

OPERACION

e Para la perforacion utilizar un juego de barrenos de 3>y 5°.

e Perforacion y voladura de acuerdo a la calidad de roca.

e Usar el sostenimiento de acuerdo a la evaluacion geomecénica.

SERVICIOS
e Labores con avance mayor a 10 m, instalar una tuberia auxiliar para aire comprimido de 1”@ para
ventilacion. La linea auxiliar de ventilacion debe mantenerse a 5 m del tope.
e Las valvulas principales de agua, aire y linea auxiliar, deben estar ubicadas en el ingreso a la
chimenea.
e Las instalaciones de tuberias de servicios deben estar instalados en la caja techos fijados a los
puntales de avance.
o  Estara provisto de 2 sogas, una para el acceso de 17 @ y de % “@ para servicios.
e Horario de CHISPEO:
11:45 am., 5:45 p.m. (Guardia dia)
11:45 p.m., 5:45 a.m. (Guardia noche).

5. RESPONSABLES
¢ Gerente de Operaciones: Liderar Ia difusion, ejecucion y cumplimiento del presente estandar en todas

las operaciones.
o Jefes de Area:
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e Ejecutar y hacer cumplir todas las especificaciones, herramientas de gestion, asi como Ia
revision y mejora continua del presente estindar en todas las operaciones.
e Verificar que todos los trabajadores se encuentren capacitados en Ia operacion de equipos de
perforacion.
e Asegurar que todos los trabajadores reciban capacitacion e instruccion en los estandares y
procedimientos para el desarrollo de trabajos en altura en todas las operaciones.
e Asegurar que se ejecuten los planes de inspeccion de los dispositivos y equipos.
e Supervisores:
e  Garantizar Ia capacitacion, instruccion de estandares y procedimientos para la prevencion en las
operaciones que involucren trabajos riesgosos a todos los trabajadores.
e Asegurar el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el presente estandar a todas
las operaciones.
e Asegurar que solo el personal entrenado, certificado y habilitado desarrolle trabajos en altura,
asi como dar facilidades para los procesos de entrenamiento del personal.
e Revisary autorizar los IPERC, PETAR, Check List.
¢ Profesionales de SSOMA.
e Asesorar y facilitar la comprension de las especificaciones de los estandares y procedimientos
a todos los trabajadores.
e Participar en los procesos de auditoria, fiscalizacion y revision continua del cumplimiento de
las especificaciones establecidas en el presente estandar en todas las operaciones.
e Colaboradores:
e Cumplir las especificaciones y participar en las revisiones periodicas del presente estdindar En
todas las operaciones.
e Inspeccionar diariamente los equipos y accesorios Para el trabajo previa a la ejecucion de las
actividades.
e Reportar inmediatamente al Supervisor y/ jefe inmediato cualquier condicién Sub Estandar.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION.

e Ia Unidad debe realizar como minimo 01 auditoria interna anualmente.

e  Conforme a las directrices de la Minera MACDESA y/o sus compaiiias subsidiarias, o segin la
normativa legal vigente.

e (Cada vez que las condiciones de trabajo cambien o sean modificadas

7. REVISION.

Unidad debe realizar coma minino 1 vez al afio, una auditoria interna o segun lo establezca la ley y conforme
a las directrices de la compaiiia Minera y empresas subsidiarias.
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ANEXO 18. Estandares de chimenea doble compartimiento ejecutadas con jack leg.

ESTANDARES CHIMENEA DE DOBLE

COMPARTIMIENTO EJECUTADAS CON MAQUINA
MACDESA JACK LEG UE. A. CUATRO
ey = HORAS
MACD-STD-MIN - 016 Version: 05

Fecha de elaboracion: 01/01/2023 | Pagina: 1 de 4

1. OBJETIVO

Determinar la normativa preventiva de seguridad en la realizacion chimenea DOBLE
COMPARTIMIENTO de manera que su uso cree condiciones de trabajo adecuados, ventilacion, facilite
la extraccion, para el buen desempeilo productivo en perforacion, controlando y minimizando los riesgos
asociados en las operaciones mineras de MINERA AURIFERA CUATRO DE ENERO S.A.

2. ALCANCE.

A todo el personal involucrado en la actividad de perforacion, que labora en la unidad minera MACDESA
y empresas contratistas mineras.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS.

e  Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N© 024-2016 - EM y con su
modificatoria D.S. N° 023-2017 - EM Art.234, 235, 236 Inc. a), b).

e LeyN°29783 “LEY DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO”

e  Reglamento Interno de trabajo.

e  PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro) trabajos en chimenea.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR.

DISENO DE CHIMENEA DOBLE COMPARTIMIENTO EN CALIDAD DE TERRENO MUY
DURA/BUENA.
e Contar con el plano de direccién, buzamiento.
e Para la construccién de chimeneas convencionales se debera contar con un estudio geomecanico
previamente desarrollado
e La seccion de la chimenea doble compartimiento consta de 8'x 4 (2.40 mx 1.20 m).
e Seccién lado camino 1.20 mx 1.2 my lado buzén 1.00 mx 1.20 m.
e Los puntales de avance que se coloquen deben tener un didametro minimo de 5", lado buzén.
e Los puntales de avance que se coloquen deben tener un didmetro minimo de 8", lado camino puntal
intermedio y puntal lado hastial correspondientemente.
e Los puntales de avance deben ser colocados con 1.20 m de altura méx. de puntal a puntal en altura.
e Las patillas deben ser corno minimo de 2" de profundidad.
e La posicion de puntales perpendicular a las cajas.
e Aplicar el estandar de armado de TOLVA AMERICANA.
e El buzon se realizara la hermetizarian completa con tabla de madera de dimensién TABLA DE
EUCALIPTO DE 2” x 8”x 3m, empotradas con clavos de 4”.
e Eldisefo de las chimeneas de doble compartimiento, se debe de tener el cuidado que las aberturas de
las plataformas de descanso tengan la abertura de 0.70 m x 0.80m necesaria para el paso de la camilla
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e Al perforar en chimenea, el personal conformara una plataforma de perforacion debidamente
asegurada y clavada en el wltimo puntal de avance con tabla para la perforacién se debe contar con
barrenos con brocas de 27, 4” y 6” en buenas condiciones.

DISENO DE CHIMENEA DOBLE COMPARTIMIENTO EN CALIDAD DE REGULAR A
MUY MALA.

e Contar con el plano de direccién, buzamiento.

e Laseccion de la chimenea doble compartimiento consta de 8'x 4" (2.40 mx 1.20 m).

e Seccién lado camino 1.20 mx 1.2 m y lado buzén 1.00 mx 1.20 m.

e Sobrecuadros con todo su elemento de avance deben tener un didmetro minimo de 7", lado buzén y
camino.

e Los sobrecuadros de avance deben ser armados con 1.20 m de altura max. de piso al siguiente
sobrecuadro.

e Las patillas deben ser corno minimo de 4" de profundidad.

e Laposicion de sombreros del sobrecuadro serd perpendicular a las cajas. DE ACUERDO AL STD DE
ARMADO DE SOBRECUADROS.

e Aplicar el estandar de atrmado de TOLVA AMERICANA.

e El buzén se realizard la hermetizarian completa con tabla de madera de dimensiéon TABLA DE
EUCALIPTO DE 2” x 8” x 3m, empotradas con clavos de 4”.

e Eldisefio de las chimeneas de doble compartimiento, se debe de tener el cuidado que las aberturas de
las plataformas de descanso de listones que la abertura de 0.70 m x 0.80m necesaria para el paso de la
camilla (transporte y evacuacion de un accidentado).

e Las escaleras a usar deben sobrepasar 3 peldatios a cada descanso, pasante de 0.90cm.

e El personal asignado para trabajos en chimeneas debe contar con la debida autorizacién de
“TRABAJOS EN ALTURA”

e El personal debe contar con el PETAR.
Al perforar en chimenea, el personal conformara una plataforma de perforacion debidamente
asegurada y clavada en el tlltimo puntal de avance con tabla para la perforacion se

SERVICIOS:

e Las instalaciones de tuberias de servicios instaladas en la caja techo fijados a los puntales de avance.
Estaran provistos de una soga de 1” @ para acceso.

e Las valvulas para agua, aire y linea auxiliar, deben estar ubicadas en el ingreso a la chimenea.

e A partir de los 5 m se debe contar con una tercera linea independiente de ventilacién con una valvula
instalada en Ia base de Ias chimeneas.

e Debe contar con dos sogas, una troncal de 3/4"de diametro con nudos cada metro, y una soga de
servicio de 1/2"de didmetro para los materiales

e Contar con 2 juegos de barretillas de 4y 6’de ufia y punta.

e Las instalaciones de tuberias de servicios instaladas en la caja techo fijados a los puntales de avance.
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e Malla de perforacién marcada antes de iniciar la perforacion.

e Lamaquina a emplear para perforaciones en chimeneas convencionales seré la Jack leg.

e Los empalmes de la maquina deben de contar con cinta bandit o abrazadera.

e La presion del agua en la perforacién debera ser mayor a 43 Psi (Lb/pulg2) con un flujo minimo de
0.5 litros/segundo. Que seré abastecido por el 4rea de servicios.

e La presion del aire comprimido debera ser mayor a 70 Psi /Ib/plg2) durante la perforacion.

e Longitud de manguera de aire 25 m de 1” didmetro.

e Longitud de manguera de agua 25 m de 1/2” didmetro

e Para trabajos en chimenea convencional se deberd trabajar con el arnés de seguridad mas su linea de
anclaje en todo momento, esto es para cualquier actividad con involucra trabajos en altura.

e Para la comunicacion de la chimenea hacia una labor, nivel y/o superficie, se procedera a senalizar y
bloquear el lugar de la comunicacion y se procedera a informar a la supervision de acuerdo a los
protocolos establecidos en conexion de labores.

Horario de CHISPEO:
11:45 am., 5:45 p.m. (Guardia dia) y
e 11:45pm., 5:45 am. (Guardia noche).
e VERTODO LOS DETALLES EN SDT- MIN - 005.

5. RESPONSABLES

¢ Alta Direccién, Gerencia General: Revisar, aprobar, fiscalizar y otorgar los recursos necesarios para
la implementacién y cumplimiento del presente estandar en todas las operaciones.

e Gerente de Operaciones: Liderar Ia difusion, ejecucién y cumplimiento del presente estandar en
todas las operaciones.

o Jefes de Area:

e Ejecutar y hacer cumplir todas las especificaciones, herramientas de gestion, asi como Ia
revision y mejora continua del presente estindar en todas las operaciones.

e Verificar que todos los trabajadores se encuentren capacitados en Ia operacién de equipos de
perforacion.

e Asegurar que todos los trabajadores reciban capacitacion e instruccion en los estdndares y
procedimientos para el desarrollo de trabajos en altura en todas las operaciones.

e Asegurar que se ejecuten los planes de inspeccion de los dispositivos y equipos, asi coma Ia
ejecucion y cumplimiento del plan programado y pronta atencion a las medidas correctivas
requeridas.

e Supervisores:

e Garantizar Ia capacitacion, instruccion de estandares y procedimientos para la prevencion en
las operaciones que involucren trabajos riesgosos a todos los trabajadores.

e Asegurar el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el presente estdndar a todas
las operaciones.
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e Asegurar que solo el personal entrenado, certificado y habilitado desarrolle trabajos en altura,
asi como dar facilidades para los procesos de entrenamiento del personal.
e Revisar y autorizar los IPERC, PETAR, Check List.
¢ Profesionales de SSOMA.
e Asesorar y facilitar la comprension de las especificaciones de los estandares y procedimientos
a todos los trabajadores.
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e Participar en los procesos de auditoria, fiscalizacion y revision continua del cumplimiento de

las especificaciones establecidas en el presente estandar en todas las operaciones.
e Colaboradores:

e Cumplir las especificaciones y participar en las revisiones periodicas del presente estindar En
todas las operaciones.

¢ Inspeccionar diariamente los equipos y accesorios Para el trabajo previa a la ejecucion de las
actividades.

e Reportar inmediatamente al Supervisor y/ jefe inmediato cualquier condicién Sub Estandar.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION.

e STD-MIN - TRABAJO EN ALTURA.

e  LaUnidad debe realizar como minimo 01 auditoria interna anualmente.

e  Conforme a las directrices de la Minera MACDESA y/o sus compaiiias subsidiarias, o segin la
normativa legal vigente.

e (Cada vez que las condiciones de trabajo cambien o sean modificadas

7. REVISION Y MEJORAMIENTO CONTINUO.

Unidad debe realizar coma minimo 1 vez al afo, una auditoria interna o segiin lo establezca la ley y
conforme a las directrices de la compaiiia Minera y empresas subsidiarias.
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ANEXO 19. Estandares carguio y voladura en frentes horizontales y verticales.

Carguioy yoladura en frentes dé avineg. \ \1y ARES CARGUIO Y VOLADURA EN FRENTES

MACDESA{=¥ HORIZONTALES Y VERTICALES C%fi'ﬁb
. MACD-STD - MIN - 022 Version: 05 HORAS

Fecha de elaboracion: 01/01/2023 Pagina: 1de 3

1. OBJETIVO

Tiene la finalidad de establecer el estandar en forma correcta y con seguridad de Lograr un carguio y voladura
eficiente y segura con 6ptimos resultados con la seccion disefiada (esquemas de carguio), para ello tomar en
cuenta los pardmetros de geo mecanica del macizo rocoso, tipo de roca, la geometria del disparo de explosivo.
Y obtener una excelente fragmentacion, minimizando los riesgos asociados de seguridad y salud ocupacional
en las operaciones mineras de MINERA AURIFERA CUATRO DE ENERO S.A

~

. ALCANCE.

A todo el personal involucrado en la actividad de produccién, que labora en la unidad minera MACDESA
y empresas subsidiarias.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS.

e Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria D.S. N° 024-2016 — EM y con su
modificatoria D.S. N° 023-2017-EM Art. 267

e LeyN°29783 “LEY DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO”
e  Reglamento Interno de trabajo.
e  PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro)

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR.

¢  El maestro cargador y ayudante conocen y practica el estandar de usar correctamente su EPP, portar su
Fotocheck y autorizacion para realizar trabajos en altura y licencia de manipuleo de explosivos por parte
de la SUCAMEC.

e Antes de iniciar el carguio de los taladros se debera de restringir el area de influencia de con letrero
“Hombres trabajando”.

e Eltipo de explosivo utilizado en frentes de avance es el emulnor.

e El esquema de carguio estd siempre sujeta a modificacion segin pueda cambiar el tipo de terreno en
coordinacion con el area voladura.

e Nunca se debe cargar el frente con explosivos hasta no haber completado la perforacion.

e La preparacion de cebos debe realizarse usando punzén de cobre. La preparacién de cebos, canas,
famecorte, etc. se realizard a una distancia minimos de 10 metros del tope en un lugar seguro y
debidamente sefalizado.

e  Usar atacadores de madera y nunca varillas metélicas para introducir los cartuchos a los taladros.
e No se debe atacar el cartucho del cebo.

e  Esta totalmente prohibido poner 2 cartuchos de cebo o un cartucho con dos fulminantes en el mismo
taladro.

e La eliminacién de bancos de roca con plastas se realizaré también en horario de voladura establecida.
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Esta prohibido recortar las guias para los trabajos de plasteo, se debe usar las guias con longitud completa.
Los desquinches de labores en general solo podran ser disparadas en horarios establecidos.

e Ante la presencia de agua la iniciacion de los taladros se hara empleando el uso de faneles, la finalidad
que no se sople el tiro.

e  Sien la voladura se usa cordon detonante, la iniciacién dese hard empleando dos carmex.

e  Para el proceso de carguio de frentes dando uso de escalera telescopica se deberé contar con tres personas
como minimo.

e Laseguridad, la secuencia y la coordinacion de los disparos es responsabilidad del trabajador a cargo de
la voladura y el supervisor.

¢ Finalizando el carguio del frente, el maestro cargador verificara el area de influencia de voladura para su
respectivo bloqueo, verificar los puntos de vigias para realizar el chispeo en la hora establecida.

e  Estd prohibido que un solo trabajador realice el encendido del chispeo; por lo menos deberia de haber
dos hombres deben estar en la preparacion, carguio y encendido del taladro. Bloquear el 4rea de disparo
con una seilal PROHIBIDO EL INGRESO LABOR DISPARADA vy salga del lugar del disparo
inmediatamente después de encendido y/o chispeo de frente. Es responsabilidad del maestro perforista y
del supervisor el colocado de la sefial de prohibicion.

e Cuando se van disparar cerca de tuberias, cables eléctricos u otras instalaciones, estan deben ser
desconectadas, retiradas o protegidas adecuadamente.

e  El personal no autorizado, no podra ingresar al area cargada por lo menos 30 min antes del horario de
disparo.

e Horario de CHISPEO:
e 11:45 am., 5:45 p.m. (Guardia dia)
e 11:45 p.m., 5:45 a.m. (Guardia noche).

DISENO E INGENIERIA
Labores de desarrollo y preparacion
o Galeria de acceso y vias para el transporte del mineral, seccién 2,10 m de ancho, 2,40 m de altura.
e Echaderos de mineral de 2,40 m de ancho x 1,20 m de altura (buzén-camino,doble compartimiento).
e Instalar parrilla de 1,20 m de largo y 1,20 m de ancho lado buzén.
e Seccion de los camaras 2.00 m de ancho x 1.60 m de altura, profundidad 1.80m, ubicada en la caja
techo y a la altura del subnivel base, y en direccion de las chimeneas.
e Subnivel base de secciéon 1,00 m de ancho x 1,80 m de altura.
e El puente entre la galeriay el subnivel tendra 3 m.
e Paneles o bloques a explotar son de 50 m x 50 m, ver figura.

5. RESPONSABLES

e Gerente de Operaciones: Liderar Ia difusion, ejecucion y cumplimiento del presente esténdar en todas
las operaciones.
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o Jefes de Area:
e Ejecutar y hacer cumplir todas las especificaciones, herramientas de gestion, asi como Ia
revision y mejora continua del presente estandar en todas las operaciones.
e Verificar que todos los trabajadores se encuentren capacitados en Ia operacion de equipos de
perforacion.
e Asegurar que todos los trabajadores reciban capacitacion e instruccion en los estandares y
procedimientos para el desarrollo de trabajos en altura en todas las operaciones.
e Asegurar que se ejecuten los planes de inspeccion de los dispositivos y equipos.
e Supervisores:
e  Garantizar Ia capacitacion, instruccion de estandares y procedimientos para la prevencion en las
operaciones que involucren trabajos riesgosos a todos los trabajadores.
e Asegurar el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el presente estandar a todas
las operaciones.
e Asegurar que solo el personal entrenado, certificado y habilitado desarrolle trabajos en altura,
asi como dar facilidades para los procesos de entrenamiento del personal.
e Revisary autorizar los IPERC, PETAR, Check List.
o Profesionales de SSOMA.
e Asesorar y facilitar la comprension de las especificaciones de los estandares y procedimientos
a todos los trabajadores.
e Participar en los procesos de auditoria, fiscalizacién y revision continua del cumplimiento de
las especificaciones establecidas en el presente estandar en todas las operaciones.
e Colaboradores:
e Cumplir las especificaciones y participar en las revisiones periddicas del presente estandar En
todas las operaciones.
e Inspeccionar diariamente los equipos y accesorios Para el trabajo previa a la ejecucion de las
actividades.
e Reportar inmediatamente al Supervisor y/ jefe inmediato cualquier condicién Sub Estandar.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION.
e LaUnidad debe realizar como minimo 01 auditoria interna anualmente.
e Conforme a las directrices de la Minera MACDESA y/o sus compaiiias subsidiarias, o segin la
normativa legal vigente.
e  (Cada vez que las condiciones de trabajo cambien o sean modificadas.

7. REVISION.

Unidad debe realizar coma minino 1 vez al aflo, una auditoria interna o segiin lo establezca la ley y conforme
a las directrices de la compaiiia Minera y empresas subsidiarias.
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ANEXO 20. Declaracion jurada de autenticidad de tesis.

oy, |

7 i | Universidad Nacional
i del Altiplano Puno

i Repositorio
t Institucional

| Vicerrectorado
= | de Investigacion i

W

2

DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS
Por ¢l presente documento, Yo_ 3D AVID UnivA )%NA .

identificado con DNI_7 85162406 en mi condicién de egresado de:
(X Escuela Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, [J Programa de Maestria o Doctorado
Tneenerid _De  NinAs :

informo que he elaborado el/la & Tesis o [J Trabajo de Investigacién denominada: o
“ Hejops OF los comtroled DE Ries6oS En OPeRAcones DE PERFORAGON

y VolAovra PARA Kepur IR AceeNTAGIOAD  EN  MingRA  AuRIFERA

»

CvATRO _DE_ENERQ s-A.-2023 .

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborado por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de
investigacién o similares, en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes
encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento, asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas.

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el
incumplimiento del presente compromiso
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ANEXO 21. Autorizacion para el depdsito de tesis o trabajo de investigacion en el repositorio

institucional.

Vicerrectorado ‘ | Repositorio
| -_—

f; . P % Universidad Nacional c o
P i de Investigacion e t Institucional

{ del Altiplano Puno
! (]

" AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo "1 Daul d B k\ mna ﬁﬂ'a =
identificado con DNI_TF 5163406 en mi condicion de egresado de:

¥ Escuela Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, [J Programa de Maestria o Doctorado

Trnesnierin  De  MNinss ]
informo que he elaborado el/la i@ Tesis 0 [ Trabajo de Investigacién denominada:

Mejore  DE (05 CouTRoles DE  RiEseoS EN OPERNUONES DE PerFORNACON

Y VOIADVRA _TARA  REDUUR 10 AcupeATAe\ipon SN MineERA  JURIFERRD

CUATRO _DE  ENERD  S.A.- 2023. .

para la obtencion de (JGrade, X! Titulo Profesional o U1 Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, Gnico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos”) que seran mcluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasefia,
restriccion o medida tecnologica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar,
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacién alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por el tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos, a titulo gratuito y a nivel mundial

En consecuencia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos, de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Reptblica del Perii
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, e incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del pablico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocmuemo-No(‘omercxa! Compartirigual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativ ses/ /4.0/

En sefial de conformidad, suscribo el presente documento.
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