. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA ECONOMICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ECONOMICA

ONV1dILTY

[a)
<
=
(%]
[
w
2
z
=

EL EFECTO DE LA MINERIA EN EL CRECIMIENTO
ECONOMICO DEL PERU: PERIODO 1998-2022

TESIS

PRESENTADA POR:

ROGER MAMANI JUSTO

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:

INGENIERO ECONOMISTA

PUNO - PERU

2024

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

NOMBRE DEL TRABAJO

EL EFECTO DE LA MINERIA EN EL CRECI
MIENTO ECONOMICO DEL PERU: PERIO
DO 1998-2022

RECUENTO DE PALABRAS
43887 Words

RECUENTO DE PAGINAS
148 Pages

FECHA DE ENTREGA
Sep 12,2024 12:07 PM GMT-5

® 19% de similitud general

Reporte de similitud

AUTOR
ROGER MAMANI JUSTO

»
RECUENTO DE CARACTERES
205666 Characters

TAMARNO DEL ARCHIVO
7.1MB

FECHA DEL INFORME
Sep 12,2024 12:09 PM GMT-5

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para cada

base de datos.

* 16% Base de datos de Internet

- Base de datos de Crossref

* 12% Base de datos de trabajos entregados

® Excluir del Reporte de Similitud

» Material bibliografico

« Material citado

» 4% Base de datos de publicaciones

» Base de datos de contenido publicado de
Crossref

Material citado

Coincidencia baja (menos de 10 palabras)

W Q)
Td1

9
b

[ 4
&

i/

ino EdganMamant Chequie

recter de kaUnidad de Investigaca - FIE
Jire e

Resumen

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

DEDICATORIA

A mis padres Silverio y Amanda, por su apoyo
incondicional, quienes me ensefiaron desde nifio a
buscar y crear las oportunidades con determinacion
y pasion. Mas aun por estar siempre presente en
cada logro de mi vida.

A mi hermana Mariluz, por sus consejos Yy
recomendaciones me impulso a perseguir mis metas
y ser cada vez mejor.

A mis sobrinitas Cristel y Daniela, quienes son mi
motivacion, que con sus travesuras me ensefio lo
bonito de la vida.

Roger Mamani Justo

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

AGRADECIMIENTOS

Agradezco a Dios, por darme la fuerza necesaria y guiar
mis pasos en cada etapa de mi vida.

A la Facultad de Ingenieria Econdmica de la
Universidad Nacional del Altiplano, por darme las
herramientas necesarias para poder resolver con
determinacion los desafios globales.

Al Dr. Juan Walter Tudela Mamani, por su apoyo
incondicional, durante todo el proceso de investigacion
y también por su aporte en la publicacion de mi primer
articulo cientifico.

Roger Mamani Justo

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE GENERAL
Pag.
DEDICATORIA
AGRADECIMIENTOS
INDICE GENERAL
INDICE DE FIGURAS
INDICE DE TABLAS
INDICE DE ANEXOS
ACRONIMOS
RESUMEN ..ot 14
ABSTRACT . s 15
CAPITULO |
INTRODUCCION
1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA. ... 18
1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA .......ccccooeiiiieieeeeeeresee s 20
1.2.1. Problema general..........ccccooviiiiiiiiiiiiii 20
1.2.2. Problemas especifiCos .......cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiici 20
1.3.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION ......ccoooeveverererseeieeee e 20
1.4.  OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.......ccooviiiieeeereieree e 22
1.4.1. ODbJetivo ZENeTal .......ccccuiiiiiiiiiiiiii s 22
1.4.2. Objetivos €SPECITICOS ...uviiiiiiiiiiiiiiiieii e 22
CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.....cccccoovmirsiiiereierecseesin, 23
2.1.1. Antecedentes INterNacioNales ..........oovviriiirininiierieie e 23

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.1.2. Antecedentes NACIONALES ..........ceeriiiiiieiiiieiie e 24
2.1.3. Antecedentes 10Cales ...........ccuviiiiiiiiiiiiii e 26
2.2, MARCO TEORICO ...ttt 28
2.2.1. Comercio internacional ...........ccoueiiiiiiriiiieiie e 28
2.2.2. Exportacion de minerales en el Pert..........cccoceviiiiiiiiiiiinicn 29
2.2.3. ProducCion MINETA ........cccuerieeaiiieiiiaiiie e siee et 32
2.2.4. TiIpo de CAmMDIO.....ccuiiiiiiiiiiiiie e 35
2.2.5. INVETSION MINETA...cuviiiteiaiieiiieatiesteasiee e siee et e e e e et e sbeesbeeenneeseeeaneas 36
2.2.6. Canon y regalia MINETa ........ccovveriiiiiiieiiie e 39
2.2.7. Empleo en la MIneria ........coceiveiiiiiiieiiiiesecsecesee e 43
2.3, MARCO CONCEPTUAL ...ttt 46
2.4.  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION .....coooniiiriiiininsneieeiesiesiesie 52
2.4.1. HipOtesis ZeNEIal.......cccoouiiiiiiiiiiiiiieiieie e 52
2.4.2. HipOtesis €SPECTIICA.....ciiiiiiiiiiiiiiiiicii et 53

CAPITULO 11l

MATERIALES Y METODOS

3.1.  TIPODE INVESTIGACION .....coceoiiiieiereeeieeeeeeee e 54
3. 1.1 DSCIIPLIVO .ottt 54
3.1.2. Causal cuasi experimental...........ccccoviiiiiiiiiiiiiii 55
3.2, MATERIALES ... ..o s 55
32,10 MUESITA it 55
3.2.2. Fuentes de Informacion...........cccovvvviiiniiiiiiiciii e 56
3.3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ......cccooviviereiereeeeeeer e, 56
3.3.1. Modelo general.........ccoovviiiiiiiiiiii 56
3.3.2. Modelo VAR estructural (SVAR).......cccoiiiiiiiiiieiieneec e 58

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

3.3.3. Funcion respuesta al impulSo........ccevveiiiiiiiiiiiiiicce e 60
3.3.4. Descomposicion de la varianza...........coccooceeiiiiiieiic e 60
3.3.5. Causalidad de Granger ..........c.ccooviiriieiiniciie e 61
3.3.6. Cointegracion multivariada de Johansen ...........ccccoceeiiieiiiiiiciiciiiennnn, 62

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1, RESULTADOS.. ... .o 63
4.1.1. Evolucioén de la Exportacion de Mineral en el PerQ............ccccovvennee. 63
4.1.2. Evolucion de Precio y Exportacion de Cobre en el Peru ..o 65
4.1.3. Series historicas de las variables macroeconomicas ............ccoevvevereennnn 66
4.1.4. Matriz de correlacion ...........ccvviiiiiiiiiiii s 68
4.1.5. Analisis de 1alZ UNItAria........ccooviiiiiiiiiiiiii e 69
4.1.6. Numero de rezagos Optimos del modelo VAR ..........cccccvviiiiiiniiinin 73
4.1.7. Diagnostico de los residuos del VAR ... 75
4.1.8. Vector de correccion de EITOTES .........ccvveiriiiiiiieiiniisie e 83
4.1.9. Velocidad de ajuste en el modelo de correccion de errores .................... 85
4.1.10. Funcion respuesta al ImpulSO ......ccocceviiiiiiiiiiiiiiiesee 86
4.1.11. Analisis de cointegracion multivariada de Johansen............ccccceeiieennn 92
4.2 DISCUSION ...cooiiiiieiiiriiiseiiesesieseiiesees s 93
V. CONCLUSIONES ..ot 98
VI. RECOMENDACIONES ... 100
VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cooeieieeieeieeeeereeereeee e, 101
ANEXOS . .. 106

AREA: Politicas publicas
TEMA: Comercio exterior y negocios internacionales

FECHA DE SUSTENTACION: 19 de setiembre del 2024

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE FIGURAS

Pag.
Figural Exportacion de los principales productos metalicos periodo 2018 - 2022

(MIIONES A& USB). ..vvcviiiicieseese e 30
Figura2 Variacion porcentual del PBI nacional y minero periodo 2013 — 2022. .... 34

Figura3 Inversién minera por departamentos periodo 2021 - 2022 (Millones US$).

Figura4  Inversion minera por rubros periodo 2018 - 2022 (Millones US$). ........... 38

Figura5 Transferencia de concepto de canon minero, regalias mineras, y derecho de

vigencia y penalidad periodo 2018 - 2022 (Millones de Soles). ................ 40
Figura6  Transferencia de canon minero por departamentos en el 2022. ................. 41
Figura7  Transferencia de regalias mineras por departamentos en el 2022. ............. 42

Figura8 Transferencia de derecho de vigencia y penalidad por departamentos en el
2022 (Millones de SOIES). ...c..eouiiieiiiieieeee e 42
Figura9 Empleo directo en mineria por departamentos en el 2022. ............c.ccco...... 44
Figura 10 Participacién del empleo directo en la mineria segin procedencia del
trabajador €N el 2022. ........cooiiiiieee e 45
Figura 11 Evolucién del PBI minero y la exportacion de mineral periodo 1998 - 2022
(Mil1ONES dE SOIES). ... 64
Figura 12 Comportamiento del precio internacional del cobre y las exportaciones de
cobre periodo 1998 — 2022. ........ccuoiiieieieiesie e 65

Figura 13 Comportamiento de las variables macroecondmicas periodo 1998 — 2022.

Figura 14 Raices inversas de los polinomios en un modelo autorregresivo (AR)

caracteristicos en el Modelo 1Y 2......ccvieviiiiiieiseeese e 77

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Figura 15
Figura 16
Figura 17
Figura 18
Figura 19
Figura 20
Figura 21
Figura 22
Figura 23
Figura 24

Figura 25

Repositorio Institucional

Correlograma cruzado de los residuos estimados modelo 1. ..................... 78
Correlograma cruzado de los residuos estimados modelo 2. ..................... 78
Respuesta al impulso del PBI a exportacion minera. ..........c.ccocceevevevenene. 87
Respuesta al impulso del PBI a inversion minera. ..........ccccecvvveenvevennenn 87
Respuesta al impulso del PBI a TCRB (en impacto y acumulado). ........... 88
Respuesta al impulso del PBI a INUSA (en impacto y acumulado). ......... 88
Respuesta al impulso del PBI a la produccion industrial de China. ........... 89

Respuesta al impulso del PBI a canon minero (en impacto y acumulado). 90

Respuesta al impulso del PBI a TCRB (en impacto y acumulado). ........... 90
Respuesta al impulso del PBI a exportacion de cobre...........ccccoevevevenne. 91
Respuesta al impulso del PBI a precio de Cobre...........ccooevvvieieeieiinnnnn 91

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 1l

Tabla 2

Tabla 3

Tabla 4

Tabla5s

Tabla 6

Tabla7

Tabla 8

Tabla9

Tabla 10

Tabla 11

Tabla 12

Tabla 13

Tabla 14

Tabla 15

Tabla 16

Tabla 17

Tabla 18

Tabla 19

Tabla 20

INDICE DE TABLAS

Pag.
Principales destinos de exportacién minera en el 2022. ...........ccccceeeveeuvenen, 31
Reserva mundial de cobre en millones de TMF en el 2022...............c......... 32

Posicion del Pert en el ranking mundial de produccién minera en el 2022.33
Posicion del Peru en el ranking mundial de reserva minera en el 2022. ..... 33
Transferencia de canon minero por departamentos (Millones de soles.)..... 40

Reservas del cobre por departamentos en miles de Toneladas Métricas de

concentrado Fino (TMF) en el 2022. ..., 46
Especificacion de la ecuacién de regresion en la metodologia VAR. ......... 60
Matriz de correlacion entre las variables. ..........cccooeveveieiiie i, 68

Resumen de contrastes de raices unitarias y estacionariedad (en niveles). . 70

Resumen de contrastes de raices unitarias y estacionariedad (en primeras

AITEIENCIAS) ..ttt 71
Seleccidn del rezago 6ptimo del modelo 1, periodo 1998 — 2022. .............. 73
Seleccidn del rezago 6ptimo del modelo 2, periodo 1998 — 2022. .............. 74
Test de autocorrelacion de los errores modelo 1. .......cccooeeeviieivcecieienn, 79
Test de autocorrelacion de los errores modelo 2. ........ccoccevevvieivciecieienn, 79
Test de normalidad multivariante de los errores modelo 1.............ccccen..... 80
Test de normalidad multivariante de los errores modelo 2.............cccce...... 81

Prueba de heteroscedasticidad de hite sin términos cruzados modelo 1...... 82
Prueba de heteroscedasticidad de hite sin términos cruzados modelo 2...... 83
Vector de cointegracion normalizada de los dos modelos estimados........... 84

Anélisis de cointegracion de Johansen para ambos modelos....................... 93

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadam

ente esta tesis



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE ANEXOS

Pag.
ANEXO 1 Series ecONOMELricas MeNnSUAIES..........c.cvivvrveieierienieresie e 106
ANEXO 2 Minimo Cuadrado Ordinario modelo 1 .......cccovevevereneieieiieeeieien, 112
ANEXO 3 Prueba de quiebre estructural CUSUM cuadrado modelo 1 ................... 112
ANEXO 4 Minimo Cuadrado Ordinario modelo 2 ..........ccoveveveieieiiiesieeeieien, 113
ANEXO 5 Prueba de quiebre estructural CUSUM cuadrado modelo 2 ................... 113
ANEXO 6 Contrastes de raices unitarias y estacionariedad (en niveles).................. 114

ANEXO 7 Contrastes de raices unitarias y estacionariedad (Primeras diferencias) . 115

ANEXO 8 Rezago optimo del modelo 1 para el periodo 1998:01-2022:12 ............. 116
ANEXO 9 Rezago 6ptimo del modelo 2 para el periodo 1998:01-2022:12 ............. 116
ANEXO 10 Vector de cointegracion normalizada modelo 1.........ccccocoveiiieninnnen, 117
ANEXO 11 Vector de cointegracion normalizada modelo 2............ccccoeveireninnnen, 122
ANEXO 12 Comportamiento historico de las variables 1998 - 2022.............ccccuc..... 127
ANEXO 13 Correlacion de las variables macroecondmicas...........ccccoevvviveeavereenn, 127
ANEXO 14 Estimacion de la metodologia VAR modelo 1.........ccccoovviiiiiiinicenne, 128
ANEXO 15 Test de normalidad modelo 1.........cccoovevviiiiienice e 131
ANEXO 16 Test de Autocorrelacion modelo 1...........cccooveieiieieieiene e 131
ANEXO 17 Test de Autocorrelacion modelo 1...........ccoovevevieiieneiese e 132
ANEXO 18 Test de heterocedastiCidad...........c.ccvrvereiieiienieie e 132
ANEXO 19 Test de normalidad modelo 2 ...........ccooevviiiieiiie e 133
ANEXO 20 Test de Autocorrelacion modelo 1...........ccovveveieveieiene e 133
ANEXO 21 Test de Autocorrelacion modelo 2............ccocvevevieveieieciese e 134
ANEXO 22 Test de heterocedasticidad modelo 2...........cooevviiiiiiniiiiiniicee, 134
ANEXO 23 VAR Residuales modelo 1 ........cccoovvieieiieiieieee e 135

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 24 Raices inversas del polinomio caracteristico AR .........cccccevviviiieneene, 135
ANEXO 25 Cointegracion de Johansen modelo 1.........ccocoveiiiiiiiinincieeeeee, 136
ANEXO 26 Funcion Impulso Respuesta normal modelo 1 .........ccoccoviiiiiiicicene, 137
ANEXO 27 Funcion Impulso Respuesta Acumulado modelo 1..........ccoceoveiieinnennee, 139
ANEXO 28 VAR Residuales modelo 2 ..........cccoeiiiiiiiiiiiieciecee e 141
ANEXO 29 Cointegracion de Johansen modelo 2...........ccooeiiiiiiiiniicieeeee, 142
ANEXO 30 Funcion Impulso Respuesta Normal modelo 2 ...........cccoceveiiiiencennee, 143
ANEXO 31 Funcion Impulso Respuesta Acumulado modelo 2...........ccccoveiieieinnee, 145

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ACRONIMOS
BCRP: Banco Central de Reserva del Perd
TCRB: Tipo de Cambio Real Bilateral
BM: Banco Mundial
VAR: Vectores Autorregresivos
SVAR: Vectores Autorregresivos Estructurales
MINEM: Ministerio de Energia y Minas
PBI: Producto Bruto Interno
MINEM: Ministerio de Energia y Minas
SNMPE: Sociedad Nacional de Mineria, Petréleo y Energia
TLC: Tratado de Libre Comercio
IPC: indice de Precios al Consumidor
INGEMMET: Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico
DAC: Declaracion Anual Consolidada
SUNAT: Superintendencia Nacional de Aduanas y de Administracion
Tributaria
FED: Federal Reserve o Reserva Federal
EE.UU: Estados Unidos de América

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

RESUMEN

El presente proyecto de investigacion tiene por objetivo determinar los efectos
econOdmicos de la mineria en el crecimiento econémico del Peru y sus implicancias en los
departamentos con mayores yacimientos mineros en el periodo de 1998 al 2022. Para la
cual se utiliz6 una metodologia empirica que nos ayude analizar la trayectoria de las
variables a través de los modelos dindmicos (VAR) estructural y Johansen. Los datos se
obtienen del Banco Central de Reserva del Perd, Ministerio de Economia y Finanzas,
Ministerio de Energia y Minas, Banco Mundial, y la Reserva Federal de los Estados
Unidos. Por lo tanto, las variables explicativas que describen la realidad del crecimiento
econdmico del Peru son; la exportacion minera, inversion minera, tipo de cambio real
bilateral, canon minero, exportacion del cobre, precio del cobre, produccion industrial de
Estados Unidos de América y China. Los resultados demuestran que el sector minero
influye de manera positiva en el crecimiento econémico, en el corto plazo los vectores de
cointegracion normalizados en los dos modelos son significativos a un nivel de confianza
del 95%. Finalmente, en la funcidn respuesta al impulso acumulado; indica, que ante un
incremento del 1% en el precio del cobre la produccion nacional se incrementa en
0.129%, si la exportacion de cobre se incrementa en 1% la produccion nacional se
incrementa en 0.129%, un incremento del 1% en la exportacion minera la produccion
nacional se incrementa en 0.124% y ante un incremento del 1% en la inversion minera la
produccién nacional se incrementa en 0.52%, de la misma manera ocurre con el mercado
externo, ante un incremento del 1% en la produccion industrial de China el Producto

Bruto Interno se incrementa en 0.15%.

Palabras Clave: Crecimiento econdémico, Exportacion minera, Recaudacion minera.
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ABSTRACT

The objective of this research project is to determine the economic effects of mining on
the economic growth of Peru and its implications in the departments with the largest
mining deposits in the period from 1998 to 2022. For which an empirical methodology
was used to help us analyze the trajectory of the variables through structural and Johansen
dynamic models (VAR). The data is obtained from the Central Reserve Bank of Peru,
Ministry of Economy and Finance, Ministry of Energy and Mines, World Bank, and the
Federal Reserve of the United States. Therefore, the explanatory variables that describe
the reality of economic growth in Peru are; mining export, mining investment, bilateral
real exchange rate, mining canon, copper export, copper price, industrial production of
the United States of America and China. The results demonstrate that the mining sector
positively influences economic growth; in the short term, the normalized cointegration
vectors in the two models are significant at a 95% confidence level. Finally, in the
accumulated impulse response function; indicates that with a 1% increase in the price of
copper, national production increases by 0.129%, if copper export increases by 1%,
national production increases by 0.129%, an increase of 1% in export mining, national
production increases by 0.124% and with a 1% increase in mining investment, national
production increases by 0.52%, in the same way occurs with the external market, with a
1% increase in the industrial production of China's Gross Domestic Product increases by

0.15%.

Keywords: Economic growth, Mining exports, Mining collection.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

Con las reformas de liberalizacion econdémica a inicios de los afios 90 el sector
minero ha sido un factor muy importante en la recuperacion del crecimiento econémico
continuo del pais. Logrando un avance significativo en los principales indicadores como
la inversion minera, indicadores sociales y desarrollo sostenible. Ademas, permitié una
reduccion de la deuda externa, baja inflacion, tipo de cambio y PBI estable. Por otro lado,
el nivel de pobreza del pais en el 2021 se redujo del 58.7% al 25.9% respecto al 2004;
asimismo, la pobreza extrema paso del 17.1% en el 2004 a 4.1% en el 2021, esta
reduccion se dio principalmente en las zonas de influencia directa donde estan ubicado

los proyectos mineros. (Garcia, 2022).

En el 2020 la economia nacional paso6 por una situaciéon muy complicada a causa
de la pandemia del covid-19, la cual present6 una reduccion del 2.2% en el crecimiento.
Asimismo, el 15 de marzo del 2020 con el Decreto Supremo N° 044-2020-PCM, se
declara el estado de emergencia a nivel nacional a raiz del brote de la pandemia.
Inicialmente, para hacer frente a esta crisis el gobierno destin6 1.1 mil millones de soles
al sector salud, y 10 millones de soles para cubrir los hogares vulnerables a través del
programa del Ministerio de Desarrollo e Inclusion Social (MIDIS). Posteriormente, segun
el Ministerio de Economia y Finanzas (2020) las estimaciones del Banco Mundial en
junio del mismo afio continuaran con una contraccion del 12% del PBI, al igual que las

proyecciones del Ministerio de Economia y Finanzas.

El Peru es el segundo mayor productor cuprifero a nivel mundial después de Chile
en el 2019. Segun la US Geological Survey (2019), el Peru sostiene una reserva mundial

de cobre de aproximadamente 10%; ademas, se tiene una reserva de 4.8% de oro.

16
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Asimismo, las exportaciones mineras en el 2019 superaron los US $28.7 mil millones, la
cual representa el 60% del total de las exportaciones mineras. El cobre representa el 50%
de la exportacién total, seguido del oro con una participacién del 18%. Por un lado, el
sector minero genera 208,716 empleos directos en el 2019, que representa el 4.5% de la
Poblacién Econémicamente Activa. Por otro lado, segun la ubicacion geogréfica en el
2019 la mayor participacion del empleo nacional se presenta en los departamentos de
Arequipa con 31,628 colaboradores, seguido de Junin con 21,673 colaboradores y por

altimo Moquegua con 17,559 colaboradores.

Segun el Instituto de Estadistica e Informatica en el Peru, por cada empleo directo
por la mineria genera 9 empleos indirectos; por ende, la mineria es muy importante en el
crecimiento econdmico del pais y el mercado laboral. El objetivo de la investigacion es
determinar los efectos de la industria minera en el crecimiento econémico del Peru en el
periodo de 1998 al 2022, analizando la calidad de vida de los habitantes en la zona de
influencia directa y en los departamentos con mayores yacimientos mineros. Ademas,
entre los objetivos especificos tenemos; en primer lugar, determinar la relacion de la
producciéon de cobre en el crecimiento econdmico del Peru debido a su capacidad
productiva en Antamina, Sociedad Minera Cerro Verde, Las Bambas y Southern Peru. En
segundo lugar, determinar las variables macroeconémicas que explican el
comportamiento de la mineria en el crecimiento econdémico del Peru en el periodo de
1998 al 2022. En tercer lugar, identificar de qué manera influye la mineria en las
decisiones de politicas de estado y economia de mercado en el Perl, que ayudan al

desarrollo y crecimiento econémico.

El proyecto de investigacion se divide en 5 partes para un mejor andlisis; en la
primera parte, se plantea una breve introduccion, delimitacién y difusion del tema. En la

segunda parte, se realiza la revision de literatura, la cual comprende; el planteamiento del
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problema, justificacion, objetivos, marco tedrico e hipétesis de la investigacion. En la
tercera parte, se desarrolla el tipo de investigacion, la metodologia y los materiales que
se van a utilizar en su desarrollo. En la cuarta parte, se analizan los resultados y
discusiones. En la quinta parte, se desarrollan las conclusiones y finalmente se incluyen

las recomendaciones, referencias y anexos.

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Se entiende que la crisis del COVID-19, fue una situacion complicada e
incontrolable en el 2020, puesto que el gobierno planteé medidas de restriccion sanitaria.
No obstante, el crecimiento econémico en el Per( present6 una recuperacion acelerada en
el 2022, esto debido a la apertura progresiva por etapas de los sectores estratégicos, en
tanto el producto bruto interno crecié 2.7% en el mismo periodo. Ademas, el consumo de
las familias se sustent6 por las transferencias de los bonos del gobierno y el retiro del
AFP. El inicio de la produccion de cobre del proyecto Quellaveco y las exportaciones
tradicionales eliminaron las restricciones sanitarias. En 2023 se espera un crecimiento del
2.4% del PBI, esto debido a la mayor inversiébn en proyectos mineros tanto en

exploraciones y extraccion de minerales. (Banco Mundial, 2023).

La politica fiscal y monetaria juega un papel importante en la mitigacion de la
pandemia del COVID-19. Segun el Banco Mundial (2023), el déficit fiscal en el 2022 se
situ6 en 1.6% del PBI, inferior a lo registrado en el 2021. Esta reduccion fue
principalmente por la mayor recaudacion tributaria en el 2021; asimismo, la reactivacion
de las actividades y servicios de los principales sectores de la economia, y el incremento
del nivel de precio de los commodities que fortalecid las exportaciones. Ademas, se

proyecta que la reduccion de la brecha sea financiada por los ingresos de capitales en el
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largo plazo y la reactivacion de los principales proyectos mineros como; Antamina,

Southern Copper Peru, Quellaveco, Las Bambas y Cerro Verde.

La produccion minera en el Peru es un factor indispensable para el crecimiento
econdmico, su aporte genera multiples empleos, recaudacion tributaria, canon minero y
calidad humana, en especial en las zonas de influencia directa donde esta ubicado el
proyecto minero. Segun el Ministerio de Energia y Minas (2022) la produccion metalica
present6 un incremento en el cobre (+4.8%), seguido del hierro con (+6.5%) vy el estafio
(+4.6%) respecto al 2021. Ademas, en el 2021 se presento una bonanza en el precio de
los minerales, que fortalecié las exportaciones y se incrementd la mano de obra directa,
en los proyectos mineros la mayor demanda de personal se refleja en las areas de
operaciones, servicios mina, extraccion y mantenimiento. Es asi como la unidad minera
San Rafael Minsur S.A. se posiciond como la segunda productora de estafio a nivel

mundial en el afio 2021.

Segun el Ministerio de Energia y Minas (2023), la actividad minera generd
242,616 empleos directos, con un crecimiento del 6.4% respecto al 2021. Los
departamentos con mayores yacimientos mineros en el 2022 son; Arequipa con 31,007
colaboradores, Moquegua con 26,730 colaboradores, Junin con 20,817 colaboradores, La
Libertad con 19,142 colaboradores y Ancash con 18,077 colaboradores. Ademas,
tenemos a Cajamarca, Ica, Pasco, Lima y Cusco. En tal sentido, es muy importante
responder ¢ Cuales son los efectos de la mineria en el crecimiento econdmico del Pert en
el periodo de 1998 — 20227 ;Cémo afecta el canon minero en el crecimiento econémico
y en los departamentos con mayores yacimientos mineros? ;Cudl es la relacion de la
inversion minera y los factores externos como el mercado de los Estados Unidos y China

sobre el crecimiento econémico del Peru?
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Los indicadores macroecondmicos de los principales departamentos con mayores
yacimientos mineros reflejan un crecimiento sostenible a largo plazo. Son muchos los
beneficios de la actividad minera en los departamentos, provincias y distritos con
participaciéon de operaciones mineras, quienes son los beneficiarios directos del canon
minero, regalias, proyectos sociales y proyectos por impuestos. A diferencia de los
departamentos sin presencia de operaciones mineras persisten en otras actividades que no

generan multiples empleos indirectos.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢ Cuales son los efectos de la mineria en el crecimiento econémico del Per(

en el periodo de 1998 al 2022?

1.2.2. Problemas especificos

- ¢Cudl es el efecto de la produccion de cobre en el crecimiento econdmico
del Pert en el periodo de 1998 al 2022?

- ¢Cudles son los factores econdémicos que explican el comportamiento de
la mineria en el crecimiento econémico del Per( en el periodo de 1998 al
2022?

- ¢De qué manera influye la mineria en las decisiones de politicas de estado

y economia de mercado en el Peru en el periodo de 1998 al 2022?

1.3.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El impacto econémico de la actividad mineria se mide en base a las variables
macroecondmicas como; las exportaciones mineras, la inversion minera, el canon minero,

nivel de precio del cobre, exportacion del cobre, y la industria de los Estados Unidos de
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América y China, para la cual se utiliza los modelos dindmicos. De hecho, sera un aporte
muy importante para los hacedores de politica, inversionistas, economistas y estudiantes
que quieran profundizar el tema. Ademas, el sector minero genera nueve empleos
indirectos en los departamentos con mayores yacimientos mineros, en especial en las

areas de influencia directa la cual tienen mayores beneficios laborales y sociales.

El Peru es el segundo productor de cobre a nivel global en el 2021, esto debido a
los diversos proyectos mineros de produccion cuprifera como; Antamina, Southern
Copper Peru, Las Bambas, Quellaveco y Cerro Verde. La mayoria de estos proyectos
mineros se ubican en la Region de Arequipa, Ancash, Moquegua, Cusco y Tacna. Sin
embargo, este escenario es mermado por la crisis politica que enfrenta nuestro pais, como
en el caso del proyecto San Rafael a cargo de la compafia Minsur S.A., la cual paralizd
sus operaciones desde enero del 2023 hasta fines de marzo del mismo afio. Perjudicando
principalmente a la poblacién del distrito de Antauta, puesto que la principal actividad

econdmica de la zona es la minera y los servicios que esta genera.

Segun el Ministerio de Economia y Finanzas (2018), las regiones con mayor
inversion minera en el 2013 al 2017 reportaron una menor tasa de pobreza, esto debido al
ingreso por concepto de canon minero, inversion social en la region y generacion de
empleos directos. La mineria no solo afecta de manera positiva en el crecimiento
econdmico, sino que también presenta externalidades negativas con el medio ambiente,
la erosion, vulnerabilidad social y la inseguridad. Asimismo, una mineria responsable y
amigable con medio ambiente mitiga los efectos negativos en el ecosistema; ademas de
fomentar calidad humana en las zonas de influencia directa, quienes son los mas
beneficiados de los programas sociales que ofrece la mineria. Por un lado, el mercado
laboral en las grandes unidades mineras es complicado para alguien que inicia a insertarse

a la poblacion econémicamente activa, puesto que la experiencia es muy relevante para
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ser considerado apto y pasar a la siguiente fase del proceso. Por otro lado, el acceso
limitado a las grandes mineras fomenta un escenario de desconfianza para alguien que
recién ha egresado, esto genera que los profesionales recién egresados busquen otros

sectores y algunos se vinculen en unidades mineras informales e ilegales.

1.4. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1. Objetivo general

Determinar los efectos de la mineria en el crecimiento econémico del Peru
en el periodo de 1998 al 2022, analizando la calidad de vida de los habitantes en
la zona de influencia directa y en los departamentos con mayores yacimientos

mineros.

1.4.2. Objetivos especificos

- Determinar el impacto de la produccion de cobre en el crecimiento
econoémico del Per( debido a su capacidad productiva en Antamina, Cerro

Verde, Las Bambas y Southern Pert en el periodo de 1998 al 2022.

- ldentificar los factores econémicos que explican el comportamiento de la
mineria en el crecimiento econémico del Per( en el periodo de 1998 al
2022.

- ldentificar de qué manera influye la Mineria en las decisiones de politicas

de estado y economia de mercado en el Peru en el periodo de 1998 al 2022.
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CAPITULO II
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes internacionales

Akcigit y Melitz (2021), el mayor acceso a los mercados de exportacion
incrementa los incentivos para la innovacion a través de un efecto “market size”.
Ademas, el aumento de empresas extranjeras en los mercados nacionales provoca
un efecto que disminuye la duracion de los monopolios, lo cual genera
competencia entre ellos. Por lo tanto, se reducen los incentivos a la innovacién
para las firmas; es decir, esa competencia compromete mayor respuesta de

innovacion por parte de las empresas nacionales bien posicionadas en el mercado.

Segln Calduch (2018), el comercio internacional es el intercambio de
bienes y servicios que se desarrolla entre la economia nacional con el resto del
mundo, su comportamiento estd sometido a las leyes de mercado interno y
externo. Ademas, en un pais globalizado genera mayor competencia entre los
productores y los consumidores, su funcionamiento provoca un desequilibrio en
condiciones de competencia perfecta, y es muy importante para la sociedad, en

sus decisiones y su interaccion con el mercado externo.

Segun Friedline (2023), la International Tin Association (TIN), muestra
que la produccion mundial de estafio permanecio estable en el 2022 con respecto
al 2021. La empresa peruana Minsur S.A. se posiciond como la segunda empresa
productora de estafio a nivel global en el 2021. Ademas, al cierre del 2022 las tres

compafiias con mayor produccion de estafio refinado son; Yunnan Tin Group Co.
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Ltd (China) con una produccion de (77,100 toneladas métricas), seguido de
Minsur S.A. (Per() con una produccién de (32,700 toneladas métricas), y por
altimo Yunnan Chengfeng Non- ferrous Metals Co. Ltd. (China) con una

produccién de (20,600 toneladas métricas).

Kegomoditswe (2018), el sector minero en nuestro pais juega un papel
importante en el desarrollo econdmico, generando ingresos y una fuerza que
impulsa la dindmica del mercado laboral. El objetivo es analizar el impacto del
sector minero en el crecimiento economico de Botswana, para lo cual se utilizo la
metodologia de vectores autorregresivos y causalidad de Granger y datos de 1994
al 2012. Posteriormente, los resultados demuestran que los ingresos de los
minerales contindan siendo la principal fuente de financiamiento al gasto pablico,
ademas el sector minero tiene un impacto directo en otros sectores, es decir este
sector presenta una correlacion positiva con el crecimiento de los sectores

manufacturero y de servicios.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Segln Zamalloa (2014), el impacto que genera la actividad minera en los
departamentos de Cajamarca, Ancash, Arequipa y Pasco, presentan una
correlacion negativa respecto a la pobreza. Es decir, el porcentaje de pobres se
reduce en 0.058% en departamentos con yacimientos mineros, estas regiones
aportan significativamente al crecimiento de cada regién y del pais. En el 2010,
Arequipa aportd 10.5% respecto al PBI minero, Ancash aportd 15.9%, Cajamarca

el 8.9% y Pasco aportd el 7.8% del PBI minero.

Segun Vera (2017), el impacto de la mineria en la economia del

departamento de Arequipa presenta una relacién directa con el nivel de pobreza;
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es decir, ante un incremento en el canon minero del departamento de Arequipa en
un millén de soles en consecuencia la pobreza disminuye aproximadamente en
0.0000704%, esta cifra no es muy significante, pero si nos demuestra que presenta
unarelacién directa. En efecto, estas cifras son mas significativas en las provincias
con mayores yacimientos mineros como el caso de Arequipa, Camana, Caraveli e
Islay. En la cual, se utilizé el modelo Panel Data, y su aplicacion en el software

Stata.

Segun Parodi (2022), el valor de una moneda en referencia a otra viene
determinado por el tipo de cambio; de esta manera, se puede explicar el valor del
dolar estadounidense en relacion con el sol. Por un lado, el tipo de cambio real
bilateral se refiere al calculo del valor de una moneda con relacion a otra moneda,
su cuantificacion aproximada de la competitividad relativa de dos paises la
proporciona su tipo de cambio real bilateral. Ademas, el precio al que un productor
nacional puede vender bienes en el mercado estadounidense debe tener en cuenta
dos cosas; el nivel de precios del sol y el tipo de cambio (soles a dolares). Por otro
lado, el tipo de cambio real multilateral se refiere al calculo de una moneda con

relacion a un conjunto de monedas de otras naciones.

Segun Rios y Valentin (2021), el impacto econémico de la mineria en el
Per( desde 1960 hasta el 2021, se utiliz6 la metodologia de tipo descriptivo y
correlacional no experimental; ademas, su andlisis parte de la informacion
secundaria. Los resultados demuestran que la mineria presenta un impacto
positivo, esto aporta a la economia nacional en 11% en el PBI, sobre todo el oro,
el cobre y el zinc quienes tienen mayor participacion en la produccion de
minerales. Asi mismo, la compafiia Southern Per( obtuvo un ingreso de $7000

millones por la venta de minerales, con un margen de ganancia significativo.
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Segun Delgado y Vasquez (2019), el objetivo es cuantificar el impacto
econdmico del sector minero en el crecimiento econémico del Peru en el periodo
de 1992 al 2015, a traves de un enfoque cuantitativo y un andlisis no experimental,
nos ayuda a comprender el comportamiento de las variables macroeconémicas.
Para lo cual, se utilizd la metodologia de MCO simple y el método de
cointegracion de Engel y Granger, teniendo como variable dependiente el
Producto Bruto Interno real, y como variables independientes tenemos a las
inversiones y las exportaciones mineras. Los resultados nos manifiestan que existe
una relacion directa entre el sector minero y el crecimiento econémico del Per(

en el periodo de 1992 al 2015.

2.1.3. Antecedentes locales

Segln Carcausto (2019), la Unidad Minera San Rafael a cargo de la
compaiiia Minsur S.A., afronta una problemética de reserva de estafio; en
consecuencia, se utiliz6 desmonte de minerales de menor ley de 0.64% en la
cancha Il. El objetivo es aprovechar al maximo la concentracion de minerales a
través de la optimizacion OPEX — CAPEX, utilizando la tecnologia de Ore
Sorting, la cual permite seleccionar el mineral de menor ley con censores que

reconocen el color base.

Para Turpo (2017), los factores determinantes de la produccion de estafio
en el Per( son; el tipo de cambio real, precio mundial del estafio, produccion
industrial en China y la produccién industrial de Estados Unidos. Asimismo, se
utiliz6 la metodologia de respuesta impulso, el modelo de correccion de errores y
la cointegracién de Johansen; de esta manera, nos muestra que el tipo de cambio

real bilateral presenta una correlacion positiva con la exportacion de estafio al
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igual que la produccion internacional de Estados Unidos de América y China que
tiene una relacion directa, esto debido a que nuestro pais es dependiente de la
economia de los Estados Unidos y China. En conclusion, si la PINSA, PINCH y
el TCRB incrementa en 1%, las exportaciones de estafio se incrementan en 4.78%,
3.58% y 0.74% respectivamente; ademas, existe una relacion negativa entre el PE
y la XE. Es decir, si el PE aumenta en 1% las exportaciones de estafio (XE)

disminuiran en 0.26%.

Segun Vasquez (2021), el impacto de la mineria tiene un efecto positivo
con la recaudacion tributaria y el crecimiento econdémico peruano. En efecto,
cuando las exportaciones mineras aumentan en 1%, la produccion se incrementa
en 1.35%, y si la recaudacion minera aumenta en 1%, la recaudacion tributaria
total se incrementa en 0.25%; en consecuencia, la presencia de la minera tiene un
impacto fuerte en la recaudacion tributaria. Ademas, el crecimiento econémico de
China presenta una correlacion positiva con las exportaciones y crecimiento
economico del pais. Para la cual se estd utilizando la metodologia de Box —
Jenkins con el objetivo de proyectar el crecimiento del PBI 'y el crecimiento de las

exportaciones mineras por los Gltimos 3 afios.

El precio de los commodities presenta variaciones significativas a lo largo
de la historia, pasando de $3500 por tonelada métrica en el afio 2000 a $33000 por
tonelada métrica en 2021 y hasta la actualidad con precios que superan los $15000
por tonelada métrica. En diciembre del 2022, el precio promedio de distribucién
en Nueva York fue de $11,70 por libra, la cual present6 un incremento del 13%
con relacion a noviembre del 2022 y el precio promedio anual en efectivo del
estafio de la Bolsa de Metales de Londres (LME) fue de $14,23 por libra, con una

disminucion del 4% respeto al 2021 (MINEM, 2022).
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2.2.  MARCO TEORICO

2.2.1. Comercio internacional

Segun Calduch (2018), el comercio internacional es el intercambio de
bienes y servicios que realiza la economia de un pais con el resto del mundo. Su
finalidad es estudiar la estructura de los mercados, el funcionamiento y los efectos
que su interaccion genera, estos instrumentos proceden de la macroeconomia,
desde Adam Smith con su obra importancia del comercio internacional, y la
riqueza de las naciones publicada en 1776 hasta el dia de hoy, podemos resaltar
cuatro aportaciones importantes en la dindmica del comercio internacional; el
modelo Heckscher-Ohlin (Teoria de la dotacion de los factores de produccion), el
principio de las ventajas comparativas de David Ricardo, la ley de la demanda
reciproca y los principios de diferencia de costes absolutos. En efecto, podemos
afirmar que las constantes aportaciones del comercio internacional han mejorado
las teorias y las técnicas analiticas para que la explicacién tedrica sea mas exacta

de como funciona realmente el comercio exterior.

El acceso al comercio internacional también impacta directamente con los
avances tecnoldgicos entre los mercados. Akcigit y Melitz (2021) nos dice que el
mayor acceso a los mercados internacionales incrementa los incentivos para la
innovacion a través de un efecto “market size”; es decir, el tamafio de mercado
presenta un impacto positivo con la innovacion tecnoldgica. Ademas, el ingreso
de capitales extranjeros en los mercados nacionales provoca un efecto directo, la
cual disminuye la permanencia de los monopolios, generando mayor competencia

entre ellos. Por ende, se reducen los incentivos a la innovacion de las firmas; dicho
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de otro modo, la competencia compromete mayor respuesta de innovacién por

parte de las empresas nacionales bien posicionadas en el mercado.

2.2.2. Exportacion de minerales en el Perd

El sector minero en el Perl es muy importante para el crecimiento
economico del pais. Segun el Ministerio de Energia'y Minas (2022) la exportacion
de cobre reportd 199,255 TMF, esto significd un incremento interanual de 12.7%
debido a la mayor capacidad de produccion en la Minera Bambas S.A. (+28.4),
Minera Antamina S.A. (+3.8%) y Sociedad Minera Cerro Verde S.A.A. (+12.1).
Estas tres empresas representan el 54.9% del total de la produccién de cobre
también conocido como metal rojo a nivel nacional. Las regiones con mayor
participacién minera en el Per( son; Ancash, quien se posiciona como la empresa
lider en la produccion de cobre, con un 20.0% de participacion, seguido de
Arequipa con un 19.4% de participacion, en tanto Apurimac es la tercera region

en la produccion del cobre con un 13.1% de participacion respecto al total.

Segun el Ministerio de Energia y Minas (2022) en enero de 2022, la
produccion aurifera en el Per( presentd un incremento interanual de 4.5%, esto
debido a una mayor produccién por la Compafiia Minera Buenaventura S.A.A.
(+90.8) Compaiiia Minera Poderosa S.A. (+22.3%), Shahuindo S.A.C. (+18.0%),
Mineria Aurifera Retamas S.A. (+13.7%) y Compafia Minera Ares S.A.C.
(+2.0%). Segun empresas, la Compariia Minera Poderosa S.A., permanecié como
la empresa lider en la produccién del oro con una participacion del 9.0%, de igual
manera la Minera Yanacocha S.R.L. tiene una participacién del 9.0% ubicandose
en el segundo lugar. Por ultimo, la Minera Aurifera Retamas S.A. se ubico en el

tercer lugar con 9.6%.
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Figura 1
Exportacion de los principales productos metalicos periodo 2018 - 2022

(Millones de US$).
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Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Per( / Elaboracion propia.

En el 2022, los principales productos de exportacion de minerales son el
cobre, oro, zinc y el hierro, la cual representa el 90.47% del total de las
exportaciones mineras. Como se puede observar en la Figura 1, el cobre es el
producto con mayor nivel de exportaciones que representa el 51.97%, seguido del
oro con una participacion del 26.82%, posteriormente el zinc con una
participacion del 7.05% y finalmente el hierro con una participacion del 4.62% en
el 2022. La exportacion de cobre asciende a su nivel maximo de exportacion en el
2021, alcanzando los 20,698 millones de délares; asimismo, la exportacién de oro

asciende los 10,121 millones de délares en el mismo afio.
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Tabla 1l

Principales destinos de exportacion minera en el 2022.

Pais Productos US$M  Part. (%)
China Cpbre, Estafio, Hierro, Molibdeno, Oro, Plomo, 18,456 507
Zinc, Otros
Estados Unidos Cobre, Es_taﬁo, Hierro, Molibdeno, Oro, Plata, 2,661 73
Plomo, Zinc, Otros
India Cobre, Oro, Plata, Plomo, Otros 2,267 6.2
Canada Cobre, Estario, Oro, Plata, Plomo, Zinc, Otros 2,177 6.0
Suiza Oro, Plata, Otros 1,911 5.3
Japon Cobre, Estario, Hierro, Oro, Plomo, Zinc, Otros 1,678 4.6
Corea Del Sur Cobre, Estarfio, Molibdeno, Oro, Plomo, Zinc, Otros 1,274 3.5
Brasil Cobre, Plata, Plomo, Zinc, Otros 880 24
Er:i'égtsos Arabes Oro, Plata, Zinc, Otros 683 1.9
Chile gl?)t:rr]%, Ezsitnagoé':-rléesrro, Molibdeno, Oro, Plata, 670 18
Espafia Cobre, Estafio, Zinc, Otros 648 1.8
Alemania Cobre, Estafio, Hierro, Oro, Plomo, Zinc, Otros 485 1.3
Italia Cobre, Plomo, Zinc, Otros 318 0.9
Paises Bajos (Holanda)  Cobre, Estafio, Molibdeno, Zinc, Otros 209 0.6
Taiwan Cobre, Oro, Plomo, Zinc, Otros 206 0.6
Reino Unido Estafio, Oro, Zinc, Otros 204 0.6
Meéxico Cobre, Estafio, Zinc, Otros 203 0.6
Bulgaria Cobre, Zinc, Otros 202 0.6
Bélgica Cobre, Estafio, Oro, Plomo, Zinc, Otros 147 0.4
Namibia Cobre 142 0.4
Otros Varios 949 2.6
Total 36,368 100.0

Fuente: Sistema Integrado de Informacion de Comercio Exterior (SIICEX), Ministerio de Energia

y Minas.

En la tabla 1, se observa los principales destinos de exportacion de

minerales en el 2022, en efecto China es el principal destino de exportacion de

minerales con una participacion del 50.7% lo que significa 18,456 millones de

dolares, seguido de Estados Unidos de América con una participacion de 7.3% lo

que significa 2,661 millones de dolares. Asimismo, entre los principales minerales

exportados tenemos el cobre, estafio, oro, plata, plomo y zinc. A parte de ello, las

teorias tradicionales nos ayudan a entender y demostrar que solo el libre mercado

nos conduce al bienestar optimo; ademas, nuestro pais es dependiente de la

economia de los Estados Unidos de América y China.
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2.2.3. Produccion Minera

El Per0 es el tercer pais con mayor reserva mundial de cobre en el 2022,
con una participacion del 9.1% es decir 81 millones de toneladas métricas de
concentrado fino. Asimismo, Chile es el pais con mayor reserva mundial de cobre
con una participacion del 21.3%, seguido de Australia con una participacion del
10.9%. Ademas, en la Tabla 2 se observa que la variacion porcentual de la reserva

de cobre es optimista en +5.2% en el caso peruano.

Tabla 2

Reserva mundial de cobre en millones de toneladas métricas finas en el 2022.

Cobre 2021 2022 Part. (%) Var. (%)
Chile 200 190 21.3 -5.0
Australia 93 97 10.9 4.3
Peru 77 81 9.1 5.2
Rusia 62 62 7.0 0.0
México 53 53 6.0 0.0
Estados Unidos 48 44 49 -8.3
Congo (Kinshasa) 31 31 35 0.0
Polonia 31 30 3.4 -3.2
China 26 27 3.0 3.8
Indonesia 24 24 2.7 0.0
Kazajistan 20 20 2.2 0.0
Zambia 21 19 2.1 -9.5
Canada 10 8 0.9 -22.4
Otros Paises 180 200 22.5 11.1

Fuente: U.S. Geological Survey (USGS), Mineral Commodity Summaries, Ministerio de Energia

y Minas.

Segun la U.S. Geological Survey (2022), el PerG alcanz6 posiciones
importantes en el ranking mundial de la produccion minera; por esta razon,
nuestro pais es una mayor fuente de inversion minera. Actualmente, el Per( cuenta
con la mayor reserva de plata a nivel mundial. En la Tabla 3, se observa el ranking
mundial de la produccion mundial en el 2022, donde en Latinoamérica el Per( es
el primer productor de zinc, estafio, andalucita y selenio; ademas, es el segundo
productor de oro, cobre, plata, plomo, molibdeno, cadmio y roca fosférica.
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Tabla 3

Posicion del Pert en el ranking mundial de produccién minera en el 2022.

Producto Latinoamérica Mundo
Oro 2 10
Cobre 2 2
Plata 2 3
Zinc 1 2
Plomo 2 5
Estafio 1 4
Molibdeno 2 4
Cadmio 2 14
Roca Fosfoérica 2 10
Diatomita 3 7
Andalucita / Kyanite 1 4
Selenio 1 10

Fuente: US Geological Survey (USGS), Mineral Commodity Summaries 2022 y MINEM.

La produccién de los principales minerales metalicos en enero del 2022
reportd un incremento en los 4 minerales respecto al 2021, entre ellos tenemos; el
cobre con +12.7%, oro con +4.5%, estafios con +14.7% y el molibdeno con
+0.2%. Por otro lado, la produccién minera reflejé una disminucion interanual en
la produccion tradicional del zinc con -13.2%, la plata con -0.2%, el plomo con -

1.8% vy el hierro con -29.6% en el mismo periodo.

Tabla 4

Posicidn del Pert en el ranking mundial de reserva minera en el 2022.

Producto Latinoamérica Mundo
Oro 1 5
Cobre 2 3
Plata 1 1
Zinc 1 4
Plomo 2 5
Estafio 3 8
Molibdeno 1 3

Fuente: US Geological Survey (USGS) y Mineral Commodity Summaries 2022.

En la tabla 4, se aprecia que el Per( pasa a la tercera posicion en el mundo

con las mayores reservas de cobre y molibdeno en el 2022, mientras se ocupa en
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el cuarto lugar en las reservas de zinc y el quinto en las reservas de plomo a nivel
global. En Latinoamérica el Per( es el primer pais con mayores reservas de oro,
plata, zinc y molibdeno. Ademas, se posiciona en el segundo lugar en reservas de

cobre y plomo en el mismo afio.

Figura 2

Variacion porcentual del PBI nacional y minero periodo 2013 — 2022,

21.19
15.71
10048
4,26 4.48
e _ N
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2021 2022
-2.23 -1.74 -0.84 -0.24
-13.84
mmmm PB| minero ——PBI nacional

Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Per( / Elaboracion propia.

En la figura 2, se observa que la actividad minera en el Per( se comporta
de una manera prociclica con el Producto Bruto Interno nacional; asimismo, desde
el 2015 al 2017 el Producto Bruto Interno Minero es superior al promedio
nacional. En el 2016, el PBI Minero llegd al pico de 21.19% esto debido al
incremento de la produccion de las Bambas y Cerro Verde. En efecto, las Bambas
inicié sus operaciones de extraccion a fines del 2015 y alcanzé su mayor
capacidad productiva en el 2016; ademas, la ampliacion del proyecto Cerro Verde

alcanzo un incremento del 127% durante el 2015 al 2016.

Segun el Banco Central de Reserva del Per( (2020), la produccion minera
presentd una fuerte caida del 13.84% respecto al 2019 esto debido a la pandemia

del COVID-19. A inicios del segundo trimestre del 2022, la situacién sanitaria
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paso a ser critica por la cantidad de contagios donde al menos 20 proyecto mineros
paralizaron sus operaciones temporalmente entre ellos tenemos; Antamina,
Yanacocha, Cerro Verde, Las Bambas, Newmont y Quellaveco. Por otro lado, en
el 2021 la actividad minera recuperd su dinamismo con un incremento en la

produccion de 10.48%, esto fue impulsado por el precio de los commaodities.
2.2.4. Tipo de cambio

Segun el BCRP (2023), el tipo de cambio determina el valor de una
moneda con relacion a otra, por ejemplo, el délar de los Estados Unidos de
América con relacion al Sol. En un escenario de flotacion, el tipo de cambio no es
nada mas que una variacion de la oferta y demanda de divisas. Por tanto, esta
influenciado por los siguientes factores como el término de intercambios, volumen
de comercio exterior, los flujos de capital y variaciones en las decisiones de

portafolios de las firmas y bancos.

El término tipo de cambio real bilateral se refiere al clculo del valor de
una moneda con otra nacién y el término tipo de cambio real multilateral se refiere
al andlisis del valor de una moneda con un conjunto de naciones, también
denominadas socios comerciales. El tipo de cambio real bilateral conecta los
precios de la misma cesta de productos en dos paises distintos y aproxima la
competitividad relativa de dos naciones. Para determinar el indice del tipo de
cambio real bilateral del Sol con relacion a otra moneda “k” se calcula de la
siguiente manera (BCRP, 2023).

S/. %
EU/_Ml_ « IPC}

TCRpiateral = IPCpyry
erd

Ef/,‘w, = indice de tipo de cambio nominal.

iy 4
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IPC; = Precio del consumidor del pais “i”.
IPCperq = Precio del consumidor del Perd.

TCRpj1aterar = Tipo de Cambio Real Bilateral

En la ecuacion del tipo de cambio real bilateral se observa la comparacion
entre dos monedas, por ejemplo, si comparamos el tipo de cambio real del Sol con
relacién al dolar. Es decir, el precio al cual el productor nacional puede vender en
el mercado norteamericano debe considerar dos factores; primero, el nivel de
precios en soles al cual se producen en el mercado nacional y segundo, el tipo de
cambio. Estos dos factores determinan el precio de venta del ddlar al cual vende
el exportador, ademas, debe compararse con el nivel de precios de produccion de
los Estados Unidos de América, a través de esto surge el concepto del tipo de

cambio real bilateral (BCRP, 2023).

2.2.5. Inversion minera

La inversion minera en el Pert significa una gran oportunidad de
crecimiento por su efecto multiplicador y generacidn de empleos, es decir por cada
empleo directo en la mineria genera nueve empleos en otros sectores. Segun el
Ministerio de Energia y Minas (2022) en 2018 se inici6 la construccion del
proyecto cuprifero Ampliacion Toromocho con una inversién de US $1355
millones en el departamento de Junin. Asi mismo, en el 2019 inici6 la
construccién del proyecto aurifero Ampliacion Santa Maria con una inversion de
US $121 millones en el departamento de La Libertad. En 2020, a consecuencia de
la pandemia del (COVID - 19) se reprogramd los proyectos para los proximos

afios, ademas en el cuarto trimestre del mismo afio se culmind con el proyecto
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Ampliacion Toromocho que consistié en la ampliacién de la planta de 117,200 a

140,640 toneladas por dia.

En el 2021 se iniciaron las obras del proyecto Ampliacion Shouxin, en el
departamento de Ica, con una inversion de US $140 millones (MINEM, 2022).
Adicionalmente, en el 2022 se iniciaron las obras del proyecto aurifero San
Gabriel, con una inversién de US $470 millones, y del proyecto cuprifero
Quellaveco, con una inversion de US $5,300 millones en el departamento de
Moquegua. Estos proyectos no se incluyen actualmente en la cartera de
inversiones de la empresa debido a que la primera etapa de cada proyecto se

termind en el 2022.

Se prevé que cuatro proyectos empiecen a desarrollarse en 2023 con una
inversion de US $2,947 millones de ddlares, es decir, el 5,5% de la inversion total.
Se espera que el proyecto Zafranal, valorado en US $1,473 millones en Arequipa,
y el proyecto Yanacocha Sulfuros, valorado en US $2,500 millones en Cajamarca,
comiencen a construirse en 2024. En conjunto, estos dos proyectos representan el
7,4% de la cartera total de inversiones. La cartera de proyectos de inversion
minera para 2023 estd compuesta por 37 proyectos que aun no iniciaron su

construccion. (MINEM, 2022).

En la figura 3, se observa la inversidbn minera por departamento,
claramente Moquegua lidera con una inversion de 1,259.52 millones de dolares,
seguido de Cajamarca con una inversion de 548.96 millones de dolares en el 2022

con una variacion positiva de +82.6% respecto al 2021.

37

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente

esta tesls



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Figura 3

Inversion minera por departamentos periodo 2021 - 2022 (Millones US$).
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Fuente: Direccidn General de Mineria - Ministerio de Energia y Minas. / Elaboracidn propia.

Figura 4

Inversion minera por rubros periodo 2018 - 2022 (Millones US$).
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Fuente: Direccion General de Mineria - Ministerio de Energia y Minas. / Elaboracién propia.
Desde el 2018 hasta el 2022, la mayor inversion minera se hizo en el rubro
planta beneficio con una inversion 1,346 millones de ddlares, seguido del rubro
infraestructura con una inversion de 1,328 millones de ddlares, al igual que el
rubro desarrollo y preparacién con una inversion de 931 millones de délares en el

2022.
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2.2.6. Canony regalia minera

El canon y la regalia minera es una fuente de ingreso muy importante para
las regiones con mayores yacimientos mineros, en la regién de Puno la compafiia
Minsur S.A. se posicion6 como el segundo productor de estafio a nivel global en
el 2021, con una recaudacion tributaria superior al 2020. Segun el Ministerio de
Energia y Minas (2022), el aporte fue de S/. 7,844 millones, esta cifra es superior
en 166.1% respecto al 2021 (S/. 2947 millones). Este monto fue transferido en dos
partes; primero, fue como adelant6 en enero del 2022 con un monto de S/. 2289

millones; segundo, fue en julio del 2022 con un monto de S/. 5555 millones.

La distribucion de regalias mineras en diciembre del 2022 alcanz6 S/. 2953
millones. Por ende, es importante destacar que dicho monto proviene de la
retribucion de regalias que se desarrolla de manera mensual y que lo realizan los
titulares mineros por la explotacion de los recursos mineros como metalicos y no
metalicos. Ahora bien, los departamentos sin yacimientos mineros no cuentan con
retribucién del canon minero; asimismo, las oportunidades laborales no son
enfocados a la actividad minera, la cual es un sector muy importante que genera
nueve empleos indirectos. En las Tabla 5, se observa la transferencia de canon
minero por departamentos desde el 2016 hasta el 2022, claramente los 6
departamentos con mayor transferencia por concepto de canon minero en el 2022

son Ancash, Arequipa, Tacna, Ica, Moquegua y Cusco.
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Tabla 5

Transferencia de canon minero por departamentos (Millones de soles.).

Departamento 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Ancash 313.66 494.47 1,085.38 1,031.28 762.97 848.98 2,086.37
Arequipa 21.99 258.61 531.76 409.62 248.72 21581 1,118.65
Tacna 177.66  94.72 166.69 219.00 341.03 387.92 840.68
Ica 56.64 93.25 166.90 99.78 177.61 260.48 827.67
Moquegua 189.40 87.39 162.31 193.95 179.54 244.04 573.94
Cusco 49.04 81.31 211.56 227.96 221,75 239.17 519.76
Apurimac 3.21 16.47 11.71 12.65 17.10 5.90 316.47
Junin 25.43 62.39 138.94 106.83 34.47 53.93 306.76
La Libertad 253.36 254.96 259.10 223.78 173.02 208.17 300.87
Puno 87.17 91.42 91.77 67.63 104.60  78.99 293.94
Cajamarca 216.89 185.20 109.50 100.13 189.69 240.56 269.00
Lima 41.11 75.58 101.58 105.26 71.00 64.89 156.34
Ayacucho 15.02 10.81 32.70 20.71 54.08 7171 122.56
Pasco 12.96 44.31 69.26 65.76 28.26 13.17 69.78
Piura 31.62 5.20 0.70 0.82 6.20 5.77 30.38
Otros 1.65 6.61 17.78 12.45 9.04 7.87 11.07

Fuente: Consulta de transferencia (Ministerio de Economia y Finanzas). / Elaboracion propia.

Figura 5
Transferencia de concepto de canon minero, regalias mineras, y derecho de

vigencia y penalidad periodo 2018 - 2022 (Millones de Soles).
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), Instituto Geoldgico, (INGEMMET).

Elaboracién propia.
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En la Figura 5, se observa la distribucion del canon minero, regalias
mineras, y derecho de vigencia y penalidad. Claramente, la mayor proporcién de
transferencia se refleja en el canon minero, a diferencia del 2021, donde la mayor
transferencia se presentd por concepto de regalias con un monto de S./ 3,567
millones, esto debido a la rapida recuperaciéon de los sectores estratégicos y
dejando de lado las restricciones del estado de emergencia. Asimismo, en el 2022
la mayor transferencia se present6 en el canon minero con S/. 7,844.24 millones,
seguido de las regalias con S/. 2,953.70 millones, finalmente los derechos de

vigencia y penalidad con una transferencia de S/. 296.06 millones de soles.

En la Figura 6, se observa la distribucion del canon minero por
departamento, claramente el departamento de Ancash presenta una mayor
transferencia de 2,086.37 millones de soles por concepto de canon minero,
seguido de Arequipa con 1,118.65 millones de soles, posterior a ello Tacna con
840.68 soles en canon minero. Ademas, se observa que el departamento de Puno

recibe 293.94 millones de soles en transferencia de canon minero.

Figura 6

Transferencia de canon minero por departamentos en el 2022 (Millones de S/.).
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), Instituto Geoldgico, (INGEMMET).

Elaboracidn propia.
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Figura7

Transferencia de regalias mineras por departamentos en el 2022 (Millones de S/).
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), Instituto Geoldgico, (INGEMMET).

Elaboracién propia.

En la Figura 7, se aprecia las transferencias de regalias mineras por
departamento, nuevamente el departamento de Ancash recibe la mayor
transferencia de regalias mineras con un monto de S/. 798.46 millones; en segundo
lugar, Ica con S/. 467.16 millones; en tercer lugar, se encuentra Arequipa con S/.

324.73 millones, asimismo Tacna con S/. 303.37 millones.

Figura 8

Transferencia de derecho de vigencia y penalidad por departamentos en el 2022

(Millones de soles).
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Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas (MEF), Instituto Geoldgico, (INGEMMET).

Elaboracidn propia.

42

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ﬂ. UNIVERSIDAD

En la Figura 8, se observa la transferencia a los departamentos por
concepto de derechos de vigencia y penalidades, sin duda el departamento con
mayor transferencia de derechos de vigencia y penalidad es Arequipa con 56.60
millones de soles, seguido de Puno con 24.73 millones de soles, posteriormente

Ancash con 22.16 millones de soles.

2.2.7. Empleo en la mineria

El sector minero juega un papel muy importante en el mercado laboral, en
noviembre del 2021, este sector generd 246,641 empleos directos lo que significa
un incremento de 2.2% respecto al mes previo que reportd (241,316 trabajadores).
Asimismo, se report6 un incremento de 23.3% esto segun los titulares mineros a
noviembre del 2020 (200,066 trabajadores). En noviembre del 2021 el sector
minero mostré una notable recuperacion después de la reactivacion econémica y
la eliminacion del estado de emergencia. Por un lado, el empleo promedio anual
generado por la mineria en el PerG report6 226,025 trabajadores en el 2021, lo que
significa un incremento del 27.2% respecto al promedio anual del 2020 (177,692
trabajadores). Por otro lado, la mayor demanda de personal se present6 en las areas

de operaciones, servicios mina, mantenimiento y extraccion.

Segun el Ministerio de Energia y Minas (2022), entre los meses de enero
y noviembre el empleo promedio anual generado por la mineria fue de 242,616
trabajadores de manera directa, en efecto refleja un incremento del 6.4% respecto
al 2021, donde se generd hasta 228,044 trabajadores. Asimismo, segln lo
reportado por los titulares mineros se registrd un incremento de 15.2% en marzo
del 2021 con un total de 208,975 trabajadores. Por su parte, el empleo promedio

de enero a marzo del 2022 fue de 237,858 trabajadores producto de la actividad
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minera, con un crecimiento del 4.5% al promedio anual del 2021 la cual registré

un total de 277,635 trabajadores.

En la Figura 9, se observa la distribucion de empleo minero por
departamento en el 2022, claramente Arequipa se posiciona como el departamento
con mayor empleo directo con una capacidad de 30,007 trabajadores, que
representa el 13.4% de la participacion total. En la segunda posicion, se encuentra
Moquegua con 26,730 trabajadores, lo que representa el 11.55% del total nacional.
En tercera posicion, se encuentra Junin con 20,817 trabajadores, lo que representa
el 8.99% del total. Estos indicadores son producto de las operaciones mineras en
los proyectos correspondientes a las empresas como Sociedad Minera Cerro
Verde ubicado en la region Arequipa, Anglo American Quellaveco S.A. ubicado

en la region Moquegua y Volcan Compafiia S.A.A. ubicado en la region de Junin.

Figura 9

Empleo directo en mineria por departamentos en el 2022.
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Fuente: Direccion General de Mineria - Ministerio de Energia y Minas. / Elaboracién propia.
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Figura 10

Participacion del empleo directo en la mineria segun procedencia del trabajador

en el 2022.
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Fuente: Direccion General de Mineria - Ministerio de Energia y Minas. / Elaboracién propia.

Con respecto a la participacion de empleo directo segin procedencia del
trabajador, se observa que la mayor proporcién de trabajadores son regionales, es
decir quienes tienen mayor oportunidad laboral en los proyectos mineros son
personal de la zona o area de influencia directa donde esta ubicado el proyecto.
En la figura 10, claramente el mayor porcentaje de trabajadores es de la zona en
el caso de Arequipa el 64% de colaboradores es de la regién. Por otro lado, en la
region de Moquegua el mayor porcentaje de trabajadores son foraneos, es decir
que no pertenecen a la region, al igual que la region Junin, donde el 60% de los

trabajadores son foraneos y solo el 40% son de la region.
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2.3. MARCO CONCEPTUAL

Cobre

Es uno de los primeros elementos que se encuentra en su estado nativo en
la naturaleza, se puede identificar por su color rojo en superficie, su fractura es
astillosa, presenta un mayor peso especifico y es maleable. El cobre se origina por
reacciones de soluciones hidrotermales que estan asociados a lavas basalticas.
Ademas, es el tercer metal més utilizado e importante por su aplicacion en la

realizacion de objetos como monedas, campanas, cables y cafiones.

Tabla 6
Reservas del cobre por departamentos en miles de Toneladas Métricas de

concentrado Fino (TMF) en el 2022.

Departamento Probables Probadas Total Part. %
Arequipa 33,103 29,463 62,565 52.0%
Moquegua 4,733 15,918 20,651 17.2%
Ancash 3,296 3,814 7,110 5.9%
Tacna 2,770 4,201 6,971 5.8%
Junin 3,711 2,352 6,062 5.0%
Apurimac 2,275 2,702 4,976 4.1%
Cajamarca 3,734 209 3,942 3.3%
Pasco 2,530 268 2,798 2.3%
Cusco 1,304 1,451 2,755 2.3%
Puno 592 586 1,178 1.0%
Lima 250 316 565 0.5%
Ica 244 191 435 0.4%
Huénuco 73 199 272 0.2%
Huancavelica 18 6 23 0.019%
Ayacucho 16 4 20 0.017%
La Libertad 16 0.4 16 0.014%
Total 58,665 61,677 120,342 100.0%

Fuente: Declaracion Anual Consolidada (DAC). Reporte del 2022 respecto al 2021. Ministerio de
Energia y Minas.

Segun la Declaracion Anual Consolidado (2022), Arequipa es el
departamento con mayor reserva de cobre, con una participacion del 52.0%,
seguido de Moquegua con una participacion del 17.2%.
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Exportacion

Es la salida de mercancias al exterior, su finalidad es que sea consumido
fuera del pais. Ademas, ayuda a tener mayor rentabilidad ante un aumento de
ventas y comercializacion de productos. En un mundo globalizado son muchas las
empresas que compiten fuera del pais, emprendiendo su actividad exportadora.
Son varias las razones que fomentan la internalizacién, entre ellas tenemos:
Responder a las exigencias de la compra exterior, buscar nuevos mercados,
obtener mayor rentabilidad, aprovechar las ventajas horizontales y verticales,

incrementar la capacidad productiva y calidad continua en el producto.

X=X(qVY")

La exportacion se expresa como la demanda del resto del mundo por los
bienes nacionales, como se muestra en la ecuacién esta depende del precio y el
ingreso del resto del mundo. Es decir, si el nivel de ingreso del mundo (Y™) sube,
el mundo demandard mas bienes nacionales. Asimismo, las exportaciones
dependen de la actividad mundial, ya que nuestro pais es dependiente de la
economia de Estados Unidos de América y China; Ademas, en escenario ideal si
las exportaciones fueran perfectamente competitivas, nos encontramos ante una

demanda infinitamente elastica horizontal (Gregorio, 2007).

Precio

Es el valor monetario asignado a un bien o servicio que el consumidor esta
dispuesto a pagar siempre y cuando este satisfaga sus necesidades y cumpla con
los requisitos de ambas partes; en otras palabras, se define como la expresion del

valor que se asigna a un producto o servicio en términos monetarios. En un
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escenario de mercado libre, el precio se define mediante la ley de la oferta y

demanda (Goiii, 2008).

Segun Kotler y Armstrong (2022), el precio en el sentido mas estricto “es
la cantidad de dinero que se cobra por un producto o servicio. En términos mas
amplios, el precio es la suma de los valores que los consumidores dan a cambio

de los beneficios de tener o usar el producto o servicio™.

Tipo de cambio real

Es el precio de los bienes de un pais extranjero en relacion con el precio
de los bienes nacionales. En efecto, es la cantidad de bienes nacionales que se
requiere para adquirir un bien extranjero; Asimismo, si el tipo de cambio real sube,
esto significa que se necesita muchos bienes nacionales para adquirir un bien
extranjero, en este caso nos enfrentamos ante una depreciacion del tipo de cambio
real y los bienes nacionales se hacen més baratos. Para lo cual, se utiliza la formula
de tipo de cambio real (g = eP*/P) donde, e es el tipo de cambio nominal, P* se

refiere al deflactor del PBI extranjero y P es el deflactor de PBI nacional.

Como se observa en la ecuacion el tipo de cambio no presenta unidad de
medida, en este caso se cancelan tanto el numerador como el denominador. El tipo
de cambio real esta asociado a la competitividad de los bienes transables. Sin
embargo, ante un incremento en el tipo de cambio se deprecia la moneda nacional

por ende se aprecia la moneda extranjera (Gregorio, 2007).

Inversién

Es la acumulacién de capital fisico, lo que corresponde el aumento de la
cantidad de maquinas, edificios y otros inventarios. Ademas, la inversién es el

principal determinante del crecimiento econémico nacional por su aporte en la
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demanda agregada; en consecuencia, la inversién tiene un efecto demanda y un
efecto capacidad. La inversion constituye una decision intertemporal, porque las
empresas que invierten adquieren bienes de capital con el fin de producir mas
bienes en el futuro. La inversion se caracteriza por ser el componente mas volatil
de la demanda agregada, sus fluctuaciones son mucho mayores que las del

consumo, de aqui su importancia para explicar los ciclos econémicos.

Canon Minero

Es la participacion de la que gozan los gobiernos locales, municipalidades
provinciales y distritales, y los gobiernos regionales del total de ingresos y rentas
obtenidos por el estado, por la explotacion econémica de los recursos mineros

metélicos y no metalicos (MINEM, 2022).

Regalia

Segln la ley de regalia minera N° 28258, la regalia minera es la
contraprestacion econémica que pagan al Estado por la explotacion de recursos
minerales, metalicos y no metalicos. La regalia minera sera pagada sobre el valor
del concentrado o su equivalente, para el caso de minerales cuyos precios no

cuenten con cotizacion internacional, pagan sobre el componente minero.

Ley Mineral

En inglés ore grade, es una medida que describe el grado de concentracion
de recursos naturales valiosos como los metales o minerales presentan en una
mena. Se debe diferenciar siempre entre lo que se considera mineral y los que son
materiales de “baja ley” que no son enviados a la planta por ahora, pero podria
serlo en el futuro, y lo que se denomina “estéril”, que es el término reservado al
material que no tiene valor econémico. La ley de mineral se utiliza para determinar
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la viabilidad econémica de una operacion de explotacién minera. El costo de
extraer el recurso natural desde su yacimiento se relaciona directamente con su
concentracion. Por ello el costo de extraccion debe ser menor que el valor
comercial del material que es extraido para que la operacion sea econémicamente

factible (Herrera, 2017).

Las galerias

Las galerias son un sistema de captacion de agua subterranea, una especie
de mina o tlnel excavado en la tierra de forma horizontal, a diferencia de los pozos
que son verticales. Estas excavaciones pueden llegar a adentrarse varios
kilometros en el interior de la tierra hasta encontrar la preciada agua. En todas las
minas existen galerias, si bien en algunas ha sido un método de aprovechar las
aguas subterraneas muy marginal y pueden agotarse rapidamente. Estas galerias
son mas aprovechados en una mineria subterrdnea, como el caso de la Unidad
Minera San Rafael Minsur, donde su extraccion del estafio es subterranea a

diferencia de una mina a tajo abierto.

Ley de cabeza

Es la ley del mineral que viene de la mina y entra a la planta, la cual es
diferente a la ley de minas. Por lo tanto, es necesario determinar cuél seré la ley
de cabeza, y que es la ley del mineral que va a la planta de tratamiento.
Frecuentemente la ley de cabeza es menor que la ley media del yacimiento debido
a la dilucion por la incorporacién inadvertida o inevitable de rocas de caja o

huésped estériles en el mineral durante su extraccion.
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Recursos no renovables

Los recursos no renovables son aquellos que existen en la naturaleza en
cantidades fijas durante un periodo de tiempo prolongado sin posibilidades de
reproduccion significativa de los mismos, aunque existe la posibilidad de que

varie el stock de recursos no renovables cuando se descubren nuevos yacimientos.

Mina tajo abierto

La mineria a cielo abierto es una industria que origina inmensos impactos
ambientales, visuales, humanos y culturales, se basa en la explotacion de
recursos no renovables encontrados debajo de la corteza superficial de la tierra, su
grado de impacto dependera directamente del tipo de mineral que se pretenda
extraer. Existen diversas técnicas para ejecutar la actividad minera. Una de ellas
y sobre la que vamos a tratar, es la aplicacién de quimicos para la lixiviacién del
terreno mediante el uso de cianuro, mercurio y &cido sulfirico. Estas sustancias
son altamente tdxicas y se encargan de disolver los compuestos indeseados, con
el objetivo de obtener los minerales que se desea extraer de la tierra. Se ejecuta en
extensas areas de terreno, creandose crateres de grandes diametros

y profundizando a medida que se avanza en el proceso (Geoinnova, 2016).

Mina subterranea

Es aquella que se desarrolla debajo de la superficie del terreno. Para ello
es necesaria la realizacion de tuneles, pozos, chimeneas, galerias, entre otros
instrumentos que permitan llegar al mineral. Un aspecto fundamental para la
mineria subterranea es la ventilacion porque al dar oxigeno para la respiracion,
reducir temperaturas, y diluir y remover polvos y gases nocivos se genera un

ambiente laboral seguro y confortable. La mineria subterranea peruana tiene, hoy
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por hoy, mayores exigencias, que se han visto satisfechas con el avance de la
tecnologia. Y es que las empresas locales y extranjeras, a fin de convertirse en
aliados estratégicos de las mineras, vienen apostando por innovaciones que

permitan mejorar la productividad de sus unidades (Cruz, 2015).

Yacimientos mineros

Es una formacion dentro de la corteza terrestre con una concentracion
estadisticamente significativa de minerales. Esto, como consecuencia de procesos
geoldgicos que han producido la acumulacion de materia prima. Es decir, un
yacimiento es un espacio donde naturalmente se han depositado una gran cantidad
de minerales. Cabe sefialar que los minerales son elementos que se extraen de la
naturaleza para aprovechar sus propiedades, pudiendo servir como materia prima
para distintos procesos industriales. Asi, destacan el oro, el cobre, la plata, el zinc,
etc. En ese sentido, debemos remarcar que la concentracion de minerales debe ser
lo suficientemente alta como para que sea rentable la inversion de separar la roca
del mineral. Es decir, si la cantidad de oro depositado en la roca es muy pequefia
seria mayor el coste de extraerla de lo que se obtendria como retorno al vender el

metal dorado (Westreicher, 2020).

2.4. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.4.1. Hipotesis general

El sector minero en el Per( ha alcanzado un posicionamiento histérico en
mercado global durante los afios de 1998 al 2022, asi mismo la produccién minera
tiene un impacto positivo en el crecimiento econémico del Perd y los mercados
internacionales, ya que nuestro pais es dependiente de la economia de Estados
Unidos de América y China. La presencia de la produccion de cobre presenta una
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relacion positiva en el crecimiento econémico del Per( debido a su capacidad

productiva en Antamina, Cerro Verde, Las Bambas y Southern Per0.

2.4.2. Hipotesis especifica

- El comportamiento de la industria minera en el Per( tiene un efecto
positivo en el crecimiento econdémico del Per( en el periodo de 1998 al
2022, mejorando la calidad de vida de los habitantes en los departamentos
con mayores yacimientos mineros.

- La produccién de cobre presenta una relacion positiva en el crecimiento
econoémico del Per( debido a su capacidad productiva en Antamina, Cerro
Verde, Las Bambas y Southern Perd.

- Laexportacion minera, inversion minera, canon minero, y las expectativas
de la industria de los Estados Unidos de América y China tiene un efecto
positivo en la economia nacional.

- La mineria influye de manera positiva en las decisiones de politicas de
estado y economia de mercado en el Per(, que ayuda al desarrollo y

crecimiento econémico.
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CAPITULO 111
MATERIALES Y METODOS

3.1. TIPO DE INVESTIGACION

La investigacion se desarrollard bajo un enfoque cuantitativo y cualitativo siendo
esencial y probatorio, para lo cual se utiliza dos tipos de investigacion descriptiva y causal
cuasi experimental. Por ende, se aplicard un modelo de dobles diferencias, la cual elimina
los efectos inobservables que existe entre los departamentos, con el objetivo de explicar
el comportamiento de la mineria en el crecimiento econémico del PerG en el periodo de
1998 al 2022. En efecto, para el tratamiento de los datos se utilizaron los modelos
dindmicos (VAR) estructural, y la metodologia de Granger y Johansen. Utilizando datos
secundarios para su analisis y determinar el efecto de la minera en la economia, ademas
nos ayuda a determinar las implicancias de los departamentos con mayores yacimientos
mineros especialmente en la produccion cuprifera la cual tiene mayor impacto en la

economia nacional.
3.1.1. Descriptivo

La investigacion descriptiva consiste en describir un escenario real y actual
a traves de la observacion. Este método se utiliza para organizar, analizar y
presentar resultados de las observaciones. Ademas, nos permite responder
preguntas desconocidas de la investigacién, esto implica la recopilacion de las
fuentes y presentacion de los datos para sustentar la situacion actual; es decir, nos
permite mostrar tal como es y se manifiestan determinados escenarios (Garcia &

Martinez, 2012).
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3.2.

3.1.2. Causal cuasi experimental

Este método tiene como propdsito medir la relacion de dos o mas variables
en la manera en que se manifiestan, ademas propone un sentido de entendimiento
de dichas relaciones. La utilidad es para saber como se puede comportar un
concepto o variable conociendo el comportamiento de otra u otras variables
relacionadas, ademaés de establecer se identifica la causalidad de esa relacion. Para
establecer causalidad antes debe haberse demostrado correlacion, es decir, se debe
evaluar el grado de relacion entre dos o mas variables, luego identificar las
variables que provocan cambios (causas) en otras variables (efectos),
estableciendo relaciones de causa — efecto. Segin Hernandez et al (2006), en su
trabajo sobre el tipo de investigacion hace a través de la cointegracion hallada

entre las variables en relacion de causa y efecto.

MATERIALES

3.2.1. Muestra

Se consideran datos mensuales de las variables que explican el
comportamiento de la mineria en el crecimiento econémico en el Pert desde 1998
al 2022. Los principales indicadores macroecondémicos (mensual) a emplearse son

los siguientes:

- Crecimiento econémico del Per( PBI.
- Tipo de Cambio Real Bilateral.

- Exportacion minera.

- Inversion minera.

- Canon minero.

- Produccion Industrial de los Estados Unidos de América.
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- Produccion Industrial de China.
- Precio del cobre.

- Exportacion de cobre.

3.2.2. Fuentes de Informacion

En el presente proyecto de investigacion las principales fuentes de
informacion para la recopilacion de datos estadistica son las publicaciones de
entidades gubernamentales oficiales, tales como Banco Central de Reservas del
Per (BCRP), Reserva Federal de los Estados Unidos (FED), y el Banco Mundial
(BM), Ministerio de Energia y Minas (MINEM), y el Ministerio de Economia y

Finanzas (MEF).

3.3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.3.1. Modelo general

Para la estimacion del objetivo, se formula un modelo empirico que
permita determinar los efectos del tipo cambio real bilateral, precio del cobre,
exportacion minera, inversion minera, exportaciéon de cobre, la produccion
industrial de Estados Unidos y la produccion industrial de China sobre el
crecimiento econémico del Pert (PBI), para lo cual, se plantea el siguiente modelo

de regresion lineal multiple:

PBI, = f(EXM,,INM,, CAM,, TCRB,, INUSA,, INCHI,, EXCU,, PCU,) (1)

El modelo de regresion lineal mdltiple, de la ecuacion (1), se puede

representar con la siguiente especificacion econométrica:

PBI, = By + BLEXM, + BoINM, + B,TCRB, + BsINUSA, + BsINCHI, + &, )
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PBI, = By + BoINM, + BsCAM, + B,TCRB, + B,EXCU, + BgPCU,+¢, 3)

Donde:

- Bo: Constante

- f,: Pardmetros a ser estimados (i = 1,2, 3,4,5,6,7,8).

- &: Términos de Perturbacion.

- PBI: Producto Bruto Interno (indice 2007=100) — PBI.

- EXM: Exportacion minera, expresado en millones de dolares (US$).

- INM: Inversion Minera, expresado en millones de soles.

- CAM: Canon minero, expresado en millones de soles.

- TCRB: Tipo de Cambio Real Bilateral con EE. UU., en soles por dolar (S/.
/US$).

- PCU: Precio del cobre, expresado en dolar por libra (US$/LB.).

- EXCU: Exportacion de cobre, expresado en miles de toneladas.

- INUSA: Produccion industrial de Estados Unidos, en millones de dolares
(US$).

- INCHI: Produccion industrial de China, en millones de délares (US$).

- Todas las variables estan expresadas en logaritmos.

Los signos esperados son los siguientes:

- By > 0: Para la exportacion minera, el signo esperado es positivo, porque
la teoria econdmica clasica sostiene que ante un incremento en las
exportaciones mayor es la produccion.

- B, > 0: Para la inversion minera, el signo esperado es positivo, debido a
que un incremento de la inversion en los proyectos mineros ocasiona un

aumento en el producto bruto interno.
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- B3 > 0: Para el canon minero, el signo esperado es positivo, debido a que
un incremento en el canon minero en los gobiernos regionales ocasiona un
aumento en los proyectos regionales; por ende, un aumento del PBI.

- B, > 0: Parael tipo de cambio real bilateral, el signo esperado es positivo,
porque los exportadores recibiran mas délares por sus productos, lo cual
incrementa la exportacion de estafio.

- Bs > 0: Parala produccién industrial de Estados Unidos, el signo esperado
es positivo, debido a que un incremento en la demanda mundial ocasiona
un aumento en la cantidad producida y consecuentemente un incremento
en la exportacion.

- B¢ > 0: Para la produccién industrial de China, el signo esperado es
positivo, debido a que un incremento en la demanda mundial ocasiona un
aumento en la cantidad producida y consecuentemente un incremento en
la exportacion.

- B, > 0: Para la exportacion de cobre, el signo esperado es positivo, porque
la teoria econdmica clésica sostiene que ante un incremento en las
exportaciones mayor es la produccion.

- Bg > 0: Para el precio del cobre, el signo esperado es positivo, porque la
teoria econdmica clasica sostiene que a precios altos mayor exportacion lo

gue ocasiona mayor crecimiento econémico.

3.3.2. Modelo VAR estructural (SVAR)

Para estimar un modelo VAR estructural se trabaja con sistemas de
ecuaciones sin diferenciar las variables exdgenas y enddgenas. Esta metodologia
fue popularizada por el premio nobel de economia Christopher Sims en 2011, su

aplicacion parte de un sistema de ecuaciones simultaneas en la cual cada variable
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retorna a un numero finito de rezagos del total de variables dependientes del
sistema. Este modelo nos ayuda a cuantificar el impacto que tendra estos choques
independientes en otras variables, ademas, permite analizar las relaciones causales
entre las variables, y agregar restricciones estructurales al modelo VAR utilizando
la teoria econdémica. Matematicamente el modelo VAR estructural podemos

representar mediante un sistema de ecuaciones.

th = (p + k(L)Yt—l + 6Dt + ﬁst

Donde Y; = (PBI;, INM;, EXM;, TCRB,,INUSA;,INCHI,), €S un vector
de 6x1 de variables enddgenas expresado en primeras diferencias de logaritmos,
compuesto por el PBI, inversion minera, exportacion minera, canon minero, tipo
de cambio real bilateral, produccion industrial de Estados Unidos de Américay la

produccion industrial de China.

Yt = y+Z(L)Yt_1 + F.Dt +ut

cu; = Bg;

En este modelo las matrices c y 5 se representan de las siguientes maneras:

[ 1 ay; a3 ayy ags Qe[ UpsI by 0 0 0 0 0 fpm
a;q 1 0 0 0 0 [ Uinm ] 0 bzz 0 0 0 0 [ SINM

0 0 1 a3, Qzs QAze|| UExm — 0 0 b33 0 0 0 EExm
[0 0 a3 1 0 0 ||urcs 0 0 0 by O 0| &rcre
laﬁl 0 0 0 1 0 J UiNUsa 0 0 0 0 bss O ||€inusa
a;;y 0 0 0 0 1 IWUNcHI 0 0 0 0 0  bggll€incHl

Es importante las restricciones, que tengan sustento en la observacion real
y los coeficientes se estiman de manera separados, para posteriormente introducir

al modelo VAR estructural.
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Ademas, se estimara las regresiones considerando la exportacion del cobre
y el precio del cobre, donde Y, = (PBI;,INM,;, CAM,, TCRB;, EXCU,, PCU,, ).

Matematicamente se expresa de la siguiente manera:

1 a;; a3 0 ays asep Upsr byy O 0 0 0 0 1r €pa1
azq 1 0 Ay 0 0 Uinm 0 bzz 0 0 0 0 Einm
as; az;; 1 0 a3 aze||Ueam| |0 O b3z 0 0 0 || Ecam
a; 0 0 1 0 0 ||Urcre 0 0 0 by O 0 ||€rcrB

0 0 0 asy, 1 aggl|Uexcu 0 0 0 0 bss O ||€excu

0 0 0 0 a4 1 1lupcy 0 0 0 0 0 bggll €Epcu

Tabla 7

Especificacion de la ecuacion de regresion en la metodologia VAR.

Modelo VAR Ecuacion

Modelo 1 f (Exportacion minera, inversién minera, tipo de cambio real
bilateral, produccion industrial de Chinay EE.UU.).

Modelo 2 f (Inversiéon minera, canon minero, tipo de cambio real bilateral,

exportacion de cobre y precio de cobre).
Nota: Elaboracidn propia.

3.3.3. Funcion respuesta al impulso

Las funciones de impulso — respuesta miden la reaccion de cada variable a
un shock, en un sistema de interrelaciones, todas las variables reaccionan a dicho
cambio. Por cada shock en el modelo, va a ver tantas funciones impulso —
respuestas como variables enddgenas, y cada una de ellas depende del tiempo
transcurrido desde que se produce el cambio (shock) (Novales, 2014). En otras
palabras, y segun Leon (2019), las FIR describe el impacto generado en las

variables dependientes a cambios en cualquier variable introducida en el modelo.
3.3.4. Descomposicion de la varianza

La descomposicion de la varianza sefiala la proporcién de los movimientos
de una serie que dependen de sus propios choques versus los que dependen de los
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choques de las otras variables. Segun Trujillo (2010), la descomposicion de la
varianza nos permite observar una informacion sobre la fuerza relativa de una
innovacion aleatoria para cada variable enddgena. De tal modo, este proceso
consiste en descomponer la varianza de las variables en componentes que
permitan aislar el porcentaje de variacion de una endogena explicado por una de
las innovaciones para diferentes horizontes predictivos. Para obtener dicha
descomposicion, se debe primero ortogonalizar el vector de perturbaciones, de tal
modo, se pueda distribuir la responsabilidad de las correlaciones reflejadas en la
matriz de covarianza entre los distintos componentes del vector de cambios. Ello
se hace para asegurar que el modelo es de forma estructural y no reducida, de esta
manera, se asegura de calcular las contribuciones de los cambios sobre el error de

prediccion del siguiente periodo.
3.3.5. Causalidad de Granger

La causalidad de Granger, se aplican las pruebas de raiz unitaria a los
residuos de la ecuacion para analizar su grado de integracion, es decir en el caso
que la integracion sea 1(0) no se puede rechazar la Ho de cointegracion. Por efecto
se utiliza las pruebas de Dickey Fuller Aumentado (ADF), Phillips-Perron (PP) y
Kwiatkowsky (KPSS) a los residuos de la ecuaciéon de cointegracion y estos
valores se consultan en las tablas de cointegracion desarrollado por Mackinnon
publicado en 1996. Un sistema de vectores autorregresivos se utiliza para inferir
informacion sobre la direccion de causalidad entre las variables x e y. Para la cual

utilizamos la prueba de no causalidad de Granger.
m m
Ye=a;+ Z Xy + z Biy:—i + &y,
i=1 i=1
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Donde a, es una constante, ; y a; son coeficientes y &, es un término
de perturbacion no correlacionados con medias cero y varianzas finitas. Ademas,
las variables Y; comprenden, la inversion minera, exportaciébn minera, canon
minero, tipo de cambio real bilateral, produccion industrial de Estados Unidos de
América y China. Esta metodologia nos permite analizar desde un sistema

dinamico; ademas, el numero de rezagos nos determina las pruebas de KPSS.
3.3.6. Cointegracion multivariada de Johansen

La cointegracion de Johansen se aplica para solucionar problemas
haciendo proyeccion en solo una etapa y mas de una relacion de cointegracion.
Este método no es nada méas que una generalizacion de pruebas de raices unitarias,
es decir si el rango de  es cero todas las variables explicativas presentan raices
unitarias y si m es n, entonces todas las variables son estacionarias. Esta

metodologia se basa en la estimacion de un vector autorregresivo (VAR).
Yt = T11Y1e-1 + T12Y24-1 + Y + 0D + ug g

Donde &, es un vector de variables aleatorios idéntica e independiente
distribuida, con media nula, varianza y covarianza cero. Para este modelo se
utilizara las mismas variables Y, que comprenden, la inversion minera,
exportacion minera, canon minero, tipo de cambio real bilateral, produccion

industrial de Estados Unidos de Américay China.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. RESULTADOS

Los resultados se detallan en base a los criterios y procedimientos establecidos

para el andlisis de las variables. La cual se detalla a continuacion:

Andlisis Univariado: Donde se describira la evolucion historia, la visualizacion

y analisis descriptivo de cada variable.

Analisis Multivariado: Se desarrolla la relacion de dos 0 mas variables. Ademas,

se realiza la matriz de correlacion de Pearson.

Modelos VAR estructural: Evaluaremos todo el analisis de la metodologia del

modelo VAR estructural.

Cointegracion de Johansen: Evaluaremos en base a la estimacion del modelo
VAR, haciendo proyecciones de largo plazo en mas de una relacion de

cointegracion.

4.1.1. Evolucién de la Exportacién de Mineral en el Peru

En la Figura 11, se muestra la evolucion del Producto Bruto Interno (PBI)
y la exportacion de minerales, la cual presenta un comportamiento prociclico.
Asimismo, el PBI y la exportacion de mineral tienen un comportamiento inestable
desde 1998 al 2022, donde encontramos tres factores importantes. Primero, la
crisis financiera internacional estallé en agosto del 2007, y en setiembre del 2008
se produjo la quiebra de una serie instituciones financieras en Estados Unidos de
América, provocando una inestabilidad financiera global. Segundo, la crisis de la

deuda europea. Finalmente, la pandemia del COVID 19.
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Figura 1l
Evolucion del PBI minero y la exportacion de mineral periodo 1998 - 2022

(Millones de soles).
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Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Perd. / Elaboracién propia.

La burbuja inmobiliaria estall6 en el tercer trimestre del 2006, esto debido
a una disminucion de precios en las viviendas y el deterioro de los titulos de
propiedad de la hipoteca. Es decir, esta incertidumbre del valor de los titulos de
propiedad otorgados a través de la hipoteca provoco un desequilibrio en las

instituciones financieras que cuentan con mayor nivel de apalancamiento.

Desde el primer trimestre del 2006, se observa una bonanza en la
exportacion de minerales debido a un efecto precio, pues se incremento el nivel
de produccion hasta un méaximo de 5,090.14 millones de doblares, y una
contraccion de 3,166.90 millones de dolares durante el 2009 al 2010. En la crisis
financiera del 2008, el sector minero nacional se encontraba en materia de

inversion de nuevos proyectos.
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4.1.2. Evolucién de Precio y Exportacion de Cobre en el Peru

La exportacion de cobre en el Per( presenta un comportamiento estable
desde 1998 al 2015, a diferencia del nivel de precio del cobre que si presenta
inestabilidad a lo largo del tiempo. En la Figura 12, se observa el comportamiento
del precio y la exportacion de cobre. Ademas, se presenta tres escenarios; primero,
la crisis financiera del 2008, la cual presenta mayor inestabilidad en el nivel de
precios, seguido de la crisis de la deuda europea, y finalmente la crisis de la
pandemia del COVID 19, present6 menor estabilidad tanto en el nivel del precio

y la exportacién de cobre.

Figura 12
Comportamiento del precio internacional del cobre y las exportaciones de cobre

periodo 1998 — 2022 (US$ por libras y miles de toneladas de concentrado fino).
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Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Perd. / Elaboracién propia.

En la Figura 12, podemos observar el comportamiento del precio (US$ por
libras) y la exportacidn de cobre en miles de toneladas, en abril del 2008 el precio

del cobre lleg6 a su pico de US$/Ib 377.31, y en diciembre del mismo afio el precio
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Ilegd a su punto mas bajo de US$/Ib 138.22, el nivel de precio mas bajo durante 3

afnos.

La produccion de cobre en el PerG sufrié una fuerte caida producto de la
crisis del COVID 19, esto debido a las restricciones del gobierno en los primeros
trimestres del 2020. Segun el Ministerio de Energia y Minas (2020), cuantifico
que la produccion cuprifera cayé en 12%; es decir, paso de una capacidad de 2,455
millones de toneladas métricas en el 2019 a 2,149 millones de toneladas métricas
en el 2020. Asimismo, los dos mayores productores de cobre en el 2020 quienes
sostuvieron la mayor participacion de este sector fueron Southern Pera Copper
con una participacion de 19.7% ubicado en la region de Arequipa y Antamina con

una participacion de 18.4% en la region de Ancash.

El gobierno peruano y el Ministerio de Salud impusieron medidas de
inmovilizacion; ademas, recorte de personal en los proyectos mineros entre marzo
y mayo, lo que provocé una fuerte caida en mayo del 2020, llegando a un minimo
de 117.39 miles de toneladas de concentrado fino. Posterior a ello, la exportacion
de cobre se recuper6 en los siguientes meses llegando a un maximo de 251.18

miles de toneladas de concentrado fino en octubre del 2020.

4.1.3. Series histéricas de las variables macroeconémicas

En la Figura 13, se observa el comportamiento de las variables
macroeconomicas expresadas en su forma natural. Donde, el producto bruto
interno presenta una inestabilidad significativa en el 2020, esto debido a la crisis
del COVID 19; en consecuencia, este efecto no solo afect6 al PBI nacional, sino
también al mercado internacional. La produccién industrial de los Estados Unidos

de América y China presenta una caida significativa en la pandemia. Por otro lado,
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el sector minero también presentd una inestabilidad en la crisis financiera
internacional y la pandemia del COVID 19, como se muestra en la Figura 13 la

variable exportacion minera presenta una inestabilidad a lo largo de la historia.

Figura 13

Comportamiento de las variables macroeconémicas periodo 1998 — 2022.
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Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Perti, MINEM, MEF, Banco Mundial. /

Elaboracién propia.
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4.1.4. Matriz de correlacion

Para entender las relaciones que tienen las variables macroeconémicas
respecto al Producto Bruto Interno (PBI), se detalla las correlaciones como se
puede observar en la Tabla 8, las variables macroecondmicas tienen una relacion

positiva con el PBI.

Tabla 8

Matriz de correlacion entre las variables.

PBI EXM INM CAM TCRB INUSA INCHI EXCU PCU
PBI 1.000 0.918 0.761 0.544  0.050 0.729 0.936 0.899  0.695
EXM 0.918 1.000 0.696 0.636 0.013 0.682 0.953 0.831 0.861
INM 0.761 0.696 1.000 0.399 -0.301 0.542 0.711 0.531 0.635
CAM 0.544 0.636 0.399 1.000 -0.103  0.457 0.613 0.434 0.662
TCRB 0.050 0.013 -0.301 -0.3 1.000 0.048 0.071 0.284 -0.318
INUSA 0.729 0.682 0.542 0.542 0.048 1.000 0.708 0.643 0.599
INCHI 0936 0.953 0.711 0.711 0.071 0.708 1.000 0.828 0.808
EXCU 0.899 0.831 0.531 0.531 0.284 0.643 0.828 1.000 0.485
PCU 0.695 0.861 0.635 0.635 -0.318 0.599 0.808 0.485 1.000

Nota: Todas las variables estan expresados en su estado natural.

Fuente: Banco Central de Reserva del Perd, MINEM, MEF, Banco Mundial. Series mensuales.

Elaboracién propia.

En la Tabla 8, se observa que hay una alta correlacién entre las variables,
a diferencia del tipo de cambio real bilateral la cual presenta poca correlacion. La
variable exportacion minera y la produccién industrial de China presenta una
relacion directa; es decir, presenta una fuerte correlacion de (p =0.93) y (p = 0.91)
respectivamente, seguido de la exportacion de cobre con un coeficiente de
correlacion significativo de (p = 0.8), al igual que inversiébn minera y la
produccidn industrial de Estados Unidos de América presentan una correlacién de

(p=0.76) y (p = 0.72) con relacion al Producto Bruto Interno.
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4.1.5. Analisis de raiz unitaria

Para analizar el comportamiento de las variables en todas las series, es muy
importante la prueba de raiz unitaria en cada una de las series economicas. Puesto
que por lo general estas variables son no estacionarias lo que invalida el
procedimiento convencional de la prueba de hipotesis. En el presente proyecto de
investigacion se verificara las pruebas de raices unitarias como el Dickey Fuller
aumentado (ADF), Phillips-Perron (PP) y Kwiatkowsky (KPSS) teniendo como

hipétesis:

En las pruebas Dickey-Fuller Aumentado y Phillips-Perron, rechazar la
hipotesis nula significa que la serie es estacionaria, es decir no tiene raiz unitaria
en caso contrario se obtiene una raiz unitaria. Asimismo, en el test Dickey-Fuller
Aumentado asume que los residuos de la ecuacién de regresion no estan
autocorrelacionados y son homocedasticos, en tanto que la prueba de Phillips-
Perron asume la existencia de un proceso ARMA en los residuos. Sin embargo, la
prueba KPSS, a diferencia de las dos anteriores, prueba la no estacionariedad de

la serie rechazando la hipotesis nula de que no existe raiz unitaria.

Los resultados muestran que todas las variables son no estacionarios si se
toma en cuenta un proceso generador de datos con intercepto, esto bajo el test de
Dickey-Fuller Aumentado. Segln el test de Phillips-Perron, la variable canon
minero es estacionario en niveles si se considera que tiene un proceso generador
de datos con intercepto. Ademas, la variable PBI, canon minero, produccion
industrial de China y exportacion de cobre son estacionarios bajo un proceso
generador de datos con intercepto y tendencia. Los resultados de los contrastes de

raiz unitaria en niveles se presentan en la Tabla 9.
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En la Tabla 10, se muestran los test de Dickey Fuller Aumentado, Phillips-
Perron y Kwiatkowsky en primeras diferencias, la cual demuestra que el total de
variables son integradas de orden uno I(1). Es decir, no tienen raiz unitaria.
Ademas, el valor del ADF y PP son significativos a un nivel de significancia del
5%. Por otro lado, el test KPSS rechaza la hip6tesis nula de no estacionariedad de
la variable; por ende, se concluye la existencia de raiz unitaria 1(1) en las demas
variables. Para el analisis de variables se trabajé con logaritmos como se observa
en la tabla. Asimismo, los indicadores son significativos con una probabilidad (p
= 0.00 < 0.05) es decir se acepta la hipotesis nula y todas las variables son

estacionarias en primera diferencia.

Considerando el test de Dickey Fuller Aumentado, todas las variables son
estacionarios y no presenta raiz unitaria en primeras diferencias bajo un proceso
generador de datos con intercepto al 99% de confianza, y 95% de confianza al
considerar un proceso generador de datos con intercepto y tendencia. Segun el test
de Phillips-Perron, todas las variables son estacionarios si se considera un proceso
generador de datos con intercepto y ademas un proceso generador de datos con
intercepto y tendencia, como se observa en la Tabla 10, se rechaza la hipdtesis
nula de no estacionariedad al 99% de confianza. En cuanto a la prueba KPSS,
todas las variables son estacionarios al 99% de confianza. En consecuencia, se
puede concluir que todas las series son integradas de orden I(1), por lo tanto existe
una relacion de largo plazo y es posible la aplicacion de la cointegracion de
Johansen para el analisis de largo plazo, asi como también su andlisis con méas de

una cointegracion en el comportamiento de las variables.
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4.1.6. Numero de rezagos 6ptimos del modelo VAR

Para conocer el numero de rezagos oOptimos en el modelo VAR se
considera hasta 16 rezagos, puesto que la series son mensuales y esta sujeta a
primeras diferencias. Este criterio nos garantiza que las perturbaciones o residuos
sean ruido blanco. En la Tabla 11, se observa que los asteriscos representan los

rezagos Optimos tanto por el estadistico y el criterio del modelo VAR.

Tabla 11

Seleccion del rezago 6ptimo del modelo 1, periodo 1998 — 2022.

Lag LogL LR FPE AlIC SC HQ
0 2740.6 NA 1.63e-16 -19.326 -19.248 -19.295
1 2894.4 300.06 7.09e-17 -20.159 -19.618*  -19.942
2 2975.6 154.80 5.15e-17 -20.477 -19.473 -20.075
3 3044.2 127.99 4.10e-17 -20.708 -19.239 -20.119*
4 3068.2 43.794 4.46e-17 -20.623 -18.691 -19.848
5 3103.6 63.060 4.49e-17 -20.619 -18.223 -19.658
6 3136.9 58.049 4.60e-17 -20.601 -17.741 -19.454
7 3175.3 65.030 4.54e-17 -20.617 -17.294 -19.285
8 3229.0 88.790 4.04e-17 -20.742 -16.955 -19.224
9 3300.5 115.18 3.17e-17 -20.993 -16.742 -19.289
10 3370.3 109.56 2.52e-17 -21.232 -16.517 -19.342
11 3438.1 103.39 2.04e-17 -21.456 -16.278 -19.379
12 3518.9 120.04 1.51e-17*  -21.773* -16.131 -19.511
13 3554.5 51.240* 1.55e-17 -21.770 -15.664 -19.322
14 3577.8 32.639 1.73e-17 -21.681 -15.111 -19.046
15 3605.7 37.902 1.89e-17 -21.624 -14.590 -18.803
16 3624.8 25.079 2.19e-17 -21.504 -14.007 -18.498

* Indica el orden de rezago seleccionado por el criterio. Lag: NUmero de rezagos.

LR: Estadistico de prueba modificado secuencial (al 5% de significancia). FPE: Error de
prediccion final. AIC: Criterio de informacion de Akaike. SC: Criterio de informacion de Schwarz.
HQ: Criterio de informacién de Hannan-Quinn.

Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Perd, MINEM, MEF, Banco Mundial. /

Elaboracién propia.

En el primer modelo se considera las siguientes variables explicativas
como el LPBI;, LINM;, LEXM,, LTCRB, LINUSA, LINCHI, correspondientes al
periodo mensual de los afios 1998 al 2022. En la Tabla 11, se muestran los

resultados de los estadisticos SC la cual indica dos rezagos, HQ indica tres
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rezagos, y para los criterios de LR y FPE indican 13 rezagos. Para nuestra
investigacién el nimero de rezagos 6ptimos se considerd en base a los criterios de
Akaike y Hannan Quinn que representan 12 y 3 rezagos respectivamente. El
criterio de Akaike AIC selecciona rezagos superiores, por tanto, se considerd 12

rezagos optimos.

Tabla 12

Seleccidn del rezago 6ptimo del modelo 2, periodo 1998 — 2022.

Lag LogL LR FPE AlC sC HQ
0 1017.3 NA 3.17e-11  -7.1469 -7.0696  -7.1159
1 11549 26834  1.55e-11  -7.8647 -7.3237%  -7.6478
2 12231 13006  1.23e-11  -8.0920 -7.0873  -7.6891*
3 1282.6 11116  1.04e-11  -8.2587 -6.7902  -7.6699
4 1310.1  49.966  1.1le-11  -8.1979 -6.2657  -7.4232
5 1337.9 49706  1.18e-11  -8.1407 57448  -7.1801
6 1364.7 46589  1.26e-11  -8.0757 52160  -6.9291
7 13932 48310  1.34e-11  -8.0226 46992  -6.6900
8 1419.9  44.097  1.44e-11  -7.9566 41695  -6.4381
9 14723 84576  1.29e-11  -8.0731 -3.8223  -6.3687
10  1506.2 53.045  133e-11  -8.0577 33431  -6.1673
11 15739 10348  1.08e-11  -8.2823 -3.1040  -6.2060
12 16519 11583  8.13e-12*  -85795*  -2.9374  -6.3172
13 16847 47155  8.49e-12  -8.5562 -2.4504  -6.1080
14 17111  36.929  9.30e-12  -8.4883 -1.9188  -5.8542
15 17333 30071  1.05e-11  -8.3905 13573 -5.5704
16 17745 54174*  1.05e-11  -8.4274 -0.9304  -5.4213

* Indica el orden de rezago seleccionado por el criterio. Lag: NUmero de rezagos.

LR: Estadistico de prueba modificado secuencial (al 5% de significancia). FPE: Error de
prediccion final. AIC: Criterio de informacion de Akaike. SC: Criterio de informacion de Schwarz.
HQ: Criterio de informacién de Hannan-Quinn.

Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Pert, MINEM, MEF, Banco Mundial. /

Elaboracién propia.

En el segundo modelo se considera las siguientes variables dependientes
como el LPBI;, LINM;, LCAM;, LTCRB;, LEXCU;, LPCU; correspondientes al
periodo mensual de los afios 1998 al 2022. En la Tabla 12, se muestra los
resultados de los estadisticos SC la cual indica un rezago, HQ indica dos rezagos,

y para los criterios de LR 19 rezagos y AIC indica 12 rezagos. Para nuestra
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investigacién el nimero de rezagos 6ptimos se considero en base a los criterios de
Akaike y Hannan Quinn que representan 12 y 2 rezagos respectivamente. El
criterio de Akaike AIC selecciona rezagos superiores, por tanto, se consideré 12

rezagos optimos.

EnlaTabla11ly 12, se observa los rezagos 0ptimos a través de los criterios
estadisticos que nos permite tomar una mejor decision y saber con cuantos rezagos
se va a trabajar en la presente investigacion. El primer y segundo modelo se
diferencian por las variables que explican los objetivos en el periodo de 1998 al

2022.

4.1.7. Diagnostico de los residuos del VAR

Para el diagnostico de los residuos en el modelo VAR se trabaja mediante
dos escenarios, el primero utilizando las variables macroeconémicas y para el
segundo escenario se utiliza variables especificas como la exportacion de cobre,
el precio del cobre y redistribucion de canon minero. En la cual se utilizan las
pruebas de autocorrelacion, heterocedasticidad, distribucion normal de residuos y
condicion de estabilidad, la cual permite mejorar la especificacion del modelo en

término de los criterios de rezagos 6ptimos.

En el modelo 1, correspondiente a las variables producto bruto interno
bruto, exportacion minera, inversion minera, tipo de cambio real bilateral,
produccién industrial de los Estados Unidos de América y China con 12 rezagos,
para ello los resultados del diagndstico de los residuos del VAR nos muestra que
cumple con el supuesto de Gauss Markov en primeras diferencias, es decir las
variables son significativas y presentan los signos esperados; ademas, la
probabilidad es superior al 5% Yy existe una ausencia de autocorrelacion (19.18%)
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todas las variables son estacionarios en primera diferencia y se encuentran en el
limite aproximado de los errores estandar a un nivel de confianza de 95%, en
cuanto la prueba de heterocedasticidad se observa que la probabilidad general es
de (2.55%) la cual es menor al 5% por lo tanto se rechaza la hipétesis nula; es
decir, existe problemas de heterocedasticidad, la condicién de normalidad de
errores nos muestra que los residuos de las variables no presentan una distribucion
normal, puesto que las probabilidades (p valor es 0.000) son menores al 0.05, por
tanto se rechaza la hipotesis nula de la normalidad de errores, y por ultimo la
condicion de estabilidad nos muestra una solidez en el modelo 1y 2 esto debido
a que todas las raices inversas del polinomio caracteristico se encuentran dentro

del circulo unitario garantizando la solidez del modelo autorregresivo VAR.

En el modelo 2, correspondiente a las variables especificos como; el
producto bruto interno bruto, exportacion de cobre, inversion minera, tipo de
cambio real bilateral, canon minero y precio del cobre con 12 rezagos segun el
criterio de Akaike AIC, para ello los resultados del diagnéstico de los residuos del
VAR nos muestra que cumple con el supuesto de Gauss Markov, es decir existe
una ausencia de autocorrelacion (42.07%) todas las variables son estacionarios y
se encuentran en el limite aproximado de los errores estandar a un nivel de
confianza de 95%, en cuanto la prueba de heterocedasticidad se observa que la
probabilidad general es de (17.80%) la cual es mayor al 5% por lo tanto no se
rechaza la hipotesis nula; es decir, no presenta problemas de heterocedasticidad,
la condicion de normalidad de errores nos muestra que los residuos de las
variables no presentan una distribucién normal, puesto que las probabilidades (p
valor es 0.000) son menores al 0.05, por tanto se rechaza la hipétesis nula de la

normalidad de errores.
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Figura 14
Raices inversas de los polinomios en un modelo autorregresivo (AR)

caracteristicos en el modelo 1y 2.

(@) (b)
15 1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
0.0 0.0
-0.5 -0.5
-1.0 -1.0
-15 -1.5
-1 1] 1 -1 0 1

Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Perl, MINEM, MEF, Banco Mundial. /
Elaboracién propia.

En la Figura 14, se observa las raices inversas del polinomio
autorregresivo del VAR en ambos modelos, (a) representa el modelo 1 y (b)
representa el modelo 2. Donde ambos se encuentran dentro del circulo unitario
por lo cual se concluye que cumple con la condicion de estabilidad. La finalidad
de esta condicion de estabilidad es garantizar que los resultados de la funcion de

impulso respuesta converjan.

Segun la Figura 15, se puede observar el correlograma cruzado de los
residuos en el modelo 1, la cual nos indica la no existencia de autocorrelacion a

un nivel de confianza del 95% y caen dentro del intervalo.
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Figura 15

Correlograma cruzado de los residuos estimados modelo 1.
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Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Per(, MINEM, MEF, Banco Mundial. /

Elaboracion propia.

Figura 16

Correlograma cruzado de los residuos estimados modelo 2.
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Fuente: Datos del Banco Central de Reserva del Peri, MINEM, MEF, Banco Mundial. /

Elaboracién propia.
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De igual manera en la Figura 16, se puede observar el correlograma
cruzado de los residuos en el modelo 2, la cual nos indica la no existencia de

autocorrelacion a un nivel de confianza del 95% y caen dentro del intervalo.

Tabla 13

Test de autocorrelacion de los errores modelo 1.

VAR Correlacion serial residual prueba LM
Fecha: 06/27/24 Hora: 16:18

Hipotesis nula: No hay correlacion serial en el rezago h

Lag LRE* stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 52.45748 36 0.0375 1.471929 (36, 894.2) 0.0376
2 35.22967 36 0.5050 0.979151 (36, 894.2) 0.5052
3 36.23523 36 0.4577 1.007658 (36, 894.2) 0.4579
4 30.80500 36 0.7139 0.854086 (36, 894.2) 0.7141
5 40.26893 36 0.2869 1.122329 (36, 894.2) 0.2871
6 42.41044 36 0.2141 1.183415 (36, 894.2) 0.2143
7 51.46339 36 0.0457 1.443241 (36, 894.2) 0.0458
8 33.19630 36 0.6027 0.921601 (36, 894.2) 0.6028
9 25.28855 36 0.9089 0.699009 (36, 894.2) 0.9090
10 56.24874 36 0.0170 1.581630 (36, 894.2) 0.0170
11 43.78305 36 0.1747 1.222644 (36, 894.2) 0.1749
12 50.75683 36 0.0524 1.422869 (36, 894.2) 0.0525
13 43.16859 36 0.1916 1.205076 (36,894.2) 0.1918

* Estadistica de indice de probabilidad corregida de expansion de Edgeworth.

Lag: Cantidad de rezagos. df: Diferencia. Rao F-stat: La prueba de puntuacion de Rao es una
alternativa a las pruebas de indice de verosimilitud y de Wald. Prob: Probabilidad.

Nota: Elaboracién propia.

Tabla 14

Test de autocorrelacion de los errores modelo 2.

VAR Correlacion serial residual prueba LM
Fecha: 06/27/24 Hora: 17:18

Hipétesis nula: No hay correlacion serial en el rezago h

Lag LRE* stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 42.74401 36 0.2040 1.192943 (36, 894.2) 0.2042
2 41.09322 36 0.2572 1.145825 (36, 894.2) 0.2574
3 44.73295 36 0.1507 1.249827 (36, 894.2) 0.1509
4 35.13195 36 0.5097 0.976382 (36, 894.2) 0.5099
5 35.44889 36 0.4946 0.985363 (36, 894.2) 0.4948
6 23.79322 36 0.9409 0.657134 (36, 894.2) 0.9410
7 65.78923 36 0.0018 1.859712 (36, 894.2) 0.0018
8 45.04498 36 0.1434 1.258762 (36, 894.2) 0.1436
9 35.17659 36 0.5076 0.977647 (36, 894.2) 0.5078
10 43.28253 36 0.1884 1.208333 (36, 894.2) 0.1886
11 34.03577 36 0.5623 0.945345 (36, 894.2) 0.5625
12 43.76407 36 0.1752 1.222102 (36, 894.2) 0.1754
13 37.04746 36 0.4204 1.030708 (36, 894.2) 0.4207

Nota: Elaboracion propia.
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Segun la Tabla 13 y 14, se utiliz6 la prueba LM (Lagrange Multiplier),
para lo cual se hace lectura a la probabilidad del estadistico LM de los 12 rezagos.
En este caso observamos que la probabilidad en el modelo 1 es de 0.0524 que es
mayor al 5%, no concluye que no existe problema de autocorrelacion, de igual
manera en el modelo 2 la probabilidad es 0.1752 no que nos indica que no existe

problema de autocorrelacion.

Tabla 15

Test de normalidad multivariante de los errores modelo 1.

Ortogonalizacion de las pruebas de normalidad residual del VAR: Cholesky (Lutkepohl)
Hipdtesis nula: Los residuos son normales multivariados. Fecha: 06/27/24 Hora: 16:22
Muestra: 1998M01 2022M12
Observaciones incluidas: 287

Componente Skewness Chi-cuadrado df Prob.*
1 -2.197315 230.9487 1 0.0000
2 -0.195643 1.830877 1 0.1760
3 -0.218171 2.276808 1 0.1313
4 -0.179188 1.535842 1 0.2152
5 -1.567528 117.5335 1 0.0000
6 -0.441583 9.327289 1 0.0023
Acrticulacién 363.4530 6 0.0000
Componente Kurtosis Chi-cuadrado df Prob.*
1 17.93758 2668.279 1 0.0000
2 3.050376 0.030347 1 0.8617
3 5.979357 106.1490 1 0.0000
4 4.202698 17.29751 1 0.0000
5 12.79700 1147.776 1 0.0000
6 3.306528 1.123597 1 0.2891
Articulacion 3940.656 6 0.0000
Componente Jarque-Bera df Prob.*
1 2899.228 2 0.0000
2 1.861225 2 0.3943
3 108.4258 2 0.0000
4 18.83335 2 0.0001
5 1265.310 2 0.0000
6 10.45089 2 0.0054
Articulacion 4304.109 12 0.0000

* Los valores p aproximados no tienen en cuenta la estimacion de coeficientes
df: Diferencia. Prob: Probabilidad.

Nota: Elaboracion propia.
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Tabla 16

Test de normalidad multivariante de los errores modelo 2.

Ortogonalizacion de las pruebas de normalidad residual del VAR: Cholesky (Lutkepohl)
Hipétesis nula: Los residuos son normales multivariados. Fecha: 06/27/24 Hora: 16:42
Muestra: 1998M01 2022M12

Observaciones incluidas: 287

Componente Skewness Chi-cuadrado df Prob.*
1 -1.987915 189.0280 1 0.0000
2 0.063620 0.193604 1 0.6599
3 -4.480844 960.3957 1 0.0000
4 0.053728 0.138082 1 0.7102
5 -0.011949 0.006829 1 0.9341
6 -0.156291 1.168422 1 0.2797
Articulacion 1150.931 6 0.0000
Componente Kurtosis Chi-cuadrado df Prob.*
1 17.81443 2624.463 1 0.0000
2 5.714280 88.10080 1 0.0000
3 38.37172 14961.77 1 0.0000
4 3.928088 10.30027 1 0.0013
5 3.022222 0.005905 1 0.9387
6 3.152571 0.278366 1 0.5978
Articulacion 17684.92 6 0.0000
Componente Jarque-Bera df Prob.*
1 2813.491 2 0.0000
2 88.29440 2 0.0000
3 15922.16 2 0.0000
4 10.43835 2 0.0054
5 0.012734 2 0.9937
6 1.446788 2 0.4851
Articulacion 18835.85 12 0.0000

* Los valores p aproximados no tienen en cuenta la estimacion de coeficientes
df: Diferencia. Prob: Probabilidad.

Nota: Elaboracién propia.

En el test de normalidad multivariante de los errores que se muestra en la
Tabla 15y 16, se observa que los residuos de las variables LPBI, LEXM, LINM,
LCAM, LTCRB, LINUSA, LINCH, LEXCU y LPCU, no tienen una distribucion
normal puesto que los valores son menores a 0.05; asimismo, evaluando en
conjunto no siguen una distribucion normal multivariada, donde valor de p valor

es 0.000, por lo tanto, rechazamos la hipotesis de la normalidad de los errores.
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Tabla 17

Prueba de heteroscedasticidad de 82hite sin términos cruzados modelo 1.

Pruebas de heterocedasticidad Residual VAR (Niveles y Cuadrados)
Fecha: 06/27/24 Hora: 16:24
Muestra: 1998M01 2022M12
Observaciones incluidas: 287

Prueba conjunta:

Chi-cuadrado  Df Prob.
3177.645 3024 0.0255
Componentes individuales:

Dependiente  R-cuadrado  F(144,142) Prob. Chi-sq(144) Prob.
Resl*resl 0.545397 1.183061 0.1581 156.5291 0.2246
res2*res2 0.477949 0.902808 0.7293 137.1715 0.6441
res3*res3 0.608572 1.533153 0.0056 174.6601 0.0417
resd*res4 0.554568 1.227722 0.1107 159.1611 0.1833
res5*res5 0.613734 1.566822 0.0038 176.1417 0.0353
res6*res6 0.611082 1.549416 0.0046 175.3807 0.0385
res2*resl 0.536958 1.143525 0.2120 154.1069 0.2672
res3*resl 0.479534 0.908559 0.7166 137.6263 0.6338
res3*res2 0.468898 0.870616 0.7959 134.5738 0.7014
res4*resl 0.601450 1.488135 0.0091 172.6161 0.0521
res4*res2 0.558846 1.249188 0.0924 160.3888 0.1660
res4*res3 0.471388 0.879363 0.7786 135.2885 0.6860
res5*resl 0.579161 1.357094 0.0345 166.2193 0.0992
res5*res2 0.568783 1.300700 0.0587 163.2408 0.1301
res5*res3 0.546249 1.187130 0.1532 156.7733 0.2205
res5*res4 0.575958 1.339394 0.0409 165.3000 0.1081
res6*resl 0.509808 1.025572 0.4403 146.3149 0.4306
res6*res2 0.491287 0.952333 0.6148 140.9995 0.5552
res6*res3 0.508565 1.020484 0.4520 145.9581 0.4388
res6*res4 0.527722 1.101878 0.2815 151.4563 0.3188
res6*res5 0.546323 1.187488 0.1528 156.7948 0.2201

F: Estadistico F, Chi-sq: Chi-cuadrado, Prob: Probabilidad.
Nota: Elaboracién propia.

Segun la Tabla 17, se muestra el test de heterocedasticidad para el modelo

1 que es la prueba de White, donde se observa que la probabilidad general es de

0.0255, siendo menor al 5% por ende se rechaza la hip6tesis nula (Ho); es decir,

existe problemas de heterocedasticidad, pero también los residuos del modelo

VAR (12) son homocedastico a un nivel de significancia del 1% y tienen una

varianza constante a través del tiempo. En el modelo 2, se observa que la

probabilidad general es de 0.1780, la cual es mayor al 0.05, por lo que se concluye
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gue no existe problema de heterocedasticidad y presenta una varianza constante a

través del tiempo Tabla 18.

Tabla 18

Prueba de heteroscedasticidad de 83hite sin términos cruzados modelo 2.

Pruebas de heterocedasticidad Residual VAR (Niveles y Cuadrados)
Fecha: 06/27/24 Hora: 16:42
Muestra: 1998M01 2022M12
Observaciones incluidas: 287

Prueba conjunta:

Chi-sq Df Prob.
3095.671 3024 0.1780
Componentes individuales:

Dependiente  R-cuadrado  F(144,142) Prob. Chi-sg(144) Prob.
Res1*resl 0.497544 0.976469 0.5567 142.7950 0.5127
res2*res2 0.517723 1.058588 0.3672 148.5865 0.3796
res3*res3 0.440380 0.775998 0.9348 126.3891 0.8517
res4*res4 0.525522 1.092196 0.2995 150.8248 0.3317
res5*res5 0.529114 1.108049 0.2703 151.8556 0.3107
res6*res6 0.491361 0.952613 0.6141 141.0206 0.5547
res2*resl 0.522469 1.078908 0.3253 149.9485 0.3501
res3*resl 0.496978 0.974264 0.5620 142.6328 0.5165
res3*res2 0.468570 0.869470 0.7981 134.4796 0.7034
res4*resl 0.506252 1.011084 0.4739 145.2944 0.4541
res4*res2 0.463562 0.852146 0.8302 133.0423 0.7335
res4*res3 0.429567 0.742595 0.9620 123.2857 0.8934
res5*resl 0.496992 0.974315 0.5619 142.6366 0.5165
res5*res2 0.559132 1.250637 0.0913 160.4708 0.1648
res5*res3 0.571303 1.314138 0.0519 163.9638 0.1220
resS*res4 0.510264 1.027444 0.4360 146.4457 0.4276
res6*resl 0.552360 1.216798 0.1211 158.5272 0.1928
res6*res2 0.449499 0.805186 0.9019 129.0062 0.8096
res6*res3 0.408521 0.681084 0.9889 117.2455 0.9502
res6*res4 0.519360 1.065550 0.3525 149.0562 0.3693
res6*resb 0.458671 0.835538 0.8582 131.6387 0.7614

F: Estadistico F, Chi-sq: Chi-cuadrado, Prob: Probabilidad.
Nota: Elaboracién propia.

4.1.8. Vector de correccion de errores

Segun los resultados del vector de correccion de errores (VEC) en los dos

modelos estimados, ver anexo Tabla A.8 y A.9, los coeficientes de cada modelo

y variables se presentan en la siguiente Tabla 19.
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Tabla 19

Vector de cointegracion normalizada de los dos modelos estimados.

Vector cointegrador () CMat.ri.Z (@)
- ] ., . oeficientes
Coeficientes de cointegracion de largo plazo normalizados de ajustes

LPBI C LEXM LINM LCAM LTCRB LINUSA LINCHI LEXCU LPCU D(PBI)
1.00 -0.01 050 042 0.76 0.32 1.08 0.03
1 (0.04) (0.02) (0.22) (0.05) (0.03) (0.05)
[6.30] [3.10] [1.51] [3.64] [6.11] [3.09]
1.00 0.002 0.48 0.16 0.65 1.37 0.24 0.19
2 (0.05) (0.04) (0.70) (0.02) (0.01) (0.05)
[2.70] [6.46] [0.92] [5.06] [3.63] [2.67]

Nota: Elaboracién propia.

Segun la Tabla 19, se observa una comparacién de los dos modelos
estimados, donde el primer modelo es explicado a través de las variables como; la
exportacion minera, inversion minera, tipo de cambio real bilateral, produccion
industrial de los Estados Unidos de América y China, la cual presenta una relacion
positiva con el producto bruto interno (PBI). EI modelo 2, se obtiene de las
variables como; la inversion minera, canon minero, tipo de cambio real bilateral,
exportacion de cobre y el precio del cobre, todas estas variables presentan un
efecto positivo con relacién al producto bruto interno. Ademas, la variable precio
del cobre presenta un efecto positivo con relacién al PBI. Reconociendo que el
modelo estimado es logaritmico los coeficientes reflejan las elasticidades del
Producto Bruto Interno (PBI), respecto a cada una de las variables independientes;
asimismo, estos resultados de los dos modelos muestran una consistencia con la

realidad y la tedrica econémica.

- Los resultados en el modelo 1, muestra si la exportacion minera
incrementa en 1%, el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.5% en el

periodo de 1998:01 al 2022:12, mientras que, para la inversion minera ante
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un incremento del 1%, el PBI se incrementa en 0.42% a diferencia del
modelo 2, este incremento es del 0.48%.

- El canon minero presenta un efecto positivo; es decir ante un incremento
del 1% en el canon minero, el PBI se incrementa en 0.16%.

- El tipo de cambio real bilateral tiene un efecto positivo con relacién al
producto bruto interno; es decir, ante un incremento del 1% en el tipo de
cambio real bilateral el PBI se incrementa 0.76% en el primer modelo y
0.65% en el segundo modelo, estas cifras reflejan la teoria econdémica.

- El mercado internacional tiene un efecto directo con la produccion
nacional, ante un incremento del 1% de la produccion industrial de los
Estados Unidos de América el Producto Bruto Interno se incrementa en
0.32%, en cuanto a la produccion industrial de China este incremento es
de 1.08%, en otras palabras, esto nos demuestra que Somos un pais
dependiente de la econdmica de los Estados Unidos de América y la
Republica de China.

- La exportacion de cobre presenta un efecto positivo con la produccion
nacional; es decir, ante un incremento del 1% en la exportacion de cobre,
el Producto Bruto Interno se incrementa en 1.37%. Por otro lado, al
incrementar el precio del cobre en 1%, el Producto Bruto Interno se

incrementa en 0.24% para el caso del periodo de 1998:01 al 2022:12.

4.1.9. Velocidad de ajuste en el modelo de correccion de errores

En la tabla 19, se observa la velocidad de ajuste de corto plazo de las
variables en direccion al equilibrio de largo plazo. Donde la matriz (a) de
coeficientes de ajuste representa un valor menor de 0.03 en el modelo 1y 0.19 en

el modelo 2, indica que la velocidad de ajuste es rapida; mientras que, un
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coeficiente de ajuste tenga un valor alto, la velocidad de ajuste para llegar al
equilibrio de largo plazo es lento, es decir la correccion de ajuste es inmediato en

el largo plazo.

- En el modelo 1, el coeficiente de ajuste de a es 0.03, siendo su velocidad
de ajuste (1 —a) de 0.97% cada mes, lo que significa una alta
convergencia hacia su equilibrio de largo plazo; por tanto, requiere un mes
para converger a su equilibrio de largo plazo.

- En el modelo 2, el coeficiente de ajuste es mucho mayor que el primer
modelo en este caso 0.19, siendo su velocidad de ajuste de 0.81% cada
mes, lo que significa una alta convergencia a su equilibrio en el largo
plazo. Por ende, se requiere menos de un mes para converger a su estado

estacionario en el largo plazo.

4.1.10. Funcion respuesta al impulso

La funcion respuesta al impulso es uno de los instrumentos necesarios para
analizar el efecto de las variables con relacion a otra, ademas nos permite medir
el impacto de cada variable sobre otras de tal manera visualizar las variables de la
mejor forma. En este modelo se utiliz6 12 periodos (trimestral), como se observa
en la Figura 17, el factor de impulso respuesta, es decir los efectos de los choques
no planeados de las variables; exportacion minera, inversiébn minera, canon
minero, tipo de cambio real bilateral, produccion industrial de los Estados Unidos

de Américay China.
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Figura 17

Respuesta al impulso del PBI a exportacion minera (en impacto y acumulado).
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Nota: Elaboracién propia.

En la Figura 17, al lado izquierdo se muestran los efectos normales y al
lado derecho los efectos acumulados. Esto sugiere que los aumentos acumulativos
en la exportacion de mineral pueden ser bastante lento en afectar la produccion
nacional. Ademas, se observa gue el efecto acumulativo crece y llega a un valor
de 0.124 en tres afios. Lo que significa que por cada incremento del 1% en la
exportacion minera el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.124% en tres

anos.

Figura 18

Respuesta al impulso del PBI a inversién minera (en impacto y acumulado).
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Nota: Elaboracion propia.

En la Figura 18, se observa el efecto acumulado de la inversion minera con
relacion al producto bruto interno, esto sugiere que los aumentos acumulativos en
la inversion minera pueden ser bastante lento en afectar la produccién nacional.
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Ademas, se observa que el efecto acumulativo decrece y llega a un valor de 0.52
en tres afios. Lo que significa que por cada incremento del 1% en la inversion

minera el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.52%.

Figura 19

Respuesta al impulso del PBI a TCRB (en impacto y acumulado).
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TCRB: Tipo de Cambio Real Bilateral para el modelo 1.
Nota: Elaboracién propia.

En la Figura 19, se muestra la funcién de impulso respuesta del tipo de
cambio real bilateral respecto a la produccion nacional. Esto sugiere que los
aumentos acumulativos del Tipo de Cambio Real Bilateral (TCRB) puede ser
bastante lento en afectar la produccion nacional. Ademas, se observa que el efecto
acumulativo decrece y llega a un valor de -0.023 en tres afios. Lo que significa
que por cada incremento del 1% en el tipo de cambio real bilateral el Producto

Bruto Interno se reduce en 0.023%.

Figura 20

Respuesta al impulso del PBI a INUSA (en impacto y acumulado).
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INUSA: Produccién industrial de Estados Unidos de América / Elaboracion propia.
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Nuestro pais es dependiente de la economia de los Estados Unidos de
América y China, quienes son nuestros mayor socios econémicos. En la Figura
20, se observa dos graficas al lado izquierdo se muestran los efectos de impacto y
al lado derecho los efectos acumulados. Segun los efectos de impacto los choques
externos afecta en los primero trimestres, pero no tiene ningun efecto luego de 3
afios. Esto sugiere que los aumentos acumulativos de la produccién industrial de
los Estados Unidos de América puede ser bastante lento en afectar la produccion
nacional. Ademas, se observa que el efecto acumulativo crece y llega a un valor
de 0.001 en tres afios. Lo que significa que por cada incremento del 1% en la
produccion industrial de los Estados Unidos de América el Producto Bruto Interno

se incrementa en 0.001%.

Figura 21
Respuesta al impulso del PBI a la produccion industrial de China (en impacto y

acumulado).
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Nota: Elaboracion propia.

En la Figura 21, el aumento acumulativo de la produccion industrial de
China puede ser considerable en afectar el Producto Bruto Interno. Ademas, se
observa que el efecto acumulativo crece y llega a un valor de 0.15 en tres afos.
Lo que significa que por cada incremento del 1% en la produccidn industrial de

China el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.15%.
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Figura 22

Respuesta al impulso del PBI a canon minero (en impacto y acumulado).
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Nota: Elaboracion propia.

En la Figura 22, se observa el aumento acumulativo del canon minero que
puede ser lento en afectar la produccion nacional en un afio. Donde el efecto
acumulativo crece y llega a 0.05 en tres afos; es decir, por cada incremento del
1% en el canon minero el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.05%, por lo

que concluye que el efecto es mayor en un periodo de tres afios.

Figura 23

Respuesta al impulso del PBI a TCRB (en impacto y acumulado).
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TCRB: Tipo de Cambio Real Bilateral para el modelo 2.
Nota: Elaboracion propia.

En el modelo 2, el aumento acumulativo del tipo de cambio real bilateral
es positivo a diferencia del modelo 1 como se observa en la Figura 23, el TCRB
es bastante lento en afectar el producto nacional, lo que significa que ante un
incremento del 1% en el tipo de cambio real bilateral el Producto Bruto Interno se
incrementa en 0.008%.
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Figura 24

Respuesta al impulso del PBI a exportacion de cobre (en impacto y acumulado).
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Nota: Elaboracion propia.

La exportacion de cobre en nuestro pais es un factor muy importante en el
crecimiento econdémico puesto que es el recurso con yacimientos mineros;
asimismo, es el recurso mas exportado en volumen y utilidad. En la Figura 24, se
observa que el efecto acumulativo crece y llega a un valor de 0.129 en tres afio, lo
que significa que es un efecto significativo, es decir ante un incremento del 1% en

la exportacion de cobre el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.129%.

Figura 25

Respuesta al impulso del PBI a precio de cobre (en impacto y acumulado).
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Nota: Elaboracién propia.

En la Figura 25, el aumento acumulativo en el precio del cobre puede ser
bastante rapido en afectar el Producto Bruto Interno. Ademas, se observa que el

efecto acumulativo crece y llega a un valor de 0.129 en tres afios. Lo que significa
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que por cada incremento del 1% en el precio del cobre el Producto Bruto Interno

se incrementa en 0.129%.

4.1.11. Analisis de cointegracion multivariada de Johansen

En esta seccidon se analiza la presencia de una o mas relaciones de
cointegracion y se estima los vectores de cointegracion correspondientes, con la
prueba de cointegracion multivariada de Johansen. EI método de Johansen
considera las siguientes hipotesis para determinar el numero de vectores de
cointegracion con la prueba del Maximo Valor Propio (Maximum Eigenvalue

test).

Ho: r = 0, (none), es decir que no existen vectores de cointegracion

H1: r = 1, Existe un vector de integracion.

Se rechaza Ho cuando el valor estadistico de probabilidad sea menor al

0.05 y no se rechaza la Ho cuando el valor de p es mayor a 0.05.

El analisis econométrico se basa en considerar un vector de k variables no
estacionarias que forman un sistema cointegrador que puede ser interpretado como
una oferta de largo plazo de las exportaciones de estafio, dependiendo de otras k-
1 variables. ElI nimero de vectores de cointegracion dependera del nimero de
variables que se utilice en el modelo y del retardo Optimo. Para la presente
investigacion se utilizara 6 variables por modelo por lo que el maximo nimero de

vectores de cointegracion seria de 5, como se muestra en la tabla 20.
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Tabla 20

Analisis de cointegracion de Johansen para ambos modelos.

Hipotesis Maximo valor propio Prueba de la traza
Max Prob. Taza Prob.**
Modelo 1
None* 63.49875 0.0000 187.6402 0.0000
At most 1* 48.11718 0.0006 124.1415 0.0000
At most 2* 27.43714 0.0552 76.02429 0.0000
At most 3* 21.10933 0.0504 48.58715 0.0001
At most 4* 15.78788 0.0285 27.47782 0.0005
At most 5* 11.68994 0.0006 11.68994 0.0006
Modelo 2
None* 68.28962 0.0000 218.4713 0.0000
At most 1* 49.84870 0.0003 150.1816 0.0000
At most 2* 35.01630 0.0046 100.3329 0.0000
At most 3* 30.58069 0.0018 65.31665 0.0000
At most 4* 19.86674 0.0059 34.73596 0.0000
At most 5* 14.86922 0.0001 14.86922 0.0001

La prueba de seguimiento indica 6 ecuaciones de cointegracion en el nivel 0,05.
* denota rechazo de la hipdtesis en el nivel 0,05.

**Valores p de MacKinnon-Haug-Michelis (1999).

Nota: Elaboracién propia.

Los resultados de la prueba de la traza y maximo valor propio sugieren que
las variables Producto Bruto Interno (PBI) y las deméas variables en ambos
modelos, existen cointegracion, ya que se rechaza la hipdtesis nula de no
cointegracion al nivel de significancia del 5%. Asimismo, para el modelo 1 existen
seis ecuaciones de cointegracion, de la misma manera, para el modelo 2 existen
seis ecuaciones de cointegracion. En consecuencia, entre las variables DLPBI,
DLEXM, DLINM, DLTCRB, DLINUSA, DLINCHI, DLCAM, DLEXCU,

DLPCU se afirma que existe una relacion de largo plazo en los 2 modelos.

4.2. DISCUSION

El impacto de la mineria en el desarrollo econdémico y social de la region sur del
Per( en los afios del 2007 al 2020, presenta una correlacion positiva fuerte de 0.946 entre

la mineria y el desarrollo econémico y social eso se sustenta con resultados de Escudero
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et al (2023). Los resultados de la presenté investigacion permiten afirmar que existe una
correlacion positiva entre la mineria y el desarrollo econémico; ademas, contribuye en la
generacion de puestos de trabajo directo e indirecto. Arequipa es el departamento con
mayor capacidad de empleo producto de la mineria que representa el 13.40%, seguido de
Moquegua con una participacion de 11.55% y Junin con 8.99%. Existe una correlacion
alta entre el Producto Bruto Interno (PBI) y la exportacion minera es de 0.918 y la

produccién industrial de China con 0.936.

De acuerdo con el estudio realizado sobre el impacto de la mineria en el
crecimiento de la economia peruana en el periodo 2001 al 2018, utilizando la metodologia
de Minimos Cuadrados Ordinario (MCOQ) y Box-Jenkins publicado por Vasquez (2021),
determind que ante un incremento del 1% en la exportacion minera el PBI se incrementa
en 1.35% y ante un incremento del 1% en el PBI de China el PBI nacional se incrementa
en 0.83%. Para nuestra investigacion utilizando la misma metodologia podemos afirmar
la existencia de una relacion positiva entre el PBI y la exportacion minera; asimismo, la
produccién industrial de China es un factor muy importante puesto que nuestro pais es
dependiente de la economia externa principalmente de China y Estados Unidos de
Ameérica. Los resultados respaldan el comportamiento de la economia y su posicion con
dicha investigacion, que ante un incremento del 1% en la produccién industrial de China
el PBI nacional se incrementa en 0.47%. Y ante un incremento del 1% de la exportacion

minera el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.14%.

La investigacion desarrollada por Salirrosas (2018), realizada sobre el impacto de
corto y largo plazo de la mineria del cobre en el crecimiento econémico del Per( periodo
1995 al 2016, nos demuestran que el impacto en el corto y largo plazo de la mineria de
cobre y el PBI tiene un comportamiento diferente. Asimismo, la variable tributo y

exportacién tiene impactos positivos sobre la produccién nacional en el corto y el largo
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plazo. Por otro lado, la produccién y precio internacional del cobre presentan efectos
distintos en el corto y largo plazo. En el corto plazo un incremento del 1% en el precio
del cobre la produccion nacional la produccion nacional se incrementa en 0.0033% y en

el largo plazo este incremento es mucho menor en 0.0003%.

De acuerdo con el presente trabajo sobre el impacto de la mineria en el crecimiento
econémico del Peru periodo 1998 al 2022, nos demuestra la existencia de una relacion
positiva entre el precio del cobre y la produccién nacional, que ante un incremento del
1% en el nivel de cobre el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.094% por lo que se
concluye que el impacto es fuerte en el largo plazo. Este resultado también es respaldado
por LLashag (2023), en su investigacion de la actividad minera y su impacto en el
crecimiento econémico peruano periodo 2005 al 2022 la cual presenta una relacién
directa. Esta condicion, obedece que ante un incremento en el nivel de precio del cobre y
del oro se incrementa la produccion nacional; ademas, ante un incremento del 1% en la
exportacion minera el Producto Bruto Interno se incrementa en 0.029% a un nivel de

confianza del 99%.

Segln Yujra y Blanco (2019), en su investigacion sobre el impacto del canon en
el crecimiento econdmico y la pobreza en las regiones mineras del Peru periodo 2004 al
2015, se utiliz6 datos de panel de una muestra de 7 regiones mineras del Perd, que son;
Ancash, Cajamarca, La Libertad, Tacna, Puno, Arequipa y Moquegua. Los resultados
obtenidos a través del método de Minimos Cuadrados Generalizados describen el
comportamiento positivo entre el canon minero y el crecimiento econémico regional. Es
decir, ante un incremento del 1% en el canon minero per capita de las siete regiones del
Pert el Valor Agregado Bruto per cépita de dichas regiones aumenta en 0.41%; por otro
lado, este incremento del 1% en el canon minero reduce la pobreza en 8.03% en promedio

en las siete regiones del pais de estudio.
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En cuanto al impacto de pandemia del Covid-19, seglin Espinoza y Mallma (2024)
se presentd una disminucién por la suspensién temporal de las operaciones en muchas
unidades mineras, incluso se present6 recorte de personal en el sector minero, existe
suficiente evidencia econometria para concluir la existencia de un coeficiente de
determinacion alto, donde el 89.1% en la variacion del Producto Bruto Interno es
explicado por la produccion minera; ademas, se puede decir que por cada incremento del
1% en la produccion minera en general el Producto Bruto Interno se incrementa en
0.14%. Este resultado es concordante con nuestra investigacion claramente la pandemia
paralizd6 muchas operaciones mineras, al igual que la crisis politica donde la Unidad
Minera San Rafael — Minsur paralizé sus operaciones por tres meses desde enero del 2023

hasta el término del abril del 2023.

Sin embargo, en la investigacion de Rivera et al (2019) sobre los precios
internacionales y explicacion de crecimiento en la empresa minera Southern Per( 1999 —
2018, demuestra que las ventas netas dependen del precio del cobre, esta relacion es de
76.7% que es directa y significativo a un nivel de significancia del 5%, lo que concluye
que la relacion existe y cuando sube el nivel de precio de los commodities se incrementa

las ventas netas.

Por tanto, se concluye que la exportacion de cobre y el nivel de precio del cobre
tiene un impacto positivo fuerte en el crecimiento econdémico del Pert durante 1998 al
2022. Asimismo, los resultados muestran una correlacion positiva, ante un incremento
del 1% en la exportacion de cobre la produccion nacional se incrementa en 0.035%, de la
misma manera ante un incremento del 1% en el nivel de precio del cobre el Producto
Bruto interno se incrementa en 0.094% en el largo plazo, lo cual es concordante con los

resultados obtenido por Martin (2016). Por un lado, ocho departamentos del Peru aportan
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la mayor cantidad de la produccién en el cobre y el oro; por otro lado, la inversion minera

genera crecimiento econdémico, pero no garantiza el desarrollo humano.
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V. CONCLUSIONES

- Los principales factores econémicos que influyen en el comportamiento de la mineria
y la produccién nacional son; la exportacion minera, la inversion minera, el canon
minero, la produccion industrial de China, la produccién industrial de Estados
Unidos de América, la exportacion de cobre y el precio del cobre, todas estas
variables influyen de manera positiva en el Producto Bruto Interno y presenta los
signos esperados. Esto se puede contrastar con los resultados obtenidos del método
de vector de correccion de errores, bajo el analisis de vector de cointegracion
normalizada, estas variables son significativos a un nivel de confianza del 95%. Sin
embargo, la variable tipo de cambio real bilateral no es significativa al 5% de

significancia, ademas el (F-statistic), no es representativo.

- El PerQ ha alcanzado un posicionamiento histérico en la produccién de minerales a
nivel global durante los Gltimos afios. Por un lado, la produccion de cobre presenta
un impacto positivo en el crecimiento economico del Peru, esto debido a la
reactivacion progresiva y su capacidad productiva a gran escala en los proyectos
mineros como; Antamina, Cerro Verde, Las Bambas y Southern Peru. Por otro lado,
la industria minera en el Peru tiene un impacto positivo en la calidad de vida de los
habitantes principalmente en las zonas de influencia directa donde estan ubicados los
yacimientos mineros como Challhuahuacho ubicado en la regién Apurimac, donde
se encuentra la unidad minera Las Bambas o Antauta que esta ubicado en la region
de Puno y representado por la Unidad Minera San Rafael — Minsur, donde su
poblacion goza de muchos beneficios sociales y econémicos. Segun la funcién
respuesta al impulso del PBI a la exportacion de cobre presenta un efecto acumulativo

creciente de 0.129 en tres afios, la cual es significativo su efecto multiplicador.
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- A partir de los resultados obtenidos del modelo SVAR, aplicando los efectos de
impacto y acumulativo se concluye que la mineria es uno de lo sectores mas
importantes en la economia. Esto sugiere que el efecto acumulativo en la inversion
minera es bastante rapido en afectar la economia nacional, en tres afios este efecto
acumulativo puede llegar a 0.52 la cual es un indicador favorable en el largo plazo,
seguido de la exportacion minera que también presenta un efecto acumulativo
considerable respecto a la produccién nacional y puede llegar a un valor de 0.124 en
tres afios. Por otro lado, nuestro pais es dependiente de la economia externa,
principalmente de China quien es nuestro mayor socio comercial con una
participacion del 50.7% de exportacion minera en el 2022, su efecto de impacto se
presenta en el primer trimestre y alcanza a 0.04 en el segundo trimestre; ademas el

efecto acumulativo es considerable y puede llegar a 0.15 en tres afios.

- La decision de politica de estado juega un papel muy importante en la toma de
decisiones de los hacedores de politicas y autoridades gubernamentales, la cual es
muy importante promover nuevas reformas y fomentar una mineria responsable y
amigable con el medio ambiente. La mineria genera un efecto multiplicador en el
nivel de empleo, puesto que, por cada empleo directo de la mineria genera 9 empleos
indirecto, en especial en la zona de influencia directa donde estan ubicado los

yacimientos mineros.
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V1. RECOMENDACIONES

- En vista de los resultados obtenidos en el modelo 2, el Tipo de Cambio Real Bilateral
no es significativo; ademas, de no presentar el signo esperado en el modelo 1 al realizar
la metodologia SVAR en el analisis de impulso respuesta acumulado este resultado es
negativo puesto que no describe la teoria econémica, pero si es significativo y comparte
el signo esperado en el modelo 2, por lo que se recomienda realizar un estudio a nivel

estratificado para ver su comportamiento en el largo plazo.

- Se recomienda al gobierno de turno fomentar y promover politicas que garantice una
mineria responsable y amigable con el medio ambiente; asimismo, promover la
industrializacion que permita darle valor agregado a las materias primas, puesto que es
un sector con mayores yacimientos mineros y su transformacién no solo generaria
utilidades sino mayor puesto de trabajo lo que se traduce a un mayor crecimiento

econdmico.

- Finalmente, se recomienda a la Universidad Nacional del Altiplano, fomentar alianzas
con las compafiias mineras para promover el programa de practicas pre profesionales y
profesionales en empresas dedicadas al sector minero, en la region de Puno tenemos a
la Unidad Minera San Rafael — Minsur, quien fue el segundo productor de estafio a nivel
global en el 2022, también se encuentra Coripuno, al igual que el proyecto Corani que
se encuentra en su etapa de construccion, la cual generar mas de 4000 puestos de trabajo
directos y presenta un efecto multiplicador en los trabajos indirectos productos de la
minera. Al igual que Moqguegua, Tacna y otras regiones que promueven el empleo local
para que los estudiantes puedan tener mayores oportunidades de pertenecer al mundo

de la mineria.
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ANEXOS

ANEXO 1. Series econométricas mensuales

Z
o

LPBI |LEXM |[LINM |LTCRB|LCAM |LINUSA|LINCHI|LPCU |LEXCU
4.35144 |5.23109 [ 4.30298 | 1.01041|2.79288 | 4.43279| 9.04310 |4.32240| 3.60023
3.95297 |5.13975 | 4.30298 | 1.03014 |2.79288 | 4.43444| 9.17170|4.28401 | 3.53810
4.15230|5.27806 | 4.30298 | 1.03268 | 2.79288 | 4.43488| 9.22877 |4.27424 | 3.68283
4.12697 |5.19962 | 4.54726 | 1.03745|2.79288 | 4.43825| 9.21144|4.32619 | 3.51079
4.36552 | 5.34840 [ 4.54726 | 1.045772.79288 | 4.44481| 9.21453|4.34549 | 3.75141
4.16496 | 5.23067 | 4.54726 | 1.06774|2.79288 | 4.43889| 9.22207 | 4.35681 | 3.30379
4.33060 | 5.42325 | 4.27578 | 1.07240|2.79288 | 4.43491| 9.20271 | 4.28458 | 3.88513
4.22083 | 5.50393 [ 4.27578 | 1.08651|1.90258 | 4.45533| 9.20814 |4.29331 | 3.77062
914.03583 |5.56478 | 4.27578 | 1.11352 | 2.94165| 4.45428 | 9.24725|4.27266| 3.76959
10/4.13820 | 5.60529 | 4.64284 | 1.11606 | 2.28516 | 4.46126 | 9.24764|4.23857 | 3.84441
11/4.25575 | 5.65540 | 4.64284 | 1.13019 | 2.28516 | 4.46028 | 9.18492|4.20953 | 3.77128
1214.22960 | 5.77956 | 4.64284 | 1.14392 | 2.28516 | 4.46431| 9.20954 |4.29715| 3.80301
13/4.15418 | 5.68504 | 4.14068 | 1.17989 | 2.28516 | 4.46852| 9.190754.17760| 3.70878
1414.06954 | 5.41826 | 4.14068 | 1.22333|2.28516 | 4.47423| 9.06635|4.15636 | 3.60866
15|4.24735|5.48995 | 4.14068 | 1.21840|2.28516| 4.47643| 9.26417|4.13388 | 3.73142
1614.12746 | 5.39159 | 4.38495 | 1.20945 | 2.28516 | 4.47865| 9.26464 |4.10700 | 3.62234
1714.30217 | 5.50176 | 4.38495 | 1.20404 | 2.28516 | 4.48476 | 9.24522 |4.17277 | 3.68524
1814.27833 | 5.33907 | 4.38495 | 1.20607 | 2.28516 | 4.48408 | 9.259324.11129| 3.33573
19/4.38801 | 5.54032 | 4.11348 | 1.20153 |1.81188| 4.49002 | 9.29606 |4.14788 | 4.06002
20]4.15387|5.58000|4.11348 | 1.21324|2.21742 | 4.49437| 9.30119 | 4.26501 | 3.94396
2114.02624 |5.321924.11348| 1.22984 |11.11881 | 4.49016| 9.28164 |4.30738 | 3.43760
22 14.16076 | 5.66883 | 4.48054 | 1.24538|1.11881| 4.50296| 9.37135|4.31414 | 3.94832
2314.31093 |5.70245 | 4.48054 | 1.24807|1.11881 | 4.50825| 9.35565 | 4.34445| 3.99216
2414.29824 | 5.55668 | 4.48054 | 1.24872|1.11881| 4.51626| 9.31830 |4.33540| 3.77030
2514.21509 | 5.57024 | 4.28574 | 1.253211.11881| 4.51552| 9.29404 |4.41195| 3.62739
26 ]4.13565|5.53193|4.28574| 1.24061|1.11881 | 4.51891| 9.19330|4.38899 | 3.43125
2714.31642|5.68075|4.28574 | 1.23690|1.11881 | 4.52280| 9.44502 | 4.39366 | 4.04338
2814.17469|5.48621 [ 4.53002 | 1.247241.11881 | 4.52919| 9.42618 | 4.30354 | 3.20268
2914.34199 |5.47381 | 4.53002 | 1.25423|1.11881| 4.53193| 9.50024 | 4.36959 | 3.59664
30]4.31909 | 5.59381 | 4.53002 | 1.24953 | 1.74434 | 4.53268 | 9.54166 |4.37416 | 3.81246
31]4.41256 | 5.49945|4.25855 | 1.24759|1.74434 | 4.53094 | 9.47140|4.37806 | 3.58167
3214.18479|5.58383 | 4.25855 | 1.24676|1.74434 | 4.52826 | 9.52508 | 4.38568 | 3.75082
33[4.043935.55140(4.25855 | 1.24882|1.74434 | 4.53223| 9.56962|4.42073| 3.86009
3414.11284 |5.72973 | 4.62560 | 1.25327 | 1.74434 | 4.52874| 9.52245|4.43746 | 3.88753
3514.28372|5.65696 | 4.62560 | 1.26127 | 1.74434 | 4.52896| 9.49319 |4.41968 | 4.19262
364.27068 | 5.70700 | 4.62560 | 1.25877|1.74434 | 4.52554 | 9.42915|4.38679| 3.89441
3714.16976 | 5.44905[4.73594 | 1.25961 | 1.74434 | 4.52060| 9.24648|4.41314| 3.50339
38 14.08648 | 5.45896 | 4.73594 | 1.26117|1.74434 | 4.51406| 9.27856 | 4.38844 | 3.66338
3914.24735|5.60784 | 4.73594 | 1.25869 | 1.74434 | 4.51144| 9.43372|4.38072| 3.72758
40[4.18996 | 5.46539 | 4.75902 | 1.26986 | 1.74434 | 4.50788 | 9.35764 |4.27226| 3.81030
414.35491|5.52733|4.75902 | 1.28139|1.74434| 4.50267 | 9.34993|4.31264 | 3.79960
4214.33231|5.46602 | 4.75902 | 1.26214|2.01810| 4.49723| 9.31946[4.29516 | 3.67242
4314.43651|5.63621|5.09240 | 1.25418 |2.01810| 4.49117| 9.28767[4.15192| 4.10576
4414.21479]5.69446 | 5.09240 | 1.25081 | 2.01810| 4.49013| 9.34225|4.10955]| 4.20493
454.07838 | 5.55299 | 5.09240| 1.25023|2.01810| 4.48490| 9.25741|4.10066 | 4.29395
4614.17623|5.74139 | 4.33619 | 1.24168|2.01810| 4.48179| 9.39083|4.09838 | 4.33067
4714.32427 1 5.63527 |1 4.33619 | 1.23567|2.01810| 4.47594 | 9.37475]4.01189| 4.40232
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4814.31174]5.74855|4.33619 | 1.23448 | 2.01810 | 4.47545| 9.34470]4.09214 | 4.34046
4914.22975|5.57035|3.73299 | 1.24154 | 2.01810 | 4.48262| 9.33450|4.09514 | 4.22422
50]4.15151|5.55182|3.73299 | 1.24637 | 2.01810 | 4.48262| 9.22612|4.12615| 3.72421
51]4.30298 | 5.80271|3.73299 | 1.24042 | 2.01810 | 4.49002| 9.45038 |4.17164 | 4.41800
52 14.24878 | 5.66427|4.00679 | 1.23539 | 2.01810 | 4.49483| 9.46599 |4.17984 | 4.21328
53]4.40501 [5.77909 | 4.00679|1.23911 | 2.01810 | 4.49908| 9.48334|4.18502 | 4.19378
5414.38353|5.742934.00679 | 1.24758 | 2.41910 | 4.50730| 9.42392|4.18364 | 4.41675
5514.42461|5.80807 | 3.18839 | 1.26259 | 2.41910 | 4.50696 | 9.44367 |4.22483 | 4.23510
56 14.19991 |5.76070|3.18839|1.27291 | 2.41910 | 4.50587 | 9.47232|4.23696 | 4.17524
5714.24921|5.84437|3.18839 | 1.28651 | 2.41910 | 4.50687 | 9.45618 | 4.07863 | 4.44494
58 4.20648 | 5.78433|3.08498|1.28548 | 2.41910 | 4.50429| 9.50711|4.09668 | 4.22145
59 14.35041|5.80104 | 3.08498|1.27658 | 2.41910 | 4.50974| 9.50420|4.17753 | 4.26387
60 [4.36399 | 5.94558 | 3.08498 | 1.25712|2.41910| 4.50412| 9.47585|4.21595| 4.21972
61 [4.29350 | 5.86509 | 3.01569 | 1.25127 | 2.41910| 4.51235| 9.47393|4.18480 | 4.14358
62 |4.26380 | 5.78654 | 3.01569 | 1.24838 | 2.41910| 4.51361| 9.32045)|4.27170| 4.04949
63 [4.30869 | 5.72839 | 3.01569 | 1.24704 | 2.41910| 4.51092| 9.50963|4.28910| 4.11492
64 |4.39034 | 5.90664 | 3.02441 | 1.24284 | 2.41910| 4.50456 | 9.51067|4.22751| 4.13397
65 [4.42152 | 6.02756 | 3.02441 | 1.24761 | 2.41918 | 4.50433| 9.52573|4.20497 | 4.27627
66 |4.39264 | 5.96414 | 3.02441 | 1.24691 | 3.20438 | 4.50559| 9.534314.24551 | 4.04474
67 [4.37206 | 5.91543 | 2.76176 | 1.24473 | 3.20438 | 4.51075| 9.58190|4.21735| 3.90842
68 | 4.30693 | 5.98705 | 2.76176 | 1.24729 | 3.20438 | 4.50850| 9.57394 |4.28253 | 4.23906
69 [4.30228 | 6.11454 | 2.76176 | 1.24749 | 3.19254 | 4.51506 | 9.64212|4.37411| 4.31892
70[4.35155|6.01955 | 3.06764 | 1.24671 | 3.21608 | 4.51634| 9.68881|4.35437| 4.10099
71[4.32509 | 6.00818 | 3.06764 | 1.24659 | 3.20438 | 4.52316 | 9.62780|4.37772| 4.23842
72 14.35683 | 6.20088 | 3.06764 | 1.24477 | 3.20438 | 4.52366 | 9.66237|4.50835| 4.31488
73[4.32959 | 6.15999 | 2.99477 | 1.24350 | 3.20438 | 4.52534 | 9.54209|4.66356 | 3.76849
74 14.30538 | 6.27356 | 2.99477 | 1.24822 | 3.20438 | 4.53139| 9.61827|4.71613 | 4.40276
75(4.36482 | 6.39970 | 2.99477 | 1.24298 | 3.20438 | 4.52756 | 9.75493|4.79843 | 4.39548
76 [4.43194 1 6.26904 | 2.99174 | 1.24424|3.20438 | 4.53163| 9.799904.81317| 3.93040
7714.46027 | 6.33678 | 2.99174 | 1.24934 | 3.20450 | 4.53886| 9.75563|4.78515| 4.44792
7814.42230|6.27874 [ 2.99174 | 1.24642 | 3.46110 | 4.53112| 9.78143|4.73722| 4.34659
79(4.40802 | 6.34549 | 3.477421.23611 | 3.46110| 4.53851| 9.82752|4.78164 | 4.31346
80]4.35047 | 6.40648 | 3.47742|1.22268 | 3.74878 | 4.53938| 9.80151|4.83169 | 4.41318
81]4.34902 | 6.47668 | 3.47742|1.21147 | 3.74878 | 4.54054| 9.87791|4.82338 | 4.53138
8214.3774216.51321 | 3.55277|1.20058 | 3.74878 | 4.54931| 9.91566 |4.88847 | 4.34350
8314.41546 | 6.37700|3.55277|1.19728 | 3.74878 | 4.55177| 9.89101 |4.85893 | 4.18313
8414.45027 | 6.69044 | 3.552771.18840 | 3.74878 | 4.55957| 9.89329 |4.86792 | 4.69068
8514.38177|6.55708 | 3.36559 | 1.18451 | 3.74878 | 4.56313| 9.82130|4.91842| 4.45128
864.38371|6.45123 | 3.36559 | 1.18162 | 3.74878 | 4.57018| 9.69227 |4.93475| 4.15402
8714.39933|6.67177|3.36559 | 1.18180 | 3.74878 | 4.56889| 9.94750 |4.94538 | 4.33892
8814.46675|6.57694 [ 4.07989|1.18137 | 3.74878 | 4.57087| 9.94333|4.98484 | 4.42153
89 14.52332|6.523094.07989 | 1.18043 | 3.74884 | 4.57193| 9.87919|4.95184 | 4.27056
90]4.48250 | 6.58696 | 4.07989 | 1.17969 | 4.56995 | 4.57624 | 9.93586 | 4.98207 | 4.24640
91]4.46908 | 6.65804 | 4.46178|1.17951 |4.56995| 4.57304| 9.91116|5.06400 | 4.33909
9214.41871|6.66230(4.46178|1.18109 | 4.56995 | 4.57636 | 10.00568 | 5.07599 | 4.27745
93 14.40779|6.78562 | 4.46178|1.19647 | 4.56995| 4.55675|10.07656 | 5.14645 | 4.49219
9414.44033|6.75181 | 4.64132|1.21844 | 4.56995| 4.56890|10.11099 | 5.19334 | 4.39774
9514.50530 | 6.86638 | 4.64132]1.21699 | 4.56995| 4.5798010.11079 | 5.24035 | 4.39997
9614.51684|7.15173|4.64132|1.23118 | 4.56995 | 4.58475|10.11010]5.31299 | 4.79918
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NO
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LINM

LTCR

LCAM

LINUSA

LINCHI

LPCU

LEXCU

97

4.45037

6.64142

4.67141

1.22209

4.56997

4.58630

10.00369

5.30591

4.07472

98

4.43827

6.76375

4.67141

1.19077

4.56997

4.58678

9.91650

5.32621

4.16531

99

4.51337

6.97500

4.67141

1.20605

4.56997

4.58894

10.12419

5.39738

4.40524

100

4.51937

7.08990

4.64244

1.20366

4.56997

4.59185

10.11375

5.61630

4.37623

101

4.58253

7.11224

4.64244

1.18783

4.56997

4.59214

10.11046

5.77133

4.27406

102

4.55464

7.08332

4.64244

1.18315

5.19587

4.59555

10.12323

5.80665

4.17540

103

4.53219

7.25465

4.60158

1.17671

5.19587

4.59492

10.08864

5.75550

4.56974

104

4.51694

7.10985

4.60158

1.17404

5.19587

4.59926

10.17397

5.76142

4.24706

105

4.48604

7.26718

4.60158

1.17817

5.19587

4.59735

10.18979

5.76523

4.61039

106

4.52377

7.13068

4.72468

1.17497

5.19587

4.59638

10.21439

5.72544

4.28681

107

4.55164

7.24433

4.72468

1.17018

5.19587

4.59610

10.21156

5.68055

4.47652

108

4.59934

7.43442

4.72468

1.16502

5.19587

4.60629

10.18066

5.59556

4.69240

109

4.49928

6.87624

4.26471

1.16098

5.19587

4.60274

10.16296

5.51122

4.17474

110

4.48490

6.99488

4.26471

1.16026

5.19587

4.61242

9.99506

5.47964

4.26032

111

4.57184

7.22308

4.26471

1.15882

5.19587

4.61415

10.24110

5.53467

4.58693

112

4.57096

7.24146

4.29461

1.15647

5.19587

4.62092

10.22056

5.72673

4.41023

113

4.65154

7.23676

4.29465

1.15311

5.19587

4.62134

10.22296

5.81738

4.28418

114

4.61764

7.35043

4.29465

1.15394

6.40979

4.62152

10.26458

5.74439

4.53829

115

4.63030

7.42100

4.35659

1.15102

6.40979

4.61998

10.29968

5.79162

4.60613

116

4.60646

7.26790

4.35659

1.15018

6.40979

4.62190

10.32509

5.84084

4.42388

117

4.60757

7.37203

4.35660

1.14309

6.40979

4.62438

10.33913

5.78753

4.56056

118

4.63620

7.40875

4.39642

1.10536

6.40979

4.62138

10.37972

5.84140

4.60286

119

4.64535

7.32846

4.39640

1.09915

6.40979

4.62700

10.37011

5.75887

4.64914

120

4.71720

7.49419

4.39640

1.09246

6.40979

4.62752

10.34248

5.68284

4.64216

121

4.59013

7.30184

4.51936

1.08214

5.21938

4.62634

10.31910

5.77299

4.23835

122

4.61187

7.34010

4.51936

1.06688

5.21938

4.62269

10.16123

5.79781

4.42251

123

4.64519

7.47856

4.51974

1.03386

5.21938

4.61942

10.36145

5.86720

4.58207

124

4.70260

7.43697

4.60644

1.01140

5.21938

4.61257

10.36625

5.93306

4.57241

125

4.71917

7.51416

4.60754

1.03153

5.21938

4.60649

10.35809

5.85240

4.60539

126

4.71999

7.35162

4.60754

1.06224

5.21938

4.60382

10.35335

5.89456

4.42584

127

4.72115

7.43218

4.74402

1.04705

6.31799

4.59937

10.35345

5.84487

4.50694

128

4.69031

7.32698

4.74402

1.06244

6.31799

4.58338

10.37755

5.76721

4.54883

129

4.70717

7.33522

4.74402

1.08747

6.31799

4.53859

10.36694

5.61565

4.59797

130

4.71539

7.11248

4.75124

1.12400

6.31799

4.54855

10.32263

5.33255

4.53594

131

4.70642

7.02947

4.75106

1.12909

6.31799

4.53549

10.03452

5.12961

4.76731

132

4.76610

7.01840

4.75124

1.13615

6.31799

4.50676

9.94199

4.92882

4.76209

133

4.63427

6.83308

4.42476

1.14796

5.65671

4.48166

9.77991

4.93405

4.39778

134

4.61542

7.00285

4.42470

1.17460

5.65671

4.47553

9.90927

5.02488

4.55299

135

4.67423

7.03799

4.42604

1.15544

5.65671

4.45991

10.08310

5.08324

4.70380

136

4.68990

7.02190

5.21219

1.12679

5.65671

4.45188

10.13162

5.25164

4.42640

137

4.73808

7.22340

4.88344

1.09674

5.65671

4.44208

10.13325

5.31167

4.69071

138

4.69102

7.13384

5.91163

1.09561

5.65671

4.43903

10.23767

5.40437

4.51025

139

4.70715

7.18845

5.39573

1.10299

5.65671

4.45090

10.26165

5.45192

4.63189

140

4.69913

7.20886

5.15023

1.08222

5.65671

4.46201

10.25012

5.54578

4.40021

141

4.70955

7.39546

5.28071

1.06826

5.65671

4.47053

10.33650

5.60210

4.60547

142

4.72795

7.42077

5.36952

1.05522

5.65671

4.47282

10.36581

5.69228

4.69744

143

4.73272

7.47308

5.38645

1.05974

5.65671

4.47684

10.35006

5.68855

4.69196

144

4.80706

7.51472

5.80566

1.05722

5.65671

4.48014

10.36489

5.70915

4.62442

145

4.66479

7.32178

5.17217

1.04988

5.63706

4.49078

10.32124

5.80276

4.38653
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146

4.66512

7.38838

5.26552

1.04900

5.63706

4.49421

10.21852

5.75577

4.55449

147

4.75245

7.45668

5.51881

1.04391

5.63706

4.50139

10.44543

5.78309

4.53220

148

4.76667

7.46754

5.45765

1.04403

5.63706

4.50490

10.43291

5.82220

4.61472

149

4.81079

7.35411

5.85409

1.04596

5.63706

4.51854

10.42611

5.84982

441011

150

4.81169

7.56911

5.47845

1.04333

5.63706

4.52070

10.44062

5.73069

4.68371

151

4.80165

7.41104

5.47285

1.03795

5.63706

4.52453

10.42910

5.69058

4.66743

152

4.78277

7.48499

5.59577

1.03052

5.63706

4.52818

10.45961

5.79288

4.56582

153

4.80545

7.59413

5.82099

1.02643

5.63706

4.53105

10.49069

5.85452

4.75529

154

4.81804

7.55875

5.54002

1.02678

5.63706

4.52833

10.48142

5.92815

4.56182

155

4.81745

7.63956

5.82882

1.03181

5.63706

4.52912

10.48403

5.95290

4.57099

156

4.88234

7.77196

6.10996

1.03544

0.96907

4.53887

10.50690

5.96767

4.70576

157

4.75613

7.48345

5.55160

1.02526

5.93462

4.53683

10.44753

6.10023

4.26216

158

4.74260

7.66293

5.59615

1.01926

5.93462

4.53252

10.27063

6.10440

4.58107

159

4.82648

7.77931

6.05758

1.02240

5.93462

4.54310

10.57096

6.13374

4.63719

160

4.83818

7.67224

5.91906

1.03541

5.93462

4.53959

10.52959

6.12090

4.32220

161

4.86473

7.78174

6.65390

1.02086

5.93462

4.54092

10.53518

6.15988

4.52615

162

4.84110

7.78665

6.09309

1.01694

5.93462

4.54379

10.52841

6.09428

4.74056

163

4.86052

7.73835

6.21566

1.00865

5.93462

4.54853

10.53441

6.05035

4.36656

164

4.84555

7.92975

6.23327

1.00796

5.93462

4.55490

10.51097

6.12410

4.77035

165

4.85333

7.71134

6.28804

1.00953

5.93462

4.55417

10.51754

6.02092

4.55101

166

4.86163

7.78249

6.36618

1.00518

5.93462

4.56114

10.52420

5.92505

4.58249

167

4.86377

7.52718

6.53550

0.99533

5.93462

4.56113

10.50920

5.87330

4.25280

168

4.96535

7.90586

6.92120

0.99210

-.66845

4.56636

10.49968

5.90237

4.84731

169

4.80923

7.77025

5.97853

0.99077

6.13090

4.57243

10.35727

6.02092

4.52685

170

4.81079

7.76952

6.12112

0.98740

6.13090

4.57570

10.43273

5.99227

4.63650

171

4.88342

7.81330

6.22400

0.98267

6.13090

4.57049

10.55503

5.99219

4.72818

172

4.86976

7.49058

6.30774

0.97745

6.13090

457774

10.49374

5.96716

4.20619

173

4.93162

7.72344

6.49207

0.98206

6.13090

4.57970

10.50435

5.99893

4.75993

174

4.91374

7.65925

6.41748

0.98251

6.13090

4.57981

10.50183

5.85260

4.59784

175

4.93053

7.74314

6.49190

0.96917

6.13090

4.58182

10.48952

5.91954

4.73211

176

4.91380

7.66402

6.50912

0.96185

4.18770

4.57786

10.49552

5.84924

4.60981

177

4.91861

7.82364

6.56405

0.95678

3.73301

4.57716

10.53641

5.92647

4.86734

178

4.93317

7.74241

6.51860

0.95092

3.73301

4.58029

10.55529

5.92077

4.68624

179

4.92265

7.73523

6.53949

0.95518

3.73301

4.58429

10.61462

5.91707

4.62451

180

4.99913

7.84717

6.81607

0.94295

3.73301

4.58699

10.58132

5.95211

4.87100

181

4.87178

7.58130

6.34837

0.93704

5.84934

4.58704

10.52237

5.94297

4.53328

182

4.86039

7.54038

6.43877

0.94722

5.84934

4.59181

10.27640

5.93322

4.50141

183

4.91788

7.71259

6.23350

0.95340

5.84934

4.59592

10.48679

5.85253

4.72625

184

4.95430

7.47927

6.40619

0.95476

5.84934

4.59477

10.48257

5.85958

4.25803

185

4.97338

7.64601

6.64022

0.97293

5.84934

4.59569

10.50034

5.82140

4.74754

186

4.97064

7.54880

6.66015

1.01103

5.84934

4.59757

10.46579

5.74776

4.72461

187

4.98230

7.52561

6.55142

1.02178

5.84934

4.59437

10.49449

5.76263

4.70107

188

4.96738

7.74586

6.56941

1.03050

5.84934

4.60022

10.50010

5.74996

4.92737

189

4.96609

7.59246

6.55117

1.02237

5.84934

4.60556

10.55631

5.86552

4.77706

190

4.99341

7.59408

6.72128

1.01890

5.84934

4.60437

10.58636

5.79291

4.78871

191

4.99288

7.47463

6.77965

1.02932

5.84934

4.60683

10.62245

5.77477

4.71997

192

5.06707

7.62484

7.07538

1.02464

2.14928

4.60894

10.65285

5.76777

4.87497

193

4.91320

7.37076

6.41520

1.03310

5.60136

4.60516

10.49430

5.75793

4.43482

194

4.91116

7.44317

6.41288

1.03441

5.60136

4.61272

10.33221

5.80364

4.74466
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N°| LPBI| LEXM| LINM| LTCR| LCAM]| LINUSA| LINCHI| LPCU | LEXCU
195 4.97059 | 7.40307 | 6.56639 | 1.03215| 5.60136| 4.62278| 10.54376| 5.71802 | 4.50134
196 | 4.98310 | 7.43287 | 6.35480| 1.02792| 5.60136| 4.62343| 10.56793| 5.75712| 4.71131
197| 4.99897 | 7.44190 | 6.62141| 1.02524 | 5.60136| 4.62751| 10.54582 | 5.68927 | 4.71892
198 | 4.97444 | 7.36908 | 6.45845| 1.02788 | 5.60136 | 4.63082| 10.56661 | 5.66176 | 4.66024
199 | 4.99669 | 7.43912 | 6.50504 | 1.02498 | 5.60136| 4.63294| 10.55012| 5.77061 | 4.58154
200 4.98083 | 7.58303 | 6.44402 | 1.03511 | 5.60136| 4.63139| 10.55085 | 5.73732| 4.89021
201 4.99248 | 7.49614 | 6.51337| 1.05255| 5.60136| 4.63451| 10.67621| 5.76925| 4.78652
202 5.01589 | 7.50364 | 6.54418 | 1.06720| -8.91298 | 4.63462 | 10.71244 | 5.65633 | 4.75164
203 | 4.99451 | 7.34608 | 6.40521 | 1.07374| 5.60136| 4.64093| 10.68079| 5.67844 | 4.70322
204 5.07503 | 7.49161 | 6.81529 | 1.08625| 5.60136| 4.64087| 10.69711| 5.64236 | 4.82742
205 4.92869 | 7.34784 | 6.10895 | 1.10093 | 5.23824 | 4.63302| 10.57229| 5.48583 | 4.62919
206 | 4.92341| 7.28129 | 6.32654 | 1.12498 | 5.23824 | 4.62646| 10.30528 | 5.52712 | 4.66382
207 4.99951 | 7.30876 | 6.42873 | 1.12917 | 5.23824| 4.62325] 10.55652 | 5.45135| 4.75410
208 5.02413| 7.25096 | 6.32065 | 1.13830| 5.23824| 4.61753| 10.52723| 5.50969 | 4.61415
209 5.01168 | 7.28348 | 6.16675| 1.14794 | 5.23824| 4.61297| 10.48551| 5.51989 | 4.62771
210] 5.01448 | 7.47462 | 6.32598 | 1.15134| 5.23824 | 4.60994| 10.50731| 5.48418 | 5.06384
211 5.03209 | 7.32792 | 6.35097 | 1.15779| 5.23824| 4.61616| 10.49921| 5.47389 | 4.84009
212 5.00718 | 7.45471 | 6.43595 | 1.17557 | 5.23824| 4.61457| 10.46385| 5.40001 | 5.10941
213 5.02388 | 7.27084 | 6.35865 | 1.16954 | 5.23824| 4.61166| 10.62971| 5.34057 | 4.85823
2141 5.04812| 7.43414 | 6.51469 | 1.17875| 5.23824| 4.60704| 10.65839| 5.39030 | 5.07324
215 5.03321 | 7.36022 | 6.31209 | 1.20553 | 5.23824 | 4.59954| 10.61533| 5.36170| 5.08318
216 5.13810 | 7.53367 | 6.40383 | 1.21938 | 5.23824| 4.59450 | 10.56630 | 5.23182 | 5.37538
217 4.96355| 7.22080 | 5.62382 | 1.23514| 4.91316| 4.59971| 10.43957 | 5.22956 | 5.00304
218 4.98577| 7.23829 | 5.63465 | 1.25491 | 4.91316| 4.59425]| 10.22807 | 5.16530| 5.03169
219 5.03449| 7.42731 | 5.57891 | 1.22666 | -2.71882 | 4.58691| 10.50849 | 5.29604 | 5.09958
220] 5.05160| 7.47190 | 5.51144 | 1.19493| 4.91316| 4.58972| 10.40907 | 5.31260 | 5.27427
221 5.05941 | 7.44756 | 5.53593 | 1.20483 | 4.91316| 4.58753| 10.42611| 5.25824 | 5.27660
222 5.04971| 7.41211 | 5.64507 | 1.19949 | 4.91316| 4.59236| 10.48302 | 5.20866 | 5.08125
223 5.06728 | 7.61787 | 5.45708 | 1.19415| 4.91316| 4.59346| 10.46410 5.31415| 5.42039
2241 5.06330| 7.54897 | 5.70144 | 1.20458 | 4.91316| 4.59265| 10.54342| 5.23944 | 5.30543
225] 5.06793 | 7.54059 | 5.54160 | 1.21919| 4.91316| 4.59168| 10.66807 | 5.27143| 5.19317
226 | 5.06960 | 7.64923 | 5.49308 | 1.22016 | 4.91316| 4.59241| 10.66156 | 5.25958 | 5.58358
227 5.06761 | 7.60481 | 5.53796 | 1.22529 | 4.91316| 4.58848| 10.68327| 5.38202 | 5.25935
228 5.17207| 7.75198 | 6.09389 | 1.22317| 4.91316| 4.59544| 10.62709 | 5.46895 | 5.45338
229 5.01271| 7.48719 | 5.44449 | 1.20654 | 5.04487| 4.59308| 10.49041| 5.41734| 5.17000
230| 4.99373| 7.69543 | 5.27412 | 1.18229| 5.04487| 4.58937| 10.42682| 5.48716 | 5.37679
231 5.04610| 7.59425 | 5.38995 | 1.18341 | 5.04487| 4.59579]| 10.62435]| 5.54211| 5.19393
232 | 5.05469 | 7.56830 | 5.46865 | 1.17828 | 5.04487| 4.60525| 10.48049 | 5.43156 | 5.22076
233 5.09528 | 7.68763 | 5.65847 | 1.18618 | 5.04487| 4.60646| 10.51361 | 5.47961 | 5.32138
234 5.08861 | 7.76572| 5.76647 | 1.18462 | 5.04487| 4.60840| 10.60542| 5.47186 | 5.42114
235 5.08930| 7.53118 | 5.84395| 1.17880| 5.04487| 4.60612| 10.56414| 5.47672| 5.07111
236 5.09145| 7.80451 | 5.91930 | 1.17644 | 5.04487| 4.60181| 10.61590| 5.57073| 5.32158
237]5.10090| 7.97741| 5.81236 | 1.17791 | 5.04487| 4.60285| 10.73468 | 5.60989 | 5.51875
238 5.10509 | 7.80086 | 5.95128 | 1.17941 | 5.04487| 4.61510| 10.74938| 5.66572 | 5.26646
239 5.08782 | 7.88061 | 6.04335| 1.17629 | 5.04487| 4.61769| 10.79321| 5.69240| 5.37976
240] 5.18632| 7.94331 | 6.44879| 1.17814| 5.04487| 4.61964| 10.78872| 5.65867 | 5.41906
241 5.04083 | 7.80865 | 5.41678 | 1.16833| 5.57267| 4.61901| 10.67042| 5.70677 | 5.21916
242 | 5.02038 | 7.73258 | 5.80329 | 1.17852| 5.57267| 4.62267| 10.38758| 5.69610 | 5.11604
243]5.08410| 7.87332| 5.75821 | 1.17965| 5.57267| 4.62736| 10.65450| 5.63851 | 5.39410
2441 5.13241 | 7.77509 | 5.91435| 1.17299 | 5.57267| 4.63809| 10.57416 | 5.65539 | 5.29093
245]5.16022 | 7.82772 | 5.94719| 1.18628 | 5.57267| 4.62880| 10.62406 | 5.66746 | 5.30520
246 5.10917| 7.88481 | 5.96209 | 1.18546 | 5.57267| 4.63660| 10.60445] 5.67830| 5.39260
247 5.11511| 7.73326 | 6.02703 | 1.18739| 5.57267| 4.63796| 10.64063 | 5.62891 | 5.26365

110

repositorio.unap.edu.pe

olvide cltar agecuadamente esta tesis



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

%&iﬁ UNIVERSIDAD

N° LPBI| LEXM LINM| LTCR| LCAM| LINUSA| LINCHI LPCU | LEXCU
248 | 5.11447| 7.70551 | 6.00390 | 1.19077 | 5.57267| 4.64517| 10.68455| 5.52283| 5.36951
249 | 5.12459 | 7.68846 | 6.19109 | 1.19781| 5.57267| 4.64553| 10.77599 | 5.48514 | 5.32306
250 5.14519| 7.71177| 6.13178 | 1.20458 | 5.57267| 4.64381| 10.79929 | 5.54623 | 5.24490
251 5.13721| 7.84481 | 6.07594 | 1.21693 | 5.57267| 4.64440] 10.77235| 5.52375| 5.51213
252 5.23234| 7.82771| 6.61167| 1.21382| 5.57267| 4.64434| 10.67780 | 5.55388 | 5.50704
253 5.05743| 7.69299 | 5.78857 | 1.20758 | 5.48455| 4.63834 | 10.60879 | 5.52247 | 5.28332
254 | 5.04086 | 7.59098 | 5.99188 | 1.20090 | 5.48455| 4.63307 | 10.27167 | 5.44065 | 5.25681
255 5.11730| 7.66447| 6.07676 | 1.19581 | 5.48455| 4.63306| 10.56062 | 5.53931 | 5.18338
256 | 5.13225| 7.75198 | 6.06755| 1.19562 | 5.48455| 4.62740] 10.53649 | 5.60752 | 5.38508
257 5.16696 | 7.74798 | 5.68770| 1.20423 | 5.48455| 4.62907| 10.56409 | 5.54621 | 5.26730
258 5.13688 | 7.81296 | 6.10686 | 1.20221 | 5.48455| 4.62976| 10.55834 | 5.52284 | 5.37941
259 | 5.15363 | 7.78317| 6.17228 | 1.19152 | 5.48891| 4.62520| 10.60980 | 5.54688 | 5.30977
260 5.15097 | 7.77921 | 6.28289 | 1.21767| 5.48891| 4.63255| 10.59781 | 5.47847| 5.29037
261 5.14967 | 7.75711| 6.19853 | 1.21169| 5.48891| 4.63017| 10.72604 | 5.50116 | 5.32843
262 5.17197| 7.80771 | 6.43482| 1.21239| 5.48891| 4.62107| 10.76382 | 5.43846 | 5.43268
263 | 5.16024 | 7.75276 | 6.41602 | 1.21601 | 5.48891| 4.62642| 10.70401 | 5.45542 | 5.40759
264 | 5.24492 | 8.00650 | 6.72025| 1.21116| 5.48891| 4.62383| 10.68702 | 5.56012 | 5.70431
265 5.09053 | 7.74014 | 5.73902 | 1.20264 | 4.90080| 4.61884| 10.47178| 5.62710| 5.10178
266 | 5.08639 | 7.71290 | 5.85026 | 1.22135| 4.90080| 4.62137| 10.26392 | 5.50538 | 5.24167
267 | 4.92472| 7.48444 | 5.98092 | 1.25098 | 4.90080| 4.58157| 10.60311 | 5.43173| 5.09321
268 | 4.63355| 7.06453 | 5.56922 | 1.22383 | 4.90080| 4.43791| 10.55909 | 5.38328 | 4.76548
269 | 4.77070| 7.05705| 5.49737| 1.23068 | 4.90080| 4.45404| 10.56852 | 5.39939 | 4.95682
270] 4.93694 | 7.54522 | 5.86214 | 1.24469| 4.90080| 4.51702| 10.62133 | 5.49401 | 5.23630
271 5.03665| 7.67191 | 5.89227 | 1.25823 | 4.90080| 4.55403| 10.72694 | 5.56457 | 5.29386
272 5.05406 | 7.58255| 5.70792 | 1.27142 | 4.90080| 4.56318| 10.72520 | 5.61074 | 4.82296
273 5.08837 | 7.87893 | 5.77387 | 1.26893 | 5.95578| 4.56273| 10.82030 | 5.67874 | 5.43091
274 5.13814| 7.99159 | 5.93941 | 1.28031| 5.95578| 4.56881| 10.85108 | 5.64627 | 5.52618
275 5.13789| 7.91635| 5.95216 | 1.28396 | 5.95578| 4.57323 | 10.96445| 5.75390 | 5.31994
276 5.25422 | 8.05189 | 6.49856 | 1.28248 | 5.95578| 4.58472] 11.01121 | 5.81061 | 5.35948
277 5.08060 | 7.89401 | 5.61930| 1.28830 | 4.81185| 4.59293 | 10.87267 | 5.86222 | 5.10025
278 5.04751| 7.94675| 5.70215| 1.29406 | 4.81185| 4.55781| 10.65949 | 5.94181 | 5.20722
279 5.10565 | 8.02680 | 5.91266 | 1.31113| 4.81185| 4.58635| 10.89037 | 5.98232 | 5.19078
280 5.10329 | 8.02599 | 5.87320 | 1.30931 | 4.81185| 4.58791 | 10.91381 | 5.95006 | 5.23788
281 5.16692 | 8.14771| 5.96535| 1.32877| 4.81185| 4.59664 | 10.86464 | 6.07050 | 5.25194
282 5.14778 | 8.09453 | 6.06177| 1.36501 | 4.81185| 4.60025| 10.89178 | 6.08084 | 5.12943
283 | 5.16083 | 8.07915| 6.04043 | 1.37232 | 6.09069 | 4.60640 | 10.92049 | 5.97188 | 5.23742
284 5.16640 | 8.21524 | 6.18025| 1.40854 | 6.09069| 4.60642| 10.88753 | 6.02958 | 5.34083
285 5.18323 | 8.14642 | 6.22425| 1.41358 | -0.01199| 4.59574| 11.04935 | 5.96871 | 5.33461
286 | 5.18449| 8.13071 | 6.14462 | 1.39096 | 6.09069| 4.60821| 10.98700 | 6.05102 | 5.25858
287 5.17237| 8.27318 | 6.16897 | 1.39211| 6.09069| 4.61707| 11.08984 | 6.06559 | 5.42680
288 | 5.27202| 8.21789 | 6.67488 | 1.39682 | 6.09069| 4.61399 | 11.12575]| 6.02075| 5.35922
289 5.11040| 8.03377 | 5.63581 | 1.38629 | 5.94415| 4.61535]| 10.98310 | 5.97290 | 5.25815
290 | 5.09522 | 8.13349 | 5.78548 | 1.36098 | 5.94415| 4.62180 | 10.85058 | 6.02210 | 5.27979
291 5.14354 | 8.00838 | 6.05840 | 1.33763 | 5.94415| 4.62965| 11.04597 | 5.93296 | 5.02068
292 5.14273| 8.11099 | 6.02178 | 1.34547 | 5.94415| 4.63274] 10.85704 | 5.99894 | 5.27743
293 5.19285| 8.00804 | 6.09683 | 1.34547 | 5.94415| 4.63256 | 10.92295 | 5.92523 | 5.23104
2941 5.18219| 8.20302 | 6.12220| 1.33763 | 5.94415| 4.63168| 10.98248 | 5.89178 | 5.52123
295 5.17861 | 7.91551 | 6.08990 | 1.36609 | 6.83072| 4.63602| 10.90149 | 5.79647 | 5.21687
296 | 5.18602 | 8.06107 | 6.14283 | 1.35584 | 6.83072| 4.63700| 10.90755 | 5.84946 | 5.39832
297 5.20392 | 8.12324| 6.13362 | 1.37118| 6.83072| 4.63985| 11.01756 | 5.81347 | 5.52482
298 | 5.20744 | 8.00072 | 6.07258 | 1.37624| 6.83072| 4.63872| 10.92230| 5.77073 | 5.36199
299 5.19097 | 7.96445| 6.15087 | 1.37118 | 6.83072| 4.63542| 10.82263 | 5.79158 | 5.35131
300 5.28062 | 8.15934 | 6.61662 | 1.36098 | 6.83072| 4.61980| 10.86234 | 5.80666 | 5.58426
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ANEXO 2. Minimo Cuadrado Ordinario modelo 1

Dependent Variable: LPBI Method: Least Squares
Date: 12/26/23 Time: 15:45Sample: 1998M01

2022M12
Included observations: 300

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.

C -4.138876 1.218557 -3.396540 0.0008

LEXM 0.142896 0.030323 4.712512 0.0000

LINM 0.101368 0.008797 11.52272 0.0000

LTCRB 0.431397 0.061633 6.999483 0.0000

LINUSA 0.313737 0.145468 2.156745 0.0318

LINCHI 0.472336 0.122920 3.842640 0.0001

R-squared 0.927280 Mean dependent var 4.723576

Adjusted R-squared 0.926043 S.D. dependent var 0.347840

S.E. of regression 0.094595 Akaike info criterion -1.858622

Sum squared resid 2.630787 Schwarz criterion -1.784547

Log likelihood 284.7933 Hannan-Quinn criter. -1.828977

F-statistic 749.7756 Durbin-Watson stat 0.551327
Prob(F-statistic) 0.000000

ANEXO 3. Prueba de quiebre estructural CUSUM cuadrado modelo 1

1.4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0
-0.2

-0.4
Il I | I Il I IV I Il 1] IV

2020 2021 2022

—— CUSUM of Sguares --——-- 5% Significance
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ANEXO 4. Minimo Cuadrado Ordinario modelo 2

Dependent Variable: LPBI Method: Least Squares
Date: 12/28/23 Time: 17:21Sample: 1998M01

2022M12
Included observations: 300

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.

C 1.861411 0.091325 20.38216 0.0000

LINM 0.108814 0.007636  14.25045 0.0000

LCAM 0.003156 0.003878 0.813785 0.4164
LTCRB 0.120226 0.063498  1.893390 0.0593
LEXCU 0.349251 0.016689  20.92681 0.0000
LPCU 0.101011 0.015768 6.405914 0.0000
R-squared 0.938470 Mean dependent var 4.723576
Adjusted R-squared 0.937424 S.D. dependent var 0.347840
S.E. of regression 0.087013 Akaike info criterion -2.025727
Sum squared resid 2.225938 Schwarz criterion -1.951651
Log likelihood 309.8590 Hannan-Quinn criter. -1.996082
F-statistic 896.8377 Durbin-Watson stat 1.108907

Prob(F-statistic) 0.000000

ANEXO 5. Prueba de quiebre estructural CUSUM cuadrado modelo 2
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ANEXO 6. Contrastes de raices unitarias y estacionariedad (en niveles)

Mull Hypothesis: LPBI has a unit root
Exagenous: Constant
Lag Length: 13 (Automatic - based on SIC, maxag=15)

Null Hypothesis: LEXM has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=15)

t-Statistic ~ Prob® i-Statistic ~ Prob*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -0867778 07974  Augmented Dickey-Fuller tast statistic 1704736 04273
Test critical values: 1% level -3483072 Test critical values: 1% level -3.452215
A% level 2871438 5% level -2.871061
10% level 25712116 10% level 2571915
*NacKinnon (1996) ane-sided p-values. *MacKinnon (1996) ong-sided p-valugs.
Null Hypothesis: LINM has a unit root Null Hypothesis: LTCRB has a unit root
Exogenous: Constant Exogenous: Constant
Lag Length: 12 (Automatic - based on SIC, maxlag=15) Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=15)
1-Staistic ~ Prob* totatistic  Prob*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 1441925 05617  Augmented Dickey-Fuller test statistic -1107261 07138
Test crifical values: 1% lavel -3.452091 Teet critical values: 1% level 3452141
5% level -2.871402 A% level -2.871029
10% level -2 572097 10% level -2 571897
*Mackinnon (1996) one-sided p-values. *Mackinnon (1996) one-sided pvalues.
Null Hypathesis: LINCHI has a unit root Null Hypothesis: LINUSA has a unit root
Exogenous: Constant Exagenous: Constant
Lag Length: 12 (Automatic- based on 5IC, maxlag=15) Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=15)
t-Statistic  Prob* t-Statistic  Prob*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 1548498 05077 Augmented Dickey-Fuller test statistic 2453608 01281
Test criical values: 1% level -3.452901 Test critical values: 1% |evel _3.452215
5% level -2 871402 5% level 2 871061
10% level -2 572097 10% level 0571915
“Mackinnon (1996) one-sided p-values. *MacKinnon (1996) one-sided p-ralues.
Null Hypothesis; LCAM has a unit root Null Hypothesis: LEXCU has a unit root
Exagenous: Constant Exogenous: Constant
Lag Length: 9 (Automatic - based on SIC, maxlag=15) Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=19)
{-Statistic ~ Prob* {-Statistic ~ Prob.?
Augmented Dickey-Fuller test statistic -1.160315  0.6921  Augmented Dickey-Fuller test statistic -1566366 05037
Test crifical values: 1% lavel -3452753 Test criical values: 1% level -3452215
5% level -2871298 5% evel -2871061
10% level -2.372041 10% level 2571915

*MacKinnan (1996) one-sided p-values.

*MacKinnon (1996) one-sided pvalues.
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ANEXO 7. Contrastes de raices unitarias y estacionariedad (Primeras diferencias)

Null Hypothesis: D(LPBI) has a unit root
Exogenaus: Constant
Lag Length: 12 (Automatic - based on SIC, maxlag=15)

Mull Hypothesis: D(LEXM) has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 1 (Automatic - based on SIC, maxlag=15)

t-Statistic ~~ Prob* t-Statistic  Prob*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 6702948 0.0000  Augmented Dickey-Fuller test statistic -17.90487  0.0000
Test crifical values: 1% level -3453072 Test critical values: 1% level -3452215
5% level 2871438 5% level -2 871061
10% lavel 2572116 10% level -2 571815
*Mackinnon (1996) one-sided p-values. *Mackinnan (1996) one-sided pvalues.
Mull Hypothesis: D(LINM) has a unit root Mull Hypathesis: D(LTCRB) has a unit root
Exogenous: Constant Exogenous: Constant
Lag Length: 11 (Automatic - based on SIC, maxlag=15) Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=15)
{-Statistic ~ Prob* {-Statistic  Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -3746844  0.0039  Augmented Dickey-Fuller test statistic -12.40955 00000
Test critical values: 1% level -3.452991 Test critical values: 1% lavel 3452141
A% level -2.871402 A% level 2871029
10% level 2872097 10% level -2 h71887
*MacKinnon (1996) one-sided pvalues. *Mackinnon (1996) one-sided pvalues.
Mull Hypothesis: DILINCHI) has a unit root Mull Hypothesis: DILINUSA) has a unit root
Exogenous: Constant Exogenous: Constant
LagLength: 11 {Automatic - based on SIC, maxlag=15) Lag Length: 1 (Automatic- based on SIC, maxlag=15)
t-Statistic  Prob* tStatistic  Prob?
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4594023 00002 Augmented Dickey-Fuller fest statistic -13.01142  0.0000
Test critical values: 1% level -3452991 Test criical values: 1% level 3452215
5% level 2871402 5% level -2.871061
10% level 2572007 10% level 25711915
*MacKinnon (1996) one-sided pvalues. *MacKinnon (1996) one-cided p-values.
Null Hypothesis: D(LCAM) has a unit root Null Hypothesis: D(LEXCU) has a unit root
Exogenous: Constant Exogenous: Constant
Lag Length: 8 (Automatic - based an SIC, maxlag=13) Lag Length: 2 (Automatic - based on SIC, maxlag=15)
{-Statistic ~ Prob.* t-Statistic  Prob*
Augmented Dickey-Fuller test statistic 1172404 0.0000  Augmented Dickey-Fuller test statistic -16.17594  0.0000
Test critical values: 1% level -3452753 Test critical values: 1% level -3452240
A% lavel -2.871298 5% level 2871085
10% level 2572041 10% level -2 571832

*MacKinnan (1996) ane-sided pvalues.

*Mackinnon (1996) one-sided pvalues.
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ANEXO 8. Rezago 6ptimo del modelo 1 para el periodo 1998:01-2022:12

VAR Lag Order Selection Criteria

Endogenous variables: D(LPBI) D(LEXM) D(LINM) D(LTCRB) D(LINUSA) D(LINCHI)
Exogenous variables: C Date: 07/08/24

Time: 14:13 Sample: 1998M01 2022M12

Included observations: 283

lag  LoglL LR FPE AIC sC HQ

0 2740.601 NA 163e-16  -19.32580  -19.24851  -19.29481
1 2894.438 300.0649  7.09e-17  -20.15857  -19.61755* -19.94164
2 2975567 1548034  5.15e-17  -20.47750  -19.47275  -20.07463
3 3044.167 127.9899  4.10e-17  -20.70790  -19.23941  -20.11908*
4 3068.186 4379373  4.46e-17  -2062322  -18.69101  -19.84847
5 3103.594 63.05942  4.49e-17  -2061904  -18.22309  -19.65835
6 3136.984 58.04865  4.60e-17  -20.60059  -17.74092  -19.45396
7 3175.325 65.03047  454e-17  -2061714  -17.29373  -19.28456
8 3229.016 88.79014  4.04e-17  -20.74217  -16.95502  -19.22365
9 3300.498 1151784  3.17e-17  -20.99292  -16.74204  -19.28846
10 3370.328 109.5577  252e-17  -21.23200  -16.51740  -19.34161
11 3438.059 1033903  2.04e-17  -21.45625 -16.27791  -19.37991
12 3518.944 1200421  15le-17* -21.77346* -16.13139  -1951118
13 3554.485 51.23956* 155e-17  -21.77021  -15.66441  -19.32200
14 3577.811 3263978  1.73e-17  -21.68064  -1511111  -19.04649
15 3605.744 37.90177  189%-17  -21.62363  -1459037  -18.80354
16 3624.822 2507811  2.19e-17  -2150404  -14.00705  -18.49801

* Indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level) FPE: Final prediction error
AIC: Akaike information criterion SC: Schwarz

information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion

ANEXO 9. Rezago 6ptimo del modelo 2 para el periodo 1998:01-2022:12

VAR Lag Order Selection Criteria
Endogenous variables: D(LPBI) D(LINM) D(LCAM) D(LTCRB) D(LEXCU) D(LPCU)
Exogenous variables: C Date: 07/08/24

Time: 14:26 Sample: 1998M01 2022M12
Included observations: 283

lag  LoglL LR FPE AIC sC HQ

0 1017.285 NA 317e-11  -7.146890  -7.069601  -7.115900
1 1154.859 268.3429  155e-11  -7.864730  -7.323709* -7.647799
2 1223.019 130.0584  1.23e-11  -8.092010  -7.087258  -7.689139*
3 1282.601 1111630  1.04e-11  -8.258665 -6.790181  -7.669854
4 1310.005 4996628  1.11e-11  -8.197916  -6.265700  -7.423164
5 1337.915 4970563  1.18e-11  -8.140744  -5744796  -7.180051
6 1364.713 4658864  1.26e-11  -8.075711  -5216032  -6.929079
7 1393.196 4831039  1.34e-11  -8.022588  -4.699177  -6.690014
8 1419.862 4409674  144e-11  -7.956618  -4.169476  -6.438105
9 1472.350 8457557  1.29e-11  -8.073147  -3.822273  -6.368693
10 1506.161 5304541  1.33e-11  -8.057673 -3.343067  -6.167279
11 1573.951 1034816  1.08e-11  -8.282338  -3.104000  -6.206002
12 1651.999 1158306  8.13e-12* -8.579495* -2.937425  -6.317219
13 1684.707 4715507  84%-12  -8556230  -2.450429  -6.108014
14 1711.098 36.92944  9.30e-12  -8.488326  -1.918792  -5.854169
15 1733.259 30.07059  1.05e-11  -8.390526  -1.357261  -5.570429
16 1774.473 54.17444* 105e-11  -8427370  -0.930373  -5.421332

* Indicates lag order selected by the criterion

LR: sequential modified LR test statistic (each test at 5% level) FPE: Final prediction error
AIC: Akaike information criterion SC: Schwarz

information criterion

HQ: Hannan-Quinn information criterion
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ANEXO 10. Vector de cointegracion normalizada modelo 1

Vector Error Correction EstimatesDate:

07/08/24 Time: 14:33

Sample (adjusted): 1999M03 2022M12 Included
observations: 286 after adjustmentsStandard errors in ()
& t-statistics in [ ]

Cointegrating Eq: CointEql
D(LPBI(-1)) 1.000000
D(LEXM(-1)) -0.502531
(0.07975)
[-6.30130]
D(LINM(-1)) -0.026761
(0.02444)
[-1.09510]
D(LTCRB(-1)) -0.760104
(0.21656)
[-3.50993]
D(LINUSA(-1)) -0.574801
(0.35051)
[-1.63989]
D(LINCHI(-1)) -1.086464
(0.34148)
[ 6.11004]
C -0.003758
Error Correction: D(LPBI,2) D(LEXM,2) D(LINM,2) D(LTCRB,2) D(LINUSA,2) D(LINCHI,2)
CointEql 0.032317 1.831479 2.857589 0.405916 0.077351 0.929333
(0.35161) (0.92744) (1.80156) (0.09578) (0.09040) (0.21800)
[0.09191] [1.97476] [1.58617] [ 4.23804] [ 0.85565] [-4.26298]
D(LPBI(-1),2) -1.133282 -1.340198 -2.606718 -0.363496 0.005008 0.847610
(0.34522) (0.91058) (1.76880) (0.09404) (0.08876) (0.21404)
[-3.28281] [-1.47181] [-1.47372] [-3.86544] [ 0.05642] [ 3.96011]
D(LPBI(-2),2) -1.179931 -1.443920 -2.561532 -0.320157 -0.006110 0.652121
(0.32512) (0.85756) (1.66581) (0.08856) (0.08359) (0.20157)
[-3.62925] [-1.68376] [-1.53771] [-3.61506] [-0.07309] [ 3.23514]
D(LPBI(-3),2) -1.367607 -1.290209 -1.968561 -0.289858 -0.020515 0.613948
(0.30361) (0.80082) (1.55559) (0.08270) (0.07806) (0.18824)
[-4.50455] [-1.61111] [-1.26547] [-3.50484] [-0.26281] [ 3.26157]
D(LPBI(-4),2) -1.182820 -0.914845 -1.755405 -0.252599 -0.018240 0.482663
(0.29003) (0.76502) (1.48605) (0.07900) (0.07457) (0.17982)
[-4.07824] [-1.19585] [-1.18126] [-3.19726] [-0.24461] [ 2.68412]
D(LPBI(-5),2) -1.058878 -0.581371 -1.570466 -0.227141 -0.055616 0.425534
(0.26761) (0.70587) (1.37116) (0.07290) (0.06880) (0.16592)
[-3.95679] [-0.82362] [-1.14535] [-3.11592] [-0.80834] [ 2.56469]
D(LPBI(-6),2) -1.058319 -0.364248 -1.175744 -0.171072 -0.076034 0.363072
(0.24961) (0.65840) (1.27894) (0.06799) (0.06418) (0.15476)
[-4.23987] [-0.55323] [-0.91931] [-2.51599] [-1.18478] [ 2.34602]
D(LPBI(-7),2) -0.884774 -0.117373 -0.804955 -0.142496 -0.081265 0.241397
(0.22951) (0.60539) (1.17597) (0.06252) (0.05901) (0.14230)
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[-3.85500] [-0.19388] [-0.68451] [-2.27922] [-1.37718] [ 1.69640]

D(LPBI(-8),2) -0.774468 -0.036792 -0.912687 -0.114316 -0.096761 0.166797

(0.20253) (0.53422) (1.03773) (0.05517) (0.05207) (0.12557)

[-3.82391] [-0.06887] [-0.87951] [-2.07207] [-1.85822] [ 1.32831]

D(LPBI(-9),2) -0.856067 0.307817 -0.804346 -0.081798 -0.068927 0.117084

(0.17567) (0.46336) (0.90009) (0.04785) (0.04517) (0.10892)

[-4.87316] [0.66431] [-0.89363] [-1.70939] [-1.52611] [ 1.07499]

D(LPBI(-10),2) -0.787803 0.393071 -0.744440 -0.036695 -0.021032 0.078917

(0.14214) (0.37493) (0.72831) (0.03872) (0.03655) (0.08813)

[-5.54226] [ 1.04837] [-1.02214] [-0.94770] [-0.57549] [ 0.89546]

D(LPBI(-11),2) -0.699582 0.221302 -0.559021 -0.006654 0.004504 -0.055861

(0.10832) (0.28573) (0.55503) (0.02951) (0.02785) (0.06716)

[-6.45820] [0.77452] [-1.00720] [-0.22549] [0.16173] [-0.83174]

D(LPBI(-12),2) -0.078264 0.457697 0.171219 -0.000869 0.037857 -0.020938

(0.07020) (0.18517) (0.35970) (0.01912) (0.01805) (0.04353)

[-1.11483] [ 2.47174] [ 0.47601] [-0.04545] [ 2.09742] [-0.48105]

D(LEXM(-1),2) 0.040491 -0.517992 1.635660 0.202594 0.049863 -0.401221

(0.17108) (0.45127) (0.87659) (0.04660) (0.04399) (0.10607)

[ 0.23668] [-1.14786] [ 1.86594] [ 4.34720] [ 1.13361] [-3.78249]

D(LEXM(-2),2) 0.033139 -0.713046 1.739269 0.183533 0.051063 -0.352028

(0.16267) (0.42908) (0.83350) (0.04431) (0.04182) (0.10086)

[ 0.20372] [-1.66178] [ 2.08671] [ 4.14180] [ 1.22090] [-3.49030]

D(LEXM(-3),2) 0.030349 -0.734689 1.760853 0.168109 0.047558 -0.303463

(0.15255) (0.40238) (0.78162) (0.04155) (0.03922) (0.09458)

[ 0.19895] [1.82588] [ 2.25283] [ 4.04554] [ 1.21258] [-3.20849]

D(LEXM(-4),2) 0.012612 -0.775713 1.601423 0.136156 0.033956 -0.250404

(0.14175) (0.37388) (0.72627) (0.03861) (0.03644) (0.08788)

[ 0.08897] [-2.07475] [ 2.20499] [ 3.52629] [0.93174] [-2.84927]

D(LEXM(-5),2) 0.028350 -0.696014 1.380114 0.117463 0.027274 -0.226415

(0.13042) (0.34401) (0.66825) (0.03553) (0.03353) (0.08086)

[0.21737] [-2.02322] [ 2.06528] [ 3.30630] [0.81339] [-2.80001]

D(LEXM(-6),2) 0.047680 -0.704538 1.299449 0.098076 0.021680 -0.207343

(0.11939) (0.31493) (0.61174) (0.03252) (0.03070) (0.07403)

[ 0.39935] [-2.23716] [ 2.12417] [ 3.01558] [ 0.70628] [-2.80099]

D(LEXM(-7),2) 0.110386 -0.553390 1.174271 0.075678 0.022704 -0.166760

(0.10858) (0.28640) (0.55633) (0.02958) (0.02792) (0.06732)

[ 1.01664] [-1.93223] [2.11073] [ 2.55867] [ 0.81328] [-2.47713]

D(LEXM(-8),2) 0.138494 -0.453694 0.922108 0.059504 0.018298 -0.137882

(0.09723) (0.25645) (0.49816) (0.02648) (0.02500) (0.06028)

[ 1.42445] [-1.76910] [1.85101] [ 2.24673] [ 0.73200] [-2.28731]

D(LEXM(-9),2) 0.152560 -0.380577 0.725441 0.052931 0.015095 -0.111655

(0.08391) (0.22132) (0.42991) (0.02286) (0.02157) (0.05202)

[ 1.81821] [-1.71958] [1.68741] [ 2.31584] [0.69972] [-2.14628]

D(LEXM(-10),2) 0.140224 -0.282774 0.643252 0.030002 0.009794 -0.069962

(0.06864) (0.18104) (0.35168) (0.01870) (0.01765) (0.04256)

[ 2.04296] [-1.56190] [ 1.82908] [ 1.60466] [ 0.55503] [-1.64401]

D(LEXM(-11),2) 0.084383 -0.168561 0.367251 0.019843 0.001519 -0.027349

(0.04999) (0.13186) (0.25614) (0.01362) (0.01285) (0.03099)

[ 1.68797] [-1.27833] [ 1.43379] [ 1.45719] [0.11820] [-0.88238]

D(LEXM(-12),2) 0.017274 -0.044769 0.132400 0.011445 -0.002417 -0.022862
118

repositorio.unap.edu.pe
de citar adecuadamente esta tesis




UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

(0.02718) (0.07168) (0.13925) (0.00740) (0.00699) (0.01685)
[0.63562] [0.62453] [ 0.95082] [ 1.54597] [-0.34591] [-1.35678]
D(LINM(-1),2) -0.012882 0.062851 -1.268398 0.008060 -0.005879 -0.011016
(0.01541) (0.04064) (0.07894) (0.00420) (0.00396) (0.00955)
[-0.83615] [ 1.54668] [-16.0688] [ 1.92064] [-1.48422] [-1.15327]
D(LINM(-2),2) -0.022067 0.052387 -1.317826 0.005725 -0.013615 -0.032871
(0.02256) (0.05952) (0.11562) (0.00615) (0.00580) (0.01399)
[-0.97793] [ 0.88018] [-11.3983] [0.93144] [-2.34687] [-2.34953]
D(LINM(-3),2) -0.000938 0.127647 -1.360374 0.003936 -0.012442 -0.033680
(0.02853) (0.07526) (0.14619) (0.00777) (0.00734) (0.01769)
[-0.03287] [ 1.69608] [-9.30530] [ 0.50644] [-1.69611] [-1.90386]
D(LINM(-4),2) -0.009844 0.106166 -1.358989 0.004411 -0.015645 -0.027897
(0.03380) (0.08916) (0.17320) (0.00921) (0.00869) (0.02096)
[0.29121] [1.19072] [-7.84654] [ 0.47906] [-1.80018] [-1.33108]
D(LINM(-5),2) -0.022004 0.080610 -1.198771 0.006827 -0.017993 -0.022490
(0.03761) (0.09921) (0.19272) (0.01025) (0.00967) (0.02332)
[-0.58500] [0.81251] [-6.22032] [ 0.66634] [-1.86066] [-0.96442]
D(LINM(-6),2) -0.032232 0.018932 -0.998710 0.001991 -0.021043 -0.027858
(0.03957) (0.10438) (0.20277) (0.01078) (0.01017) (0.02454)
[-0.81446] [0.18137] [-4.92538] [0.18472] [-2.06822] [-1.13540]
D(LINM(-7),2) -0.030456 -0.030033 -0.827402 -0.000747 -0.019252 -0.026569
(0.03983) (0.10505) (0.20407) (0.01085) (0.01024) (0.02469)
[-0.76470] [-0.28588] [-4.05458] [-0.06888] [-1.88013] [-1.07595]
D(LINM(-8),2) -0.052405 -0.054832 -0.668690 -0.005264 -0.019458 -0.022819
(0.03805) (0.10036) (0.19495) (0.01036) (0.00978) (0.02359)
[-1.37731] [-0.54635] [-3.43000] [-0.50790] [-1.98903] [-0.96728]
D(LINM(-9),2) -0.054346 -0.065303 -0.420888 -0.011547 -0.017834 -0.022448
(0.03418) (0.09016) (0.17513) (0.00931) (0.00879) (0.02119)
[-1.58995] [-0.72431] [-2.40323] [-1.24016] [-2.02940] [-1.05926]
D(LINM(-10),2) -0.048039 -0.087817 -0.326884 -0.018819 -0.018004 -0.034936
(0.02888) (0.07617) (0.14797) (0.00787) (0.00742) (0.01791)
[-1.66346] [-1.15284] [-2.20913] [-2.39222] [-2.42482] [-1.95117]
D(LINM(-11),2) -0.040282 -0.080457 -0.283497 -0.013160 -0.008536 -0.025192
(0.02312) (0.06099) (0.11848) (0.00630) (0.00595) (0.01434)
[-1.74199] [-1.31909] [-2.39275] [-2.08927] [-1.43578] [-1.75715]
D(LINM(-12),2) -0.008749 0.007428 0.016110 -0.005210 -0.000210 -0.013113
(0.01451) (0.03827) (0.07433) (0.00395) (0.00373) (0.00899)
[-0.60308] [0.19412] [0.21673] [-1.31826] [-0.05619] [-1.45788]
D(LTCRB(-1),2) -0.405050 -0.670712 -1.109003 -0.310333 -0.169290 -0.652792
(0.32070) (0.84591) (1.64319) (0.08736) (0.08245) (0.19884)
[-1.26301] [-0.79289] [-0.67491] [-3.55238] [-2.05316] [-3.28305]
D(LTCRB(-2),2) -0.347544 -0.185756 0.586773 -0.387429 -0.131958 -0.687456
(0.32478) (0.85668) (1.66410) (0.08847) (0.08350) (0.20137)
[-1.07008] [-0.21683] [0.35261] [-4.37916] [-1.58028] [-3.41393]
D(LTCRB(-3),2) 0.098785 -0.141361 0.202176 -0.235382 -0.154972 -0.841715
(0.33713) (0.88923) (1.72734) (0.09183) (0.08668) (0.20902)
[ 0.29302] [-0.15897] [0.11704] [-2.56315] [-1.78795] [-4.02696]
D(LTCRB(-4),2) -0.028291 -0.008297 2.074353 -0.255701 -0.149487 -0.769172
(0.34774) (0.91724) (1.78175) (0.09473) (0.08941) (0.21560)
[-0.08136] [-0.00905] [ 1.16422] [-2.69938] [-1.67200] [-3.56753]
D(LTCRB(-5),2) 0.174353 -0.154567 0.653339 -0.169491 -0.064544 -0.622266
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(0.35153) (0.92724) (1.80117) (0.09576) (0.09038) (0.21795)
[ 0.49598] [-0.16670] [0.36273] [-1.76999] [-0.71414] [-2.85504]
D(LTCRB(-6),2) 0.128480 0.269189 1.227105 -0.160739 -0.069102 -0.467511
(0.34923) (0.92116) (1.78936) (0.09513) (0.08979) (0.21652)
[ 0.36790] [0.29223] [ 0.68578] [-1.68967] [-0.76962] [-2.15917]
D(LTCRB(-7),2) -0.074730 -2.001413 0.361452 -0.224325 -0.057711 -0.770645
(0.34422) (0.90794) (1.76369) (0.09377) (0.08850) (0.21342)
[0.21710] [-2.20434] [ 0.20494] [-2.39241] [-0.65211] [-3.61097]
D(LTCRB(-8),2) -0.291389 -0.619920 0.591294 -0.321160 -0.107033 -0.465798
(0.34778) (0.91735) (1.78196) (0.09474) (0.08942) (0.21563)
[-0.83784] [-0.67577] [0.33182] [-3.39004] [-1.19702] [-2.16019]
D(LTCRB(-9),2) -0.044896 0.203076 -1.615207 -0.212577 -0.038634 -0.329982
(0.33968) (0.89598) (1.74045) (0.09253) (0.08733) (0.21061)
[0.13217] [ 0.22665] [-0.92804] [-2.29740] [-0.44238] [-1.56683]
D(LTCRB(-10),2) 0.028900 -0.192072 -0.068757 -0.127508 0.023977 -0.232617
(0.32633) (0.86075) (1.67201) (0.08889) (0.08390) (0.20232)
[ 0.08856] [-0.22314] [-0.04112] [-1.43442] [0.28578] [-1.14973]
D(LTCRB(-11),2) -0.194537 -0.292476 -0.960681 -0.169568 0.019598 -0.290815
(0.28768) (0.75882) (1.47401) (0.07836) (0.07396) (0.17837)
[-0.67622] [-0.38544] [-0.65175] [-2.16382] [ 0.26497] [-1.63045]
D(LTCRB(-12),2) -0.122365 0.726464 -0.615110 -0.175882 -0.042798 -0.336983
(0.25705) (0.67801) (1.31704) (0.07002) (0.06609) (0.15937)
[-0.47604] [ 1.07146] [-0.46704] [-2.51189] [-0.64759] [-2.11446]
D(LINUSA(-1),2) 0.805070 3.783124 1.775239 0.060165 -0.854527 -0.311926
(0.36639) (0.96643) (1.87730) (0.09981) (0.09420) (0.22717)
[ 2.19729] [3.91453] [ 0.94564] [ 0.60282] [-9.07137] [-1.37312]
D(LINUSA(-2),2) 0557536 3.131829 0.107116 0.004929 -0.991456 0.008518
(0.47901) (1.26347) (2.45431) (0.13048) (0.12315) (0.29699)
[ 1.16394] [ 2.47875] [ 0.04364] [0.03777] [-8.05054] [0.02868]
D(LINUSA(-3),2) 0.870100 2.748147 -0.601096 -0.001761 -0.894062 0.088638
(0.57810) (1.52484) (2.96201) (0.15747) (0.14863) (0.35842)
[ 1.50511] [ 1.80225] [-0.20293] [-0.01118] [-6.01535] [0.24730]
D(LINUSA(-4),2) 0.537738 2.577567 1.516580 -0.033954 -0.753863 0.387598
(0.66497) (1.75399) (3.40714) (0.18114) (0.17097) (0.41229)
[ 0.80866] [ 1.46954] [0.44512] [-0.18745] [-4.40943] [ 0.94012]
D(LINUSA(-5),2) 0.623482 1.310905 1.149248 0.057146 -0.566212 0.474053
(0.69853) (1.84250) (3.57906) (0.19028) (0.17959) (0.43309)
[ 0.89257] [0.71148] [0.32110] [ 0.30033] [-3.15276] [ 1.09458]
D(LINUSA(-6),2) 0.328567 -0.230544 0.240404 -0.100073 -0.329677 0.711140
(0.69818) (1.84158) (3.57728) (0.19018) (0.17950) (0.43287)
[ 0.47061] [0.12519] [ 0.06720] [-0.52619] [-1.83661] [ 1.64283]
D(LINUSA(-7),2) -0.018496 -0.704682 -0.920859 -0.038274 -0.218170 0.842362
(0.67160) (1.77147) (3.44110) (0.18294) (0.17267) (0.41640)
[0.02754] [-0.39779] [-0.26761] [-0.20921] [-1.26351] [ 2.02298]
D(LINUSA(-8),2) -0.258658 -0.749538 -0.008633 -0.007969 -0.163572 0.644117
(0.62495) (1.64844) (3.20210) (0.17024) (0.16068) (0.38748)
[-0.41388] [-0.45470] [-0.00270] [-0.04681] [-1.01802] [ 1.66234]
D(LINUSA(-9),2) 0.373206 -1.899875 -0.553669 -0.071161 -0.121971 0.385897
(0.55914) (1.47483) (2.86487) (0.15231) (0.14376) (0.34667)
[ 0.66747] [-1.28820] [0.19326] [-0.46721] [-0.84846] [ 1.11316]
D(LINUSA(-10),2) 0.856074 -1.064543 -0.352893 -0.139854 0.049881 0.351280
(0.46326) (1.22192) (2.37360) (0.12619) (0.11910) (0.28722)
[ 1.84795] [-0.87120] [-0.14867] [-1.10827] [ 0.41880] [ 1.22303]
D(LINUSA(-11),2) 0.402431 -1.204239 -0.548313 -0.096149 -0.122109 0.511492
(0.36725) (0.96869) (1.88169) (0.10004) (0.09442) (0.22770)
[ 1.09580] [-1.24316] [-0.29139] [-0.96112] [-1.29325] [ 2.24637]
D(LINUSA(-12),2) 0.085009 -1.514110 0.902765 0.010157 -0.049803 0.052472
(0.27070) (0.71403) (1.38700) (0.07374) (0.06960) (0.16784)
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[ 0.31403] [-2.12052] [ 0.65088] [ 0.13774] [-0.71557] [0.31264]

D(LINCHI(-1),2) -0.132408 -3.303354 -5.039754 -0.837939 -0.143488 0.646859

(0.70528) (1.86031) (3.61367) (0.19212) (0.18133) (0.43728)

[-0.18774] [-1.77570] [-1.39464] [-4.36157] [-0.79131] [1.47929]

D(LINCHI(-2),2) 0.092181 -2.731308 -4.436788 -0.755476 -0.036176 0.549953

(0.65794) (1.73545) (3.37113) (0.17922) (0.16916) (0.40793)

[ 0.14010] [-1.57383] [-1.31611] [-4.21526] [-0.21386] [ 1.34816]

D(LINCHI(-3),2) 0.239194 -2.003724 -3.946858 -0.691792 0.064447 0.439504

(0.59830) (1.57812) (3.06551) (0.16298) (0.15382) (0.37095)

[0.39979] [-1.26969] [-1.28751] [-4.24476] [0.41897] [1.18482]

D(LINCHI(-4),2) 0.098901 -2.239556 -3.524545 -0.613103 0.109883 0.242863

(0.54416) (1.43534) (2.78815) (0.14823) (0.13991) (0.33738)

[0.18175] [-1.56030] [-1.26411] [-4.13615] [0.78541] [0.71984]

D(LINCHI(-5),2) 0.078530 -1.928535 -3.136315 -0.533309 0.156329 0.071154

(0.49420) (1.30356) (2.53218) (0.13462) (0.12706) (0.30641)

[0.15890] [-1.47944] [-1.23859] [-3.96154] [1.23034] [0.23222]

D(LINCHI(-6),2) -0.067117 -1.716594 -4.085912 -0.489026 0.128817 0.006132

(0.44414) (1.17150) (2.27565) (0.12098) (0.11419) (0.27537)

[-0.15112] [-1.46529] [-1.79549] [-4.04209] [1.12810] [0.02227]

D(LINCHI(-7),2) -0.233388 -1.308784 -4.364007 -0.400916 0.139874 -0.179096

(0.40110) (1.05797) (2.05511) (0.10926) (0.10312) (0.24868)

[-0.58188] [-1.23707] [-2.12349] [-3.66943] [ 1.35639] [-0.72018]

D(LINCHI(-8),2) -0.300106 -1.247954 -4.127952 -0.351114 0.116138 -0.361506

(0.35271) (0.93035) (1.80722) (0.09608) (0.09068) (0.21869)

[-0.85085] [-1.34138] [-2.28415] [-3.65441] [ 1.28069] [-1.65309]

D(LINCHI(-9),2) -0.067125 -0.492928 -3.096933 -0.244150 0.086723 -0.455836

(0.29714) (0.78377) (1.52249) (0.08094) (0.07640) (0.18423)

[-0.22590] [-0.62892] [-2.03413] [-3.01636] [1.13518] [-2.47426]

D(LINCHI(-10),2) -0.189215 -0.675846 -3.619557 -0.161960 0.070353 -0.616898

(0.23304) (0.61470) (1.19405) (0.06348) (0.05992) (0.14449)

[-0.81193] [-1.09948] [-3.03132] [-2.55131] [1.17419] [-4.26953]

D(LINCHI(-11),2) -0.119828 -0.564836 -2.746209 -0.086754 0.064746 -0.494120

(0.18029) (0.47556) (0.92378) (0.04911) (0.04635) (0.11178)

[-0.66462] [-1.18773] [-2.97279] [-1.76644] [ 1.39677] [-4.42033]

D(LINCHI(-12),2) -0.044934 -0.265299 -0.990888 -0.039148 0.020207 -0.088649

(0.11294) (0.29789) (0.57866) (0.03076) (0.02904) (0.07002)

[-0.39787] [-0.89059] [-1.71239] [-1.27254] [ 0.69593] [-1.26602]

C -4.65E-05 -0.001060 0.003058 -0.000201 -0.000138 -0.000953

(0.00248) (0.00655) (0.01272) (0.00068) (0.00064) (0.00154)

[-0.01872] [-0.16193] [ 0.24043] [-0.29769] [-0.21629] [-0.61940]

R-squared 0.904256 0.848766 0.827346 0.539216 0.631886 0.895897

Adj. R-squared 0.871287 0.796691 0.767895 0.380550 0.505130 0.860050

Sum sg. resids 0.368124 2.561192 9.664234 0.027315 0.024334 0.141509

S.E. equation 0.041671 0.109914 0.213509 0.011351 0.010714 0.025836

F-statistic 27.42788 16.29870 13.91632 3.398433 4,985055 24.,99232

Log likelihood 545.8955 268.5028 78.60466 917.8336 934.3636 682.6110

Akaike AIC -3.299968 -1.360159 -0.032200 -5.900934 -6.016529 -4.256021

Schwarz SC -2.354012 -0.414204 0.913756 -4.954978 -5.070573 -3.310065

Mean dependent 0.000609 0.001614 0.001629 -0.000188 -7.45E-05 0.000249

S.D. dependent 0.116150 0.243767 0.443173 0.014422 0.015230 0.069062
Determinant resid covariance (dof adj.) 4.82E-18
Determinant resid covariance 8.00E-19
Log likelihood 3523.849
Akaike information criterion -21.49545
Schwarz criterion -15.74301

Number of coefficients 450
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ANEXO 11. Vector de cointegracion normalizada modelo 2

Vector Error Correction Estimates

Date: 07/08/24 Time: 15:07

Sample (adjusted): 1999M03 2022M12 Included
observations: 286 after adjustmentsStandard errors in
() & t-statistics in []

Cointegrating Eq: CointEql
D(LPBI(-1)) 1.000000
D(LINM(-1)) -0.079541
(0.08194)
[-0.97069]
D(LCAM(-1)) -0.261173
(0.04041)
[-6.46355]
D(LTCRB(-1)) -0.654798
(0.70956)
[-0.92282]
D(LEXCU(-1)) -1.365964
(0.27007)
[-5.05772]
D(LPCU(-1)) -0.244119
(0.15009)
[-1.62650]
C 0.001568
Error Correction: D(LPBI,2) D(LINM,2) D(LCAM,2) D(LTCRB,2) D(LEXCU,2) D(LPCU,2)
CointEql 0.189434 1.830878 18.45289 0.022432 1.481878 0.020879
(0.11356) (0.54834) (3.52254) (0.02973) (0.40507) (0.18245)
[ 1.66815] [ 3.33895] [-5.23852] [ 0.75450] [ 3.65834] [0.11443]
D(LPBI(-1),2) -1.159801 -1.383227 15.42002 -0.027446 -0.874157 0.007581
(0.12864) (0.62117) (3.99040) (0.03368) (0.45887) (0.20668)
[-9.01574] [-2.22681] [ 3.86428] [-0.81491] [-1.90503] [ 0.03668]
D(LPBI(-2),2) -1.181974 -1.529032 15.68607 -0.013864 -0.637130 0.030988
(0.13055) (0.63037) (4.04953) (0.03418) (0.46567) (0.20975)
[-9.05393] [-2.42559] [ 3.87355] [-0.40564] [-1.36821] [0.14774]
D(LPBI(-3),2) -1.341193 -1.127024 11.94047 -0.026794 -0.904088 0.046532
(0.13570) (0.65527) (4.20944) (0.03553) (0.48406) (0.21803)
[-9.88327] [-1.71995] [ 2.83659] [-0.75415] [-1.86773] [0.21342]
D(LPBI(-4),2) -1.183277 -0.791945 12.01863 -0.037158 -0.637973 -0.038403
(0.14306) (0.69078) (4.43758) (0.03745) (0.51029) (0.22985)
[-8.27131] [-1.14645] [ 2.70838] [-0.99210] [-1.25021] [-0.16708]
D(LPBI(-5),2) -1.091495 -0.894625 10.08819 -0.033816 -0.103676 -0.016817
(0.14622) (0.70604) (4.53562) (0.03828) (0.52157) (0.23493)
[-7.46481] [-1.26710] [ 2.22421] [-0.88337] [-0.19878] [-0.07159]
D(LPBI(-6),2) -1.053656 -0.619404 6.532674 -0.017455 0.404194 0.012568
(0.14909) (0.71992) (4.62477) (0.03903) (0.53182) (0.23954)
[-7.06713] [-0.86038] [ 1.41254] [-0.44717] [ 0.76002] [ 0.05247]
D(LPBI(-7),2) -0.848497 -0.213165 6.291961 -0.015114 0.398483 -0.028743
(0.14567) (0.70341) (4.51873) (0.03814) (0.51962) (0.23405)
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[-5.82462] [-0.30304] [ 1.39242] [-0.39629] [ 0.76687] [-0.12281]
D(LPBI(-8),2) -0.746544 -0.648999 4352701 -0.006504 0561312 0.008549
(0.13461) (0.64999) (4.17553) (0.03524) (0.48016) (0.21627)
[-5.54598] [-0.99848] [ 1.04243] [-0.18454] [ 1.16902] [ 0.03953]
D(LPBI(-9),2) -0.737817 -0.521960 2.664638 0.003881 0.725411 0.011329
(0.12110) (0.58478) (3.75660) (0.03171) (0.43198) (0.19458)
[6.09239] [-0.89258] [0.70932] [ 0.12240] [ 1.67926] [ 0.05822]
D(LPBI(-10),2) -0.626379 -0.568779 2.240279 0.020362 0.686819 0.050135
(0.10128) (0.48906) (3.14174) (0.02652) (0.36128) (0.16273)
[-6.18445] [-1.16300] [0.71307] [0.76790] [ 1.90108] [ 0.30809]
D(LPBI(-11),2) -0.607172 -0.699440 1.646426 0.011529 0.330007 -0.035480
(0.08227) (0.39724) (2.55185) (0.02154) (0.29345) (0.13217)
[-7.38057] [-1.76076] [ 0.64519] [ 0.53529] [ 1.12459] [0.26843]
D(LPBI(-12),2) -0.007014 0.087091 -0.555850 0.000189 0.552052 0.028384
(0.06152) (0.29707) (1.90837) (0.01611) (0.21945) (0.09885)
[0.11401] [ 0.29317] [0.29127] [0.01173] [ 2.51562] [ 0.28716]
D(LINM(-1),2) 0.011698 -1.168602 -1.219592 -0.000754 0.216071 0.006541
(0.01551) (0.07491) (0.48125) (0.00406) (0.05534) (0.02493)
[ 0.75403] [-15.5993] [-2.53423] [-0.18575] [ 3.90441] [ 0.26242]
D(LINM(-2),2) 0.007867 -1.173715 -1.052116 -0.000286 0.229594 0.005520
(0.02273) (0.10975) (0.70505) (0.00595) (0.08108) (0.03652)
[ 0.34610] [-10.6943] [-1.49227] [-0.04804] [ 2.83185] [0.15116]
D(LINM(-3),2) 0.027857 -1.268212 -0.896946 0.001860 0.242666 0.017750
(0.02804) (0.13540) (0.86983) (0.00734) (0.10002) (0.04505)
[ 0.99344] [-9.36623] [-1.03118] [ 0.25329] [ 2.42607] [ 0.39398]
D(LINM(-4),2) 0.011900 -1.234894 -0.497779 0.000771 0.231376 0.019656
(0.03331) (0.16082) (1.03314) (0.00872) (0.11880) (0.05351)
[0.35730] [-7.67853] [-0.48181] [ 0.08846] [ 1.94755] [0.36733]
D(LINM(-5),2) -0.003938 -1.139204 -0.415778 0.001080 0.111841 0.041088
(0.03691) (0.17821) (1.14480) (0.00966) (0.13164) (0.05930)
[-0.10671] [-6.39263] [-0.36319] [0.11173] [ 0.84958] [ 0.69293]
D(LINM(-6),2) -0.021966 -1.047458 0.419943 -0.002478 0.037562 0.030668
(0.03842) (0.18552) (1.19180) (0.01006) (0.13705) (0.06173)
[-0.57171] [-5.64600] [ 0.35236] [-0.24632] [ 0.27408] [ 0.49681]
D(LINM(-7),2) -0.048555 -1.016846 -0.067415 -0.005725 -0.023582 0.017512
(0.03852) (0.18602) (1.19497) (0.01009) (0.13741) (0.06189)
[-1.26041] [-5.46645] [-0.05642] [-0.56762] [0.17162] [ 0.28294]
D(LINM(-8),2) -0.056152 -0.807156 0.295813 -0.005461 -0.080367 0.009009
(0.03734) (0.18029) (1.15819) (0.00978) (0.13318) (0.05999)
[-1.50390] [-4.47698] [ 0.25541] [-0.55862] [-0.60343] [ 0.15018]
D(LINM(-9),2) -0.057408 -0.607573 0.504223 -0.012174 -0.114473 0.025765
(0.03391) (0.16373) (1.05180) (0.00888) (0.12095) (0.05448)
[-1.69307] [-3.71084] [0.47939] [-1.37134] [-0.94645] [ 0.47293]
D(LINM(-10),2) -0.062175 -0.555641 0.321804 -0.018415 -0.094105 0.017339
(0.02831) (0.13670) (0.87817) (0.00741) (0.10098) (0.04549)
[-2.19618] [-4.06463] [ 0.36645] [-2.48452] [-0.93188] [ 0.38120]
D(LINM(-11),2) -0.067813 -0.470355 0.449673 -0.010297 -0.147528 0.029698
(0.02305) (0.11132) (0.71509) (0.00604) (0.08223) (0.03704)
[-2.94161] [-4.22543] [ 0.62883] [-1.70609] [-1.79408] [0.80182]
D(LINM(-12),2) -0.017578 -0.037731 -0.086576 -0.003736 -0.018191 0.032751
(0.01546) (0.07467) (0.47966) (0.00405) (0.05516) (0.02484)
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[-1.13675] [-0.50533] [-0.18050] [-0.92283] [-0.32979] [ 1.31825]
D(LCAM(-1),2) -0.044876 -0.447527 3.060377 -0.005366 -0.374571 -0.011893
(0.02892) (0.13964) (0.89707) (0.00757) (0.10316) (0.04646)

[-1.55175] [-3.20480] [3.41154] [-0.70868] [-3.63110] [-0.25596]

D(LCAM(-2),2) -0.040023 -0.417062 2.408433 -0.005040 -0.366519 -0.013095
(0.02766) (0.13356) (0.85797) (0.00724) (0.09866) (0.04444)

[-1.44701] [-3.12274] [ 2.80713] [-0.69605] [-3.71494] [-0.29467]

D(LCAM(-3),2) -0.035592 -0.380007 1.878724 -0.005001 -0.342544 -0.008020
(0.02600) (0.12553) (0.80640) (0.00681) (0.09273) (0.04177)

[-1.36913] [-3.02726] [ 2.32978] [0.73474] [-3.69399] [-0.19202]

D(LCAM(-4) 2) -0.031910 -0.326844 1.482255 -0.005200 -0.308818 -0.007923
(0.02386) (0.11521) (0.74012) (0.00625) (0.08511) (0.03834)

[1.33736] [-2.83688] [ 2.00271] [-0.83246] [-3.62850] [-0.20668]

D(LCAM(-5),2) -0.028852 -0.289305 1.065235 -0.004561 -0.268856 -0.003715
(0.02146) (0.10361) (0.66560) (0.00562) (0.07654) (0.03448)

[-1.34460] [-2.79222] [ 1.60042] [-0.81191] [-3.51265] [0.10777]

D(LCAM(-6),2) -0.025265 -0.242934 0.745678 -0.004477 -0.217961 -6.29E-05
(0.01888) (0.09116) (0.58564) (0.00494) (0.06734) (0.03033)

[-1.33821] [-2.66481] [ 1.27328] [-0.90571] [-3.23653] [-0.00207]

D(LCAM(-7),2) -0.020572 -0.184704 0.404921 -0.004170 -0.163339 0.001870
(0.01619) (0.07817) (0.50214) (0.00424) (0.05774) (0.02601)

[-1.27081] [-2.36294] [ 0.80638] [-0.98381] [-2.82873] [0.07188]

D(LCAM(-8),2) -0.015716 -0.130392 0.128246 -0.003604 -0.125617 0.002345
(0.01325) (0.06399) (0.41105) (0.00347) (0.04727) (0.02129)

[-1.18597] [-2.03779] [0.31199] [-1.03892] [-2.65753] [0.11013]

D(LCAM(-9),2) -0.012509 -0.090813 -0.117274 -0.003239 -0.098601 0.001843
(0.01034) (0.04994) (0.32084) (0.00271) (0.03689) (0.01662)

[-1.20937] [-1.81828] [0.36552] [-1.19613] [-2.67249] [0.11088]

D(LCAM(-10),2) -0.008228 -0.059252 -0.089773 -0.003296 -0.077310 0.006542
(0.00749) (0.03614) (0.23218) (0.00196) (0.02670) (0.01203)

[-1.09922] [-1.63939] [-0.38665] [-1.68174] [-2.89559] [ 0.54401]

D(LCAM(-11),2) -0.005604 -0.026612 -0.063496 -0.001581 -0.047308 0.007705
(0.00486) (0.02349) (0.15088) (0.00127) (0.01735) (0.00782)

[-1.15217] [-1.13301] [0.42083] [-1.24129] [-2.72658] [ 0.98585]

D(LCAM(-12),2) -0.003870 -0.009913 -0.057112 -0.000657 -0.018612 0.002851
(0.00241) (0.01165) (0.07481) (0.00063) (0.00860) (0.00388)

[-1.60443] [-0.85123] [-0.76340] [-1.03982] [-2.16344] [0.73567]

D(LTCRB(-1),2) -0.342285 -4.382571 -4.069950 -0.589318 -2.432777 -0.152783
(0.27300) (1.31824) (8.46838) (0.07147) (0.97381) (0.43862)

[-1.25378] [-3.32456] [-0.48061] [-8.24516] [-2.49821] [-0.34832]

D(LTCRB(-2),2) -0.286528 -2.092893 3.042625 -0.623461 -1.520357 -0.273757
(0.31084) (1.50094) (9.64207) (0.08138) (1.10877) (0.49942)

[0.92179] [-1.39438] [ 0.31556] [-7.66105] [-1.37121] [-0.54815]

D(LTCRB(-3),2) 0.115868 -1.436447 6.301769 -0.428716 -0.834616 -0.641272
(0.33567) (1.62085) (10.4124) (0.08788) (1.19735) (0.53932)

[ 0.34518] [-0.88623] [ 0.60522] [-4.87831] [-0.69705] [-1.18905]

D(LTCRB(-4),2) 0.030946 0.815791 9.223227 -0.393827 -1.331749 -0.586944
(0.35150) (1.69730) (10.9035) (0.09203) (1.25383) (0.56475)

[ 0.08804] [ 0.48064] [ 0.84590] [-4.27947] [-1.06215] [-1.03930]

D(LTCRB(-5),2) 0.068582 -0.597414 15.90528 -0.263848 -1.608964 -0.450771
(0.35981) (1.73739) (11.1610) (0.09420) (1.28344) (0.57809)
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[ 0.19061] [-0.34386] [ 1.42507] [-2.80091] [-1.25363] [-0.77976]
D(LTCRB(-6),2) 0.061380 -0.937398 15.36431 -0.313472 -0.685853 -0.386091
(0.36088) (1.74259) (11.1944) (0.09448) (1.28728) (0.57982)

[ 0.17008] [-0.53793] [ 1.37249] [-3.31777] [-0.53279] [-0.66588]

D(LTCRB(-7),2) -0.066717 -1.051285 16.25882 -0.275248 -2.493017 -0.534771
(0.36197) (1.74781) (11.2280) (0.09477) (1.29114) (0.58156)

[-0.18432] [-0.60149] [ 1.44806] [-2.90451] [-1.93086] [0.91955]

D(LTCRB(-8),2) -0.553760 -1.816165 4.836980 -0.359412 -2.503805 0.288198
(0.36451) (1.76010) (11.3069) (0.09543) (1.30022) (0.58565)

[-1.51919] [-1.03185] [0.42779] [-3.76616] [-1.92568] [ 0.49210]

D(LTCRB(-9),2) 0.021722 -2.537842 7.412699 -0.205890 -1.104259 -0.388132
(0.35978) (1.73725) (11.1601) (0.09419) (1.28333) (0.57804)

[ 0.06038] [-1.46084] [ 0.66422] [-2.18584] [-0.86046] [-0.67146]

D(LTCRB(-10),2) 0.077489 -0.562725 4271476 -0.183301 -2.433624 0.021955
(0.34300) (1.65623) (10.6396) (0.08980) (1.22348) (0.55108)

[ 0.22592] [-0.33976] [ 0.40147] [-2.04121] [-1.98909] [ 0.03984]

D(LTCRB(-11),2) -0.264876 -1.550217 2.971442 -0.187190 -2.103093 -0.094279
(0.30149) (1.45578) (9.35192) (0.07893) (1.07541) (0.48439)

[-0.87857] [-1.06487] [0.31774] [-2.37155] [-1.95562] [-0.19463]

D(LTCRB(-12),2) -0.463725 -1.488612 7.337734 -0.202961 -2.042127 -0.080327
(0.26321) (1.27096) (8.16464) (0.06891) (0.93888) (0.42289)

[-1.76180] [-1.17125] [0.89872] [-2.94528] [-2.17507] [-0.18995]

D(LEXCU(-1),2) 0.238296 2.425265 -23.61247 0.033517 0.131923 0.033660
(0.15075) (0.72794) (4.67629) (0.03947) (0.53774) (0.24221)

[ 1.58070] [3.33168] [-5.04940] [ 0.84921] [ 0.24533] [ 0.13897]

D(LEXCU(-2),2) 0.204476 2.218401 -21.57256 0.029793 -0.479797 0.017753
(0.14313) (0.69113) (4.43983) (0.03747) (0.51055) (0.22996)

[ 1.42860] [3.20981] [-4.85887] [ 0.79505] [-0.93976] [0.07720]

D(LEXCU(-3),2) 0.164898 1.932353 -19.00980 0.030636 -0.603325 -0.020536
(0.13330) (0.64366) (4.13489) (0.03490) (0.47548) (0.21417)

[ 1.23704] [ 3.00213] [-4.59742] [0.87784] [-1.26887] [-0.09589]

D(LEXCU(-4),2) 0.099871 1.537379 -17.45508 0.022573 -0.670649 -0.042153
(0.12122) (0.58534) (3.76025) (0.03174) (0.43240) (0.19476)

[ 0.82387] [ 2.62646] [-4.64200] [0.71125] [-1.55098] [-0.21643]

D(LEXCU(-5),2) 0.068611 1.263479 -16.27342 0.016209 -0.722796 -0.043243
(0.10819) (0.52243) (3.35609) (0.02833) (0.38593) (0.17383)

[ 0.63416] [ 2.41847] [-4.84892] [0.57222] [-1.87288] [-0.24877]

D(LEXCU(-6),2) 0.069710 1.057559 -15.31751 0.010732 -0.857262 -0.052574
(0.09631) (0.46503) (2.98737) (0.02521) (0.34353) (0.15473)

[0.72383] [ 2.27416] [-5.12742] [ 0.42565] [-2.49547] [-0.33978]

D(LEXCU(-7),2) 0.070141 0.801020 -13.86443 0.001405 -0.958568 0.007008
(0.08629) (0.41664) (2.67652) (0.02259) (0.30778) (0.13863)

[ 0.81289] [1.92256]  [-5.18002] [0.06222] [-3.11444] [ 0.05055]

D(LEXCU(-8),2) 0.068478 0530721  -11.33318 -0.000782 -1.101783 0.010451
(0.07697) (0.37164) (2.38745) (0.02015) (0.27454) (0.12366)

[ 0.88972] [142803]  [-4.74698] [-0.03883] [-4.01319] [0.08451]

D(LEXCU(-9),2) 0.051840 0280910  -8.818439 0.001498 -1.145622 -0.002202
(0.06605) (0.31896) (2.04898) (0.01729) (0.23562) (0.10613)

[0.78481] [0.88072]  [-4.30383] [ 0.08663] [-4.86219] [-0.02075]

D(LEXCU(-10),2) 0.044006 0208082  -6.373736 0.000585 -1.016456 -0.044420
(0.05316) (0.25671) (1.64908) (0.01392) (0.18963) (0.08542)

[0.82775] [0.81059]  [-3.86502] [ 0.04200] [-5.36011] [-0.52005]

D(LEXCU(-11),2) 0.022985 0064167  -3.730500 0.005843 -0.683758 -0.020754
(0.03600) (0.17381) (1.11657) (0.00942) (0.12840) (0.05783)

[ 0.63856] [036917]  [-3.34105] [ 0.62006] [-5.32532] [-0.35886]

D(LEXCU(-12),2) 0.011836 0023421  -1.559329 0.004996 -0.274381 -0.017226
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(0.01804) (0.08713) (0.55974) (0.00472) (0.06437) (0.02899)

[ 0.65594] [0.26880] [-2.78583] [ 1.05750] [-4.26284] [-0.59418]

D(LPCU(-1),2) 0.130497 0.272969 -5.666187 -0.006921 0.120555 -0.709256

(0.05111) (0.24681) (1.58549) (0.01338) (0.18232) (0.08212)

[2.55312] [1.10600] [-3.57377] [-0.51721] [ 0.66123] [-8.63667]

D(LPCU(-2),2) 0.218302 0.515943 -2.988183 -0.009592 0.322019 -0.537967

(0.05963) (0.28792) (1.84961) (0.01561) (0.21269) (0.09580)

[3.66110] [1.79195] [-1.61557] [-0.61442] [ 1.51401] [-5.61542]

D(LPCU(-3),2) 0.119191 0.814166 -3.500312 -0.010498 0.361373 -0.465943

(0.06361) (0.30716) (1.97320) (0.01665) (0.22690) (0.10220)

[1.87373] [ 2.65063] [-1.77393] [-0.63037] [ 1.59262] [-4.55901]

D(LPCU(-4),2) 0.137517 1.130814 -4.887093 -0.004939 0.072099 -0.451782

(0.06705) (0.32378) (2.08000) (0.01756) (0.23919) (0.10773)

[ 2.05082] [ 3.49249] [-2.34957] [-0.28134] [ 0.30143] [-4.19348]

D(LPCU(-5),2) 0.104055 0.633918 -2.433777 -0.001853 -0.230210 -0.329754

(0.07023) (0.33911) (2.17842) (0.01839) (0.25050) (0.11283)

[1.48168] [1.86938] [-1.11722] [-0.10076] [-0.91899] [-2.92251]

D(LPCU(-6),2) 0.148793 0.678512 -0.867394 0.003057 0.013087 -0.303513

(0.06865) (0.33149) (2.12950) (0.01797) (0.24488) (0.11030)

[2.16740] [ 2.04685] [-0.40732] [ 0.17006] [ 0.05345] [-2.75174]

D(LPCU(-7),2) 0.108452 0.567616 -0.058919 0.001372 -0.010388 -0.395453

(0.06824) (0.32949) (2.11667) (0.01786) (0.24340) (0.10963)

[ 1.58935] [ 1.72269] [-0.02784] [ 0.07682] [-0.04268] [-3.60703]

D(LPCU(-8),2) 0.102981 0.313475 -1.733397 0.005662 -0.038868 -0.335531

(0.06781) (0.32745) (2.10354) (0.01775) (0.24189) (0.10895)

[1.51859] [0.95732] [-0.82404] [0.31892] [-0.16068] [-3.07957]

D(LPCU(-9),2) 0.130487 0.246300 -0.750686 0.002843 0.039619 -0.285571

(0.06539) (0.31575) (2.02838) (0.01712) (0.23325) (0.10506)

[1.99550] [ 0.78005] [-0.37009] [0.16607] [ 0.16986] [-2.71815]

D(LPCU(-10),2) 0.171025 0.342937 -0.783510 0.003449 0.110727 -0.239299

(0.06149) (0.29693) (1.90745) (0.01610) (0.21934) (0.09880)

[2.78125] [ 1.15496] [-0.41076] [0.21423] [ 0.50481] [-2.42212]

D(LPCU(-11),2) 0.166638 0.254977 -1.041904 -0.000733 0.028340 -0.087095

(0.05677) (0.27410) (1.76082) (0.01486) (0.20248) (0.09120)

[ 2.93556] [ 0.93023] [-0.59171] [-0.04931] [ 0.13996] [-0.95496]

D(LPCU(-12),2) 0.042914 0.114361 1.324068 -0.004013 -0.025332 -0.010567

(0.04439) (0.21433) (1.37683) (0.01162) (0.15833) (0.07131)

[ 0.96684] [ 0.53359] [0.96168] [-0.34533] [-0.16000] [-0.14818]

C 7.33E-05 0.001497 0.001702 -0.000384 -0.000557 4.11E-05

(0.00266) (0.01283) (0.08241) (0.00070) (0.00948) (0.00427)

[0.02758] [0.11666] [ 0.02066] [-0.55239] [-0.05875] [ 0.00963]

R-squared 0.889296 0.822701 0.846197 0.507847 0.894921 0.511099

Adj. R-squared 0.851177 0.761649 0.793236 0.338379 0.858739 0.342751

Sum sg. resids 0.425641 9.924282 409.5541 0.029175 5.415713 1.098743

S.E. equation 0.044808 0.216362 1.389913 0.011731 0.159831 0.071991

F-statistic 23.32910 13.47557 15.97790 2.996718 24.73340 3.035965

Log likelihood 525.1352 74.80763 -457.1645 908.4155 161.4199 389.5246

Akaike AIC -3.154792 -0.005648 3.714437 -5.835074 -0.611328 -2.206466

Schwarz SC -2.208836 0.940308 4.660393 -4.889118 0.334628 -1.260510

Mean dependent 0.000609 0.001629 -1.55E-17 -0.000188 0.001165 0.000127

S.D. dependent 0.116150 0.443173 3.056686 0.014422 0.425254 0.088800
Determinant resid covariance (dof adj.) 2.79E-12
Determinant resid covariance 4.62E-13
Log likelihood 1626.639
Akaike information criterion -8.228246
Schwarz criterion -2.475811

Number of coefficients 450
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ANEXO 12. Comportamiento histérico de las variables 1998 - 2022
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ANEXO 13. Correlacion de las variables macroecondmicas
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ANEXO 14. Estimacion de la metodologia VAR modelo 1

Vector Autoregression Estimates

Date: 07/08/24 Time: 16:35

Sample (adjusted): 1999M02 2022M12 Included observations: 287 after adjustmentsStandard errors
in () & t-statistics in [ ]

D(LPBI) D(LEXM)  D(LINM) D(LTCRB) D(LINUSA)  D(LINCHI)
D(LPBI(-1)) -0.280311 0273135 0021851 0033783  0.049183 0.058961
(0.07744) (0.20865)  (0.41392)  (0.02256)  (0.02035) (0.05119)
[-3.61979] [1.30908]  [0.05279]  [149756]  [2.41702] [-1.15185]
D(LPBI(-2)) -0.328794 -0.009862  -0.085833  0.015339  -0.020057 -0.198407
(0.07873) (0.21213)  (0.42084)  (0.02294)  (0.02069) (0.05204)
[-4.17613] [-0.04649]  [-0.20396]  [0.66877]  [-0.96946] [-3.81239]
D(LPBI(-3)) -0.475758 0130161  0.384527  0.001991  -0.026312 -0.042425
(0.07946) (0.21410)  (0.42474)  (0.02315)  (0.02088) (0.05253)
[-5.98723] [0.60795] [0.90533]  [0.08603]  [-1.26014] [-0.80770]
D(LPBI(-4)) -0.093431 0418259  0.140018  0.019787  -0.004809 -0.142290
(0.08462) (0.22800)  (0.45232)  (0.02465)  (0.02224) (0.05594)
[-1.10410] [1.83446]  [0.30956]  [0.80268]  [-0.21628] [-2.54378]
D(LPBI(-5)) -0.188696 0358584  0.045015  -0.019746  -0.052699 -0.055912
(0.07748) (0.20877)  (0.41417)  (0.02257)  (0.02036) (0.05122)
[-2.43528] [171761]  [0.10869]  [0.87480]  [-2.58830] [-1.09165]
D(LPBI(-6)) -0.261412 0115472 0107603  0.023046  -0.042963 -0.068394
(0.07689) (0.20717)  (0.41099)  (0.02240)  (0.02020) (0.05083)
[-3.39983] [055738]  [0.26182]  [1.02890]  [-2.12644] [-1.34568]
D(LPBI(-7)) -0.069385 0159127 0211774 0012711  -0.022933 -0.140854
(0.07833) (0.21106)  (0.41871)  (0.02282)  (0.02058) (0.05178)
[-0.88576] [0.75395]  [0.50578]  [0.55701]  [-1.11414] [-2.72027]
D(LPBI(-8)) -0.154060 0061203  -0.287871  0.000291  -0.035146 -0.081646
(0.07518) (0.20256)  (0.40185)  (0.02190)  (0.01975) (0.04969)
[-2.04923] [0.30215]  [-0.71637]  [0.01328]  [-1.77908] [-1.64296]
D(LPBI(-9)) -0.302337 0262985  -0.149398  0.018032  0.006089 -0.060882
(0.07362) (0.19837)  (0.39354)  (0.02145)  (0.01935) (0.04867)
[-4.10647] [1.32573]  [-0.37963]  [0.84072]  [0.31475] [-1.25101]
D(LPBI(-10)) -0.171974 0188286  -0.070208  0.038755  0.037104 -0.046186
(0.07399) (0.19935)  (0.39548)  (0.02155)  (0.01944) (0.04891)
[-2.32434] [0.94450]  [-0.17753]  [1.79807] [ 1.90845] [-0.94435]
D(LPBI(-11)) -0.159599 -0.069142 0019978  0.018817  0.013367 -0.124077
(0.07364) (0.19842)  (0.39363)  (0.02145)  (0.01935) (0.04868)
[-2.16723] [-0.34847]  [0.05075]  [0.87715]  [0.69078] [-2.54894]
D(LPBI(-12)) 0.362059 0359873 0583620  -0.012911  0.027429 0.056712
(0.06424) (0.17308)  (0.34337)  (0.01871)  (0.01688) (0.04246)
[ 5.63619] [2.07923] [1.69971] [0.68992] [ 1.62498] [ 1.33559]
D(LEXM(-1)) 0.028559 -0.541029  0.214707  0.003941  0.011044 0.062638
(0.02754) (0.07419)  (0.14719)  (0.00802)  (0.00724) (0.01820)
[1.03716] [-7.20230]  [1.45875]  [0.49136] [ 1.52631] [ 3.44135]
D(LEXM(-2)) 0.001598 -0.335514 0171770  -0.010096  0.002944 0.034894
(0.03303) (0.08899)  (0.17654)  (0.00962)  (0.00868) (0.02183)
[ 0.04839] [-3.77032]  [0.97298]  [-1.04936]  [0.33926] [ 1.59831]
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D(LTCRB(-12))

D(LINUSA(-1))

D(LINUSA(-2))

D(LINUSA(-3))

D(LINUSA(-4))

D(LINUSA(-5))

D(LINUSA(-6))

D(LINUSA(-7))

D(LINUSA(-8))

D(LINUSA(-9))

D(LINUSA(-10))

D(LINUSA(-11))

D(LINUSA(-12))

D(LINCHI(-1))

D(LINCHI(-2))

D(LINCHI(-3))

D(LINCHI(-4))

0.054133
(0.24994)
[0.21659]

0.869039
(0.30748)
[ 2.82636]

0.122204
(0.31117)
[0.39273]

0.457003
(0.30714)
[ 1.48794]

-0.168489
(0.30371)
[-0.55476]

0.138156
(0.30733)
[ 0.44953]

-0.236877
(0.30792)
[0.76928]

-0.401950
(0.31124)
[-1.29143]

-0.349095
(0.30200)
[-1.15595]

0517069
(0.29733)
[ 1.73907]

0.478913
(0.29307)
[ 1.63410]

-0.235865
(0.28699)
[-0.82187]

-0.327141
(0.25965)
[-1.25994]

-0.072547
(0.09854)
[-0.73620]

0.224384
(0.10646)
[ 2.10767]

0.102697
(0.10686)
[ 0.96102]

-0.161907
(0.10949)
[-1.47867]

0.831422
(0.67342)
[ 1.23463]

2.657085
(0.82845)
[3.20731]

-0.673563
(0.83839)
[-0.80340]

-0.378237
(0.82754)
[-0.45706]

-0.457471
(0.81831)
[-0.55904]

-1.176163
(0.82806)
[-1.42039]

-1.385380
(0.82964)
[-1.66985]

-0.377620
(0.83860)
[-0.45030]

-0.028872
(0.81369)
[0.03548]

-1.406052
(0.80110)
[-1.75516]

0.496641
(0.78964)
[ 0.62894]

-0.585873
(0.77324)
[0.75769]

-1.176337
(0.69958)
[-1.68149]

0.528139
(0.26551)
[ 1.98918]

0.668046
(0.28684)
[ 2.32897]

0.888994
(0.28793)
[3.08759]

-0.046107
(0.29502)
[0.15629]

0.343228
(1.33597)
[ 0.25691]

0.297164
(1.64352)
[0.18081]

-1.378789
(1.66324)
[-0.82898]

-0.998685
(1.64171)
[-0.60832]

1.707092
(1.62341)
[ 1.05155]

-0.329764
(1.64274)
[-0.20074]

-0.640278
(1.64589)
[-0.38902]

-1.026771
(1.66366)
[-0.61718]

1576662
(1.61423)
[0.97673]

0.376044
(1.58926)
[0.23662]

1.027219
(1.56653)
[0.65573]

0.742957
(1.53399)
[ 0.48433]

1.087541
(1.38786)
[0.78361]

1.240660
(0.52672)
[ 2.35543]

0584182
(0.56905)
[ 1.02659]

0.345550
(0.57120)
[ 0.60495]

0.290640
(0.58527)
[ 0.49659]
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0.022845
(0.07281)
[0.31376]

-0.163352
(0.08957)
[-1.82370]

-0.009155
(0.09065)
[-0.10099]

0.001714
(0.08947)
[ 0.01916]

-0.001642
(0.08848)
[-0.01855]

0.117260
(0.08953)
[ 1.30974]

-0.110282
(0.08970)
[-1.22943]

0.095678
(0.09067)
[ 1.05524]

0.057482
(0.08798)
[ 0.65338]

-0.060707
(0.08661)
[-0.70089]

-0.103878
(0.08538)
[-1.21670]

0.032584
(0.08360)
[ 0.38975]

0.044503
(0.07564)
[ 0.58955]

-0.004881
(0.02871)
[-0.17002]

0.056556
(0.03101)
[1.82361]

0.017816
(0.03113)
[0.57230]

0.029039
(0.03190)
[0.91039]

-0.018252
(0.06568)
[0.27790]

0.048002
(0.08080)
[0.59412]

-0.190466
(0.08177)
[-2.32943]

-0.006817
(0.08071)
[-0.08446]

0.061111
(0.07981)
[0.76574]

0.112456
(0.08076)
[ 1.39252]

0.179088
(0.08091)
[2.21337]

0.058758
(0.08179)
[0.71844]

0.002772
(0.07936)
[ 0.03493]

-0.022332
(0.07813)
[-0.28584]

0.117417
(0.07701)
[ 1.52468]

-0.177624
(0.07541)
[-2.35540]

-0.017021
(0.06823)
[-0.24948]

0.015371
(0.02589)
[ 0.59362]

0.130895
(0.02797)
[ 4.67908]

0.136702
(0.02808)
[ 4.86824]

0.084718
(0.02877)
[ 2.94445]

0.011486
(0.16521)
[ 0.06952]

0.124982
(0.20325)
[ 0.61493]

0.339315
(0.20568)
[ 1.64969]

0.180316
(0.20302)
[ 0.88816]

0.261386
(0.20076)
[ 1.30199]

0.052800
(0.20315)
[ 0.25991]

0.285530
(0.20354)
[ 1.40283]

0.157880
(0.20574)
[0.76739]

-0.173435
(0.19962)
[-0.86881]

-0.323528
(0.19654)
[-1.64615]

-0.040101
(0.19373)
[-0.20700]

0.063960
(0.18970)
[ 0.33716]

-0.583235
(0.17163)
[-3.39822]

-0.276893
(0.06514)
[-4.25091]

-0.136147
(0.07037)
[-1.93468]

-0.131795
(0.07064)
[-1.86579]

-0.221016
(0.07238)
[-3.05366]
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D(LINCHI(-5)) -0.016255 0.372391 0.316911 0.041332 0.088178 -0.222193

(0.11329) (0.30524) (0.60555) (0.03300) (0.02977) (0.07489)

[-0.14349] [ 1.22000] [ 0.52335] [ 1.25240] [2.96210] [-2.96712]

D(LINCHI(-6)) -0.157340 0.465547 -0.922823 -0.010465 0.024274 -0.117352

(0.11065) (0.29813) (0.59145) (0.03223) (0.02908) (0.07314)

[-1.42195] [ 1.56155] [-1.56028] [-0.32465] [ 0.83486] [-1.60446]

D(LINCHI(-7)) -0.138741 0.586930 -0.364812 0.044894 0.053954 -0.216933

(0.11175) (0.30110) (0.59734) (0.03256) (0.02937) (0.07387)

[-1.24149] [ 1.94926] [-0.61072] [1.37901] [1.83732] [-2.93666]

D(LINCHI(-8)) -0.057441 0.226569 0.118997 0.003422 0.016361 -0.214374

(0.11726) (0.31594) (0.62678) (0.03416) (0.03081) (0.07751)

[-0.48985] [0.71712] [ 0.18985] [0.10017] [ 0.53100] [-2.76571]

D(LINCHI(-9)) 0.219157 0.890230 0.833197 0.057324 0.014900 -0.128140

(0.11866) (0.31970) (0.63423) (0.03457) (0.03118) (0.07843)

[ 1.84700] [ 2.78459] [ 1.31370] [ 1.65839] [0.47789] [-1.63376]

D(LINCHI(-10)) -0.122491 -0.000813 -0.777987 0.012038 0.023683 -0.212933

(0.11408) (0.30737) (0.60979) (0.03323) (0.02998) (0.07541)

[-1.07371] [-0.00264] [-1.27584] [ 0.36222] [ 0.79003] [-2.82370]

D(LINCHI(-11)) 0.088907 0.269206 0.717275 0.019771 0.030690 0.050646

(0.11165) (0.30083) (0.59681) (0.03253) (0.02934) (0.07380)

[ 0.79628] [ 0.89487] [1.20185] [ 0.60786] [ 1.04603] [ 0.68622]

D(LINCHI(-12)) 0.131685 0.273395 1.318928 0.012098 -0.008867 0.361784

(0.10199) (0.27479) (0.54515) (0.02971) (0.02680) (0.06742)

[1.29118] [0.99491] [2.41940] [0.40719] [-0.33086] [5.36647]

C 0.009313 0.003354 -0.002951 -0.000222 -0.000672 0.006345

(0.00340) (0.00916) (0.01817) (0.00099) (0.00089) (0.00225)

[ 2.73904] [ 0.36608] [-0.16239] [-0.22383] [-0.75237] [ 2.82332]

R-squared 0.794219 0.604261 0.544677 0.335163 0.453701 0.739363

Adj. R-squared 0.724985 0.471115 0.391485 0.111479 0.269899 0.651672

Sum sg. resids 0.330383 2.398411 9.439335 0.028037 0.022812 0.144357

S.E. equation 0.039292 0.105866 0.210022 0.011446 0.010325 0.025972

F-statistic 11.47141 4.538339 3.555506 1.498377 2.468427 8.431471

Log likelihood 563.8271 279.3656 82.75926 917.8000 947.3963 682.6401

Akaike AIC -3.420398 -1.438088 -0.068009 -5.887108 -6.093354 -4.248363

Schwarz SC -2.489589 -0.507279 0.862800 -4.956299 -5.162545 -3.317554

Mean dependent 0.003925 0.008621 0.008627 0.000631 0.000527 0.002529

S.D. dependent 0.074924 0.145571 0.269233 0.012143 0.012083 0.044007
Determinant resid covariance (dof adj.) 3.95E-18
Determinant resid covariance 6.80E-19
Log likelihood 3559.588
Akaike information criterion -21.75323
Schwarz criterion -16.16838

Number of coefficients 438
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ANEXO 15. Test de normalidad modelo 1

VAR Residual Normality Tests Orthogonalization: Cholesky (Lutkepohl)
Null Hypothesis: Residuals are multivariate normal Date: 06/27/24 Time: 16:22
Sample: 1998M01 2022M12

Included observations:

287

Component Skewness Chi-sg df Prob.*
1 -2.197315 230.9487 1 0.0000
2 -0.195643 1.830877 1 0.1760
3 -0.218171 2.276808 1 0.1313
4 -0.179188 1.535842 1 0.2152
5 -1.567528 117.5335 1 0.0000
6 -0.441583 9.327289 1 0.0023
Joint 363.4530 6 0.0000
Component Kurtosis Chi-sg df Prob.
1 17.93758 2668.279 1 0.0000
2 3.050376 0.030347 1 0.8617
3 5.979357 106.1490 1 0.0000
4 4.202698 17.29751 1 0.0000
5 12.79700 1147.776 1 0.0000
6 3.306528 1.123597 1 0.2891
Joint 3940.656 6 0.0000
Component Jarque-Bera df Prob.
1 2899.228 2 0.0000
2 1.861225 2 0.3943
3 108.4258 2 0.0000
4 18.83335 2 0.0001
5 1265.310 2 0.0000
6 10.45089 2 0.0054
Joint 4304.109 12 0.0000
*Approximate p-values do not account for coefficient estimation
ANEXO 16. Test de Autocorrelacion modelo 1
VAR Residual Serial Correlation LM TestsDate: 06/27/24
Time: 16:18
Sample: 1998M01 2022M12
Included observations: 287
Null hypothesis: No serial correlation at lag h
Lag LRE*stat df Prob. Rao F-stat  df Prob.
1 52.45748 36 0.0375  1.471929 (36, 894.2) 0.0376
2 35.22967 36 0.5050  0.979151 (36, 894.2) 0.5052
3 36.23523 36 0.4577  1.007658 (36, 894.2) 0.4579
4 30.80500 36 0.7139  0.854086 (36, 894.2) 0.7141
5 40.26893 36 0.2869  1.122329 (36, 894.2) 0.2871
6 42.41044 36 0.2141  1.183415 (36, 894.2) 0.2143
7 51.46339 36 0.0457  1.443241 (36, 894.2) 0.0458
8 33.19630 36 0.6027  0.921601 (36, 894.2) 0.6028
9 25.28855 36 0.9089  0.699009 (36, 894.2) 0.9090
10 56.24874 36 0.0170  1.581630 (36, 894.2) 0.0170
11 43.78305 36 0.1747  1.222644 (36, 894.2) 0.1749
12 50.75683 36 0.0524  1.422869 (36, 894.2) 0.0525
13 43.16859 36 0.1916  1.205076 (36, 894.2) 0.1918
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ANEXO 17. Test de Autocorrelacién modelo 1

Null hypothesis: No serial correlation at lags 1 to h

Lag LRE*stat df Prob. Rao F-stat  df Prob.
1 52.45748 36 0.0375  1.471929 (36, 894.2) 0.0376
2 91.39850 72 0.0612  1.281402 (72, 1077.6) 0.0615
3 125.2850 108 0.1223  1.169076 (108, 1101.8) 0.1236
4 154.5867 144 0.2584  1.078049 (144, 1089.1) 0.2621
5 191.9854 180 0.2568  1.070943 (180, 1064.2) 0.2634
6 228.0527 216 0.2738  1.059108 (216, 1034.4) 0.2847
7 273.5670 252 0.1675  1.092403 (252, 1002.1) 0.1804
8 304.3002 288 0.2437  1.059021 (288, 968.5) 0.2663
9 340.5618 324 0.2527  1.051646 (324,934.2) 0.2847
10  386.1820 360 0.1641  1.075827 (360, 899.4) 0.1990
11 414.7764 396 0.2481  1.043687 (396, 864.2) 0.3050
12 457.9730 432 0.1870  1.056676 (432, 828.9) 0.2523
13 494.4293 468 0.1922  1.049124 (468, 793.4) 0.2777

*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic.

ANEXO 18. Test de heterocedasticidad

VAR Residual Heteroskedasticity Tests (Levels and Squares)Date: 06/27/24
Time: 16:24

Sample: 1998M01 2022M12

Included observations: 287

Joint test:
Chi-sq df Prob.
3177.645 3024 0.0255

Individual components:

Dependent R-squared F(144,142) Prob. Chi-sq(144) Prob.

resl*resl 0.545397 1.183061 0.1581  156.5291 0.2246
res2*res2 0.477949 0.902808 0.7293  137.1715 0.6441
res3*res3 0.608572 1.533153 0.0056 174.6601 0.0417
resd*resd 0.554568 1.227722 0.1107  159.1611 0.1833
res5*res5 0.613734 1.566822 0.0038  176.1417 0.0353
res6*res6 0.611082 1.549416 0.0046  175.3807 0.0385
res2*resl 0.536958 1.143525 0.2120  154.1069 0.2672
res3*resl 0.479534 0.908559 0.7166  137.6263 0.6338
res3*res2 0.468898 0.870616 0.7959  134.5738 0.7014
resd*resl 0.601450 1.488135 0.0091  172.6161 0.0521
resd*res2 0.558846 1.249188 0.0924  160.3888 0.1660
resd*res3 0.471388 0.879363 0.7786  135.2885 0.6860
res5*resl 0.579161 1.357094 0.0345  166.2193 0.0992
res5*res2 0.568783 1.300700 0.0587  163.2408 0.1301
res5*res3 0.546249 1.187130 0.1532  156.7733 0.2205
resb*resd 0.575958 1.33939%4 0.0409  165.3000 0.1081
res6*resl 0.509808 1.025572 0.4403  146.3149 0.4306
res6*res2 0.491287 0.952333 0.6148  140.9995 0.5552
res6*res3 0.508565 1.020484 0.4520  145.9581 0.4388
res6*resd 0.527722 1.101878 0.2815  151.4563 0.3188
res6*res5 0.546323 1.187488 0.1528  156.7948 0.2201
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ANEXO 19. Test de normalidad modelo 2

VAR Residual Normality Tests Orthogonalization: Cholesky

(Lutkepohl)

Null Hypothesis: Residuals are multivariate normalDate: 06/27/24 Time: 16:42
Sample: 1998M01 2022M12

Included observations: 287

Component Skewness Chi-sg df Prob.*
1 -1.987915 189.0280 1 0.0000
2 0.063620 0.193604 1 0.6599
3 -4.480844 960.3957 1 0.0000
4 0.053728 0.138082 1 0.7102
5 -0.011949 0.006829 1 0.9341
6 -0.156291 1.168422 1 0.2797

Joint 1150.931 6 0.0000

Component Kurtosis Chi-sq df Prob.
1 17.81443 2624.463 1 0.0000
2 5.714280 88.10080 1 0.0000
3 38.37172 14961.77 1 0.0000
4 3.928088 10.30027 1 0.0013
5 3.022222 0.005905 1 0.9387
6 3.152571 0.278366 1 0.5978

Joint 17684.92 6 0.0000

Component Jarque-Bera df Prob.

1 2813.491 2 0.0000
2 88.29440 2 0.0000
3 15922.16 2 0.0000
4 10.43835 2 0.0054
5 0.012734 2 0.9937
6 1.446788 2 0.4851

Joint 18835.85 12 0.0000

*Approximate p-values do not account for coefficientestimation

ANEXO 20. Test de Autocorrelacién modelo 1

VAR Residual Serial Correlation LM TestsDate:
06/27/24 Time: 16:41

Sample: 1998M01 2022M12

Included observations: 287

Null hypothesis: No serial correlation at lag h

Lag LRE*stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 42.74401 36 0.2040 1.192943 (36, 894.2) 0.2042
2 41.09322 36 0.2572 1.145825 (36, 894.2) 0.2574
3 44.73295 36 0.1507 1.249827 (36, 894.2) 0.1509
4 35.13195 36 0.5097 0.976382 (36, 894.2) 0.5099
5 35.44889 36 0.4946 0.985363 (36, 894.2) 0.4948
6 23.79322 36 0.9409 0.657134 (36, 894.2) 0.9410
7 65.78923 36 0.0018 1.859712 (36, 894.2) 0.0018
8 45.04498 36 0.1434 1.258762 (36, 894.2) 0.1436

9 35.17659 36 0.5076 0.977647 (36, 894.2) 0.5078
10  43.28253 36 0.1884 1.208333 (36, 894.2) 0.1886
11 34.03577 36 0.5623 0.945345 (36, 894.2) 0.5625
12 43.76407 36 0.1752  1.222102 (36, 894.2) 0.1754
13 37.04746 36 0.4204 1.030708 (36, 894.2) 0.4207
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ANEXO 21. Test de Autocorrelacién modelo 2

Null hypothesis: No serial correlation at lags 1 to h

Lag LRE*stat df Prob. Rao F-stat df Prob.
1 42.74401 36 0.2040 1.192943 (36, 894.2) 0.2042
2 87.23513 72 0.1067 1.220716 (72, 1077.6) 0.1071
3 120.2382 108  0.1982 1.119490 (108,1101.8) 0.1998
4 163.1605 144 0.1311 1.142150 (144,1089.1) 0.1336
5 193.9742 180  0.2257 1.082997 (180, 1064.2)  0.2318
6 227.8446 216  0.2770 1.058042 (216, 1034.4)  0.2880
7 285.4693 252 0.0723 1.146215 (252,1002.1) 0.0797
8 315.4491 288  0.1278 1.103598 (288, 968.5) 0.1436
9 357.1332 324 0.0993 1.111638 (324,934.2) 0.1181

10 374.8247 360 0.2844 1.038382 (360, 899.4) 0.3298
11 406.2241 396  0.3505 1.017793 (396, 864.2) 0.4144
12 437.6039 432 0.4159 0.999181 (432, 828.9) 0.5004
13 4742301 468  0.4112 0.995643 (468, 793.4) 0.5183

*Edgeworth expansion corrected likelihood ratio statistic.

ANEXO 22. Test de heterocedasticidad modelo 2

VAR Residual Heteroskedasticity Tests (Levels and Squares)Date:
06/27/24 Time: 16:42

Sample: 1998M01 2022M12

Included observations: 287

Joint test:
Chi-sq df Prob.
3095.671 3024 0.1780

Individual components:

Dependent R-squared F(144,142)  Prob. Chi-sq(144) Prob.

resl*resl 0.497544 0.976469 0.5567  142.7950 0.5127
res2*res2 0.517723 1.058588 0.3672  148.5865 0.3796
res3*res3 0.440380 0.775998 0.9348  126.3891 0.8517
resd*resd 0.525522 1.092196 0.2995  150.8248 0.3317
res5*res5 0.529114 1.108049 0.2703  151.8556 0.3107
res6*res6 0.491361 0.952613 0.6141  141.0206 0.5547
res2*resl 0.522469 1.078908 0.3253  149.9485 0.3501
res3*resl 0.496978 0.974264 0.5620 142.6328 0.5165
res3*res2 0.468570 0.869470 0.7981  134.4796 0.7034
resd*resl 0.506252 1.011084 0.4739  145.2944 0.4541
resd*res2 0.463562 0.852146 0.8302  133.0423 0.7335
resd*res3 0.429567 0.742595 0.9620  123.2857 0.8934
res5*resl 0.496992 0.974315 0.5619 142.6366 0.5165
res5*res2 0.559132 1.250637 0.0913  160.4708 0.1648
res5*res3 0.571303 1.314138 0.0519  163.9638 0.1220
res5*res4 0.510264 1.027444 0.4360  146.4457 0.4276
res6*resl 0.552360 1.216798 0.1211  158.5272 0.1928
res6*res2 0.449499 0.805186 0.9019  129.0062 0.8096
res6*res3 0.408521 0.681084 0.9889  117.2455 0.9502
res6*resd 0.519360 1.065550 0.3525  149.0562 0.3693
res6*res5 0.458671 0.835538 0.8582  131.6387 0.7614
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ANEXO 23. VAR Residuales modelo 1
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ANEXO 24. Raices inversas del polinomio caracteristico AR

Modelo 1 Modelo 2
1.5 1.5
1.0 1.0
0.5 0.5
0.0 0.0
-0.5 -0.5
-1.0 -1.0
-1.5 -1.5
-1 0 1 -1 0 1
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ANEXO 25. Cointegracion de Johansen modelo 1

Date: 07/08/24 Time: 18:08

Sample (adjusted): 1999M03 2022M12 Included observations: 286 after adjustments
Trend assumption: Linear deterministic trend

Series: D(LPBI) D(LEXM) D(LINM) D(LTCRB) D(LINUSA) D(LINCHI)

Lags interval (in first differences): 1 to 12

Normalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)

D(LPBI) D(LEXM) D(LINM) D(LTCRB) D(LINUSA) D(LINCHI)
1.000000 -0.502531 -0.026761 -0.760104 -0.574801 -2.086464
(0.07975) (0.02444) (0.21656) (0.35051) (0.34148)
Adjustment coefficients (standard error in parentheses)
D(LPBI,2) 0.032317
(0.35161)
D(LEXM,2) 1.831479
(0.92744)
D(LINM,2) 2.857589
(1.80156)
D(LTCRB,2) 0.405916
(0.09578)
D(LINUSA2)  0.077351
(0.09040)
D(LINCHI,2)  0.929333
(0.21800)
2 Cointegrating Equation(s): Log likelihood 3547.908
Normalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)
D(LPBI) D(LEXM) D(LINM) D(LTCRB) D(LINUSA) D(LINCHI)
1.000000 0.000000 -0.008181 0.057069 0.150017 0.005528
(0.02038) (0.17948) (0.28873) (0.24672)
0.000000 1.000000 0.036973 1.626116 1.442335 -4.140913
(0.05812) (0.51200) (0.82364) (0.70379)
Adjustment coefficients (standard error in parentheses)
D(LPBI,2) -2.262340 -0.188359
(0.51740) (0.16716)
D(LEXM,2)  -2.089667 -1.214494
(1.42466) (0.46029)
D(LINM,2) -2.387336 -1.471299
(2.84833) (0.92025)
D(LTCRB,2) 0.361625 -0.207307
(0.15139) (0.04891)
D(LINUSA2) -0.329381 -0.069380
(0.13832) (0.04469)
D(LINCHI,2)  -1.333910 0.436672
(0.34283) (0.11076)
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ANEXO 26. Funcion Impulso Respuesta normal modelo 1

Response of LPBI to LPBI Innovation
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Response of LPEI to LTCRE Innovation

Response of LPEI to LINUSA Innavation
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ANEXO 27. Funcion Impulso Respuesta Acumulado modelo 1

Accumulated Response of LPBI to LPEI Innovation
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ANEXO 29. Cointegracién de Johansen modelo 2

Date: 07/08/24 Time: 22:02

Sample (adjusted): 1999M03 2022M12 Included observations: 286 after adjustments
Trend assumption: Linear deterministic trend

Series: D(LPBI) D(LINM) D(LCAM) D(LTCRB) D(LEXCU) D(LPCU)

Lags interval (in first differences): 1 to 12

Normalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)

D(LPBI) D(LINM) D(LCAM) D(LTCRB) D(LEXCU) D(LPCU)
1.000000 -0.079541 -0.261173 0.654798 -1.365964 -0.244119
(0.08194) (0.04041) (0.70956) (0.27007) (0.15009)
Adjustment coefficients (standard error in parentheses)
D(LPBI,2) 0.189434
(0.11356)
D(LINM,2) 1.830878
(0.54834)
D(LCAM,2) 1.845289
(3.52254)
D(LTCRB,2) 0.022432
(0.02973)
D(LEXCU,2) 1.481878
(0.40507)
D(LPCU,2) 0.020879
(0.18245)
2 Cointegrating Equation(s): Log likelihood 1651.563
Normalized cointegrating coefficients (standard error in parentheses)
D(LPBI) D(LINM) D(LCAM) D(LTCRB) D(LEXCU) D(LPCU)
1.000000 0.000000 -0.216731 -0.879323 0.598499 0.116449
(0.03427) (0.59227) (0.22516) (0.12474)
0.000000 1.000000 -6.008301 -19.28724 24.69758 4533125
(0.90677) (15.6719) (5.95789) (3.30066)
Adjustment coefficients (standard error in parentheses)
D(LPBI,2) -2.305197 0.068907
(0.53436) (0.01960)
D(LINM,2) 5.038692 -0.253612
(2.70568) (0.09923)
D(LCAM,2) 6.098341 0.641305
(17.3561) (0.63652)
D(LTCRB,2) 0.326017 -0.012004
(0.14566) (0.00534)
D(LEXCU,2) 2.366555 -0.147650
(2.00467) (0.07352)
D(LPCU,2) -1.678894 0.055558
(0.89548) (0.03284)

Lags interval (in first differences): 1 to 12
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ANEXO 30. Funcion Impulso Respuesta Normal modelo 2

Response of LPBI to LPBI Innovation
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Response of LPEI to LTCRB Innovation
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ANEXO 31. Funcidén Impulso Respuesta Acumulado modelo 2

Accumulated Response of LPBI to LPBI Innovation
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