
 

ANEXO 01: 

Matriz de consistencia. 

 



 

ANEXO 01: Matriz de consistencia. 

PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema General Objetivo General Hipótesis General 

Variable 

independiente: 

Desmonte minero 

Dosificación parcial 

de desmonte minero 

DM y agregado 

natural AN 

 

 

 

 

 

 

0%DM + 100%AN 

25% DM + 75% AN 

50% DM + 50% AN 

75% DM + 25% AN 

100% DM + 0% AN 

Nivel de Investigación  

Correlacional 

Diseño de investigación 

Experimental  

Tipo de Investigación 

Aplicativo  

Enfoque de investigación  

Cuantitativo 

¿Cuál es el comportamiento 

de las propiedades 

mecánicas y físicas del 

concreto de 

f’c=210 kg/cm2 con la 

incorporación del desmonte 

minero actuando como 

sustituto parcial del 

agregado grueso? 

Evaluar el comportamiento de 

las propiedades mecánicas y 

físicas del concreto de f’c=210 

kg/cm2 con la incorporación 

del desmonte minero actuando 

como sustituto parcial del 

agregado grueso. 

Las propiedades mecánicas y 

físicas del concreto de f’c=210 

kg/cm2 con la incorporación 

del desmonte minero actuando 

como sustituto parcial del 

agregado grueso, mejora 

significativamente. 

Problemas específicos Objetivos específicos Hipótesis específicas Población: 

Todas las probetas elaboradas de 

concreto con desmonte minero (DM). 

Muestra: 

Son 90 unidades de probetas de 

concreto 

¿Cuáles son las propiedades 

físicas del desmonte minero 

para determinar su 

viabilidad como reemplazo 

parcial del agregado grueso? 

Evaluar las propiedades 

físicas del desmonte minero 

para determinar su viabilidad 

como reemplazo parcial del 

agregado grueso. 

Las características físicas del 

desmonte minero y la selección 

para sustituir parcialmente al 

agregado grueso, son 

adecuados para la elaboración 

del concreto. 

¿Cuáles son las propiedades 

de los materiales para el 

diseño de mezcla de 

concreto según la 

metodología ACI-211 

incorporado parcialmente 

con desmonte minero y 

medir la consistencia 

mediante el cono de 

Abrams? 

Analizar las propiedades de 

los materiales para el diseño 

de mezcla de concreto según 

la metodología ACI-211 

incorporado parcialmente con 

desmonte minero y medir la 

consistencia mediante el cono 

de Abrams. 

Los concretos elaborados con 

mezclas que incorporan 

parcialmente desmonte minero 

y cuya consistencia se evalúa 

mediante el cono de Abrams 

cumplen con los requisitos 

establecidos en la norma ACI 

211. 
Variable 

dependiente: 

Propiedades del 

concreto 

F’c:210kg/cm2 

Propiedades físicas 

Densidad (gr/cm3),  

Absorción (%)  

Porcentaje de Vacíos 

(%)  

 

 

Técnicas y métodos 

Recopilación de la Información 

Preliminar, Fichas de recolección de 

datos.   

¿Cuál es la resistencia a 

compresión, tracción, 

densidad, volumen de poros 

y absorción del concreto 

adicionado parcialmente del 

desmonte minero? 

Determinar la resistencia a 

compresión, tracción, 

densidad, volumen de poros y 

absorción del concreto 

adicionado parcialmente del 

desmonte minero. 

El comportamiento de la 

resistencia a compresión, 

tracción, densidad, volumen de 

poros y absorción del concreto 

adicionado parcialmente del 

desmonte minero, mejora la 

resistencia y obtiene mayor 

durabilidad. 

Propiedades 

mecánicas 

Resistencia a la 

compresión (gr/cm2), 

 Resistencia a la 

tracción (gr/cm2),  

Resistencia a flexión 

(gr/cm2) 

Instrumentos 

Equipos y herramientas de laboratorio  

Software de análisis e interpretación de 

resultados en gabinete 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

ANEXO 02: 

Certificados de laboratorio de diseño de mezcla de 

concreto muestra patrón F´c=210 kg/cm2 

 











 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 03: 

Certificados de laboratorio de análisis físico-químico 

del agua para el diseño de mezcla. 

 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 04: 

Certificados de laboratorio de ensayos de las 

propiedades físicas del agregado grueso naturales. 















 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 05: 

Certificados de laboratorio de ensayos de las propiedades 

físicas de los agregados gruesos del Desmonte Minero. 













 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 06: 

Certificados de laboratorio de ensayos de resistencia a 

compresión de testigos cilíndricos. 

























 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 07: 

Certificados de laboratorio de ensayo de tracción 

indirecta de testigos cilíndricos estándares de concreto. 







ANEXO 08: 

Certificados de laboratorio de ensayo de resistencia a 

la flexión del concreto (usando una viga simple con 

carga en el tercer puno). 











ANEXO 09: 

Certificados de laboratorio de los ensayos: densidad, 

absorción y porcentaje de vacíos en el concreto 

endurecido. 



















ANEXO 10: 

Certificado de calibración de los instrumentos. 



























ANEXO 11: 

Panel fotográfico. 



ANEXO 12: Panel Fotográfico. 

 

 

Fotografía 1. Extracción de muestras del agregado grueso (desmonte minero) 

 

Fotografía 2. Se observa el desmonte monte (roca pizarra) 



 

Fotografía 3. Extracción del agregado natural de la cantera cutimbo- pichacani. 

 

Fotografía 4. Se observa las muestras de los agregados en el laboratorio. 



 

Fotografía 5. Se observa el contenido de humedad 

 

Fotografía 6. Ensayo de la granulometría del agregado grueso (desmonte minero) 

 

Fotografía 7. Ensayo de absorción y peso específico del agregado natural.  



 

Fotografía 8. Ensayo de absorción y peso específico del agregado fino. 

 

Fotografía 9. Ensayo del peso específico del agregado grueso. 

 

Fotografía 10. Se muestra la mezcla de concreto con cemento portland IP con 25% de puzolánico. 



 

Fotografía 11. Se observa el concreto en los moldes de las briquetas. 

 

Fotografía 12. Se observa el concreto en los moldes de las briquetas. 

 

Fotografía 13. Se observa el curado de las briquetas. 



 

Fotografía 14. Ensayo del concreto en su estado fresco, compacto y suelto. 

 

Fotografía 15. Se observa el ensayo Slump del concreto con dosificación del 50% DM. 

 

Fotografía 16. Se observa la elaboración de las viguetas primaticas. 



 

Fotografía 17. Se observa la elaboración de las viguetas primaticas. 

 

Fotografía 18. Se observa el ensayo de rotura a tracción de briqueta 

 

Fotografía 19. Se observa el ensayo de rotura a tracción de briqueta. 



 

Fotografía 20. Se observa roturas a tracción de briquetas 

 

Fotografía 21. Se observa en ensayo a flexion de viguetas 

 

Fotografía 22. Se observa roturas de viguetas. 



 

Fotografía 23. Se observa la vigueta en la maquina de compresion. 

 

Fotografía 24. Se observa el desmonte minero en las viguetas. 

 

Fotografía 25. Se observa ensayo de densidad, absorcion de agua y los vacios en el concreto 

endurecido. 
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