. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA

EVALUACION DE BIOESTIMULANTES EN EL RENDIMIENTO
DE CEBOLLA ROJA AREQUIPENA (Allium cepa L.) EN LA
COMUNIDAD DE CCAYCCO — MARANGANI - CUSCO - PERU

TESIS

PRESENTADA POR:

Bach. EDY LUZ CHOQUE CUYO

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO AGRONOMO

PUNO - PERU

2024

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

turnitin Peaina1 of 130-Portada Identificador de la entrega trn:oid:::8251:416879238

EDY LUZ CHOQUE CUYO

EVALUACION DE BIOESTIMULANTES EN EL RENDIMIENTO
DE CEBOLLA ROJA AREQUIPENA (Allium cepa L.) EN LA CO

i Universidad Nacional del Altiplano

Detalles del documento

ldentificador de la entrega

trn:oid:::8254:416879238 123 Paginas

Fecha de entrega 22,089 Palabras

17 dic 2024, 7:25 a.m. GMT-5
118,849 Caracteres

Fecha de descarga

17 dic 2024, 7:53 a.m. GMT-5

Nombre de archivo

EVALUACION DE BIOESTIMULANTES EN EL RENDIMIENTO DE CEBOLLA ROJA AREQUIPENA (Alliu....docx

Tamafo de archivo

15.4MB
. [ Tedo Callohuaiig
Dr./thyU elneo Pf’"’ 25 Cod. 82081 _CIP: 2401
Direc tor de ‘fasu’
turnitin  pégina 1 of 130-portada Identificador de la entrega tr:old::§254:4168/9238

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

turnitin Pagina 2 of 130 - Descripcion general de integridad Identificador de la entrega trn:oid::8254:416879238

15% Similitud general

fl total combirado de tadas las coincidencias,

as las fuentes superpuestas, para ca

Filtrado desde el informe

.

Bibliografia

Texto citado

Texto mencionado

+ Coincidencias menores (menos de 8 palabras)

Exclusiones

+ N.° de coincidencias excluidas

Fuentes principales

12% & Fuentes de Internet
1%  WBE Publicaciones

10% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alerta de integridad para revisién
Los algoritnus de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
i Caracteres reemplazados buscar inconsistencias que permitirian distinguirio de una entrega normal. St
47 caracteres sospechosos en N.° de péginas advertimos algo extrane, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo
Las letras son intercambiadas por caracteres similares de otro alfabeto Una marca de alerta no es necesariaments un indicader de problemas. Sin embargo,
recomendamaes que preste atencion y |a revise

# P

Dr. ):,quw Yelince RUQ]BS
Diveetor de Tess

/

do Callohu
2081 CIP: 240427°

turnitin' Pégina 2 of 130 - Descripcidn general de integridad Identificador de la entrega trn:old::8254:416879238

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
. ____________________________________________________|]



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

DEDICATORIA

Dedico este trabajo a mi madre Teresa y mi padre Cesar Augusto por brindarme
su amor, cariiio y apoyo moral constante para seguir progresando en una lucha persistente

por un futuro mejor de forma personal y académica sin limites.

A mis hermanas (os) Martina, Sonia y Cesar, mis sobrinas Shirley y Lesly que me
apoyaron y motivaron constantemente para concluir este logro personal y académico, a
todas aquellas personas que participaron en forma directa e indirectamente en la

elaboracion del presente trabajo de investigacion.

Edy Luz Choque Cuyo

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

AGRADECIMIENTOS

A la Universidad Nacional del Altiplano - Puno, a la Facultad de Ciencias
Agrarias, Escuela Profesional de Ingenieria Agrondémica, que me ha acogido
armoniosamente y que me formo para ser un buen profesional competente en el campo

del agro.

A todos los docentes de la Facultad de Ciencias Agrarias de la UNAP — Puno,
quienes me brindaron sus conocimientos académicos, consejos, recomendaciones,
durante mi permanencia en las aulas universitarias con el objetivo de tener una buena

formacion profesional.

A mi director de tesis Dr. Edgar Pelinco Ruelas, por su apoyo incondicional,
recomendaciones constantes y valioso tiempo en la aprobacion, ejecucion y defensa del
presente trabajo de investigacion. Ademads, agradezco a todos mis jurados, Dr. Angel
Mauricio Holger Mujica Sanchez, M.Sc. Saturnino Marca Vilca, D.Sc Juan Carlos Luna
Quecaiio por sus oportunas y sabias correcciones, las cuales contribuyeron a mejorar el

contenido del presente trabajo.

Edy Luz Choque Cuyo

repositorio.unap.edu.pe
vide citar adecuadamente esta tesis




. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE GENERAL
Péag.
DEDICATORIA
AGRADECIMIENTOS
INDICE GENERAL
INDICE DE TABLAS
INDICE DE FIGURAS
INDICE DE ANEXOS
RESUMEN .....ooooriiiiiiiiieieeeeseseesee st esees s asss st s s s s s s s sen st es s s s sssssens st s s senannens 19
ABSTRACT ..ottt see sttt n st 20
CAPITULO I
INTRODUCCION
1.1, OBJETIVOS......ooooieieeeeeeeeeeeeteeeeeeeesee e ssss s st sa s st aenaees 23
L.1.1.ODBJetivo eNETal ....ccueiviiiiiiiiiiiieie e 23
1.1.2.ODbjetivos €SPECITICOS .. .iivviiriririiiieiiiie et 23
CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA
2.1. ANTECEDENTES ........cc.cooiiiiiimieieeeeeeeeeseesee e ee s es st 25
B0 B R U< 0 To5 [0 o =1 (<3 T 25
B B AP Tod (o) - 1 1< 27
2.2 MARCO TEORICO ........ocooooviieieiiesiiesesieeeses s sses s enen s 30
2.2.1.0rigen de 1a cebolla.........cocuiiiiiiiiiiiiiecce e 30
2.2.2.Clasificacion TAXONOIMICA ........cciiiiiiriieeiiee it e e e siibbrrree e e e s s senrraees 31

2.2.3.Importancia del cultivo de cebolla a nivel internacional, nacional y local 31

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.2.4. Caracteristicas morfolOZICas .........ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiie e 33
2.2.4.1. Habito de CreCIMICNTO .....cueerueieiieriieeiie i siee st 33
2.2.4.2. RaAIZ. oottt 33
2.2.4.3. BUIDO .ot 34
2.2.4.4, TallO.ueiiiieiieeee e 35
2.2.4.5. Pseudo tallo .....eeiuiiiiieiiieie e 35
2.2.4.6. BUIDOS... oo 35
2.2.4. 7. HOJBS.cctiiiiiiiieit ettt 36
2.2.4.8. INTIOTESCONCIA ..evvviiiieiiieiie ettt 37
2.2.4.9. FLOT ottt 37
2.2.4.10.SeMIILA. . ..cviiiiiciee s 38

2.2.5.Ciclo biologico de la cebolla. ..........cccoeiiiiiiiiiiiiii 38
2.2.5.1. Fase de crecimiento herbaceo...........ccevvviiiiiiiiiiiiiicc 38
2.2.5.2. Fase de formacion de bulbos...........ccoceriiiiiiiiiiiiiiiiciiceee 39

2.2.6.Fase de 1ep0oS0 VEZELAtIVO .......ueiiiiiiiiiiiieiiiee e 39

2.2.7.Fase de reproduccion SeXUal..........ccovveiiiiiiiiiiiiiiiicsic e 39

2.2.8.Condiciones agroCHMALICAS .........cevvireeriieiiiie e 40
2.2.8.1. SUCLO ...eei et 40
2.2.8.2. CHIMA cutieiieiiieie ettt sttt te e s e nteeneesneenneas 40
2.2.8.3. TeMPETAtUTA.....cciviiiieiiieiee i 41
2.2.8.4, AQUA oottt 41
2.2.8.5. Luminosidad.......ccocoeeiiiiiiiiiiieiie e 42
2.2.8.6. LUz (FOtoperiod0).......c.cuiuieiiiiiieiieiie e 42
2.2.8.7. Humedad Relativa.........cocooeiiiiiiiiiieicceeeeeee e 43

2.2.9.Manejo agrondmico del cultivo de la cebolla...........cceeiieiiiiiiiiiien. 43

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

2.2.9.1. Preparacion de terreno........ccovvvriiiriiieeiiniii s 43

2.2.9.2. Plantacion 0 SIEMDIA .......ccceviuiiiiiiiiieiie e 43

2.2.9.3. Trasplante ........cceiieiiiiiiieiii 44

2.2.9.4. DiStanClami@ntO.........ccueerueerueerieesieasieeseeesee e eseeesneesieesneenneens 45

2.2.9.5. Labores Culturales..........ccceiuiriieiiiieiieiii e 45

2.2.9.6. COSECRNA ....viiiii it 46

2.2.9.7. ReNAIMICNLO ...oiiuiiiiieiiiieiie et 46

2.2.10. Bio@StMUIANLES .......eeeiiiiiieiiii sttt 47
2.2.10.1.Generalidades .........ccoeiuiiiieriiieiie e 47
2.2.10.2.Modo de accion de los bioestimulantes............c.ccocervveriiiiinnennnns 48
2.2.10.3.Beneficios del uso de los bioestimulantes..............cocceevviiinennns 48
2.2.10.4.Ficha técnica Manvert estimulante.............cccoooeeiiiiiiinennieennnns 49

2.2.10.5. AcidoS FHIVICOS ....uvvverirmrirrirerierie et 51

CAPITULO 11T
MATERIALES Y METODOS

2.3. LUGARDE EJECUCION .......cccoiiiiiiiiiie et 59
2.3.1. AMDIt0 de €STUAIO. ... rvvurvrrrircrireiierisessiesi i 59
2.3.2.Coordenadas geografiCas:........cccourvuiiiiiiiiiiiie e 59
2.3.3.Coordenadas UTM zona 19S.........ccoiiiiiiiiiiee e 59

2.4. HISTORIAL DEL CAMPO EXPERIMENTAL..........cccoiniiiininnienieneeins 60
2.5. PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO. ..........ccccooovvmvnenrnrenieeerenenens 60
2.6. CARACTERITICAS EDAFICAS......ccci it 60
2.7. CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS..........cccoooiiiiiiieceee e 61
2. 7. 1. TEMPETALUTA ...t 62

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2.7. 2. PIECIPIACION ...ttt 62
2.7.3. Humedad relatiVa.........cccueiuiiiiiiiieiie e 63
2.8. MATERIALES UTILIZADOS ...t 64
2.9. CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL ..........c..cc.cooec..... 66
2.10. DISENO EXPERIMENTAL . .........c.coceviiiiiiiieiieeieieee et sesee s, 66
2.10.1. Distribucion de 10S tratamientos..........ccocvvrveerernieerneeieese e 67
2.11. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO ........ccccooiiiiiiiiiieiiec e 67
2.11.1. Seleccion de las semillas de cebolla.........cocveieeiiiiiiiiiencceee, 67
2.11.2. Preparacion del alMaci@O .......cocvveveeiieeiieniiieniie et 68
2.11.3. Preparacion del SULO ........cocvviiiiiiiiiiii e 68
2.11.4. Toma de muestra de SUELO ..........cccviiiieiiiii e 68
2.11.5. Parcelacion del area del terreno ..........cocvveeieeiiiiesieniee e 69
2.11.6. ADONAMIENLO ......veiiiieieiiieesee et 69
2.11.7. Trasplante y 1abores culturales ..........cccovvveriienieniin i 69

2.11.8. Aplicaciones de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y Manvert

L1S) 0 - PP PP 70

2.11.9. COSECNA ... s 71

2.12. PARAMETROS EVALUADOS .......coooiiiiiee et 71
2.12.1. NUMETO d€ NOJAS ....vevieiiiiiiiieiieee e 71
2.12.2. Altura de planta..........ooociieiiiiiii 71
2.12.3. Didmetro de bulbo.......ccoiviiiiiiiiiieseee e 72
2.12.4. Rendimiento de 1as plantas...........ccocveiriiiiiiie i 72
2.12.5. Co5tos de ProdUuCCION .........civeiiiiiiiieiice e 72

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

4.1.

4.2.

4.3.

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
DETERMINACION DEL EFECTO DE LOS BIOESTIMULANTES
MANVERT BIOESTIMULANTE Y MANVERT TERRA EN EL NUMERO
DE HOJAS, ALTURA DE PLANTA, DIAMETRO DE BULBO DEL
CULTIVO DE CEBOLLA (Allium cepa L. cv. roja arequipefia) EN

CONDICIONES DE LA COMUNIDAD CCAYCCO-MARANGANI-

CUSCO-PERU .......coooooiiiiiiiiieiiecies e 73
4.1.1.NUMET0 de h0ojas......ccccoieiiiiiiiiiiiici e 73
4.1.2. Altura de plantas..........ccocviiiiiiiiiiie 77
4.1.3.Diametro de bulbo .......ccciiiiiiiiiii 81

DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LOS BIOESTIMULANTES
MANVERT BIOESTIMULANTE Y MANVERT TERRA EN EL
RENDIMIENTO DE BULBO DEL CULTIVO DE CEBOLLA (Allium cepa
L. cv. roja arequipefia) EN CONDICIONES DE LA COMUNIDAD

CCAYCCO-MARANGANI-CUSCO-PERU ........ocoovoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeenenn, 85

ESTIMACION DEL COSTO DE PRODUCCION, RENTABILIDAD
ECONOMICA DEL EMPLEO DE LOS BIOESTIMULANTES MANVERT
BIOESTIMULANTE Y MANVERT TERRA) EN EL RENDIMIENTO DE

CEBOLLA (Allium cepa L. cv. roja arequipeiia) EN CONDICIONES DE LA

COMUNIDAD CCAYCCO-MARANGANI-CUSCO-PERU.............c.c........ 88
4.3.1.Respecto al costo de producCion .........ccccvevrvieiiiieiiiee e 88
4.3.2.1.08 COStOS VAIIADIES . ...ccveiiiiiiiiiiiieiie e 89
4.3.3. 108 COSLOS T1JOS ..eurriririeiiiiriesiie e 90
4.3.4.El costo total de producCiON ..........cccevireeieiiiieniieee e 90

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadam

ente esta tesis



. UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

4.3.5. El analisiS @CONOMUICO .....eeouveeiiiiuiieiiiiaiiesiie et et e et snn e sne e 91
4.3.5.1. ElINGIESO NETO....eiiviiriiiiiiiieiisiiesiieie st 92

4.3.5.2. Elindice de rentabilidad econémica y costo/beneficio (B/C)..... 93

V. CONCLUSIONES ..ottt 94
VI. RECOMENDACIONES ...ttt 95
VILREFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS..........cccooovviveiieieieeseirssseessesieneesennen, 96
ANEXOS ... bbbt b e bt e re e re e e 103

Area: Ciencias Agricolas

Tema: Manejo agrondomico de cultivos

FECHA DE SUSTENTACION: 26 de diciembre del 2024

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE TABLAS

Tabla1l  Produccion de cebolla y las principales regiones ..........cccoovvveerveneninenieennns 32

Tabla2  Consumo per capita kg/persona promedio anual del cultivo de cebolla en Pert

...................................................................................................................... 33
Tabla3  Composicion quimica de Manvert estimulante............c.cevvrveireeneniecninennens 49
Tabla4  Composicion quimica de Manvert terra..........ccoovverirvereeresieeseesesreseennens 55
Tabla5  Dosis y modo de empleo en Cultivos .......ccccvveeiieiiiiinicicsec e 57
Tabla 6  Andlisis de fertilidad de SUCIO..........coveiiiiiiiii 61

Tabla7  Datos meteoroldgicos de temperatura, humedad y precipitaciéon de ocho

meses de la campafia agricola 2023-2024. Comunidad Ccaycco Cusco, Pera

...................................................................................................................... 62
Tabla 8  Caracteristicas del campo experimental en la comunidad de Ccaycco........ 66
Tabla9  Especies de malezas identificadas en el experimento..........cccocvvrvvrvernnnns 70

Tabla 10 Andélisis de varianza para efecto de los bioestimulantes Manvert
bioestimulante y Manvert terra) en el nimero de hojas/planta de cebolla
(AITUM CEPA L) e 74
Tabla 11  Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) para numero de hojas,
por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y Manvert terra 75
Tabla 12 Andlisis de varianza para efectos de los bioestimulantes Manvert
bioestimulante y Manvert terra en la altura de plantas (cm) de cebolla (A//ium
COPDA L) e 77
Tabla 13  Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) para altura de planta

(cm), por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y Manvert

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

‘ﬂ, UNIVERSIDAD

Tabla 14 Analisis de varianza para los efectos de los bioestimulantes Manvert
bioestimulante y Manvert terra en el didmetro de plantas en (cm) de cebolla
(AITUM CEPA LL.). vt 82
Tabla 15 Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) para diametro de bulbo
por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y Manvert terra 83
Tabla 16 Andlisis de varianza para los efectos de los bioestimulantes Manvert
bioestimulante y Manvert terra en el peso de bulbo (kg/ha) de cebolla (Al//ium
CEPA L) it 85
Tabla 17 Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) para el rendimiento de
bulbo kg/ha, por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y
MANVEIT TEITA. ..eiiiiiiiie ettt 86
Tabla 18 Costos fijos, costos variables y costos de produccion ...........ccocceeveerveennnnns 89

Tabla 19 Ingreso neto, indice de rentabilidad y beneficio costo de los diez tratamientos

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE FIGURAS
Pag.
Figural Partes de la planta de una cebolla............ccoocoiiiiiiiiiiiii 34
Figura 2  Ubicacion satelital del lugar del experimento ..........ccocvevviieiieenenicneennns 60

Figura3  Grafico de datos de precipitacion en (mm) del area de estudio 2023-2024 63

Figura4  Grafico de datos de humedad relativa en (%) del area de estudio 2023-2024

Figura5 Numero de hojas por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante
Y ManVert teITa .....cveviiiiiiiie e 76
Figura 6  Altura de planta por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y
Manvert terra €N (CIMN). .....veeireeieerre e 80
Figura7  Didmetro de bulbo por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante
Y Manvert terra €N (CIMN) .....veeveereerrieieesre e 84
Figura 8 Rendimiento de peso de bulbo por efecto de los bioestimulantes Manvert
bioestimulante y Manvert terra) en kg/ha..........ccccooveiiiiiiiiiiciiines 87
Figura9 Costo total de produccion de los diez tratamientos ...........cccevevveeiieeniinnnne 91
Figura 10 Resultados del ingreso neto total de produccion de cebolla de los diez

[9 1720003 (<) 410 1< TP 93

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

INDICE DE ANEXOS

Pag.
ANEXO 1. Datos de evaluacion de altura, diametro de bulbo y peso de bulbo en el

cultivo de cebolla (Allium cepa L.) .........cccovvvoiiiiiiiiiiiciece 103
ANEXO 2. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T1: Manvert
estimulante 0.5 1/ha + Manvert terra 0.5 V/ha........cccoooooiiiiiiiniiiien, 104
ANEXO 3. Analisis econdmico para el tratamiento T1: Manvert estimulante 0.5 1/ha +
Manvert terra 0.5 I/ha .....ooooooiiiii e 104
ANEXO 4. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T2: Manvert
estimulante 0.5 1/ha + Manvert terra 1.0 1/ha.........ccccoooeiiiiniiinic, 105
ANEXO 5. Anélisis econdmico para el tratamiento T2: Manvert estimulante 0.5 1/ha +
Manvert terra 1.0 1/ha ......ooceeiiiiii e 105
ANEXO 6. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T3: Manvert
estimulante 0.5 1/ha + Manvert terra 1.5 1/ha........ccccooiiiiiinii, 106
ANEXO 7. Anélisis econdmico para el tratamiento T3: Manvert estimulante 0.5 1/ha +
Manvert terra 1.5 1/ha .....ooooeiiiiiii e 106
ANEXO 8. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T4: Manvert
estimulante 1.0 1/ha + Manvert terra 0.5 1/ha.........ccccooviiniiiiniiiiccnen, 107
ANEXO 9. Anéalisis econdmico para el tratamiento T4: Manvert estimulante 1.0 1/ha +
Manvert terra 0.5 1/ha ......oooviiiiiii 107
ANEXO 10. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento TS5: Manvert
estimulante 1.0 1/ha + Manvert terra 1.0 1/ha.........ccccoooeiniiiiniinice, 108
ANEXO 11. Analisis econdmico para el tratamiento T5: Manvert estimulante 1.0 1/ha +

Manvert terra 1.0 1/Ra ... 108

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 12. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T6: Manvert
estimulante 1.0 1/ha + Manvert terra 1.5 Vha........ccoooooiiniiiii 109
ANEXO 13. Analisis econémico para el tratamiento T6: Manvert estimulante 1.0 1/ha +
Manvert terra 1.5 I/ha ..o 109
ANEXO 14. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T7: Manvert
estimulante 1.5 1/ha + Manvert terra 0.5 Vha........cccoooooiiiiniiii, 110
ANEXO 15. Anélisis econdmico para el tratamiento T7: Manvert estimulante 1.5 1/ha +
Manvert terra 0.5 I/ha .....oooooiiiiii 111
ANEXO 16. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T8: Manvert
estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha..........cooeiiiiiiiiie, 111
ANEXO 17. Anélisis econdmico para el tratamiento T8: Manvert estimulante 1.5 1/ha +
Manvert terra 1.0 I/ha ..o 112
ANEXO 18. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T9: Manvert
estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha.........cccooiiiiiiniiiice, 112
ANEXO 19. Analisis econdmico para el tratamiento T9: Manvert estimulante 1.5 1/ha +
Manvert terra 1.5 I/ha .....oooooiiiii e 113

ANEXO 20. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T10: testigo

SIN APIICACION ... 113
ANEXO 21. Anélisis economico para el tratamiento T10: testigo sin aplicacion ....... 114
ANEXO 22. Andlisis de fertilidad de suelos del campo experimental ........................ 115

ANEXO 23. Aplicacion de dosis de ampliacion del Manvert estimulante y Manvert terra

................................................................................................................. 116
ANEXO 24. Preparacion del almacigo ........ccocvieiiiiiiiiiiiiees e 117
ANEXO 25. Extraccion de plantulas de cebolla roja arequipefia del almacigo........... 117
ANEXO 26. Seleccion de plantulas de cebolla..........ccocveiiiiiiiiiiiiiiice 117

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANEXO 27. Preparacion del area experimental ..........coccoovvvviiiniiniiniciiciee 118
ANEXO 28. Trasplante de cebolla a campo definitivo .........ccoceeeriiiriiiciiciiiiciice 118
ANEXO 29. Campo experimental de cebolla en etapa de crecimiento vegetativo...... 119
ANEXO 30. Productos Manvert estimulante y Manvert terra ...........c.cccoovevereereennn 119

ANEXO 31. Aplicacion de los tratamientos Manvert estimulante y Manvert terra..... 120

ANEXO 32. Medicion de altura de plantas...........c.ccoceiveiiiiiiiniiiieecee 120
ANEXO 33. Cosecha de cebolla cv. roja arequipeia...........ccoeveereiiriiienieiiieeneenn 120
ANEXO 34. Medicion de didmetro y pesado de bulbo...........cceeviiiiiiiiiiiiiiciicn, 121
ANEXO 35. Rendimiento del cultivo de cebolla ...........ccoovviiiiiiiiiiiiiiice 121
ANEXO 36. Declaracion jurada de autenticidad de tesis.........oovrveiiriiiieniiiecieennn 122

ANEXO 37. Autorizacion para el deposito de tesis en el Repositorio Institucional.... 123

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ANVA:
BF:
BS:
CE:
cm.:
cm*:
CM.:
Cv:
°C:
Fc.:
Ft.:

EV.:

G.L.:
ha:
INIA:
mg.:

n.s.:

**:
S.C.:

p/p:

ACRONIMOS

Analisis de varianza
Base Fresca

Base Seca

Centro Experimental
Centimetro

Centimetro cuadrado
Cuadrados Medios
Coeficiente de Variacion
Grados Celsius

F calculada

F tabular

Fuentes de variabilidad
Gramos

Grados de Libertad
Hectarea

Instituto Nacional de Innovacidon Agraria
Miligramos

No significativo
Significativo
Altamente significativo
Suma de Cuadrados

Peso/peso

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

RESUMEN

Los agricultores dependen del uso de fertilizantes quimicos para generar rendimientos
mayores en cebolla, dicha situacion esta causando, dafios a los recursos naturales; en ese
contexto se planted: Evaluar los efectos de bioestimulantes en el rendimiento de cebolla
(Allium cepa L. cv. roja arequipefia) y estimar costo de produccion, rentabilidad
econdmica del uso de bioestimulantes en ¢l rendimiento de cebolla, en la comunidad de
Ccaycco, Marangani, Cusco, Perd. Se empleo diez tratamientos (tres dosis de
bioestimulantes combinados, Manvert estimulante mas Manvert Terra) y un testigo sin
aplicacidon con cuatro repeticiones, bajo el disefio experimental bloques completamente
al azar. Los resultados senalan que el tratamiento T7 (Manvert estimulante 1.5 l1/ha +
Manvert terra 0.5 1/ha), obtuvieron un efecto mayor en el nimero de hojas con 10.42
hojas/planta, en altura de planta fue 62.49 cm, didmetro de bulbo con 8.84 cm, y
rendimiento del cultivo de cebolla con 41,612.50 kg/ha respecto a los demads tratamientos,
donde estadisticamente tuvieron comportamientos similares. El mayor costo de
produccion para el cultivo de cebolla cv. roja arequipefia lo obtuvo el tratamiento T9
(Manvert estimulante 1.5 1/ha + Manvert terra 1.5 1/ha) que alcanzd S/. 4,502.50, y el
mayor indice de rentabilidad econémica logro el T7 (Manvert estimulante 1.5 1/ha +
Manvert terra 0.5 1/ha) alcanzando 182.92 % de rentabilidad, y una relacion de B/C de S/.
2.83 frente a los demaés tratamientos respectivamente. En conclusion, se recomienda el
empleo de bioestimulantes Manvert estimulante a dosis de 1.5 I/ha + Manvert terra a dosis

de 0.5 I/ha para lograr los resultados favorables en el cultivo de cebolla.

Palabras clave: Acidos falvicos, Aminoéacidos, Bioestimulantes, Cebolla, Rendimiento.
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ABSTRACT

Farmers depend on the use of chemical fertilizers to generate higher onion yields, this
situation is causing damage to natural resources; in this context it was proposed: To
evaluate the effects of biostimulants on the yield of onion (Allium cepa L. cv. roja
arequipefia) and estimate the production cost, economic profitability of the use of
biostimulants on onion yield, in the community of Ccaycco, Marangani, Cusco, Peru. Ten
treatments were used (three doses of combined biostimulants, Manvert stimulant plus
Manvert Terra) and a control without application with four repetitions, under the
completely randomized block experimental design. The results indicate that the T7
treatment (Manvert stimulant 1.5 1/ha + Manvert terra 0.5 1/ha) had a greater effect on the
number of leaves with 10.42 leaves/plant, plant height was 62.49 cm, bulb diameter was
8.84 cm, and onion crop yield was 41,612.50 kg/ha compared to the other treatments,
where statistically they had similar behaviors. The highest production cost for the
cultivation of red Arequipa onion cv. was obtained by the T9 treatment (Manvert
stimulant 1.5 1/ha + Manvert terra 1.5 1/ha) which reached S/. 4,502.50, and the highest
economic profitability index was achieved by T7 (Manvert stimulant 1.5 I/ha + Manvert
terra 0.5 1/ha) reaching 182.92% profitability, and a B/C ratio of S/. 2.83 compared to the
other treatments respectively. In conclusion, the use of Manvert stimulant biostimulants
at a dose of 1.5 I/ha + Manvert terra at a dose of 0.5 1/ha is recommended to achieve

favorable results in onion cultivation.

Keywords: Fulvic acids, Amino acids, Biostimulants, Onion, yield
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CAPITULO I
INTRODUCCION

A nivel mundial, estd emergiendo un consenso en cuanto a la necesidad de nuevas
estrategias de desarrollo agricola para asegurar una produccion estable de alimentos y que
sea acorde con la calidad ambiental (Altieri & Nicholls, 2000). La cebolla es una hortaliza
difundida en el Peru, principalmente en la costa central y en el sur Arequipa y Cusco,
también tiene demanda esta hortaliza las amas de casa que consumen con frecuencia por
su valor nutricional, asi mismo su corto periodo vegetativo la hace preferible y se puede
encontrar disponible durante todo el afio; es una fuente rica de carbohidratos, asi como de
un elevado porcentaje de elementos minerales entre los que destaca el potasio y en
cantidades menos significativas el calcio, silicio, fésforo y hierro, el contenido de agua

es aproximadamente de 85 a 95 % (Ugas et al., 2000).

Dentro de la tecnologia de la agricultura sostenible se encuentra el uso de los
bioestimulantes, y d4cidos fulvicos cuyo resultado al ser aplicados incrementan
significativamente el rendimiento y calidad de los cultivos, a la vez que protege el
ambiente y la salud tanto de productores como de consumidores de esta hortaliza, asi

mismo minimizan los costos de produccion (Guerrero, 2006).

Chen et al., ( 2024) manifiesta que uno de los problemas que tienen los
productores de cebolla de bulbo es el manejo de los bioestimulantes, y acidos falvicos
como las dosis, y épocas de aplicacion de los mismos, lo que provoca grandes pérdidas
econdmicas y por lo que es necesario establecer las dosis, y épocas de aplicacion de los
bioestimulantes y acidos fulvicos. Ademas, en la actualidad se ha observado varios de
estos productos organicos comercializados como alternativa ante el uso de fertilizantes

foliares quimicos, lo que destaca también las cosechas tempranas y adecuadas.
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El problema fundamental que se afronta globalmente y que involucra a nuestro
pais actualmente es de resolver la alimentacion. La situacion alimentaria en el Peru debido
al crecimiento demografico y a la baja de produccion de alimentos per capita ha
presentado una notoria baja en esta ultima década, por lo que es necesario incrementar
los rendimientos en los cultivos. Teniendo en cuenta que estos bajos rendimientos pueden
ser superados haciendo uso de nuevas tecnologias adaptandolas a nuestra realidad, siendo
una de ellas la mas promisoria para el aumento de la productividad, la utilizacion de
sustancias llamadas bioestimulantes, y acidos fulvicos lo que permitiria producir mayores

volimenes para consumo local regional y nacional.

Con la finalidad de contribuir a mejorar los rendimientos y calidad del cultivo de
cebolla roja arequipena, se ha visto por conveniente realizar la presente investigacion para
evaluar el efecto de la aplicacién foliar de Manvert estimulante que actia como
bioestimualante y Manvet terra por su contenido en 4cidos fulvicos, en diferentes dosis,
pretendiéndose de esta manera establecer pautas que puedan contribuir de guia a los
agricultores para mejorar sus rendimientos del cultivo y por ende elevar los niveles de
vida de la poblacion rural, utilizando para ello diferentes productos que se encuentran en

el mercado.

Los bioestimulantes y acidos hiimicos son productos innovadores que justifican
una mirada distinta al mundo de las plantas, como organismos vivos inteligentes. Los
bioestimulantes son sustancias que promueven el crecimiento y desarrollo de las plantas,
ademas de mejorar su metabolismo. Este ultimo hace que las plantas puedan ser mas
resistentes ante condiciones adversas (estrés abiotico), como por ejemplo la sequia o las
plagas. Se utilizan cada vez mas en la agricultura convencional y pueden ayudar a resolver
las ineficiencias que se mantienen en la agricultura hoy en dia, a pesar de la mejora de las

practicas de produccion.
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Los acidos fulvicos incrementan la penetracion de nutrientes a través de las hojas
modificando la permeabilidad de la membrana, quelatando los elementos menores
formando complejos con los elementos mayores que son aceptados por la planta como
parte integral de su fisiologia, favoreciendo el incremento de la materia seca
principalmente en el sistema radicular, En las plantas, el 4cido fulvico estimula el
metabolismo, provee respiracion, aumenta el metabolismo de proteinas y la actividad de
multiples enzimas, incrementa la permeabilidad de las membranas celulares, la division
celular y su elongacion, colabora con la sintesis de la clorofila, tolera la sequia y beneficia

las cosechas.

Por tales razones, en la presente investigacion se platearon los siguientes

objetivos:

1.1. OBJETIVOS

1.1.1. Objetivo general

- Evaluar los efectos de los bioestimulantes (Manvert estimulante y Manvert
terra) en las caracteristicas agronémicas y rendimiento del cultivo cebolla
(Allium cepa L. cv. roja arequipena) en condiciones de la comunidad de

Ccaycco — Marangani — Cusco - Peru

1.1.2. Objetivos especificos

- Determinar los efectos de los bioestimulantes Manvert estimulante y
Manvert terra, en el numero de hojas, altura de planta, didmetro de bulbo
del cultivo de cebolla (A/lium cepa L. cv. roja arequipena), en condiciones

de la comunidad Ccaycco — Marangani — Cusco — Peru.
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- Determinar los efectos de los bioestimulantes Manvert estimulante y
Manvert terra en el rendimiento del cultivo de cebolla (Allium cepa L. cv.
roja arequipea), en condiciones de la comunidad Ccaycco — Marangani —
Cusco - Pert.

- Estimar el costo de produccion, rentabilidad econdmica del empleo de
bioestimulantes Manvert estimulante y Manvert terra, en el rendimiento de
cebolla (Allium cepa L. cv. roja arequipefia) en condiciones de la

comunidad Ccaycco — Marangani — Cusco — Peru.
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CAPITULO I
REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES
2.1.1. Internacionales

Ragulraj et al., (2022) realizaron un trabajo de investigacion con diferentes
bioestimulantes, el objetivo fue determinar la influencia en el crecimiento y el
rendimiento de la cebolla agregada var. CO 4. El experimento se disefio en bloques
aleatorios con tres réplicas. A los 45 y 60 dias, se realizaron observaciones sobre
las caracteristicas de crecimiento y rendimiento. Los resultados de las pruebas
indicaron que el dcido humico a una concentracion del 0.3 por ciento produjo la
mayor altura de planta (41.3 cm), grosor del cuello (1,067 cm) y materia seca (1.20
g). El acido humico al 0.3 por ciento tuvo el mayor peso promedio de bulbo (33.25
g) y rendimiento total (14.41 toneladas/ha). El extracto de algas marinas al 0.3 por
ciento tuvo los segundos mejores resultados en términos de altura de planta (38.30
cm), peso promedio de bulbo (29.00 g) y producciéon de bulbo (12.57 t/ha), pero
superd al aminoacido de pescado y al control. El rendimiento general de varios
bioestimulantes muestra que el 4cido humico al 0,3 por ciento en pulverizacion
foliar mejora eficazmente varios parametros de crecimiento de la cebolla agregada

var. CO 4, lo que resulta en un mayor rendimiento.

Rajappan et al., (2023) manifiestan en su trabajo de investigacion cuyo
objetivo fue evaluar la respuesta de diferentes fuentes organicas de nutrientes al
CO (On) de la cebolla multiplicadora durante los afios 2017-2018. El experimento

se disefid en un disefio factorial de bloques al azar que incluyo 15 tratamientos,
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cada uno de los cuales se replico tres veces. Entre los diferentes niveles de
tratamientos, se encontr6 un aumento significativo en los pardmetros de
rendimiento en el tratamiento T9, (vermicompost 5 t/ha-1 junto con biofertilizante
Azospirillum, fosfobacterias, bacterias movilizadoras de potasa y bacterias
oxidantes de azufre cada una a 2 kg ha-1 + VAM a 12 kg ha-1) y la pulverizacion
de extracto de algas bioestimulantes (0.1 %) dio el maximo peso del bulbo / mata
(14.22 g), altura de la planta (25.73 cm), nimero de hojas / planta (11.46),
diametro ecuatorial del bulbillo (1.80 cm), didmetro polar del bulbillo (2.48 cm),
rendimiento del bulbo (9.40 t ha-1). Los resultados revelaron que el rendimiento
general del tratamiento T9 (vermicompost 5 t/ha-1 junto con biofertilizante
Azospirillum, fosfobacterias, bacterias movilizadoras de potasa y bacterias
oxidantes de azufre cada una a 2 kg ha-1 + VAM a 12 kg ha-1), fue superior a
todos los demas tratamientos y este paquete de cultivo orgénico se recomienda en

el distrito de Ariyalur.

Chen et al., (2024) investigaron en su proyecto efectos de nueve
bioestimulantes microbianos comerciales (lalrise mycorrhizae, lalrise bacillus,
mighty mycorrhizae, mycoapply, spectrum ds, spectrum myco, spectrum, tribus
original y tribus continuum) y un bioestimulante comercial no microbiano
(kelpak, extracto de algas marinas) en el crecimiento de plantulas de tres cultivares
de cebolla: carta blanca (blanca), don victoro (amarilla) y sofire (roja). los
resultados indicaron que los bioestimulantes no afectaron significativamente la
germinacion de las semillas de cebolla, pero las tasas de germinacion variaron
entre los cultivares de cebolla. estos cultivares también exhibieron diferencias
morfologicas y de biomasa significativas. el extracto de algas kelpak aument6 la

altura de la planta en cebolla roja fue 25.32 cm, cebolla blanca fue 29.60 cm, y
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cebolla amarilla tuvo una altura de 27.91 cm, el area de las hojas y el peso fresco
y seco de los brotes de las plantulas de cebolla, pero disminuyo la relacion de peso
seco entre raices y brotes. ademads, los beneficios de los bioestimulantes
microbianos se amplificaron cuando se combinaron con la aplicacion del extracto
de algas kelpak. estos hallazgos sugieren una interaccion sinérgica entre
bioestimulantes microbianos y no microbianos, lo que conduce a un mejor

crecimiento de las plantulas de cebolla.

Thomas & Bose (2023) trabajaron en el estudio cuyo objetivo fue evaluar
los efectos de bioestimulantes seleccionados para mejorar la cebolla (4/lium cepa
L.) extraida de tecnologia patentada que involucra reingenieria molecular
adaptativa para la categoria de bioestimulantes del crecimiento de las plantas. se
analizaron varios parametros cualitativos y cuantitativos como firmeza,
pungencia, didmetro del cuello, diametro del bulbo y rendimiento. se observo que
los tres bioestimulantes (Asaava, Somrith y Yuvaani) afectaron significativamente
(p <0,001) todos los rasgos de la planta medidos. ademés de esto, en general,
encontramos que el exceso de fertilizante quimico ejercio un efecto adverso sobre
los pardmetros de crecimiento de la planta. ademds, se concluyd que con el
tratamiento de las semillas seguido de la aplicacion de agua en las raices y la
pulverizacion foliar y una dosificacion optimizada, se puede mejorar alin mas el
rendimiento. el mejor efecto en el crecimiento general y el potencial de

rendimiento de las plantas se observo en las plantas tratadas con Asaava.

2.1.2. Nacionales

Cavero y Machahuay (2019) evaluaron la respuesta a la aplicacion foliar

de tres dosis de bioestimulante y tres dosis de acido fulvico en cultivo de cebolla
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(4. cepa L), cultivar Century, en Villacuri. Se hizo en Arequipa. Los resultados
sefialan que, el factor dosis bioestimulante resalto 4.5 I/ha con 93.153 kg/ha,
mientras que el factor dosis de 4cido fulvico, destaco el nivel 6.0 1/ha con 93.341
kg/ha de cebolla amarilla dulce en promedio. Con respecto a los efectos resaltantes
se observo diferencias estadisticas para los factores en estudio donde el
bioestimulante en combinacion con el acido fulvico en sus diferentes dosis,
superaron ampliamente al testigo quien obtuvo un rendimiento de 85.627 kg/ha,
resaltando las combinaciones (Stimulate 4.5 1/ha + Lignnus 30.5 % 6.0 1/ha) con
95.550 kg/ha; (Stimulate 4.5 1/ha + Lignnus 30.5% 4.5 1/ha) con 93.215 kg/ha;

(Stimulate 3.75 l/ha + Lignnus 30.5% 6.0 1/ha) con 92.982 kg/ha.

Quispe (2019) menciona en su trabajo de investigacion influencia de
bioestimulantes organicos en el rendimiento de cebolla (A//ium cepa L.) var. roja
[labaya desarrollandose en Tacna, fundo los Pichones. Los tratamientos
empleados son: bioestimulantes: T1: Orgabiol, T2: Aminoterra, T3: Activeg, T4:
Basfoliar algae y TO: testigo. El disefio experimental empleado fue bloques
completos al azar. De los resultados se concluye que el bioestimulante T2:

Aminoterra mostro mayor rendimiento con 39.82 t/ha.

Alsudays et al., (2024) evaluaron la respuesta de aplicacion foliar de tres
dosis de bioestimulantes y tres dosis de transportadores de glucidos en el
rendimiento de cultivo de cebolla (4. cepa L.), cultivar roja camaneja, en Ica. De
los resultados se sefala que el rendimiento total obtenido sobresalio el nivel de
3.75 1/ha con 74.710 kg/ha, mientras que en el factor transportadores de glicidos
resalto el nivel de 6.0 I/ha con 74.158 kg/ha de cebolla Roja Camaneja en
promedio. Las conclusiones revelaron que los tratamientos aplicados en base a

bioestimulante terahormonal Biogyz indujeron respuestas en el peso de planta,
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diametro del tallo y numero total de hojas por planta, lo que se traduce en mayores
rendimientos en el cultivo de la cebolla, variedad roja, el tratamiento 200 cc/ha
mostro mayor rendimiento en peso fresco con 39.86 t/ha) con el Bioestimulante
Tetrahormonal Biogyz y consecuentemente obtuvo la mejor relacion
beneficio/costo con 4.12 y el mayor beneficio neto con S/. 9,916.64 nuevos soles,
superando al tratamiento testigo que solo obtuvo 47.6 %. Todos los tratamientos
estudiados generaron ganancia siendo el tratamiento (testigo) el que arrojo el

menor valor de beneficio/costo con 2.16.

Alarcon-Zayas et al., (2018) El trabajo que desarrollaron fue ver efecto del
bioestimulante Enerplant en el rendimiento e indicadores de calidad de la cebolla,
variedad “Elan H-9”. El disefio experimental utilizado fue bloques al azar con seis
tratamientos y tres réplicas. Los resultados sefialan que el rendimiento agricola y
la masa fresca promedio del bulbo de la cebolla fueron superiores en la dosis de
1.3 ml/ ha-1 con 16.12 t/ha-1 y 120.99 g respectivamente. Los oligosacaridos del
Enerplant mejoraron la calidad de la cebolla, al lograrse incrementos
significativos de s6lidos solubles totales, didmetro polar y ecuatorial de los bulbos;
ademas, se increment6 el pH y se redujo la acidez titulable, en comparacion con
el control. El mayor impacto econdmico de este producto orgénico se logra con la

dosis 1.3 ml/ ha-1 con una ganancia de S/. 50,949.78 nuevos soles/ha.

Guerrero & Juéarez (2017) en su trabajo de tesis titulado respuesta a la
aplicacion foliar de tres dosis de bioestimulante y tres dosis de acido falvico en el
cultivo de cebolla (4. cepa L.), cultivar Roja Camaneja, en Ica, concluyeron que
el rendimiento total obtenido con la dosis de bioestimulante sobresalié el nivel de
3.25 I/ha con 62.071 kg/ha, mientras que en el factor dosis de acido fulvico el

nivel de 6.0 1/ha con 62.159 kg/ha en promedio. En el rendimiento de cebolla roja
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camaneja por calibre (colosal, jumbo y prepak), se encontr6 diferencia estadistica,
en los tratamientos y factores en estudio en destacando en el factor dosis de
bioestimulante el nivel de 3.75 I/ha y en el factor dosis de 4cido fulvico el nivel

de 6.0 l/ha.

Del Aguila (2012) menciona en su trabajo el efecto de cinco dosis del
bioestimulante tetra hormonal en la produccion del cultivo de cebolla china
(Allium fistulosum) en la provincia de Lamas, tuvo como objetivos especificos.
Las conclusiones fueron que los tratamientos con bioestimulante tetrahormonal
Biogyz influyeron en el peso de planta, didmetro y niimero total de hojas por
planta, y por ende en el crecimiento y desarrollo de la planta, mostrando mejores
rendimientos del cultivo de Cebollita China, var. roja, el tratamiento 3 mostro
mayor rendimiento en peso fresco con 39.86 t/ha-1 obteniendo una relacién
beneficio/costo de 4.12 y mayor beneficio con S/. 9,916.64 nuevos soles,

superando al testigo que obtuvo 47.6 %.
2.2.  MARCO TEORICO
2.2.1. Origen de la cebolla

La cebolla tiene su origen principal en Asia central, y su centro secundario
en el Mediterraneo, ya que es una de las hortalizas de consumo maés antiguas. Las
primeras referencias remontan hacia 3.200 a.C., ya que fue ampliamente cultivada
por los egipcios, griegos y romanos. Durante la edad media, se desarroll6 en los
paises mediterrdneas, donde seleccionaron las variedades de bulbo grande, y que
dieron origen a la variedad moderna. En el presente, este cultivo se disemino en

la mayoria de los paises del mundo (InfoAgro, 2020).
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En América del sur, los principales paises productores de cebolla son,
Brasil, Argentina, Chile, Peru, Venezuela y Colombia, y en América latina la

superficie sembrada es del 7.4 % del total de areas sembradas a nivel Mundial.
2.2.2. Clasificacion Taxonémica

Carlos Linneo describi6 la especie Allium cepa L. y publicado en especies
plantarum, segun el sistema de clasificacion Filogenético de Adolph Engler citado

por Solano (2017). La cebolla, ocupa el siguiente lugar taxonémico.

REINO: Plantae
SUBREINO: Phanerogamae
DIVISION: Angiospermae
CLASE: Monocotyledoneae
SUB-CLASE: Methachlamideae
ORDEN: Liliales
FAMILIA: Liliaceae
GENERO: Allium
ESPECIE: Allium cepa L.
CULTIVAR: Roja arequipena

2.2.3. Importancia del cultivo de cebolla a nivel internacional, nacional y

local

En la actualidad el cultivo de cebolla esta distribuida por todo el mundo ya
que es una hortaliza que se adaptd a numerosos climas y a las variedades
numerosas que existe en el presente, es la segunda especie horticola de mayor
produccion a nivel mundial (Contreras, 2014). En la Gltima década se increment6
la produccién de cebolla de bulbo, los paises con mayores cifras a nivel mundial

siguen siendo la India con 31.6 millones de toneladas anuales, seguido de China
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con 24.5 millones de toneladas anuales, que sumando ambos hacen méas del 50 %

de la produccién mundial.

En el Perq, el 4rea cosechada de cebolla para el afio 2022 decrecieron a
una tasa anual de 17.70 %. Debido a que en la region Arequipa, Ica y Lima las
siembras y cosechas fueron menores). Para la campafa agricola 2023 y 2024 en
la region de Cusco la produccion registrada fue 6,274.48 toneladas cosechadas en
441.50 hectareas y obteniéndose un rendimiento promedio de 13,596.00 toneladas

por hectarea (MIDAGRI, 2024).

En la Tabla 1. MIDAGRI (2024), indica que Perti produce 515,377.90
toneladas promedio, las zonas de mayor produccion nacional siguen siendo
Arequipa e Ica. La region Cusco se ubica en el séptimo lugar en la produccion

nacional de esta importante hortaliza bulbosa.

Tabla 1

Produccion de cebolla y las principales regiones

Departamento Toneladas %
Arequipa 306 060.00 59.39
Ica 92 827.00 18.01
La libertad 30 594.00 5.94
Lima 12 986.00 2.52
Lambayeque 20 372.00 3.95
Tacna 12 177.00 2.36
Cusco 8 126.00 1.58
Puno 6 067.00 1.18
Otros 26 170.90 5.08

Fuente: MIDAGRI (2024)

Segun informacion de encuestas realizadas por la institucion MIDAGRI
(2022) en la Tabla 2, se detalla el consumo per capita del cultivo de cebolla con
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un promedio de 11 kg/persona, esta informacion sefiala que esta hortaliza es
consumida con frecuencia en varias regiones del Pert. El area que refleja este
consumo mayor es el urbano frente al area rural, asi mismo la region natural de

costa tiene mas preferencia de consumo que la sierra y selva del territorio peruano.

Tabla 2

Consumo per cdpita kg/persona promedio anual del cultivo de cebolla en Perti

Area Regiones naturales

Hortalizas Total
Urbana Rural costa Sierra Selva

Cebolla 11,00 11.3 9.9 11.8 10.8 7.9
Zanahoria 6.9 6.9 6.9 5.8 9.9 3.7
Tomate 6.8 7.1 5.8 6.8 7.1 6.3
Zapallo 3.3 2.8 4.8 2.8 5 1.1

Fuente: MIDAGRI (2022)

2.2.4. Caracteristicas morfologicas

2.2.4.1. Habito de crecimiento

La cebolla se cultiva de manera anual con el objetivo de recoger
sus bulbos, pero también se puede cultivar de manera bianual si se busca

obtener semillas.

2.2.4.2. Raiz

La raiz de la cebolla es de tipo fasciculada, que presenta como una
estructura fibroso y ramificado, y las raices primarias y/o verdaderas
mueren temprano. Alcanzan una profundidad de 25 cm en sentido vertical

y 15 cm en sentido lateral (Lima, 2019).
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Figura 1

Partes de la planta de una cebolla

Limbo de Ia hoja
Falso tallo
Valnas de las hojas

Anico
caulinnr

Primordio
radicular
Tallo verdadoro

QClcalrices de las hojas

Raloos advontolas

Tallo do la plantula
Ralz primaria

Fuente: Brewster (2001).

2.2.4.3. Bulbo

Presenta un bulbo tunicado y se caracteriza por estar compuesto de
capas concéntricas de hojas carnosas y jugosas que actlan como
almacenamiento de agua y nutrientes. Las hojas externas del bulbo son
secas y papiraceas, formando una "tinica" que protege las capas internas
mas tiernas. Este bulbo tunicado permite a la cebolla almacenar energia
para sobrevivir periodos de latencia y brotar nuevamente en condiciones

favorables (Bernal, 2020).

Dicho bulbo mide alrededor de 10 centimetros de diametro
aproximadamente. Su tonalidad oscila entre el blanco y el purpura (Bernal,

2020).
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2.2.4.4. Tallo

El verdadero tallo esta en la base de la planta (o base del bulbo). Es
un disco muy corto, comprimido y aplanado, del que surgen las hojas,
raices y finalmente yemas. Para permitir la produccion continua de las
hojas y raices, el verdadero tallo se expande radialmente y luego adopta la
forma de un cono invertido. El pseudotallo o falso tallo de la planta bulbosa
estd formado por las vainas o bases concéntricas de las hojas, a través de

la cuales emergen las ldminas de las hojas mas nuevas (Rivera et al., 2012)

2.2.4.5. Pseudo tallo

Las vainas concéntricas de las hojas forman el aparente tallo de la
planta de cebolla conocido como "pseudotallo" o “falso tallo. La parte
compacta y blanca de la planta que se ve sobre el suelo estd formado por
este pseudotallo se compone de una parte de la hoja que no tiene una
definicion precisa, pero se cree que es cubierta de las hojas, posiblemente
el peciolo. El peciolo se supone que se conecta el tallo principal de la

planta con la base de la hoja. (Rivera et al., 2012).

2.2.4.6. Bulbos

El bulbo de la cebolla es un o6rgano compuesto de escamas
tunicadas, catafilas o concéntricas, carnosas, delgadas y transparentes por

fuera, y es la parte principal de las hojas engrosadas (Pinzon, 2008)

AGROES (2014) menciona que el crecimiento y desarrollo del
bulbo de la cebolla comienza cuando las bases de las hojas se extienden

ligeramente por encima de la planta del tallo y comienzan a almacenar
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alimento; En una forma menos visible se forman hojas gruesas en el centro
del bulbo, que son solo 6rganos de almacenamiento sin la parte aérea,
ademas se desarrollan yemas laterales, multiples o centrales; Factores que
afectan la formacion del bulbo en orden de importancia: fotoperiodo,

temperatura, tamafio de la planta y nutricion nitrogenada.

El bulbo de cebolla se caracteriza por su estructura, porque esta
formado principalmente por hojas provenientes de un tallo acortado o de
un disco apenas perceptible, con nudos y entrenudos muy proximos entre

si (Donoso, 2015).

Los factores que influyen en la formacién del bulbo en orden de
importancia: son el fotoperiodo, temperatura, tamafio de la planta y

nutricioén nitrogenada (Pinzon, 2008).

La forma del bulbo es simple, ovalada o plana y su didmetro vario
desde los 10 cm segun la variedad. Los nutrientes se acumulan en la
cebolla, mientras que el interior consta de capas dispuestas en espiral con
una estructura clara. El bulbo es como un tallo subterraneo, que se
modifica debido a la gran cantidad de reservas que contiene, y su funcion
es la de ser un organo permanente, porque puede dar vida a una nueva
planta incluso cuando estd enterrado en la tierra. cuando fue arrancado y

replantado después de un poco de conservacion. (Valencia 'y Zetina, 2017).

2.2.4.7. Hojas

Las primeras hojas verdaderas surgen de la hoja tubular que forma
el cotiledon, después de que aparece la primera hoja verdadera, la planta

joven contintia creciendo con hojas nuevas en la yema terminal del tallo;
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Insertadas en el tallo en forma de placa, las hojas constan de dos partes
principales; la inferior o "envoltura" y la segunda superior o "filodio" que

es redonda, de forma hueca y con bordes iguales (Ore, 2015)

La hoja o tallo artificial es tubular, vertical, semicilindrica, de color
verde y a veces de sustancia cerosa, tras la aparicion de la primera hoja,
las demas se desarrollan sucesivamente durante 1 a 10 dias; En
condiciones favorables, puede formar de 15 a 18 hojas, dependiendo del

momento de cosecha y siembra (Fornaris, 2012).

2.2.4.8. Inflorescencia

En condiciones normales, la floracion ocurre en el segundo afio de
cultivo, después de la emision de escapos florales, la zona meristematica
del tallo o el disco basal produce la inflorescencia. A medida que crece de
tamafio, este disco emite una estructura solida que es hueca e inflada; se
conoce como escapo floral. Al completarse su formacion, el escapo
contiene entre 50 y 2,000 flores en su extremo, las cuales estan envueltas
por hojas modificadas formando una estructura llamada espata. La
inflorescencia tiene forma de umbela, y estd compuesta por pequefias
inflorescencias donde las flores se abren en una secuencia definida

(Fornaris, 2012).

2.2.4.9. Flor

Las flores se agrupan en umbelas y son pequefias, verdosas, blancas
o violaceas. En la parte terminal de la cebolla hay una umbela esferoidal

con 50 a 2.000 flores (Suca, 2012)
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Los bulbos que se encuentran en una inflorescencia de umbela,
suele ser vistosos y de color banco o violeta. Son hermafroditas, lo que
significa que el polen se libera antes de que el estigma sea receptivo, por
lo que no son autdogamos. Esto resulta en casi el 100 % de polinizacion
cruzada. La flor puede abrirse irregularmente y dura mas de dos semanas

(Enciso et al., 2019)

2.2.4.10.Semilla

La forma de la semilla de cebolla es convexa por un lado y plana
por el otro; también tiene una cubierta de semillas oscura; dentro de la
semilla hay un embrién en espiral que consta de un cotiledon largo y un
eje embrionario corto; una epirradicula consta de un meristemo apical y un
primordio foliar; el cotiledon es una fuente de reserva de semillas,

principalmente fosfatos (Enciso et al., 2019).

2.2.5. Ciclo biologico de la cebolla.

Ore (2015) menciona que el cultivo de cebolla presenta dos etapas
fenologicas el crecimiento donde se ubica tres fases el crecimiento herbaceo,
formacion de bulbos, reposo vegetativo y el desarrollo comprende la fase de

reproduccion sexual, a continuacion, se describen cada una de ellas:

2.2.5.1. Fase de crecimiento herbaceo

La cebolla experimenta un extenso desarrollo de su sistema de
raices y hojas, que se maximiza en un rango de temperaturas entre 18 y 25
°C. Sin embargo, su tasa de crecimiento tiende a disminuir cuando las

temperaturas superan los 30°C. Durante este periodo, que coincide con el
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pico de crecimiento, la cebolla demanda los niveles mas altos de

fertilizacion (Maroto, 2008).

2.2.5.2. Fase de formacion de bulbos

En esta etapa, el crecimiento de la parte aérea de la planta se detiene
y la atencion se centra en la acumulacion de reservas en la base de las hojas
inferiores, lo que conduce al engrosamiento y la formacion del bulbo. La
descomposicion de proteinas comienza en las hojas mas viejas, lo que
produce aminoacidos que se guardan en esta zona de reserva. Se produce
simultdneamente una produccion intensa de carbohidratos, como fructuosa
y glucosa, que también se guardan en el bulbo. La temperatura y el
fotoperiodo son extensos para comenzar la formacion del bulbo en esta

fase (Ore, 2015).

2.2.6. Fase de reposo vegetativo

En esta fase el bulbo madura y se encuentra en latencia y la planta detiene

su desarrollo (Ore, 2015).

2.2.7. Fase de reproduccion sexual

La etapa de reproduccion sexual, que incluye la floracion, generalmente
ocurre durante el segundo afio, manifestandose a través del crecimiento de uno o
varios tallos florales que culminan en una inflorescencia, como una umbela. Es
relevante resaltar que las secuencias de estas etapas mencionadas pueden no seguir
un orden especifico, ya que su sucesion depende del estado fenologico del cultivo
y las condiciones ambientales que puedan influir en los procesos fisiologicos

implicados
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En el segundo afio de cultivo se lleva a cabo este proceso. Gracias a las
sustancias de reserva acumuladas, el meristemo apical del disco produce un tallo

floral en cuya punta se produce una inflorescencia en umbela (Ore, 2015)

2.2.8. Condiciones agroclimaticas

2.2.8.1. Suelo

La cebolla crece mejor en suelos francos arenosos, sin embargo,
también puede crecer en suelos francos arcillosos o franco limosos con
arcilla que no supere el 30 %. No obstante, en suelos arcillosos densos, que
limitan el desarrollo radicular, su crecimiento puede verse afectando
negativamente. Para cultivar cebolla, los suelos ideales son los que tienen
una textura adecuada, son fértiles y estan bien drenados. Las condiciones
necesarias para un desarrollo adecuado con un pH de 6.5 a 6.8 y una
cantidad adecuada de materia orgdnica. A demas el bulbo se agrieta debido
a la humedad excesiva en los primeros 40 centimetros de crecimiento, la

humedad del suelo debe superar el 60 % (Maroto, 2008)

2.2.8.2. Clima

La cebolla es la segunda hortaliza mas importante del mundo y
ahora tiene una gran diversidad genética, lo que le permite adaptarse a
diferentes tipos de clima. Esto lo convierte en un cultivo diverso que se
puede cultivar con éxito en muchos lugares de la nacion. Cientos de
cultivares estan disponibles para la produccion comercial en todo el
mundo; las compaifiias de semilla producen nuevos cultivares cada afo
para satisfacer a los productores y consumidores de cebolla fresca. Las

variedades de dia corto (10—12 horas de luz por dia) son recomendables
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porque permiten bombillas de gran tamafio en las condiciones peruanas

(Poma,2013).

2.2.8.3. Temperatura

Las plantas de la cebolla crecen mejor en temperaturas entre 12.8
°Cy 24 °C. para lograr una calidad y un buen crecimiento durante la fase
vegetativa, se prefieren temperaturas mas frescas y ideales. (entre la
germinacion y el desarrollo del bulbo). La temperatura no deberia superar
los 24 grados centigrados en este momento. Estos valores deben ser mas
altos para fomentar el desarrollo y el crecimiento de los bulbos; sin
embargo, si las cebollas se comercializan con bulbos y tallos poco
desarrollados, este factor es menos importante. Las noches frescas son
esenciales para las cebollas dulces. En dias calidos, por encima de 26.7 °C
y entre 10 y 15 °C el objetivo es alcanzar niveles de azucar en el bulbo

(MINAGRYI, 2017).

2.2.8.4. Agua

El riego debe comenzar inmediatamente después del trasplante; se
cree que el riego por goteo es mas efectivo para las cebollas las cebollas,
el riego por aspersion puede dafiar las raices de las plantulas y aumentar la
probabilidad de enfermedades en la hoja, por lo que se debe evitar con
frecuencia se dice que el riego de cebolla se divide en dos fases:
germinacion y desarrollo. Dado que la bulbificacion ocurre principalmente
durante la primavera y el verano, el segundo trasplante requiere un riego

mas frecuente, la conservacion del bulbo es mejorada por la falta de agua
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en las Gltimas etapas de vegetacion, pero el sabor es més agradable Burgos

& Mendoza (2018).

Paz (2018) indica que, el estrés hidrico provoca el doble bulbo, el
contenido de solidos solubles, la acritud y el rendimiento, las cebollas

requieren de 380 a 760 mm de agua desde la siembra hasta la cosecha.

2.2.8.5. Luminosidad

Para esta especie, la luminosidad es crucial, ademads, las altas
temperaturas y los cielos despejados suelen acompafiarse de la alta
radiacion y la baja humedad. Se deben utilizar variedades de dia corto (10—
12 horas de luz por dia) y zonas célidas con temperaturas de 18 a 35 °C.
Las regiones del Pert tienen un gran potencial para la produccion de

cebolla (Maroto, 2008)

2.2.8.6. Luz (Fotoperiodo)

La exposicion prolongada a la luz (dia largo) inicia la formacion
del bulbo. Los bulbos se forman mas rapido y las hojas crecen menos
cuanto mas largas son las horas de luz. Las variedades se clasifican segin
el fotoperiodo. Las variedades de dia largo requieren entre 14 y 16 horas
de luz para iniciar la formacion del bulbo. Para iniciar la formacion del
bulbo, las semillas de dia intermedio requieren alrededor de 14 horas de
luz mientras que las semillas de dia corto requieren entre 11 y 13 horas

(DGCA, 2013).

Enciso et al. (2019) menciona que el fotoperiodo es un factor

limitante en el desarrollo de la bulbificiacion de la cebolla, ya que, si la
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longitud del dia es igual o mayor que el minimo fisiolégicamente

necesario, la planta produce bulbo.

2.2.8.7. Humedad Relativa

Las cebollas se pueden cultivar en areas secas con un verano
despejado y varios meses sin lluvia porque tienen una alta humedad
relativa. El clima calido y seco favorece la maduracion natural en el campo
y una buena maduracion de la cebolla. Por otro lado, la condensacion de
la humedad relativa (niebla o neblina) en los dias frios es perjudicial

porque fomenta el desarrollo de enfermedades en las hojas (Donoso, 2015)

2.2.9. Manejo agronémico del cultivo de la cebolla

2.2.9.1. Preparacion de terreno

Debido a la corta longitud de las raices, el suelo se prepara dos
meses antes de la siembra o el trasplante. Se lleva a cabo a través de un
arado con una profundidad de 25-30 cm. Una semana antes de la siembra
o el trasplante, se debe arar de una a dos pasadas de rastra liviana a una
profundidad de 10 a 15 cm para nivelar y dejar la tierra bien mullida. Si el
suelo no se prepara a tiempo, ocurre la compactacion, que dificulta la
siembra directa y causa pérdidas significativas de plantulas trasplantadas,
pero si se realiza una buena preparacion del suelo, se pueden obtener

bulbos bien formados (Enciso et al., 2019).

2.2.9.2. Plantacion o siembra

Recomienda sembrar en el momento adecuado, dependiendo de la

variedad, para que el fotoperiodo sea de 10 a 14 horas en condiciones
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climaticas luminicas, lo que favorece el crecimiento de la planta, la
bulbificacién y el curado para obtener mayores rendimientos (Nicho et al.,

2010)

En el Pert se cultiva las cebollas rojas de dos maneras: por siembra
y por trasplante. Debido a los elevados costos, se utiliza actualmente el
trasplante con plantulas, ya que la siembra directa es limitada (Bermudez,

2019)

2.2.9.3. Trasplante

En el departamento de Arequipa, las plantulas se cultivan en
semilleros conocidos como "malqueras" y luego seran transferidas al
terreno final. La cama se coloca en un suelo no compactado sin piedras
con una conductividad eléctrica inferior a 2.0 dS/m y cortavientos que
aportan sombre fresca. Para el trasplante, se requieren plantulas de alta
calidad (vigorosas) con 3 a 4 hojas verdaderas y una altura de 16 a 18 cm

aproximadamente (Almeyda, 2018).

Se debe evitar la bulbificiacion temprana de los trasplantes durante
el manejo de camas almacigueras, si las plantulas han comenzado a
desarrollar el bulbo, al ser trasplantadas pueden seguir desarrollando
pequefios bulbos y dejaran de crecer o comenzaran la dormancia del bulbo

prematuramente (Almeyda, 2018).
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2.2.9.4. Distanciamiento

Esta actividad se realiza a inicio de la primavera y se plantan en
filas de 25 cm distanciados entre plantas de 10 cm al trasplantar debemos

fijarnos de colocar la plantula (Almeyda, 2018).

2.2.9.5. Labores culturales

a. Riego

El primer riego se lleva a cabo inmediatamente después del
trasplante. El riego es comun después del trasplante; en suelos arenosos o
en épocas de calor, dos veces por semana; y en suelos arcillosos y fértiles,
una vez por semana. Las cebollas requieren un riego ligero y regular
porque sus raices son poco profundas y contienen mas del 90 % de agua
y en las franjas se puede aplicar riego por goteo o por aspersion. El riego
debe suspenderse dos o tres semanas antes de la cosecha para garantizar
un buen secado y madurez de los bulbos. En comparacion con las plantas
sin riego, es posible alcanzar una productividad superior al 100 % con un

riego adecuado durante el ciclo de la fructificacion. (Enciso et al., 2019).

Los volumenes requeridos para el cultivo de cebolla son de 4500 a
5000 metros cubicos por hectarea cuando se utiliza el riego por goteo,
cuando se utiliza riego por gravedad es de 7000 a 7500 metros cubicos por

hectarea (MINAGRI, 2022).

b. Deshierbes y escardas

Dos meses después del trasplante, se realiza la escarda y el

deshierbe, y la segunda ves a los tres o cuatro meses segin haya la
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presencia de malezas. El campo cultivado debe mantenerse lo més limpio
posible de estas plantas y la tierra tiene que estar suelta, para que se puedan

formar bulbos y el agua pueda penetrar (Lima, 2019).

2.2.9.6. Cosecha

En este procedimiento se realiza cuando finaliza la fase de reposo
vegetativo la planta de cebolla, es un proceso que utilizara cada agricultor
durante la cosecha y se presentan dos ejemplos, de forma resumida, del
proceso de cosecha y curado en cebolla. Uno tiene un proceso manual y el
otro a un proceso mecanizado, ambos descritos como ejemplos de procesos
que han sido empleados en un momento dado por algunos agricultores locales
o en otras localidades (Mendoza, 2023).

La recomendacion general para empezar la cosecha es que se proceda
cuando ocurra las hojas se doblen a nivel del cuello en el 50-80 % de las
plantas, aunque en la practica dicho porcentaje flucttia desde un 10 a 100%.

2.2.9.7. Rendimiento

El rendimiento de cebolla en el pais en promedio es de 38.687
kg/ha, siendo la region Ica la que tiene el mayor rendimiento con 66.163
kg/ha, seguido de Lambayeque con 48.971 kg/ha, La Libertad con 42.345
kg/ha, Arequipa, 41.675 kg/ha, y en el puesto catorce esta Cusco con
13.796 kg/ha, lo que mantiene la productividad en el Pert (MINAGRI,

2022).
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2.2.10. Bioestimulantes

2.2.10.1.Generalidades

Los bioestimulantes son mezclas de dos o mas reguladores
vegetales con otros ingredientes, como aminodcidos, nutrientes y
vitaminas. Estos compuestos quimicos tienen la capacidad de alterar los
procesos fisiologicos de la planta o la division celular, la diferenciacion y
la elongacion de las células. Los componentes principales que se utilizan
para mejorar el rendimiento a base de hormonas vegetales, fracciones
metabolicamente activas y extractos vegetales con multiples moléculas

bioactivas (Cavero y Machahuay, 2019).

Los bioestimulantes tienen la capacidad de mejorar la produccion,
el desarrollo, y/o el crecimiento de las plantas. Algunos de estos
bioestimulantes son aminoacidos, que son moléculas que se encuentra en

las células vegetales, enzimas y proteinas (Cavero y Machahuay, 2019).

Los tipos de hormonas y la cantidad de ellas dependen del origen
de la extraccion (algas, semillas, raices, etc.) y su procesamiento. La
concentracion de hormonas en los bioestimulantes casi siempre es baja
(menos de 0.02 % o 200 ppm de cada hormona en litro), los
bioestimulantes pueden clasificarse como auxiliares del mantenimiento
fisiologico de las plantas porque proporcionan una variedad de compuestos
en cantidades pequefias. En condiciones de cultivo limitantes como mal
clima, sequia y ataques patdgenos, esto puede ser crucial. En general, un
cultivo con un buen desarrollo y productividad no responde bien a los
bioestimulantes (Cavero y Machahuay, 2019).
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2.2.10.2.Modo de accion de los bioestimulantes

Los bioestimulantes estimulan procesos fisiologicos que son
beneficiosos para el crecimiento de las plantas, asi como sus respuestas al

estrés bidtico y abidtico (Cavero y Machahuay, 2019).

2.2.10.3.Beneficios del uso de los bioestimulantes

Ayudan a mejorar los procesos fisiolégicos como la fotosintesis, la
respiracion y la sintesis de proteinas, promoviendo el crecimiento y la
multiplicacion celular, lo que hace que la germinacion sea mas rapido y
completa. Ademas, aumentan la masa y el volumen de las raices, lo que
mejora la capacidad del suelo para absorber agua y nutrientes. Aumenta la
resistencia de la planta a condiciones ambientales adversas, plagas y
enfermedades, aumentando la produccion y la calidad de las cosechas

(Cavero y Machahuay, 2019).

Las plantas aumentan en altura, vigor, area foliar y rendimientos,
asi como en calidad bioldgica. Protege las raices de los hongos patogenos.
Ademas, el fertilizante bioldgico permite ahorrar hasta un 100 % del
volumen de los productos quimicos necesarios, lo que reduce los insumos
y los costos y contribuye a una agricultura sostenible y ecoldgicamente

saludable (Cavero y Machahuay, 2019).

La mayoria de los bioestimulantes se aplican directamente al
follaje, pero también se pueden aplicar al suelo a través de aspersion o

fertiirrigacion en ocasiones.
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Los bioestimulantes se aconsejan usar durante las etapas de
crecimiento vegetativo para maximizar el uso de sus compuestos

(Vademecum agricola, 2002).

2.2.10.4.Ficha técnica Manvert estimulante

Tabla 3

Composicion quimica de Manvert estimulante

Composicion % p/p
Aminoacidos 24.00
Nitrogeno total 6.40
Nitrégeno organico 6.40
pH 6-7

Fuente: Hortus (2024)
Nota: %p/p: porcentaje de peso/peso

2.2.10.4.1.  Caracteristicas generales

Manvert estimulante es un bioestimulante enzimético certificado
de producto organico con una gran cantidad de aminodcidos libres. Actia
como un activador de crecimiento vegetativo frente a accidentes

fisioldgicos y ayuda a un mejor desarrollo de la planta (Hortus, 2024)

Manvert estimulante es una excelente adicion a los tratamientos
con elementos minerales porque una nutricion vegetativa desordenada
puede causar retrasos en las brotaciones, corrimiento y caida de los frutos,
falta de color, clorosis y ahuecamiento de los frutos. La aplicacion de
aminoacidos y otros nutrientes esenciales para el desarrollo vegetal puede
resolver estos problemas. Tiene el siguiente aminograma: Asp, Ser, Glu,
His, Gly, Arg, Thr, Ala, Tir, Pro, Val, Met, Lys, Ile, Leu, Phe, Cis, Hyp
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2.2.10.4.2.  Aplicaciones

Se recomienda aplicar aminodcidos en cuatro momentos

diferentes:

El surgimiento de un boton floral.

La caida de pétalos

Cuajado

Luego de la recoleccion

Se ha demostrado que la aplicacion funciona mejor en estos
momentos, y los resultados son:

Apoyar las funciones fisiologicas de los cultivos durante las épocas
de brotacion, polinizacidon, cuajado, desarrollo de flores, frutos,
raices y tubérculos y durante el ciclo de desarrollo.

Permite que los microelementos accedan a las deficiencias foliares.
Ayuda a superar las crisis de crecimiento causadas por factoriales
perjudiciales como la sequia, las heladas, las fitotoxicidades, y el
bloqueo de nutrientes.

Controla el comportamiento de otros fitorreguladores, herbicidas e
insecticidas.

Un aumento en la produccion que se debe tanto a un mayor numero
de frutos por arbol como a un mayor peso de los frutos
recolectados, asi como a una uniformidad en el tamano de los
frutos.

Una mayor uniformidad en la maduracion y una fecha de

recoleccion mas adelantada, que puede llegar hasta 10 dias.
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- Un retraso en el envejecimiento de las hojas, lo que mejora la

fotosintesis.

2.2.10.4.3. Dosis y modo de empleo

Se deben aplicar de 2 a 3 aplicaciones segun los cultivos entre el

inicio y el final de la investigacion, con una medida de entre 3 y 6 1/ha.

2.2.10.5.Acidos falvicos

Es un abono liquido hecho de 4acidos orgénicos (fulvicos y
hiimicos) o sustancias humicas extraidas del humus de lombriz. Las
sustancias hiimicas incluyen 4cidos humicos, acidos fulvicos y huminas.
Las caracteristicas de las sustancias hiimicas y las de la materia orgénica
que las contienen varian segun cual de las tres fracciones sea la

predominante (Chen et al., 2024).

Las sustancias hiimicas son restos organicos acidos dificiles de
degradar porque que tienen un alto contenido de grupos carboxilo,
fendlicos y quinonicos, una cierta aromaticidad y un Nitrégeno
heterociclico. Las sustancias humicas son polimeros producidos por
microorganismos, pero su estructura molecular y su persistencia en el
suelo las distinguen de los biopolimeros. Esas sustancias también

producen carbono para los microorganismos del suelo (Chen et al., 2024).

El humus estd formado por una gran cantidad de diferentes
elementos, muchos de los cuales son idénticos a los compuestos que se

encuentran en los tejidos bioldgicos de los que se derivan. Se pueden
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distinguir dos grandes grupos de sustancias segun su composicion (Chen

et al., 2024).

2.2.10.5.1.  Sustancias segin su composicion

- Las sustancias no humicas: Estdn formadas principalmente por
aminoacidos, carbohidratos y lipidos.

- Las sustancias humicas: son un grupo de sustancias oscuras de alto
peso molecular que se forman por reacciones secundarias de
sintesis en las que participan algunos de los productos de

descomposicion.

Los acidos fulvicos afectan principalmente la region aérea de la
planta, mientras que los acidos hiimicos afectan principalmente la region
hipogea de la planta. Es imposible determinar las propiedades practicas de
una sustancia humica especifica utilizando su analisis elemental (C, H, N),
como sucede con los fertilizantes inorganicos (N, P, K). Como resultado,
se puede afirmar que el andlisis quimico es imposible para evaluar

sustancias humicas comparativamente diferentes.

Alsudays et al., (2024) indica que el suelo y las plantas se ven

afectados por los efectos del 4cido hiimico y fulvico de a siguiente forma:

- Trasladan los macro y micronutrientes de las raices a las partes
aéreas de la planta y viceversa, y movilizan o transfieren los
nutrientes a diferentes partes de la planta, lo que promueve un
equilibrio nutricional.

- Inhibe la oxidasa del 4cido acéticos (IAA), lo que acelera el

desarrollo de los meristemos.
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- Ademas, mejora el crecimiento de las raices y la germinacion de
las semillas, lo que se asemeja a la actividad hormonal del acido
amino butirico (ABA).

- Apoya el crecimiento de las raices de la planta, lo que aumenta el
tamano y el nimero de raices

- Tiene un impacto significativo en el aumento de materia seca,
especialmente en el sistema radicular

- Una mayor absorcion y concentracion de NPK.

Alsudays et al., (2024) menciona que los &cidos humicos son
sustancias complejas creadas a partir de materia organica vegetal y tienen
como objetivo mejorar las caracteristicas fisicas quimicas y biologicas del
suelo, ademas de actuar como biocatalizadores y estimulantes de la planta.
Ademas, menciona que las sustancias himicas se componen de estructuras
moleculares complejas cuyas unidades basicas son compuestos
nitrogenados ciclicos y alifaticos producidos por microorganismos
presentes en la biomasa. Estos compuestos se dividen en tres grupos

principales:

2.2.10.5.2. Componentes de tres grupos principales

a) Acido fulvico: Se distingue por un menor grado de polimerizacion (900
a 5000 Dalton), presentan un color café¢ amarillo, un alto CIC y una

solubilidad en suelos acidos y alcalinos.

b) Acido humico: Se caracteriza por un color pardo oscuro, un peso

molecular alto (entre 5000 y 300000 Dalton), un mayor grado de
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polimerizaciéon y un alto CIC (400 A 600 meq/ 100g). Se puede

encontrar en forma liquida o en polvos solubles de rapida liberacion.

c) Huminas: Son una fracciéon humica que no se puede extraer utilizando

bases o acidos diluidos, y suelen ser insolubles y dificiles de identificar.

Los acidos humicos y fulvicos mejoran el suelo, especialmente en
suelos con condiciones fisicas desfavorables. En cultivos hidroponicos,
también se pueden usar con ¢éxito para reducir el pH y la conductividad
eléctrica de las soluciones nutritivas .Otros beneficios de los acidos
htmicos y fulvicos para la nutricion vegetal se enumeran a continuacion

(Alsudays et al., 2024)

2.2.10.5.3.  Beneficios de los Acidos hiimicos y Filvicos

Actuan como fijadores de amoniaco y, al reducir el proceso de

desnitrificacion, aumentan la capacidad de fijacion y utilizacion de

nitrégeno.

- Las plantas pueden usar los compuestos insolubles del fosforo,
después de que los desbloqueen.

- Facilitan la transferencia de nutrimentos a los tejidos vegetales,
ayudando a mantener el equilibrio nutricional.

- Alteran las estructuras del suelo al eliminar las sales de las micelas

mediante la quelacion de electrones en lugar de sales y la donacion

de electrones. Esto mejora la capacidad del suelo para el

intercambio catidnico.

El acido fulvico, ayuda a la planta a nutrirse y activar su

metabolismo. Los tejidos permanecen dentro de la planta y funcionan
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como antioxidantes, aportando nutrientes y bioestimulando (Alsudays et

al., 2024).

Las plantas necesitan acidos hlimicos y fulvicos para crecer bien.
mejorar significativamente la absorcion y traslocacion de nutrientes y
agroquimicos por las vias foliar y radicular, lo que ayuda a establecer
raices mas sanas, lo que aumenta el rendimiento y el desarrollo de la
planta. Los cultivos orgénicos y sin tierra pueden beneficiarse de los acidos

himicos y fulvicos (Alsudays et al., 2024).

2.2.10.5.4.  Ficha técnica del producto comercial Manvert terra

Tabla 4

Composicion quimica de Manvert terra

Composicion % p/p
Materia organica total 30.00
Acidos Fiilvicos 19.00
Acidos humicos 4.00
Boro soluble en agua 0.05
Hierro complejado y soluble en agua 2.00
Manganeso complejado y soluble en agua 0.50
Molibdeno soluble en agua 0.01
Zinc comlejado y soluble en agua 0.50

Agente complejante: &cido lignosulfonico -

pH 4.00

Fuente: Hortus (2024)
Nota: %p/p: porcentaje de peso/peso

a. Caracteristicas generales

Manvert terra es una enmienda humica liquida certificada como

producto organico que se puede usar para agregar materia organica y
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microelementos a cualquier tipo de suelo y cultivo. Es completamente
soluble. El uso regular mejora las caracteristicas fisicas, quimicas y

biologicas del suelo.

b. Corrector fisico de suelos

Manvert terra mejora la estructura del suelo y reduce la
compactacion. En consecuencia, el sistema radicular se desarrolla mas y
mejor, lo que resulta en que las raices aprovechen mejor los nutrientes y el
agua del suelo. Ademas, un suelo bien drenado favorece el crecimiento de

la flora y la fauna del suelo.

c. Corrector quimico de suelos

La capacidad de intercambio idnico del suelo se mejora al cambiar
el suelo. En realidad, esta habilidad aumenta la fertilidad del suelo. Al
activarse los &cidos organicos, las bacterias y otros microorganismos del
suelo transforman el nitrogeno organico en nitrégeno y amoniaco lo que

aumenta la asimilacion de macroelementos.

El complejo coloidal del suelo con frecuencia retiene el potasio y
el fosforo o pasan a formas no asimilables segun las caracteristicas del
suelo y el pH. El sistema radicular utiliza el Manvert terra para mejorar la
absorcion de microelementos. Esto se debe a la toma de objetos como

hierro, zinc 0 manganeso.

d. Propiedades biolégicas sobre la planta

Los procesos de reduccion y respiracion de las plantas se mejoran

al mover la tierra. La capacidad germinativa se fomenta en las semillas y
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brinda a las plantas mas nutritivas durante las primeras fases de
crecimiento, acelerando la multiplicacién celular y el desarrollo radicular.
Manvert terra mejora el tamario, el color y sobre todo, la calidad de los

frutos.

e. Dosis y modo de empleo

Las dosis de aplicacién de Manvert terra oscilan entre 20 y 80 I/ha
y ciclo de cultivo, y el usuario puede ajustar estas dosis segin su interés
dependiendo del tipo de cultivo, estado de crecimiento, contenido de
materia organica y forma de riego. Para obtener méas informacion,

adjuntamos un cuadro de uso.

Tabla 5

Dosis y modo de empleo en cultivos

Riego
Riego localizado (goteo /ha localizado I/ha
y otros) (goteo y
otros)
Frutales 40/50 Césped 5 - 10cc/m?
Citricos 40/60 Tabaco 30/40
Horticolas 35/50 Algodén 30/40
Fresa 40/50 Remolacha 35/45
ePtaclto, mango, chirimoya, 50/60 Papa 30/45
Platano 40/50 Cereales 45/60
Olivo, almendro, avellano ~ 50/60 Maiz 30/40
Ornamentales 50/65 Arroz 40/50

Fuente: Hortus (2024)

f. Recomendaciones de empleo

Estas cantidades se pueden distribuir en riegos semanales a lo largo

del cultivo.
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Sera necesario aumentar las dosis en un 50 % en tierras donde se
haga este tipo de aportacion por primera vez, ya que se queda a criterio del
usuario modificar o variar las dosis segun cultivos, modo de aplicacion

calidad de agua, etc.

Distribuya estas dosis en 4 - 5 aportaciones, aplicar el producto
vertiendo el producto directamente al suelo, o usando un dosificador en la
entrada de agua. Intervalo de pH en el que se garantiza estabilidad de

fraccion quelatada 4 - 9.5.
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CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

2.3. LUGARDE EJECUCION
2.3.1. Ambito de estudio

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en la campana agricola
2023-2024 ubicado en la comunidad de Ccaycco a 2 km de la carretera Cusco-
Puno, que pertenece al distrito de Marangani, provincia de Canchis, region Cusco
(Figura 2).

2.3.2. Coordenadas geograficas:

- Latitud: 14°20°42.66 (S)
- Longitud: 71°9°43.63” (O)

- Altitud: 3 798 msnm
2.3.3. Coordenadas UTM zona 19S

- Este: 266798

- Norte :84130007
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Figura 2
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2.4. HISTORIAL DEL CAMPO EXPERIMENTAL

En el campo experimental, durante la temporada 2022-2023, se cultivd avena.

Posteriormente, se realizé la siembra de cebolla como parte de la investigacion actual.

2.5.  PERIODO DE DURACION DEL ESTUDIO.

La etapa de campo de la investigacion se realizé durante la campafia agricola
2023-2024, iniciando con la siembra de semillas en almacigos por un tiempo de dos
meses, posteriormente se hizo el trasplante el dia 21 de octubre del 2023 y finalizando

con la respectiva cosecha de cebolla el 19 de marzo de 2024.

2.6. CARACTERITICAS EDAFICAS

Se realizo un andlisis de fertilidad del suelo, empleando el método en zig zag, para
recolectar muestras a una profundidad de 30 cm, con cinco puntos de muestreo

distribuidos de manera uniforme en toda el area experimental, obteniéndose finalmente
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una muestra homogenizada de 1 kg. La cual se analizo en el laboratorio de aguas y suelos
de la facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Altiplano. Los
resultados del analisis de fertilidad del suelo (Tabla 6) indica que el suelo se caracteriza
por tener una textura franco arcillo arenoso y un pH neutro, la conductividad eléctrica es
normal, el nivel porcentual de materia organica es bajo, ademds, se encontrd
concentraciones bajas de nitrégeno, los niveles de ppm del fosforo y potasio es medio
(Anexo 26).

Tabla 6

Analisis de fertilidad de suelo

Caracteristicas Cantidad

Arena % 55

Limo % 21

Acrcilla % 24

M. O. % 1.6
P (Fosforo) 9.18
N (Nitrégeno) 0.08

K (Potasio) 144
pH 6.92
Clase textural FArA

Fuente: Laboratorio de aguas y suelos de la escuela profesional de Ingenieria Agronémica de la Universidad

Nacional de Puno (2023)

2.7. CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS.

Los registros de temperaturas maximas, minimas y medias (expresadas en °C),
humedad relativa y precipitacion pluvial (mm), fueron adquiridos a través del Servicio
Nacional Meteoroldgico e Hidrolégico (SENAMHI). para la obtencion de las
caracteristicas meteoroldgicas de los meses de agosto, setiembre, octubre, noviembre,
diciembre del 2023 y enero, febrero, marzo del 2024 como se muestra en la (Tabla 7); los

datos fueron facilitados de la estacién mas proxima al lugar experimental denominada
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estacion meteorologica de Canchis- Cusco- Peru, para su posterior interpretacion de los
resultados.

Tabla 7

Datos meteorologicos de temperatura, humedad y precipitacion de ocho meses de la

campania agricola 2023-2024. Comunidad Ccaycco Cusco, Peru

Temperatura °C Precipitacion
) Humedad
Mes pluvial )
Maxima  Minima Media relativa %o
(mm/hora)
Agosto 23.7 2.2 13.8 6.6 50
Setiembre 24.6 1.1 12.9 19.8 58
Octubre 25.4 1.9 13.7 39 58
Noviembre 24.7 1.4 13 102.9 61
Diciembre 22.3 2.8 12.6 134.7 63
Enero 23.7 3.1 13.4 172.5 67
Febrero 22.7 2 12.3 69.9 64
Marzo 22.9 33 13.1 72.9 65
Promedio 23.8 2.2 13 77.3 60.8

Fuente: SENAMHI estacion meteorologica de Canchis - Cusco (2024)

2.7.1. Temperatura

De acuerdo con el Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) del Peru, se registraron variaciones significativas en las
temperaturas seguin la Tabla 7, en octubre de 2023, se observé la temperatura
maxima de 25.4 °C, mientras que las temperaturas minimas se dieron en setiembre
y noviembre del 2023, con 1.1 °C y 1.4 °C, respectivamente, durante el
crecimiento de la cebolla.

2.7.2. Precipitacion

A lo largo del afio, Marangani tiene un clima templado frio, con veranos

huimedos y mayor cantidad de precipitaciones entre diciembre y marzo. En la
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Tabla 7, y Figura 3 se pueden identificar variaciones en las precipitaciones
mensuales, donde en los meses de diciembre y enero se registraron los maximos
valores de precipitacion de 134.7 mm y 172.50 mm respectivamente. Sin
embargo, estos datos son similares a las precipitaciones de afios anteriores. En
contraste, durante los meses de agosto y septiembre, donde las precipitaciones
disminuyeron a valores entre 6.6 y 19.8 mm.

Figura 3

Grdfico de datos de precipitacion en (mm) del area de estudio 2023-2024
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Fuente: SENAMHI estacion meteorologica de Canchis-Sicuani-Cusco (2024)

2.7.3. Humedad relativa

Segtn la Tabla 7 y Figura 4 se observo un aumento de la humedad relativa
en los meses de enero, febrero y marzo, alcanzando valores de 67 %, 64 % y 65
% respectivamente. En contraste, con los meses de octubre, noviembre y
diciembre, donde los porcentajes de la humedad relativa fueron de 58 %, 61 %y

63 % respectivamente.
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Figura 4

Grdfico de datos de humedad relativa en (%) del darea de estudio 2023-2024
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Nota: SENAMHI estacion meteoroldgica de Canchis-Sicuani-Cusco (2024)

2.8. MATERIALES UTILIZADOS

Maquinaria agricola.

- Tractor agricola (roturacion, rastrado y surcado)

Equipos de campo.
- Balanza analitica.
- Céamara fotografica.

- Pulverizador manual x 20 litros

Herramientas y materiales de campo
- Estacas
- Letreros para los tratamientos
- Cordel
- Yeso

- Wincha de 50 metros
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Wincha de 3 metros

- Pala

- Pico

- Etiquetas y cuaderno de campo
- Sacos

- Balde

- Tablero de campo.

- Vernier

Insumos.
- Estiéreol de ovino
- Semilla de cebolla roja arequipefia x 500 g, marca Hortus

- Manvert Bioestimulante x 1 litro y Manvert Terra x 1 litro

Materiales de escritorio.

Laptop

- Lapiceros

Papel bond
- Folder

- Impresora
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2.9. CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Tabla 8

Caracteristicas del campo experimental en la comunidad de Ccaycco

MEDIDAS DEL EXPERIMENTO

Descripcion Superficie
Area total del experimento 135.04 m?
N° de parcelas total 40.00
Calles entre parcelas 0.35m
Calles entre bloques 0.35m
Largo de parcela 2.00m
Ancho de parcela 1.00 m
Area total de parcela 2.00 m?
NUmero de lineas por parcela 5.00
Distancia entre lineas 0.20m
Distancia entre plantas 0.15m
Largo de la linea 2.00m
NUmero de plantas por linea 13.00
Total de plantas por parcela de 2 m? 65.00

2.10. DISENO EXPERIMENTAL

La investigacion se realizé empleando el disefio de bloques completamente al azar

(DBCA). Se implementaron diez tratamientos con cuatro repeticiones, totalizando asi 40

unidades experimentales, en la Comunidad Ccaycco-Marangani-Cusco — Peru.

El modelo aplicado es el siguiente:

Yij = p + ti+p) + €ij

Donde:

Yij = Es la variable de respuesta obtenida de la unidad experimental del j-esimo

bloque sujeto al tratamiento 1.
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p = Es la media general

ti = Efecto del j-esimo tratamiento.

Bj = Efecto de la i-esimo bloque o repeticion.

gij= efecto aleatorio del error experimental del i-esimo tratamiento, en la j-esima
repeticion.

2.10.1. Distribucion de los tratamientos

Dosis de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y

Clave
Manvert terra

T1 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha
T2 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha
T3 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha
T4 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha
T5 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha
T6 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha
T7 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha
T8 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha
T9 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha
T10 Testigo sin aplicacién

2.11. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

2.11.1. Seleccion de las semillas de cebolla

Para realizar el trabajo de investigacion las semillas se adquirieron de la
casa comercial Hortus S.A. la variedad cebolla Roja Arequipefia cuya informacion
del ntimero de lote de semilla es 22010905HM, pureza 99.80 %, germinacion 85
%, humedad 6 %, numero de analisis de semilla 372-22, fecha ultima de analisis

fue diciembre del 2022.
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2.11.2. Preparacion del almacigo

Se hizo la preparacion del terreno para el almacigo (2 m?) empleando
picos, pala y rastrillo, a una profundidad de 30 centimetros del suelo, hasta que
quedo bien mullido, seguidamente se mezcld con estiércol de ovino fermentado
de cuatro meses de tiempo, para asegurar una buena retencion de humedad durante
los riegos, posteriormente se hizo el nivelado del almacigo para inmediatamente
realizar los surcos con distanciamientos de 10 cm entre ellos, se procedid con la
siembra de la semilla con la densidad para almécigos de 4 a 8 g/m? informacion
obtenida y sugerida del autor (Catacora, 2007), y tomando en cuenta la etiqueta
del envase de la semilla donde sefiala pureza de 99.80 % se procedi6 con la
siembra de 6 g/m?, luego se hizo el tapado con la misma tierra preparada, se aplico
sobre el almacigo una capa de chilligua seca, y en la parte final se hizo el riego
con una regadera cada dos dias para asegurar la germinacion de las semillas de
cebolla.

2.11.3. Preparacion del suelo

Después de limpiar el terreno adecuadamente se hizo la roturacion y
rastrado con tractor para darle las condiciones fisicas adecuadas y mejorar la
circulacion de agua y aire, con el fin de facilitar el desarrollo radicular y
crecimiento vegetativo de la planta, después se efectué el mullido del terreno

empleando picos y piquillos para desmenuzar algunos terrones que quedaron.

2.11.4. Toma de muestra de suelo

Se procedid con el muestreo del area trabajada en forma de zig zag de seis

puntos del terreno, posteriormente se homogenizo estas muestras para tomar
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finalmente una muestra representativa de suelo y trasladar a laboratorio de analisis

de suelos.

2.11.5. Parcelacion del area del terreno

Se realizo segiin Tabla 8, de las caracteristicas del area experimental
planificada, luego se nivelo para delimitar las parcelas con sus respectivos bloques
y calles con ayuda de una wincha, estacas y cordeles se demarco con yeso todo el

terreno a trabajar.

2.11.6. Abonamiento

Se realizo el abonamiento en los diez tratamientos ubicados en cuatro
bloques finalizando con las 40 unidades experimentales de tal modo que la
aplicacion total de estiércol de ovino quede de forma adecuada en el area
experimental con una mezcla de suelo y abono organico.

Para este trabajo se tom¢ la referencia de Solano (2020), donde recomienda
el empleo de estiércol de ovino a la dosis de cinco toneladas por hectarea para
hortalizas, haciendo los célculos para nuestra area de parcela (2 m?) la cantidad

empleada fue de un kg/tratamiento.

2.11.7. Trasplante y labores culturales

Esta labor se realizd, llevando los plantines de cebolla del almacigo que se
preparo cerca al campo experimental, seleccionando las plantas con una altura de
15 centimetros, posteriormente fueron trasladadas al terreno experimental.
Durante el trasplante se hizo el despuntado del cuarto superior de hojas y raices
para inducir el rebrote, el trasplante se realiz6 de forma manual en el mes de

octubre bajo el sistema de melgas donde tuvo un total de cinco hileras por parcela
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experimental, cuya distancia fue de 20 centimetros entre hileras y 15 centimetros
entre plantas, la densidad final de la parcela fue de 65 plantas por metro cuadrado

Las labores culturales como la escarda se empleo piquillos donde se aflojo
la parte superficial del suelo al mismo tiempo se trabajo con los deshierbos en
forma manual seglin presencia de malezas en los tratamientos que compiten con

el cultivo, donde se eliminoé las siguientes malezas detalladas en la Tabla 9.

Tabla 9

Especies de malezas identificadas en el experimento

Nombre vulgar Nombre técnico Familia
“Diente de ledn” Taraxacum officinale Asteraceae
“Nabo silvestre” Brassica campestris Asteraceae

“Cebadilla” Bromus auleticus Poaceae

“Kikuyo” Pennisetum cladestinum Poaceae

2.11.8. Aplicaciones de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y

Manvert terra

Una vez establecidos los plantines en el area experimental, y pasado un
tiempo de 60 dias después del trasplante, se planifico realizar las aplicaciones de
los bioestimulantes Manvert bioestimulante y manvert terra de acuerdo al Anexo
23, esta labor se inicié con la preparacion en un balde de plastico de 20 litros de
capacidad, donde se agregd agua, seguidamente se disolvid los productos a las
dosis senaladas para cada tratamiento en estudio, inmediatamente se vertio en la
pulverizadora de 20 litros de capacidad para luego iniciar las aplicaciones foliares
sobre las plantulas desarrolladas, el testigo absoluto no se le aplico ningun
producto. Las labores mencionadas anteriormente se hicieron en tres ocasiones la

primera fue a los 60 dias, la segunda a los 80 dias y la tercera a los 100 después
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del trasplante, todas estas labores fueron ejecutadas en la mafana segln las
recomendaciones de los productos y conociendo la fenologia del cultivo de la
cebolla, se consider6 las dos primeras aplicaciones en el crecimiento vegetativo y

la Oltima con el inicio de la bulbificacion.

2.11.9. Cosecha

La cosecha se realizé el 19 de marzo del 2024, cuatro meses después del
trasplante, se procedid con la extraccion de las plantas de tres hileras centrales de
cada unidad experimental, obviando las dos hileras laterales a fin de evitar el
efecto borde. Luego se procedid con la medicion de los didmetros del bulbo,

finalizando con el pesado total de los bulbos de la parcela.

2.12. PARAMETROS EVALUADOS

2.12.1. Numero de hojas

Se procedio realizando el conteo de hojas por planta considerando desde
la base de las hojas hasta el apice terminal, las evaluaciones se realizaron
seleccionando plantulas de los tres surcos centrales por parcela, esta labor se
registro en el cuaderno de campo contemplando todos los tratamientos en estudio.
La toma de datos se realizo a los 115 dias después del trasplante y las aplicaciones
de los bioestimulates Manvert estimulante y Manvert terra, desde la base de las

hojas hasta el apice de las hojas més largas.

2.12.2. Altura de planta

Se procedié midiendo con un metro la altura de planta, desde la base del
tallo hasta el &pice de la hoja mas larga (cm) de la plantula. Las evaluaciones se

realizaron seleccionando 27 plantulas por parcela de los surcos centrales, en
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seguida se registré en cuaderno de campo. La toma de medida se realiz6 a los 119
dias, un dia antes de la cosecha, esta labor fue ejecutada después de las

aplicaciones de los bioestimulantes Manvert estimulante y Manvert terra.

2.12.3. Diametro de bulbo

El diametro de bulbo fue medido por un vernier en la parte ecuatorial del
bulbo de cebolla. Las evaluaciones se realizaron en la cosecha y los datos fueron
expresados en centimetros seleccionando los bubos de la parte central de cada
parcela experimental, este procedimiento fue medido a los 120 dias después del

trasplante.

2.12.4. Rendimiento de las plantas

Se cosecharon el mismo niimero de bulbos de cada parcela y se procedio
a pesar todos los bulbos cosechados por cada unidad experimental utilizando una

balanza de precision.

2.12.5. Costos de produccion

Se realizo el calculo de costos directos e indirectos de los 10 tratamientos

en la produccion de cebolla.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. DETERMINACION DEL EFECTO DE LOS BIOESTIMULANTES
MANVERT BIOESTIMULANTE Y MANVERT TERRA EN EL NUMERO
DE HOJAS, ALTURA DE PLANTA, DIAMETRO DE BULBO DEL
CULTIVO DE CEBOLLA (Allium cepa L. cv. roja arequipeiia) EN
CONDICIONES DE LA COMUNIDAD CCAYCCO-MARANGANI-

CUSCO-PERU
4.1.1. Numero de hojas

Para la caracteristica agronomica nimero de hojas del cultivo de cebolla
segun la Tabla 10, menciona que no existe diferencias significativas entre bloques
(p>0.05), en cambio para los tratamientos resultan diferencias altamente
significativas (p<0.05), se concluye que al menos un tratamiento es diferente a los
demas, sin embargo, no se sabe qué tratamientos son iguales o diferentes por lo
que es necesario hacer una comparacion de medias, respecto al coeficiente de
variabilidad es de 1.74 % resultado que significa la confiabilidad en la obtencién

de datos.

73

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Tabla 10
Andlisis de varianza para efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante

v Manvert terra) en el numero de hojas/planta de cebolla (Allium cepa L.)

F.V. G.L. SC. CM. F-valorL Pr>F Sig.
01 O

Bloque 3 016  0.05 2.12 3 46 0103 ns

Tratamiento 9 116 129 5121 23 32 1E-04 **

Error 27 0.68 0.03

Total 39 125

CV=174% R2=095 X=9.13cm

Realizando la comparacion de medias de Tukey (Tabla 11 y Figura 5) el
tratamiento T7 (Manvert estimulante 1.5 1/ha + Manvert terra 0.5 1/ha) obtuvo el
mayor numero de hojas con 10.49 por planta comparada al tratamiento T4
(Manvert estimulante 1.0 1/ha + Manvert terra 0.5 I/ha) y T1 (Manvert estimulante
0.5 I/ha + Manvert terra 0.5 1/ha) con medias 9.27 y 9.21 hojas/planta ademas estas
son estadisticamente diferentes (p<0.05). Estos resultados nos permiten inferir que
las respuestas de las plantas de cebolla para esta variable fueron determinadas por
los contenidos de aminograma, el nitrogeno total que posee el bioestimulante
Manvert estimulante por promover diferencias en el parametro altura de este

cultivo.
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Tabla 11

Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) para numero de hojas, por

efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y Manvert terra

Dosis de los Manvert

Numerode Tukey (p<

Clave bioestimulante y Manvert hojas 0.05)
terra

- e oS tha | 1049
T4 e anvertora 05 ha 977 ’
T e anvertora 05 ha 921 ’
T8 e anverttorma Lo tha 918 ’
TS e anverttorma totha o1 ’
3 e anverttora 15 ha 908 i
9 e anverttorma 15 ha 902 i
2 vt ta Lolha - 8% ’
To e arvertta 15 ima 89 ’
T10 Testigo sin aplicacion 8.16 b
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Figura 5
Numero de hojas por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y

Manvert terra

10.00
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6.00

Numero de hojas

T7 T4 T1 T8 T5 T3 T9 T2 T6 T10
Tratamientos

La evaluacion se realizd6 a los 119 dias después del trasplante, el
crecimiento vegetativo de las plantas fue significativo en los tratamientos con
ambos productos Manvert estimulante y Manvert terra, difiriendo
significativamente estos, con el control, en ese sentido (Cavero y Machahuay,
2019) demuestra que estos productos combinados son de adsorcion rapida y que
demuestran los resultados excelentes en cultivos horticolas.

Los bioestimulantes Manvert estimulante y Manvert terra, el primero por
su contenido alto en aminoacidos, nitrégeno total y el segundo por contener acidos
hamicos y fulvicos, los convierte en eficientes colaboradores en las funciones
fitorreguladoras del crecimiento vegetativo de las plantas especificamente en la
produccion de hojas por planta, estos resultados coinciden con quien evalud
diferentes dosis de biestimulantes (T1=100 cc.ha-1; T2=150 cc.ha-1; T3=200

cc.ha-1; T4=250 cc.ha-1 y T5=300 cc.ha-1 y con Rajappan et al., (2023) quien
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ﬂ. UNIVERSIDAD

evalué diferentes fuentes organicas de nutrientes CO (On) de la cebolla
multiplicadora durante los afios 2017-2018 y Alsudays et al., (2024) donde
evaluaron la respuesta a la aplicacién foliar de tres dosis de bioestimulantes y tres
dosis de transportadores de glucidos en el rendimiento de cultivo de cebolla
(Allium cepa L), cultivar roja camaneja. Asi mismo, las precipitaciones (Tabla 7)
de los meses entre noviembre a enero favorecieron el crecimiento foliar
especificamente el nUmero de hojas y estos a su vez incidieron en una mejor

fotosintesis por parte de las plantas.

4.1.2. Altura de plantas

Para la caracteristica agrondmica altura de plantas del cultivo de cebolla
segun la Tabla 12, menciona que no existe diferencias significativas entre bloques
(p>0.05), en cambio para los tratamientos resultan diferencias altamente
significativas (p<0.05), se concluye que al menos un tratamiento es diferente a los
demas, sin embargo, no se sabe qué tratamientos son iguales o diferentes por lo
que es necesario hacer una comparacion de medias, respecto al coeficiente de

variabilidad es de 1.62 % lo que significa la confiabilidad en la obtencion de datos.

Tabla 12
Andlisis de varianza para efectos de los bioestimulantes Manvert bioestimulante

v Manvert terra en la altura de plantas (cm) de cebolla (Allium cepa L.)

F.V. GL sc. oM T pesr Sig.
valor 0.05 0.01
Bloque 3 6.16 2.05 227 296 4.6 0103 ns
Tratamiento 9 111.8 124 1374 225 3.15 1E-04 **
Error 27 24.4 0.9
Total 39 142.3
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CV=1.62% R2=0.83 X =58.60 cm

Realizando la comparacion de medias de Tukey (Tabla 13 y Figura 6) el
tratamiento T7 (Manvert estimulante 1.5 1/ha + Manvert terra 0.5 1/ha) obtuvo la
mejor altura con 62.49 cm/planta estadisticamente fue superior a los demas
tratamientos donde presentaron comportamientos similares estadisticamente T4,
T1, T8, TS5, T3, T9, T2, T6 y T10 con medias de 59.49, 59.30, 58.94, 58.26, 58.10,
58.06, 58.01, 57.91, y 55.45 cm por planta. Estos resultados nos permiten inferir
que las respuestas de las plantas de cebolla para esta variable fueron determinadas
por los contenidos de la amino grama, acidos hdmicos y fulvicos de estos dos
bioestimulantes organicos que promovieron las diferencias en el pardmetro altura
de este cultivo.

La evaluacion se realizo a los 119 dias después del trasplante, el
crecimiento vegetativo de las plantas fue significativo los tratamientos con ambos
bioestimulantes en mezcla Manvert estimulante y Manvert terra, difiriendo
significativamente estos, con el testigo, lo cual demuestra la influencia del
contenido de aminoacidos, 4cidos himicos y fulvicos que contienen estos
productos orgdnicos comerciales, a su vez los convierte en eficaces colaboradores
de las funciones fitorreguladoras del crecimiento vegetativo de las plantas, estos
resultados coinciden con Quispe (2019) quien evalu6 diferentes dosis de
bioestimulantes y su influencia en el rendimiento de bulbo de cebolla var. roja
Ilabaya. y con Alsudays et al., (2024) quienes evaluaron la respuesta a la
aplicacion foliar de tres dosis de bioestimulante y tres dosis de transportadores de
glucidos en el cultivo de cebolla (4l/lium cepa L.), cultivar roja camaneja, en la

zona de Paracas provincia de Pisco
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Tabla 13
Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) para altura de planta

(cm), por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y Manvert terra

cl Dosis de los Manvert Altura de Tukey (p<
ave
bioestimulante y Manvert terra  plantas (cm) 0.05)

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T7 62.49 a
Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +
T4 59.49 b
Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T1 59.3 b
Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T8 58.94 b
Manvert terra 1.0 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +
T5 58.26 b
Manvert terra 1.0 I/ha

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T3 58.1 b
Manvert terra 1.5 I/ha

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T9 58.06 b
Manvert terra 1.5 I/ha

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T2 58.01 b
Manvert terra 1.0 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +

T6 57.91 b
Manvert terra 1.5 I/ha
T10 Testigo sin aplicacion 55.45 b
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Figura 6
Altura de planta por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y

Manvert terra en (cm).
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En la prueba de rango multiple Duncan para altura de planta Tabla 13 y
Figura 6, muestra que, el tratamiento T7 (Manvert estimulante 1.5 L/ha + Manvert
terra 0.5 1/ha), con promedio 62.49 cm logré la mayor altura, superando
estadisticamente a los demas. Estos resultados superan a los encontrados por
Rajappan et al., (2023) que obtuvo una altura de planta de 25.73 cm. Asimismo
Ragulraj et al., (2022) en otro de sus trabajos alcanz6 una altura de cebolla de
38.30 cm, de igual manera Qianwen Joseph y Genhua, (2024) en su investigacion
logré alturas entre 25.32 cm en cebolla roja, 29.60 cm en cebolla blanca y 27.91

cm en cebolla amarilla con la aplicacion de bioestimulantes foliares.

Segin nuestra bibliografia revisada podemos afirmar que los
bioestimulantes Manvert estimulante y Manvert terra tiene influencia en el
crecimiento de las plantas de cebolla, por contener aminoacidos, acidos fulvicos
y hiimicos, y son beneficiosas en tratamientos mezclados obtienen mayor altura,

como sefialan autores como Guerrero y Juarez (2017) y Alvarado y Taype (2019)
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en sus trabajos de investigacion realizados donde las dosis de bioestimulantes y
acido fulvico en cultivo de cebolla (A/lium cepa L.) a dosis de 3.75 1/ha del
bioestimulante y dosis de acido fulvico 6.0 I/ha ejercian influencia en la altura de
planta. Asi mismo la investigacion respuesta a la aplicacion de tres dosis de
bioestimulantes y tres dosis de transportadores de gliicidos en el rendimiento de
cultivo de cebolla (4llium cepa L), cultivar roja camaneja, en Ica, sus resultados
senalan que la dosis del bioestimulante de 3.75 1/ha y el transportador de glicidos
a nivel 6.0 I/ha resaltaban en la altura de plantas respecto al testigo sin aplicacion

del cultivo de cebolla.

4.1.3. Diametro de bulbo

Para la caracteristica agrondmica diametro de bulbo del cultivo de cebolla
segun la Tabla 14, menciona que no existe diferencias significativas entre bloques
(p>0.05), en cambio para los tratamientos resultan diferencias altamente
significativas (p<0.05), se concluye que al menos un tratamiento es diferente a los
demas, sin embargo, no se sabe qué tratamientos son iguales o diferentes por lo
que es necesario hacer una comparacién de medias, respecto al coeficiente de

variabilidad es de 2.39 % lo que significa la confiabilidad en la obtencion de datos.
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Tabla 14
Andlisis de varianza para los efectos de los bioestimulantes Manvert

bioestimulante y Manvert terra en el diametro de plantas en (cm) de cebolla

(Allium cepa L.).
F- Ft
F.V. G.L. SC. CM. —__________ Pr>F Sig.
valor 0.05 0.01
Bloque 3 0.1 0.04 1.12 296 46 0.357 ns
Tratamiento 9 73 081 2348 225 315 1E-04 **
Error 27 09 0.03
Total 39 8.3

CV=239%R2=0.89X=7.77 cm

En la prueba de rango multiple de Duncan para altura de planta Tabla 15
y Figura 7, muestra que, el tratamiento T7 (Manvert estimulante 1.5 I/ha +
Manvert terra 0.5 I/ha), con promedio 8.84 cm logro el mayor diametro del bulbo
de los diez tratamientos, lo que evidencia la influencia positiva de ambos
productos comerciales probablemente a la existencia de un efecto de los
bioestimulantes, cuando estos son aplicados a dosis adecuada en cultivos
coincidiendo con autores como (AGROES, 2014) donde sefiala como mejoran los
procesos fisiologicos como la fotosintesis, la respiracion, la sintesis de proteinas,
promoviendo crecimiento y multiplicacion celular. Ademas, aumentan la masa y
el volumen de las raices, lo que mejora la capacidad del suelo para absorber agua,
nutrientes y se ve reflejado en el aumento de la produccién y la calidad de las
cosechas. Epuin (2004) indica que el suelo y las plantas se ven afectados por los
efectos del a&cido humico y fulvico, apoyando al crecimiento de las raices de la
planta, lo que incrementa el tamafio del fruto y el nimero de raices. Tiene un
impacto significativo en el aumento de materia seca, especialmente en el sistema

radicular.
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Tabla 15
Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) para diametro de bulbo

por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y Manvert terra

cl Dosis de los Manvert Diametro de Tukey (p<
ave
bioestimulante y Manvert terra  bulbo (cm) 0.05)

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T7 8.84 a
Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +
T4 7.86 b
Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T1 7.81 b
Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T8 7.75 b
Manvert terra 1.0 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +
T5 7.73 b
Manvert terra 1.0 I/ha

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T3 7.71 b
Manvert terra 1.5 I/ha

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T9 7.7 b
Manvert terra 1.5 I/ha

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T2 7.67 b
Manvert terra 1.0 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +
T6 7.65 b
Manvert terra 1.5 I/ha

T10 Testigo sin aplicacion 6.98 b
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Figura 7
Diametro de bulbo por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y

Manvert terra en (cm)
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Los resultados que se obtuvieron tienen similitudes como: Ragulraj,
(2023) donde sefiala que al aplicar bioestimulantes a base de algas al 0.1 % se
obtuvo diametro ecuatorial del bulbillo de (1.80 cm), y diametro polar del bulbillo
(2.48 cm) debido a la influencia de sus componentes del bioestimulante.
Resultados obtenidos como el autor Thomas y Bose, (2023) trabajaron en el uso
de bioestimulantes seleccionados para mejorar la cebolla (4//ium cepa L.) el cual
tuvo influencia en el didmetro del cuello, didmetro del bulbo y rendimiento asi
mismo se observo que de los tres bioestimulantes Asaava, Somrith y Yuvaani en
estudio, se pudo mejorar atin mas el rendimiento, el crecimiento general de las

plantas con el bioestimulante Asaava.
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4.2. DETERMINACION DE LOS EFECTOS DE LOS BIOESTIMULANTES
MANVERT BIOESTIMULANTE Y MANVERT TERRA EN EL
RENDIMIENTO DE BULBO DEL CULTIVO DE CEBOLLA (Allium cepa
L. cv. roja arequipefia) EN CONDICIONES DE LA COMUNIDAD

CCAYCCO-MARANGANI-CUSCO-PERU

Para el rendimiento de bulbo del cultivo de cebolla segiun la Tabla 16, menciona
que no existe diferencias significativas entre bloques (p>0.05), en cambio para los
tratamientos resultan diferencias altamente significativas (p<0.05), se concluye que al
menos un tratamiento es diferente a los demas, sin embargo, no se sabe qué tratamientos
son iguales o diferentes por lo que es necesario hacer una comparacion de medias,
respecto al coeficiente de variabilidad es de 4.78 % lo que significa la confiabilidad en la

obtencion de datos.

Tabla 16
Analisis de varianza para los efectos de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y

Manvert terra en el peso de bulbo (kg/ha) de cebolla (Allium cepa L.).

F.V. GL. SC. CM. F-valor i Pr>F Sig.
0.05 0.01

Bloque 3 0.27  0.09 084 296 46  0.485 ns

Tratamiento 9 14.4 1.6 1487 225 315 1E-04 @ **

Error 27 291 0.11

Total 39 17.6

CV =4.78 % R2 = 0.83 X = 6.87 kg/parcela

En la prueba de rango multiple de Duncan para peso de bulbo de cebolla segliin
Tabla 17 y Figura 8, muestra que, el tratamiento T7 (Manvert estimulante 1.5 1/ha +
Manvert terra 0.5 1/ha), con promedio de 8.32 kg/2 m? de peso de bulbo logro mejor

resultado respecto a los demds tratamientos que a nivel de hectdrea resalta en un
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rendimiento de (41,612.50 kg/ha), seguido por el T4 (Manvert estimulante 1.0 1/ha +
Manvert terra 0.5 1/ha) con un promedio de 7.14 kg/2m? (35,706.25 kg/ha), T1 con
promedio de 7.09 kg/2m?, T8 con promedio de 6.92 kg/2m?, T5 con promedio de 6.87
kg/2m?, T3 con promedio de 6.74 kg/2m?, T9 con promedio 6.68 kg/2m?, T2 con
promedio de 6.61 kg/2m?, T6 con promedio de 6.59 kg/2m? y el testigo con promedio de

5.79 kg/2m?, los cuales estadisticamente tuvieron comportamiento similares (p>0.05).

Tabla 17
Prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) para el rendimiento de bulbo

kg/ha, por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante y Manvert terra.

Dosis de los Manvert Peso de Rendimiento Tukey (p<
Clave bioestimulante y Manvert bulbo kg/2  de bulbo y b=
, 0.05)
terra m kg/ha
T Manvert estimulante 1.5 I/ha + 8.32 41,612.50 a

Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +
T Manvert terra 0.5 I/ha 7.14 35,706.25 b

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T Manvert terra 0.5 I/ha 7.09 35,431.25 b

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T8 Manvert terra 1.0 I/ha 6.92 34,575.00 b

Manvert estimulante 1.0 I/ha +

I Manvert terra 1.0 I/ha

6.87 34,337.50 b

Manvert estimulante 0.5 I/ha +

3 Manvert terra 1.5 I/ha

6.74 33,675.00 b

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T Manvert terra 1.5 I/ha 6.68 33,368.75 b

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T Manvert terra 1.0 I/ha 6.61 33,031.25 b

Manvert estimulante 1.0 I/ha +
Te Manvert terra 1.5 I/ha 6.59 32,962.50 b

T10 Testigo sin aplicacion 5.79 28,925.00 b
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Figura 8

Rendimiento de peso de bulbo por efecto de los bioestimulantes Manvert bioestimulante

¥ Manvert terra) en kg/ha
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Los resultados obtenidos en esta investigacion son superiores a los reportados por

autores como Quispe (2019) quien menciona que influencia de los bioestimulantes

organicos en el rendimiento de cebolla (4/lium cepa L.) var. roja Ilabaya desarrollado en

Tacna, fundo los Pichones, se obtuvo rendimiento de 39.82 t/ha con el uso del

bioestimulante T2: Aminoterra. Alarcon et al., (2018) obtuvieron un rendimiento de

cebolla de la variedad Elan H-9 de 16.12 t/ha con la influencia del bioestimulante

Enerplant® a dosis de 1.3 ml/ha-1 respectivamente. Guerrero y Juarez (2017) mostraron

en su trabajo los rendimientos de 62071 kg/ha y 62159 kg/ha de cebolla cultivar roja

camaneja en Ica, con la aplicacion foliar de tres dosis de bioestimulante y tres dosis de

acido fulvico resaltando la dosis 3.25 1/ha del bioestimulante y 6 1/ha de acido fulvico

respectivamente.
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En el rendimiento de los diez tratamientos, se presentan informacién donde
oscilaron hasta 41,612.50 kg/ha el peso de bulbos segun (Tabla 17 y Figura 8), podemos
afirmar que las temperaturas registradas y las precipitaciones de la zona en estudio Tabla
7 (Comunidad de Ccayco) mas los bioestimulantes ejercieron influencia en este
rendimiento, lo cual supera a autores como: Ragulraj et al. (2022) donde manifiestan en
su trabajo que al aplicar bioestimulantes a bases de extracto de algas al (0.1%) dio el
maximo peso del bulbo/mata (14.22 g), didmetro polar del bulbillo (2.48 cm), y
rendimiento del bulbo en (9.40 t ha-1). Alvarado & Taype (2019) evaluando tres dosis de
bioestimulantes y tres dosis de transportadores de gltcidos a dosis 200 cc/ha obtuvieron
un rendimiento de 39.86 t/ha respectivamente. Asi mismo Rajappan et al., (2023)
trabajando a diferentes niveles de tratamientos, con bioestimulantes a base de algas
marinas al (0.1%) obtuvo un diametro ecuatorial del bulbo de (1.80 cm) y un rendimiento

del bulbo (9.40 t ha-1).

43. ESTIMACION DEL COSTO DE PRODUCCION, RENTABILIDAD
ECONOMICA DEL EMPLEO DE LOS BIOESTIMULANTES MANVERT
BIOESTIMULANTE Y MANVERT TERRA) EN EL RENDIMIENTO DE
CEBOLLA (Allium cepa L. cv. roja arequipeiia) EN CONDICIONES DE LA

COMUNIDAD CCAYCCO-MARANGANI-CUSCO-PERU.
4.3.1. Respecto al costo de produccion

Se estimé desde el inicio del trabajo de investigacion realizado en base a
los diez tratamientos experimentales, resaltando el aspecto econémico de los
costos del mercado local, donde se proyectd para una hectarea y se tomo en cuenta
los costos fijos, costos variables que detallamos en los Anexos 2 al 21 de los diez

tratamientos evaluados.
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Tabla 18

Costos fijos, costos variables y costos de produccion

Costo total de
) Costos  Costos N
Clave Tratamientos y ) produccion
fijos  variables
(S1)

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T7 800 3,612.50 441250
Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +
T4 800 3,500.00 4,300.00
Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T1 800 3,387.50 4,187.50
Manvert terra 0.5 I/ha

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T8 800 3,657.50 4,457.50
Manvert terra 1.0 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +
T5 800 3,545.00 4,345.00
Manvert terra 1.0 I/ha

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T3 800 3,477.50 427750
Manvert terra 1.5 I/ha

Manvert estimulante 1.5 I/ha +
T9 800 3,702.50 4,502.50
Manvert terra 1.5 I/ha

Manvert estimulante 0.5 I/ha +
T2 800 3,432.50 4,232.50
Manvert terra 1.0 I/ha

Manvert estimulante 1.0 I/ha +

T6 800 3,590.00 4,390.00
Manvert terra 1.5 I/ha

T10 Testigo sin aplicacion 800 3,230.00 4,030.00

4.3.2. Los costos variables

Los costos variables reflejan principalmente los gastos que se incurre por
preparacion de terreno, abonamiento, insumos agricolas, trasplante, labores
culturales, cosecha y transporte, tal como se detalla en la Tabla 18 y en los Anexos
dependiendo del tratamiento en estudio. Para los diez tratamientos el mayor valor
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en costo variable es el T9 (Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha)
con S/. 3,702.50 donde el precio de los estimulantes por unidad en litro es de 75.00
soles para Manvert estimulante y 60.00 soles el Manvert terra en el mercado local,
a comparacion del T10 (testigo sin aplicacidn) seria el menor valor con un costo
total de S/. 3,230.00 donde la parcela en estudio no fue aplicada ningun

estimulante.

4.3.3. Los costos fijos

Los costos fijos se determinaron de la siguiente manera: se ha tomado en
cuenta los gastos sobre el uso del suelo, analisis de suelo y gastos administrativos

cuyo monto ascendio a S/. 800.00 para la produccidon de cebolla.

4.3.4. El costo total de produccion

El costo total fue determinado de la siguiente forma: se realizo la suma de
costos variables y costos fijos, que se muestran en la Tabla 18 y en la Figura 9, de
los diez tratamientos donde se observa los costos totales de produccion por
tratamientos en estudio; donde los resultados muestran que el mayor costo tiene
el T9 (Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha) con un monto de S/.
4,502.50 y el menor costo el T10 (testigo sin aplicacion) con un monto de S/.

4,030.00 donde no fue incorporado ningun tipo de producto comercial.
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Figura 9

Costo total de produccion de los diez tratamientos
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Segun (INEI, 2021) los costos de produccion promedio por hectarea a nivel
de todo el Per( haciende a un monto de S/. 14,925.2, esto demuestra que la
produccion en el experimento realizado tiene un costo menor debido a que no se

aplico fertilizantes quimicos, ni plaguicidas quimicos de uso agricola.
4.3.5. El analisis econémico

Tabla 19

Ingreso neto, indice de rentabilidad y beneficio costo de los diez tratamientos

_ Ingresos Indice de
Clave Tratamientos »
netos (S/.) rentabilidad (%0)
Manvert estimulante 1.5 I/ha
T7 8,071.25 182.92 2.83
+ Manvert terra 0.5 I/ha
Manvert estimulante 1.0 I/ha
T4 6,411.88 149.11 2.49
+ Manvert terra 0.5 I/ha
Manvert estimulante 0.5 I/ha
T1 6,441.88 153.84 2.54

+ Manvert terra 0.5 I/ha
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T8

5

T3

T9

T2

T6

T10

Manvert estimulante 1.5 I/ha
+ Manvert terra 1.0 I/ha
Manvert estimulante 1.0 I/ha
+ Manvert terra 1.0 I/ha
Manvert estimulante 0.5 I/ha
+ Manvert terra 1.5 I/ha
Manvert estimulante 1.5 I/ha
+ Manvert terra 1.5 I/ha
Manvert estimulante 0.5 I/ha
+ Manvert terra 1.0 I/ha
Manvert estimulante 1.0 I/ha
+ Manvert terra 1.5 I/ha

Testigo sin aplicacion

5,915.00

5,956.25

5,825.00

5,508.13

5,676.88

5,498.75

4,647.50

132.7

137.08

136.18

122.33

134.13

125.26

115.32

2.33

2.37

2.36

2.22

2.34

2.25

2.15

4.3.5.1. Elingreso neto

Los resultados del ingreso neto de produccion de cebolla se

estimaron a base del peso de bulbo (kg/ha). El costo de venta se relacion6

con los costos vigentes en el mercado, considerando el precio desde el

lugar de produccion, de tal forma el ingreso neto presenta los siguientes

resultados. Ingreso neto con alto valor es el T7 (Manvert estimulante 1.5

I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha) con un monto de S/. 8,071.25 y el tratamiento

con menor ingreso neto es el T10 (testigo sin aplicacion) con un monto de

S/. 4,647.50 tal como se muestra en la Tabla 19 y Figura 10.
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Figura 10

Resultados del ingreso neto total de produccion de cebolla de los diez

tratamientos
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4.3.5.2. Elindice de rentabilidad econémica y costo/beneficio (B/C)

Los resultados de rentabilidad econdmica se muestran de la
siguiente manera: el tratamiento con indice de rentabilidad alta es el T7
(Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha) que presenta
182.92 % y unarelacion de B/C de S/. 2.83 y el tratamiento de rentabilidad

baja es el T10 (Testigo) que presenta 115.32 % y una relacién de B/C de

2.15.
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V. CONCLUSIONES

Considerando las condiciones en las cuales se realizo el trabajo experimental se

llego a las siguientes conclusiones.

PRIMERO: El tratamiento T7 (Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 0.5 1/ha),
obtuvo un efecto mayor en el nimero de hojas con 10.42 hojas/planta, en
altura de planta fue 62.49 cm y diametro de bulbo con 8.84 cm, del cultivo
de cebolla cv roja arequipefia con respecto a los demas tratamientos donde

estadisticamente tuvieron comportamientos similares.

SEGUNDO: El tratamiento T7 (Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha)
obtuvo un efecto mayor en el rendimiento de cebolla cv. roja arequipefia
con 41,612.50 kg/ha, frente a los demds tratamientos donde

estadisticamente tuvieron comportamientos similares.

TERCERO: El mayor costo de produccion para el cultivo de cebolla cv. roja arequipeiia
lo obtuvo el tratamiento T9 (Manvert estimulante 1.5 1/ha + Manvert terra
1.5 1/ha) que alcanzo6 S/. 4,502.50, el T10 que fue el testigo sin aplicacion
alcanzo S/. 4,030.00 y es el tratamiento con menor costo. El mayor indice
de rentabilidad econdémica se obtuvo con el tratamiento T7 logrando

alcanzar 182.92 % de rentabilidad, y una relaciéon de B/C de S/. 2.83.
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VI. RECOMENDACIONES

Dado los resultados encontrados en la investigacion nos permitimos dar las

siguientes recomendaciones:

PRIMERA: Se recomienda el uso de los bioestimulantes Manvert estimulante y Manvert
terra a dosis de 1.5 1t y 0.5 1/ha por su influencia en el numero de hojas,
altura, didmetro de bulbo y para incrementar los rendimientos del cultivo

de cebolla cv. roja arequipefia.

SEGUNDO: Se recomienda el uso de los bioestimulantes Manvert estimulante y Manvert
terra por ser productos comerciales organicos, de facil aplicacion y tener
efectos favorables dentro de la agricultura familiar sostenible y minimizar

el uso de fertilizantes foliares quimicos.

TERCERO: Se recomienda el empleo de los bioestimulantes Manvert estimulante y
Manvert terra por ser organicos, donde los agricultores pueden obtener
mejores indices de rentabilidad econdmica y una relacién de B/C positiva

al invertir en este cultivo horticola.
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ANEXOS

ANEXO 1. Datos de evaluacién de altura, diametro de bulbo y peso de bulbo en el cultivo

de cebolla (Allium cepa L.)

AItIL;;e;:e Diég; elgg de Peso de Peso de
Bloques | Tratamientos Dosis (Manvert estimulante + Manvert terra) (Prc?medio en | (Promedio bulbo bulbo
cm) en cm) (kg/parce) (kg/ha)

| T1 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 61.11 7.83 7.31 36,550.00
| T2 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 57.64 7.67 6.43 32,150.00
| T3 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 58.66 7.73 6.74 33,675.00
| T4 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 58.84 7.86 7.23 36,150.00
| T5 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 58.81 7.68 6.76 33,800.00
| T6 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 58.54 7.65 6.25 31,250.00
| T7 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 62.19 8.85 8.45 42,250.00
| T8 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 58.84 7.74 6.9 34,500.00
| T9 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 58.07 7.69 6.65 33,250.00
1 T10 Testigo 56.12 6.54 5.78 28,900.00
1 T1 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 58.98 7.81 6.78 33,900.00
1 T2 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 58.59 7.7 6.55 32,750.00
1 T3 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 57.34 7.7 6.73 33,650.00
1 T4 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 57.04 7.77 7.32 36,600.00
1 T5 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 57.51 7.71 5.965 29,825.00
1l T6 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 56.94 7.64 6.685 33,425.00
1 T7 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 61.99 8.82 8.43 42,150.00
1 T8 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 57.94 7.75 6.95 34,750.00
1 T9 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 57.93 7.7 6.56 32,800.00
1 T10 Testigo 54.98 7.41 5.75 28,750.00
1 T1 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 57.92 7.79 6.72 33,575.00
11 T2 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 56.91 7.69 6.51 32,550.00
1 T3 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 58.06 7.72 6.8 34,000.00
1 T4 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 61.35 7.93 6.62 33,100.00
1 T5 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 58.81 7.76 7.86 39,275.00
1 T6 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 58.94 7.69 6.77 33,825.00
1 T7 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 63.19 8.86 7.98 39,900.00
11 T8 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 59.04 7.75 6.92 34,600.00
11 T9 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 57.53 7.68 6.75 33,750.00
1 T10 Testigo 56.35 7.55 5.78 28,900.00
v T1 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 59.19 7.81 7.54 37,700.00
\Y] T2 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 58.89 7.61 6.94 34,675.00
\Y T3 Manvert estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 58.34 7.69 6.68 33,375.00
\Y} T4 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 60.72 7.89 7.4 36,975.00
v T5 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 57.91 7.77 6.89 34,450.00
\Y} T6 Manvert estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 57.23 7.63 6.67 33,350.00
v T7 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha 62.59 8.84 8.43 42,150.00
\Y T8 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha 59.94 7.75 6.89 34,450.00
\Y} T9 Manvert estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha 58.72 7.71 6.74 33,675.00
v T10 Testigo 54.34 6.42 5.83 29,150.00
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ANEXO 2. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T1: Manvert

estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha

Descripcion Unidad de Cantidad Costo Costo
medida unitario (S/.) total (S/.)

COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno

Arado hr/mag 4 80.00 320.00
Rastrado hr/mag 3 80.00 240.00
Nivelado y formado de melgas jornal 6 70.00 420.00
2. Insumos agricolas

Semillas tarro x 500 g 1 90.00 90.00
Manvert estimulante litro 15 75.00 112.50
Manvert terra litro 15 30.00 45.00
3. Abonamiento y trasplante

Abonamiento jornal 2 70.00 140.00
Trasplante jornal 10 70.00 700.00
4. Labores culturales

Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00
5. Cosecha

Extraccidon de plantas, recojo,

desmoche y seleccion jornal 5 70.00 350.00
Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00
Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00
6. Transporte

Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00
7. Otros materiales e insumos

Sacos de polipropileno unidad 100 1.00 100.00
COSTOS FIJOS

Alquiler de terreno ha 1 500.00 500.00
Analisis de suelo muestra 1 150.00 150.00
Gastos administrativos 5% 3000.00 150.00
TOTAL 4,187.50

ANEXO 3. Andlisis econdmico para el tratamiento T1: Manvert estimulante 0.5 I/ha +

Manvert terra 0.5 I/ha

Descripcion Unidad de medida Costo unitario (S/.)
Rendimiento de MV kg/ha 35,431.25
Costo total de cultivo S/. 4,187.50
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 10,629.38
Ingreso neto S/. 6,441.88
indice de rentabilidad S/. 153.84
Relacion beneficio /costo S/. 2.54
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ANEXO 4. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T2: Manvert

estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha

Descripcion Unidad de Cantidad Costo Costo
medida unitario (S/.) total (S/.)

COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno
Arado hr/maq 4 80.00 320.00
Rastrado hr/mag 3 80.00 240.00
Nivelado y formado de melgas jornal 6 70.00 420.00
2. Insumos agricolas
Semillas tarro x 500 g 1 90.00 90.00
Manvert estimulante litro 15 75.00 112.50
Manvert terra litro 3 30.00 90.00
3. Abonamiento y trasplante
Abonamiento jornal 2 70.00 140.00
Trasplante jornal 10 70.00 700.00
4. Labores culturales
Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00
5. Cosecha
Extraccién de plantas, recojo, desmoche
y seleccion jornal 5 70.00 350.00
Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00
Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00
6. Transporte
Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00
7. Otros materiales e insumos
Sacos de polipropileno unidad 100 1.00 100.00
COSTOS FIJOS
Alquiler de terreno ha 1 500.00 500.00
Anadlisis de suelo muestra 1 150.00 150.00
Gastos administrativos 5% 3000.00 150.00
TOTAL 4,232.50

ANEXO 5. Analisis econémico para el tratamiento T2: Manvert estimulante 0.5 I/ha +

Manvert terra 1.0 I/ha

Descripcion Unidad de medida Costo unitario (S/.)
Rendimiento de MV kg/ha 33,031.25
Costo total de cultivo S/ 4,232.50
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 9,909.38
Ingreso neto S/. 5,676.88
indice de rentabilidad S/. 134.13
Relacion beneficio /costo S. 2.34
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ANEXO 6. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T3: Manvert

estimulante 0.5 I/ha + Manvert terra 1.5 I/ha

Descripcion Unida_d de Cantidad .CO.StO Costo
medida unitario (S/.) total (S/.)

COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno
Arado hr/mag 4 80.00 320.00
Rastrado hr/mag 3 80.00 240.00
Nivelado y formado de melgas jornal 6 70.00 420.00
2. Insumos agricolas
Semillas tarro x 500 g 1 90.00 90.00
Manvert estimulante litro 15 75.00 112.50
Manvert terra litro 4.5 30.00 135.00
3. Abonamiento y trasplante
Abonamiento jornal 2 70.00 140.00
Trasplante jornal 10 70.00 700.00
4. Labores culturales
Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00
5. Cosecha
Extraccion de plantas, recojo,
desmoche y seleccion jornal 5 70.00 350.00
Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00
Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00
6. Transporte
Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00
7. Otros materiales e insumos
Sacos de polipropileno unidad 100 1.00 100.00
COSTOS FIJOS
Alquiler de terreno ha 1 500.00 500.00
Analisis de suelo muestra 1 150.00 150.00
Gastos administrativos 5% 3000.00 150.00
TOTAL 4,277.50

ANEXO 7. Andlisis econdmico para el tratamiento T3: Manvert estimulante 0.5 I/ha +

Manvert terra 1.5 I/ha

Descripcion Unidad de medida Costo unitario (S/.)

Rendimiento de MV kg/ha 33,675.00
Costo total de cultivo S/. 4,277.50
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 10,102.50
Ingreso neto S/. 5,825.00
indice de rentabilidad S/. 136.18
Relacion beneficio /costo S/. 2.36
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ANEXO 8. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T4: Manvert

estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 0.5 I/ha

Descripcién Unida_d de Cantidad .CO.StO Costo total
medida unitario (S/.) (S8/))

COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno
Arado hr/maq 4 80.00 320.00
Rastrado hr/mag 3 80.00 240.00
Nivelado y formado de melgas jornal 6 70.00 420.00
2. Insumos agricolas
Semillas tarro x 500 g 1 90.00 90.00
Manvert estimulante litro 3 75.00 225.00
Manvert terra litro 15 30.00 45.00
3. Abonamiento y trasplante
Abonamiento jornal 2 70.00 140.00
Trasplante jornal 10 70.00 700.00
4. Labores culturales
Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00
5. Cosecha
Extraccién de plantas, recojo,
desmoche y seleccion jornal 5 70.00 350.00
Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00
Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00
6. Transporte
Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00
7. Otros materiales e insumos
Sacos de polipropileno unidad 100 1.00 100.00
COSTOS FIJOS
Alquiler de terreno ha 1 500.00 500.00
Analisis de suelo muestra 1 150.00 150.00
Gastos administrativos 5% 3000.00 150.00
TOTAL 4,300.00

ANEXO 9. Andlisis econdmico para el tratamiento T4: Manvert estimulante 1.0 I/ha +

Manvert terra 0.5 I/ha

Descripcion Unidad de medida Costo unitario (S/.)

Rendimiento de MV kg/ha 35,706.25
Costo total de cultivo S/. 4,300.00
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 10,711.88
Ingreso neto S/. 6,411.88
indice de rentabilidad S/. 149.11
Relacién beneficio /costo S/. 2.49
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ANEXO 10. Costo de produccidén y analisis econdémico para el tratamiento T5: Manvert

estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.0 I/ha

. Costo
Descripcion Unlda_d N Cantidad Costo total
medida unitario (S/.) (s/)
COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno
Arado hr/mag 4 80.00 320.00
Rastrado hr/mag 3 80.00 240.00
Nivelado y formado de melgas jornal 6 70.00 420.00
2. Insumos agricolas
Semillas tarro x 500 g 1 90.00 90.00
Manvert estimulante litro 3 75.00 225.00
Manvert terra litro 3 30.00 90.00
3. Abonamiento y trasplante
Abonamiento jornal 2 70.00 140.00
Trasplante jornal 10 70.00 700.00
4. Labores culturales
Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00
5. Cosecha
Extraccién de plantas, recojo, desmoche
y seleccidn jornal 5 70.00 350.00
Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00
Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00
6. Transporte
Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00
7. Otros materiales e insumos
Sacos de polipropileno unidad 100 1.00 100.00
COSTOS FIJOS
Alquiler de terreno ha 1 500.00 500.00
Anélisis de suelo muestra 1 150.00 150.00
Gastos administrativos 5% 3000.00 150.00
TOTAL 4,345.00

ANEXO 11. Analisis econdmico para el tratamiento TS5: Manvert estimulante 1.0 1/ha +

Manvert terra 1.0 1/ha

Descripcion Unidad de medida Costo unitario (S/.)
Rendimiento de MV kg/ha 34,337.50
Costo total de cultivo S/ 4,345.00
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 10,301.25
Ingreso neto S/. 5,956.25
indice de rentabilidad S/. 137.08
Relacion beneficio /costo S/. 2.37
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ANEXO 12. Costo de produccion y andlisis econémico para el tratamiento T6: Manvert

estimulante 1.0 I/ha + Manvert terra 1.5 1/ha

Descripcion Unidad de Cantidad Costo Costo

medida unitario (S/.) total (S/.)
COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno
Arado hr/mag 4 80.00 320.00
Rastrado hr/mag 3 80.00 240.00
Nivelado y formado de melgas jornal 6 70.00 420.00
2. Insumos agricolas

tarro x 500

Semillas g 1 90.00 90.00
Manvert estimulante litro 3 75.00 225.00
Manvert terra litro 4.5 30.00 135.00
3. Abonamiento y trasplante
Abonamiento jornal 2 70.00 140.00
Trasplante jornal 10 70.00 700.00
4. Labores culturales
Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00
5. Cosecha
Extraccién de plantas, recojo, desmoche
y seleccion jornal 5 70.00 350.00
Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00
Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00
6. Transporte
Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00
7. Otros materiales e insumos
Sacos de polipropileno unidad 100 1.00 100.00
COSTOS FIJOS
Alquiler de terreno ha 1 500.00 500.00
Anélisis de suelo muestra 1 150.00 150.00
Gastos administrativos 5% 3000.00 150.00
TOTAL 4,390.00

ANEXO 13. Analisis econdmico para el tratamiento T6: Manvert estimulante 1.0 I/ha +

Manvert terra 1.5 I/ha

Descripcion

Unidad de medida Costo unitario (S/.)

Rendimiento de MV kg/ha 32,962.50
Costo total de cultivo S/. 4,390.00
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 9,888.75
Ingreso neto S/. 5,498.75
Iindice de rentabilidad S/. 125.26
Relacion beneficio /costo S/. 2.25
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ANEXO 14. Costo de produccion y andlisis econémico para el tratamiento T7: Manvert

estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 0.5 1/ha

Descripcion Unidad de Cantidad Costo Costo total
medida unitario (S/.) (S/)

COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno

Arado hr/mag 4 80.00 320.00

Rastrado hr/mag 3 80.00 240.00

Nivelado y formado de melgas jornal 6 70.00 420.00

2. Insumos agricolas

Semillas tarro x 500 g 1 90.00 90.00

Manvert estimulante litro 4.5 75.00 337.50

Manvert terra litro 1.5 30.00 45.00

3. Abonamiento y trasplante

Abonamiento jornal 2 70.00 140.00

Trasplante jornal 10 70.00 700.00

4. Labores culturales

Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00

5. Cosecha

Extraccidn de plantas, recojo,

desmoche y seleccion jornal 5 70.00 350.00

Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00

Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00

6. Transporte

Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00

7. Otros materiales e insumos

Sacos de polipropileno unidad 100 1.00 100.00

COSTOS FIJOS

Alquiler de terreno ha 1 500.00 500.00

Anélisis de suelo muestra 1 150.00 150.00

Gastos administrativos 5% 3000.00 150.00

TOTAL 4412.50
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ANEXO 15. Analisis economico para el tratamiento T7: Manvert estimulante 1.5 I/ha +

Manvert terra 0.5 1/ha

Descripcion Unidad de medida Costo unitario (S/.)

Rendimiento de MV kg/ha 41,612.50
Costo total de cultivo S/. 4,412.50
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 12,483.75
Ingreso neto S/. 8,071.25
indice de rentabilidad S/. 182.92
Relacion beneficio /costo S/. 2.83

ANEXO 16. Costo de produccion y analisis econdmico para el tratamiento T8: Manvert

estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.0 1/ha

Descripcién Urr:lléj(?i?jse Cantidad Costo unitario (S/.) to(t:a(ng /)
COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno
Arado hr/magq 4 80.00 320.00
Rastrado hr/mag 3 80.00 240.00
Nivelado y formado de
melgas jornal 6 70.00 420.00
2. Insumos agricolas
Semillas tarro x 500 g 1 90.00 90.00
Manvert estimulante litro 4.5 75.00 337.50
Manvert terra litro 3 30.00 90.00
3. Abonamiento y trasplante
Abonamiento jornal 2 70.00 140.00
Trasplante jornal 10 70.00 700.00
4. Labores culturales
Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00
5. Cosecha
Extraccién de plantas,
recojo, desmoche y
seleccion jornal 5 70.00 350.00
Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00
Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00
6. Transporte
Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00
7. Otros materiales e
insumos
Sacos de polipropileno unidad 100 1.00 100.00
COSTOS FIJOS
Alquiler de terreno ha 1 500.00 500.00
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Analisis de suelo muestra 1 150.00 150.00
Gastos administrativos 5% 3000.00 150.00
TOTAL 4457.50

ANEXO 17. Anélisis econdmico para el tratamiento T8: Manvert estimulante 1.5 1/ha +

Manvert terra 1.0 1/ha

Descripcion Unidad de medida Costo unitario (S/.)

Rendimiento de MV kg/ha 34,575.00
Costo total de cultivo S/ 4,457.50
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 10,372.50
Ingreso neto S/. 5,915.00
indice de rentabilidad S/. 132.70
Relacion beneficio /costo S/. 2.33

ANEXO 18. Costo de produccion y analisis econémico para el tratamiento T9: Manvert

estimulante 1.5 I/ha + Manvert terra 1.5 1/ha

Descripcion Unidad de Cantidad Costo Costo
medida unitario (S/.) total (S/.)

COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno

Arado hr/maq 4 80.00 320.00

Rastrado hr/maq 3 80.00 240.00

Nivelado y formado de melgas jornal 6 70.00 420.00

2. Insumos agricolas

Semillas tarro x 500 g 1 90.00 90.00

Manvert estimulante litro 4.5 75.00 337.50

Manvert terra litro 45 30.00 135.00

3. Abonamiento y trasplante

Abonamiento jornal 2 70.00 140.00

Trasplante jornal 10 70.00 700.00

4. Labores culturales

Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00

5. Cosecha

Extraccién de plantas, recojo,

desmoche y seleccion jornal 5 70.00 350.00

Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00

Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00

6. Transporte

Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00

7. Otros materiales e insumos

Sacos de polipropileno unidad 100 1.00 100.00
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COSTOS FIJOS

Alquiler de terreno ha 1 500.00 500.00
Analisis de suelo muestra 1 150.00 150.00
Gastos administrativos 5% 3000.00 150.00
TOTAL 4502.50

ANEXO 19. Andlisis econdmico para el tratamiento T9: Manvert estimulante 1.5 1/ha +

Manvert terra 1.5 1/ha

Descripcion Unidad de medida Costo unitario (S/.)

Rendimiento de MV kg/ha 33,368.75
Costo total de cultivo S/ 4,502.50
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 10,010.63
Ingreso neto S/. 5,508.13
indice de rentabilidad S/. 122.33
Relacion beneficio /costo S/. 2.22

ANEXO 20. Costo de produccion y andlisis economico para el tratamiento T10: testigo

sin aplicacion

Descripcion Unidad de Cantidad Costo Costo
medida unitario (S/.) total (S/.)

COSTOS VARIABLES
1. Preparacion del terreno

Arado hr/maq 4 80.00 320.00
Rastrado hr/mag 3 80.00 240.00
Nivelado y formado de melgas jornal 6 70.00 420.00

2. Insumos agricolas
Semillas cebolla roja

arequipefa tarro x 500 g 1 90.00 90.00

Manvert estimulante litro 3 0.00 0.00

Manvert terra litro 3 0.00 0.00

3. Abonamiento y trasplante

Abonamiento jornal 2 70.00 140.00

Trasplante jornal 10 70.00 700.00

4. Labores culturales

Deshierbo y escarda jornal 6 70.00 420.00

5. Cosecha

Extraccién de plantas, recojo,

desmoche y seleccion jornal 5 70.00 350.00

Ensacado y pesado jornal 3 70.00 210.00

Cargado y almacenamiento jornal 2 70.00 140.00

6. Transporte

Insumos agricolas servicio 2 50.00 100.00
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7. Otros materiales e insumos

Sacos de polipropileno unidad 100 1.00
COSTOS FIJOS

Alquiler de terreno ha 1 500.00
Analisis de suelo muestra 1 150.00
Gastos administrativos 5% 3000.00

100.00

500.00
150.00
150.00

TOTAL

4030.00

ANEXO 21. Analisis econdmico para el tratamiento T10: testigo sin aplicacion

Descripcion Unidad de medida Costo unitario (S/.)
Rendimiento de MV kg/ha 28,925.00
Costo total de cultivo S/. 4,030.00
Precio S/. 0.30
Ingreso bruto S/. 8,677.50
Ingreso neto S/. 4,647.50
Indice de rentabilidad S/. 115.32
Relacién beneficio /costo S/. 2.15
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AGRONOMICA

LABORATORIO DE AGUAS Y SUELOS

ANALISIS DE FERTILIDAD DE SUELOS

PROCEDENCIA : C. C. Ccaycco — Marangani — Cuzco.
MOTIVO : Andlisis de Fertilidad de Suelos.
INTERESADO : Edy Luz Choque Cuyo
FECHA DE MUESTREO :13/12/2023. (Por el Interesado).
FECHA DE ANALISIS :14/12/2023.
ANALISIS MECANICO
# Cos™ M.O. | N.TOTAL
SRD CLAVE DE CAMPO ARENA | ARCILLA | uMO CLASE TEXTURAL % % %
% % %
01 | MUESTRA 1 55 24 21 Franco arcillo arenoso 0.00 1.60 0.08
ELEMENTOS
8 PH mi/Ecm ::“E/é:z DISPONIBLES TATIONESICAMBIAIBLES 1 ac SB.
R v A Ca?* Mg * K* Na * Al 3+
ORD | (123) | (425) | @1:25) Pppm | K ppm € 2 maioag|: %
me/100 g suelo
0 | 692 0.35 175 9.18 144 nc [ Nc [ Ne [ NC [ 000 NC NC
FArA = Franco arcillo arenoso FAr = Franco arcilloso
Ar = Arcilloso M.0.=Materia organica
FArA = Franco arcillo arenoso P = Fésforo disponible
CIC = Capacidad Intercambio Catiénico K = Potasio disponible
N = Nitrégeno total C.E. = Conductividad eléctrica
K* = Potasio cambiable SB = Saturacion de bases
A= Arena Mg?* = Magnesio cambiable
Ca?* = Calcio cambiable mS/cm = mili Siemens por centimetro
Na* = Sodio cambiable C.E. (e) = Conductividad eléctrica del extracto
CO;"= Carbonatos Al ** = Aluminio cambiable
me = mili equivalents N.C. = No corresponde

CAONA
t (i m;,f. 22
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ANEXO 23. Aplicacion de dosis de ampliacion del Manvert estimulante y Manvert terra

Céalculo de Manvert estimulante y Manvert terra

151 200 | de agua

X 20 | de agua

X=0.15 | de Manvert estimulante y Manvert terra

Célculo de Manvert estimulante y Manvert terra

101 200 | de agua

X 20 | de agua

X=0.1| de Manvert estimulante y Manvert terra

Célculo de Manvert estimulante y Manvert terra

051 200 | de agua

X 20 | de agua

X=0.5 | de Manvert estimulante y Manvert terra
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ANEXO 27. Preparacion del 4rea experimental
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ANEXO 29. Campo experimental de cebolla en etapa de crecimiento vegetativo
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ANEXO 31. Aplicacion de los tratamientos Manvert estimulante y Manvert terra
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ANEXO 34. Medicion de didmetro y pesado de bulbo
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ANEXO 36. Declaracion jurada de autenticidad de tesis

% R ¥ | Universidad Nacional ;,Eﬂj Vicerrectorado o Repositorio
! del Altiplano Puno de Investigacion Institucional
Gamerd ;
DECLARACION JURADA DE AUTENTICIDAD DE TESIS
Por el presente documento, Yo &q;{;ﬂﬁéy}m ,C—\'\';?Ct\zt cTugo o .
identificado con DNI_"315%2 E Ry en mi condicion de egresado de:

¥ Escuela Profesional, 00 Programa de Segunda Especialidad, [J Programa de Maestria o Doctorado

- < -
'__S.r\c\cn\ A =N /\qcor\\)n\\LC\ 3
o | — 9

mnformo que he elaborado el/la 8 Tesis o CJ Trabajo de Investigacion denominada:
¥ A valwactenh de b \7(;__(:(;\'\ mulandesS ©n e\ rendi 'Y\,\‘“& =) é =

Txbola ey Avwcquipena ( A\Wium cepa L.) en \a

Comuniddad de Tcoycco — M aranaon, — CuUSco — Pperd
= - — 3y 2 \

Es un tema original.

Declaro que el presente trabajo de tesis es elaborade por mi persona y no existe plagio/copia de ninguna
naturaleza, en especial de otro documento de investigacion (tesis, revista, texto, congreso, o similar)
presentado por persona natural o juridica alguna ante instituciones académicas, profesionales, de

mvestigacion o similares. en el pais o en el extranjero.

Dejo constancia que las citas de otros autores han sido debidamente identificadas en el trabajo de
investigacion, por lo que no asumiré como suyas las opiniones vertidas por terceros, ya sea de fuentes

encontradas en medios escritos, digitales o Internet.

Asimismo, ratifico que soy plenamente consciente de todo el contenido de la tesis y asumo la
responsabilidad de cualquier error u omision en el documento. asi como de las connotaciones éticas y legales
involucradas

En caso de incumplimiento de esta declaracion, me someto a las disposiciones legales vigentes y a las
sanciones correspondientes de igual forma me someto a las sanciones establecidas en las Directivas y otras
normas internas, asi como las que me alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el

incumplimiento del presente compromiso
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ANEXO 37. Autorizacion para el deposito de tesis en el Repositorio Institucional

del Altiplano Puno | de Investigacion Institucional

‘.g.' Universidad Nacional a Vicerrectorado e:, Repositorio

AUTORIZACION PARA EL DEPOSITO DE TESIS O TRABAJO DE
INVESTIGACION EN EL REPOSITORIO INSTITUCIONAL

Por el presente documento, Yo € cLi Luz chogqguc e ke
identificado con DNI_ 3153 2€g 1 en mi condicion de egresado de:

¥ Escuela Profesional, [J Programa de Segunda Especialidad, [0 Programa de Maestria o Doctorado

; © A ——
= NngenicYuea Aronowmica

informo que he elaborado el/la @ Tesis o [J Trabajo de Investigacion denominada:
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para la obtencion de OOGrado, X Titulo Profesional o [ Segunda Especialidad.

Por medio del presente documento, afirmo y garantizo ser el legitimo, inico y exclusivo titular de todos los
derechos de propiedad intelectual sobre los documentos arriba mencionados, las obras, los contenidos, los
productos y/o las creaciones en general (en adelante, los “Contenidos”) que seran incluidos en el repositorio
institucional de la Universidad Nacional del Altiplano de Puno.

También, doy seguridad de que los contenidos entregados se encuentran libres de toda contrasena,
restriccion o medida tecnologica de proteccion, con la finalidad de permitir que se puedan leer, descargar.
reproducir, distribuir, imprimir, buscar y enlazar los textos completos, sin limitacion alguna.

Autorizo a la Universidad Nacional del Altiplano de Puno a publicar los Contenidos en el Repositorio
Institucional y, en consecuencia, en el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia ¢ Innovacién de
Acceso Abierto, sobre la base de lo establecido en la Ley N° 30035, sus normas reglamentarias,
modificatorias, sustitutorias y conexas, y de acuerdo con las politicas de acceso abierto que la Universidad
aplique en relacion con sus Repositorios Institucionales. Autorizo expresamente toda consulta y uso de los
Contenidos, por parte de cualquier persona, por ¢l tiempo de duracion de los derechos patrimoniales de autor
y derechos conexos. a titulo gratuito y a nivel mundial.

En consecuencia, la Universidad tendré la posibilidad de divulgar y difundir los Contenidos. de manera total
o parcial, sin limitacion alguna y sin derecho a pago de contraprestacion, remuneracion ni regalia alguna a
favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o ¢l Estado de la Republica del Pert
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geografica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, ¢ incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del publico a través de la siguiente licencia:

. - . . - . - - ». .
Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de
esta licencia, visita: https://creativecommons.org/licenses’by-nc-sa/4.0

En seifal de conformidad, suscribo el presente documento.
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