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RESUMEN

La dificultad mas conocida en la cuenca alto andina de rio Huancané para efectuar
simulaciones hidrologicas es la escaza informacion hidrometeoroldgica tanto en el
espacio y tiempo; por lo que el objetivo de la investigacion es evaluar el producto de
precipitacion satelital PERSIANN-CDR en el modelamiento hidrolégico de la cuenca del
rio Huancané. Para ello, se realiz6 una comparacion estadistica del PERSIANN-CDR con
la precipitacion mensual observada en las estaciones meteoroldgicas (Ananea, Cojata,
Crucero, Huancané, Huaraya Moho, Mufiani y Putina), durante el periodo de 1983 al
2022, y modelamientos hidrolégicos a nivel agregado (GR2M) y semidistribuido
(WEAP), considerando el PERSIANN-CDR como variable de ingreso. Los resultados
revelaron que las cuadriculas del PERSIANN-CDR frente a la precipitacion mensual
observada en la estaciones, presentan valores de r (Coeficiente de correlacion) superiores
a 0.83, niveles de NSE (Nash-Sutcliffe Efficienc) bajos, valores altos de RMSE (Raiz del
Error Cuadratico Medio) que llegan hasta 64.6 y sobreestimaciones que fluctian de
13.73% a 92.21%; por otro lado el desempefio hidrologico agregado presenta niveles de
r, NSE, RMSE y PBIAS satisfactorios, tanto en la etapa de calibracién y validacion, lo
contrario ocurre con la modelacion hidroldgica semidistribuida, ya que la eficiencia del
NSE y RMSE califican como insatisfactorios, de la misma forma se presenta una
sobreestimacion alta durante el periodo himedo y seco, dichos resultados se muestran
tanto en la etapa de calibracién y validacion; por lo que se concluye que el producto de
precipitacion satelital PERSIANN-CDR no es apto para generar descargas superficiales

mensuales en la cuenca Huancané.

Palabras Clave: Precipitacion, PERSIANN-CDR, Caudales, Modelamiento hidroldgico,

GR2M, WEAP.
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ABSTRACT

The most well-known difficulty in the high Andean basin of the Huancané river to carry
out hydrological simulations is the scarcity of hydro-meteorological information both in
space and time; therefore, the objective of this research is to evaluate the PERSIANN-
CDR satellite precipitation product in the hydrological modeling of the Huancané river
basin. For this purpose, a statistical comparison of PERSIANN-CDR with the monthly
precipitation observed in the meteorological stations (Ananea, Cojata, Crucero,
Huancané, Huaraya Moho, Mufiani and Putina), during the period from 1983 to 2022, and
hydrological modeling at the aggregate (GR2M) and semi-distributed (WEAP) levels,
considering PERSIANN-CDR as an input variable, was carried out. The results revealed
that the PERSIANN-CDR grids versus the monthly precipitation observed in the stations,
present values of r (Correlation Coefficient) higher than 0.83, low levels of NSE (Nash-
Sutcliffe Efficienc), high values of RMSE (Root Mean Squared Error) that reach up to
64.6 and overestimates that fluctuate from 13.73% to 92. 21%; on the other hand, the
aggregate hydrological performance presents satisfactory levels of r, NSE, RMSE and
PBIAS, both in the calibration and validation stage, the opposite occurs with the semi-
distributed hydrological simulation, since the efficiency of the NSE and RMSE qualify
as unsatisfactory, in the same way there is a high overestimation during the wet and dry
period, these results are shown both in the calibration and validation stage; therefore, it is
concluded that the PERSIANN-CDR satellite precipitation product is not suitable for

generating monthly surface discharges in the Huancané watershed.

Keywords: Precipitation, PERSIANN-CDR, Flows, Hydrologic modeling, GR2M,

WEAP.
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CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La dificultad mas conocida en la cuenca alto andina de rio Huancané para efectuar
simulaciones hidroldgicas, es la escaza informacion hidrometeorologica tanto en el
espacio y tiempo, debido a factores operativos, limitacion de recursos y la complejidad
de los terrenos. Estas circunstancias han llevado a que el registro de las variables de

precipitacion y caudales estén incompletos y con periodos cortos.

Si se cuentan con series discontinuas y con periodos de registros cortos de
precipitacion es imposible realizar estudios y prondésticos de balances hidricos confiables
(Llanque, 2022). Ya que provocan subestimacién o sobreestimacion de caudales que
afectan sobre el dimensionamiento de las estructuras hidréulicas, estimacion de ofertas
hidricas y demas postulados. Por lo que cualquier imprecision en los datos de
precipitacion en la modelacion hidrologica, tendra un fuerte impacto en los resultados
estimados y, por lo tanto, puede comprometer directamente las decisiones de

planificacién y gestion hidrica (Luetkemeier et al., 2018).

Una alternativa para cubrir el vacio de informacion pluviométrica es utilizar el
producto de precipitacion satelital PERSIANN-CDR, el cual posee una resolucion
temporal adecuada para la generacion de caudales, pero que hasta la actualidad no se ha
hecho un analisis de la eficiencia hidroclimatica en la cuenca Huancané, la cual es de
suma importancia. Debido a que la precipitacion es la variable mas importante del ciclo

hidrologico (Chow, 1994, Villon, 2002 y Mejia 2006). Por lo que dicho parametro es
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fundamental en la modelacion hidrolégica de los proyectos hidroclimaticos (Graz y

Manrique, 2023).

Debido a lo manifestado se han planteado las siguientes interrogantes:

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema general

¢Cual es la eficiencia del producto de precipitacion satelital PERSIANN-

CDR en el modelamiento hidrolégico de la cuenca del rio Huancané?

1.2.2. Problemas especificos

¢Cudl serd el nivel de correlacion y error de los datos del producto de
precipitacion satelital PERSIANN-CDR frente a la precipitacion mensual

observada?

¢Cual sera el nivel de eficiencia del modelo hidrolégico GR2M al utilizar

la precipitacion simulada PERSIANN-CDR como variable de entrada?

¢Cual serd el nivel de eficiencia del modelamiento hidroldgico
semidistribuido con WEAP al utilizar la precipitacion simulada PERSIANN-CDR

como variable de entrada?

1.3. HIPOTESIS

1.3.1. Hipdtesis general

Presenta una adecuada eficiencia el producto de precipitacion satelital

PERSIANN CDR en el modelamiento hidroldgico de la cuenca del rio Huancané.
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1.3.2. Hipdtesis especificas

Existe una correlacion y un error aceptable entre los datos del producto de

precipitacion satelital PERSIANN-CDR vy la precipitacion mensual observada.

La informacion pluviométrica del PERSIANN-CDR como variable de
ingreso al modelo hidrolégico agregado GR2M representan correctamente los

caudales.

La informacién pluviométrica del PERSIANN-CDR como entrada en la
herramienta de modelacion semidistribuida WEAP estima adecuadamente los

caudales.

1.4.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

La intencion de la presente investigacion es determinar el nivel de eficiencia
hidroclimética de las precipitaciones estimados por el satélite PERSIANN-CDR en la
cuenca del rio Huancané. Ya que, por medio de la precipitacion estimada por satélite,
actualmente se puede realizar estudios de balances hidricos sin la necesidad de instalar

equipos fisicos in situ (Llanque, 2022).

El PERSIANN-CDR captura los datos de precipitacién a nivel global, por lo que
se puede contar con registros pluviométricos histéricos y actuales en zonas inhospitas y
sin mediciones de lluvia; por lo que la modelacion hidroldgica en el GR2M y WEAP con
informacion simulada del PERSIANN-CDR como insumo de entrada, se convertira en
una herramienta, para la generacion de ofertas hidricas y a partir de ello se pueda realizar

balances hidricos en los proyectos de Ingenieria Agricola.

Asimismo, los resultados de la investigacion cubrirdn la poca evidencia cientifica

que existe, sobre el desempefio del producto PERSIAN-CDR en una cuenca alto andina
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del Perd, esto ayudara a las futuras investigaciones, ya que se ajusta a la realidad de la
ingenieria moderna, pues el uso de productos de precipitacion satelital es mas comin en
lugares con escasa o inexiste informacion climatica para la estimacion de caudales; de la
igual manera deja un precedente, para que se impulse el uso del producto PERSIANN-

CDR por parte de profesionales vinculados a los recursos hidricos.

15. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

Evaluar la eficiencia del producto de precipitacion satelital PERSIANN-

CDR en el modelamiento hidrol6gico de la cuenca del rio Huancané.

1.5.2. Objetivos especificos

Determinar el nivel de correlacion y error entre el producto de

precipitacion satelital PERSIANN-CDR y la precipitacion mensual observada.

Evaluar la informacion pluviométrica del PERSIANN-CDR como

variable de ingreso al modelo hidroldgico agregado GR2M.

Evaluar la informacion pluviométrica del PERSIANN-CDR como entrada

a la herramienta de modelacion semidistribuida WEAP.
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CAPITULO II

REVISION DE LITERATURA

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1.1. Antecedentes internacionales

Ashouri et al. (2015), evaluaron la eficiencia hidroclimatica del producto
de precipitacion satelital Precipitation Estimation From Remotely Sensed
Information Using Artificial Neural Networks-Climate Data Record
(PERSIANN-CDRY); los resultados de sus tres estudios indican, primeramente,
que en la verificacion sobre el huracan Katrina (2005) el PERSIANN-CDR
demostr6 una buena concordancia con los datos del radar de la etapa IV,
verificando que PERSIANN-CDR tiene una cobertura espacial mas completa que
los datos del radar; en el segundo analisis se demostrd que la comparacion del
PERSIANN-CDR con las observaciones de los medidores durante la inundacion
de Sydney de 1986 en Australia ratificaron la capacidad de PERSIANN-CDR para
proporcionar estimaciones de precipitaciones razonablemente precisa Yy
finalmente la funcién de densidad de probabilidad (PDF) de PERSIANN-CDR
sobre los Estados Unidos muestra una buena concordancia con las PDF de los
datos de medicién cuadriculada del Centro de Prediccion Climética (CPC) y el
Anélisis de Precipitacion Multisatélite de la Tropical Rainfall Measuring Mission

(TRMM).

Miao et al. (2015), evaltan la eficiencia del PERSIANN-CDR para
capturar el comportamiento de eventos de precipitacion extrema en China durante

el periodo de 1983 a 2006; para ello comparan diferentes indices de precipitacion
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extrema, en las tres categorias de percentil, umbral absoluto e indices maximos,
con los mismos indices del conjunto de datos cuadriculados de precipitacion diaria
terrestres de Asia Oriental (EA); los resultados muestran que el PERSIANN-CDR

representa de manera similar el comportamiento del producto de precipitacion EA.

Balcazar et al. (2019), evaluaron los productos de precipitacion satelital y
de temperatura para generar caudales en la cuenca del rio Catamayo ubicada en el
sur del Ecuador mediante el modelo hidroldgico distribuido CEQUEAU; para ello
utilizaron la informaciéon del CMORPH (CPC MORPHing technique),
PERSIANN-CDR, TRMM-3B42 y ERA-Interim, sumado a ello los datos de 23
pluviometros y 10 termometros con registros diarios de 2005 a 2015, en adicion
la calibracion asi como su validacion del modelo se hace a partir de la estacion
hidrométrica Vicin; los resultados indican que el CMORPH sobreestima la
precipitacion hasta en un 50 % con respecto a la precipitacion observada, entre
tanto PERSIANN-CDR y el TRMM-3B42 subestiman en un 20 y 10 %
respectivamente, por otra parte al realizar la correccidn de sesgo de los productos
de precipitacion se notd un impacto positivo en el CMORPH vy ligera en el
PERSIANN-CDR como en el TRMM-3B42, en cuanto al desempefio hidrolégico
del modelo CEQUEAU utilizando los productos PERSIANN-CDR, TRMM-
3B42 y ERA-Interim son satisfactorios en los periodos de calibraciéon y

validacion.

Salehi et al. (2024), evaluaron el desempefio del conjunto de datos de
precipitacion climatica diaria (Asian Precipitation - Highly - Resolved
Observational Data Integration Towards Evaluation) APHRODITE, PERSIANN-
CDR y ERA5-Land, como variable de ingreso al modelo hidroldgico

semidistribuido (Soil and Water Assessment Tool) SWAT en la cuenca de
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Hablehroud en Iran; los resultados indican los valores de (Kling-Gupta efficiency)
KGE fueron 0.64 y 0.77 para los datos de PERSIANN-CDR, 0.62 y 0.75 para los
datos de precipitacion de APHRODITE, por ultimo 0.50 y 0.66 para los datos de
precipitacion de ERA5-Land, durante los periodos de calibracion y validacion,

respectivamente.

Chong et al. (2023), evaluaron la eficiencia hidroclimatica de los
productos de precipitacion diaria (High-Resolution daily gridded precipitation
dataset for China) HRLT, PERSIANN-CDR, (Climate Prediction Center Global)
CPC en la cuenca del rio Huaihe; los resultados mostraron que la precision de los
productos de precipitacion frente la precipitacion observada se clasific6 como
CPC>HRLT > PERSIANN-CDR en la escala promedio de la cuenca, pero a nivel
de punto estacion se encontr6 que PERSIANN-CDR era el més estable con alta
precision, seguido de CPC y HRLT; por otro lado la modelacién hidrologica
SWAT considerando los productos de precipitacion como entrada, indican que el
CPC presenta el mejor desempefio en las simulaciones de caudales, seguido de

HRLT y PERSIANN-CDR.

Kouakou et al. (2023), evaluaron la capacidad hidrolégica del
PERSIANN-CDR en las cuencas de Africa Occidental y Central, usando el
modelo hidroldgico agregado GR2M; los resultados indican que el PERSIANN-
CDR reproduce de manera satisfactoria las descargas mensuales, pero no al grado
de igualase, a los resultados que presenta a la informacion pluviométrica

observada.

Ye et al. (2022), evaluaron la capacidad hidrometeorolégica de cuatro

productos de precipitacion satelital Tropical Rainfall Measuring Mission
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(TRMM), PERSIANN-CDR, Climate Hazards Group InfraRed Precipitation with
Station data (CHIRPS) y Climate Prediction Center morphing method
(CMORPH) en la cuenca del rio Yarlung Zangbo; los resultados indican que las
series de precipitacion mensual de los pluviometros y las cuadriculas de los
productos, tienen un coeficiente de correlacion relativamente altos que van desde
0.73 a 0.92, de la misma forma las métricas de las simulaciones hidroldgicas
mensuales con el GR2M durante los periodo de calibracion muestra que el
TRMM, PERSIANN-CDR y CHIRPS tienen un rendimiento similar de NSE
(Nash-Sutcliffe Efficienc) que varia de 0.84 a 0.86; sin embargo, el resultado de
la simulacion de CMORPH no es satisfactorio con NSE igual a 0.65; mientras
tanto, los cuatro productos presentan subestimaciones que varia de —37.69% a
—8.74%; por otro lado durante el periodo de validacion, los niveles de NSE caen

drasticamente, con valores de 0.45 a 0.58.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Graz y Manrique (2023), evaltan espacial y temporalmente los productos
de precipitacion satelital (PPS) PERSIANN-CDR, CHIRP (Infrared Precipitation
from the Climate Hazards Group), CHIRPS y MSWEP (Multi-Sources Weighted
Ensemble Precipitation) en el Perl, a través de métricas estadisticas y
probabilisticas; para ello comparan a nivel local los PPS versus la informacién
pluviométrica de 565 estaciones meteorolédgicas durante el periodo de 1983 a
2015; los resultados demuestran la informacion pluviométrica a nivel diario,
mensual y anual de los PPS PERSIANN-CDR, MSWEP y CHIRPS presentan
mejor acercamiento a los datos medidos por las estaciones meteorolégicas en la

sierra sur, costa centro y selva, asimismo el PERSIANN-CDR evidencia la mejor
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eficiencia a nivel mensual con valores de coeficiente de Pearson superiores a 0.89,

un NSE mayor a 0.65.

Apaza et al. (2024), evaltan el desempefio de los productos ERADS,
MERRA-2 (Modern-Era Retrospective analysis for Research and Applications) y
PERSIANN-CDR en la cuenca del rio Tambo; para ello usaron datos de
precipitacion mensual de estaciones meteorologicas, considerando el periodo de
1985 al 2019, la metodologia consistié en comparar los valores puntuales en las
estaciones y la precipitacion media en la cuenca; los resultados demostraron que
a nivel de punto estacion el ERAS tiene un excelente CC (Correlacion de Person)
que varia de 0.83 a 0.91, pero hubo una sobreestimacién significativa de la
precipitacion de 72.0% a 217.5%, de la misma forma el PERSIANN-CDR
sobreestimo la precipitacion de 8% a 86.9%, pero mostro un bajo CC de -0.14 a
0.15, en contraste MERRA-2 mostro una buena correlacion CC de 0.72 2 0.82, a
pesar de subestimar la precipitacion de -30,8% a -77,9%; por otro lado en la
evaluacion del promedio del area, el ERAS tuvo la mejor correlacién CC de 0.94
y un alto sesgo de 106.8%, el MERRA-2 exhibié un bajo sesgo de -53.5%, y una
correlacion ligeramente menor de 0.88, finalmente el PERSIANN-CDR tuvo un
sesgo moderado de 24.5% y una correlacion intermedia de 0.70; por lo que los
autores concluyen que existe la necesidad de mejorar la precision y reducir el
sesgo de los productos, para optimizar su uso en aplicaciones hidrolégicas y en la

gestion de los recursos hidricos.

Panta (2022), realizo simulaciones hidrolégicas con la herramienta WEAP
(Sistema de Evaluacién y Planificacion del Agua), para la estimacién de caudales
en las subcuencas de los rios Bigote, Corrales y Las Gallegas, pertenecientes a la

cuenca del rio Piura; para ello recolecto informacion de las zonas de estudio, como
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data hidrometeoroldgica de las estaciones disponibles y cartografia de los usos del
suelo, a partir de dichas variables se generd descargas a nivel mensual por
intermedio del modelo hidrolégico precipitacion - escorrentia (método de
humedad del suelo), la cual esta incorporado en el WEAP; los resultados de la
calibracion (1972-1981), sefialan que el NSE es igual 0.77, 0.7 y 0.61, mientras
que en la etapa de validacion (1982-1992) el NSE es 0.79, 0.83 y 0.81, para las

subcuencas Bigote, Corrales y Las Gallegas respectivamente.

Ledn (2018), utilizo la herramienta de modelacion hidrolégica WEAP para
estimar el balance hidrico superficial en la cuenca del rio Pativilca, Aquia-
Bolognesi-Ancash; para ello recolecto datos de la clasificacion de la cobertura
vegetal, uso de los suelos, informacion hidroclimatica, y las principales demandas
de agua de los catchmets (unidades hidrogréaficas); los resultados indican que en
la etapa de calibracion del modelo se obtuvo un desemperio satisfactorio de NSE

igual a 0.67, y un valor NSE de 0.76 en la etapa de validacion.
2.1.3. Antecedentes regionales

Asurza et al. (2018), evaluaron del desempefio hidrolgico de los
productos de precipitacion satelital Tropical Rainfall Measuring Mission
(TRMM) vy el Global Precipitation Measurement (GPM) en la cuenca del rio
Huancané; los resultados demostraron que precipitacion media diaria de los
sensores 3B42RT, 3B42V7 del TRMM representan con menor eficiencia la
precipitacion observada media de la cuenca (abril 2014 — diciembre 2015), con
respecto al sensor IMERG del GPM alcanzando un R? igual a 0.38, pero no
cuantifica adecuadamente la intensidad por presentarse una subestimacion de -

32%; por otro lado, el producto de precipitacion IMERG corregido a través del
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método de promedio presento los mejores niveles ajuste en el modelo hidrolégico
GR4J alcanzado valores de R? iguales a 0.9 y un BIAS (Sesgo porcentual) de -

10.1%.

Llanque (2022), realizo varias modelaciones hidrologicas mediante el uso
de precipitaciones obtenidas por el satélite PERSIANN CDR y TRMM en la
cuenca del rio Ramis; para ello primeramente valido la precipitacion total diaria
simulada de los productos de precipitacion satelital frente a las medidas por los
pluviometros y finalmente calibro y valido el modelo hidrologico SWAT; los
resultados demuestran que las estimaciones de precipitaciones diarias basadas en
satélite PERSIANN CDR y TRMM no son confiables, de la misma forma los
valores de calibracion y validacion de las simulaciones hidroldgicas califican

como insatisfactorio.

Lujano et al. (2023), validaron la precipitacion estimada de los productos
de precipitacion satelital (PPS) PERSIANN, PERSIANN-CCS, PERSIANN-
CDRy GSMaP-G-NRT (Global Rainfall Map in Near-real-time Gauge-calibrated
Rainfall Product) en la cuenca del Lago Titicaca; para ello compararon
estadisticamente la correlacion y error de la informacion pluviométrica
proveniente de los PPS frente a los datos observados de las estaciones
meteoroldgicas, a nivel mensual, diario, por categorias de intensidad y diferentes
altitudes; los resultados indican que los PPS tienen una mejor eficiencia a una
escala de tiempo mensual, donde el PERSIANN-CDR y PERSIANN-CCS
presentan mayor similitud a las mediciones de los pluviémetros y el GSMaP-G-
NRT mostr6 el rendimiento mas bajo, por otro lado, todos los PPS tienen una
concordancia para intensidades < 1 mm/dia que para intensidades > 1 mm/dia,

pero con un gran sesgo, asimismo el rendimiento tiende a incrementarse
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ligeramente con la altitud, y disminuye a mayores altitudes (4325 a 4653

m.s.n.m.).

Paredes (2024), evalud la eficiencia hidroldgica de los datos de reanélisis
ERAS en la cuenca del rio Ramis; para ello recopilo las variables climaticas del
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Per0 (SENAMHI) y del
Centro Europeo de Prediccion Meteorologica a Medio Plazo (ERAS), y por
intermedio del modelo hidrologico GR2M se generon lo caudales medios
mensuales: los resultados indican que el modelo GR2M con datos del SENAMHI
alcanza un NSE (Nash-Sutcliffe Efficienc) igual a 0.90 en la etapa de calibracion,
y 0.85 en la validacion por otro lado, el indicador PBIAS es -4.43% en la
calibracion, y 0.57% en la validacion, mientras que con los datos del ERA5
alcanzaron un NSE es igual a 0.79 en el periodo de calibracion, y 0.69 en la
validacion, a su vez el PBIAS es -10.26 % en la calibracién, y -33.28% en la

validacion.

Ticona (2016), aplico la herramienta de modelacién hidrolégica WEAP en
la cuenca del rio llave; para ello utilizo informacion hidrocliméatica mensual del
SENAMHI, asimismo de cobertura vegetal que tiene influencia sobre la cuenca
analizada; los resultados indican que en la etapa de calibracién (1965-1995) el
NSE alcanza un valor de 0.79, y en la validacion (1996-2013) el NSE es igual a
0.71; por lo que concluye que el WEAP tiene simulaciones aceptables en la cuenca

llave.
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2.2. MARCO TEORICO

2.2.1. Precipitacion

La precipitacion estd constituida por la acumulacién del agua en la
superficie terrestre, a consecuencia de la condensacion del vapor de agua
contenido en el aire atmosférico (Mejia, 2006). De acuerdo a Gutiérrez (2014), la
precipitacion puede presentarse en forma liquida (lluvia, llovizna), y en forma

solida (nieve, granizo).

Tipos de precipitacion

Las precipitaciones se dividen en tres grupos dependiendo de los factores
que provocan el ascenso del aire y estas son Ciclonica, Convectiva y Orografica

(Chereque, s.f).

2.2.1.1. Precipitaciones ciclonicas o frontales

Ocurren cuando se encuentran dos masas de aire, una caliente y
otra fria, tal como se muestra en la Figura 1, dichas masas de aire se juntan
en las zonas de bajas, donde las nubes mas calientes son violentamente
impulsadas a las partes mas altas, a partir del cual se produce la

condensacion y precipitacion (Cahuana y Yugar, 2009).
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Figural

Precipitaciones ciclonicas

Fuente: https://www.cidhma.edu.pe/tipos-de-precipitacion/

2.2.1.2. Precipitaciones convectivas o de tormenta

Se presenta debido a la acumulacion de masas de vapor Ilamados
células de conveccion (Ver Figura 2), las masas se elevan hasta alcanzar
grandes alturas, donde encuentran condiciones idoneas para la
condensacion y precipitacion (Villon, 2002): dicho autor menciona
también que las precipitaciones convectivas son propias de las regiones
tropicales, ya que las mafianas son muy calurosas, el viento es calmado y

existe un movimiento del aire de manera vertical.

Figura 2

Precipitacion convectiva

Columna de aire < Aire
que se eleva / L S circundante

&»,“,\\ )

Fuente: https://www.uaaan.mx/~jaflores/humedad/precipitacionApuntes.pdf.
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2.2.1.3. Precipitaciones orograficas

Es el resultado del ascenso del aire calido hacia una cadena de
montafias tal como se indica en la Figura 3; las regiones que quedan del
otro lado de las montafias pueden sufrir la ausencia de lluvias, debido a
que todas las nubes son interceptadas en el lado de donde ellas provienen

(Chereque, s.f).

Figura 3

Precipitacion orografica

Fuente: https://www.uaaan.mx/~jaflores/humedad/precipitacionApuntes.pdf.

2.2.2. Satélites meteoroldgicos

Los satélites meteoroldgicos son objetos espaciales que son puestos en
oOrbita con la finalidad de supervisar las condiciones meteoroldgicas del planeta
(Flores, et al. 2018; Zapana, 2022). A los que Zubieta (2017), complementa
diciendo que los sensores a bordo de satélites estiman la lluvia en el mundo, y
estos son una alternativa complementaria, para aplicaciones hidrometeoroldgicas
en regiones no monitoreadas. En tal sentido los satélites meteorol6gicos son
utilizados, para la observacion, deteccién, registro y analisis de variables

climaticas, a su vez su uso es fundamental, para poder realizar prevenciones
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meteoroldgicas; tales como el fenémeno del nifio, el estado del mar y el estado

global de la atmosfera (Ccanccapa, 2018).

La primera serie de satélites meteoroldgicos se emplearon para la
identificacion y seguimiento de los fendmenos meteoroldgicos individuales, tales
como ciclones, sistemas frontales, asi como también corrientes en chorro, a escala

mundial y sinoptica (Nordberg, 1969).

De acuerdo a Véazquez (2023), existen alrededor de 20 productos de
precipitacion globales y cuasi globales, los cuales estan segmentado en cuatro

clases, de acuerdo a su recuperacion y tratamiento de la informacion;

« Interpolacién de mediciones
« Unicamente satelitales
« Combinacion de satélite y mediciones terrestres

» Productos reanalizados

Los productos de precipitacién mas usados son los Unicamente satelitales,
y entre los que se destacan son el TRMM, CMORPH, PERSIANN, PERSIANN-
CDR, CHIRP y IMERG. Asimismo, la mayor parte de los productos de
precipitacion estimada por satélite navegan por Orbita polar y geoestacionaria
(Asencios, 2016). Siendo el ultimo el més utilizado para monitorear variables

meteoroldgicas (Graz y Manrique, 2023).

2.2.2.1. Satélites operacionales geoestacionarios

Estos satélites climaticos orbitan a una altura aproximada de
36,000 Km sobre la superficie terrestre (Asurza, 2017). A su vez giran en

torno a un eje casi paralelo al eje N-S terrestre, sumado a ello completan
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su recorrido cada 24 horas, similar al tiempo en que la tierra tarda en girar
sobre su mismo eje (Ccanccapa, 2018). Tal como se muestra en la Figura

4.

Las principales ventajas de los satélites geoestacionarios son; su
alta resolucion temporal en tiempo real, pues se registra dentro de 15 a 30

minutos, a su vez su data se encuentra de acceso libre (Asurza, 2017).

Mientras que sus desventajas mé&s resaltantes son; su limitada
resolucion espacial, que es) una repercusion de su distancia de la Tierra
(Asencios, 2016). Ademas, que sus estimaciones necesitan ser calibrados

y validados con informacion meteoroldgica observada (Kidd et al., 2009).

Figura 4

Sistema de satelitales meteoroldgicos geoestacionarios

GOES-13
GOES-E (USA) 100" W.
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q -
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METEOSAT-8

(EUMETSAT)34°E
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(EUMETSAT)

- v -
( )
METEOSAT-7 N’ &maldA
(EUMETSAT) 74 ﬁ ) Kalpana-1 india)

(incia) 74" E, “— ELECTRO 9"35 E
Fuente: Kidd et al. (2009)

2.2.2.2. Satélites de orbita polar

Los satélites de orbita polar recorren el planeta de polo a polo,

orbitando a una altitud aproximada de 860 Km. lo cual posibilita un
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reconocimiento del globo mas detallado; ademas recorren la tierra en una

trayectoria sincrénica al sol (Asencios, 2016; Gutiérrez, 2022).

Desde un punto establecido en la Tierra, un satélite de orbita polar
constantemente cruzara el Ecuador aproximadamente a la misma hora
local con respecto al Sol, cada trayectoria tiene una duracion de
aproximadamente 102 minutos, las franjas poseen por lo general alrededor
de 2600 kilémetros de ancho y, completando 14 recorridos por dia, a su
vez proporciona una cobertura completa del globo dos veces cada 24 horas

(Conway, 1997, como se cito en Asencios, 2016)

La principal ventaja de los satélites de orbita polar es que
proporciona informacién grillada de alta resolucion espacial y, las
desventajas de estos satélites es que no se pueden obtener animaciones de
elementos en movimiento como las nubes y pueden tener algunas areas

perdidas cerca de las regiones ecuatoriales (Asencios, 2016).

2.2.2.3. Métodos de estimacién de precipitacion pluvial a partir de

satélites

De acuerdo a Graz y Manrique (2023), los métodos para detectar

la precipitacion por medio de satélites se clasifican en tres clases:

a) Basados en el andlisis de la radiacion visible/infrarroja

Los métodos basados en el visible y en el infrarrojo son métodos
fisicamente indirectos, porque la precipitacion es derivada de las

propiedades de la cima de las nubes.

b) Basados en la radiacion de microondas
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En comparacidn, las técnicas de microondas son mas directas.

c) Basados en la combinacion de la visible, infrarroja y microondas

Esta técnica es usada no solo para la estimacion de la cantidad de
precipitacion en el suelo, sino para dar informacion de la distribucion

vertical de los hidrometeoros.

2.2.3. Producto de precipitacién satelital PERSIANN-CDR

El producto de precipitacion estimado por satélitte PERSIANN-CDR
(Precipitation Estimation from Remotely Sensed Information using Artificial
Neural Networks - Climate Data Recordpersiann) es un conjunto de datos de
precipitaciones cuadriculado a largo plazo de acceso libre y desarrollado por el
Centro de Hidrologia y Teledeteccion (CHRS) en la Universidad de California,
Irvine, dicho producto se estima a partir de imagenes infrarrojas utilizando
algoritmo de Red Neuronal Artificial (RNA) y se calibra mediante el algoritmo de

entrenamiento adaptativo sobre los datos de microondas.

Los insumos requeridos para la creacion del PERSIANN-CDR son; datos
infrarrojos cuadriculados estimados por el satélite (GridSat-Bl), los datos de radar
de la Etapa IV del Centro Nacional de Prediccion Ambiental (NCEP) y la
informacion mensual de precipitaciones del Proyecto de Climatologia de las

Precipitaciones Globales (GPCP) a escala espacial de 2.5° (Ashouri et al., 2015).

El PERSIANN-CDR es simulado por una red neuronal artificial que
establece relaciones de regresion entre los datos infrarrojos del satélite y conjuntos
de datos de precipitacion terrestres, como los datos del radar de Etapa IV,

utilizando los datos infrarrojos del satélite de largo plazo GridSat-B1 como
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entrada; luego, los datos de precipitacién mensual de resolucion gruesa (2,5°) del
GPCP se utilizan para corregir los datos de precipitacion de salida para obtener
los productos finales; en consecuencia, el producto de precipitacion tiene un largo
registro de datos que abarca desde 1983 hasta el presente, cubriendo la banda de

latitud de 60° N-60° S (Jiang et al., 2021; Cao et al., 2023).

2.2.4. Modelacion hidrologica

De acuerdo a Calvo (2006), la modelacion consiste en la representacion de
un fenémeno F, a través de la construccion de un modelo M, por parte de un
cientifico C, tomando en cuenta datos experimentales D, y con la ayuda de una
serie de enunciados tedricos. considerados verdaderos T, o, alternativamente, de

un conjunto de hipétesis H.

En la hidrologia el fendmeno que se estudia es el ciclo hidroldgico y el
modelo idoneo seria aquel que representa de mejor manera dicho fenémeno; esto
a través de teorias ya establecidas, considerando datos de infiltracion,
precipitacion, evapotranspiracion, escorrentia, entre otras, cada uno de estos

basados en sus propias hipotesis (Caro, 2015).

2.2.5. Modelo hidrolégico

De acuerdo a Chow (1994), un modelo hidroldgico es una aproximacion
real del ciclo hidroldgico, siendo sus entradas y salidas variables hidroclimaticas
mensurables y, su estructura es un conjunto de ecuaciones que conectan las
entradas y las salidas. En ese sentido es una herramienta importante para entender
los procesos hidroldgicos y monitoreo de la escorrentia en cuencas hidrograficas

(Zhang et al., 2019).

39

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente

esta tesls



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

Los modelos hidroldgicos se dividen en dos categorias; modelos fisicos y

abstractos (Chow, 1994).

a) Modelos fisicos

Son aquellos modelos en que utilizan para realizar una representacion a

escala reducida de un sistema mediante un prototipo (Chow, 1994).

b) Modelos abstractos

Los modelos abstractos son los mas usados en el campo de la hidrologia,
representan de forma matematica el sistema hidrolégico, por lo cual se les
denomina modelos matematicos; estan constituidos por un conjunto de ecuaciones
que describen y representan el sistema real, describiendo las variables de entrada

y salida (Chow, 1994).

Existe una amplia gama de modelos hidroldgicos y, formas de clasificarlos
en la literatura, pero de acuerdo Cahuana y Yugar (2009) los principales son;

modelos deterministicos y estocasticos.

2.2.5.1. Modelos deterministicos

Los modelos deterministicos no consideran el factor aleatorio, por
lo que una entrada al sistema siempre produce la misma salida y se usa
cuando las variaciones de la salida son pequefias como en el caso de los
prondsticos (Chow, 1994; Mejia, 2006). La literatura menciona varios
tipos de modelos deterministicos, sin embargo, los mas resaltantes de
acuerdo a Cahuana y Yugar (2009) son; los modelos deterministicos
basados en la representacion espacial, y los cuales se describen a

continuacion:
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a) Modelos agregados o concentrados

Estos modelos consideran una distribucion espacial uniforme de las
variables climaticas en una cuenca, tal como se visualiza en la Figura 5

(Orduna, 2007).

b) Modelos semidistribuidos

Tal como se muestra en la Figura 5, los modelos semidistribuidos
permiten una cierta variabilidad de la precipitacion y los parametros fisicos

en una cuenca, mediante la division en subcuencas (Ordufia, 2007).

Figura 5

Modelos deterministicos basados en la representacion espacial

Fuente: https://es.scribd.com/document/345462235/Model-Hidrolog.

c) Modelos distribuidos
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Los modelos distribuidos permiten una variabilidad espacial de la
cuenca mediante cuadriculas (Ordufia, 2007). Tal como se muestra en la

Figura 5.

2.2.5.2. Modelos estocasticos

De acuerdo Cahuana y Yugar (2009), en estos modelos la
causalidad no es determinante, por lo que sus salidas son aleatorias, tanto
en el espacio y tiempo, en ese sentido se usa cuando las variaciones de la

salida son mayores, como en las predicciones.

2.2.6. Sistema de Evaluacion y Planificacion del Agua WEAP

El WEAP (Sistema de Evaluacion y Planificacion del Agua) es una
herramienta de modelacion hidroldgica, utilizado para la planificacion y
distribucion del agua, el cual puede ser aplicado sobre cuencas pequefias y
extensas (Stockholm Environment Institute [SEI], 2009). De acuerdo a Ortega et
al. (2022), el modelo WEAP, fue creado en 1988 por Jack Sieber, con el
financiamiento del Instituto de Medio Ambiente de Estocolmo (SEI, por sus siglas

en inglés).

Asimismo, Huamani (2022) afirma que el WEAP realiza simulaciones
hidrolégicas mensuales, bajo una representacion espacial semidistribuida. “El
modelo se distingue por integrar a la simulacion componentes naturales
(demandas por escorrentias, flujo base) y componentes humanos (demanda

humana, embalses)” (Ortega et al., 2022, p. 32).

De acuerdo al SEI (2009), el “WEAP tiene una amplia base de usuarios en

todo el mundo y esta disponible en diferentes idiomas, incluido el espafiol” (p. 5).
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En el mapa que se muestra en la Figura 6, se presenta una seleccion de proyectos
que usan WEAP, donde los puntos de color amarillo representan proyectos

terminados y los de color rojo proyectos activos.

Figura 6

Proyectos realizados en el mundo, a partir del WEAP

Active

@ Comploted = Hover over a dot to show details

Fuente: Stockholm Environment Institute [SEI], (2009).

La herramienta de modelacion WEAP incluye un modelo hidroldgico, asi
como varios modulos que permiten integrar WEAP con el modelo de agua
subterranea MODFLOW y con el modelo de calidad del agua QUAL2K, también

ha sido utilizado para realizar analisis socio-economicos (SEI, 2009).

Dentro del WEAP existen 3 métodos para simular los procesos
hidrologicos en subcuencas (catchments), considerando la evapotranspiracion,
escurrimiento, infiltracion, demandas de uso de agua, entre otras (Proafio, 2010).
Dichos métodos son; Método de la demanda de riego, lluvia-escurrimiento y

humedad del suelo, este ultimo es el que se usé en la presente investigacion.
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El anélisis de oferta hidrica mediante la herramienta de modelacion
WEAP, usando el método de humedad de suelo necesita los siguientes
componentes; evapotranspiracion, infiltracion, escorrentia superficial, escorrentia
subsuperficial y el flujo base, los cuales se determinan a partir de la entrada de

datos climéticos y cobertura vegetal en cada subcuenca (catchment) (SEI, 2009).

2.2.6.1. Humedad del suelo

El método de humedad del suelo es el mas completo de los tres
métodos de simulacidn hidroldgica incorporados en el WEAP, este método
representa a las subcuencas (catchments) en dos capas de suelo o

considerados baldes (Proafio, 2010).

En la zona superior o también llamado zona de raices, interacttan
la evapotranspiracion contemplando la lluviay el riego en suelos agricolas
y no agricolas, escorrentia superficial, escorrentia subsuperficial
(interflujo) y los cambios en la humedad del suelo; mientras que el camino
del flujo base hacia el rio y los cambios de humedad del suelo se
determinan en la zona profunda, por Gltimo se cuenta con un médulo de
glaciares que se puede activar si es preciso (SEI, 2009, como se cito en

Ccori, 2019).

Los componentes del balance hidrologico segun el método de
humedad del suelo incorporado en el WEAP se muestran en la Figura 7,
donde las variables que representan el ciclo hidrolégico son; la
evapotranspiracion, infiltracion, escorrentia superficial, escorrentia

subsuperficial o interflujo, y flujo base.
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Figura7

Componentes hidrologicos del método humedad de suelo del WEAP
Precipitacion, incluido
derretimiento de nieve  Imigacion  ET=PET*(5z1-2z12)/3

Escorrentia Superficial=
—"(precip+irrig)’z1"mm’ Escomentia

* Escorrentia directa (solo si z1>100%)
Balde 1

Precolacion=Conductividad
en zona de raices * (1-
direccién dell‘luju:l"z‘l:1

Escorrentia subsuperficial =
(Conductividad en zona de raices *
direccion de flujo)*z12

Capacidad de agua en
zona de raices (mm)

z1 (%)

P
%

Balde 2 1

Flujo base = Conductividad de zona
profunda * z22

Capacidad de zona
profunda (mm)

z2 (%)

-

r

Fuente: SEI (2009).
El método de la humedad del suelo, efectia un balance de agua
entre las entradas y salidas, donde la diferencia en cada uno de las capas

(superior e inferior) representan los cambios en la humedad de cada uno

(Ccori, 2019).

La modelacion hidrolégica con el WEAP mediante el método de
humedad del suelo tiene nueve pardmetros para representar los procesos

del ciclo hidroldgico, los cuales se detallan en la Tabla 1.
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Tabla 1

Parametros utilizados por el método de humedad de suelo en el WEAP

Parametro Descripcion Rango Unidad
; Area del suelo para el tipo de cobertura vegetal dentro de las
Area >0 Km2
subcuencas (catchments).
Coeficiente de Coeficiente de cultivo para un determinado tipo de cobertura 0
>
cultivo (Kc) vegetal.
Capacidad de la
capa superior Capacidad de almacenar agua efectiva en la capa superior del 0
> mm
del suelo (“tanque superior 0 balde 1").
suelo (Sw).
Capacidad de la  Capacidad de almacenar agua efectiva en la zona mas profunda
capa profunda del suelo (“tanque inferior o balde 2"); este valor es ignorado si el 0
> mm
del sitio de demanda tiene un vinculo de descarga en conexion a un
suelo (Dw). nodo de agua subterraneas.
Factor de . o
. . Utilizado con la finalidad de controlar la respuesta de la
resistencia a la . o o
. escorrentia superficial. La escorrentia disminuira con valores 0.1-10
escorrentia ) . )
altos del Factor de Resistencia a la Escorrentia (RRF).
(RRF).
o Tasa de conductividad en la zona superior (balde 1) con absoluta
Conductividad y . .
saturacion (cuando el almacenamiento relativo Z1 = 1), que se
de la zona de o L . ) . - mm/mes
. divide de acuerdo a la direccidn de flujo preferida, entre el flujo
raices (Ks). o . . o
subsuperficial y el flujo hacia capas inferiores del suelo.
Tasa de conductividad hidraulica (longitud/tiempo) de la zona
Conductividad profunda (“tanque inferior o balde 2”) a saturacion absoluta /
mm/mes
de la capa (cuando el almacenamiento relativo Z2 = 1), el cual controla la >0.1
profunda (Kd).  transmision del flujo base. Por lo que el flujo base aumenta a
medida que este pardmetro se incrementa.
Es usado para la division del caudal de salida en la zona de raices
Direccién de (“tanque superior o balde 17), entre el flujo subsuperficial y el
flujo flujo hacia la parte mas baja del suelo (“tanque inferior o balde 0-1
preferencial (f).  2"). Si el valor es 1 se presenta un flujo 100% en direccién
horizontal y si es 0 el flujo se mueve 100% en direccion vertical.
Humedad o . . y .
o Valor inicial de Z1 al comienzo de la simulacion. Es el porcentaje
inicial en la . . .
. de almacenamiento efectivo de la capacidad de agua en la zona de 0-100 %
capa superior ;
raices.
(21).
Humedad
inicial en la Valor inicial de Z2 al comienzo de la simulacidn. Es el porcentaje
0-100 %

capa profunda
(22).

de almacenamiento efectivo de la capacidad de agua profunda.

Fuente: Ccori (2019).

46

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
]



. UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

A continuacion, se describe matematicamente el metodo de
humedad del suelo, considerando la zona superior e inferior, también

Ilamados balde 1 y balde 2 respectivamente.
a) Capacidad de agua en la zona de raices

El balance en la zona superior estd constituido por seis términos
referidos al cambio de humedad del suelo, precipitacion efectiva (en el que
se incluye en riego y el derretimiento de la nieve), evapotranspiracion
potencial, escorrentia superficial, escorrentia subsuperficial y percolacion
(Ccori, 2019). La expresion matematica de describe en la siguiente

ecuacion.

5z1; — 221]-2> RREj
]

dz1, RRF)
Sw; % = Pe(t) — PET(t)ch(t)< 2 —Pe(t)z1; 7 —fKyz? — (1 —f)K,z1? (1)

Donde:

Sw = Capacidad de almacenamiento de agua en la zona de raiz (mm).
Pe = Precipitacion efectiva (mm/mes).

t = Temperatura (°C).

PET = Evapotranspiracion (mm/mes).

Kc = Coeficiente de cultivo.

Z1 = Nivel de humedad inicial en la zona de raices (%).

Z2 = Nivel de humedad inicial en la zona profunda (%).

RRF = Factor de resistencia a la escorrentia.

f = Direccion preferencial del flujo.

Ks = Conductividad de la zona de las raices (mm/mes).

b) Capacidad de la zona profunda
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El balance en la zona inferior, esta constituida por tres términos,
referidos al cambio de humedad del suelo, percolacion y flujo base (Ccori,

2019). Tal como se puede ver en la ecuacion:

Dw; =2 = (1 - f;)Kyz1} — Kgz2} (2)

Donde:

Dw = Capacidad de almacenamiento de agua en la zona profunda (mm).
Kd = Conductividad de la zona profunda (mm/mes).

Z1 = Nivel de humedad inicial en la zona de raices (%).

Z2 = Nivel de humedad inicial en la zona profunda (%).

Ks = Conductividad en la zona de las raices (mm/mes).

2.2.7. Modelo hidrologico GR2M

El modelo hidrolégico GR2M posee dos pardmetros y tiene una
concepcién mensual, asimismo el modelo es deterministico de tipo agregado,
conceptual y continuo, desarrollé por primera vez en el Centro de Investigacion
Agricola e Ingenieria Ambiental de Francia, a fines de los 80 para realizar

actividades hidroldgicas (Saavedra, 2024).

El primer pardmetro del modelo X1 representa la méaxima capacidad del
reservorio de produccién, finalmente el parametro Xz interpreta el intercambio
entre la superficie y las aguas subterraneas en el reservorio de agua gravitacional

(Paredes, 2024). Tal como se detalla en la Figura 8.
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Figura 8

Arquitectura del modelo hidrolégico GR2M
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Fuente: CEMAGREF (2007), como se citd en Metzger, (2017).
Donde:

P: Precipitacion media de la cuenca en mm

E: Evapotranspiracion actual en mm

S: Almacenamiento del reservorio suelo al inicio del periodo de anélisis en mm
R: Almacenamiento del reservorio de agua gravitacional inicial de analisis en mm
Q: Caudal a la salida de la cuenca en mm/s

P2: Percolacién profunda
P1: Escorrentia superficial en mm
X1: Capacidad de almacenamiento del reservorio de suelo en mm

X2: Coeficiente de intercambio subterraneo
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El modelo hidrolégico GR2M, para su ejecucion obligatoriamente se
necesita tres insumos de entrada; Precipitacion areal (mm), Evapotranspiracion
areal (mm) y Caudales (mm), este Gltimo usado con la finalidad de calibrar y
validar el modelo. A continuacion, se detalla las expresiones matemaéticas que
rigen el modelo hidroldgico GR2M, mientras que su estructura se encuentra en la

Figura 8.
2.2.7.1. Funcion de produccion

Una parte de la precipitacion es absorbida por el suelo y el resto
(P1) llega al reservorio de agua gravitacional, produciendo un nuevo
volumen de agua en el reservorio de suelo (S1) el cual se calcula con la

siguiente ecuacion:

X1¢

S

S, = —1P _
1+og 3

Donde ¢ = (P/X;)

Si no hay pérdida, la cantidad de agua antes de la infiltracion

después de la infiltracion debe ser la misma.

La evapotranspiracion reduce el volumen de agua del reservorio de
suelo a Sz, generando un nuevo volumen, el cual se calcula mediante la

siguiente formula:

S:(1—)
1+ (1- X%) (5)

2:

Donde § = tanh(E/X;)
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Parte de este nuevo volumen Sz se dirige al reservorio de agua
gravitacional y el resto se convertird en el volumen inicial S para el
proximo periodo de analisis, el S inicial se calcula a partir de la siguiente

ecuacion:
Sz
1
S2\°\° 6
1+ (52 ( )
(1+ )
Luego, el volumen de agua que percola P2 se estimara como la

diferencia entre S2y S.

P,=S,—S5 (7

2.2.7.2. Funcién de trasferencia

Conocido el volumen de agua que se percolada, la precipitacion

efectiva que ingresa al reservorio de agua gravitacional Ps es:

P3 = P1 + P2 (8)
Debido a que el reservorio de agua gravitacional cuenta con un

volumen inicial R, su nuevo valor sera:

Rl = R + P3 (9)
Pero debido a la existencia de intercambios de volimenes a nivel
subsuperficial, el volumen del reservorio se corrige mediante el parametro

Xa:

Rz == X2R1 (10)
Finalmente, el reservorio de agua gravitacional se libera siguiendo
una funcién cuadratica, dando como resultado el caudal de salida. La

ecuacion (11) define dicho proceso:
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_ (RY?
Q= R, + 60 (11)

2.2.8. Calibracion y validacion de un modelo hidroldgico

De acuerdo a Cabrera (2012), la calibracién es una técnica utilizada para
optimizar los parametros de un modelo, a fin de que la serie de datos simulados
sean lo mas parecido a la informacién observada, dicho proceso se realiza a partir
de la funcién objetivo o multiobjetivo. De igual manera, el autor afirma que el
desarrollo de la calibracion se puede hacer de dos formas; mediante ajuste manual

y automatico.

Mientras que la validacion se ejecuta considerando los parametros ya
calibrados de un modelo hidroldgico, por lo que la robustez de una calibracion

esta ligado a su validacion.

Con el objetivo de efectuar la calibracion de un modelo hidrolégico, se
necesita el 70% de la informacién analizada y el 30% para realizar la validacion.
Por otro lado, se tiene que aplicar pruebas de bondad de ajuste, para determinar el

nivel de rendimiento de la calibracion y validacion del modelo.
2.2.9. Medidas de bondad de ajuste

Las pruebas de bondad de ajuste son usadas para evaluar el nivel de
eficiencia y error de una serie simulada frente a la informacion observada; en la

presente investigacion se hace uso de las siguientes pruebas estadisticas:
2.2.9.1. Nash-Sutcliffe Efficienc (NSE)

El criterio NSE (Nash-Sutcliffe Efficienc) evalla la magnitud

relativa de la varianza residual o variabilidad de los datos observados
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comparada con la varianza de los datos simulados (Nash y Sutcliffe, 1970,
como se citd en Guachamin et al., 2019). Asimismo, Knoben et al. (2019),
afirma que el NSE tiene bastante acogida en la hidrologia, debido a que

ajusta el rendimiento de un modelo a una escala interpretable.

La métrica NSE se determina a través de la siguiente expresion

matematica:

_ Xiz,(0; = S)?
1(0; — 0)2 (12)

NSE=1

Donde: Oi y Si son los datos observados y simulados

respectivamente y oes el promedio de los datos observados.

En la Tabla 2, se detalla la clasificacion de la eficiencia NSE.

Tabla 2

Niveles de eficiencia NSE

Nivel de Ajuste NSE
Muy Bueno 0.75-1.00
Bueno 0.65-0.75
Satisfactorio 0.50-0.65
Insatisfactorio <0.50

Fuente: Guachamin et al. (2019).

2.2.9.2. Coeficiente de correlacion (r)

De acuerdo a Llanque (2022), es coeficiente de correlacion r indica
el nivel de eficiencia y la relacién lineal entre los datos simulados y los
datos observados. Dicha prueba se determina a través de la siguiente

ecuacion:
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i£1(0i —0)(Si = 9)

r =
JZ?=1<0i - 0)? JZ{;@ —-5)? (13)

Donde: Oi son los datos observados, Sidatos observados; Sy O
denotan los valores medios de Si y Oi respectivamente; por ultimo n indica

la cantidad de datos.

En la Tabla 3, se muestra los rangos referenciales de la eficiencia

del coeficiente de correlacion (r):

Tabla 3

Niveles de ajuste estadistico r

Nivel de Ajuste r
Excelente 090-1
Bueno 0.80-0.90
Regular 0.60-0.80
Minimo 0.30-0.60
No hay correlacién <0.30

Fuente: Aveiga y Caiza (2018).

2.2.9.3. Laraiz del error cuadratico medio (RMSE)

De acuerdo a Cabrera (2012), la prueba raiz del error cuadratico
medio nos permite cuantificar en qué medida difieren los valores
simulados de los valores observados; el rango de valores que puede tomar
es de 0 al infinito (positivo), un valor de O representa una simulacion
perfecta y un valor mas alto representa una simulacién deficiente. Dicha

métrica se calcula a través de la siguiente ecuacion:

1 n
RMSE= |- (S, - 0,)?
n =1

i

(14)
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Donde: Si y Oi son los datos simulados y observados

respectivamente, mientras que n es el nimero total de datos analizados.
2.2.9.4. Sesgo relativo (PBIAS)

De acuerdo a Guachamin et al. (2019), la prueba PBIAS (Sesgo
relativo) determina el porcentaje de sobreestimacion y subestimacion de
una serie simulada en relacion con los datos observados, el sesgo relativo
puede ser positivo cuando hay sobreestimacion y negativo cuando se
presenta subestimacion. Dicha métrica se calcula a través de la siguiente

formula matemética:

n_(S. — 0;
PBIAS = % 100

i:]_Oi (15)
Donde: Oi y Si son los datos observados y simulados

respectivamente.

En la Tabla 4, se presenta la clasificacion porcentual de la
sobreestimacion y subestimacion de una serie de datos simulados frente a

los observados.

Tabla 4

Niveles de ajuste estadistico PBIAS

Nivel de Ajuste PBIAS%
Muy Bueno <10
Bueno +10— 15
Satisfactorio £15- 2125
Insatisfactorio >4+25

Fuente: Guachamin et al. (2019).
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CAPITULO III

MATERIALES Y METODOS

3.1. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
3.1.1. Ubicacion hidrografica

La cuenca del rio Huancané tal como se indica en la Figura 9, pertenece al sistema
endorreico del Titicaca Desaguadero Poop0 Salar de Coipasa (TDPS), y limita por el este
con la cuenca Suches y Huaycho, al norte con la cuenca Azangaro, asimismo limita por
el sur con el Lago Titicaca y el Area Circunlacustre, por ultimo al oeste limita con la

cuenca Ramis.

Figura 9

Ubicacion hidrogréfica de la cuenca Huancané
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3.1.2. Ubicacion politica de la cuenca Huancané

La cuenca del rio Huancané como se muestra en la Figura 10, se encuentra
en la region Puno y abarca las provincias de; Huancané, San Antonio de Putina,

Moho y Azangaro.

Figura 10

Ubicacion politica de la cuenca Huancané
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3.2.

MATERIALES

3.2.1. Hardware

« Laptop Intel Core 17 ASUS de decima generacion

« Impresora de color CANON

3.2.2. Software

« Microsoft Word 2016
« Microsoft Excel 2016
« Trend.

« Qqis 3.22

« Hydraccess 4.2

« Minitab 18
- HEC4
» RStudio

 Modelo GR2M

» Herramienta de modelacion WEAP

3.2.3. Cartografia

« Modelo digital de elavacion ASTER GDEM version 3

« Capa vectorial de las cuencas del sistema endorreico Titicaca- Desaguadero-
Poopo-Salar

 Capa vectorial de las provincias de Puno

« Capa vectorial de las estaciones hidrometeorologicas

 Capa vectorial de cobertura vegetal del Per(
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3.2.4. Datos hidrometeorologicos

La informacion meteorologica fue extraida de manera libre del portal del

SENAMHI Peru, las variables requeridas para la ejecucion de la presenta

investigacion son; Precipitacion total mensual (mm), Temperatura media mensual

(°C), Humedad relativa (%), Evapotranspiracion de referencia (mm), la VVelocidad

de viento (m/s) y Caudales (m3/s), considerando un periodo de 1983 al 2022.

En la Tabla 5, se detalla las coordenadas, altitud, tipo de estacion y su

ubicacion hidrogréafica de las estaciones hidrometeoroldgicas utilizadas en la

presente investigacion.

Tabla 5

Lista de estaciones hidrometeoroldgicas usadas en la investigacion

N° Estacién Tipo Latitud Longitud  Altitud Ubicacion
hidrografica

1 Ananea Meteorolégico  14°40'42" 69°32'03" 4660 Cuenca Azéngaro

2 Cojata Meteoroldgico  15°00'42" 69°21'40" 4347 Cuenca Suches

3 Crucero Meteorolégico 14°21'51.10" 70°01'33.30" 4183 Cuenca Azéngaro

4 Huancané Meteoroldgico 15°12'05.40" 69°45'12.80" 3890 Cuenca Huancané

5 Huaraya Moho Meteoroloégico  15°23'17" 69°29'03" 3836 Area circunlacustre

6 Mufani Meteoroldgico 14°46'01.00" 69°57'06.50" 3948 Cuenca Huancané

7 Putina Meteoroldgico 14°55'15.50" 69°52'03.80" 3878 Cuenca Huancané

8 Pte. Huancané Hidroldgico  15°12'50.00" 69°47'31.00" 3860 Cuenca Huancané

Asimismo, en la Figura 11, se muestra la distribucion espacial de las

estaciones hidrometeoroldgicas usadas, para cumplir los objetivos de la

investigacion.
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Figura 11

Distribucion espacial de las estaciones hidrometeoroldgicas
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3.3. DISENO Y NIVEL DE LA INVESTIGACION

La presente investigacion posee un disefio no experimental, debido a que no se
aplicara ninguna manipulacién sobre las variables (Arias, 2012). Ya que se usaran los

datos pluviométricos naturales del PERSIAN-CDR en la modelacion hidrolégica.

Asimismo, esta investigacion es de nivel aplicativo, debido a que se aplica
conocimiento teorico y cientifico para resolver el problema de la escasa informacion

hidrometeoroldgica en la cuenca del rio Huancane.

Finalmente, la investigacion tiene un enfoque cuantitativo, porque los resultados

serén evaluados en funcién a parametros estadisticos (Hernandez y Mendoza, 2018).

3.4. CUADRO OPERACIONAL DE VARIABLES

Tabla 6

Cuadro operacional de variables

Variable Indicador Valor final Tipo de variable
Precipitacion Precipitacion .
mm Numeérico
PERSIANN-CDR mensual
Modelacion .
o Caudales mé/s Numérico
hidrolégica

35. POBLACIONY MUESTRA

3.5.1. Poblacién

La poblacion en la presente investigacion es la cuenca del rio Huancané.
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3.5.2. Muestra

La muestra esta constituida, por la serie historica de 1983 a 2022 de los
datos pluviométricos y caudales registrados, por las estaciones

hidrometeoroldgicas.
3.6. METODOLOGIA

Figura 12
Flujograma de trabajo
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Para alcanzar los objetivos planteados en la presente investigacion se ejecutaran

las siguientes metas que se describen a continuacion:

3.6.1. Determinacion el nivel de correlacion y error entre el producto de
precipitacion satelital PERSIANN-CDR y la precipitacion mensual

observada.

En esté acapite, lo primero que se realizo fue descargar los datos
pluviométricos de las estaciones; Ananea, Cojata, Crucero, Huancané, Huaraya
Moho, Mufani y Putina de la plataforma del SENAMHI, mientras que la
informacion de precipitacion estimada por satélite PERSIANN-CDR se obtuvo
del portal del Centro de Hidrometeorologia y  Teledeteccion
(https://chrsdata.eng.uci.edu/), considerando la ubicacion geografica que se

detalla en la Tabla 7, y estableciendo el periodo de 1983 al 2022 como descarga.

La serie historica pluviométrica descargada se encuentra en el Anexo 1,y
la estimada por satélite PERSIANN-CDR, para cada estacion pluviométrica de

halla en el Anexo 3.

Tabla 7

Coordenadas de las estaciones pluviométricas a descargar

N° Estacion Latitud Longitud
1 Ananea -14.68 -69.53
2 Cojata -15.01 -69.36
3 Crucero -14.36 -70.02
4 Huancané -15.21 -69.76
5 Huaraya Moho -15.39 -69.48
6 Mufiani -14.76 -69.95
7 Putina -14.92 -69.87
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3.6.1.1. Analisis de consistencia de los datos pluviométricos

observados (1983-2022)

De acuerdo a Cahuana y Jugar (2009), el anélisis de consistencia
se basa en el andlisis de los datos hidrometeoroldgicos, empleando una
variedad de criterios fisicos y metodos estadisticos que permiten
identificar, evaluar y eliminar los posibles errores sistematicos que ha
podido suceder, debido a causas naturales u ocasionadas por la negligencia

humana.

Por lo que antes de realizar el proceso de evaluacion de los datos
de precipitacion estimada por satélite PERSIANN-CDR con la
informacion observada, se verificO la consistencia de los datos
pluviométricos medidos, mediante las técnicas que se detallan a

continuacion:

a) Diagrama de cajas y bigotes

De acuerdo a Asurza (2017), “es un grafico que esta basado en
cuartiles y mediante el cual se visualiza la distribucion de un conjunto de
datos. Estd compuesto por un rectangulo (la “caja”) y dos brazos (los
“bigotes”)” (p. 37). En la presente investigacion se utilizo dicha técnica
estadistica, para detectar la existencia de posibles datos atipicos, su
estimacion se realizd mediante el software estadistico Minitab. Luego de
ello, los supuestos datos atipicos visualmente detectados son comprobados

mediante el método de vector regional.
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b) Método de vector regional

De acuerdo a Espinoza (2005), el Método de Vector Regional
(MVR), realiza célculos enfocados a efectuar tres tareas; la critica de datos,
la homogenizacion y la extension, asi como la completacion de datos de
precipitacion; asimismo, el autor menciona que el MVR en lugar de
comparar dos por dos estaciones, como se hace en los métodos clasicos
como el de doble masa, el MVR elabora una estacion ficticia que sea una
especie de promedio de todas las estaciones de la zona, con la cual se

comparan cada una de las estaciones de manera simultanea.

Asimismo, el Método de Vector Regional calcula la estacion
ficticia denominada “Vector”, mediante el concepto de Precipitacion
Media Extendida al periodo de trabajo, el cual disuelve los problemas del
peso de estaciones mas lluviosas sobre las menos lluviosas, y la existencia
de datos faltantes o diferentes periodos de funcionamiento (Espinoza,

2005).

Por lo que, se emplea el método de Minimos Cuadrados a fin de
encontrar los Indices Pluviométricos Regionales Anuales Zi y la
Precipitacion Media Extendida Pj (Espinoza, 2005). Lo dicho se determina
utilizando la siguiente expresién matematica.

» (g_ Zi) (16)
=1 j=1

Donde: i es el indice de afio, j el indice de estacion, N el nimero de

1

)

afios y M el nimero de estaciones. Pij es la precipitacion anual en la
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estacion j el afio i, Pj es la precipitacién media extendida al periodo de N

afios, por altimo, el Zi es el indice pluviométrico regional del afio i.

El software Hydraccess dentro de sus funciones avanzadas se
encuentra el MVR, considerando los métodos de G. Hiez y Y. Brunet
Moret. EI método de G. Hiez se basa en el calculo de la moda (valor méas
comun), y el de Y. Brunet Moret el cual se basa en la media, excluyendo
valores que se alejan del promedio, ello para evitar contaminar demasiado

las estimaciones con datos evidentemente erroneos (Espinoza, 2005).

En la presente investigacion se consideré una sola region
hidrologica agrupando las 7 estaciones meteoroldgicas; Ananea, Cojata,
Crucero, Huancané, Huaraya Moho, Mufani y Putina, con la finalidad de
analizar la calidad de sus datos pluviométricos, excluyendo los datos que
superan los limites de confianza del vector regional, lo mencionado se

ejecuto en el software Hydraccess.

c) Pruebas estadisticas de saltos y tendencias

En el registro histérico de precipitaciones mensuales, existen
algunos meses sin informacion pluviométrica, por lo que se ha completado
para obtener una serie continta, haciendo uso del software HEC-4

(Monthly Streamflow Simulation), los mismos se muestran en el Anexo 2.

Tendiendo las series historicas pluviométricas completadas de las
7 estaciones meteorologicas se efectla el analisis estadistico de saltos y

tendencias haciendo uso del software Trend.
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e Analisis de saltos

Los saltos son cambios producidos en una serie
hidrometeoroldgico histérica, debido a cambios hechos por el hombre en
la cuenca, o a cambios naturales continuos que pueden ocurrir (Mejia,

2006).

En la presente investigacion el andlisis de salto se ha realizado,
mediante la prueba estadistica de Cusum y T Student, empleado el
software Trend, si la media y la desviacion estandar de los periodos
considerados en el analisis son iguales, significara que la serie
pluviométrica completada no presenta saltos. A continuacion, se detalla

las pruebas usadas en el estudio.

La prueba paramétrica T Student, determina si existe una diferencia
estadisticamente significativa entre las medias de dos submuestras (Chiew

y Siriwardena, 2005), y se determina haciendo uso de la siguiente formula:

(= XY

Sl

S =+

1
m (17)
Donde, m y n es el total de observaciones en el primer y segundo
periodo respectivamente, S es la desviacion estandar de la serie, y
finalmente X ; Y representan las medias de las submuestras.
La prueba no paramétrica de Cusum, comprueba si las medias de

dos partes de un registro son diferentes (Chiew y Siriwardena, 2005). A

continuacion, se detalla la expresion matematica que rige la prueba:
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k
Vk = Z sgn(X; — Xmedian) (18)

i=1
Donde:
sgn(X)=1, cuando X>0
sgn(X)=0, cuando X=0
sgn(X)=-1, cuando X<0
Xmedian es la mediana del conjunto de datos Xi.

e Analisis de tendencia

Antes de realizar el analisis de tendencia a la media y desviacion
estandar se tiene que corroborar que la serie polimétrica no presente saltos;
en la presente investigacion se realizd la aplicacion de las pruebas
estadisticas Mann-Kendall y Regresion Lineal ejecutando el software

Trend, dichas pruebas se detallan a continuacion.

La prueba no paramétrica de Mann-Kendall, comprueba si existe
tendencia en una serie temporal de datos (Chiew y Siriwardena, 2005).

Asimismo, los autores afirman que los valores de la serie de tiempo n (X1,

Rn). La expresion matematica se expone a continuacion:

S = nz_l Zn: sgn(R; — Rj;1) (19)

i=1 j=i+1
Dénde:

sgn(X)=1, cuando X>0

sgn(X)=0, cuando X=0

sgn(X)=-1, cuando X<0
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Si la hipotesis nula Ho es verdadera, S es aproximadamente a la

distribucién normal con:

U=0 (20)
oc=n(n—-1)(2n+5)/18 (21)

Por lo tanto, el estadistico tabular z es:

Z=1S|/c%> (22)
Valores criticos para varios niveles de significacion se pueden
obtener de las tablas de probabilidad normal. Un valor positivo de S indica

gue hay una tendencia creciente y viceversa.

La prueba paramétrica de Regresion Lineal, asume que los datos se
distribuyen normalmente, sumado a ello comprueba si existe 0 no una
tendencia lineal en la relacion entre el tiempo (X) y la variable dependiente
(y) (Chiew y Siriwardena, 2005). Y mediante la expresion matematica se
determina:

_ L& —-X-Y)
?:1(Xi - X)Z

b (23)

Y el intercepto se estima como: a = Y — bX

La estadistica de prueba Ses: S =b/o

Donde:

(24)

123, —a—-bx
°T Mmm-2)@2-1)

El estadistico de prueba S sigue una distribucion T Student con (n-
2) grados de libertad bajo la hipotesis nula (los valores estadisticos criticos
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de la prueba para varios niveles de significacion pueden obtenerse de las

tablas de la estadistica T Student).

3.6.1.2. Comparacion de la precipitacion PERSIANN-CDR con la

informacién observada

Por lo tanto, los datos pluviométricos mensuales de PERSIANN-
CDR fueron extraidos por puntos de estaciones meteoroldgicas, las
mismas se encuentran en el Anexo 3. Su evaluacion y rendimiento
estadistico frente a los datos observados son determinados a través de las
métricas estadisticas mencionadas en el capitulo de revision de literatura,
y estas son; el coeficiente de correlacion (r), la raiz del error medio
cuadratico (RMSE), la eficiencia de Nash (NSE), el porcentaje de sesgo

(PBIAS).

3.6.2. Evaluacion de la informacion pluviométrica del PERSIANN-CDR

como variable de ingreso al modelo hidrologico agregado GR2M.

En esta seccién lo que se hizo fue delimitar y determinar algunos
parametros geomorfologicos de la cuenca hidrografica Huancané, desde la
estacion hidrométrica Huancané, por intermedio del Qgis 3.22, tomando como
entrada el modelo digital de elevacion ASTER GDEM version 3 cuadrantes;
ASTGTM S15W070, S15W071 y S16W070, los mismos que se descargaron de

manera libre del portal (https://search.earthdata.nasa.gov).

Para efectuar la modelacion hidrolégica agregada en el GR2M, se necesita
variables tales como; la precipitacion areal, evapotranspiracion areal y caudales,
en los siguientes apartados se describe con mayor detalle la obtencion de las

variables requeridas por el modelo.
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3.6.2.1. Generaciodn de la precipitacién areal en la cuenca Huancané

La generacion de la precipitacion areal, usando precipitacion
observada se realiza, mediante el meétodo geoestadistico Kriging
Ordinario, el mismo que se encuentra disponible en el software Hydraccess
dentro de sus herramientas avanzadas, tal como se muestra en Figura 13.

Los valores de precipitacion interpolados se muestran en el Anexo 5.

Figura 13

Interpolacion de la precipitacién en la cuenca Huancané
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El método geoestadistico Kriging Ordinario es una técnica

utilizada, con la finalidad de interpolar los datos de un conjunto de puntos
dispersados en una superficie. Dicho método como se detalla en la Figura
14, elige los pesos a partir del grado de similitud entre los datos conocidos,
a partir de la covarianza entre los puntos, considerando la distancia que lo

separa (Ticona, 2016).
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Figura 14
Esquema del metodo de Kriging Ordinario
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Fuente: Ticona (2016).
A continuacion, se detalla la ecuacion matematica que gobierna el

método Kriging Ordinario.

N
Zy=7'(Xo) = ) VZ(X) (25)
i=1

Doénde: Zpes el valor estimado en X,, Y;es el peso en la

localizacion X;, N constituye los valores usados en la estimacion.

Por otro lado, la precipitacion areal del producto de precipitacion
satelital PERSIANN-CDR dentro de la cuenca Huancané, se extrajo a
partir de las grillas del PERSIANN-CDR, por medio de la ejecucion de un
cadigo en el software R Studio, teniendo como entrada la capa vectorial

de la cuenca, la informacién se muestra en el Anexo 5.
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3.6.2.2. Generacion de la evapotranspiracion areal en la cuenca

Huancané

Para generar la evapotranspiracion media en la cuenca del rio
Huancané, lo primero que se realizo es calcular la evapotranspiracion
puntual en las estaciones meteorologicas Ananea, Cojata, Crucero,
Huancané, Huaraya Moho, Mufani y Putina, por intermedio del método
empirico Blaney-Criddle, no sin antes realizar un analisis de consistencia,
mediante el Método de Vector Regional (MVR), el cual estima datos
atipicos de la informacion térmica histérica, el mismo que se encuentra en
el Anexo 1. Asimismo, la informacién térmica serd completada con el
software HEC4, para contar con una serie continua de 1983 a 2022, el cual

se detalla en el Anexo 2.

A continuacion, se presenta la expresion matematica utilizada para

determinar la evapotranspiracion.

Eto = ((0.45t+8.13) xp) * N (26)

Donde: Eto es la evapotranspiracion de referencia mensual, t es la
temperatura media mensual en °C, la p hace mencion al porcentaje medio
diario de horas de brillo solar, y por ultimo N es el nimero de dias en el
mes.

Después de calcular la evapotranspiracion de referencia en las
estaciones meteoroldgicas y el cual se muestra en el Anexo 4, se procedera
a lainterpolacion de la informacion térmica dentro de la cuenca Huancané,
a través del método geoestadistico Kriging Ordinario, haciendo uso del

software Hidraccess, y cuya informacion se encuentra en el Anexo 5.
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3.6.2.3. Calibracion y validacion del modelo hidrolégico GR2M

La calibracion del modelo hidrolégico GR2M en la cuenca del rio
Huancané, se efectuo considerando el periodo 1995 a 2022, y la validacién
desde 1983 al 1994, para lo cual se descargo la plantilla Excel del modelo
disponible en el portal web (https://webgr.irstea.fr/modeles/mensuel-
gr2m/), a dicha plantilla se le ingresan las siguientes variables;
precipitacion areal (Precipitacion observada y PERSIANN-CDR),
evapotranspiracion areal y caudales, los mismos se encuentran en el Anexo

5.

Por otro lado, la eficiencia del modelo hidrolégico con
precipitacion observada y PERSIANN-CDR se evalta a través de las
métricas estadisticas mencionadas en el capitulo de revisién de literatura,
las cuales son; el coeficiente de correlacion (r), la raiz del error cuadratico
medio (RMSE), la eficiencia de Nash (NSE), y el porcentaje de sesgo

(PBIAS).

3.6.3. Evaluacion de la informacion pluviométrica del PERSIANN-CDR
como entrada a la herramienta de modelaciéon semidistribuido

WEAP.

Lo primero para realizar un modelamiento hidrolégico semidistribuido en
el WEAP, es discretizar la cuenca del rio Huancané en subcuencas, sumado a ello
se corta la capa vectorial de la cobertura vegetal para las subcuencas, lo

manifestado se realizé haciendo uso de las herramientas del software Qgis 3.22.

Asimismo, la simulacion hidroldgica mediante el método de humedad de

suelo, que esta disponible en la herramienta de planificacién hidrica WEAP,
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necesita muchas variables, sin embargo, las necesarias para la modelacion
hidroldgica se muestran en la Tabla 8, las mismas que se usaron en la presente

investigacion.

Tabla 8

Informacion base usada a fin de realizar la modelacion en WEAP.

Informacion necesaria Unidad  Formato Notas
Capa vectorial de subcuencas Km? Shp. )
] Datos para caracterizar la
Capa vectorial de rios - Shp.
cuenca
Cobertura vegetal Km? Shp.
Precipitacion areal mm Csv
Temperatura media areal °C Csv ]
) Datos para alimentar el
Humedad relativa areal % Csv ) .
) ) modelo hidrologico
Velocidad de viento areal m/s CsVv
Latitud - Csv
Datos para calibrar y
Caudales md/s Ccsv

validar el modelo

3.6.3.1. Generacion de la precipitacion areal en las subcuencas

En este apartado se manejard la data de precipitacion mensual
completada de las 7 estaciones que tienen influencia en la cuenca
Huancané, ademas de los datos estimados por el satélite PERSIAN-CDR,
considerando el periodo de 1983 a 2022. La metodologia empleada para
calcular la precipitacion areal en las subcuencas de la zona de estudio; para
la precipitacion observada, serd aplicando el método de geoestadistico
Kriging Ordinario, el mismo que se ejecutd con ayuda del software

Hydraccess. Dicha informacion estimada se encuentra en el Anexo 6.

Por otro lado, el promedio de las cuadriculas de la precipitacion
estimada por satélite PERSIANN-CDR en las subcuencas del rio
Huancané se realiza, mediante la ejecucion de un codigo en el software R
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Studio teniendo como insumo la capa vectorial de las subcuencas, dicha

informacion se detalla en el Anexo 6.

3.6.3.2. Generacion de la temperatura media areal en las subcuencas

La temperatura areal en las subcuencas de la cuenca del rio
Huancané se realizO aplicando el método geoestadistico Kriging
Ordinario, el mismo se calcul6 por intermedio del software Hydraccess.

Dicha informacién estimada se encuentra en el Anexo 6.

3.6.3.3. Generacion de la humedad relativa y velocidad de viento

areal en las subcuencas

Primeramente, se completd la informacion historica de la humedad
relativa en las estaciones meteoroldgicas; Ananea, Crucero, Huancang,
Mufani y Putina, aplicando el software HEC4, las mismas se encuentran
en el Anexo 2. Luego de ello se calculd humedad relativa areal en las
subcuencas de la cuenca del “rio Huancané, esto aplicando el método
geoestadistico Kriging Ordinario, el mismo que se determiné por
intermedio del software Hydraccess. La informacion estimada se

encuentra en el Anexo 6.

Por otro lado, los promedios multimensuales de las estaciones
meteorolégicas; Huancané, Mufiani y Putina fueron utilizados para estimar

la velocidad de viento areal en las subcuencas.
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3.6.3.4. Calibracion y validacion del modelamiento hidrologico

semidistribuido WEAP

La calibracion y validacion del modelo hidrolégico WEAP en la
cuenca del rio Huancané se realiz0, con datos de la estacion hidrométrica
del puente Huancané, considerando el periodo 1983 a 2022. A fin de
realizar la calibracion del modelo se tomara el 70% de la serie de analisis

y el 30% para validar el modelo.

Por otro lado, la eficiencia del modelo hidroldgico usando
precipitacion observada y PERSIANN-CDR, se evalUa con las siguientes
métricas estadisticas; coeficiente de correlacion (r), raiz del error
cuadratico medio (RMSE), la eficiencia de Nash (NSE) y el porcentaje de

sesgo (PBIAS).
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

41. ANALISIS DE CONSISTENCIA DE LA INFORMACION

PLUVIOMETRICA OBSERVADA
4.1.1. Diagrama de cajas de bigotes

De acuerdo al anélisis exploratorio de datos que se muestra en la Figura
15, se detectan valores atipicos de la precipitacion en algunos meses. Luego de
realizar una rigorosa insercion se eliminaron algunos los datos en la estacion
Ananea, Cojata, Crucero, Huancané, Huaraya Moho, Mufiani y Putina que estan
encerrados en circulos de color azul. Eliminar todos los valores atipicos
determinados por el diagrama de cajas y bigotes significaria no tomar en cuenta

los eventos extraordinarios ocurridos.

Figura 15

Diagrama de cajas y bigotes
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4.1.2. Meétodo de vector regional

En la Tabla 9 se detalla el vector regional calculado, mediante del método
Brunet Moret con la informacion histérica pluviométrica de las estaciones
meteoroldgicas, donde se nota que los valores de correlacion con el vector son
mayores 0.682, y la Desviacion Estandar de los Desvios es cercano al 0. De
acuerdo a Espinoza (2005), dichos pardmetros estadisticos son los mas

importantes para determinar la eficiencia del vector regional.
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Tabla 9

Indicadores estadisticos los datos pluviométricos con respecto al vector

Estacion N° Afos D.E. Desvios Correlacion
Ananea 38 0.126 0.72
Cojata 37 0.096 0.867
Crucero 35 0.282 0.682
Huancané 36 0.135 0.731
Huaraya Moho 34 0.133 0.854
Mufani 37 0.128 0.737
Putina 34 0.106 0.858

Asimismo, en la Figura 16, se muestra el comportamiento temporal de las
estaciones; Ananea, Cojata, Crucero, Huancané, Huaraya Moho, Mufiani y Putina
con respecto al vector, donde se observa claramente que la estacion Crucero
presenta un salto desde el 2000 hasta el 2022 el cual se ha tenido que corregir, de
igual manera se nota que los datos pluviométricos histéricos de las estaciones;
Cojata, Crucero, Huaraya Moho y Mufiani salen de los limites del vector
calculado, demostrando datos dudosos, por lo que fueron eliminados valores en

los afios 1989, 1992, 1994 y 2004.
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Figura 16

indices anuales del vector y de las estaciones pluviométricas
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Por otra parte, en la Tabla 10, se detalla los resultados de los parametros
estadisticos que presenta de la serie pluviométrica corregida y completada con el
nuevo vector, donde se puede ver que la correlacion oscila 0.758 a 0.87 y la

Desviacion Estandar de los Desvios es mas cercano al 0.

Tabla 10

Indicadores estadisticos de las series con respecto al vector corregido

Estacion N° Afos D.E. Desvios  Correlacion
Ananea 40 0.111 0.76
Cojata 40 0.099 0.855
Crucero 40 0.113 0.869
Huancané 40 0.121 0.758
Huaraya Moho 40 0.113 0.873
Mufani 40 0.097 0.855
Putina 40 0.093 0.872

Asimismo, en la Figura 17, se visualiza el nuevo vector calculado a partir
informacion pluviométrica corregida y completada de las 7 estaciones, donde se
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puede ver que el comportamiento de los indices anuales de la precipitacion total
mensual, se encuentran dentro de los limites de confianza del método vector

regional.

Figura 17

indices anuales del vector y de las estaciones del estudio

) Indices anuales del Vector y de las Estaciones (Brunet Moret)
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Por altimo, la Figura 18 se muestra que no existen quiebres importantes en
las acumulaciones anuales del vector y las estaciones meteoroldgicas, por esa
razén las acumulaciones formar una recta, por lo que se puede declarar consistente
la informacion pluviométrica histérica completada, la misma que se encuentra en

el Anexo 2.
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Figura 18

indices acumulados de los datos pluviométricos corregidos y completados

5 Suma de los indices anuales del Vector y de las Estaciones
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4.1.3. Analisis estadistico de saltos y tendencias

4.1.3.1. Resultado del analisis de saltos

La Tabla 11, muestra el resultado de la prueba paramétrica T
Student, donde se nota que la serie pluviométrica histérica completada de
las estaciones meteoroldgicas no presentan una diferencia estadistica
significativa, ya que el T calculado (Tc) es menor que el T tabular (Tt) en
todos los casos criticos (0.1 — 0.05 — 0.01), por lo que se concluye que no

hay saltos con respecto a la media.
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Tabla 11

Reporte del Trend de la prueba paramétrica T Student

Estacion Estadistica Velores orticos - Tt Periodo Resultado
(Te) a=0.1 a=0.05 a=0.01
Ananea -0.413 1.685 2.023 2.709 1983 -2001 2002 - 2022 NS
Cojata 1.034 1.685 2.023 2.709 1983 - 2000 2001 - 2022 NS
Crucero 0.653 1.685 2.023 2.709 1984 - 1994 1995 - 2022 NS
Huancané 0.575 1.685 2.023 2.709 1985 - 1995 1996 - 2022 NS
Huaraya Moho 0.924 1.685 2.023 2.709 1985 - 2010 2011 - 2022 NS
Mufani 1.158 1.685 2.023 2.709 1985 - 2005 2006 - 2022 NS
Putina 0.633 1.685 2.023 2.709 1985 - 2000 2001 - 2022 NS

Nota: Reporte emitido por el software Trend, asimismo la sigla NS significa No es Significativo

La Tabla 12, muestra el resultado de la prueba no paramétrica
Cusum, donde se nota que la serie pluviométrica historica completada de
las estaciones meteoroldgicas no presentan una diferencia estadistica
significativa, de la misma forma la desviacion tolerable calculada es menor
que la tabular, por lo que se concluye que no hay saltos con respecto a la

desviacion.

Tabla 12

Reporte del Trend de la prueba no paramétrica Cusum

Maxima Valores criticos - Tt
Estacion o Resultado
desviacion a=0.1 a=0.05 a=0.01

Ananea 6 7.716 8.601 10.309 NS
Cojata 5 7.716 8.601 10.309 NS
Crucero 3 7.716 8.601 10.309 NS
Huancané 6 7.716 8.601 10.309 NS
Huaraya

6 7.716 8.601 10.309 NS
Moho
Mufiani 4 7.716 8.601 10.309 NS
Putina 7 7.716 8.601 10.309 NS

Nota: La sigla NS significa No es Significativo
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4.1.3.2. Resultado del andlisis de tendencia

La Tabla 13, muestra el resultado de la prueba paramétrica de
Regresion Lineal, donde se nota que la serie pluviométrica histérica
completada de las estaciones meteorologicas no presentan una diferencia
estadistica significativa, ya que el T calculado (Tc) es menor que el T
tabular (Tt) en todos los casos criticos (0.1 — 0.05 — 0.01), por lo que se
concluye que no hay tendencia con respecto a la media en consecuencia,

no es necesario corregir la informacion.

Tabla 13

Reporte del Trend de la prueba paramétrica Regresion Lineal

Estadistico Valores criticos - Tt
Estacién Resultado

(Te) a=0.1 a=0.05 a=0.01
Ananea -0.116 1.687 2.025 2.713 NS
Cojata -1.313 1.687 2.025 2.713 NS
Crucero -1.036 1.687 2.025 2.713 NS
Huancané -0.89 1.687 2.025 2.713 NS
Huaraya

-0.89 1.687 2.025 2.713 NS
Moho
Mufiani -1.198 1.687 2.025 2.713 NS
Putina -1.664 1.687 2.025 2.713 NS

Nota: La sigla NS significa No es Significativo

La Tabla 14, muestra el resultado de la prueba no paramétrica
Mann-Kendall, donde se nota que la serie pluviométrica histdrica
completada de las estaciones meteoroldgicas no presentan una diferencia
estadistica significativa, debido a que el Z calculado es menor que el T
tabular (Tt) en todos los casos criticos (0.1 — 0.05 — 0.01), por lo que se

concluye que no hay tendencia.
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Tabla 14

Reporte del Trend de la prueba no paramétrica Mann-Kendall

. Estadistico Valores criticos - Tt
Estacion Resultado
2 a=0.1 a=0.05 a=0.01

Ananea 0.594 1.645 1.96 2.576 NS
Cojata -0.711 1.645 1.96 2.576 NS
Crucero -0.594 1.645 1.96 2.576 NS
Huancané -1.282 1.645 1.96 2.576 NS
Huaraya

-1.283 1.645 1.96 2.576 NS
Moho
Mufiani -0.99 1.645 1.96 2.576 NS
Putina -1.596 1.645 1.96 2.576 NS

Nota: La sigla NS significa No es Significativo

Después de efectuar el diagrama de cajas y bigotes, vector regional
y analisis estadistico de los datos de precipitacion total mensual historico
completado de las estaciones meteorologicas; Ananea, Cojata, Crucero,
Huancané, Huaraya Moho, Mufani y Putina, se concluye que la
informacidn pluviométrica es consistente, por ende, se puede utilizar con

fines hidroclimaticos.

4.2. COMPARACION ESTADISTICA DE LA PRECIPITACION SIMULADA

PERSIANN-CDR CON LA PRECIPITACION MENSUAL OBSERVADA

La informacion descargada de la precipitacion estimada por satélite PERSIANN-
CDR se encuentra en el Anexo 3, asimismo en la Figura 19 se muestra la consola del
portal, de donde se extrajo la precipitacion simulada, considerando la ubicacion
geografica de las estaciones, el periodo de descarga de 1983 a 2022 y el formato de

descarga CSV.
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Figura 19

Portal de donde se obtuvieron los datos de precipitacion estimada por satélite
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En la Tabla 15, se detalla el nivel de correlacion y error de la precipitacion total
mensual estimada por satélite PERSIANN-CDR en las estaciones meteoroldgicas;
Ananea, Cojata, Crucero, Huancané, Huaraya Moho, Mufiani y Putina, donde se nota que
el coeficiente de correlacién es superior a 0.83 de acuerdo a Aveiga y Caiza (2018), estos
resultados son calificados como buenos; sin embargo, los valores de NSE (Nash-Sutcliffe
Efficienc) en su mayoria son insatisfactorios. De la misma forma el PBIAS (Sesgo
Porcentual) es calificado como insatisfactorio, ya que sus valores oscilan 13.75% a
92.21% (Guachamin et al., 2019). Demostrandose asi, que la precipitacion estimada por
satélite PERSIANN-CDR sobreestima la precipitacion registrada en campo, por las
estaciones terrestres, esta es la causa de que los valores del NSE sean muy bajos, ya que
la métrica NSE es sensible a los valores altos. Por lo expuesto se deduce que la
precipitacion simulada PERSIANN-CDR en bruto. no tiene la capacidad pluviométrica

suficiente para representar la precipitacion total mensual en la cuenca del rio Huancané.
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Tabla 15

Métricas estadisticas para comparar el grado de similitud del PERSIANN-CDR

Estacion r NSE RMSE PBIAS %
Ananea 0.86 -0.60 59.41 87.84
Cojata 0.86 0.21 48.23 54.17
Crucero 0.83 0.46 57.58 45.47
Huancané 0.85 0.01 54.62 65.38
Huaraya Moho 0.86 0.71 38.23 13.75
Mufani 0.86 -0.51 64.60 92.21
Putina 0.86 -0.23 61.28 78.11

43. EVALUACION DE LA INFORMACION PLUVIOMETRICA DEL
PERSIANN-CDR COMO VARIABLE DE INGRESO AL MODELO

HIDROLOGICO AGREGADO GR2M.
4.3.1. Caracteristicas geomorfoldgicas de la cuenca Huancané

Las caracteristicas geomorfoldgicas de la cuenca, se detallan en la Tabla
16, donde indica que el area es de 3523.08 km?, el perimetro es de 568.83 km,
asimismo la longitud del rio principal es de 112.7 km y la cota maxima de la

cuenca es de 5068 m.s.n.m. mientas que la minima es de 3822 m.s.n.m.

Tabla 16

Parametros geomorfoldgicos de la cuenca Huancané

Caracteristicas geomorfolégicos Medida
Area (km2) 3523.08
Perimetro de la cuenca (Km) 568.83
Longitud del rio principal (Km) 112.70
Pendiente media de la cuenca (m.s.n.m.) 4310
Pendiente media del rio principal (m/m) 0.01
Cota maxima de la cuenca (m.s.n.m.) 5068
Cota minima de la cuenca (m.s.n.m.) 3822
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4.3.2. Evapotranspiracién areal en la cuenca Huancané
4.3.2.1. Andlisis de consistencia en los datos de temperatura media

En la Figura 20, se muestra el resultado de los indices anuales del
Método de Vector Regional (MVR), aplicado a la informacion de los datos
de temperatura media histérico completado de las estaciones, donde se
exhibe una variabilidad similar, por lo que los datos términos se
encuentran dentro de los limites de confianza establecidos por el vector
regional lo cual sefiala que la informacién es confiable. Los datos de

temperatura media se encuentran en el Anexo 2.

Figura 20

indices anuales del MVR y las estaciones de la cuenca Huancané

6 Indices anuales del Vector y de las Estaciones (Brunet Moret)
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Figura 21

Suma de indices anuales del MVR y las estaciones de la cuenca Huancané
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En la Figura 21, se muestra los indices acumulados de la
informacion de los datos de temperatura media de las estaciones con
respecto al vector, donde se nota que no existen cambios significativos,
sino que siguen una tendencia casi lineal, lo que nos indica una buena

calidad de los datos.

4.3.2.2. Evapotranspiracion areal

Las estimaciones de la evapotranspiracién en las estaciones son
calculadas a partir del método empirico Blaney-Criddle, el cual usa solo la

temperatura media como variable climatica.

La Figura 22 muestra el comportamiento historico de la
evapotranspiracion areal en la cuenca Huancané, durante el periodo 1983
al 2022, dicha serie muestra oscilaciones estacionales con datos mas altos

en los meses de verano y mas bajos durante el invierno.
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Figura 22

Evapotranspiracion areal sobre la cuenca Huancané
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4.3.3. Precipitacion areal en la cuenca Huancané

En la Figura 23 se muestra una demostracion de como se realizo el célculo
historico de la precipitacion areal (Observada y PERSIANN-CDR), en la cuenca
del rio Huancané durante el periodo 1983 al 2022, donde se aprecia que la
estimacion de precipitacion areal, considerando la informacion pluviométrica
observada es a partir del método geoestadistico Kriging Ordinario, mientras que
los datos se los pixeles del PERSINN-CDR se promedian dentro de la cuenca

Huancané. Todos los calculos se encuentran en el Anexo 5.
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Figura 23
Demostracion del calculo de la precipitacion areal en la cuenca Huancané

.a) Precipitacion Observada
Método de interpolacion Kriging

4.3.4. Calibracion y validacion del modelo hidrologico agregado GR2M

La Tabla 17 detalla los parametros de calibracion automatica del modelo
agregado GR2M, considerando el periodo de 1995 a 2022 en la cuenca Huancané,
los valores que genero la precipitacion observada de X1 es 5.64, el cual representa
el nivel maximo que alcanza el reservorio del suelo, y un valor de 1.07 para X2
que indica un aporte de las aguas subterraneas; por otro lado, la precipitacion
estimada por satélite PERSIANN-CDR genero un valor de Xz igual a 6.85, de
igual manera el X2 es 0.7, este valor quiere decir que el PERSIANN-CDR no

produce un aporte subterraneo.

Tabla 17

Parametros calibrados del modelo GR2M

Parametros de calibracion Pluviometria
Capacidad de produccion del reservorio (mm) 5.64
. i Observada
Intercambio subterraneo 1.07
Capacidad de produccion del reservorio (mm) 6.84 PERSIANN-
Intercambio subterraneo 0.70 CDR
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Los indicadores estadisticos en la etapa de calibracion y validacion
utilizando datos de entrada, observados y estimados por el satélite PERSIANN-
CDR se detallan en la Tabla 18. Los resultados indican que la precipitacion
medida genera un r (coeficiente de correlacion) igual a 0.94 (calibracién) y unr
de 0.91 (validacion), estos valores son excelentes, mientras que a partir del
PERSIANN-CDR el r es igual a 0.82 (calibracion) y r igual a 0.86 (validacién) de

acuerdo a Aveiga y Caiza (2018), dichos resultados son calificados como buenos.

En cuanto al error se refiere, la precipitacion observada tal como se
muestra en la Tabla 18, el RMSE (Raiz de Error Cuadratico Medio) es 5.66
(calibraciéon) y RMSE igual a 8.19 (validacion), mientras que para el PERSIANN-
CDR el RMSE es igual a 9.63 (calibracion) y un RMSE de 8.99 (validacién), en

ambos casos no se presenta un error critico.

Asimismo, en la Tabla 18, muestra que la precipitacién observada estima
un valor de NSE igual a 0.89 (calibracion) y NSE = 0.77, mientras que el
PERSIANN-CDR genera un valor NSE de 0.68 (calibracion) y NSE de 0.72
(validacion) segun Guachamin et al. (2019), estos resultados con calificados como
buenos. Por ultimo, el PBIAS (Sesgo porcentual) muestra que los resultados para
PERSIANN-CDR dieron un PBIAS de 0.64 % (calibracion) y un PBIAS igual
8.74 % (validacion), de acuerdo Guachamin et al. (2019) estos valores con

considerados muy buenos.
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Tabla 18

Indicadores estadisticos para las simulaciones de caudal utilizando diferentes

conjuntos de datos de lluvia.

. Observado PERSIANN-CDR
Indicador

estadistico  Calibracion  Validacion Calibracion  Validacion
(1995-2022) (1983-1994) (1995-2022) (1983-1994)

r 0.94 0.91 0.82 0.86
NSE 0.89 0.77 0.68 0.72
RMSE 5.66 8.19 9.63 8.99
PBIAS (%) 2.78 19.88 0.64 8.74

Los hidrogramas de caudales observados y simulados mediante el uso de
precipitaciones observada y PERSIANN-CDR en el modelo hidroldgico agregado

GR2M. se presenta en la Figura 24 y 25 respectivamente.

Figura 24

Calibracién y validacion a partir de la precipitacion observada en la cuenca Huancané
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Figura 25

Calibracion y validacion a partir de la precipitacion PERSIANN-CDR en la cuenca

Huancané
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4.3.4.1. Andlisis de sensibilidad del modelo hidrolégico GR2M

El analisis de sensibilidad del modelo hidrolégico GR2M, consistio
en la variacion de los parametros calibrados, modificando en (+-10%) sus
valores, en respuesta a su eficiencia NSE. Los resultados de la variacion
del parametro X1 (Capacidad de almacenamiento del reservorio del suelo),
revelaron que la mejor eficiencia hidrolégica se logra con un valor de 5.64,
y al disminuir el valor 6ptimo se obtienen desempefios de NSE negativos
muy altos, tal como se puede visualizar en la Tabla 19 y Figura 26. Debido
a ello se deduce que el X1 es el més sensible, ya que ejerce una influencia

considerable en el rendimiento del modelo en la cuenca del rio Huancané.

Asimismo, de acuerdo Tabla 19 y Figura 26, los resultados de la

variacion del parametro X2 (Intercambio subterraneo), mostraron que una
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mejor respuesta es un valor de 1.07, sin embargo, su eficiencia NSE

disminuye a medida que se alejaba de este valor.

Tabla 19

Variacion de los parametros del modelo GR2M

% X1 NSE X2 NSE
50 8.46 0.40 1.61 -1.43
40 7.90 0.50 1.50 -0.51
30 7.34 0.56 1.39 0.15
20 6.77 0.66 1.29 0.58
10 6.21 0.80 1.18 0.82

0 5.64 0.89 1.07 0.89
-10 5.08 0.73 0.97 0.83
-20 451 -0.03 0.86 0.69
-30 3.95 -2.05 0.75 0.49
-40 3.39 -5.21 0.64 0.26
-50 2.82 -8.15 0.54 0.03

Figura 26

Andlisis de sensibilidad del modelo GR2M

NSE
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4.4. EVALUACION DE LA INFORMACION PLUVIOMETRICA PERSIANN-
CDR COMO ENTRADA EN LA HERRAMIENTA DE MODELACION

SEMIDISTRIBUIDO WEAP.

En la Figura 27, se muestra la discretizacion espacial de la cuenca Huancané, asi
como la esquematizacion de rios, escorrentia, subcuencas y un medidor de caudal dentro

de la herramienta de modelacion hidrologica WEAP.

Figura 27

Discretizacion y esquematizacion de la cuenca Huancané

W WEAP: Modelacion_Huancane - X
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e | ol

WEAP: 2022.0  Area: Modelacion_Huancane 2 Scenarios (1 Active) 1993-2022 (Mensual) x=-89.744, y=-14.698 Licencia para: David Simeen Llanos Llanes, Universidad Nacienal del Altiplano, Peru, hasta Junie 28, 2025

Por otro lado, en la Tabla 20, se detalla los nombres de las subcuencas usadas para
realizar el modelamiento hidrol6gico en el WEAP, y en funcidn a ellos se proporciond

informacion climatica y de cobertura vegetal.
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Tabla 20

Lista de subcuencas

Caddigo Subcuencas
UH-1 Lloquecolla
UH-2 Medio Alto Huancané
UH-3 Alto Huancané
UH-4 Pistune
UH-5 Tuyto
UH-6 Medio Huancané
UH-7 Llache
UH-8 Medio Bajo Huancané
UH-9 Bajo Huancané

4.4.1. Datos climaticos

Para la obtencién de los datos observados de precipitacion, temperatura
media y humead relativa areal en las subcuencas de interés, se utilizé el método
de interpolacion geoestadistico Kriging Ordinario, aplicando el software

Hydraccess, en el Anexo 6 se detalla los resultados desde 1983 al 2022.

Por otro lado, la obtencidn de la precipitacion areal en las subcuencas, a
partir del producto de precipitacion satelital PERSIANN-CDR, se realiz6
promediando la informacion pluviométrica de pixeles. La influencia de pixeles se

muestra en la Figura 28, dicha informacidon se encuentra en el Anexo 6.
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Figura 28

Influencia de los pixeles pluviométricos del PERSIANN-CDR
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4.4.2. Determinacion de pardmetros y cobertura vegetal por subcuencas

En la Tabla 21, se detalla el porcentaje de cobertura vegetal que le
corresponde a cada subcuenca, el cual se determind a través de la interseccion de
la capa vectorial de cobertura vegetal con la subcuenca delimitada, donde existe

predominancia de la cobertura VVegetacion pajonal andino.
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Tabla 21

Porcentaje de &rea ocupada por cada tipo de cobertura vegetal en las subcuencas

Area con

- A Bosque . .
Agricultura  escasay Area . Pajonal Plantacion
UH andina sin urbana Bofedal rellct(_) Lagunas andino Forestal Total
L, altoandino
vegetacion
1 - 135 0.12 0.86 - 0.44 85.08 - 100
2 - 8.62 0.66 - 0.6 90.12 - 100
3 - 1.79 18.75 0.12 - 0.6 78.68 0.06 100
4 12.02 5.23 0.08 0.41 - 0.08 82.18 - 100
5 16.18 1.03 0.05 0.18 - 0.8 81.69 0.07 100
6 22.4 - 0.48 - 4.34 0.33 72.45 - 100
7 21.258 - 0.247 - 1.247 0.025 77.22 - 100
8 30.406 - 1.451 - 0.101 0.172 67.87 - 100
9 48.011 - 0.966 - 0.213 0.058 47.779 2.973 100

En la Figura 29, se aprecia los datos de cobertura vegetal de la cuenca del
rio Huancané; indicando que presenta diferentes coberturas vegetales; siendo en
este caso areas urbanizadas (area antropica), cultivos transitorios (area de agricola
andina), areas de pajonal (Ichu, Chilligua), las &reas sin o con poca vegetacion
(afloramientos rocosos), lagos naturales, himedales (bofedales), plantacién

forestal y bosques andinos.
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Figura 29

Distribucion espacial de cobertura vegetal en las subcuencas
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Los parametros de uso de los suelos que se obtuvieron en la calibracion
del modelo WEAP en las subcuencas y las coberturas vegetales en la cuenca del

rio Huancané fueron los siguientes:
4.4.2.1. Coeficiente de cultivo (Kc)

Los valores de este parametro fueron considerados tomando en

cuenta los rangos establecidos por diversos autores.

Tabla 22

Valores de Kc para cada cobertura vegetal

Cobertura Vegetal Kc Fuente
Agricultura andina 0.95 )
. ] » Ticona, 2016
Area con escasa Y sin vegetacion 0.75
Area urbana 0.1 Leon, 2018
Bofedal 1
. . Ticona, 2016
Bosque relicto altoandino 1.1
Lagunas 0 Tacusi y Hacha, 2015
Pajonal andino 0.85 )
) Ticona, 2016
Plantacion Forestal 1.1

4.4.2.2. Capacidad de almacenamiento en la zona de raices (SW)

La designacién de los valores se ha realizado segun la cobertura

vegetal. En la Tabla 23 se presentan los valores asignados y la fuente de

referencia.
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Tabla 23

Valores de SW para cada cobertura vegetal

Cobertura Vegetal SW (mm) Fuente
Agricultura andina 210 MMAVYA, 2016
Area con escasa y sin vegetacion 250 Ticona, 2016
Area urbana 150 MMAYA, 2016
Bofedal 700 Ticona, 2016
Bosque relicto altoandino 350
Lagunas 180 MMAYA, 2016
Pajonal andino 200 Ticona, 2016
Plantacion Forestal 800 MMAVYA, 2016

4.4.2.3. Factor de resistencia a la escorrentia (RRF)

La designacion de los valores se ha realizado segun la cobertura
vegetal. En la Tabla 24 se presentan los valores asignados y la fuente de

referencia.

Tabla 24

Valores de RRF para cada cobertura vegetal

Cobertura Vegetal RRF Fuente
Agricultura andina 4 MMAVYA, 2016
Area con escasa y sin vegetacion 35 Ticona, 2016
Area urbana 1 MMAVYA, 2016
Bofedal 2 Ticona, 2016
Bosque relicto altoandino 1.9
Lagunas 6
Pajonal andino 25 MMAYA, 2018
Plantacion Forestal 1.9
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4.4.2.4. Conductividad en la zona de raices (KS)

La designacion de los valores se ha realizado estableciendo una relacion
entre la cobertura vegetal y la textura del suelo. En la Tabla 25 se detallan

los valores asignados y la fuente de referencia.

Tabla 25

Valores de KS para cada cobertura vegetal

Cobertura Vegetal KS Fuente
(mm/mes)
Agricultura andina 45 .
A . L Ticona, 2016
Area con escasa Y sin vegetacion 15
Area urbana 100 SEI, 2015, como se cito en Leon,
2018.
Bofedal 45 )
. . Ticona, 2016
Bosque relicto altoandino 45
Lagunas 0 Tacusi y Hacha, 2015
Pajonal andino 15 .
] Ticona, 2016
Plantacion Forestal 45

4.4.2.5. Direccion preferencial de flujo (f)

La designacion de los valores se ha establecido segun la cobertura
vegetal. En la Tabla 26 se presentan los valores asignados y la fuente de

referencia.

Tabla 26

Valores de f para cada cobertura vegetal

Cobertura Vegetal f Fuente
Agricultura andina 0.5 Ticona, 2016
Area con escasa y sin vegetacion 0.5 Ticona, 2016
Area urbana 0.9 MMAYA, 2016
Bofedal 0 Ticona, 2016
Bosque relicto altoandino 0.5 Ticona, 2016
Lagunas 0.5 MMAVYA, 2016
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Pajonal andino 0.5

Plantacién Forestal 0.5 Ticona, 2016

4.4.2.6. Nivel de humedad en la zona de raices (Z1)

El valor de este parametro es 30, tomando como referencia un valor

promedio de la investigacion de Ticona (2016).

4.4.2.7. Capacidad de almacenamiento de agua en la zona profunda

(Dw)

La designacion del valor de este pardmetro se ha efectuado
tomando como referencia un valor promedio del estudio del MMAyYA

(2016). Dicho valor es considerado 500 mm para todos las subcuencas.

4.4.2.8. Conductividad en la zona profunda (Kd)

La designacion del valor de este parametro se ha efectuado
tomando como referencia un valor promedio del estudio del MMAyA
(2016). Dicho valor es considerado 200 mm/mes para todos las

subcuencas.

4.4.2.9. Nivel de humedad en la zona profunda (Z2)

La designacion del valor de este pardmetro se ha efectuado
tomando como referencia un valor promedio del estudio del MMAyA

(2016). Dicho valor es considerado 50, para todos las subcuencas.

4.4.3. Calibracion y validacion del modelamiento hidrolégico con WEAP

En la Tabla 27 se detalla los resultados de la simulacion de caudales

medios mensuales, haciendo uso de informacion pluviométrica observada y
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estimada por el satélite PERSIANN-CDR, donde se indica claramente que el
PERSIANN-CDR no tiene la capacidad de representar los caudales en el modelo
semidistribuido humedad del suelo que estd incorporado en la herramienta de

planificacion del agua WEAP.

Tabla 27

Indicadores estadisticos de las simulaciones de caudal con WEAP.

. Observado PERSIANN-CDR
Indicador

estadistico  Calibracion Validacion Calibracion Validacion
(1995-2022) (1983-1994) (1995-2022) (1983-1994)

r 0.94 0.91 0.81 0.86
NSE 0.87 0.78 -0.83 -15
RMSE 8.3 11 31 37
PBIAS (%) -4.2 12 96 108

Asimismo, en la Figura 30 y 31 se muestra los hidrogramas simulados
tanto en la etapa de calibracién y validacién del modelamiento hidrologico

semidistribuido con WEAP.

Las métricas de desempefio del modelamiento hidrolégico con WEAP
utilizando el producto de precipitacion satelital PERSIANN-CDR, que se
muestran en la Tabla 27 revela que en la etapa de calibracion el r es igual a 0.81
un resultado bueno segin Aveiga y Caiza (2018), el NSE igual a -0.83 un valor
calificado como insatisfactorio de acuerdo a Guachamin et al. (2019), de la misma
forma el PBIAS es de 96%, el cual revela una gran sobreestimacion de los datos

simulados frente a los observados.
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Figura 30

Calibracion del modelo WEAP a partir de la precipitacion simulada PERSIANN-CDR
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Mientras que el periodo de validacion a partir del PERSIANN-CDR
(Figura 31), presenta un rendimiento del caudal simulado frente al medido de
coeficiente de correlacién r igual a 0.86, segun Aveiga y Caiza (2018), esta es
calificada como bueno, asimismo el Nash-Sutcliffe Efficienc NSE igual a -1.5,
dicho valor es considerado insatisfactorio de acuerdo a Guachamin et al. (2019),
por otro lado el PERSIANN-CDR genera un error RMSE igual a 37, por ultimo
se presenta una sobreestimacion de PBIAS igual a 108 % segiin Guachamin et al.

(2019) es un resultado insatisfactorio.
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Figura 31

Validacion del modelo WEAP a partir de la precipitacion simulada PERSIANN-CDR
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Por otro lado, en la Figura 32 y la Tabla 27, se muestran las métricas de
eficiencia de la precipitacion observada en la calibracion del modelamiento
hidroldgico con WEAP, en general las métricas para el periodo de calibracion son
muy satisfactorias, ya que se tuvo un coeficiente de correlacion r igual a 0.94, de
acuerdo a Aveiga y Caiza (2018) califica como excelente, asimismo el Nash-
Sutcliffe Efficienc NSE es igual a 0.87, segin Guachamin et al. (2019) es
considerado muy bueno, de la misma forma el grado de error es aceptable, por
altimo se tiene una subestimacion de -4.2%, de acuerdo a Guachamin et al. (2019)

el nivel de ajuste es muy bueno.
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Figura 32

Calibracion del modelo WEAP a partir de la precipitacion observada
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Asimismo, en la etapa de validacion con informacion pluviometrica
observada en el modelamiento hidroldgico semidistribuido WEAP se detallan

tanto en la Figura 33 y Tabla 27.

Los resultados de las métricas de la validacion indican un rendimiento del
coeficiente de correlacién de r igual a 0.91, segiin Aveiga y Caiza (2018), este es
considerado excelente, de la misma forma el Nash-Sutcliffe Efficienc NSE es
igual a 0.78, calificado como bueno de acuerdo a Guachamin et al. (2019),
asimismo el grado de error es de 11, y por ultimo se presenta una sobreestimacion

de 12%, de acuerdo a Guachamin et al. (2019) el nivel de ajuste es bueno.
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Figura 33

Validacion del modelo WEAP a partir de la precipitacion observada
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4.4.4. Andlisis de sensibilidad del modelamiento hidrolégico con WEAP

Al realizar una calibracion preliminar se enfocé en identificar que
parametro es mas sensible a la hora de simular descargas, en la Tabla 28 se detalla

el nivel de influencia de los parametros en la modelacién hidrologica.

Tabla 28

Sensibilidad del modelo de humedad de suelo incorporado en el WEAP

Pardmetro  Sensibilidad
Sw (mm) Alta
Dw (mm) Alta
Kc Alta
RRF Alta
Ks (mm/mes) Media
Kd (mm/mes) Baja
f Baja
Z1 Baja
Z2 Baja
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45. DISCUSIONES

Esta investigacion evalud el desempefio estadistico del producto de precipitacion
satelital PERSIANN-CDR en la prediccion de series temporales de lluvia registradas en
los pluviometros de la cuenca del rio Huancané. Los resultados indican que, si bien
PERSIANN-CDR imita la serie temporal mensual de precipitacion con un alto grado de
correlacion tal como lo demostraron (Ashouri et al., 2015; Miao et al., 2015; Ye et al.
2022; Graz y Manrique, 2023; Lujano et al., 2023). Sin embargo, en este estudio se
evidencio que el PERSIANN-CDR presenta un alto nivel de error, sumado a ello los
valores de NSE son muy bajos en casi todas las estaciones meteoroldgicas a excepcion
de la estacion Huaraya Moho que obtuvo un resultado NSE de 0.71, finalmente el
PERSIANN-CDR sobreestima la precipitacion observada de 13.75% hasta un 92.21%,
debido a ello el NSE es muy bajo, pues es sensible a los valores altos. La razon principal
de esto es que el PERSIANN-CDR generalmente sobreestima la precipitacion (Ye et al.,

2022).

Asimismo, la precipitacion estimada por satélite PERSIANN-CDR como variable
de ingreso al modelo hidroldgico agregado GR2M en la cuenca del rio Huancané, alcanza
valores NSE de 0.68 y 0.72 en la etapa de calibracion y validacion respectivamente,
dichos valores son considerados como buenos de acuerdo a Guchamin et al. (2019), pero
sin embargo se presentan sobreestimaciones en el periodo hiumedo y seco, por lo cual no
puede superar la simulacién hidrolégica hecha con la precipitacion observada. Kouakou
et al. (2023), obtienen resultados similares de (Kling—Gupta Efficiency) KGE al
considerar como variable de ingreso el producto de precipitacién satelital PERSIANN-
CDR en el modelo hidrolégico agregado GR2M en las cuencas de Africa Occidental y
Central, a pesar de presentar sesgos reproduce las descargar de manera satisfactoria. De

la misma forma, Ye etal. (2022), utilizando PERSIANN-CDR con un paso mensual sobre
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la cuenca del rio Yarlung Zangbo, muestran que el rendimiento del TRMM, PERSIANN-
CDR y CHIRPS tienen un comportamiento similar de NSE que varia de 0.84 a 0.86 en la
etapa de calibracién, mientras que, durante el periodo de validacion, los niveles de NSE
caen drasticamente, con valores de 0.45 a 0.58. Por todo lo expuesto se puede inferir que
la precipitacion estimada por satélite PERSIANN-CDR en un modelo hidrologico
agregado reproduce de manera satisfactoria las descargas, a pesar la de sobreestimacion

de los datos de cuadricula.

Finalmente, el comportamiento hidrolégico del PERSIANN-CDR mensual en la
herramienta de modelacion hidrologica semidistribuido WEAP, sobre la cuenca del rio
Huancané, presentan valores de correlacion iguales a 0.81 y 0.86 en la etapa de
calibracion y validacion respectivamente, de acuerdo a Aveiga y Caiza (2018) son
considerados buenos, pero los resultados de NSE son de -0.83 (calibracion) y -1.5
(validacién), dichos valores son insatisfactorios, asimismo se exhiben niveles de sesgo
muy altos, poniendo en evidencia la sobreestimacion de los datos del producto. Por otro
lado, Salehi et al. (2024) utilizando el PERSIANN-CDR como entrada al modelo
hidrolégico semidistribuido SWAT en la cuenca Hablehroud en Iran, muestran que el
desempefio hidrologico (Kling-Gupta efficiency) KGE fueron de 0.64 y 0.77 en la etapa
de calibracién y validacidn respectivamente. De la misma forma los resultados alcanzados
por Balcazar et al. (2019) son similares. Sin embargo, Chong et al. (2023) encontro6 bajos
niveles de eficiencia en la cuenca del rio Huaihe. También Llanque (2022) indica que en
la cuenca del rio Ramis el desempefio en las simulaciones hidroldgicas es deficiente. Lo

que indica que la precision ha sido aceptada en algunas regiones.

La investigacién destaca que los registros de la precipitacion basadas en
pluviémetros siguen siendo la fuente més precisa de entrada en los modelos hidrolégicos,

mientras que las simulaciones cuantitativas en crudo del producto de precipitacion
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satelital PERSIANN-CDR no son aptas para realizar modelacion hidrolégica en la cuenca

de rio Huancané.
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ﬂ. UNIVERSIDAD

V. CONCLUSIONES

- La validacién estadistica de los puntos de cuadricula del producto de precipitacion
satelital PERSIANN-CDR frente a la precipitacion mensual medida en campo,
presentan un grado de correlacién alto que van de 0.83 a 0.86, sin embargo, tiene un
bajo rendimiento NSE (Nash-Sutcliffe Efficienc) de -0.6 a 0.71, esto debido al sesgo
que existe en temporada seca, asimismo la precipitacion simulada sobreestima de un
13.75% hasta en un 92.21% la precipitacioén observada, por lo que se deduce que los
datos del satélite no brindan precipitaciones confiables sobre las estaciones
meteoroldgicas analizadas, ya que se muestran errores altos y valores sesgados; a
excepcién de la estacion Huaraya Moho, donde se presentaron rendimientos

estadisticos aceptables.

- La evaluacién de los resultados del modelo hidrolégico agregado GR2M con el
producto de precipitacion satelital PERSIANN-CDR en la cuenca del rio Huancané;
muestran que con los datos del PERSIANN- CDR se alcanzé un valor de NSE igual a
0.68 en la calibracion, y 0.72 en la validacion del modelo, de igual manera el valor de
r (Coeficiente de correlacién) es 0.82 para la calibracion, y 0.86 en la etapa de
validacidn, finalmente segun el indicador PBIAS (Sesgo porcentual) se estim6 0.64 %
en la calibracion, y 8.74% en la validacion, dichos valores indican que el modelo
hidroldgico presenta una eficiencia satisfactoria; mientras que con la precipitacion
mensual observada los niveles de correlacion, NSE y PBIAS son buenos tanto en la

etapa de calibracion y validacion.

- Al realizar el modelamiento hidrolégico semidistribuido en la herramienta WEAP con
informacion pluviométrica observada en la cuenca del rio Huancané; estos tienen
niveles de ajuste muy buenos tanto en la etapa de calibracién y validacion; lo contrario

114

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis
.|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

ocurre al ingresar la precipitacion estimada por el satélite PERSIANN-CDR, ya que
los niveles de NSE es igual a -0.83 en la etapa de calibracion, -1.5 en la validacion,
esto se presenta debido al alto grado de sobreestimacion tanto en la temporada humeda
y seca, por lo expuesto se deduce que la eficiencia del modelo hidrologico
semidistribuido WEAP tomando como variable de ingreso el PERSIANN-CDR es

insatisfactorio.
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VI. RECOMENDACIONES

Las precipitaciones totales mensuales simuladas por el satélite PERSIANN-CDR
presentan informacion con altos niveles de sobreestimacion y con errores en la cuenca
del rio Huancané, por lo que se recomienda implementar un procedimiento de correccion
de sesgo, con la finalidad de mejorar la calidad espacio temporal de las estimaciones de

precipitacion y reducir el error de la mismas.

Se recomienda realizar evaluaciones hidrologicas considerando como variable de ingreso
a los productos de precipitacion satelital en modelos hidroldgicos semidistribuidos y
distribuidos, ya que de esa manera se va conocer realmente la capacidad de representacion

de las precipitaciones estimadas por satélites tanto en el espacio y tiempo.

Para la estimacion de la oferta hidrica superficial en la cuenca del rio Huancané con fines
de disefio, gestion hidrica y proyecciones futuras de caudales, se recomienda la aplicacion
de los modelos hidroldgicos robustos GR2M y WEAP, ya que ambos simulan las

descargas mensuales de manera adecuada con informacion climética observada.
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Anexo 1: Datos hidrometeoroldgicos historicos.

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL HISTORICA (mm)

NOMBRE :EST. ANANEA REG. :PUNO LATITUD :14°40'42"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S. ANTONIO DE PUTINA LONGITUD  :69°32'03"

CcODIGO :114050 DIST. :ANANEA ALTITUD :4660 msnm.
ANO ENE FEB | MAR | ABR| MAY | JUN |JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 82.1 1115 | 49.0 | 68.1 16.9 26.4 | 0.0 0.0 | 148 | 223 | 195 | 76.7 487.3
1984 1584 | 161.3 | 138.8 | 29.0 0.0 00 | 108 | 431 | 7.0 | 59.8 | 123.7 | 129.5 861.4
1985 1458 | 113.8 | 109.0 | 97.7 12.1 408 | 6.3 59 | 419 | 61.1 | 116.6 | 118.0 869.0
1986 131.7 128.6 | 152.2 | 71.1 18.1 00 | 51 | 162 | 628 | 40.1 | 59.9 | 131.8 817.6
1987 157.6 50.5 | 101.6 | 41.9 16.1 125 | 358 | 48 | 147 | 481 |119.6 | 125.9 729.1
1988 112.8 939 | 1154 | 75.2 24.2 00 | 00 00 | 134 | 229 | 304 | 818 570.0
1989 105.3 59.1 | 1396 | 26.2 31.4 00 | 00 | 415 | 291 | 484 | 480 | 95.1 623.7
1990 167.4 825 | 229 | 505 8.3 49.7 | 32 | 245 | 81 | 763 | 70.7 | 1195 683.6
1991 104.8 70.7 | 784 | 60.2 26.0 31.0 | 0.0 0.0 | 266 | 354 | 51.1 | 525 536.7
1992 74.8 90.1 | 83.6 | 429 0.0 141 00 | 300 | 83 | 349 | 69.8 | 838 532.3
1993 127.0 83.7 | 100.3 | 61.4 26.5 15 | 86 | 318 | 7.7 | 418 | 711 | 1011 662.5
1994 150.2 183.3 | 1144 | 76.5 0.0 39 | 00 0.0 83 | 23.7 | 39.2 | 104.3 703.8
1995 80.5 84.6 | 1285 | 52.0 9.2 00 | 52 0.0 8.4 | 144 | 406 | 785 501.9
1996 132.2 98.6 | 21.7 | 28.6 19.0 00 | 05 | 314 | 170 | 279 | 625 | 233 462.7
1997 1447 100.0 | 102.3 | 37.9 9.1 00 | 14 | 144 | 181 | 23.4 | 48.6 | 1103 610.2
1998 77.0 102.7 | 775 | 35.0 0.5 6.2 | 0.0 0.5 89 | 110.8 | 83.0 | 49.2 551.3
1999 136.9 103.9 | 103.6 | 46.7 12.6 14 | 29 15 | 40.7 | 417 | 547 | 675 614.1
2000 93.2 97.8 | 954 | 237 7.1 181 | 41 | 127 | 204 | 750 | 26.1 | 1125 586.1
2001 132.9 46.2 | 86.4 | 49.9 62.6 05 | 132 | 136 | 119 | 50.2 | 63.7 | 59.8 590.9
2002 65.9 125.7 | 107.9 | 42.3 10.1 05 | 272 | 19.7 | 395 | 488 | 1153 | 744 677.3
2003 184.8 714 | 1140 | 52.3 2.9 94 | 00 | 194 | 131 | 793 | 431 | 854 675.1
2004 236.3 | 1268 | 794 | 398 117 214 | 6.0 | 114 | 31.2 | 458 | 60.2 | 8338 753.8
2005 79.6 1529 | 56.0 | 17.7 11 02 | 00 | 140 | 79 | 519 | 63.0 | 1481 592.4
2006 165.0 83.1 | 613 | 62.6 2.8 54 | 00 | 208 | 29.2 | 713 | 69.2 | 98.1 668.8
2007 118.1 79.2 | 969 | 336 16.3 00 | 98 0.0 | 147 | 39.7 | 61.0 | 89.6 558.9
2008 168.2 62.7 | 60.3 | 40.6 24.7 28 | 18 7.7 7.1 | 483 | 56.0 | 133.7 613.9
2009 135.1 79.9 | 63.7 | 52.6 17.6 00 | 0.0 0.0 | 16.6 | 26.8 | 1253 | 985 616.1
2010 1154 95.0 | 103.2 | 22.6 14.4 00 | 6.0 0.0 24 | 384 | 404 | 90.9 528.7
2011 98.1 107.7 | 1423 | 285 0.0 101 | 17 48 | 679 | 59.2 | 144 | 1011 635.8
2012 76.3 106.8 | 845 | 86.1 4.8 9.0 | 6.8 0.2 | 187 | 24.0 | 69.6 | 151.0 637.8
2013 178.1 88.7 | 69.6 | 12.0 4.7 38 | 71 | 165 | 112 | 831 | 719 | 774 624.1
2014 145.7 1244 | 1146 | 374 16.3 24 | 235 81 |528 | 428 | 60.6
2015 161.0 87.8 | 111.6 | 88.0 44.7 72 | 336 | 319 | 243 | 389 | 624 | 751 766.5
2016 1311 106.2 | 36.8 | 56.9 52 00 | 131 | 138 | 341 | 741 | 48.7 | 839 603.9
2017 119.0 93.2 | 1136 | 813 34.0 20 | 3.7 9.8 | 625 | 54.2 | 56.7 | 123.9 753.9
2018 1048 | 177.7 | 1243 | 233 54 421|101 | 301 | 296 | 893 | 76.3 | 58.4 7714
2019 145.9 132.0 | 107.5 | 38.8 29.4 20 | 24 6.5 11 | 50.6 | 65.5 | 145.7 727.4
2020 93.1 156.4 | 1433 | 484 21.3 9.7 | 0.0 6.7 | 184 | 325 | 19.1 | 1245 673.4
2021 135.9 126.9 | 933 | 65.8 12.7 22 | 15 79 | 204 | 28,6 |101.0 | 125.7 721.9
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| 2022 | 1336 | 839 | 920 |162] 37 | 00| 15| 248 |223] 311 | 145 | 485 | 4721 |
Fuente: Web del SENAMHI.

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL HISTORICA (mm)

NOMBRE :EST. COJATA REG. :PUNO LATITUD :15°00'42"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :69°21'40"

CODIGO 1115053 DIST. :COJATA ALTITUD 14347 msnm.
ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY |JUN [JUL | AGO |SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 97.5 123.2| 87.0 | 89.7 12.3 00 | 00| 70 |295]| 60.0 | 147 | 553 576.2
1984 2949 |2270| 62.8 | 57.2 0.0 16.0 | 13.7 | 475 | 10.8 | 51.3 | 121.7 | 132.8 | 1035.7
1985 1869 | 1489|1276 |131.7| 235 |210| 00 | 6.6 |86.1| 53.7 |151.3| 1744 | 11117
1986 1444 | 161.1| 152.8 | 1040 | 187 00 | 73 | 26.2 | 67.2| 328 | 645 [123.1| 902.1
1987 183.9 533 | 739 | 90.9 20.2 26 [19.0| 11.2 | 86 | 66.3 | 84.6
1988 186.4 |106.8 | 119.8 | 64.4 38.5 00| 00| 00 | 00| 633 | 00 | 858 665.0
1989 92.8 63.5 | 100.8 | 49.7 5.9 71 | 31| 349 | 23 | 172 | 59.0 | 72.6 508.9
1990 130.4 40.6 | 66.7 | 52.2 55 63.0| 0.0 | 131 [ 169 | 743 | 955 | 73.6 631.8
1991 120.2 96.8 | 108.1 | 36.6 196 |403| 00 | 00 |185| 313 | 535 | 76.8 601.7
1992 171.7 78,5 | 60.5 7.0 0.0 151 | 00 | 646 |27.6| 29.1 | 73.1 |156.3 | 683.5
1993 172.8 64.2 | 64.3 7.0 0.0 151 | 59 | 220 | 27.2| 756 | 66.7 | 1136 | 634.4
1994 111.3 | 1699 | 1328 | 1230 | 318 79 | 00| 00 |56.1| 671 |1149|1223| 937.1
1995 153.1 96.0 | 142.7 | 335 85 00 | 69 | 00 |20.7| 340 | 533 | 979 646.6
1996 127.2 87.0 | 111.2 | 65.2 325 00 | 53 | 27.7 | 298| 52.2 | 88.3 [ 1305 | 756.9
1997 160.7 | 163.4 | 1449 | 788 115 00 | 79 | 246 | 410| 57.1 | 79.5 | 55.9 825.3
1998 82.6 1845 119.1 | 81.2 0.0 120 00 | 81 | 50 | 70.9 |1110| 414 715.8
1999 125.7 | 122.7 | 160.8 | 47.6 10.0 49 | 34 | 00 |60.7| 63.7 | 441 | 88.9 732.5
2000 1447 | 1159 | 64.8 | 26.5 10.7 | 196 | 54 | 40.3 | 285 | 115.6 | 229 | 124.7 | 719.6
2001 164.6 585 | 232.7 | 29.8 37.6 6.8 [19.2| 32.7 | 422 | 821 | 102.6 | 74.0 882.8
2002 83.2 189.5| 130.3 | 57.6 26.2 08 [ 379 199 | 435|1119| 874 | 925 880.7
2003 1735 | 1356 | 1304 | 55.1 13.6 6.8 | 0.0 | 295 | 17.1| 439 | 84.6 | 1193 | 809.4
2004 240.4 549 | 358 | 55.2 190 |191 | 6.4 | 223 | 472 | 29.1 | 73.0 | 35.0 637.4
2005 148.1 | 131.3 | 818 | 303 0.8 00 |24 | 18 |182|1075| 833 | 685 674.0
2006 231.4 385 | 80.8 | 47.7 3.8 00 | 00 | 7.2 |19.8| 436 | 59.7 | 84.7 617.2
2007 1441 53.3 | 1435 | 783 37.1 00 | 00| 29 |66.6| 30.1 | 99.1 |1120| 767.0
2008 130.1 429 | 79.2 | 20.0 35 85 | 00 | 35 |163]| 79.7 | 26.7 |117.1 | 5275
2009 99.4 615 | 559 | 121 2.6 00 | 52 | 0.0 |120]| 51.2 | 66.3 |141.2| 507.4
2010 1357 | 1528 | 74.7 | 125 14.9 15 27| 22 | 08 | 355 | 6.2 |188.7 | 628.2
2011 57.9 136.1 | 116.5 | 35.8 9.3 05 | 79 | 97 |617]|1024| 484 (1148 | 701.0
2012 1045 |150.4 | 101.6 | 78.0 1.2 21 [133| 58 |352| 59.6 | 37.5 | 1584 | 747.6
2013 1573 | 1243 | 102.3 | 16.5 26.8 54 | 84 | 16.2 | 36.3 | 89.0 | 40.2 | 1025 | 725.2
2014 119.4 82.1 | 81.7 | 64.3 3.7 12 (266 | 176 | 674 | 415 | 473 |111.2 | 664.0
2015 1415 | 1046 | 56.7 |1232| 214 00 [ 228 378 |30.0| 66.6 | 99.2 |108.0 | 811.8
2016 89.2 1438 | 144 | 618 12.2 12 | 85| 157 | 187 | 62.1 | 61.1 | 67.6 556.3
2017 82.0 75.0 | 138.0 | 88.2 24.9 13 | 43 | 32 |56.6| 444 | 29.7 | 92.6 640.2
2018 139.7 | 1722 | 186.2 | 13.0 7.2 393|159 | 40.2 | 10.2 | 138.7 | 48.8 | 98.2 909.6
2019 1329 | 1258 | 88.0 | 85.7 10.9 12 (122) 10 | 3.8 | 585 | 62.1 | 1232 | 7053
2020 92.2 1253 | 344 | 477 8.2 0.0 | 0.0 36.3| 626 | 39 | 99.2
2021 1111 82.6 | 85.6 | 103.0 49 00 | 00 | 1.7 | 218 67.6 |199.3 1949 | 8725
2022 152.4 | 1659 | 1374 | 229 0.7 18 | 06 | 43 | 225 21.7 | 3.1
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MEDIA 1405 | 1128 | 102.2 | 57.1 135 81 | 6.8 | 156 |305| 61.1 | 66.7 | 106.0 | 728.4
DESV STD 46.8 475 | 436 | 336 115 | 133 | 86 | 16.0 | 215 | 272 | 410 | 374 142.0
MAXIMA 2949 | 2270 2327 |131.7| 385 |63.0 379 | 64.6 |86.1|138.7|199.3|1949 | 1111.7
MINIMA 57.9 385 | 144 | 70 0.0 00| 00| 00 | 00| 172 | 00 | 350 507.4

Fuente: Web SENAMHI.

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL HISTORICA (mm)

NOMBRE :EST. CRUCERO REG. :PUNO LATITUD :14°21'51.1"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :70°1'33.3"

CcODIGO :114058 DIST. :CRUCERO ALTITUD :4128 msnm.
ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 27.2 154.3 | 105.8 | 113.7 | 14.2 58 | 0.0 18 [298| 314 | 39.3 | 92.6 615.9
1984 3973 [ 228.0| 1244 | 718 9.1 38 | 40 | 339 |17.0|105.2 | 129.2 | 1415 | 1265.2
1985 2299 |106.1| 1450 | 1226 | 286 |[352 | 0.0 | 244 |56.0| 49.0 | 151.0 | 267.8 | 12156
1986 2515 |340.7| 2274 | 1464 9.0 00 | 53 | 335 |61.1| 415 |116.1 |190.1| 14226
1987 2476 |117.8| 1653 | 25.0 21.7 76 |411| 0.0 |[16.4 | 735 |148.2 1115 975.7
1988 116.9 | 161.3 | 164.6 | 88.5 22.0 0.0 | 00 0.0 |208| 57.0 | 49.8 | 164.1 845.0
1989 172.6 85.4 | 1474 | 28.2 131 | 254 | 00 | 255 469 | 60.7 | 79.6 | 109.3 794.1
1990 156.6 | 1128 | 83.8 | 55.6 0.0 48.2 | 0.0 3.7 |31.3|106.6 | 1851 | 819 865.6
1991 125.5 80.8 | 176.5 | 59.8 495 | 305 | 0.0 05 |729| 431 | 87.3 | 183.9 910.3
1992 279.1 | 2747|1375 | 49 0.8 245 | 74 |116.7 | 3.6 | 59.9 | 201.8 | 159.8 | 1270.7
1993 178.3 815 | 91.0 | 84.2 14.9 85 | 00 | 36.2 | 255 | 37.1 | 103.5 | 160.8 821.5
1994 2849 |423.2| 1354 | 83.0 24.9 56 | 0.0 51 | 976 58.7 | 623 | 208.4 | 1389.1
1995 177.9 979 | 1528 | 38.3 28.2 23 | 00 | 127 [ 241| 422 | 821 | 95.2 753.7
1996 162.6 | 1346 | 26.1 | 51.7 36.3 00 | 00 | 197 [ 140 | 26.4 | 103.9 | 76.7 652.0
1997 2053 |[331.8| 197.8 | 42.6 16.1 00 | 0.0 | 139 [ 146 | 424 | 945 | 313 990.3
1998 37.3 934 | 157.2 | 67.1 0.4 44 | 0.0 0.7 2.3 | 116.9 | 101.7 | 37.6 619.0
1999 141.0 | 1200 171.1 | 67.3 31.7 08 | 05 0.0 |557]| 449 | 644 | 363 733.7
2000 111.8 61.1 | 67.1 4.1 7.4 92 | 50 59 |10.7| 875 | 23.8 | 107.2 500.8
2001 170.3 65.1 | 1353 | 27.1 17.6 16.1 | 11.3 | 21.3 50.2 | 89.3
2002 52.5 166.7 | 91.8 | 225 11.4 09 |212| 100 [ 258 | 71.0 | 749 | 1495 698.2
2003 161.8 87.3 | 1140 | 59.0 101 | 143 | 00 | 132 | 151 | 65.1 | 54.0 | 56.1 650.0
2004 114.2 59.3 | 38.0 | 46.6 7.8 101 | 4.1 13 108 | 326 | 70.3 | 67.1 462.2
2005 88.1 1145 | 54.0 | 194 4.7 00 | 34 8.3 58 | 458 | 445 | 91.2 479.7
2006 156.4 459 | 539 | 34.0 0.9 49 | 00 | 142 | 179 | 325 | 1054 | 947 560.7
2007 123.5 400 | 832 | 194 6.9 05 | 1.7 0.0 |148| 59.1 | 40.9 | 55.8 445.8
2008 135.3 48.1 | 609 | 21.8 14.3 0.0 | 00 5.3 39 | 57.3 | 43.6 | 1233 513.8
2009 81.7 73.0 | 379 | 246 8.8 00 | 41 0.0 |512]| 106 | 67.4 | 57.3 416.6
2010 1478 |101.1| 1163 | 58 12.2 0.0 | 0.9 13 28 | 468 | 222 | 921 549.3
2011 54.1 61.2 | 73.7 | 15.7 4.8 26 | 00 | 48 |[59.2| 495 | 282 | 79.4 433.2
2012 148.2 91.8 | 674 | 27.8 0.0 184 | 05 06 |189| 168 | 77.6 | 119.4 587.4
2013 1354 | 1415 418 | 231 200 |148 | 00 | 174 | 106 | 78.1 | 56.8 | 103.1 642.6
2014 102.5 679 | 61.0 | 184 35 02 | 44 0.0 |36.7] 387 | 215
2015 99.8 67.2 | 76.3 | 1150 | 20.2 00 (212 | 411 | 206 | 68.0 | 483 | 75.4 653.1
2016 314 92.5 47.2
2017 72.4 58.8 | 954 | 59.3 14.8 00 | 27 00 |251| 385 | 344 | 775 478.9
2018 118.2 | 118.4 | 147.7 | 146 33 10.9 | 26.6 8.0 | 57.7 | 48.8 | 42.6
2019 88.8 1205 | 112.0 | 48.4 36.8 86 | 64 00 | 01 | 449 | 99.0 | 86.5 652.0
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2020 78.2 1212 | 41.2 00 | 00 | 78 | 430 | 7.7 |130.1

2021 72.5 552 | 65.8 | 69.8 8.4 00 | 00| 00 |09 | 110 | 834 | 1463 | 5133

2022 91.2 655 | 81.1 | 10.3 14 38 | 00 | 28 12 | 162 | 42 | 276 305.3
MEDIA 140.7 | 121.7 | 105.8 | 48.4 141 82 | 45 | 123 |246| 51.8 | 745 | 1043 | 73338
DESV STD 76.7 854 | 499 | 355 117 | 114 | 89 | 210 | 225| 247 | 454 | 53.3 290.3
MAXIMA 3973 | 4232|2274 | 1464 | 495 | 482 | 411 |116.7|97.6 | 1169 | 201.8 | 267.8 | 1422.6
MINIMA 27.2 40.0 | 26.1 4.1 0.0 00 | 00| 00 | 01| 106 | 42 | 276 305.3

Fuente: Web SENAMHI.

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL HISTORICA (mm)

NOMBRE :EST. HUANCANE REG. :PUNO LATITUD :15°12'24.7"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :69°45729.9"

CODIGO :115037 DIST. ‘HUANCANE ALTITUD :3842 msnm.
ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY |JUN |JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 102.4 484 | 244 | 37.2 13.8 10 | 00 26 |175| 7.0 | 53.8 | 84.8 392.9
1984 24.6 166.7 | 1254 | 38.8 14.2 96 [ 00 | 178 | 1.4 | 722 | 1134 | 764 660.5
1985 168.7 66.0 | 107.6 | 1658 | 17.0 174 | 00 | 34 | 104 | 28.8 | 203.4 | 163.8 952.3
1986 183.2 | 1484 | 1514 | 67.6 9.2 00 | 90 | 203 |726| 17.6 | 85.0 | 1151 879.4
1987 191.1 201 | 775 | 282 23.2 102 | 182 | 144 | 54 | 724 | 784 | 57.0 596.1
1988 2274 779 | 269.8 | 123.2 | 48.6 00 | 00| 00 |89 | 484 | 51 | 927 902.0
1989 156.0 | 120.3 | 111.8 | 58.8 1.9 70 | 11 | 147 | 152 | 219 | 679 | 836 660.2
1990 121.9 556 | 494 | 21.2 128 | 449 | 00 | 359 256 | 521 | 98.1 | 98.6 616.1
1991 1234 | 137.7 | 138.0 | 9.2 201 | 511 1.0 | 0.7 |294| 141 | 46.1 | 1482 719.0
1992 132.0 754 | 469 6.4 0.0 9.7 | 90 | 721 | 13.7 | 66.4 | 452 | 140.0 616.8
1993 127.3 479 | 111.2 | 58.1 115 21 | 00 | 106 |19.1| 565 | 90.6 | 143.9 678.8
1994 100.8 | 114.7 | 150.6 | 39.5 14.0 18 [ 00 | 00 |11.0| 39.2 | 646 | 1328 669.0
1995 1333 [ 1241 | 79.9 | 137 1.2 00 | 0.8 12 |17.0| 147 | 695 | 67.2 522.6
1996 200.9 809 | 711 | 175 2.3 00|76 | 35 [131| 98 | 70.0 | 1774 654.1
1997 1718 | 110.8 | 183.4 | 834 155 00 | 0.0 | 158 |40.6 | 41.1 | 85.0 | 51.7 799.1
1998 109.3 69.4 | 875 | 529 0.0 57 | 00 | 05 | 42 | 652 | 1418 | 356 572.1
1999 88.8 659 | 1518 | 724 147 05 | 21 17 | 457 | 617 | 46.2 | 41.2 592.7
2000 85.2 559 | 1138 | 7.1 12.1 73 | 05| 214 |105| 978 | 147 | 1135 539.8
2001 205.1 | 1422 | 159.7 | 13.8 21.7 35 | 62| 109 | 9.1 | 920 | 63.3 | 1236 851.1
2002 90.9 1755 | 1515 | 1023 | 21.1 48 | 235| 61 |37.3]140.1| 85.8 |116.8 955.7
2003 2165 | 107.8 | 131.3 | 46.3 3.0 110| 1.1 | 3.0 | 224 | 67.6 | 40.8 | 105.9 756.7
2004 1959 | 1471 | 541 | 4238 6.1 118 | 83 | 328 [ 21.1| 340 | 51.3 | 91.9 697.2
2005 109.4 | 1486 | 96.6 | 16.6 0.5 00 | 0.0 52 |280| 755 | 315 | 94.2 606.1
2006 224.3 311 | 76.7 | 39.3 05 15 (00| 38 |231| 559 | 51.3 |113.2 620.7
2007 137.9 97.4 | 122.8 | 64.0 52 00 | 22 07 |831| 7.6 | 581 |119.4 698.4
2008 134.3 76.6 | 61.8 51 8.7 00 | 00| 00 | 55 | 485 | 32.7 | 2122 585.4
2009 80.1 113.3 | 42.9 9.3 0.5 00 | 3.2 0.0 |126 | 13.1 | 58.8 | 100.0 433.8
2010 156.2 | 1125 | 388 | 21.2 24.6 00 | 00| 00 |06 | 441 | 07 |1188 517.5
2011 68.8 151.3 | 109.9 | 16.0 10.5 00 | 5.6 14 |31.7| 334 | 225 | 1185 569.6
2012 143.2 | 130.0 | 140.4 | 40.0 0.2 00 | 03 16 |115| 214 | 26.2 | 136.9 651.7
2013 148.2 | 2166 | 314 | 137 19.2 74 (121 121 | 25 | 89.6 | 444 | 1557 752.9
2014 139.7 | 1715 | 63.7 | 325 15.7 08 | 141 | 125 |61.7 | 456 | 84 | 1164 682.6
2015 128.8 | 102.0 | 45.0 | 57.8 51 20 | 24 | 188 |31.3| 40.6 | 640 | 1194 617.2
2016 96.4 2365 | 14.0 | 53.0 0.0 00 | 55 124 | 653 | 83.1 | 82.6

128

repositorio.unap.edu.pe

No olvide citar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2017 115.2 46.0 | 104.0 | 49.8 42.9 12 | 74 | 00 | 940 652 | 26.7 | 51.3 603.7
2018 84.0 103.4 | 130.7 | 10.3 2.0 200 (138 | 26 | 34 | 938 | 187 | 60.3 543.0
2019 77.0 120.8 | 108.1 | 51.0 313 08 | 51| 00 |12 | 804 | 778 | 95.2 648.7
2020 99.6 191.7 | 49.9
2021
2022
MEDIA 1342 | 110.7 | 99.6 | 429 12.2 63 | 43 | 97 |231| 514 | 60.1 | 106.9 661.5
DESV STD 47.8 509 | 519 | 346 117 | 114 | 58 | 142 | 227 | 30.2 | 39.3 | 387 130.3
MAXIMA 2274 | 236.5| 269.8 | 1658 | 486 |51.1|235| 721 | 94.0 | 140.1 | 203.4 | 212.2 955.7
MINIMA 24.6 201 | 14.0 51 0.0 00 | 00| 00 |06 | 7.0 0.7 | 356 392.9

Fuente: Web SENAMHI.
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PRECIPITACION TO TAL MENSUAL HISTORICA (mm)

NOMBRE :EST. HUARAYA MOHC REG.  :PUNO LATITUD :15°23'17"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :MOHO LONGITUD :69°29'03"

CODIGO :115038 DIST. :MOHO ALTITUD :3836 msnm.
ARNO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL|AGO | SET | OCT [ NoOV | DIC [TOTAL
1983 90.2 |118.8| 55.5 | 87.6 | 37.0 5.9 2.0 | 72.9 60.1 | 233 | 60.1

1984 | 376.6 |299.7 |142.7| 265 | 31.8 | 321 | 1.2 | 431 | 28 46.8 |134.3| 136.6 | 1274.2
1985 | 212.7 | 140.6 | 181.4 | 135.9 | 346 | 403 | 0.2 | 1.0 |1155| 423 |[254.4| 2245 |1383.4
1986 201.8 | 207.2|116.5| 95.8 44.6 0.0 2741 413 91.8 18.1 76.5 183.4 | 1104.4
1987 | 252.1 | 55.6 |109.3| 352 | 131 | 7.1 [46.2| 188 | 10.0 | 51.4 | 949 | 841 | 7778
1988 | 214.6 [158.0|263.1| 942 | 572 | 00 [ 0.0| 00 | 3.8 40.1 | 141 | 94.8 | 939.9
1989 926 | 841 | 796 | 96.7 | 248 | 135 | 3.0 | 39.0 [ 12.7 [ 160 | 519 | 436 | 5565
1990 | 166.6 | 745 | 588 | 638 | 9.0 | 725 | 0.0 | 22.7 | 25.7 | 110.1 |125.9 | 102.3 | 831.9
1991 | 117.5 |182.1|184.5| 39.4 | 317 | 515 | 0.0 | 7.6 | 32.0 [ 158 | 63.0 | 124.6 | 849.7
1992 | 156.6 |100.7| 39.7 | 21.7 | 0.0 | 25.2 | 1.5 | 1016 4.6 84.0 | 38.8 | 145.7 | 720.1
1993 | 310.3 | 49.1 | 65.0 | 836 | 17.7 | 187 | 1.4 | 10.4 | 30.6 | 53.3 |106.4| 124.2 | 870.7
1994 | 1925 |102.5|124.4|116.1| 217 | 28 | 00| 20 | 74 38.3 | 74.0 | 157.3 | 839.0
1995 | 133.7 |142.7|1109| 7.3 | 100 | 00 | 0.0 | 1.7 [ 382 | 286 | 76.5 | 148.9 | 6985
1996 | 266.5 | 88.1 | 78.1 | 405 | 5.1 00 |76 | 43 | 233 | 181 | 862 | 169.2 | 787.0
1997 | 262.0 | 159.4|185.3 | 85.0 | 9.0 00 | 02| 249|783 | 403 |[145.7] 108.8 |1098.9
1998 | 110.1 | 92.7 | 1446|384 | 00 | 113 |00 | 23 | 38 39.7 | 85.0 | 20.2 | 548.1
1999 | 104.8 | 63.3 |255.4 | 62.3 | 4.7 05 [ 04| 08 | 478 | 1082 | 501 | 329 | 731.2
2000 | 143.4 | 94.3 |110.6| 190 | 9.7 | 106 | 0.0 | 39.2 | 95 | 1145 | 24.8 | 122.7 | 698.3
2001 | 424.1 |184.9|181.9| 406 | 265 | 5.1 |203| 145 | 8.0 75.9 | 412 | 136.0 | 1159.0
2002 | 112.9 |260.3|214.0| 438 | 181 | 4.4 |322| 13.8 | 64.6 | 1175 [136.7 | 124.0 | 11423
2003 | 300.0 [155.0 52.3 | 21.0 | 106 |10.1| 143 | 473 | 547 | 123 | 2191
2004 | 244.2 (1143 61.1 | 282 | 4.8 | 17.2 [10.0| 305 | 183 | 213 | 695 | 52.1 | 6715
2005 | 144.0 [231.3]| 33.8 | 499 | 05 00 [00| 90 | 306 | 947 [ 972 | 131.2 | 82222
2006 | 238.4 | 936 | 69.2 | 218 | 2.4 00 [00| 1.4 | 550 | 169 | 638 | 148.9 | 711.4
2007 | 140.3 | 96.4 1189 | 71 00 | 58| 00 [750 | 382 |100.7| 898
2008 | 219.3 |135.6|118.0| 7.0 | 202 | 00 | 0.0 | 0.0 | 53 85.0 | 10.5 | 209.5 | 810.4
2009 852 | 87.8 | 478 | 1565 | 2.2 00 58| 00 | 125 | 48.0 |[124.4| 158.6 | 587.8
2010 | 2186 |182.7| 784 | 318 | 352 | 09 | 0.0 | 47 | 1.9 425 0.5 | 2404 | 837.6
2011 56.7 |140.6 | 107.8 | 8.6 9.9 00 |56 | 23 | 486 | 459 | 556 | 186.6 | 668.2
2012 | 186.8 |282.5|145.0 | 1349 | 0.3 22 [ 00| 33 | 132 | 642 | 436 | 253.0 [1129.0
2013 | 173.4 [184.0| 67.2 | 120 | 253 | 16.3 | 83 | 12.8 | 0.0 | 113.8 | 36.6 | 186.3 | 834.0
2014 | 116.6 | 953 | 60.6 | 38.1 | 24.0 | 1.0 [21.7| 39.7 | 947 | 401 | 17.9 | 83.0 | 632.7
2015 2125 | 158.3 | 50.4 | 157.0 111 1.5 95| 104 38.7 65.7 108.9 | 1175 | 941.5
2016 | 137.9 [323.9 95.0
2017 | 140.0 | 56.8 |218.0 | 86.9 25| 00 | 623 | 736 | 413 | 91.2
2018 | 111.3 |128.2|207.1| 201 | 241 | 253 |159| 6.3 | 6.2 83.1 | 183 | 99.3 | 745.2
2019 | 108.2 |139.1|105.6 | 107.1| 529 | 9.7 |209| 0.0 [ 171 | 612 |108.1| 1455 | 8754
2020 | 115.4 |[333.3 00 [ 00| 13 | 67.0 | 96.9 0.0 | 189.1
2021 | 201.3 | 95.3 |103.0| 33.7 | 100 | 88 | 0.0 | 75 [ 259 [ 271 |101.0( 253.0 | 866.6
2022 | 136.4 | 48.7 | 1123 929 | 0.8 24 | 02| 22 | 155 1.8 0.3 | 1108 | 524.3
MEDIA | 180.7 |143.5|119.1| 59.2 | 17.8 | 105 | 6.8 | 13.7 | 33.8 | 56.3 | 69.6 | 135.1 | 843.2
DESV STH 80.6 | 749 | 62.3 | 412 | 151 | 16.0 |10.8| 19.8 | 30.5 | 31.7 | 51.9 | 58.7 | 209.6
MAXIMA| 424.1 | 333.3]263.1|157.0 57.2 725 146.2]101.6 | 1155 1175 | 254.4 | 253.0 | 1383.4
MINIMA | 56.7 | 48.7 | 338 | 7.0 0.0 00 | 00| 00 | 00 1.8 00 | 202 | 5243
Fuente: Web SENAMHI.
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PRECIPITACION TO TAL MENSUAL HISTORICA (mm)

NOMBRE :EST. MUNANI REG. :PUNO LATITUD :14°46'1"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :AZANGARO LONGITUD :69°57'6.5"
CODIGO :114042 DIST. :MURANI ALTITUD :3932 msnm.

ARO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL|[AGO | SET OCT | NOV | DIC |TOTAL
1983 89.2 83.3 | 45.1 | 49.8 7.2 0.0 0.0 | 19.7 0.0 36.1 15.6 53.9 399.9

1984 249.3 |188.3 | 90.5 | 24.8 6.0 21.9 9.4 67.3 157.7 | 154.6
1985 122.8 | 1375 96.8 | 85.4 6.3 10.8 | 0.0 0.0 40.1 26.5 130.9 | 223.1 | 880.2
1986 88.6 |192.2|1625| 94.1 6.7 0.0 2.3 0.0 32.5 0.0 78.4 | 1116 | 768.9
1987 199.6 | 101.0 | 59.2 | 55.9 0.0 6.2 [(241)| 3.4 1.2 42.2 95.7 33.0 621.5
1988 118.7 | 112.7 | 81.3 | 90.1 19.2 0.0 0.0 0.0 0.0 40.4 3.8 123.2 | 589.4
1989 112.8 | 186.1 | 89.2 | 67.2 0.0 10.0 | 0.0 | 13.1 | 18.9 33.8 55.3 57.1 643.5
1990 136.8 | 63.7 | 24.0 3.2 0.0 55.2 | 0.0 0.0 8.7 79.6 83.8 67.9 522.9
1991 129.2 | 83.6 [139.2 ] 71.6 9.6 32.0 | 0.0 0.0 13.0 32.2 83.3 | 116.3 | 710.0
1992 188.3 | 91.4 | 45.8 | 19.2 0.0 4.3 0.0 | 37.7 | 10.8 33.0 414 | 111.7 | 583.6
1993 157.0 | 56.3 | 83.7 | 32.2 11.4 0.0 [12.3] 194 | 248 54.9 75.9 | 104.3 | 632.2
1994 104.0 | 943 | 91.8 | 71.0 23.2 3.1 0.0 0.0 7.1 22.7 64.5 | 110.2 | 591.9
1995 1545 |181.8 (110.1| 3.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12.8 28.3 96.2 587.6
1996 153.9 | 70.1 | 68.8 | 34.9 18.7 0.0 0.0 8.5 8.1 29.9 104.2 | 614 558.5
1997 181.6 |109.2 | 217.2 | 38.3 3.2 0.0 0.0 3.0 29.4 33.8 80.1 325 728.3
1998 62.5 96.4 |106.4 | 39.2 0.0 3.0 0.0 0.0 0.0 54.1 64.4 41.6 467.6
1999 83.6 40.5 | 125.2 | 42.7 29.3 0.0 0.0 0.0 35.7 34.5 35.9 92.9 520.3
2000 119.8 | 98.1 | 81.4 9.1 0.0 194 | 0.0 | 10.6 | 20.2 126.8 20.5 | 108.6 | 614.5
2001 173.0 |109.2 [ 163.2 | 19.5 26.3 16 |103| 7.5 21.4 61.3 57.0 87.0 737.3
2002 90.3 | 1159|1045 | 425 5.7 44 |165( 4.9 27.9 90.0 58.0 | 125.7 | 686.3
2003 225.1 |102.3 (108.2 | 43.4 4.6 9.1 0.0 | 13.0 | 30.5 73.2 68.0 | 117.4 | 794.8
2004 282.6 |129.1 |120.4 ] 66.7 25.2 1.8 0.8 | 20.6 | 28.1 39.4 65.4 | 1335 | 913.6
2005 98.6 |224.2| 846 | 27.9 2.3 0.0 1.2 1.0 8.4 80.1 68.2 | 124.8 | 721.3
2006 203.9 | 619 | 57.0 | 87.2 0.0 0.0 0.0 6.6 28.1 62.0 82.8 | 1249 | 7144
2007 104.0 | 156 [ 119.1 ] 57.8 214 0.0 0.0 0.0 24.4 12.6 50.8 55.4 461.1
2008 132.8 | 65.4 | 42.7 | 10.0 1.9 0.0 0.0 0.0 8.9 67.7 314 | 1545 | 515.3
2009 77.7 1100.1| 39.1 | 27.1 0.0 0.0 4.4 0.0 23.8 18.5 69.0 85.5 445.2
2010 1719 |138.5| 69.5 | 25.0 10.2 0.0 0.0 3.7 0.0 61.1 171 86.0 583.0
2011 116.1 | 150.7 | 78.1 | 26.2 2.0 0.0 7.2 | 16.2 | 70.3 70.1 20.3 | 128.1 | 685.3
2012 153.6 | 93.1 | 83.7 | 65.4 0.0 1.8 0.2 0.0 6.5 18.0 35.0 | 155.8 | 613.1
2013 159.7 | 945 | 69.9 | 17.7 13.9 2.8 1.0 7.6 7.7 60.2 45.0 91.2 571.2
2014 118.3 | 829 | 76.2 | 32.7 8.0 0.0 55 | 10.2 | 68.8 27.6 38.8 81.2 550.2
2015 1456 | 71.0 | 83.7 | 63.5 13.8 0.0 0.0 | 21.8 | 56.8 30.9 64.9 | 134.7 | 686.7
2016 100.9 |189.7 | 32.4 | 67.9 6.0 0.0 5.0 2.2 10.2 71.2 22.5 91.4 599.4
2017 104.1 | 54.1 (1239 ] 753 24.6 0.0 4.5 3.7 60.4 58.3 66.8 48.8 624.5

2018 58.0 | 148.3 | 95.7 | 32.6 13.2 |11.6| 206 | 11.4 112.2 99.5 72.5
2019 58.2 |135.1|104.2| 67.3 22.0 0.0 2.2 0.0 10.3 103.9 49.3 | 109.9 | 662.4
2020 110.8 | 147.1 0.0 6.6 24.2 32.0 3.4

2021 | 120.0 | 95.2 [1096| 951 | 148 | 0.0 | 00| 00 | 278 | 434 | 96.2 | 1753 | 777.4

2022 79.4 |125.0 [103.6 | 32.7 0.0 1.8 | 00| 52 | 240 | 104 1.6 | 836 | 467.3
MEDIA | 133.4 [110.9| 92.0 | 466 | 9.0 48 | 28| 72 | 210 | 491 | 583 [ 101.7 | 627.9
DESVSTH 51.2 | 464 [ 383 | 263 | 92 | 106 |54 | 89 | 183 | 288 | 343 | 405 | 1173
MAXIMA| 282.6 |224.2 2172 95.1 | 293 | 55.2 [24.1| 37.7 | 70.3 | 126.8 [157.7 [ 223.1 | 913.6
MINIMA | 58.0 | 156 | 24.0 | 3.2 0.0 00 [00| 0.0 | 00 0.0 16 | 325 | 399.9
Fuente: Web SENAMHI.
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL HISTORICA (mm)

NOMBRE EST. PUTINA REG. :PUNO LATITUD  :14°55'15.6"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S.ANTONIODEPUTINA  LONGITUD :69°52:325"
CODIGO  :114093 DIST. :PUTINA ALTITUD oo

ANO | ENE | FEB [MAR|ABR| MAY | JUN |JUL[AGO[SET|ocT|[Nov| bpic  |TOTAL
1983 | 1046 | 811 | 444 | 651 | 104 | 20 |56 | 16 |168| 67 | 362 | 922 466.7
1984 | 2016 |2173| 983 | 346 | 68 53 | 22 | 225 | 06 | 81.8 | 980 | 1081 | 967.1
1985 | 1325 |121.7| 87.7 |1000| 232 | 28 | 00 | 47 |353| 443 |137.9| 1674 | 8665
1986 | 107.1 |1469| 90.4 |1426| 137 | 00 | 24 | 79 |497| 144 | 867 | 1426 | soss
1987 | 1128 | 654 | 523 | 349 | 25 21 |200| 60 | 36 | 475 | 986 | 345 4892
1988 | 1206 | 660 | 2021|919 | 120 | 00 | 00| 53 | 89 | 459 | 93 | 1374 | 699.4
1989 | 1853 | 908 | 1295 | 585 | 00 75 | 00 | 90 |433]| 296 | 324 | 729 658.8
1990 | 1790 | 601 | 759 | 25.7 | 58 | 610 | 00 | 18 |17.3|1000| 840 | 1037 | 7233
1991 | 1648 | 1061|1349 | 510 | 57 | 450 | 98 | 08 |149| 248 | 647 | 1087 | 7312
1092 | 1536 | 493 | 497 | 252 | 00 12 | 40 | 725 |208 | 445 | 663 | 1237 | 6108
1993 | 1744 | 671 | 753 | 998 | 114 | 00 |21 | 170 |242| 673 |1142| 1242 | 7770
1994 | 1708 | 1126|1137 | 724 | 178 | 52 | 00 | 498 | 570 619 |1822| 1425 | 9859
1095 | 1025 | 1265|1353 105 | 05 00 |34 00 |52]|155]|676| 894 556.4
1996 | 1186 | 66.8 | 1135|373 | 206 | 00 | 09 | 69 |20.8| 199 |1316| 957 6416
1997 | 2152 | 905 | 201.9| 968 | 42 00 | 11| 214 220|424 [1128] 599 860.1
1098 | 1256 |1057| 928 | 329 | 00 | 120 |00 | 16 | 05 | 669 | 894 | 246 552.0
1999 | 1041 | 689 | 1623 | 256 | 198 | 00 | 07 | 00 | 451|538 | 364 | 689 585.6
2000 | 1580 |1314] 937 | 151 | 17 | 274 | 00 | 100 | 122 |1123] 250 | 1052 | 693.0
2001 | 2063 | 1342|2151 465 | 348 | 30 | 31| 98 |258]| 701 | 471 | o914 8872
2002 | 1255 | 1305|1106 533 | 146 | 10 |167| 58 |218|1284]| 516 | 1006 | 760.4
2003 | 1611 | 1264|1313 | 67.0 | 14 72 | 20 | 149 |230| 781 | 201 | 956 7281
2004 | 2150 |1233] 799 | 479 | 61 00 |12 | 183|216 170 | 624 | 679 660.6
2005 | 635 |1489| 440 | 264 | 29 00 | 10| 43 147|300 | 537 | 755 4739
2006 | 1652 | 346 | 461 | 648 | 2.2 07 | 00| 23 |201]| 453 | 688 | 625 5416
2007 | 964 | 506 |1644| 744 | 192 | 21 | 00| 00 |463]| 218 | 571 | 541 586.4
2008 | 995 | 79.4 | 69.7 | 32 | 6.0 00 | 00| 00 |155|887 | 770 | 1400 | 5491
2000 | 1034 | 831 | 635 | 86 | 80 00 | 24| 00 136|278 | 866 | 899 486.9
2010 | 1782 | 1165|1051 203 | 121 | 00 | 06 | 23 | 00 | 437 | 209 | 1014 | 6101
2011 | 652 |1657| 562 | 540 | 04 | 00 | 41 | 102 | 533|566 | 264 | 1200 | 6121
2012 | 976 |1280]| 824 | 414 | 144 | 00 |00 | 47 | 87 | 195 | 343 | 1529 | 5839
2013 | 167.7 |207.7] 980 | 200 | 409 | 29 |59 | o1 | 18 | 912 | 410 | 1275 | 8137
2014 | 1495 | 1050 89.1 | 554 | 7.3 00 | 36 | 121 |580] 434 | 182 | e72 6288
2015 | 1747 | 1126 745 | 707 | 110 | 13 | 00 | 213 |49.7 | 780 1405

2006 | 602 |1642

2017

2018 | 739 | 1418|1150 384 | 09 | 312 |191| 215 | 7.6 |1200] 90.2 | s44 7530
2019 497 | 755 | 77 08 |14 | 00 | 63 |675 673 | 851

2020 | 1153 | 1997 00 | 34 |256]| 621 | 55 | 597

2021 | 1450 | 75.0 | 107.8 | 107.8| 112 00 | 27 | 344 345 | 659 | 1694

2022 | 1076 |1420] 838 | 472 | 00 53 | 06| 36 |216| 249 | 19 | 508 4893
MEDIA | 1393 | 1117|1011 530 | 9.9 66 | 32 | 102 |229|533 | 640 | 994 6719
o=V 487 | 441 | 444 | 317 | 99 | 135 |60 | 142 (169|313 |401| 350 1416
MAXIMA | 2016 | 2173|2151 | 1426 | 409 | 610 |290| 725 | 580 |1200|1822| 1694 | 985.9
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|MINIMA | 602 | 346|440 | 32 | 00 | 00 |00 00 |00 67| 19| 246 | 4667 |
Fuente: Web SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL HISTORICA (°C)

NOMBRE :EST. ANANEA REG. :PUNO LATITUD :14°40'42"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S. ANTONIO DEPUTINA  LONGITUD :69°32'03"
CODIGO :114050 DIST. :ANANEA ALTITUD :4660 msnm.
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002 29 | 36 | 44 46 | 54
2003 52 52 4.8 5.0 44 35 32 | 31 | 36 | 48 48 | 54 44
2004 45 5.0 55 52 45 2.8 23 | 30 | 29 | 45 50 | 46 41
2005 52 5.1 54 55 5.0 3.3 35| 36 | 38 | 47 50 | 47 4.6
2006 4.7 53 5.1 44 3.9 35 29 | 32 | 34 | 28 35 | 3.0 3.8
2007 3.2 3.3 25 3.3 3.2 3.2 32| 39 | 26 | 41 45 | 41 3.4
2008 3.8 3.7 4.0 4.2 3.3 3.2 31| 39 | 34 | 41 41 | 39 3.7
2009 3.9 4.2 3.9 4.1 43 31 34 | 34 | 41 | 44 41 | 45 4.0
2010 4.4 4.9 4.7 4.6 4.7 45 38 | 36 | 42 | 48 45 | 46 44
2011 4.4 4.1 3.9 4.4 45 3.8 33 | 38 | 34 | 43 49 | 46 41
2012 4.2 3.9 3.8 4.2 4.2 3.6 34| 35 | 33 | 45 47 | 42 4.0
2013 42 45 5.1 4.6 45 3.2 29 | 30 | 41 | 47 51 | 46 42
2014 4.7 4.6 4.8 4.7 4.3 4.5 32| 35 | 38 | 45 5.6
2015 45 51 4.6 4.0 3.9 4.9 30 | 39 | 49 | 48 55 | 5.0 45
2016 5.4 5.6 53 51 5.2 4.4 41 | 44 | 44 | 48 54 | 55 5.0
2017 5.0 5.4 4.8 5.2 4.9 4.4 41| 42 | 44 | 46 54 | 52 4.8
2018 4.8 4.7 55 5.0 4.7 3.7 32| 31 | 39 | 47 56 | 57 4.6
2019 5.2 5.2 53 55 4.7 35 29 | 34 | 45 | 45 52 | 51 4.6
2020 5.6 55 51 5.2 43 43 32 | 41 | 42 | 43 54 | 49 4.7
2021 4.8 5.0 4.6 4.7 44 4.0 38 | 36 | 42 | 52 49 | 57 4.6
2022 53 5.4 4.7 4.8 3.4 1.6 26 | 30 | 39 | 48 57 | 49 4.2
MEDIA 4.7 4.8 4.7 4.7 43 3.7 33 | 35 | 38 | 45 49 | 48 43
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DESV STD 0.6 0.7 0.7 0.6 0.6 0.7 05| 05 | 06 | 05 06 | 0.7 0.4
MAXIMA 5.6 5.6 55 55 5.2 4.9 41 | 44 | 49 | 52 57 | 57 5.0
MINIMA 3.2 3.3 25 3.3 3.2 1.6 23 | 29 | 26 | 28 35 | 30 34

Fuente: Web SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL HISTORICA (°C)

NOMBRE :EST. COJATA REG. :PUNO LATITUD :15°00'42"
TIPO :.CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :69°21'40"
CODIGO .115053 DIST. :COJATA ALTITUD 14347 msnm.
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000 04 | 28 | 40 | 45 52 | 55
2001 55 5.8 8.0 6.2 52 3.0 18 | 23 | 44 | 57 58 | 6.2 5.0
2002 6.9 7.3 6.9 6.1 45 2.9 20 | 24 | 40 | 58 65 | 76 52
2003 7.1 6.9 6.4 53 3.4 0.7 09 | 16 | 36 | 4.0 6.2 | 6.4 4.4
2004 6.5 6.4 | 57 6.0 2.9 14 02| 20 | 41 | 57 65 | 6.9 45
2005 71 75 7.4 4.8 11 -0.3 05| 02 | 31| 61 70 | 63 4.2
2006 6.8 71 6.2 4.7 2.2 0.7 09| 19 | 27 | 52 65 | 6.9 4.2
2007 7.2 6.7 6.0 5.8 4.9 2.4 24 | 16 | 42 | 47 6.0 | 59 4.8
2008 6.1 5.8 53 4.3 2.1 0.9 00| 12 | 26 | 51 6.0 | 6.6 3.8
2009 6.3 6.3 6.0 4.3 2.6 -0.1 08| 02 | 35| 51 6.3 | 6.8 4.0
2010 7.2 74 | 66 5.7 41 2.7 12 | 14 | 33 | 53 58 | 65 4.8
2011 6.4 6.3 6.3 53 3.7 18 14 | 18 | 40 | 55 6.0 | 6.1 4.6
2012 6.5 6.1 5.7 55 4.2 25 06 | 07 | 14 | 45 6.1 | 6.6 4.2
2013 6.4 7.0 6.9 5.9 4.3 2.3 1.0 | 11 | 20 | 47 6.0 | 6.0 4.5
2014 6.1 6.5 6.6 6.1 4.7
2015
2016
2017
2018 6.6 6.2 6.7 5.4 3.7 2.8 22 | 29 | 34 | 52 74 | 6.7 4.9
2019 6.3 6.7 6.6 59 4.9 21 15| 14 | 38 | 46 59 | 69 4.7
2020 7.4 7.1 7.1 6.0 3.9 2.2 11 44 | 51 58 | 6.2
2021 6.3 6.7 5.8 5.4 43 3.4 19 | 23 | 46 | 64 6.0 | 6.7 5.0
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2022 7.1 7.0 5.9 5.8 3.8 1.6 15| 19 | 39 | 45 4.7
MEDIA 6.6 6.7 6.4 55 3.7 1.8 11| 16 | 35| 52 61 | 65 4.6
DESV STD 0.5 05 0.7 0.6 11 11 09 | 08 | 09 | 06 06 | 05 0.4
MAXIMA 7.4 75 8.0 6.2 5.2 3.4 24 | 29 | 46 | 64 74 | 76 5.2
MINIMA 55 5.8 53 4.3 11 -0.3 09 02 | 14 | 40 47 | 55 3.8

Fuente: Web SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL HISTORICA (°C)

NOMBRE :EST. CRUCERO REG. :PUNO LATITUD :14°21'51.1"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :70°1'33.3"
CODIGO :114058 DIST. :CRUCERO ALTITUD 14128 msnm.
ANO ENE |FEB| MAR | ABR | MAY JUN |[JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999 6.4 | 7.2 81 | 70
2000 8.3 7.6 7.9 6.8 53 35 26 | 46 | 62 | 69 83 | 7.7 6.3
2001 8.0 83 | 81 7.0 55 33 37 | 36 | 65 | 77 86 | 88 6.6
2002 8.8 86 | 87 7.6 55 45 33 | 43 | 66 | 738 85 | 9.2 7.0
2003 8.9 9.0 | 86 7.4 55 2.3 25| 37 | 55| 67 71 | 80 6.3
2004 8.0 8.0 7.4 6.9 3.9 2.2 211 29 | 55| 69 81 | 74 5.8
2005 8.4 8.8 7.9 6.6 41 2.4 25| 24 | 50| 75 76 | 74 5.9
2006 8.3 8.6 7.9 6.6 2.9 2.6 18 | 40 |54 | 74 79 |79 5.9
2007 8.8 8.8 7.9 7.3 55 2.6 30| 34 | 50 | 63 72 | 76 6.1
2008 85 8.9 7.1 6.3 3.8 2.4 18| 39 | 42| 74 79 | 82 5.9
2009 8.4 84 | 76 6.8 4.9 2.0 26 | 23 | 55| 74 86 | 84 6.1
2010 9.2 92 | 82 6.9 57 3.6 23 | 24 | 45| 70 75 | 84 6.2
2011 8.3 84 | 80 6.6 4.4 2.3 171 33 | 55| 75 74 | 78 5.9
2012 8.0 7.9 7.3 7.3 4.5 3.3 21| 21 |42 | 74 83 | 88 5.9
2013 8.2 8.7 | 87 6.3 5.8 3.7 26 | 32 | 42| 78 79 | 84 6.3
2014 8.4 84 | 77 7.4 53 3.3 32| 34 | 61| 72 7.5
2015 8.1 82 | 81 7.6 6.1 4.6 28 | 50 | 66 | 6.8 78 | 8.1 6.7
2016 8.5 8.9 8.4
2017 8.8 81| 81 75 6.6 4.0 25| 41 | 69 | 67 79 | 85 6.6
2018 8.9 8.2 7.8 6.8 4.3 35 25| 52 | 48 | 79 84 | 78 6.3
2019 8.5 85 | 80 75 6.0 3.2 28 | 28 | 57| 76 84 | 83 6.4
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2020

2021

2022
MEDIA 8.5 8.5 8.0 7.0 5.0 3.1 26 | 35 | 55| 7.3 79 | 81 6.2
DESV STD 0.3 04 | 04 0.4 0.9 0.8 05| 09 | 09| 04 05 | 05 0.3
MAXIMA 9.2 9.2 8.7 7.6 6.6 4.6 37| 52 | 69| 79 86 | 9.2 7.0
MINIMA 8.0 7.6 7.1 6.3 2.9 2.0 17| 21 | 42| 63 71 |70 5.8

Fuente: Web SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL HISTORICA (°C)

NOMBRE :EST. HUANCANE REG.  :PUNO LATITUD  :15°12'24.7"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :69°45'29.9"

CcODIGO 1115037 DIST. :HUANCANE ALTITUD  :3842 msnm.
ANO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN |JUL |AGO |SET |OCT | NOV | DIC | PROM
1983 111 | 102 | 109 | 98 7.6 6.0 61| 71 | 86 | 88 | 98 | 97 8.8
1984 8.3 89 | 90 | 80 6.3 5.8 47 | 56 | 65| 88 | 93 | 95 7.6
1985 8.9 88 | 85 | 84 6.8 5.7 38 | 57 | 78|82 | 79 |85 7.4
1986 9.1 85 | 85 | 88 5.4 46 38 | 54 | 71| 78 | 87 |91 7.2
1987 96 |100| 92 | 87 7.0 5.2 49 | 63 | 79 | 92 | 101 [106| 82
1988 9.7 00| 94 | 83 7.3 47 46 | 60 | 84 | 91 | 96 | 94 8.0
1989 9.0 87 | 85 | 83 6.1 55 43 | 59 | 84| 93 | 89 |99 7.7
1990 9.2 91 | 87 | 82 7.2 5.4 44 | 59 | 79 | 94 | 95 | 9.2 7.8
1991 9.6 96 | 96 | 83 6.0 45 42 | 56 | 74 | 87 | 91 | 92 7.7
1992 8.8 93 | 90 | 85 6.5 59 46 | 52 | 75| 86 | 9.0 | 9.2 7.7
1993 8.6 89 | 86 | 87 6.5 42 53| 52 | 79| 91 | 98 | 99 7.7
1994 9.2 92 | 84 | 87 6.2 4.0 44 | 49 | 77| 88 | 98 | 98 76
1995 9.9 94 | 92 | 83 5.8 43 50 | 86 |10.2 | 11.6 | 108 | 103 | 86
1996 101 | 100 | 100 | 95 7.0 48 43 | 66 | 79 | 93 | 95 | 95 8.2
1997 9.1 87 | 84 | 72 6.0 44 50 | 6.6 | 7.9 | 96 | 102 |115| 79
1998 115 |11.8| 110 | 11 6.5 6.1 52 | 69 | 80 | 90 | 96 | 9.8 8.0
1999 9.7 92 | 89 | 80 6.5 48 53 | 58 | 76 | 87 | 92 |103| 78
2000 9.7 94 | 90 | 82 6.9 5.2 45 | 68 | 83| 87 | 96 | 94 8.0
2001 9.0 9.4 | 90 | 80 6.7 5.4 48 | 54 | 86 | 96 | 104 |102| 80
2002 101 | 99 | 98 | 89 7.3 6.0 52 | 66 | 82| 91 | 97 |100| 84
2003 9.8 99 | 91 | 83 6.5 38 46 | 53 | 71| 82 | 92 | 99 76
2004 9.1 91 | 89 | 91 5.4 36 40 | 53 | 71| 89 | 96 | 98 7.5
2005 8.9 95 | 87 | 76 6.0 43 49 | 53 | 75| 88 | 100 |101| 76
2006 9.2 101 | 101 | 84 5.7 5.3 40 | 70 | 80 | 98 | 100 |107| 82
2007 107 [102| 97 | 92 7.7 56 54 | 67 | 85| 92 | 92 | 97 8.5
2008 9.6 94 | 86 | 79 5.1 49 42 | 53 | 76 | 97 | 104 | 96 7.7
2009 9.8 95 | 92 | 82 6.8 41 54 | 52 | 91| 98 | 111 [108| 83
2010 104 |11.0| 100 | 89 74 6.4 51| 59 | 81| 98 | 97 [101| 86
2011 100 |95 | 89 | 82 6.3 5.0 49 | 61 | 75| 88 | 10.1 | 96 7.9
2012 9.3 87 | 86 | 83 54 48 40 | 44 | 78 | 98 | 105 [103| 77
2013 99 100 102 | 7.9 74 5.2 53| 58 | 74 | 94 | 98 |101| 82
2014 9.6 97 | 96 | 88 6.6 6.0 55| 61 | 87 | 90 | 99 [104| 83
2015 9.3 96 | 93 | 88 7.0 5.7 49 | 6.0 | 82 | 85 | 104 |102| 81
2016 105 |105| 99 | 87 6.4 49 49 71| 91 | 92 |101
2017 9.4 98 | 87 | 85 74 5.2 41 | 56 | 82| 83 | 96 | 97 79
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2018 9.2 9.2 9.1 7.2 5.4 4.7 47 | 6.0 | 6.7 | 90 | 102 | 9.7 7.6

2019 9.7 9.6 9.5 9.1 6.9 4.7 43 | 47 | 81 | 83 9.5 [105 7.9

2020

2021

2022
MEDIA 9.6 9.6 9.2 8.2 6.5 51 471 59 | 79 | 91 9.7 | 99 8.0
DESV STD 0.7 0.7 0.7 13 0.7 0.7 05| 08 | 07 | 07 06 | 0.6 0.4
MAXIMA 115 118 | 110 | 98 7.7 6.4 61 | 86 |10.2| 116 | 11.1 | 115 8.8
MINIMA 8.3 8.5 8.4 11 51 3.6 38 | 44 | 65| 78 79 | 85 7.2

Fuente: Web SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL HISTORICA (°C)

NOMBRE  :EST. HUARAYA MOHO REG. :PUNO LATITUD  :15°23'17"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :MOHO LONGITUD :69°29'03"

CODIGO :115038 DIST. :MOHO ALTITUD  :3836 msnm.
ANO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN [JUL | AGO |SET | OCT | NOV DIC PROM
1983 112 | 106 | 11.0 | 9.9 85 7.3 81 | 93| 94 | 104 10.2
1984 8.7 88 | 90 | 85 7.5 6.9 61| 71 | 80| 93 | 95 9.2 8.2
1985 9.4 92 | 91 8.8 7.8 6.3 54 | 72 | 84| 89 | 83 8.8 8.1
1986 9.7 88 | 87 8.9 6.3 6.2 51| 68 | 80| 89 | 95 9.6 8.0
1987 100 [10.0| 94 | 94 8.4 6.7 6.0 | 75 | 9.0 | 97 | 10.2 10.6 8.9
1988 9.7 103 | 98 | 9.0 7.9 6.2 58 | 71 | 88 | 95 | 101 9.6 8.6
1989 9.2 89 | 86 | 83 6.9 6.8 56 | 70 | 90 | 94 | 9.2 10.3 8.2
1990 9.3 92 | 91 8.6 8.1 5.8 54 | 69 |83 | 93 | 96 9.5 8.3
1991 9.8 92 | 94 | 84 7.1 55 56 | 63 | 7.7 | 91 | 93 9.5 8.1
1992 9.1 95| 93 | 91 7.8 6.5 53 | 61 |82 | 87 | 95 9.2 8.2
1993 8.8 93 | 86 | 86 7.3 53 63| 61 |84 | 93 | 98 9.9 8.1
1994 9.3 93 | 86 | 89 7.0 55 57 | 65 | 82 | 94 | 100 9.8 8.2
1995 10.1 9.7 | 9.2 8.6 6.9 55 67| 78 | 87 | 96 | 98 9.1 8.5
1996 9.1 93 | 93 | 85 7.2 5.4 56 | 79 | 80 | 95 | 92 9.3 8.2
1997 9.2 89 | 85 | 7.2 6.5 51 56 | 6.7 | 86 | 100 | 104 11.8 8.2
1998 116 |114] 108 | 101 7.3 6.9 61| 79 | 89 | 101 | 10.2 10.5 9.3
1999 9.9 96 | 90 | 82 7.0 55 60 | 67 |79 | 84 | 94 9.9 8.1
2000 9.5 94 | 93 | 85 7.2 5.8 56 | 73 | 86 | 85 | 10.1 9.3 8.3
2001 8.8 93 | 90 | 84 7.5 6.2 59 | 63 | 87 | 97 | 10.7 9.8 8.4
2002 9.8 9.7 | 96 | 89 7.7 6.9 59 | 71 | 85| 91 | 97 10.2 8.6
2003 9.7 101 93 | 88 7.4 53 62 | 67 |79 | 93 | 10.2 10.4 8.4
2004 9.6 98 | 96 | 93 7.2 55 58 | 65 | 81 | 104 | 10.7 10.7 8.6
2005 104 [100| 97 9.2 7.4 5.7 66 | 6.7 | 88 | 99 | 99 10.2 8.7
2006 9.3 101 97 8.4 6.3 6.3 52| 77 | 86 | 9.8 | 10.0 10.6 8.5
2007 106 | 10.2 9.0 7.9 6.5 61| 75 | 82| 93 | 93 9.7
2008 9.7 94 | 86 | 82 6.3 6.1 54 | 66 | 82 | 95 | 105 9.6 8.2
2009 10.0 95 | 91 8.2 7.0 53 6.6 | 64 | 9.1 | 10.0 | 10.7 10.6 8.6
2010 102 [ 10.9] 100 | 9.1 8.0 71 64 | 70 | 89 | 10.2 | 103 10.3 9.0
2011 10.2 9.7 | 90 | 81 7.2 6.6 62 | 76 | 85| 96 | 104 9.8 8.6
2012 9.5 91 | 91 8.7 6.9 6.3 61 | 63 | 84 | 10.0 | 10.6 10.1 8.4
2013 9.5 10.0 | 102 | 84 7.9 6.4 64 | 68 | 85 | 10.0 | 10.2 10.2 8.7
2014 9.9 104 | 9.7 9.1 7.8
2015
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2016

2017 10.0 [103| 9.2 8.9 56 | 70 | 87 | 9.2 | 104 10.3

2018 9.7 9.7 | 95 8.5 7.0 6.4 61| 71 |82 | 96 | 111 10.4 8.6

2019 102 (101 | 9.9 9.4 8.1 6.5 62 | 64 | 88 | 89 | 103 10.6 8.8

2020 103 | 104 6.0 61| 78 | 88 | 92 | 104 10.3

2021 10.0 9.7 | 88 8.5 7.4 6.8 64 | 74 | 91 | 102 | 103 9.8 8.7

2022 9.8 10.0 | 95 8.7 7.4 6.1 63 | 73 | 91 | 95 | 107 9.9 8.7
MEDIA 9.8 9.7 | 93 8.7 7.4 6.2 59 | 70 | 85| 95 | 10.0 10.0 8.5
DESV STD 0.6 06 | 06 05 0.6 0.6 04| 06 | 04| 05 | 06 0.6 0.3
MAXIMA 116 |11.4] 11.0 | 101 8.5 7.3 6.7 | 81 | 93 | 104 | 111 11.8 9.3
MINIMA 8.7 88 | 85 7.2 6.3 51 51| 61 | 77 | 84 | 83 8.8 8.0

Fuente: Web SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL HISTORICA (°C)

NOMBRE :EST. MUNANI REG. :PUNO LATITUD  :14°46'1"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :AZANGARO LONGITUD :69°57'6.5"

CODIGO  :114042 DIST. :MUNANI ALTITUD  :3932 msnm.
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO | SET | OCT | NOV DIC PROM
1983 115 |11.2| 115 | 108 | 91 7.8 79 | 96 | 98 | 103 | 11.2 10.4 10.1
1984 9.4 96 | 10.1 | 9.7 8.7 75 | 88 | 9.7 | 10.0
1985 97 | 95 | 94 8.5 7.5 60 | 78 | 89 | 94 | 9.0 9.3
1986 9.5 92 | 92 | 96 7.1 6.9 55| 64 | 83 | 88 | 83 9.0 8.2
1987 8.7 100| 96 | 94 7.1 7.5 66 | 63 | 88 | 95 | 98 113 8.7
1988 103 [106| 99 | 94 8.3 6.6 64 | 78 | 95 | 102 | 10.2 9.6 9.1
1989 9.0 92 | 9.0 | 92 7.9 7.3 61| 71 | 93 | 100 | 9.6 10.4 8.7
1990 9.8 99 | 97 | 94 8.7 6.4 65| 72 | 89 | 103 | 10.2 10.2 8.9
1991 102 103 10.2 | 94 8.2 6.6 63 | 74 | 84 | 98 | 10.0 10.1 8.9
1992 9.5 10.3 | 104 | 9.9 8.8 7.4 63 | 61 | 80| 90 | 9.2 9.3 8.7
1993 9.0 8.0 6.1 65| 65 [ 82| 94 | 96 9.9
1994 9.4 96 | 91 | 92 8.1 5.8 66 | 74 | 87 | 95 | 10.2 10.1 8.6
1995 9.9 99 | 95 | 94 8.1 6.5 70 | 86 | 93 | 10.2 | 10.0 9.3 9.0
1996 9.5 95 | 96 | 94 85 6.5 62 | 7.7 | 88 | 104 | 94 9.8 8.8
1997 9.1 92 | 91 | 81 7.5 6.4 69 | 79 | 94 | 10.2 | 10.9 11.6 8.9
1998 112 | 115 | 110 | 85 7.7 75| 9.0 |10.0| 10.2 | 105 10.5
1999 102 | 100 | 9.7 | 9.2 8.0 6.6 64 | 78 |87 | 91 | 101 9.9 8.8
2000 9.3 89 | 88 | 88 8.3 6.3 61| 79 | 92 | 84 | 105 8.9 8.4
2001 8.5 88 | 89 | 85 7.3 6.1 58 | 64 | 90 | 90 | 97 9.9 8.2
2002 9.9 98 | 98 | 9.2 85 7.7 60 | 79 | 93 | 98 | 104 10.6 9.1
2003 100 [102| 95 | 91 8.1 6.2 63 | 64 | 79 | 94 | 97 10.1 8.6
2004 9.1 100 | 104 | 98 8.0 6.4 70 | 76 | 9.0 | 104 | 11.0 10.4 9.1
2005 10.3 99 | 104 | 99 8.5 6.6 72 | 76 | 89 | 10.1 | 105 10.0 9.2
2006 9.0 105] 103 | 94 7.4 7.2 64 | 86 | 9.0 | 10.2 | 10.3 10.5 9.1
2007 110 |11.0]| 100 | 98 8.7 7.8 73 | 87 | 9.0 | 10.1 | 10.2 10.0 9.5
2008 9.5 96 | 90 | 94 7.4 7.4 69 | 82 | 95 | 103 | 109 10.0 9.0
2009 10.2 98 | 99 | 91 8.4 6.5 65| 71 | 93 | 106 | 11.2 10.9 9.1
2010 105 |11.2| 107 | 10.7 | 9.2 8.6 78 | 87 |10.0| 106 | 111 10.2 9.9
2011 10.3 96 | 9.7 | 97 8.4 7.3 70 | 86 | 90 | 99 | 110 10.3 9.2
2012 9.7 9.0 | 97 | 92 8.1 7.1 73 | 7.7 | 93 | 113 | 114 10.6 9.2
2013 104 |103| 108 | 93 9.0 7.3 74 | 82 | 9.6 | 109 | 11.0 10.6 9.6
2014 102 |10.1| 10.1 | 100 | 86 8.6 75| 82 | 97 | 99 | 110 10.7 9.6
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2015 06 |102] 104 | 98 | 90 83 | 77| 85 |104]104]115] 108 9.7
2016 113 | 116 118 | 100| 87 76 | 79| 87 | 96 | 105|109 | 108 9.9
2017 101 |109| 100 | 100 93 80 | 75| 87 |99 |105113| 108 9.7
2018 103 | 103 107 | 94 | 85 70 | 73| 81|98 |103[112] 106 95
2019 106 | 106 | 107 | 105 | 9.0 73 | 75| 83 |104] 99 | 104 | 109 9.7
2020
2021
2022
MEDIA 99 |100] 100 | 96 | 83 71 | 68| 78 | 92 | 100|104 | 102 9.1
gTEES)V 07 |07 ] 07 |06 | 06 07 |07 08 |06/ 06|07 0.6 05
MAXIMA | 115 |116| 118 | 11.0| 93 86 | 79| 96 | 104|113 |115| 116 10.1
MINIMA | 85 |88 | 88 | 81| 7.1 58 | 55| 61 |79 84 | 83 8.9 8.2

Fuente: Web SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL HISTORICA (°C)

NOMBRE :EST.PUTINA REG. :PUNO LATITUD :14°55'15.6"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S. ANTONIO DE PUTINA LONGITUD :69°52'32.5"

CODIGO :114093 DIST. :PUTINA ALTITUD n?fsgr?r]r-]

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL [ AGO | SET | OCT | NOV DIC PROM

1983

1984

1985

1986

1987

1988

1989

1990

1991

1992

1993

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002 75 (9.0 | 91 | 101 9.9

2003 9.7 9.7 | 87 8.6 7.4 4.8 52 | 64 |78 | 94 | 101 10.5 8.2

2004 9.7 6.5 | 82 | 101 | 10.7 10.4

2005 9.8 9.8 | 100 | 9.2 6.9 5.0 59 | 57 |81 ] 97 | 101 9.9 8.4

2006 8.9 10.1] 103 | 9.1 6.3 5.9 47 | 73 | 82 | 97 | 100 10.7 8.4

2007 110 |104] 9.9 9.6 8.4 6.5 63 | 74 | 89 | 100 | 9.6 9.8 9.0

2008 9.6 96 | 88 8.6 6.0 5.8 49 | 68 | 7.8 | 96 | 10.6 9.9 8.2

2009 101 [101| 94 | 87 7.7 4.9 61 | 62 | 96 | 103 | 11.2 10.9 8.8

2010 10.7 | 11.4| 105 | 10.0 7.9 7.3 58 | 70 | 93 | 105 | 101 10.4 9.3

2011 9.9 95 | 95 9.5 7.5 6.1 6.0 | 78 | 89 | 97 | 104 10.4 8.8

2012 9.8 92 | 94 | 93 7.2 6.0 52 | 58 | 84| 98 | 111 10.8 8.5
139

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
1



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

2013 102 | 98] 108 87| 84 65 | 59| 66 |81]102]103] 104 8.8
2014 96 |100| 102 | 98 | 73 60 | 64| 68 | 94| 94 | 103| 107 8.8
2015 95 | 101|100 | 93 | 79 65 |58 69 | 94 | 93 106
2016 111|117
2017 99 |105| 96 | 97 | 86 57 | 69 | 89 | 89 | 103 9.9
2018 94 |102] 104 | 82 | 71 64 | 62| 75 | 83 | 100|112 | 101 8.7
2019 105 | 103 | 88 68 | 65| 68 | 96 | 92 | 103 | 111
2020
2021
2022
MEDIA 990 | 101 99 |92 | 76 60 |58 68 | 87| 97 | 04| 104 8.7

o=V 06 | 07| 06 | 06| 08 07 |o05| 06 |06 04| 05 0.4 03
MAXIMA | 111 | 117 108 | 103 | 88 73 | 65| 78 | 96 | 105 | 112 | 111 9.3
MINIMA | 89 | 92| 87 | 82 | 60 48 | 47|57 | 78| 89 | 96 0.8 8.2

Fuente: Web SENAMHI.

HUMEDAD RELATIVA (%)

NOMBRE  :EST. ANANEA REG.  :PUNO LATITUD  :14°4042

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S.ANTONIODEPUTINA  LONGITUD  :69°3203"

CODIGO 114050 DIST. :ANANEA ALTITUD  :4660 msnm.
ANO ENE | FEB|MAR | ABR| MAY | JUN |JUL|AGO |SET|ocT|Nov [ Dic| ProM
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002 88.4 | 87.0 | 86.3 | 896 | 88.3
2003 873 | 866 | 881 | 804 | 741 | 715 |716| 737 | 80.3| 787 | 756 | 844 | 794
2004 874 |868| 829 | 791 | 663 | 753 |763| 787 | 833 | 78.2 | 85.7 | 827 | 80.2
2005 826 |890| 888 | 827 | 763 | 776 |741| 727 | 704 | 827 | 82.8 | 86.6 | 805
2006 862 |813| 808 | 798 | 678 | 754 |779| 708 | 69.5| 77.8 | 802 | 832 | 776
2007 812 |820| 840 | 818 | 749 | 646 |719]| 652 | 775|781 | 779 | 787 | 765
2008 859 |850| 838 | 789 | 739 | 789 |791| 745 | 749 | 821 | 833 | 854 | 805
2009 833 |829| 833 | 855 | 812 | 793 |79.0]| 819 |842| 820 | 865 | 887 | 832
2010 932 | 906 | 89.6 | 881 | 857 | 844 |80.0| 823 |80.9| 845 | 853 | 882| 860
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2011 88.9 90.2 | 885 | 89.4 | 845

2012

2013

2014 92.4 925 | 93.0 | 90.3 | 852 851 |87.0| 84.7 | 88.6 | 87.8 | 884 | 90.3| 888

2015 92.6 916 | 915 | 933 | 899 90.3 | 865 | 86.0 | 859 | 853 | 889 | 90.9| 894

2016 91.4 918 | 929 | 924 | 836 793 | 747 | 773 | 80.3 | 88.6 | 853 | 87.8| 854

2017 87.4 88.7 85.6 782 |925| 822 |87.6 | 86.3 | 87.6 | 89.8

2018 91.3 918 | 91.0 | 916 | 895 89.1 |87.0| 89.0 | 87.6 | 90.0 | 91.3 | 90.4| 90.0

2019 91.6 920 | 914 | 90.0 | 89.4 86.8 |843| 850 |885| 871 | 873 |883| 885

2020 88.7 89.5| 91.9 | 905 | 859 86.1 |813| 79.7 | 87.0| 83.1 | 839 |86.3| 86.2

2021 88.9 875 | 874 | 889 | 86.7 846 |828| 840 | 849 | 869 | 87.2 | 89.4| 86.6

2022 89.3 89.8 | 89.3 | 86.8 | 87.1 86.3 | 859 | 854 | 858 | 864 | 869 | 88.8| 87.3
MEDIA 88.3 88.3 | 881 | 864 | 815 80.8 |80.7| 80.1 | 825 | 84.0 | 85.2 | 87.1| 841
DESV STD 35 3.6 3.8 5.0 7.4 6.8 6.0 | 65 | 6.0 | 39 41 | 32 4.4
MAXIMA 93.2 925 93.0 | 933 | 899 90.3 |925| 89.0 | 88.6 | 90.0 | 91.3 | 90.9 | 90.0
MINIMA 81.2 81.3 | 80.8 | 789 | 66.3 646 |716| 652 | 695 | 778 | 756 | 78.7| 76.5

Fuente: SENAMHI.

HUMEDAD RELATIVA (%)

NOMBRE :EST. CRUCERO REG. :PUNO LATITUD :14°21'51.1"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :70°1'33.3"
CODIGO :114058 DIST. :CRUCERO ALTITUD 14128 msnm.
ANO ENE | FEB| MAR | ABR | MAY JUN |JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999 66.2 | 67.8 | 744 | 742 | 758 | 817
2000 84.0 84.1| 795 | 714 65.6 68.6 |61.6| 65.0 [64.2| 75.0 | 71.1 | 805 | 726
2001 84.1 843 | 87.2 | 793 78.4 675 |68.7| 67.6 | 747 | 69.0 | 748 | 765 | 76.0
2002 77.0 795 | 850 | 79.9 74.6 713 | 720| 733 | 768 | 79.9 | 741 | 786 | 76.8
2003 79.4 80.7 | 811 | 76.3 73.9 66.4 |656| 695 | 775| 71.9 | 686 | 73.3| 73.7
2004 78.5 75.0 | 736 | 723 60.0 62.0 |59.7| 61.2 | 634 | 648 | 735 |73.0| 681
2005 71.5 756 | 71.3 | 713 64.8 59.8 | 624 | 63.0 | 659 | 73.0 | 723 | 73.2| 68.7
2006 75.6 717 | 742 | 705 | 539 61.0 |56.1| 643 | 626 | 684 | 699 | 753 | 67.0
2007 72.6 68.8 | 73.0 | 69.9 65.4 498 |56.2| 494 |63.7| 658 | 665 | 663 | 64.0
2008 67.9 67.2 | 68.0 | 65.8 61.5 50.6 |50.6| 509 |555| 63.0 | 67.0 | 71.7 | 617
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2009 69.0 70.3 | 715 | 68.7 68.1 63.2 | 656 | 66.3 | 66.1 | 64.9 | 66.8 | 70.0 | 67.5

2010 72.2 749 | 745 | 69.8 68.7 66.1 |[615| 67.2 |66.2| 674 | 641 [66.4| 682

2011 72.3 728 | 774 | 716 63.3

2012

2013

2014 71.6 719 | 735 | 70.3 69.0 635 |658| 635 |69.8| 68.8 | 68.9

2015 70.8 69.5 | 70.7 | 721 67.3 639 |676| 624 | 609 | 615 | 65.7 | 705 | 66.9

2016 71.3 74.6 64.7

2017 68.0 69.0 | 72.2 | 67.8 68.8 590.1 |482| 499 |60.2 | 60.8 | 61.3 | 626 | 623

2018 71.7 756 | 755 | 68.2 67.8 65.6 |66.4| 66.7 | 67.6 | 71.3 | 723 [69.3| 69.8

2019 72.9 736 | 741 | 721 69.1 69.3 |[68.1| 70.7 | 714 | 706 | 725 [ 73.6| 715

2020 75.8 79.5 | 81.2 62.7| 59.8 | 69.0 | 74.7 | 735 | 76.1

2021 76.2 753 | 75.7 | 74.6 74.1 773 |765| 756 | 73.6 | 752 | 758 [ 77.5| 756

2022 77.1 765 | 774 | 75.2 74.7 712 |703| 686 | 712 | 740 | 711 [ 741| 735
MEDIA 74.3 748 | 758 | 72.0 67.9 642 |636| 641 | 678 | 69.7 | 703 | 728 | 69.6
DESV STD 4.6 48 49 3.7 5.9 6.8 69 | 72 | 6.0 | 52 41 | 52 4.7
MAXIMA 84.1 843 | 87.2 | 79.9 78.4 773 | 765| 756 | 775| 79.9 | 758 | 817 | 76.8
MINIMA 67.9 67.2 | 68.0 | 65.8 53.9 498 | 482 | 494 |555| 60.8 | 61.3 | 626 | 61.7

Fuente: SENAMHI.

HUMEDAD RELATIVA (%)

NOMBRE :EST. HUANCANE REG. :PUNO LATITUD  :15°1224.7"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :69°45'29.9"
CcODIGO 1115037 DIST. :HUANCANE ALTITUD  :3842 msnm.
ANO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN |JUL|AGO |SET|OCT | NOV | DIC | PROM
1983 861 |862| 839 | 832 | 809 797 |824| 795 | 817|828 | 833 |845| 829
1984 873 |887| 87.4 | 860 | 850 852 |842| 858 |856 | 87.3 | 86.2 |87.0| 863
1985 871 |881| 886 |82 | 856 870 |875| 833 858 | 825 | 865 |88.7| 86.6
1986 89.0 |87.8| 89.2 | 876 | 798 740 |787| 579 |60.7 | 525 | 576 |67.7| 735
1987 766 |629| 664 | 632 | 621 510 |611| 757 |47.0| 520 | 57.1 |57.8| 611
1988 720 | 694 | 755 | 69.1 | 609 55.1 |69.4 | 457 |50.3 | 51.2 | 501 | 622| 60.9
1989 684 |705| 717 | 652 | 59.9 569 |51.7| 55.2 | 517 | 54.0 | 50.3 | 52.3| 59.0
1990 667 |579| 59.3 | 60.1 | 505 585 |55.1 | 58.0 |515 | 58.0 | 64.6 | 67.6| 59.0
1991 677 |680| 70.7 | 698 | 615 578 | 605 | 605 | 67.4 | 549 | 553 | 57.3| 626
1992 719 | 672 | 644 | 527 | 519 614 |63.4| 652 |47.0| 564 | 51.6 |61.9| 59.6
1993 730 | 654 | 736 | 740 | 565 514 |46.7| 504 |52.0|59.8 | 614 | 69.4| 611
1994 69.8 | 700| 669 | 679 | 575 50.3 |437| 482 | 542 | 604 | 558 | 60.8| 588
1995 620 |646| 708 | 596 | 50.9 522 | 544 | 386 | 469 | 421 | 52.0 |58.8 | 54.4
1996 665 | 703 | 66.3 | 650 | 56.7 491 |51.8| 514 | 429|484 | 543 | 641 | 572
1997 710 |702| 689 | 637 | 553 458 |46.8| 53.3 |56.0| 536 | 56.0 | 55.9 | 58.0
1998 66.1 |653| 646 | 582 | 439 509 |46.9 | 447 |39.9 | 50.3 | 500 | 546 | 529
1999 631 |710| 731 | 658 | 546 440 |49.0| 46.6 | 50.5| 58.7 | 47.3 | 58.7 | 56.9
2000 673 | 709 | 696 | 579 | 511 519 |46.1| 509 |416 | 61.4 | 436 | 60.7| 56.1
2001 728 | 751 | 729 | 633 | 585 524 |50.1| 48.0 | 509 | 54.7 | 528 | 589 | 592
2002 626 |756| 728 | 699 | 614 541 |515| 50.3 |51.3|58.2 | 582 |636| 608
2003 69.6 | 686 | 71.8 | 649 | 568 487 |46.2 | 44.6 | 49.8 | 46.0 | 482 | 60.4 | 56.3
2004 722 | 678 674 | 450 | 475 514 |51.4 | 516 |536| 49.7 | 51.9 | 559 | 554
2005 653 |69.8 | 63.7 | 609 | 483 450 |44.7| 448 | 46.3| 550 | 56.0 | 622 | 552
2006 732 | 666 | 69.4 | 632 | 476 50.6 |46.0 | 475 |46.2 | 535 | 61.0 | 63.7| 57.4
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2007 682 |69.1| 79.4 | 702 | 58.4 556 |51.8| 47.9 | 609 | 515 | 51.2 | 61.0| 60.4
2008 746 | 673 | 67.0 | 574 | 529 481 |49.1| 459 | 447|557 | 51.5 | 638 | 565
2009 66.1 |69.2| 650 | 59.6 | 50.9 433 | 448 405 | 462
2010
2011 744 | 64.6 | 589 485 |51.3| 504 |54.3]| 525 | 51.3 | 66.0
2012 700 | 771 712 | 713 | 567 522 |486 | 488 | 506 | 53.3 | 550 | 745| 608
2013 745 | 754 | 693 | 58.7 | 60.4 559 |56.8| 51.0 | 456 | 56.5 | 558 | 70.5| 60.9
2014 812 |69.7| 858 | 67.1 | 576 500 |52.0| 57.0 | 61.8 | 59.0 | 534 | 622 | 63.1
2015 715 |699| 703 | 742 | 579 536 |44.8| 457 |53.0| 529 | 585 | 625| 59.6
2016 640 |749| 644 | 642 | 503 482 |50.2| 48.9 | 494 | 576 | 51.6 | 63.4| 573
2017 709 |702| 758 | 683 | 637 553 |521| 45.1 | 645 | 60.0 | 570 | 652 | 623
2018 728 | 767 | 778 | 674 | 626 655 |61.0| 57.8 | 496 | 65.7 | 57.7 | 60.5| 64.6
2019 69.4 | 764 | 747 | 737 | 666 633 |56.3| 544 |56.4 | 588 | 614 |70.4| 651
2020 720 | 815 717
2021
2022
MEDIA 717 | 721 723 | 66.7 | 589 557 |55.2| 53.6 |54.1|57.3 | 570 |644| 618
DESV STD 6.9 72 | 73 | 92 | 100 106 |11.6| 114 |111| 95 | 98 | 84 8.3
MAXIMA 89.0 |887| 89.2 | 82| 856 870 |875| 858 858 | 87.3 | 865 |88.7| 86.6
MINIMA 620 |579| 59.3 | 450 | 439 433 | 437 386 |39.9| 421 | 436 | 523 | 529
Fuente: SENAMHI.
HUMEDAD RELATIVA (%)
NOMBRE :EST. MUNANI REG. :PUNO LATITUD  :14°461"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :AZANGARO LONGITUD :69°57'6.5"
CODIGO  :114042 DIST. :MUNANI ALTITUD nigr?ril
ANO ENE |FEB|MAR | ABR| MAY JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV DIC PROM
1983 616 |633| 585 |56.9 | 474 425 | 409 | 484 |47.0| 52.6 | 42.6 57.0 51.6
1984 741 |71.2| 703 | 61.8 | 516 458 | 435 | 57.9 | 645 64.2
1985 69.1 |69.0| 688 | 71.0 | 63.0 57.8 | 482 | 47.3 | 57.5| 57.3 | 647 73.4 62.3
1986 771 | 827|816 | 703 | 535 525 |523| 589 |63.1]|521 | 572 65.8 63.9
1987 751 |67.1| 635 | 60.0 | 51.2 475 | 435 | 414 | 438 522 | 66.6 62.2 56.2
1988 777 |69.6| 769 | 704 | 56.3 60.8 77.2 | 454 | 435 52.0 | 49.6 64.6 62.0
1989 720 |70.0| 72.0 | 68.9 | 56.6 519 |439| 528 |49.4 | 523 | 56.1 59.8 58.8
1990 69.3 |63.1| 587 | 585 | 482 58.3 |442| 452 | 49.1| 565 | 60.4 64.2 56.3
1991 65.1 |652| 67.2 | 65.2 | 56.4 491 | 444| 474 | 502 | 526 | 57.8 58.7 56.6
1992 69.2 |64.4| 59.9 | 51.8 | 437 472 | 431|532 |46.4| 538 | 52.7 61.1 53.9
1993 729 | 644|673 | 638 | 56.9 493 | 541|580 |645]| 626 | 659 66.3 62.2
1994 67.4 |686| 658 | 67.5 | 57.2 486 | 425 42.0 |50.3 | 54.1 | 62.3 64.5 57.6
1995 659 |67.8| 73.0 | 59.1 | 480 462 | 46.0| 43.7 | 51.5| 50.9 | 53.3 61.2 55.6
1996 67.7 | 688 | 655 | 64.3 | 57.4 485 | 49.3| 51.3 | 49.2 | 48.0 | 60.7 65.3 58.0
1997 725 | 708 | 718 | 636 | 57.3 465 | 42.6| 49.9 | 495 553 | 58.9 56.0 57.9
1998 627 |65.1| 66.6 | 61.8 | 42.6 50.0 |40.7 | 427 |39.2| 56.4 | 53.1 60.0 53.4
1999 66.1 |69.5| 70.8 | 63.0 | 522 446 | 454 | 429 | 50.8 | 54.8 | 48.0 60.5 55.7
2000 68.4 |716| 689 | 57.3 | 482 462 | 44.1| 48.0 | 426| 61.1 | 45.9 62.6 55.4
2001 735 | 720 733 | 59.8 | 57.2 484 | 465 | 43.9 | 48.7 | 51.6 | 53.8 59.0 57.3
2002 642 |726| 70.7 | 66.8 | 55.9 50.8 |52.1| 49.0 |53.1 581 | 57.2 63.3 59.5
2003 69.9 |69.6| 72.2 | 60.8 | 53.2 443 | 446 | 47.8 |51.2| 481 | 52.9 62.9 56.5
2004 752 | 67.7| 644 | 60.9 | 448 449 | 456 | 472 | 50.8 | 51.7 | 54.3 59.6 55.6
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2005 | 648 |727| 617 |580| 459 | 408 |407]| 408 | 449|574 | 561 | 646 54.0
2006 | 734 | 637 644 | 593 | 437 | 480 |422]| 463 | 440|554 | 580 | 646 55.2
2007 | 664 |644| 708 |658| 612 | 548 |47.9| 421 |57.1| 520 | 563 | 639 58.6
2008 | 769 |704| 662 |57.6| 67.9 | 606 |56.0| 684 |50.2| 543 | 548 | 6438 623
2000 | 680 |708]| 67.3 | 60.3 | 514 | 425 | 445 421 |49.2| 497 | 615 | 652 56.0
2010 | 766 |718| 742 | 637 | 516 | 446 |40.9| 426 | 413|486 | 461 | 640 5.5
2011 | 646 |734| 840 | 67.9 | 475 | 403 |452| 425 | 558|577 | 540 | 656 58.2
2012 | 704 |783| 735 | 633 | 625 | 448 |302]| 403 | 453|492 | 524 | 711 57.5
2013 | 692 |765| 700 | 543 | 538 | 448 |47.3| 428 | 415|527 | 544 | 635 55.9
2014 | 677 |67.8] 709 | 658 | 619 | 445 | 467 460 |59.1| 562 | 523 | 646 58.6
2015 | 730 |689| 741 | 837 | 545 | 442 |30.2]| 442 | 506|491 | 567 | 600 58.2
2016 | 613 |8L6| 617 | 598 | 497 | 421 |453| 382 |434| 732|755 | 613 59.4
2017 | 839 |67.9| 717 | 67.1| 648 | 465 |433| 447 |565]| 522 | 530 | 62.4 59.5
2018 | 663 |725| 773 | 77.1| 553 | 575 |522] 560 |54.2]| 644 | 665 | 507 63.3
2019 | 673 |728 68.8 | 59.6 | 558 |516| 470 |57.1)587|632| 6656
2020 | 672 |728 454 411 | 538 56.3 | 48.0
2021 | 672 |746| 701 | 740 | 737 | 752 |712| 700 | 686|682 | 651 | 695 70.6
2022 | 659 |67.3] 692 | 60.0| 542 | 641 |57.4| 5.7 |478|588 537 | 558 58.8
MEDIA | 697 |701| 693 | 639 | 543 | 497 |474| 475 504|552 |567 | 636 58.1
gfgv 49 | 45| 57 | 63| 69 73 | 78| 70 | 66| 53 | 67 47 36
MAXIMA | 839 |827]| 840 |837| 737 | 752 |772| 700 |686| 732|755 | 813 706
MINIMA | 613 |631| 585 | 518 | 426 | 403 |39.2| 382 392|480 | 426 | 558 51.6
Fuente: SENAMHI.
HUMEDAD RELATIVA (%)

NOMBRE :EST.PUTINA REG. :PUNO LATITUD  :14°55'15.6'
TIPO :CO-METEOROLOGICA ~ PROV. :S. ANTONIODEPUTINA  LONGITUD :69°52'32.5"
CODIGO  :114093 DIST. :PUTINA ALTITUD o,

ARO | ENE |FEB|MAR[ABR| MAY [ JUN [JuL|Aco[seT|ocT[nov] Dic  [Prom

1083

1084

1985

1986

1987

1088

1989

1990

1991

1992

1093

1094

1995

1996

1097

1098

1999

2000

2001

2002 705|719 | 762 | 818
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2003 830 |846| 843 |816| 765 | 438 |735| 628 |611] 580|639 724 70.5
2004 815 |794| 737 | 724 | 650 | 667 |657]67.1 |728] 626|731 | 782 715
2005 791 |840| 812 | 764 | 716 | 749 | 736 69.9 |69.1| 787 | 806 | 836 76.9
2006 857 |8L1| 737 | 728 | 708 | 709 |659] 623 |616]| 702|712 | 734 716
2007 744 | 733|817 | 778 | 695 | 620 |686] 631 |69.6| 714 | 836 | 881 73.6
2008 892 |763| 692 | 57.1| 538 | 490 |532| 514|482 585|566 | 674 60.8
2009 718 | 744 692 | 623 | 575 | 528 |54.9] 528 |50.4|507 | 613 | 670 60.4
2010 741 | 723|706 | 605 | 550 | 535 | 425 456 | 446 | 525 | 490 | 636 57.0
2011 686 |750| 737 | 646 | 533 | 514 |49.2| 49.8 |57.0| 538 | 533 | 679 59.8
2012 705 |80.6| 757 | 738 | 648 | 563 |526| 486 | 549|569 | 588 | 761 64.1
2013 755 |79.7| 750 | 65.1 | 658 | 59. |59.4| 539 |55.1| 654 | 606 | 754 65.8
2014 767 | 751 720 | 724 | 698 | 629 |630]67.3 |69.3| 689 | 624 | 791 69.9
2015 867 |833] 809 | 824 | 751 | 740 |716]| 745 | 745] 76.7 785
2016 784 | 825
2017 824 | 785 835 | 80.2 | 787 679 634 | 727 | 703 | 695 | 77.6
2018 824 |848| 836 |768| 719 | 711 |707]| 703 | 634|768 | 755 | 798 75.6
2019 854 | 821 | 770 | 779 |777| 726|701 735|780 | 830
2020 838 | 894 795|753 | 762 | 783 | 729 |  79.9
2021 844 |856| 874 | 852 | 818 79.7| 754 | 779 | 805 | 840 | 891
2022 884 |898| 887 |842| 798 | 801 |805| 76.4 | 69.6| 639 | 624 | 784 785

MEDIA | 798 |805| 783 | 738 | 688 | 629 |658| 633 |644| 670|681 | 77.0 68.3

SDTESV 61 | 52| 65 |86 | 91 | 112 [112]101 |98 | 94 | 103 6.9 7.0

MAXIMA | 89.2 |898| 887 | 852 | 818 | 801 |805| 764 |77.9| 805|840 | 89.1 785

MINIMA | 686 |723| 69.2 | 57.1 | 533 | 438 |425| 456 | 446 50.7 | 490 | 636 57.0

Fuente: SENAMHI.

VELOCIDAD DE VIENTO (m/s)

NOMBRE  :EST. HUANCANE REG.  :PUNO LATITUD  :15°1224.7"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :69°4529.9"

CODIGO 115037 DIST. :HUANCANE ALTITUD  :3842 msnm.
ARO ENE |FEB|MAR |[ABR| MAY | Jun [auL|Aco [sET|ocT [ Nnov | pic| Prom
1083 35 | 33| 35 | 31| 28 30 | 25| 31 | 37| 34 | 34 | 37| 32
1984 32 |30 33 | 28| 23 26 | 20| 37 | 22| 38| 30 |33 29
1985 33 | 35| 36 | 39 | 29 27 | 25| 37 | 46| 47 | 40 [ 46| 37
1986 39 |38 33 | 37| 23 22 | 29| 32 |35 35| 36 |38 33
1987 30 |32] 20 | 20| 27 20 | 22| 24 |33 ] 36| 39 [31] 29
1088 30 | 34| 28 | 27| 22 19 |22] 28 [42] 32| 40 |40 30
1989 31 | 35| 34 | 30| 27 20 | 25| 32 |37 ] 43| 41 [37] 33
1990 40 | 36| 38 | 37| 28 26 | 28| 38 | 41| 33| 28 |20 33
1991 31 |31] 27 | 27| 20 18 | 22| 29 [ 35| 44 | 34 [ 31] 29
1992 20 |20 28 | 28 | 26 24 | 26| 23 | 32| 31| 32 [31]| 28
1993 20 | 25| 26 | 26 | 19 19 | 29| 34 [ 31| 36| 38 [34] 29
1994 31 | 22| 28 | 24 | 22 25 | 25| 34 | 42| 38 | 34 | 35| 30
1995 28 | 30| 31 | 24 | 22 25 | 26 | 31 | 44 | 41 | 44 | 41| 32
1996 38 | 36| 31 | 30 | 29 35 | 29| 38 | 40| 42 | 39 | 35| 35
1097 34 | 34| 32 | 27| 26 20 | 21| 35 | 37| 28 | 32 [ 36| 30
1998 36 | 34| 29 | 25| 22 28 | 25| 34 | 36| 34 | 32 |20 30
1999 35 | 20| 25 | 28 | 22 18 |27] 30 |31] 35| 33 41| 30
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2000 34 27 | 26 | 29 2.7 2.2 28 | 29 | 33| 35 | 32 |31 29
2001 2.6 27 | 22 | 25 2.2 2.3 22| 33 | 42| 37 | 39 | 35 2.9
2002 32 22 | 23 | 24 2.1 2.3 30 | 35 | 36| 37 | 34 | 28 2.9
2003 2.6 30 | 27 | 24 2.6 2.0 30| 26 | 40| 36 | 35 | 33 2.9
2004 33 28 | 29 | 26 2.0 2.3 23| 34 | 34| 41 | 38 | 34 3.0
2005 31 34 | 31 | 22 2.0 2.0 29 | 22 | 40| 31 | 38 | 37 2.9
2006 2.8 30 | 27 | 26 2.3 2.0 22 | 41 | 32| 38 | 34 | 35 3.0
2007 2.6 32 | 27 | 23 2.2 2.1 29 | 32 | 39| 43 | 35 | 37 3.1
2008 34 36 | 32 | 30 24 25 23| 26 | 36| 40 | 37 | 31 3.1
2009 32 27 | 29 | 26 2.2 1.4 28 | 29 | 38| 32 | 34 | 29 2.8
2010 3.0 22 | 29 | 31 24 25 22| 30 | 41| 39 | 41 | 28 3.0
2011 32 30 | 25 | 25 24 2.2 24 | 32 | 30| 31 | 37 |29 2.8
2012 25 30 | 27 | 23 1.9 2.0 26 | 26 | 34| 37 | 37 | 34 2.8
2013 29 29 | 21 | 22 23 23 27| 28 | 33| 31 | 37 |33 2.8
2014 25 | 25 | 24 24 2.0 27| 27 | 30| 65 | 59
2015
2016 2.0 5.7 56 | 5.7
2017 5.9 52 | 50 | 50 45 5.5 55 | 54 | 43 | 64 | 64 | 53 5.4
2018 45 46 | 45 | 44

MEDIA 33 31| 30 | 29 24 24 27| 32 | 36| 38 | 38 | 35 3.1

DESV STD 0.6 06 | 06 | 06 0.5 0.7 08 | 06 | 05| 08 | 08 | 07 0.5

MAXIMA 5.9 52 | 50 | 50 45 55 57 | 54 | 46 | 65 | 64 | 57 5.4

MINIMA 25 20 | 21 | 22 1.9 1.4 20| 22 | 22| 28 | 28 | 28 2.8

Fuente: SENAMHI.

VELOCIDAD DE VIENTO (m/s)

NOMBRE :EST. MUNANI REG. :PUNO LATITUD  :14°461"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :AZANGARO LONGITUD :69°57'6.5"

CODIGO  :114042 DIST. :MUNANI ALTITUD  :3932 msnm.

ANO ENE |FEB|MAR | ABR | MAY JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV DIC PROM
1983 2.6 20 | 25 | 23 | 24 2.4 25| 26 | 28| 23 | 30 2.4 25
1984 1.8 18 | 23 | 28 | 21 39 | 31| 25| 24 25

1985 20 | 20| 23 | 21| 23 2.1 26 | 25 | 22| 32 | 25 2.4 2.3
1986 24 | 26| 28 | 32| 25 2.9 39| 36 | 30| 29 | 38

1987 31 |31 28 | 31| 32 2.9 27| 30 | 37| 45 | 33 41 33
1988 33 |32 36 | 33| 29 25 43 | 32 | 48 | 42 | 48 34 36
1989 32 | 37| 33 |37 | 42 31 37| 51 | 59| 58 | 45 45 42
1990 37 | 40| 48 | 48 | 43 37 42 | 45 | 51| 49 | 41 35 43
1991 34 | 35| 34 | 43| 39 4.4 61| 63 | 60| 52 | 38 3.4 45
1992 34 | 43| 37 | 40 | 39 49 35| 34 | 37| 29 | 28 2.3 3.6
1993 27 | 33| 34 | 27| 35 32 43 | 49 | 45| 38 | 30 2.8 35
1994 25 | 29| 26 | 26 | 25 2.9 39| 39 | 37| 37 | 34 2.8 3.1
1995 27 | 32| 31|30 31 32 32| 34 | 34| 28 | 34 34 32
1996 2.8 29 | 28 | 31| 32 39 38| 43 | 42| 35 | 38 34 35
1997 28 | 33| 31 |32 36 39 41| 37 | 35| 33 | 36 4.0 35
1998 37 | 36| 34 | 32| 31 4.0 30| 44 | 58| 42 | 36 39 3.8
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1999 36 |34 33|37 31 38 | 42| 45 | 24| a4 | a7 41 3.9
2000 39 |30 30 | 34| 38 38 | 48| 46 | 51| 41 | 45 338 40
2001 39 | 38| 34 | 36 | 47 40 | 46| 51 |54/ 50 | 49 5.0 44
2002 47 |42 | 42 | 37| 44 41 |50 53|52 5453 338 46
2003 33 | 40| 37 |37 ] 36 35 | 56| 48 | 45| 43 | 48 46 42
2004 38 | 38| 40 | 45 | 45 50 | 47|57 |51 5158 45 47
2005 38 | 36| 43 | 37 | 42 43 |62 49 |62 50 | 50 41 46
2006 39 | 40| 38 |30 33 36 |39 59 |50/ 38| 30 2.9 38
2007 32 |32 32 | 28] 34 15 |28 29 |24] 20/ 29 19 27
2008 14 | 17] 1318 13 17 | 15] 18|27 ] 22| 24 17 18
2009 19 | 17] 17 |12 18 14 |25 19 |22] 22|17 15 18
2010 19 |21 17 | 18| 21 201 | 17| 26 [32] 31 19 2.0 2.2
2011 25 | 19| 17 | 13| 15 24 |20 23|22 23] 19 19 2.0
2012 16 | 19| 16 | 17 | 12 12 | 14| 18 23 | 21 17
2013 17 | 18] 17 | 12| 12 16 |18 26 |25 27| 21 2.0 19
2014 22 | 18| 18 22 |24 26 | 18] 41| a1
2015
2016 38 | 33 | 31| 32 43 |37 63 |49 a8 | 43 49
2017 52 | 48| 38 | 34 | 40 37 |35 50|43/ 48 | 39 37 42
2018 41 |35 a0 | 37

MEDIA 31 |31 30 |30 31 32 |36 39 |40/ 38| 36 32 3.4

SDTESV 09 |09| 09 |09 ]| 10 10 |13 13|13] 11 11 1.0 0.9

MAXIMA | 52 |48 | 48 | 48 | 47 50 |62 63 |62]| 58] 58 5.0 47

MINIMA | 14 |17 | 13 | 12 | 12 12 |14 18|18 20/ 17 15 18

Fuente: SENAMHI.

VELOCIDAD DE VIENTO (m/s)

NOMBRE :EST. PUTINA REG. :PUNO LATITUD  :14°55'15.6"

TIPO :CO-METEOROLOGICA  PROV. :S. ANTONIODEPUTINA  LONGITUD :69°52'32.5"

CODIGO  :114093 DIST. :PUTINA ALTITUD _ :3861 msnm.

ANO | ENE |FEB|MAR|ABR| MAY | JUN |JUL|AGO|SET|OCT|NOV| DIC |PROM
2006 28 | 33 38 |39 | 42 | 45| 40 | 41 46

2007 43 | 38| 39 | 18| 19 16 | 19| 18 |21 | 24 | 25 21 25
2008 18 | 21| 21 | 17| 22 23 | 20| 18 | 25| 20 | 13 11 19
2009 18 | 14| 14 | 13| 21 19 |30 19 |28 23] 20 16 2.0
2010 21 | 19| 17 | 18| 16 16 | 18| 12 | 18| 19| 18 11 17
2011 15 | 14| 12 |09 | 13 13 |12 20 | 14| 16 | 17 19 14
2012 19 | 18| 14 | 20| 12 19 |22 25 |23 18 17

2013 15 | 15| 12 | 17| 16 20 |21 22 | 28|37 16 26 2.0
2014 25 | 23 | 21 25 | 33| 30 |30 48 | 45

MEDIA 21 | 20| 19 | 18| 19 201 | 24| 22 | 24| 29| 25 23 19

el 10 |08 09 | 06| 06 07 |o8| o9 |11]11] 12 11 0.4

MAXIMA | 43 |38 39 | 28 | 33 38 | 39| 42 | 45| 48 | 45 46 25
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|MINIMA | 15 ‘ 1.4’ 1.2 ’ 0.9 ‘ 1.2 ‘ 13 ‘1.2‘ 12 ‘0.5‘ 1.6 ‘ 1.3 ‘ 1.1 ‘ 1.4 ‘
Fuente: SENAMHI.

CAUDALES MEDIOS MENSUALES HISTORICOS (m3/s)

:EST. PUENTE

NOMBRE HUANCANE REG. :PUNO LATITUD :15°12'57.2"

TIPO :CO-HIDROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :69°47'33.4"

CODIGO 1210201 DIST. :HUANCANE ALTITUD :3821 msnm.
ANO ENE | FEB NllqA A&B MAY JUN JLU A(;B S_II_E OCT NVO %I PEAO
1983 133 | 370 | 87 8.2 51 2.7 23 | 18 | 18 1.7 14 | 16 7.1
1984 54.7 137' 62.4 | 30.0 | 87 4.6 34 | 27 | 25 3.8 79 [246| 278
1985 92.1 | 642 | 61.8 | 689 | 26.2 14.0 57| 35 | 56 5.4 135 | 18.2| 316
1986 83.7 | 90.0 | 425 | 485 | 28.3 8.3 48 | 32 | 32 2.8 28 [118| 275
1987 752 | 453 | 233|167 | 7.1 4.2 38| 20 | 11 2.1 41 (71 16.0
1988 56.0 | 38.8 | 52.8 | 67.6 | 16.9 6.3 40 | 24 | 19 24 28 | 70 21.6
1989 189 | 345 | 418 | 213 | 7.8 42 36 | 21 | 16 1.9 25 | 19 11.9
1990 20.0 16.2 | 109 | 6.7 4.1 3.8 25| 16 | 14 2.1 130 | 174 | 83
1991 205 | 224 | 26.1 | 25.1 | 145 7.3 52 | 41 | 39 3.8 57 | 88 12.3
1992 472 | 348 | 303 | 94 4.5 3.4 24 | 37 | 16 1.7 25 | 80 12,5
1993 452 | 317 | 303 | 258 | 114 5.9 38| 28 | 3.0 5.0 95 [357| 175
1994 48.1 | 86.6 | 48.0 | 59.5 | 19.0 7.9 59 | 37 | 29 3.8 78 [219| 263
1995 404 | 240 | 508 | 17.2 | 6.5 43 34| 29 | 28 2.8 41 | 41 13.6
1996 215 | 324 | 204 | 16.7 | 57 3.4 24 | 19 | 17 1.9 3.7 [126| 104
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1997 566 | 903 | 971 | 427 | 110 5.9 36| 38 | 28] 20 | 38]|96]| 274
1998 91 | 219|308 [204] 53 31 27 [ 22 | 19| 21 | 39 |65 92
1999 135 | 213 | 566 | 27.1 | 111 40 25 | 22 | 26| 42 | 38 |53 129
2000 153 | 471 | 520 | 109 | 51 43 30 | 24 | 21| 43 | 32 |59 130
2001 976 | 794 | 1196 | 307 | 162 8.1 51| 38 | 40| 54 | 56 |84 320
2002 196 | 731 | 821 | 36.9 | 141 49 43| 32 | 46| 107 |122|400]| 255
2003 980 | 916 | 377 | 302 | 117 6.4 56 | 46 | 42| 78 | 55 |128]| 263
2004 617 | 922 | 249 | 156 | 143 47 39 | 34 | 45| 26 | 74 | 64| 201
2005 254 | 887 | 272 | 231 | 73 36 27 | 18 [ 13| 40 | 44 |115] 167
2006 789 | 371 | 402 | 271 | 97 55 34| 20 | 16| 28 | 81 |184]| 196
2007 487 | 222 | 576 | 371 | 186 9.1 47| 34 [ 38| 31 |53 |98]| 186
2008 420 | 363|301 | 73 | 14 18 20| 14 | 16| 36 | 27 |88 | 123
2009 354 | 233 | 206 | 11.2 | 40 26 32 | 26 | 27| 46 | 34 |77 101
2010 747 | 450 | 354 | 201 | 35 21 14| 11 | 13| 16 14 |102] 165
2011 147 | 458 | 576 | 335 | 938 33 29| 18 | 34| 20 | 38 |132] 160
2012 203 | 960 | 672 | 525 | 113 39 26 | 28 | 26 | 24 | 22 |102] 236
2013 654 | 726 | 601 | 166 | 9.7 74 49 | 32 | 23| 34 | 42 |86 | 215
2014 431 | 916 | 46.1 | 395 | 25.9 83 23 | 22 | 23| 25 17 |37 224
2015 526 | 61.0 | 338 | 48.7 | 191 58 29| 29 | 31| 31 | 51 |167] 212
2016 282 | 615 | 265 | 135 | 47 31 29 | 25 | 23| 27 | 33 | 66| 131
2017 164 | 108 | 259 | 281 | 140 6.4 34| 24 | 20| 29 14 | 19| 96
2018 152 | 422 | 594 | 123 | 56 35 24 | 22 [ 17| 90 | 83|84 142
2019 191 | 671 | 448 | 268 | 108 46 25 | 18 | 16| 27 | 47 |102] 164
2020 335 | 802 | 547 | 342 | 113 58 23| 21 | 20| 31 | 23 | 25| 195
2021 196 | 23.7 | 260 | 416 | 118 7.0 29| 15 | 15| 26 | 35 |530]| 162
2022 415 | 716 | 517 | 27.7 | 84 54 31| 27 | 22| 21 13 | 22| 183

MEDIA 423 | 545 | 446 | 284 | 11.0 53 34 | 26 | 25| 35 | 48 |120]| 179

DESVSTD | 256 | 289 | 222 | 160 | 64 23 11|08 | 11| 20 | 31]|106| 66

MAXIMA | 980 1297' 1196 | 689 | 283 140 59| 46 | 56| 107 | 135|530 320

MINIMA | 91 | 108 | 87 | 67 | 14 18 14| 11 | 11| 16 13 | 16| 71

Fuente: SENAMHI. (Los datos de color rojo son completos).
Anexo 2: Datos meteoroldgicos completados (Los datos de color rojo son completados).
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=hdee
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PRECIPITACION TO TAL MENSUAL CO MPLETADA (mm)

NOMBRE :EST. ANANEA REG. :PUNO LATITUD :14°40'42"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S. ANTONIO DE PUTINA  LONGITUD :69°32'03"

CODIGO  :114050 DIST. :ANANEA ALTITUD 14660 msnm.
ANO ENE FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN [JUL|AGO | SET OCT NOV DIC TOTAL
1983 82.1 |1115]| 49 68.1 | 16.9 26.4 0 0 14.8 22.3 19.5 76.7 487.3
1984 158.4 |161.3]138.8( 29 0 0 10.8] 43.1 7 59.8 123.7 129.5 861.4
1985 145.8 |113.8| 109 | 97.7 | 12.1 408 | 6.3 | 59 | 419 61.1 116.6 118 869.0
1986 131.7 1128.6|152.2| 71.1 | 18.1 0 51| 16.2 | 62.8 40.1 59.9 131.8 817.6
1987 157.6 | 50.5 | 101.6| 419 | 16.1 125 |358]| 4.8 14.7 48.1 119.6 125.9 729.1
1988 112.8 | 93.9 | 1154 75.2 | 24.2 0 0 0 13.4 22.9 30.4 81.8 570.0
1989 105.3 | 59.1 | 139.6| 26.2 | 31.4 0 0 415 ] 29.1 48.4 48 95.1 623.7
1990 167.4 | 825 | 22.9 | 50.5 8.3 49.7 | 3.2 | 245 | 81 76.3 70.7 119.5 683.6
1991 104.8 | 70.7 | 78.4 | 60.2 26 31 0 0 26.6 35.4 51.1 52.5 536.7
1992 74.8 90.1 [ 83.6 [ 42.9 0 14.1 0 30 8.3 34.9 69.8 83.8 532.3
1993 127 83.7 [100.3| 61.4 | 26.5 1.5 8.6 | 31.8 7.7 41.8 71.1 101.1 662.5
1994 150.2 | 183.3|114.4| 76.5 0 3.9 0 0 8.3 23.7 39.2 104.3 703.8
1995 80.5 84.6 | 1285| 52 9.2 0 5.2 0 8.4 14.4 40.6 78.5 501.9
1996 132.2 | 98.6 | 21.7 | 28.6 19 0 05 | 314 17 27.9 62.5 84.8 524.2
1997 144.7 100 | 102.3| 37.9 9.1 0 14| 144 ] 18.1 23.4 48.6 110.3 610.2
1998 77 102.7| 77.5 35 0.5 6.2 0 0.5 8.9 110.8 83 49.2 551.3
1999 136.9 |103.9]|103.6 | 46.7 | 12.6 14 2.9 1.5 | 40.7 41.7 54.7 67.5 614.1
2000 93.2 97.8 | 95.4 | 23.7 7.1 18.1 | 41| 127 | 204 75 26.1 112.5 586.1
2001 1329 | 86.1 | 86.4 | 499 | 62.6 0.5 13.2] 136 | 11.9 50.2 63.7 59.8 630.8
2002 65.9 |125.7]1107.9] 423 | 10.1 0.5 27.2| 19.7 | 395 48.8 115.3 74.4 677.3
2003 184.8 | 71.4 | 114 | 52.3 2.9 9.4 0 19.4 | 13.1 79.3 43.1 85.4 675.1
2004 236.3 [126.8| 79.4 | 39.8 | 11.7 21.4 6 114 | 31.2 45.8 60.2 83.8 753.8
2005 79.6 |152.9| 56 17.7 11 0.2 0 14 7.9 51.9 63 148.1 592.4
2006 165 83.1 | 61.3 | 62.6 2.8 5.4 0 20.8 | 29.2 71.3 69.2 98.1 668.8
2007 118.1 | 79.2 | 96.9 | 33.6 | 16.3 0 9.8 0 14.7 39.7 61 89.6 558.9
2008 168.2 | 62.7 | 60.3 | 40.6 | 24.7 2.8 18| 7.7 7.1 48.3 56 133.7 613.9
2009 135.1 | 79.9 | 63.7 | 52.6 | 17.6 0 0 0 16.6 26.8 61.4 98.5 552.2
2010 115.4 95 1103.2| 226 | 144 0 6 0 2.4 38.4 40.4 90.9 528.7
2011 98.1 |[107.7|142.3| 28.5 0 10.1 1.7 | 48 | 679 59.2 14.4 101.1 635.8
2012 76.3 |106.8| 84.5 | 86.1 4.8 9 6.8 [ 0.2 18.7 24 69.6 151 637.8
2013 178.1 | 88.7 | 69.6 12 4.7 3.8 7.1 | 165 | 11.2 83.1 71.9 77.4 624.1
2014 1457 | 12441146 37.4 | 16.3 24 |235] 81 52.8 42.8 60.6 70.8 699.4
2015 161 87.8 |111.6| 88 44.7 7.2 33.6| 319 | 243 38.9 62.4 75.1 766.5
2016 131.1 | 106.2| 36.8 | 56.9 5.2 0 13.1] 138 | 34.1 74.1 48.7 83.9 603.9
2017 119 93.2 |113.6| 81.3 34 2 37| 98 | 625 54.2 56.7 123.9 753.9
2018 104.8 |177.7 1243 | 23.3 5.4 421 |10.1] 30.1 | 29.6 89.3 76.3 58.4 771.4
2019 145.9 132 |107.5( 38.8 | 29.4 2 24 | 65 11 50.6 65.5 145.7 727.4
2020 93.1 |[156.4(143.3| 48.4 | 213 9.7 0 6.7 18.4 32.5 19.1 124.5 673.4
2021 1359 |126.9| 93.3 | 65.8 | 12.7 2.2 151 7.9 20.4 28.6 101 125.7 721.9
2022 133.6 | 83.9 92 16.2 3.7 0 15| 248 | 223 31.1 14.5 48.5 472.1

MEDIA 127.7 |1104.3| 94.9 | 48.0 | 14.6 8.4 6.3 | 13.2 | 22.3 47.9 60.7 96.8 645.1

DESVSTD | 36.2 30.8 | 31.8 | 21.3 | 133 128 | 9.0 | 124 | 16.8 21.4 27.1 27.9 99.1

MAXIMA 236.3 |[183.3|152.2| 97.7 | 62.6 49.7 1358 43.1 | 67.9 110.8 123.7 151.0 869.0

MINIMA 65.9 50.5 | 21.7 | 12.0 0.0 0.0 0.0 { 0.0 11 14.4 14.4 48.5 472.1

Fuente: SENAMHI.
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NOMBRE  :EST.COJATA REG.  :PUNO LATITUD :15°00'42"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :69°21'40"
cODIGO 1115053 DIST.  :COJATA ALTITUD :4347 msnm.
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL |AGO|SET| oCT |NOV DIC TOTAL
1983 975 |1232| 87 | 89.7 | 123 0 0 7 | 295 60 14.7 55.3 576.2
1984 2949 | 227 | 628 | 572 0 16 | 137 | 475 | 108 51.3 121.7 132.8 1035.7
1985 186.9 | 148.9 | 127.6 | 131.7 | 235 21 0 | 66 |861 53.7 151.3 174.4 11117
1986 1444 | 1611|1528 | 104 | 187 0 73 | 262 | 67.2 32.8 64.5 123.1 902.1
1087 183.9 | 533 | 739 | 909 | 20.2 26 19 | 112 | 86 66.3 84.6 62.4 676.9
1988 186.4 | 106.8 | 119.8 | 64.4 | 385 0 0 0 0 63.3 1.6 85.8 666.6
1989 928 | 635 | 1008 | 49.7 | 59 74 | 31 | 349 | 23 17.2 59 72.6 508.9
1990 1304 | 406 | 66.7 | 522 | 55 63 0 | 131|169 74.3 95.5 73.6 631.8
1991 1202 | 96.8 | 1081 | 366 | 196 | 403 | 0 0 |185 31.3 53.5 76.8 601.7
1992 1717 | 785 | 605 | 7 0 151 | 0 | 646 | 27.6 29.1 731 156.3 683.5
1993 1728 | 642 | 643 | 7 0 151 | 59 | 22 | 272 75.6 66.7 113.6 6344
1994 1113 [169.9 | 132.8 | 123 | 31.8 7.9 0 0 |56.1 67.1 114.9 122.3 937.1
1995 1531 | 96 | 1427 | 335 | 85 0 69 | 0o |207 34 53.3 97.9 646.6
1996 1272 | 87 | 1112 | 652 | 325 0 53 | 27.7 | 29.8 522 88.3 130.5 756.9
1997 160.7 | 1634 | 1449 | 788 | 115 0 79 | 246 | 41 57.1 79.5 55.9 825.3
1998 826 | 1845|1191 | 812 0 12 0 |81 ] 5 70.9 111 41.4 715.8
1999 1257 | 122.7| 1608 | 476 | 10 49 | 34| o0 |607 63.7 4.1 88.9 732.5
2000 1447 | 1159 | 648 | 265 | 107 196 | 54 | 403 | 285 115.6 229 124.7 719.6
2001 164.6 | 585 | 149.1 | 208 | 37.6 68 |19.2 | 327 | 422 82.1 102.6 74 799.2
2002 832 | 1895|1303 | 57.6 | 26.2 08 |37.9] 199 | 435 111.9 87.4 92.5 880.7
2003 1735 | 1356|1304 | 551 | 136 6.8 0 | 295|172 43.9 84.6 119.3 809.4
2004 2404 | 549 | 358 [ 552 | 19 191 | 64 | 22.3 | 472 29.1 73 35 6374
2005 1481 |131.3] 818 | 303 | 08 0 24 | 18 |182| 1075 83.3 68.5 674.0
2006 2314 | 385 | 80.8 | 47.7 | 38 0 0 | 72 |198 436 59.7 84.7 617.2
2007 1441 | 533 | 1435 | 783 | 371 0 0 | 29 |666 30.1 99.1 112 761.0
2008 1301 | 42.9 | 792 | 20 35 85 0 | 35 |163 79.7 26.7 117.1 521.5
2009 99.4 | 615 | 559 | 121 | 26 0 52 | 0 | 12 51.2 66.3 141.2 507.4
2010 135.7 |152.8| 747 | 125 | 149 15 | 27| 22 |08 355 6.2 188.7 628.2
2011 57.9 [136.1 ) 1165 | 358 | 9.3 05 | 79| 97 |617| 1024 48.4 114.8 701.0
2012 1045 |150.4 | 1016 | 78 1.2 21 [133]| 58 |352 59.6 375 158.4 741.6
2013 157.3 | 124.3| 1023 | 165 | 2638 54 | 84 | 162|363 89 402 102.5 725.2
2014 1194 | 821 | 81.7 | 643 | 37 12 | 266 | 176 | 674 415 473 111.2 664.0
2015 1415 |104.6 | 567 | 1232 | 214 0 |228] 378 30 66.6 99.2 108 811.8
2016 89.2 |1438| 144 | 61.8 | 122 12 | 85 | 157 | 187 62.1 61.1 67.6 556.3
2017 82 75 | 138 | 88.2 | 249 13 | 43 | 32 |566 44.4 29.7 92.6 640.2
2018 139.7 | 172.2 | 186.2 | 13 72 393 [ 159 | 402 | 102 138.7 488 98.2 909.6
2019 1329 [1258| 88 | 857 | 10.9 12 |122]| 1 | 38 58.5 62.1 123.2 705.3
2020 922 |1253| 344 | 477 | 82 0 0 | 111|363 62.6 3.9 99.2 520.9
2021 1111 | 826 | 856 | 103 | 4.9 0 0 | 17 | 218 67.6 199.3 194.9 872.5
2022 152.4 | 165.9 | 1374 | 229 | 07 1.8 | 06 | 43 | 225 21.7 3.1 93.7 627.0
MEDIA 1405 |112.8| 1001 | 57.1 | 135 81 | 68 | 155 | 305 61.1 66.7 104.6 717.3
DESV STD 468 | 475 | 390 | 336 | 115 | 133 | 86 | 158 | 215 21.2 41.0 37.2 139.4
MAXIMA 2949 |227.0| 1862|1317 | 385 | 630 |37.9| 646 |86.1| 1387 |199.3 194.9 1111.7
MINIMA 57.9 | 385 | 144 | 70 | 00 00 | 00| 00 |00 17.2 16 35.0 507.4
Fuente: SENAMHI.
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL COMPLETADA (mm)

NOMBRE :EST. CRUCERO REG. :PUNO LATITUD :14°21'51.1"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV :HUANCANE LONGITUD :70°1'33.3"
14128
cODIGO :114058 DIST. :CRUCERO ALTITUD msnm.
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL |AGO | SET | OCT | NOV DIC TOTAL
1983 27.2 | 154.3 | 105.8 | 113.7 | 14.2 5.8 0 18 | 29.8 31.4 39.3 92.6 615.9

1984 3973 | 228 | 1244|718 | 91 38 4 | 339 17 105.2 | 129.2 141.5 1265.2
1985 229.9 | 106.1 | 145 |[122.6| 286 | 35.2 0 | 244 | 56 49 151 267.8 1215.6
1986 2515 | 340.7 | 227.4 | 1464 9 0 53 | 335 | 61.1 41.5 116.1 190.1 14226
1987 247.6 | 1178 | 1653 | 25 | 217 | 76 [411]| 0 | 164 735 | 1482 | 1115 975.7
1988 116.9 | 161.3 | 1646 | 885 | 22 0 0 0 | 208 57 49.8 164.1 845.0
1989 172.6 | 854 |147.4| 282 | 131 | 254 | 0 | 255 | 46.9 60.7 79.6 109.3 794.1
1990 156.6 | 112.8 | 83.8 | 556 | 0 48.2 0 | 37 | 31.3| 1066 |185.1 81.9 865.6
1991 1255 | 80.8 | 1765|598 | 495 | 305 | 0 | 05 | 729 43.1 87.3 183.9 910.3
1992 2615 | 1049 |1375| 49 | 08 | 245 | 74 | 60.1 | 3.6 59.9 91 159.8 915.9

1993 1783 | 815 | 91 | 842 | 149 | 85 0 | 362|255 371 | 1035 | 1608 821.5
1994 2849 | 4232 | 1354 | 83 | 249 | 56 0 | 51 |976 58.7 62.3 208.4 1389.1
1995 1779 | 979 | 1528|383 | 282 | 23 0 | 127 | 241 42.2 82.1 95.2 753.7
1996 162.6 | 134.6 | 1496 | 51.7 | 36.3 0 | 197 | 14 264 | 103.9 76.7 775.5
1997 205.3 | 331.8 | 197.8 | 426 | 16.1 0 | 139|146 42.4 94.5 313 990.3
1998 373 | 934 |157.2| 671 | 04 4.4 0 | 07 | 23 1169 | 1017 37.6 619.0

1999 141 | 120 |171.1| 673|317 | 08 | 05| 0 |557 44.9 64.4 36.3 733.7
2000 205 | 1095|1208 41 | 83 | 117 5 | 59 | 145 | 1592 | 39.2 196.3 879.5
2001 3152 | 117 |249.3| 454 | 275 | 45 |247| 156 | 345 66.4 88.9 162.6 1151.6
2002 93.3 | 308.4 | 1673|367 | 158 | 09 [343] 132 | 43 128.1 | 1355 276 1252.5
2003 299.2 | 158.8 | 209.1 | 1055| 134 | 213 | 0 | 19.2 | 2238 117 96.1 100 1162.4
2004 209.5 | 106.1 | 659 | 821 | 9 134 | 41| 13 | 147 558 | 1268 | 1208 809.5
2005 160.3 | 210.1 | 96.1 | 30.9 | 47 0 34 | 10 | 58 80.6 78.2 166.2 846.3
2006 289 | 80.8 | 959 | 584 | 0.9 4.9 0 | 211281 556 | 1929 | 1728 1000.4
2007 227 | 69.7 | 1511|309 | 7.3 05 | 17| 0 |222| 1057 | 714 99.5 787.0
2008 2493 | 85 [109.1 | 354 | 21.3 0 0 | 53 | 39 102.3 | 765 226.7 914.8
2009 148.3 | 131.9 | 65.8 | 40.7 | 10.9 0 41| 0 | 908 143 | 1213 | 1023 7304
2010 272.8 | 184.8 | 2135 | 58 | 17.3 0 09 | 13 | 28 82.5 36.2 167.9 985.8
2011 96.3 | 109.7 | 133.2 | 23.9 | 4.8 2.6 0 | 48 |1059| 87.6 475 143.9 760.2
2012 273.6 | 167.3 | 121.3| 467 | O 29 05| 06 | 30 26 1406 | 2193 1054.9
2013 2495 | 2609 | 73.1 | 379 | 32 22.2 0 | 274 ]143| 1415 |1014 188.6 11485
2014 1875 | 122.3 | 109.3| 29 | 35 02 | 44| 0 |635 67.3 34.9 125.9 747.8
2015 182.4 | 121 |138.1| 86 | 324 0 |343| 718 |332| 1225 | 853 136.4 10434
2016 535 | 168.6 | 61.9 | 639 | 105 | 02 |35 | 4 18 95.7 99.1 83.3 662.2
2017 130.8 | 105.1 | 174.1 | 106.1 | 22.2 0 27| 0 | 416 66.9 59.2 140.4 849.1
2018 217.1 | 217.4 | 2726 | 219 | 33 | 149 |445]| 192 | 94 103.1 | 86.3 74.6 1084.3
2019 161.7 | 221.4 | 2054 | 855 | 63.7 | 105 | 6.4 | 0 0.1 789 |180.9 | 1573 1171.8

2020 141.7 | 222.7 | 72 |1071] 176 | 11 0 0 9 75.4 8.9 239.5 895.0
2021 1309 | 98.3 | 118.3 1259 10.2 0 0 0 4 15.1 1515 270 924.2
2022 166.2 | 117.8 | 1471 | 137 | 3 3.8 0 | 28 | 34 24.9 42 46.3 533.2
MEDIA 190.9 | 156.7 | 1426 | 59.4 | 165 | 86 | 58 | 12.4 | 30.1 71.7 93.8 144.1 932.6
gTESV 787 | 821 | 509 | 362 | 139 | 119 |119| 167 | 270 | 360 | 453 | 645 211.3
MAXIMA | 397.3 | 423.2 | 272.6 | 146.4 | 63.7 | 48.2 |445| 71.8 |1059| 159.2 | 1929 | 276.0 1422.6
MINIMA | 272 | 69.7 | 619 | 41 | 0.0 00 | 00| 00 | 01 14.3 42 31.3 533.2
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Fuente: SENAMHI.

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL COMPLETADA (mm)

NOMBRE :EST. HUANCANE REG. :PUNO LATITUD :15°12'24.7"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :69°45'29.9"
CODIGO ;115037 DIST. :HUANCANE ALTITUD :3842 msnm.
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO |SET| OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 102.4 | 48.4 | 244 | 37.2 | 138 1 0 2.6 |175 7 53.8 | 84.8 | 3929
1984 246 |166.7|125.4 | 388 | 142 | 9.6 0 17.8 | 14 | 722 | 1134 | 76.4 | 6605
1985 168.7 | 66 |107.6 | 60.4 | 17 17.4 0 34 |104| 288 | 203.4 |163.8| 846.9
1986 183.2 | 148.4| 1514 | 676 | 9.2 0 9 203 | 726 | 17.6 85 |115.1| 8794
1987 1911 | 20.1 | 775 | 282 | 232 | 102 | 182 | 144 | 54 | 724 784 | 57 | 99%.1
1988 175.1 | 77.9 | 1428 | 69.5 | 486 0 0 0 |89 | 484 51 | 927 | 669.0
1989 156 [120.3|111.8| 588 | 1.9 7 1.1 | 147 |152] 219 67.9 | 83.6 | 6602
1990 121.9 | 55.6 | 494 | 21.2 | 128 | 449 0 359 |256| 521 | 981 | 986 | 6161
1991 1234 |137.7| 138 | 9.2 | 201 | 511 1 07 |294| 141 46.1 |148.2| 719.0
1992 132 | 754 | 469 | 64 0 9.7 9 721 |13.7| 664 452 | 140 | 616.8
1993 127.3 | 47.9 |111.2| 581 | 115 | 21 0 10.6 | 19.1| 56.5 90.6 |1439| 6788
1994 100.8 | 114.7| 1506 | 39.5 | 14 1.8 0 0 1 39.2 64.6 | 132.8| 669.0
1995 1333 |124.1] 799 | 137 | 1.2 0 0.8 1.2 | 17 14.7 69.5 | 67.2 | 5226
1996 2009 | 809 | 711 | 175 | 23 0 76 | 35 |131| 98 70 |177.4| 6541
1997 171.8 |110.8|183.4 | 83.4 | 155 0 0 15.8 |40.6 | 411 85 | 517 | 7991
1998 109.3 | 69.4 | 875 | 529 | 0 5.7 0 05 | 42| 652 |1418]| 356 | 5721
1999 88.8 | 659 | 151.8 | 724 | 147 | 05 21 | 17 |457| 617 | 462 | 412 | 5927
2000 852 | 559 [1138| 71 | 121 | 7.3 05 | 214 |105| 97.8 14.7 |1135| 539.8
2001 2051 [1422[159.7| 138 | 21.7 | 35 6.2 | 109 | 91 92 63.3 |1236| 85L1
2002 90.9 |1755]|1515[1023| 21.1 | 48 | 235 | 61 [373| 1401 | 858 |116.8| 9557
2003 2165 [107.8|131.3| 463 | 3 1 1.1 3 |224| 676 408 |1059| 756.7
2004 1959 |147.1| 541 | 428 | 61 | 118 | 83 | 328 |211 34 513 | 91.9 | 697.2
2005 109.4 |148.6| 966 | 166 | 05 0 0 52 | 28 75.5 315 | 942 | 606.1
2006 2243 | 311 | 76.7 | 393 | 05 15 0 38 [231] 559 51.3 |113.2| 6207
2007 137.9 | 97.4 | 122.8| 64 | 52 0 2.2 07 [831] 76 58.1 |119.4| 6984
2008 1343 | 766 | 618 | 51 | 87 0 0 0 |55 ]| 485 32.7 | 212.2| 5854
2009 80.1 |1133]| 429 | 93 | 05 0 3.2 0 |126] 131 58.8 | 100 | 4338
2010 156.2 | 1125| 388 | 21.2 | 246 0 0 0 |06 | 441 52 |118.8| 522.0
2011 68.8 |151.3|109.9| 16 | 105 0 56 | 14 |317| 334 | 225 |1185| 569.6
2012 1432 | 130 | 140.4 | 40 0.2 0 0.3 1.6 |[115| 214 26.2 |136.9| 6517
2013 1482 [2166| 31.4 | 137 | 192 | 74 | 121 | 121 | 25| 896 444 | 1557 | 7529
2014 139.7 |1715| 63.7 | 325 | 157 | 08 | 141 | 125 |617| 456 84 |1164| 6826
2015 1288 | 102 | 45 | 578 | 5.1 2 24 | 188 |313| 406 64 |1194| 6172
2016 96.4 |2365| 14 | 53 0 0 55 | 24 |124| 653 83.1 | 82.6 | 651.2
2017 115.2 | 46 | 104 | 49.8 | 429 | 1.2 7.4 0 94 65.2 26.7 | 51.3 | 6037
2018 84 10341307103 | 2 20 138 | 26 | 34| 938 18.7 | 60.3 | 5430
2019 77 |1208]108.1| 51 | 313 | 08 5.1 0 |12 ] 804 77.8 | 952 | 6487
2020 99.6 |191.7| 49.9 | 43 9 0 0 1 |204]| 551 9.6 |110.2| 589.5
2021 163.2 | 60.1 | 109.4 | 538 | 3.6 0.9 0 39 |17.1] 431 | 1753 |205.8| 8362
2022 112.8 | 58.7 | 124.6 | 389 | 0.9 0.8 0.1 15 |129| 158 8.9 | 869 | 462.8
MEDIA 1331 |1082| 97.3 | 39.1 | 11.6 | 59 40 | 89 |226| 504 | 60.6 |109.0| 650.5
DESVSTD | 449 |509 | 433|238 | 115 | 11.0 | 57 | 137 |21.9| 296 | 434 | 405 | 1193
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MAXIMA | 2243 |236.5|183.4 (1023 | 486 | 511 | 235 | 721 |94.0| 1401 | 2034 [212.2| 955.7
MINIMA 246 | 201 | 140 | 5.1 0.0 0.0 0.0 00 | 06 7.0 51 | 356 | 3929
Fuente: SENAMHI.
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PRECIPITACION TO TAL MENSUAL CO MPLETADA (mm)

NOMBRE :EST. HUARAYA MOHC REG. :PUNO LATITUD :15°23'17"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :MOHO LONGITUD :69°29'03"

CODIGO  :115038 DIST. :MOHO ALTITUD :3836 msnm.
ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL| AGO | SET OCT NOV DIC [TOTAL

1983 90.2 |[118.8| 55.5 | 87.6 37 5.9 0 2 72.9 60.1 23.3 60.1 613.4
1984 376.6 [299.7142.7]| 265 | 31.8 321 | 1.2 | 431 | 2.8 46.8 134.3| 136.6 |1274.2
1985 212.7 | 140.6|181.4|135.9| 34.6 403 | 0.2 1 115.5 42.3 254.4| 2245 |1383.4
1986 201.8 | 207.2|116.5| 95.8 | 446 0 2741 413 | 91.8 18.1 76.5 | 183.4 |1104.4

1987 252.1 | 55.6 |109.3| 35.2 | 13.1 7.1 |46.2| 18.8 10 51.4 94.9 84.1 777.8
1988 214.6 158 |263.1| 94.2 | 57.2 0 0 0 3.8 40.1 14.1 94.8 939.9
1989 92.6 |[154.4] 79.6 | 96.7 | 24.8 13.5 3 39 11.7 16 51.9 98.3 681.5
1990 166.6 | 745 | 58.8 | 63.8 9 72.5 0 22.7 | 25.7 110.1 1259 102.3 831.9
1991 1175 |182.1]1845| 39.4 | 31.7 51.5 0 7.6 32 15.8 63 124.6 849.7
1992 156.6 | 100.7 | 39.7 | 21.7 0 25.2 1.5 ]1016| 4.6 84 38.8 145.7 720.1
1993 310.3 | 49.1 65 83.6 | 17.7 18.7 1.4 | 104 | 30.6 53.3 106.4| 124.2 870.7
1994 1925 | 1025|1244 |116.1| 21.7 2.8 0 2 7.4 38.3 74 157.3 839.0
1995 133.7 | 142.7]1109| 7.3 10 0 0 1.7 | 38.2 28.6 76.5 148.9 698.5
1996 266.5 | 88.1 | 78.1 | 40.5 51 0 76 | 43 | 233 18.1 86.2 169.2 787.0
1997 262 |159.4]1853( 85 9 0 02 ] 249 | 78.3 40.3 145.7| 108.8 | 1098.9
1998 110.1 | 92.7 | 1446 38.4 0 11.3 0 2.3 3.8 39.7 85 20.2 548.1

1999 104.8 | 63.3 | 255.4| 62.3 4.7 0.5 04 ] 08 | 47.8 108.2 50.1 32.9 731.2
2000 143.4 | 94.3 | 1106 | 19 9.7 10.6 0 39.2 | 95 114.5 248 | 122.7 698.3

2001 2534 |184.9]181.9| 40.6 | 26.5 51 ]203]| 145 8 75.9 41.2 136 988.3
2002 112.9 | 260.3| 214 | 43.8 | 18.1 44 322 13.8 | 64.6 117.5 136.7 124 1142.3
2003 300 155 | 186 | 52.3 21 10.6 [10.1]| 143 | 473 54.7 12.3 | 219.1 |1082.7
2004 2442 | 1143 61.1 | 28.2 4.8 17.2 10 | 30.5 | 18.3 21.3 69.5 52.1 671.5
2005 144 |1 231.3| 33.8 | 49.9 0.5 0 0 9 30.6 94.7 97.2 | 131.2 822.2
2006 238.4 | 93.6 | 69.2 | 21.8 2.4 0 0 1.4 55 16.9 63.8 | 148.9 711.4
2007 140.3 | 96.4 | 144.211189| 7.1 0 5.8 0 75 38.2 100.7  89.8 816.4
2008 219.3 | 135.6| 118 7 20.2 0 0 0 5.3 85 10.5 | 209.5 810.4
2009 85.2 87.8 | 47.8 | 155 2.2 0 5.8 0 125 48 12441 158.6 587.8

2010 218.6 |182.7| 784 | 31.8 | 35.2 0.9 0 4.7 1.9 42.5 0.5 240.4 837.6
2011 56.7 |[140.6|107.8| 8.6 9.9 0 56 | 2.3 | 48.6 45.9 55.6 | 186.6 668.2
2012 186.8 | 282.5| 145 [ 1349| 0.3 2.2 0 3.3 | 13.2 64.2 43.6 | 199.6 |1075.6
2013 1734 | 184 | 67.2 11 25.3 163 | 83 | 11.8 0 113.8 36.6 | 186.3 834.0
2014 116.6 | 95.3 | 60.6 | 38.1 24 1 21.7] 39.7 | 94.7 40.1 17.9 83 632.7
2015 2125 | 158.3| 50.4 | 157 | 11.1 15 9.5 | 104 | 38.7 65.7 108.9| 117.5 941.5
2016 137.9 |323.9] 39.3 | 80.7 9.3 0.1 16 3.9 | 284 53.5 107.1 95 895.1
2017 140 56.8 | 218 | 86.9 3.9 1.7 2.5 0 62.3 73.6 41.3 91.2 778.2
2018 111.3 |128.2207.1| 20.1 | 24.1 253 [15.9( 6.3 6.2 83.1 18.3 99.3 745.2
2019 108.2 | 139.1|105.6 | 107.1 | 52.9 9.7 209 0 17.1 61.2 108.1| 1455 875.4

2020 1154 |133.6] 59.6 | 35.1 1.2 0 0 1.3 67 96.9 7.6 189.1 706.8
2021 201.3 | 95.3 | 103 | 33.7 10 8.8 0 7.5 | 25.9 27.1 101 253 866.6
2022 136.4 | 48.7 | 112.3| 92.9 0.8 2.4 02| 22 | 155 1.8 0.3 110.8 524.3

MEDIA 176.4 |140.3]|117.9]| 59.1 | 16.8 | 10.0 | 6.9 | 135 | 33.7 56.2 70.7 | 135.1 | 836.6
DESVSTD| 71.4 | 67.7 | 62.2 | 40.4 | 15.0 | 15.7 [10.6] 19.6 | 30.1 31.3 51.3 | 54.9 | 191.0
MAXIMA | 376.6 |323.9]263.1|157.0| 57.2 | 725 [46.2(101.6|1155| 1175 |254.4| 253.0 |1383.4
MINIMA | 56.7 | 487|338 | 7.0 | 0.0 00 |00 00 | 00 1.8 03 | 202 | 5243
Fuente: SENAMHI.
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PRECIPITACION TO TAL MENSUAL CO MPLETADA (mm)

NOMBRE :EST. MUNANI REG. :PUNO LATITUD :14°46'1"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :AZANGARO LONGITUD :69°57'6.5"

CODIGO  :114042 DIST. :MUNANI ALTITUD :3932 msnm.
ARNO ENE FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN [JUL|AGO | SET OCT NOV DIC |TOTAL
1983 89.2 83.3 | 45.1 | 49.8 7.2 0 0 19.7 0 36.1 15.6 53.9 399.9
1984 249.3 |188.3]| 90.5 | 24.8 6 3.6 06 [219] 94 67.3 157.7| 154.6 974.0
1985 122.8 | 137.5] 96.8 | 85.4 6.3 10.8 0 0 40.1 26.5 1309 223.1 880.2
1986 88.6 |[192.2]162.5]| 94.1 6.7 0 2.3 0 32.5 0 78.4 | 111.6 768.9
1987 199.6 101 | 59.2 | 55.9 0 6.2 |241| 34 1.2 42.2 95.7 33 621.5
1988 118.7 | 112.7] 81.3 | 90.1 | 19.2 0 0 0 0 40.4 3.8 123.2 589.4
1989 112.8 |186.1| 89.2 | 67.2 0 10 0 13.1 | 18.9 33.8 55.3 57.1 643.5
1990 136.8 | 63.7 24 3.2 0 55.2 0 0 8.7 79.6 83.8 67.9 522.9
1991 129.2 | 83.6 | 139.2| 71.6 9.6 32 0 0 13 32.2 83.3 116.3 710.0
1992 188.3 | 91.4 | 458 | 19.2 0 4.3 0 37.7 | 10.8 33 41.4 | 1117 583.6
1993 157 56.3 | 83.7 | 32.2 | 114 0 12.3] 194 | 24.8 54.9 75.9 104.3 632.2
1994 104 943 | 91.8 71 23.2 3.1 0 0 7.1 22.7 64.5 110.2 591.9
1995 1545 |181.8|110.1| 3.9 0 0 0 0 0 12.8 28.3 96.2 587.6
1996 153.9 | 70.1 | 68.8 | 349 | 18.7 0 0 8.5 8.1 29.9 104.2| 614 558.5
1997 181.6 |109.2|217.2| 38.3 3.2 0 0 3 29.4 33.8 80.1 325 728.3
1998 62.5 96.4 | 106.4 | 39.2 0 3 0 0 0 54.1 64.4 41.6 467.6
1999 83.6 40.5 | 125.2| 42.7 | 29.3 0 0 0 35.7 34.5 35.9 92.9 520.3
2000 119.8 | 98.1 | 814 | 9.1 0 19.4 0 10.6 | 20.2 126.8 20.5 108.6 614.5
2001 173 [109.2)163.2| 195 [ 26.3 1.6 103] 75 | 214 61.3 57 87 737.3
2002 90.3 |[115.9]|1045]| 425 5.7 44 1165 49 | 279 90 58 125.7 686.3
2003 225.1 |102.3]108.2( 43.4 4.6 9.1 0 13 30.5 73.2 68 117.4 794.8
2004 158 |[129.1| 549 | 66.7 1.6 1.8 0.8 [ 20.6 | 28.1 39.4 65.4 55.8 622.2
2005 98.6 |[224.2| 84.6 | 27.9 2.3 0 1.2 1 8.4 80.1 68.2 124.8 721.3
2006 203.9 | 61.9 57 87.2 0 0 0 6.6 | 28.1 62 82.8 124.9 714.4
2007 104 156 | 119.1| 57.8 | 21.4 0 0 0 24.4 12.6 50.8 55.4 461.1
2008 132.8 | 65.4 | 42.7 10 1.9 0 0 0 8.9 67.7 31.4 | 1545 515.3
2009 77.7 [100.1] 39.1 | 27.1 0 0 4.4 0 23.8 18.5 69 85.5 445.2
2010 171.9 |138.5]| 69.5 25 10.2 0 0 3.7 0 61.1 17.1 86 583.0
2011 116.1 | 150.7| 78.1 | 26.2 2 0 7.2 | 16.2 | 70.3 70.1 20.3 128.1 685.3
2012 153.6 | 93.1 | 83.7 | 65.4 0 1.8 0.2 0 6.5 18 35 155.8 613.1
2013 159.7 | 945 | 69.9 | 17.7 | 13.9 2.8 1 7.6 7.7 60.2 45 91.2 571.2

2014 1183 | 829 | 76.2 | 32.7 8 55 | 10.2 | 68.8 27.6 38.8 81.2 550.2
2015 145.6 71 83.7 | 63.5 [ 13.8 0 21.8 | 56.8 30.9 64.9 134.7 686.7
2016 100.9 |189.7| 32.4 | 67.9 6 5 2.2 10.2 71.2 22.5 91.4 599.4

0
0
0
2017 104.1 | 54.1 | 1239 753 | 246 0 45| 3.7 | 60.4 58.3 66.8 48.8 624.5
3
0
0
0

2018 58 148.3| 95.7 | 32.6 1.3 132 |116| 206 | 11.4 112.2 99.5 72.5 676.9
2019 58.2 |[135.1]|104.2| 67.3 22 2.2 0 10.3 103.9 49.3 109.9 662.4
2020 110.8 | 147.1| 68.9 | 43.4 2.9 0 6.6 | 24.2 32 3.4 64.8 504.1
2021 120 95.2 | 109.6 | 95.1 | 14.8 0 0 27.8 43.4 96.2 175.3 777.4
2022 79.4 125 | 103.6 | 32.7 0 1.8 0 5.2 24 10.4 1.6 83.6 467.3
MEDIA 130.3 | 110.9| 89.8 | 46.5 8.1 4.6 27 | 72 | 21.0 49.1 58.3 98.9 627.4

DESV STD| 45.4 46.4 | 38.1 | 25.9 8.8 10.4 5.3 8.9 18.3 28.8 34.3 40.6 118.9
MAXIMA 249.3 |224.2(217.2] 95.1 29.3 55.2 | 24.1| 37.7 | 70.3 126.8 157.7| 223.1 974.0
MINIMA | 580 | 156 | 240 | 3.2 | 0.0 00 |00 00 | 00 0.0 1.6 | 325 | 399.9
Fuente: SENAMHI.
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL COMPLETADA (mm)

NOMBRE :EST. PUTINA REG. :PUNO LATITUD :14°55'15.6"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV.  :S. ANTONIO DE PUTINA LONGITUD :69°52'32.5"
CODIGO :114093 DIST. :PUTINA ALTITUD :3861 msnm.

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL |AGO|SET| OCT | NOV DIC |TOTAL
1983 104.6 | 81.1 | 44.4 | 651 | 104 2 56 | 16 |168| 6.7 36.2 92.2 466.7
1984 2916 |217.3| 98.3 | 346 | 6.8 5.3 22 | 225 | 06 818 98 108.1 9671
1985 1325 |121.7 | 87.7 | 109 | 23.2 2.8 0 | 47 |353| 443 |1379| 1674 866.5
1986 107.1 [146.9| 90.4 |142.6| 137 0 24 | 79 |497| 144 86.7 142.6 804.4

1987 2041 | 538 | 52.3 | 349 | 25 2.1 29 | 6 | 36| 4715 98.6 345 568.9
1988 1206 | 66 | 2021|919 | 12 0 0 | 53 |89 45.9 9.3 137.4 699.4
1989 185.3 | 90.8 | 1295|585 | 0 7.5 0 9 [433]| 296 32.4 72.9 658.8
1990 179 | 60.1 | 759 | 25.7 | 5.8 61 0 | 1.8 [173]| 109 84 103.7 7233
1991 164.8 | 1061|1349 | 51 | 57 45 9.8 | 08 |149| 248 64.7 108.7 7312
1992 153.6 | 493 | 49.7 [ 252 | © 1.2 4 | 725 [208| 445 66.3 123.7 610.8

1993 1744 | 67.1 | 75.3 | 99.8 | 114 0 21 | 17 |242| 673 114.2 124.2 771.0
1994 1708 | 1126|1137 | 724 | 17.8 5.2 0 | 498 | 57 61.9 1822 | 1425 985.9

1995 1025 | 1265|1353 | 105 | 0.5 0 34| 0 |52 15.5 67.6 89.4 556.4
1996 118.6 | 66.8 | 1135 | 37.3 | 29.6 0 09 | 69 [208]| 199 | 1316 95.7 641.6
1997 215.2 | 905 [ 2019 | 96.8 | 4.2 0 11 | 214 [ 229| 424 | 1128 59.9 869.1
1998 125.6 |105.7| 92.8 [ 329 | © 12 0 | 16 | 05 66.9 89.4 24.6 552.0
1999 104.1 | 68.9 | 162.3 | 256 | 19.8 0 07 | 0 [451| 538 36.4 68.9 585.6
2000 158 |131.4| 93.7 | 151 | 17 27.4 0 | 11 [122] 1123 25 105.2 693.0
2001 206.3 | 134.2|215.1 | 465 | 34.8 3 31| 98 |[258] 701 47.1 91.4 887.2
2002 1255 | 1305 | 110.6 | 53.3 | 14.6 1 16.7| 58 |218| 1284 | 516 100.6 760.4
2003 161.1 1264|1313 | 67 | 14 7.2 2 | 149 | 23 78.1 20.1 95.6 7281
2004 215 |1233] 79.9 | 479 | 6.1 0 1.2 | 18.3 | 216 17 62.4 67.9 660.6
2005 112.2 | 2596| 44 | 264 | 29 1| 43 |147 39 53.7 109.6 667.4
2006 165.2 | 346 | 46.1 | 648 | 2.2 9.7 0 | 23 [201]| 453 68.8 82.5 541.6
2007 96.4 | 50.6 | 164.4 | 744 | 19.2 2.1 0 0 |463| 218 57.1 54.1 586.4
2008 995 | 79.4 | 69.7 | 3.2 6 0 155| 587 771 140 549.1

0
2009 1034 | 83.1 | 635 | 86 8 0 24 | 0 |136| 278 86.6 89.9 486.9
2010 178.2 | 116.5]105.1 | 29.3 | 12.1 0 06| 23] 0 43.7 20.9 101.4 610.1
0
0

2011 65.2 | 1657|562 | 54 | 04 41 | 10.2 |53.3| 56.6 26.4 120 612.1
2012 97.6 | 128 | 82.4 | 41.4 | 144 0 | 47 | 87 19.5 34.3 152.9 583.9
2013 167.7 | 207.7| 98 20 | 409 2.9 59 | 91 | 18 91.2 41 1275 813.7

2014 1495 | 105 | 89.1 | 554 | 7.3 0 36 | 121 | 58 434 18.2 87.2 628.8
2015 1747 |1126] 745 | 717 | 11 1.3 0 | 21.3 | 497 78 85.7 140.5 821.0
2016 60.2 |164.2| 60 | 645 | 7.9 0 16 | 27 |163| 6238 64.1 94.6 598.9
2017 919 | 63.6 | 129.9 | 66.4 | 232 0 26 | 27 | 51 68.3 443 46.7 590.6
2018 739 [141.8| 115 | 384 | 0.9 312 [19.1]215 | 76 129 90.2 84.4 753.0
2019 99.3 | 128 | 49.7 | 755 | 77 0.8 14| 0 |63 67.5 67.3 85.1 588.6
2020 1153 |199.7| 649 | 44 | 84 0.1 0 | 34 |256] 621 5.5 59.7 588.7
2021 145 | 75 |107.8|107.8| 11.2 0.2 0 | 27 |344]| 345 65.9 169.4 753.9
2022 107.6 | 142 | 838 | 472 | © 5.3 06 | 36 [216] 249 1.9 50.8 4893
MEDIA | 1406 [1134| 99.9 | 53.4 | 10.1 590 | 32| 98 |234| 539 64.1 98.8 676.5
SDTESV 480 | 496 | 438 | 306 | 98 | 130 |59 | 140 |17.1| 306 | 388 | 349 | 1204

MAXIMA | 291.6 | 259.6 | 215.1 | 142.6 | 40.9 61.0 [29.0| 725 |58.0 | 129.0 182.2 169.4 985.9
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‘ﬂ, UNIVERSIDAD

|MINIMA | 602 | 346 [ 440 | 32 | 00 | 00 |o00| 00 |oo| 67 | 19 | 246 | 4667 |
Fuente: SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL COMPLETADA (°C)

NOMBRE :EST. ANANEA REG.  :PUNO LATITUD  :14°40'42"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S.ANTONIODEPUTINA  LONGITUD :69°32'03"

cODIGO 1114050 DIST.  :ANANEA ALTITUD  :4660 msnm.
ARO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN |[JUL | AGO |SET|OCT |NOV | DIC | PROM
1983 5.6 51 | 61 | 5.8 45 45 37 | 38 | 51| 45 | 55 | 49| 49
1984 4.4 55 | 53 | 5.1 5.1 41 33| 34 | 4 | 45 | 55 | 43 45
1985 45 5 | 46 | 44 438 42 31| 37 | 37| 45 | 55 [ 49| 44
1986 4.7 52 | 43 | 43 1.8 2.7 3 | 26 | 35|45 | 51| 5 3.9
1987 4.4 49 | 45 | 51 24 3.3 33| 22 | 43| 45 4 | 58| 41
1988 5.2 54 | 51 | 49 45 35 32 | 35 | 45| 45 | 52 | 48| 45
1989 4 49 | 27 | 2.8 34 34 | 33| 35 | 45| 45 | 54 | 5 4.0
1990 4.4 49 | 47 | 46 4.8 3.8 25| 28 | 39| 45 | 45 |54 | 42
1991 5 54 | 49 | 46 4.7 3.9 29 | 41 | 36| 45 | 56 | 49| 45
1992 4.6 56 | 52 | 53 4.8 4.6 35 | 21 | 41| 45 | 56 | 48| 46
1993 4.8 57 | 37 | 39 4 2.9 3 | 22 | 52| 45 | 52 [41] 41
1994 3.7 43 | 38 | 43 42 2.2 27| 36 [ 31| 45 | 49 | 45 3.8
1995 45 38 | 47 | 46 4.4 4.1 32| 38 | 39| 45 | 46 | 4 4.2
1996 4.4 47 | 49 | 45 4.1 35 32 | 35 | 33| 45 | 48 |49 | 42
1997 45 52 | 39 4 14 14 | 24| 34 | 49| 48 | 42 | 54| 38
1998 5.6 34| 61 | 58 4.7 4.3 37 | 4 | 45| 55 | 47 |49 | 48
1999 4.7 48 | 48 | 48 45 4.3 3 | 35 | 38| 45 | 54 |42 | 44
2000 3.8 41| 18 | 24 34 3.1 32 | 34 | 39| 45 5 | 45 3.6
2001 4.1 36 | 38 | 45 13 2 35| 14 | 48| 45 | 44 | 5 3.6
2002 4.6 45 | 48 | 44 4.4 44 | 36| 29 | 36| 44 | 46 [ 54| 43
2003 5.2 52 | 48 5 4.4 35 |32 31 [ 36| 48 | 48 | 54| 44
2004 45 5 | 565 | 52 | 45 28 | 23| 3 | 29|45 | 5 |46 | 42
2005 5.2 51| 54 | 55 5 3.3 35| 36 | 38| 47 5 | 47| 46
2006 4.7 53 | 51 | 44 3.9 3.5 29 | 32 | 34| 45 |35 | 3 4.0
2007 3.2 33 | 48 | 33 3.2 32 |32 39 | 26| 41 | 45 |41 | 36
2008 3.8 37| 4 4.2 3.3 3.2 31| 39 | 34| 41 | 41 |39 3.7
2009 3.9 42 | 39 | 41 43 3.1 34 | 34 | 41| 44 | 41 | 45| 40
2010 4.4 49 | 47 | 46 | 47 45 | 38| 36 | 42| 48 | 45 |46 | 44
2011 4.4 41| 39 | 44 | 45 38 | 33| 38 [ 34| 43 | 49 |46 | 41
2012 4.2 39 | 38 | 42 4.2 3.6 34 | 35 | 33| 45 | 47 | 42| 40
2013 4.2 45 | 51 | 46 45 3.2 29 | 3 | 41| 47 | 51 |46 | 42
2014 4.7 46 | 48 | 47 | 43 45 | 32| 35 | 38| 45 | 56 | 59| 45
2015 45 51 | 46 4 3.9 4.9 3 | 39 | 49| 48 | 55 | 5 4.5
2016 5.4 56 | 53 | 5.1 5.2 44 | 41| 44 | 44| 48 | 54 | 55 5.0
2017 5 54 | 48 | 52 | 49 44 | 41| 42 | 44| 46 | 54 | 52| 48
2018 4.8 47 | 55 5 4.7 3.7 32| 31 | 39| 47 | 56 |57 | 46
2019 5.2 52 | 53 | 55 4.7 35 29 | 34 | 45| 45 | 52 | 51| 46
2020 5.6 55 | 51 | 52 | 43 43 |32 | 41 | 42| 43 | 54 |49 | 47
2021 4.8 5 | 46 | 47 | 44 4 38| 36 | 42| 52 | 49 |57 | 46
2022 5.3 54 | 47 | 48 34 1.6 26 | 3 | 39| 48 | 57 |49 | 42
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MEDIA 4.6 4.8 4.6 4.6 4.1 3.6 32| 34 | 40 | 46 50 | 4.8 43
DESV STD 0.6 0.7 0.8 0.7 0.9 0.8 04| 06 | 06 | 03 05 | 0.6 04
MAXIMA 5.6 57 6.1 5.8 52 49 41| 44 | 52 | 55 57 | 59 5.0
MINIMA 3.2 3.3 18 2.4 13 14 23 | 14 | 26 | 41 35 | 30 3.6

Fuente: SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL COMPLETADA (°C)

NOMBRE :EST. COJATA REG. :PUNO LATITUD  :15°00'42"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :69°21'40"

cODIGO 1115053 DIST.  :COJATA ALTITUD  :4347 mshm.
ANO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN |JUL | AGO |SET |OCT | NOV | DIC | PROM
1983 7.1 6.6 | 223 | 7.3 5.8 4.1 06 | 08 [ 38| 51 | 53 |61 6.2
1984 6.5 61| 59 | 54 3.8 2.7 15| 1 |17 |45 | 62 | 63| 43
1985 6.5 61| 59 | 54 3.7 1.7 06 | 13 | 22|39 | 64 | 63| 42
1986 6.8 62 | 63 | 57 1.2 1 04| 08 | 29|38 |62 |66 40
1987 7.1 72 | 67 | 65 5.2 3.3 17 | 21 | 45| 56 | 63 | 65 5.2
1988 6.6 6.9 | 66 6 4.6 2.3 12 | 12 | 42| 53 | 68 |66 | 49
1989 5.8 6.1 | 59 | 49 2.6 1.9 04 | 13 | 43| 54 | 63 |66 | 43
1990 6.2 62 | 62 | 56 4.9 2.4 13 ] 13 | 21|49 | 6 | 65| 45
1991 6.5 62 | 67 | 57 4 15 17 | 18 | 39| 49 | 53 | 55| 45
1992 35 61 | 57 | 54 4.6 2.5 1 | 09 | 21| 42 | 54 |59 3.9
1993 5.7 6.1 6 5.4 3.4 0.8 11 | 12 | 23| 42 6 | 66| 41
1994 6.1 61 | 57 | 57 4 1.4 07 | 14 | 28 | 59 | 74 | 68| 45
1995 6.2 65| 61 | 63 41 15 21| 24 | 43|57 | 72 | 7 5.0
1996 6.6 64 | 66 | 53 3.7 2 09 | 24 | 28| 5 57 | 64 | 45
1997 5.8 6.1 | 57 | 47 0.2 06 | 01| 12 | 34| 48 | 61 |67 3.7
1998 7 65 | 121 | 6.7 4.9 3.6 09 | 18 | 47 | 55 | 57 | 6.7 5.5
1999 6.7 6.8 6 5.5 34 09 |-06]| 14 | 27| 43 | 57 | 63| 41
2000 6.3 6.2 | 53 | 49 35 2 04 | 28 | 4 | 45 | 52 |55 | 42
2001 5.5 58 | 8 6.2 5.2 3 18 | 23 | 44 | 57 | 58 |62 | 50
2002 6.9 73 | 69 | 6.1 45 2.9 2 | 24 | 4 | 58|65 |76 5.2
2003 7.1 6.9 | 64 | 53 34 0.7 09 | 16 | 36| 4 | 62 | 64| 44
2004 6.5 64 | 57 6 2.9 14 |-02| 2 |41 |57 | 65 |69 | 45
2005 7.1 75 | 74 | 48 1.1 03 | 05|02 31|61 7 |63 42
2006 6.8 71 | 62 | 47 2.2 07 |-09]| 19 |27 |52 | 65 |69| 42
2007 7.2 6.7 6 5.8 4.9 24 | 24| 16 |42 | 47| 6 |59| 48
2008 6.1 58 | 53 | 4.3 2.1 09 |16 | 12 | 26|51 | 6 |66| 40
2009 6.3 6.3 6 4.3 2.6 01 | 08| 02 | 35|51 |63 68| 40
2010 7.2 74 | 66 | 57 4.1 2.7 12 | 14 | 33| 53 | 58 |65 48
2011 6.4 63 | 63 | 5.3 3.7 18 |14 ]| 18 | 4 [ 55| 6 |61 | 46
2012 6.5 61 | 57 | 55 | 42 25 | 06| 07 | 14| 45 | 61 |66 | 42
2013 6.4 7 6.9 | 5.9 4.3 2.3 1 11| 2 |47 ] &6 6 45
2014 6.1 65 | 66 | 6.1 4.7 2.1 18 | 1.8 | 45| 58 | 57 |68 | 49
2015 6.6 6.6 | 62 | 59 | 47 28 | 09| 23 | 46| 53 | 63 | 66| 49
2016 8.2 75 | 64 | 56 3.6 1.6 3 2 | 31|54 ]| 68|69 5.0
2017 6.8 7 6.2 | 5.8 4.7 3 3 | 22 [ 38 42 | 62 |69 5.0
2018 6.6 62 | 67 | 54 | 37 28 | 22| 29 | 34|52 | 74 |67 | 49
2019 6.3 6.7 | 66 | 59 49 2.1 15| 14 | 38| 46 | 59 | 69| 47
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2020 74 71| 71 6 3.9 2.2 11 | 24 | 44| 51 | 58 |62 | 49
2021 6.3 67 | 58 | 54 43 3.4 1.9 | 23 | 46 | 64 6 | 67 5.0
2022 7.1 7 59 | 58 3.8 1.6 15| 19 | 39| 45 | 47 | 58 45
MEDIA 6.5 66 | 68 | 56 3.8 19 |12 | 16 | 34| 50 | 61 | 65| 46
DESV STD 0.7 05| 27 | 06 1.2 11 |08 | 07 |09 | 06 | 06 | 04| 05
MAXIMA 8.2 75 | 223 | 73 5.8 41 | 30| 29 | 47| 64 | 74 | 76| 62
MINIMA 35 58 | 53 | 43 0.2 06 |-09| 02 | 14| 38 | 47 |55]| 37

Fuente: SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL COMPLETADA (°C)

NOMBRE :EST. CRUCERO REG.  :PUNO LATITUD  :14°2151.1"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :70°1'33.3"

CcODIGO 1114058 DIST. :CRUCERO ALTITUD  :4128 msnm.
ANO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN |JUL |AGO |SET|OCT |NOV | DIC | PROM
1983 8.5 86 | 84 | 73 6 5 3 | 39 | 63| 74 ] 78|83 6.7
1984 8.5 83| 78 | 65 5 3.1 21 | 41 | 53| 75 | 78 |81 6.2
1985 8.5 8.2 8 6.8 5.1 3.2 26 | 35 | 54| 75 | 78 |81 6.2
1986 8.6 82 | 81 | 71 25 2.6 31| 38 | 54| 75| 78 |77 6.0
1987 8.6 84| 8 7.3 4.6 3.1 28 | 45 | 7 7 | 78 | 86 6.5
1988 8.6 85| 8 7.2 5.9 3.3 3 | 43 | 62| 75 | 79 |79 6.5
1989 8.6 82 | 76 | 72 4.4 3 3 | 39 |64 75| 78|79 6.3
1990 8.3 83| 81 | 69 5.7 2.9 26 | 41 | 6 | 75 | 78 | 83 6.4
1991 8.6 8.3 8 6.6 4.8 1.9 27 | 25 | 5 | 75 | 78 | 84 6.0
1992 8.6 8.3 8 7.3 5.6 3.7 29 | 28 |48 | 75 | 78 | 86 6.3
1993 8.6 83 | 81 | 72 4.7 15 26 | 21 | 5 | 73| 78 |76 5.9
1994 8.2 83 | 78 | 72 4.6 13 2 | 15 | 45| 75 | 78 | 77 5.7
1995 8.6 83 | 82 | 71 4.2 1.8 19 | 46 | 65| 74 | 78 | 84 6.2
1996 8.6 84 | 83 | 73 5.3 16 27| 5 | 65| 75 | 78 | 86 6.5
1997 8.6 83 | 78 | 64 3.1 0.9 22 | 43 | 62| 66 | 7.8 | 88 5.9
1998 8.6 83 | 84 | 73 55 4.3 3 | 39 | 59| 72|78 |77 6.5
1999 8.6 8.3 8 6.8 45 2 23| 36 | 64| 72| 81| 7 6.1
2000 8.3 76 | 79 | 6.8 5.3 35 26 | 46 | 62| 69 | 83 | 77 6.3
2001 8 83 | 81 7 5.5 33 | 37|36 | 65| 77 | 86 |88 66
2002 8.8 86 | 87 | 76 | 55 45 | 33| 43 | 66| 78 | 85 [ 92| 70
2003 8.9 9 | 86 | 74 5.5 2.3 25| 37 | 55|67 | 71|38 6.3
2004 8 8 74 | 6.9 3.9 2.2 21 | 29 | 55| 69 | 81 | 74 5.8
2005 8.4 88 | 79 | 66 | 41 24 | 25| 24 | 5 | 75| 76 | 74| 59
2006 8.3 86 | 79 | 66 2.9 2.6 18| 4 | 54| 74|79 |79 5.9
2007 8.8 88 | 79 | 73 5.5 2.6 3 | 34| 5 | 63| 72|76 6.1
2008 8.5 89 | 71 | 63 | 38 24 | 18| 39 |42 | 74 | 79 | 82| 59
2009 8.4 84 | 76 | 68 | 49 2 26 | 23 | 55| 74 | 86 | 84| 61
2010 9.2 92 | 82 | 69 5.7 3.6 23 | 24 | 45| 7 | 75 | 84 6.2
2011 8.3 84| 8 6.6 4.4 2.3 1.7 | 33 | 55| 75 | 74 | 78 5.9
2012 8 79 | 73 | 7.3 | 45 33 | 21| 21 |42 | 74 | 83 |88 | 59
2013 8.2 87 | 87 | 63 5.8 3.7 26 | 32 | 42| 78 | 79 | 84 6.3
2014 8.4 84 | 77 | 74 5.3 33 [ 32| 34 | 61| 72| 75 |82 6.3
2015 8.1 82| 81 | 76 6.1 46 | 28| 5 |66 | 68 | 78 |81 | 67
2016 8.5 89 | 81 | 71 5.6 3.1 21 31 [ 53| 72| 78 | 84 6.3
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2017 8.8 81| 81 | 75 6.6 4 25| 41 |69 | 67 | 79 |85 | 66
2018 8.9 82 | 78 | 68 43 35 25 | 52 |48 | 79 | 84 | 78 6.3
2019 8.5 85 | 8 75 6 32 28 | 28 | 57| 76 | 84 | 83 6.4
2020 8.6 88 | 83 | 73 43 3.1 27 | 38 | 6 | 75| 79 | 78 6.3
2021 8.6 83 | 81 | 72 5.6 4.4 29 | 46 | 69| 67 | 78 | 87 6.7
2022 8.6 84 | 81 | 72 4.5 2.6 25 | 42 | 63| 66 | 78 | 8 6.2
MEDIA 85 84 | 80 | 70 | 49 29 | 26| 36 | 57| 73|79 [81]| 63
DESV STD 0.3 03| 03 | 04 | 09 09 |05| 09 |08| 04| 03]|05]| 03
MAXIMA 9.2 92| 87 | 76 | 66 50 | 37|52 | 70| 79|86 |92]| 70
MINIMA 8.0 76 | 71 | 63 | 25 09 |17 | 15 |42 |63 | 71 | 70| 57

Fuente: SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL COMPLETADA (°C)

NOMBRE :EST. HUANCANE REG.  :PUNO LATITUD  :15°12724.7"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :69°4529.9"
CcODIGO 1115037 DIST.  :HUANCANE ALTITUD  :3842 mshm.
ANO ENE |FEB | MAR |ABR| MAY | JUN |JUL | AGO |SET |OCT | NOV | DIC | PROM
1983 111|102 | 109 | 98 7.6 6 61| 71 | 86| 88 | 98 | 9.7 8.8
1984 8.3 89 | 9 8 6.3 58 | 47 | 56 | 65| 88 | 93 | 95 7.6
1985 8.9 88 | 85 | 84 | 68 57 | 38| 57 | 78| 82 | 79 |85 74
1986 9.1 85 | 85 | 88 5.4 46 | 38| 54 |71 ] 78| 87 |91 7.2
1987 9.6 10 | 92 | 87 7 5 | 49| 63 | 79| 92 | 101 |106]| 82
1988 9.7 10 | 94 | 83 7.3 47 | 46| 6 |84 ] 91| 96 |94 | 80
1989 9 87 | 85 | 83 6.1 55 | 43| 59 | 84| 93 | 89 |99 7.7
1990 9.2 91 | 87 | 82 7.2 54 | 44| 59 | 79| 94 | 95 |92 7.8
1991 9.6 96 | 96 | 83 6 45 | 42 | 56 | 74| 87 | 91 |92 | 77
1992 8.8 93 | 9 8.5 6.5 59 |46 | 52 | 75|86 | 9 |92| 77
1993 8.6 89 | 86 | 87 6.5 42 | 53| 52 [ 79] 91 | 98 |99 7.7
1994 9.2 92 | 84 | 87 6.2 4 44 | 49 | 77 | 88 | 98 | 98 7.6
1995 9.9 94 | 92 | 83 | 58 43 5 | 86 |10.2| 116 | 108 [103| 86
1996 10.1 10 | 10 | 95 7 48 | 43| 66 | 79| 93 | 95 | 95 8.2
1997 9.1 87 | 84 | 72 6 4.4 5 | 66 | 79| 96 [102 |115] 79
1998 115 |118| 11 | 93 6.5 61 | 52| 69 | 8 9 | 96 | 98| 87
1999 9.7 92 | 89 8 6.5 48 | 53| 58 | 76| 87 | 92 |103| 78
2000 9.7 924 | 9 8.2 6.9 52 | 45| 68 | 83| 87 | 96 | 94 8.0
2001 9 924 | 9 8 6.7 54 | 48| 54 | 86| 96 | 104 |102]| 80
2002 101 | 99 | 98 | 89 7.3 6 52 | 66 | 82| 91 | 97 | 10 8.4
2003 9.8 99 | 91 | 83 6.5 38 | 46| 53 | 71| 82 | 92 |99 7.6
2004 9.1 91 | 89 | 91 5.4 3.6 4 | 53 |71]89 | 96 |98 7.5
2005 8.9 95 | 87 | 76 6 43 | 49| 53 | 75| 88 | 10 |101| 76
2006 92 |101] 101 | 84 | 57 5.3 4 7 8 | 98 | 10 |107| 82
2007 107|102 | 97 | 92 7.7 56 | 54| 67 |85 92| 92 |97 8.5
2008 9.6 94 | 86 | 79 5.1 49 | 42| 53 | 76 | 97 | 104 | 96 7.7
2009 9.8 95 | 92 | 82 6.8 41 |54 | 52 | 91| 98 | 111 |108| 83
2010 10.4 11 | 10 | 89 7.4 64 |51 | 59 |81 )| 98 | 97 |101]| 86
2011 10 95 | 89 | 82 6.3 5 49 | 61 | 75| 88 | 101 | 96 7.9
2012 9.3 87| 86 | 83 | 54 4.8 4 | 44 | 78| 98 | 105 |103]| 77
2013 9.9 10 | 102 | 7.9 7.4 52 | 53| 58 |74 94| 98 |101]| 82
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2014 9.6 9.7 | 96 | 88 6.6 6 55 | 61 | 87| 9 | 99 |104]| 83
2015 9.3 96 | 93 | 88 7 57 | 49| 6 |82 | 85 |104 |102]| 82
2016 105 [105| 99 | 87 6.4 49 | 49| 55 | 71| 91 | 92 |101| 81
2017 9.4 98 | 87 | 85 7.4 50 | 41| 56 | 82|83 | 96 |97 ]| 79
2018 9.2 92 | 91 | 72 54 47 | 47| 6 |67 ] 9 |102]| 97 7.6
2019 9.7 96 | 95 | 91 6.9 47 | 43| 47 | 81| 83 | 95 |105| 79
2020 94 103 10 | 91 6.1 53 | 45| 58 [ 83| 9 | 104 |106]| 82
2021 9 98 | 9 8.6 7 556 | 62| 7 |97 ]|103]| 102|105 86
2022 95 95 | 91 | 88 6.9 4.7 50 | 66 | 95| 86 | 95 |101]| 82
MEDIA 9.6 96 | 93 | 85 | 65 51 | 48 | 59 |80 | 91| 97 | 99| 80
DESV STD 0.7 07| 07 | 06 | 07 07 | 06| 08 |08 07| 06 |06]| 04
MAXIMA 115 [118| 110 | 98 | 77 64 | 62 | 86 |102| 11.6 | 111 |115| 88
MINIMA 8.3 85| 84 | 72 | 51 36 |38 | 44 | 65| 78 | 79 |85| 72

Fuente: SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL COMPLETADA (°C)

NOMBRE :EST. HUARAYA MOHO REG. :PUNO LATITUD :15°23'17"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :MOHO LONGITUD :69°29'03"

CODIGO :115038 DIST. :MOHO ALTITUD :3836 msnm.
ANO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN |JUL |AGO |SET|OCT |NOV DIC PROM
1983 112 |106] 11 | 99 | 85 73 | 62| 81 |93 94 |104 10.2 9.3
1984 8.7 88| 9 | 85| 75 69 | 61| 71| 8 | 93] 95 9.2 8.2
1985 9.4 92 | 91 | 88 | 78 63 | 54| 72 | 84| 89 | 83 8.8 8.1
1986 9.7 88 | 87 | 89 | 63 62 | 51|68 | 8 | 89|95 9.6 8.0
1987 10 10 | 94 | 94 | 84 6.7 6 | 75 | 9 | 97 |102 10.6 8.9
1988 9.7 |103]| 98 | 9 7.9 62 | 58| 71 |88 95 |101 9.6 8.7
1989 9.2 89 | 86 | 83| 69 68 | 56| 7 9 | 94| 92 10.3 8.3
1990 9.3 92 | 91 | 86 | 81 58 | 54 | 69 | 83| 93 | 96 9.5 8.3
1991 9.8 92 | 94 | 84 | 71 55 | 56| 63 |77]91] 93 9.5 8.1
1992 9.1 95| 93 | 91| 78 65 | 53| 61 |82 87 | 95 9.2 8.2
1993 8.8 93 | 86 | 86 | 7.3 53 | 63| 61 |84 93| 98 9.9 8.1
1994 9.3 93 | 86 | 89 7 55 |57 | 65 |82 94| 10 9.8 8.2
1995 101 | 97| 92 | 86 | 69 55 | 67| 78 | 87| 96 | 98 9.1 8.5
1996 9.1 93| 93 | 85| 7.2 54 | 56|79 | 8 | 95|92 9.3 8.2
1997 9.2 89 | 85 | 72 | 65 51 |56 | 67 | 86| 10 | 104 11.8 8.2
1998 11.6 | 114|108 | 101 | 7.3 6.9 | 61| 79 | 89101 ] 102 10.5 9.3
1999 9.9 96 | 9 | 82 7 5.5 6 | 67 | 79| 84 | 94 9.9 8.1
2000 9.5 94 | 93 | 85 | 72 58 |56 | 73 |86 | 85 |101 9.3 8.3
2001 8.8 93| 9 | 84| 75 62 | 59| 63 |87 97 |107 9.8 8.4
2002 9.8 97 | 96 | 89 | 77 69 |59 | 71 |85 91| 97 10.2 8.6
2003 97 |101]| 93 | 88 | 74 53 | 62| 67 | 79| 93 |102 10.4 8.4
2004 9.6 98 | 96 | 93| 7.2 55 | 58| 65 |81]104]107 10.7 8.6
2005 104 | 10 | 97 | 92| 74 57 | 66| 67 |88 99| 99 10.2 8.7
2006 93 [101]| 97 | 84| 63 63 | 52| 77 | 86| 98 | 10 10.6 8.5
2007 106|102 | 9.7 9 7.9 65 | 61| 75 | 82| 93 | 93 9.7 8.7
2008 9.7 94 | 86 | 82 | 63 61 | 54| 66 | 82| 95 | 105 9.6 8.2
2009 10 95 | 91 | 82 7 53 | 66| 64 |91 10 |107 10.6 8.5
2010 102 [109| 10 | 94 8 714 | 64| 7 |89]102] 103 103 9.0
2011 102 |97 | 9 |81 ] 72 66 | 62| 76 | 85| 96 | 104 9.8 8.6
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2012 9.5 91| 91 | 87 | 69 63 | 61| 63 |84 10 | 106 10.1 8.4
2013 95 10 | 102 | 84 | 79 64 | 64| 68 | 85| 10 | 102 10.2 8.7
2014 99 |104] 97 [ 91| 78 50 | 62| 71 | 86| 96 | 10 11.3 8.8
2015 9.8 95| 95 | 9 8 63 | 62| 76 | 98| 97 | 102 10.6 8.9
2016 102 |126] 9.8 9 7.6 59 | 61| 73 |84 97 | 98 10.4 8.9
2017 10 |103| 92 | 89 | 82 62 |56 | 7 |87 |92 |104 10.3 8.7
2018 9.7 97 | 95 | 85 7 64 | 61| 71 |82 96 | 111 10.4 8.6
2019 102 [101] 99 | 94 | 81 65 | 62| 64 | 88| 89 | 103 10.6 8.8
2020 103|104 97 9 7.2 6 61| 78 | 88| 92 | 104 10.3 8.8
2021 10 97 | 88 | 85 | 74 68 | 64| 74 | 91102103 9.8 8.7
2022 9.8 10 | 95 | 87 | 74 61 |63 | 73 |91 95 107 9.9 8.7
MEDIA 98 | 98| 94 | 88 | 74 61 | 60| 70 | 86 | 95 | 100 10.1 8.5
DESVSTD| 06 |07 | 06 | 05 | 06 06 (04| 05|04 05| 06 0.6 0.3
MAXIMA | 116 |126| 110 |101| 85 73 | 67| 81 | 98 | 104 | 111 118 9.3
MINIMA 8.7 88 | 85 | 72 | 63 51 51|61 |77 84| 83 8.8 8.0

Fuente: SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL COMPLETADA (°C)

NOMBRE :EST. MUNANI REG. :PUNO LATITUD :14°46'1"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :AZANGARO LONGITUD :69°57'6.5"

CODIGO 1114042 DIST.  :MUNANI ALTITUD :3932 msnm.
ANO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN JUL |AGO |SET|OCT|NOV| DIC |PROM
1983 115 |11.2| 115 | 108 | 94 7.8 79 | 96 | 98 | 103|112 10.4 101
1984 9.4 96 | 101 | 97 | 87 7.6 7.1 75 | 88| 97 | 10 9.2 9.0
1985 93 | 97| 95 | 94| 85 7.5 6 78 |89 |94 | 9 9.3 8.7
1986 95 | 92| 92 | 96| 71 6.9 55 | 64 | 83| 88 | 83 9 8.2
1987 8.7 10 | 96 | 94 | 71 75 6.6 | 63 | 88| 95 | 98 11.3 8.7
1988 103 [106| 99 | 94 | 83 6.6 6.4 78 | 95 102 102 9.6 9.1
1989 9 92| 9 |92 | 79 7.3 61 | 71 | 93| 10 | 96 10.4 8.7
1990 98 | 99| 97 | 94 | 87 6.4 65 | 72 | 89 |103 ] 10.2 10.2 8.9
1991 102 103|102 | 94 | 82 6.6 63 | 74 | 84| 98 | 10 10.1 8.9
1992 95 [103] 104 | 99 | 88 74 6.3 61 | 8 9 | 92 9.3 8.7
1993 9 9 | 92 | 92 8 6.1 65 | 65 | 82| 94 | 96 9.9 8.4
1994 94 | 96| 91 | 92| 81 5.8 6.6 | 74 | 87| 95 | 102 10.1 8.6
1995 99 | 99| 95 | 94| 81 6.5 7 86 | 93 102 10 9.3 9.0
1996 9.5 95| 96 | 94 | 85 6.5 6.2 77 |88 |104 | 94 9.8 8.8
1997 91 | 92| 91 |81 ]| 75 6.4 6.9 | 79 | 94 | 10.2 | 109 116 8.9
1998 111 (112|115 | 11 | 85 7.7 7.5 9 | 10 | 10.2 | 105 10.5 9.9
1999 102 | 10 | 97 | 92 8 6.6 64 | 7.8 | 87| 91 |101 9.9 8.8
2000 9.3 89 | 88 | 88 | 83 6.3 6.1 79 | 92 | 84 | 105 8.9 8.5
2001 85 | 88| 89 | 85| 73 6.1 58 | 64 | 9 9 | 97 9.9 8.2
2002 99 | 98| 98 | 92 | 85 7.7 6 79 | 93 | 98 | 104 10.6 9.1
2003 10 |102] 95 | 91 | 81 6.2 63 | 64 | 79| 94 | 97 10.1 8.6
2004 9.1 10 | 104 | 98 8 6.4 7 76 | 9 104 11 10.4 9.1
2005 103 | 99 | 104 | 99 | 85 6.6 72 | 76 | 89 |10.1 | 105 10 9.2
2006 9 105|103 | 94 | 74 7.2 64 | 86 | 9 |102]103 10.5 9.1
2007 1 11 | 10 | 98 | 87 7.8 73 | 87 | 9 |101]102 10 9.5
2008 9.5 96 | 9 94 | 74 74 6.9 82 | 95103 109 10 9.0
2009 102 | 98| 99 | 91 | 84 6.5 65 | 7.1 | 93 | 106 | 11.2 10.9 9.1
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2010 105 |11.2] 107 | 107 | 9.2 8.6 78 | 87 | 10 | 106 | 111 10.2 9.9
2011 103 | 96| 97 | 97 | 84 7.3 7 86 | 9 |99 | 11 10.3 9.2
2012 9.7 9 | 97 [ 92| 81 7.1 73 | 77 | 93 [113] 114 10.6 9.2
2013 104 |10.3] 108 | 93 9 7.3 74 | 82 |96 109 11 10.6 9.6
2014 102 101|101 | 10 | 86 8.6 75 | 82 |97 |99 | 11 10.7 9.6
2015 9.6 [102] 104 | 98 9 8.3 77 | 85 |104] 104 | 115 10.8 9.7
2016 113 |116| 118 | 10 | 87 7.6 79 | 87 | 96 | 105 | 10.9 10.8 10.0
2017 101 |109| 10 | 10 | 93 8 75 | 87 | 99 | 105|113 10.8 9.8
2018 10.3 |10.3| 107 | 94 | 85 7 73 | 81 | 98 |103] 112 10.6 9.5
2019 106 [106| 107 [105]| 9 7.3 75 | 83 |104| 99 | 104 10.9 9.7
2020 111 |115] 108 | 98 | 81 7.6 71 | 85 | 95 | 101|113 10.6 9.7
2021 101 [103| 98 | 93 | 84 7.3 76 | 84 | 95 |103 | 11.2 10.6 9.4
2022 10 [108] 99 | 93 | 78 6.5 74 | 74 | 94 | 95 | 104 10.5 9.1
MEDIA 99 |[10.1] 100 | 95 | 83 71 69 | 7.8 | 92 | 10.0 | 104 10.2 9.1
o=V 07 | 07| 07 | 06| 06 07 06 | 08 |06 | 06| 07 0.6 05
MAXIMA | 115 |116| 11.8 | 11.0 | 9.3 8.6 79 | 96 |104| 113 115 11.6 10.1
MINIMA | 85 |88 | 88 | 81 | 71 5.8 55 | 61 | 79| 84 | 83 8.9 8.2

Fuente: SENAMHI.

TEMPERATURA MEDIA MENSUAL COMPLETADA (°C)

NOMBRE :EST. PUTINA REG. :PUNO LATITUD :14°55'15.6"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S. ANTONIO DE PUTINA LONGITUD :69°52'32.5"

CODIGO ;114093 DIST. :PUTINA ALTITUD :3861 msnm.
ANO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN [JUL | AGO |SET|OCT | NOV DIC PROM
1983 101 | 11 | 106 [ 101 | 95 75 64 | 73 | 91| 92 | 108 10.2 9.3
1984 9 98 | 99 | 89 | 73 6.5 58 | 69 | 7.7 | 95 | 101 10.2 8.5
1985 94 | 96| 95 | 92| 76 6.5 53 | 6.8 | 86| 92 | 101 10.2 8.5
1986 94 | 91] 91 | 94| 66 6.1 50 | 69 |81 ] 9 | 101 10.2 8.3
1987 95 [103| 98 | 98 | 83 6.8 62 | 7.1 | 88| 9.6 | 10.2 10.2 8.9
1988 101 |10.6 | 104 | 95 | 83 6.6 6.2 | 74 | 91| 95 | 105 10.2 9.0
1989 92 | 93] 8 8.6 7 6.3 6 | 69 |91 94 |101 10.2 8.3
1990 96 | 10 | 96 | 89 8 5.8 54 | 66 | 84| 93 | 101 10.2 8.5
1991 96 [10.3] 101 | 86 7 5 56 | 51 | 74| 94 | 101 10.2 8.2
1992 94 [102] 101 | 97 | 81 6.6 58 | 44 | 79| 93 | 101 10.2 8.5
1993 91 |91] 93 | 91| 73 4.6 58 | 28 | 88| 96 | 103 10.4 8.0
1994 96 | 97| 85 | 92| 69 34 55| 6.8 | 85| 9.7 | 103 10.2 8.2
1995 99 | 10| 98 | 91| 69 4.1 53 | 72 | 9.1 |102 | 105 10.2 8.5
1996 9.6 10 | 101 | 97 | 84 48 58 | 7.4 | 88| 93 | 10.2 10.2 8.7
1997 93 | 93| 88 | 74 | 59 3.2 55 | 67 | 9 [109 | 104 12.3 8.2
1998 96 | 95| 92 | 81| 83 7.1 64 | 7.4 |91 109|103 10.2 8.8
1999 98 |97 ]| 96 | 87| 71 4.2 56 | 68 | 7.9 | 94 | 101 10.3 8.3
2000 98 | 95| 81 | 82| 73 5.4 56 | 74 | 87| 93 | 102 10.2 8.3
2001 93 | 91| 94 | 78| 74 6.5 6.6 | 48 | 9.1 |101 | 108 10.2 8.4
2002 10 [101] 103 | 9.8 | 82 7 64 | 75 | 9 | 91 | 101 9.9 9.0
2003 97 | 97| 87 | 86| 74 4.8 52 | 64 | 78| 94 | 101 10.5 8.2
2004 97 | 9710399 | 71 4.6 55 | 65 | 82 |101 | 107 10.4 8.6
2005 98 | 98| 10 | 92 | 69 5 59 | 57 | 81| 97 | 101 9.9 8.3
2006 89 |101]103]| 91| 63 5.9 47 | 73 | 82| 97 | 10 10.7 8.4
2007 11 | 104] 99 | 96 | 84 6.5 63| 74 | 89| 10 | 96 9.8 9.0
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2008 96 | 96| 88 | 86 6 5.8 49 | 68 | 78| 96 | 106 9.9 8.2
2009 101 |10 | 94 | 87 | 77 4.9 6.1 | 62 | 96 [ 103|112 10.9 8.8
2010 107 | 114|105 | 10 | 7.9 7.3 58 | 7 |93 ]105 ] 101 10.4 9.2
2011 99 | 95| 95 | 95| 75 6.1 6 | 78 | 89| 97 | 104 10.4 8.8
2012 98 |92 ] 94 | 93| 72 6 52 | 58 | 84| 98 | 111 10.8 8.5
2013 102 | 98 | 108 | 87 | 84 6.5 59 | 66 | 81 ]102 103 10.4 8.8
2014 96 | 10 [ 102 ]| 98 | 73 6 64 | 68 | 94| 94 | 103 10.7 8.8
2015 95 [101] 10 | 93| 79 6.5 58 | 69 | 94| 93 |109 10.6 8.9
2016 111 |11.7] 104 | 95 | 79 6.1 61| 74 | 9 | 96 | 101 10.2 9.1
2017 99 [105] 96 | 97 | 86 6.7 57| 69 | 89| 89 |103 9.9 8.8
2018 94 |102] 104 | 82 | 71 6.4 6.2 | 75 | 83| 10 | 11.2 10.1 8.8
2019 10.2 102 ] 105 | 103 | 88 6.8 65 | 68 | 96 | 9.2 | 103 1.1 9.2
2020 117 | 1121101 | 99 | 76 6.3 59 | 74 |91 ] 93 | 11 11 9.2
2021 99 [103] 92 | 91 | 7.8 6.8 61 | 71 |91 | 113111 10.2 9.0
2022 96 [102] 99 | 92| 76 5.9 61| 69 |91 97 | 11 10.2 8.8
MEDIA 98 [100]| 97 | 92 | 76 5.9 58 | 67 | 87 | 97 | 104 10.4 8.6
SD'IFESV 06 [06] 07 |07 | 08 | 120 |04]| 10 |06/ 05| 04 0.4 03
MAXIMA | 117 [117| 108 | 103 | 95 75 66 | 78 | 96 | 11.3 | 11.2 12.3 9.3
MINIMA 89 | 91| 80 | 74| 59 3.2 47| 28 | 74| 89 | 96 9.8 8.0

Fuente: SENAMHI.

HUMEDAD RELATIVA COMPLETADA (%)

NOMBRE  :EST. ANANEA REG. :PUNO LATITUD  :14°40'42"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S.ANTONIODE PUTINA LONGITUD :69°32:03"

cODIGO 1114050 DIST. :ANANEA ALTITUD _ :4660 mshm.
ARO ENE |FEB|MAR|ABR| MAY | JUN |JUL|AGO |SET|OCT|NOV| DIC |PROM
1983 885 |87.7| 896 | 86 | 785 | 784 |77.6| 787 |80.4 | 822 | 81.1 86 82.9
1984 887 |887| 882|871 | 817 | 813 |80.3|831 | 81 | 857 89.1 88.9 85.3
1985 90.3 |874| 881 |89.1| 887 | 832 |845]| 819 |87.6]| 858 | 88.7 88.8 87.0
1986 92 | 942|935 953 | 929 | 905 |86.8| 88.8 |91.8] 859 | 86.2 88.2 90.5
1987 89.8 |86.1| 865 | 843 | 833 | 882 |846| 85 |822] 818|873 88.8 85.7
1988 91.3 | 904|884 | 88 | 845 | 852 |87.9| 823 |827| 823 | 836 88.7 86.3
1989 88.1 [89.7] 897 | 907 | 879 | 863 |849| 853 | 86 | 822 | 835 88.3 86.9
1990 86.1 |80.6| 831 | 83 | 778 | 832 |821 837 |852] 856 | 89.3 88.9 84.1
1991 89.3 |87.2| 871 | 866 | 842 84 |825 | 84.1 |86.9 | 824 | 86.1 88.8 85.8
1992 90.4 |86.7| 882 | 81 | 76.1 80 |80.6 | 87.2 |857| 835 | 86.2 88.3 84.5
1993 89.7 |86.7| 858 | 881 | 825 | 798 |81.3]|845| 89 | 872 | 90 88.9 86.1
1994 90.8 | 89.9] 90.2 | 887 | 862 | 858 |80.9| 80.1 |851|86.9 | 87.9 88.9 86.8
1995 839 [847| 835 |788| 69.8 | 736 |765| 73.6 |80.7 | 76.8 | 80.8 85.9 79.1
1996 875 |875| 878 | 89 | 835 | 806 |79.4| 836 819|813 | 86 88.7 84.7
1997 90.5 |89.4 | 885 |82 | 799 | 795 | 80 | 804 |83.4 | 822|858 88.6 84.5
1998 86.1 |84.1| 841 |828| 722 | 775 |775| 745 | 725 | 79.4 | 835 88.7 80.2
1999 86.6 |89.6| 891 | 871 | 838 | 80.1 |782]| 77.3 |83.2| 87.2 | 884 88.5 84.9
2000 88  |90.7| 913 | 857 | 79.6 83 | 773|781 |76.7|87.1 | 841 87.6 84.1
2001 90.3 | 90.8 | 915 | 863 | 857 | 827 |823| 811 [83.2]839] 852 87.6 85.9
2002 812 [889| 90 |893| 86 | 848 |859| 884 | 87 | 86.3 | 89.6 88.3 87.4
2003 87.3 |866| 881 |804| 741 | 715 |716| 737 |80.3 | 78.7 | 78.9 84.4 79.6
2004 87.4 |86.8| 829 | 791 | 663 | 753 |76.3| 787 | 83.3| 78.2 | 85.7 82.7 80.2
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2005 826 | 89 | 888 | 827 | 763 | 776 |741| 727 | 704 | 827 | 8238 86.6 80.5
2006 86.2 |81.3| 808 | 798| 678 | 754 |77.9| 70.8 | 69.5 | 77.8 | 80.2 83.2 716
2007 812 | 82 | 84 |818| 749 | 646 |719| 652 |775]| 781 | 779 88.6 3
2008 859 | 85 | 838 | 789 | 739 | 789 |79.1| 745 |74.9] 821 | 83.3 85.4 80.5
2009 833 [829| 833 |855| 812 | 793 | 79 | 819 [842| 82 | 865 88.7 83.2
2010 932 |90.6| 896 | 881 | 857 | 844 | 80 | 82.3 | 80.9 | 845 | 85.3 88.2 86.1
2011 889 |90.2| 885 | 894 | 845 | 852 |825| 825 |86.9 ] 832 | 86.3 88.8 86.4
2012 89.3 |91.1] 903 | 894 | 82 | 794 |775]| 80.2 | 815 833 | 85.6 88.8 85.1
2013 904 |91.7| 924 | 873 | 858 | 857 |858]| 807 |79.2| 857 | 88 88.8 86.8
2014 924 |925| 93 | 903 | 852 | 851 | 87 | 847 |88.6| 87.8 | 884 90.3 88.8
2015 926 |91.6] 915 | 933 | 899 | 903 |86.5| 8 |859] 853 | 88.9 90.9 89.4
2016 91.4 |91.8| 929 | 924 | 836 | 793 |747| 77.3 | 80.3 | 88.6 | 85.3 87.8 85.5
2017 87.4 |887| 881 |857| 856 | 782 |925| 822 |87.6]| 863 | 87.6 89.8 86.6
2018 913 |918| 91 |91.6| 895 | 891 | 87 | 89 |87.6| 90 | 91.3 90.4 90.0
2019 916 | 92 | 914 | 90 | 894 | 868 |843| 8 |885] 871|873 88.3 88.5
2020 88.7 [895| 919 | 905 | 859 | 86.1 |81.3]|79.7 | 87 | 83.1 | 83.9 86.3 86.2
2021 889 |875| 874 | 889 | 8.7 | 846 |828| 84 |849] 869 | 87.2 89.4 86.6
2022 89.3 |89.8| 893 | 868 | 871 | 863 |859| 854 |85.8 | 86.4 | 86.9 88.8 87.3
MEDIA 885 |[883| 883 |866| 822 | 818 |8L2| 810 [829| 838 | 85.7 88.0 84.9
DESV STD 30 | 32| 32| 41| 64 53 | 46| 52 | 50| 32 | 31 18 3.3
MAXIMA 932 |942| 935|953 | 929 | 905 |925| 89.0 |91.8 | 90.0 | 91.3 90.9 90.5
MINIMA 812 |806| 808 | 788 | 663 | 646 |71.6| 652 |69.5| 76.8 | 77.9 82.7 77.3

Fuente: SENAMHI.

HUMEDAD RELATIVA COMPLETADA (%)

NOMBRE  :EST.CRUCERO REG. :PUNO LATITUD  :14°2151.1"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :70°1'33.3"

CcODIGO 1114058 DIST. :CRUCERO ALTITUD  :4128 mshm.
ANO ENE |FEB|MAR|ABR| MAY | JUN |JUL |AGO |SET |OCT |NOV DIC PROM
1983 757 | 742 | 741 | 705 | 66.5 63 |63.2| 656 | 65 | 67.7 | 683 71.2 68.8
1984 723 | 743|757 | 702 | 669 | 622 |62.4| 651 |71.3| 735 | 74 74 70.2
1985 74 |733| 73 |716] 73 61.7 |62.5| 645 | 675 70.3 | 73.7 70.8 69.7
1986 713 | 743| 77 | 729 | 724 | 69.9 |689| 704 |69.3| 669 | 70.8 71.2 713
1987 72 71 | 717 | 69 | 609 | 679 |67.6| 681 |70.7 | 69.7 | 70.6 70.5 69.1
1988 722 |735| 784 | 722 | 691 64 |652| 665|708 69.8 | 69.5 67.7 69.9
1989 71 722 | 754 | 69.6 | 681 | 673 |67.4) 693|703 | 71 | 726 713 705
1990 735 |70.8| 709 | 687 | 593 | 60.1 |61.4] 656|702 731 | 63 64.4 66.8
1991 68.3 | 674|696 | 69.4| 644 | 657 |647| 684 |64.1] 649 | 722 718 67.6
1992 755 | 726 | 715 | 672 | 52.8 | 59.2 |62.4| 64.8 |69.7| 73.2 | 69.8 71.3 67.5
1993 729 | 724|749 | 766 | 72.7 64 |64.7| 686 |68.7 | 77.3 | 715 69 711
1994 716 | 721 | 722 | 689 | 673 | 636 |64.8| 63.6 |64.4| 684 | 73.9 78 69.1
1995 747 | 743|761 | 724 | 637 | 614 | 64 | 651 |63.9| 67.9 | 64.6 70.2 68.2
1996 713 | 717 732 | 704] 70 65.4 | 655 | 67.7 | 69.8| 66 | 683 66.8 68.8
1997 701 | 69.7| 723 | 702 | 684 | 60.9 |616| 657 |64.9 | 69.3 | 67.9 69.8 67.6
1998 724 |704| 71 |675| 53 49.2 |55.1| 59.3 | 63.9 | 68.8 | 68.4 69.9 64.1
1999 711 | 735 | 757 | 724 | 711 | 662 |662| 67.8 | 744|742 | 758 817 725
2000 84 |841| 795 | 714 | 656 | 686 |616| 65 |642]| 75 | 711 80.5 72.6
2001 841 |843| 872 |793| 784 | 675 |68.7|67.6 |747| 69 | 748 76.5 76.0
2002 77 | 795| 85 |799| 746 | 713 | 72 | 733 | 76.8] 79.9 | 741 78.6 76.8
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2003 79.4 |80.7| 811 |763| 739 | 664 |656| 695 |775| 71.9 | 68.6 73.3 737
2004 785 | 75 | 736 | 723 | 60 62 |59.7| 612 | 63.4| 648 | 735 73 68.1
2005 715 |756| 713 | 713 | 648 | 59.8 |62.4| 63 |659| 73 | 723 73.2 68.7
2006 756 |71.7| 742 | 705 | 53.9 61 |56.1| 64.3 |62.6| 684 | 69.9 75.3 67.0
2007 726 |688| 73 |69.9| 654 | 498 |56.2| 58.7 | 63.7 | 65.8 | 66.5 66.3 64.7
2008 679 |67.2| 68 |658| 615 | 50.6 |50.6| 50.9 |555| 63 | 67 717 61.6
2009 69 | 703 | 715 | 68.7 | 68.1 | 63.2 |65.6 | 66.3 | 66.1| 64.9 | 66.8 70 67.5
2010 722 |749| 745 | 698 | 687 | 66.1 |615]| 67.2 |66.2| 67.4 | 64.1 66.4 68.3
2011 723 | 728 | 774 | 716 | 633 | 639 |622| 621 |666]| 74 | 69.7 72.3 69.0
2012 73 76.1| 803 | 784 | 771.2 73 70 | 68.3 | 68.1 | 63.7 | 66.4 63.5 715
2013 687 |716| 73 | 688 | 65 66.8 | 66.4 | 66.5 | 71.3 | 69.6 | 67.9 68.3 68.7
2014 716 |71.9| 735 | 703 | 69 63.5 | 658 | 63.5 | 69.8 | 68.8 | 68.9 66.2 68.6
2015 708 | 69.5| 707 | 721 | 67.3 | 639 |67.6| 624 | 60.9 | 61.5 | 65.7 70.5 66.9
2016 713 | 746 | 723 | 696 | 66.1 | 633 |61.8| 585 |63.2]|67.3 | 70 64.7 66.9
2017 68 69 | 722 | 678 | 688 | 59.1 |653 | 654 |60.2 | 60.8 | 613 62.6 65.0
2018 717 | 756 | 755 | 68.2 | 67.8 | 656 |66.4| 66.7 |67.6| 71.3 | 723 69.3 69.8
2019 729 |736| 741 [ 721 | 691 | 693 |681| 707 | 714|706 | 725 73.6 715
2020 758 | 795|812 | 74 | 726 | 701 |627]|59.8 | 69 | 747 | 735 76.1 724
2021 762 | 753 | 757 | 746 | 741 | 773 |765| 756 | 736 752 | 758 775 75.6
2022 771 | 765 | 774 | 752 | 747 | 712 |703| 686 |712| 74 | 711 741 735
MEDIA 733 |737| 749 | 714 | 672 | 641 |643]| 655 |67.7|69.7 | 70.0 71.3 69.4
DESV STD 3.7 39 | 40 | 33| 6.0 57 | 47| 44 | 46 | 43 | 35 45 3.2
MAXIMA 841 |843| 872|799 | 784 | 773 |765| 756 |775| 79.9 | 758 81.7 76.8
MINIMA 67.9 |67.2| 68.0 | 658 | 528 | 49.2 |50.6| 509 | 555|608 | 61.3 62.6 61.6

Fuente: SENAMHI.

HUMEDAD RELATIVA COMPLETADA (%)

NOMBRE :EST. HUANCANE REG.  :PUNO LATITUD  :15°1224.7"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :69°45'29.9"
CcODIGO 1115037 DIST. :HUANCANE ALTITUD  :3842 msnm.
ANO ENE |FEB| MAR |ABR| MAY | JUN |JUL|AGO |SET|OCT |NOV |DIC | PROM
1983 644 | 66.2| 636 | 569 | 52.9 46.8 | 466 | 51 |486 | 52.3 | 478 |56.2| 544
1984 67.4 | 69.6 | 69.9 | 62.1 | 56.2 51.3 | 50.9 | 53.2 | 487 | 59.2 | 583 |62.9| 591
1985 723 | 695 | 686 | 68 61.7 56.2 |575| 53 | 54 | 588 | 60 |63.9| 666
1986 839 |78.7| 756 | 70.1 | 60.8 60.2 | 62.7| 607 |595| 57 | 559 |649| 658
1987 766 | 62.9| 664 | 632 | 621 51 |611| 55 | 47 | 52 | 571 |57.8| 594
1988 72 69.4 | 755 | 69.1 | 60.9 55.1 |54.4| 457 | 503 | 51.2 | 501 |62.2| 597
1989 68.4 | 705 | 71.7 | 65.2 | 59.9 56.9 |51.7| 552 |51.7| 54 | 503 |523| 590
1990 66.7 | 57.9| 59.3 | 60.1 | 505 585 |55.1| 58 |515| 58 | 646 |67.6| 590
1991 67.7 68 | 70.7 | 69.8 | 615 57.8 | 605| 605 | 67.4| 549 | 553 |57.3| 626
1992 719 | 67.2| 644 | 527 | 519 614 | 634 | 652 | 47 | 564 | 51.6 |61.9| 596
1993 73 65.4 | 736 | 74 | 565 514 |46.7| 504 | 52 | 59.8 | 61.4 |69.4| 611
1994 69.8 70 | 669 | 67.9 | 575 50.3 |43.7| 482 |54.2| 604 | 558 | 60.8| 588
1995 62 64.6 | 708 | 59.6 | 50.9 522 |544| 386 | 469 | 421 | 52 |588| 544
1996 665 |70.3| 663 | 65 | 56.7 491 |51.8| 514 |429| 484 | 543 |641| 572
1997 71 702 | 689 | 63.7 | 553 458 |46.8| 533 | 56 | 53.6 | 56 |55.9| 580
1998 66.1 | 653 | 64.6 | 582 | 43.9 50.9 | 469 | 447 | 399|503 | 50 |546| 530
1999 63.1 71 | 731 | 658 | 546 44 49 | 466 | 505 | 58.7 | 47.3 |58.7| 569
2000 673 | 709 | 696 | 579 | 511 519 |46.1| 509 | 416 | 61.4 | 436 |60.7| 561
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2001 728 | 751 | 729 | 633 | 585 524 |50.1| 48 |509| 54.7 | 52.8 |58.9 | 592
2002 626 | 756 | 728 | 69.9 | 614 541 |515| 50.3 |51.3| 58.2 | 58.2 | 63.6| 608
2003 69.6 | 68.6| 71.8 | 649 | 568 487 | 462 | 446 | 498 | 46 | 482 |60.4| 563
2004 722 | 67.8| 67.4 | 652 | 475 51.4 |51.4| 516 | 536 49.7 | 519 |559| 571
2005 65.3 | 69.8 | 63.7 | 60.9 | 483 45 | 447| 448 |463| 55 | 56 |622| 552
2006 732 | 66.6| 694 | 632 | 476 506 | 46 | 475 | 462 | 535 | 61 |63.7| 574
2007 68.2 | 69.1| 79.4 | 70.2 | 584 55.6 | 51.8 | 47.9 | 60.9 | 515 | 51.2 | 61 | 604
2008 746 | 67.3| 67 | 574 | 529 481 |49.1| 459 | 447 | 557 | 515 | 63.8| 565
2009 661 |69.2| 65 | 596 | 509 433 | 448 405 |46.2| 50.1 | 578 | 63.8| 548
2010 79.7 68 | 70.4 | 634 | 553 51 |522]| 487 |433| 51.8 | 50.4 |615| 580
2011 66.4 | 70.2| 744 | 646 | 589 485 |51.3| 504 | 543|525 | 513 | 66 | 591
2012 70 771 | 712 | 713 | 567 522 |486| 488 |506| 533 | 55 |745| 608
2013 745 | 754 | 693 | 58.7 | 604 559 |56.8| 51 |456| 565 | 558 | 70.5| 60.9
2014 812 | 69.7| 67.7 | 67.1 | 57.6 50 52 | 57 |618| 59 | 534 |622| 616
2015 715 | 69.9| 703 | 742 | 579 53.6 | 44.8| 457 | 53 | 52.9 | 585 |625| 596
2016 64 749 | 644 | 642 | 503 482 |50.2| 489 | 494|576 | 516 |63.4| 573
2017 709 | 702 | 758 | 683 | 63.7 55.3 |52.1| 451 |645| 60 | 57 |652| 623
2018 728 | 767 | 778 | 67.4 | 626 655 | 61 | 57.8 | 49.6 | 657 | 57.7 | 605 | 646
2019 69.4 | 764 | 747 | 737 | 66.6 63.3 | 56.3 | 54.4 |56.4 | 58.8 | 61.4 | 70.4| 652
2020 72 815 | 717 | 681 | 57.7 534 | 49.3| 47.1 |586 | 557 | 48.1 |56.6| 600
2021 676 | 742 | 749 | 769 | 614 50.1 | 49 | 49 |545| 591 | 495 |712| 615
2022 712 | 715 | 722 | 641 | 60.6 55.2 | 555 | 572 | 526|581 | 51 |555| 604
MEDIA 702 | 703| 70.1 | 652 | 56.4 52.6 |51.6 | 506 |51.4| 551 | 540 |621| 592
DESV STD 4.8 45 | 44 | 54 5.1 50 | 53| 56 |61 | 46 | 46 |49 | 31
MAXIMA 839 |815| 794 | 769 | 66.6 65.5 |63.4 | 652 |67.4| 65.7 | 646 | 745| 66.6
MINIMA 620 |57.9| 59.3 | 52.7 | 43.9 433 |43.7| 386 |39.9| 421 | 436 |523| 530

Fuente: SENAMHI.

HUMEDAD RELATIVA COMPLETADA (%)

NOMBRE :EST. MUKNANI REG. :PUNO LATITUD  :14°46'1"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :AZANGARO LONGITUD :69°57'6.5"

CODIGO  :114042 DIST. :MUNANI ALTITUD nigr?sq

ANO ENE |FEB|MAR|ABR| MAY | JUN |[JUL |AGO |SET|OCT | NOV DIC PROM
1983 616 |633| 585 |56.9 | 47.4 425 409 | 484 | 47 | 52.6 | 42.6 57 516
1984 741 |71.2| 703 | 61.8 | 51.6 447 | 416 | 458 | 435 | 57.9 | 645 64.2 57.6
1985 69.1 | 69 | 688 | 71 63 578 | 482 | 47.3 | 57.5| 57.3 | 64.7 73.4 62.3
1986 77.1 | 827 | 816 | 703 | 535 525|523 589 |63.1| 521 | 57.2 65.8 63.9
1987 751 | 67.1) 635 | 60 | 512 475 | 435 | 414 | 438 | 52.2 | 66.6 62.2 56.2
1988 777 696 | 769 | 704 | 56.3 60.8 51 | 454 |435| 52 | 49.6 64.6 59.8
1989 72 70 | 72 | 689 | 566 519 439 52.8 |49.4| 523 | 56.1 59.8 58.8
1990 69.3 |63.1| 587 | 585 | 48.2 583 | 44.2| 452 | 49.1 | 565 | 60.4 64.2 56.3
1991 651 |652| 67.2 | 652 | 56.4 491 | 444 474 |50.2 | 52.6 | 57.8 58.7 56.6
1992 69.2 |64.4| 599 | 51.8 | 43.7 472 | 431 532 | 46.4 | 53.8 | 52.7 61.1 53.9
1993 729 | 644 673 | 638 | 56.9 493 |541| 58 |64.5] 62.6 | 65.9 66.3 62.2
1994 67.4 | 686 | 658 | 675 | 57.2 486 |425| 42 |50.3] 541 | 62.3 64.5 57.6
1995 659 |678| 73 |591| 48 46.2 46 | 43.7 | 515 50.9 | 53.3 61.2 55.6
1996 67.7 | 688 | 655 | 64.3 | 57.4 485 493|513 |49.2| 48 | 60.7 65.3 58.0
1997 725 |70.8] 718 | 63.6 | 57.3 465 | 426 49.9 | 495 | 55.3 | 58.9 56 57.9
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1998 62.7 |65.1| 666 | 61.8 | 42.6 50 40.7 | 42.7 | 39.2 | 56.4 | 53.1 60 53.4
1999 66.1 |695| 708 | 63 | 52.2 446 | 454 | 429 | 50.8 | 54.8 | 48 60.5 55.7
2000 68.4 | 716 | 68.9 | 57.3 | 48.2 462 | 441 | 48 |42.6 | 61.1 | 45.9 62.6 55.4
2001 735 | 72 | 733 [ 59.8 | 57.2 484 | 465 | 43.9 | 48.7| 51.6 | 53.8 59 57.3
2002 642 | 72.6| 70.7 | 66.8 | 55.9 50.8 | 521 | 49 |53.1] 581 | 57.2 63.3 59.5
2003 69.9 |69.6| 72.2 | 60.8 | 53.2 443 | 446 | 478 |51.2] 481 | 52.9 62.9 56.5
2004 752 | 67.7| 644 | 60.9 | 44.8 449 | 456 | 47.2 | 50.8 | 51.7 | 54.3 59.6 55.6
2005 648 | 727|617 | 58 | 459 408 | 40.7| 40.8 | 449|574 | 56.1 64.6 54.0
2006 734 | 63.7 | 644 | 503 | 43.7 48 422 | 463 | 44 | 554 | 58 64.6 55.3
2007 66.4 | 644 708 | 658 | 61.2 548 479 421 |571| 52 | 56.3 63.9 58.6
2008 769 |70.4| 66.2 | 57.6 | 67.9 60.6 56 | 46.6 | 50.2 | 54.3 | 54.8 64.8 60.5
2009 68 | 70.8 | 67.3 | 60.3 | 51.4 425 | 445 421 | 49.2 | 49.7 | 61.5 65.2 56.0
2010 766 | 71.8| 742 | 63.7 | 516 446 409 | 426 | 41.3 | 486 | 46.1 64 55.5
2011 646 |734| 84 |679| 475 403 | 452 | 425 | 558 | 57.7 | 54 65.6 58.2
2012 704 |783| 735 | 63.3 | 625 448 392 40.3 | 453 | 49.2 | 52.4 711 575
2013 69.2 |765| 70 |543| 538 448 | 473 428 | 415|527 | 54.4 63.5 55.9
2014 67.7 | 67.8]| 709 | 658 | 619 445 | 467 | 46 |59.1| 56.2 | 52.3 64.6 58.6
2015 73 | 689 | 741 | 729 | 545 442 392 | 442 | 50.6 | 49.1 | 56.7 60 57.3
2016 613 |81.6| 61.7 | 59.8 | 49.7 421 | 453382 | 434511515 64.6 54.2
2017 839 |67.9| 717 | 671 | 648 465 | 433 447 | 565|522 | 53 62.4 59.5
2018 66.3 |725| 773 | 771 | 553 57.5 522 | 56 |54.2| 64.4 | 66.5 59.7 63.3
2019 67.3 | 72.8| 737 | 688 | 59.6 55.8 | 51.6| 47 |57.1| 587 | 63.2 66.6 61.9
2020 672 | 728|722 | 644 | 52 52 454 | 411 | 538|563 | 48 58.9 57.0
2021 67.2 | 746|701 | 74 | 60.1 492 | 466 | 624 | 54 | 585 | 65.1 69.5 62.6
2022 659 |67.3]| 692 | 60 | 542 641 | 574|517 | 47.8| 588 | 53.7 55.8 58.8
MEDIA 69.7 |70.1| 695 | 63.6 | 53.9 489 | 46.0 | 46.7 | 50.0 | 54.4 | 56.1 63.0 57.7
SDTESV 49 | 45| 56 | 55 | 6.1 5.9 45 | 54 | 59 | 40 | 6.0 3.7 2.8
MAXIMA | 839 |827| 840 |77.1| 67.9 641 |57.4| 624 | 645 | 64.4 | 66.6 734 63.9
MINIMA | 613 |63.1| 585 | 51.8 | 426 403 | 392|382 [39.2| 48.0 | 42.6 55.8 51.6

Fuente: SENAMHI.

HUMEDAD RELATIVA COMPLETADA (%)

NOMBRE :EST. PUTINA REG. :PUNO LATITUD :14°55'15.6"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :S. ANTONIO DE PUTINA LONGITUD :69°52'32.5"

CODIGO :114093 DIST. ‘PUTINA ALTITUD :3861 msnm.
ANO ENE FBE MAR | ABR| MAY | JUN |JUL|AGO |SET|OCT | NOV DIC PROM
1983 736 | 76.8 | 68.7 | 60.9 | 58.2 49.7 52 | 52.2 | 55.1| 589 | 54 67.3 60.6
1984 723 | 75.8 | 71.2 | 64.6 | 60.9 51.7 52 | 53.4 | 56.4 | 64.3 | 76.6 83.6 65.2
1985 859 |838]| 803 | 755 | 70.9 69.7 65 | 64.7 | 66.1| 71.7 | 83.1 86.7 75.3
1986 85.4 | 836 | 849 | 796 | 744 68.3 | 70.6|69.2 |70.1|76.9 | 745 80.5 76.5
1987 822 |751| 708 | 66.2 | 657 65.9 | 63.1]61.2 [60.4]63.7 | 742 80 69.0
1988 86.2 [82.4| 85 |808| 743 725 | 658 | 62.4 | 63.9 | 62.8 | 59.3 72.7 72.3
1989 789 | 79 | 76.2 | 703 | 67.4 60.7 67 | 65.1 | 65.3 | 70.6 | 71.2 73.7 70.5
1990 79.4 | 71 | 634 | 571 | 544 541 | 517|557 | 60.6| 63.7 | 68 80.6 63.3
1991 80.6 |76.7| 758 | 75 70 62.6 | 64.3| 644 | 749|786 | 76.3 79.7 732
1992 816 [795| 73 | 62 | 567 48.4 | 487|537 | 52.1| 58.9 | 62.6 75.2 62.7
1993 805 |76.4| 695 | 59.8 | 58.1 529 | 625| 62 |62.2|67.8 | 766 87.6 68.0
1994 88.4 | 844 798 | 757 | 703 641 |685]| 651 |69.6] 782 | 79.3 84.8 5.7
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1995 86.1 | 80 | 77.1 | 735 | 686 60.6 60 | 55.1 | 55.7 | 51.7 | 51.1 67 65.5
1996 714 | 751 | 704 | 639 | 613 516 | 61.3| 60.6 | 53.8 | 54.5 | 61.3 717 63.1
1997 76.6 | 76.8 | 73.8 | 69.3 | 64.6 60 60.8 | 60.4 | 68.4 | 66.5 | 67.5 77.2 68.5
1998 76.7 | 754 | 69.5 | 62.3 | 56.8 535 | 517 | 47.4 | 438 50.2 | 56.9 68.5 59.4
1999 724 | 771 | 779 | 744 | 6838 645 |68.1| 616 |649]| 673|817 84.9 72.0
2000 859 |[86.2| 823 | 751 | 678 642 |683| 674|708 76 | 658 773 739
2001 82 |885]| 86 |813]| 77.7 65.4 | 705 65.3 | 653 | 67.3 | 735 80.9 75.3
2002 822 [881] 853 | 84 | 784 68 742 | 68.6 | 705 | 71.9 | 76.2 81.8 7.4
2003 83 |846| 843 | 816 | 765 438 | 735|628 [61.1] 58 | 63.9 724 705
2004 815 [794| 737 | 724 | 65 66.7 | 657|671 | 728|626 | 731 78.2 715
2005 791 | 84 | 812 | 764 | 716 749 | 736 69.9 |69.1| 78.7 | 80.6 83.6 76.9
2006 857 |811| 737 | 728 | 708 70.9 | 659|623 | 616 70.2 | 71.2 734 71.6
2007 744 | 733|817 | 77.8 | 695 62 68.6 | 63.1 | 69.6 | 71.4 | 83.6 88.1 73.6
2008 89.2 |76.3] 69.2 | 571 | 538 49 53.2 | 51.4 | 48.2 | 58.5 | 56.6 67.4 60.8
2009 718 | 744 69.2 | 623 | 575 52.8 | 54.9| 52.8 | 50.4 | 50.7 | 613 67 60.4
2010 741 |723| 706 | 605 | 55 535 | 425 456 | 446 | 525 | 49 63.6 57.0
2011 686 | 75 | 73.7 | 646 | 53.3 514 |49.2| 49.8 | 57 | 53.8 | 53.3 67.9 59.8
2012 705 | 80.6 | 757 | 73.8 | 64.8 56.3 | 52.6| 48.6 | 54.9 | 56.9 | 58.8 76.1 64.1
2013 755 |797| 75 | 651 | 658 59.1 | 594|539 | 551|654 | 60.6 75.4 65.8
2014 767 |751| 72 | 724 | 698 62.9 63 | 67.3 | 69.3 | 68.9 | 62.4 79.1 69.9
2015 86.7 |833| 80.9 | 824 | 751 74 716 | 745 | 745 76.7 | 70.1 78.5 77.4
2016 784 |825| 754 | 69.1 | 647 61.2 | 67.3| 63.7 | 65.2| 68.5 | 653 74.9 69.7
2017 82.4 |785]| 835 | 802 | 787 66.3 | 67.9| 634 | 72.7| 70.3 | 69.5 77.6 74.3
2018 82.4 |848]| 836 | 768 | 71.9 711 | 70.7| 70.3 | 63.4| 76.8 | 755 79.8 75.6
2019 83 |853]| 854 81| 77 779 | 777|726 | 701|735 | 78 83 788
2020 83.8 [894| 868 | 821 | 74 663 | 795]| 753 | 76.2| 78.3 | 729 79.9 787
2021 844 |856| 874 | 852 | 818 754 | 79.7| 754 | 779|805 | 84 89.1 82.2
2022 884 [89.8| 88.7 | 842 | 79.8 80.1 |805]| 76.4 | 69.6 | 63.9 | 624 78.4 78.5
MEDIA 80.2 |80.2| 77.3 | 723 | 675 62.1 | 64.1| 62.0 | 63.3| 66.4 | 68.6 774 70.1
DESVSTD | 56 |50 | 65 | 83 | 80 9.0 94 | 82 | 87| 88 | 96 6.5 6.5
MAXIMA | 892 |[89.8| 887 | 852 | 818 80.1 |805| 764 |77.9| 805 | 84.0 89.1 82.2
MINIMA 686 |71.0| 634 | 571 | 533 438 | 425 456 |43.8| 502 | 49.0 63.6 57.0

Fuente: SENAMHI.

Anexo 3: Datos estimados por el satélite PERSIANN-CDR en las estaciones.

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL PERSIANN-CDR (mm)

NOMBRE :EST. ANANEA REG. :PUNO LATITUD :14°40'42"

TIPO :SIMULADA PROV. :S. ANTONIO DE PUTINA LONGITUD :69°32'03"

CcODIGO :114050 DIST. :ANANEA ALTITUD 14660 msnm.
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL [ AGO |SET | OCT | NOV DIC TOTAL
1983 2204 |269.0| 945 | 785 | 40.3 36.3 [17.9| 195 [ 605 | 63.8 | 99.8 141.1 1141.7
1984 325.1 |303.2|188.1|1051| 29.9 49.8 [19.2 | 49.9 | 28.1 | 167.5|192.0 154.1 1612.0
1985 2242 | 1543|1055 |130.1| 29.3 5.7 10.8 | 44.9 | 71.7 | 72.6 | 206.6 200.6 1256.3
1986 2496 |205.2(2123| 99.1 | 59.9 369 |20.9| 340 [90.9 | 67.0 | 104.0 151.7 13315
1987 2855 | 1476|1078 | 96.8 | 47.2 36.7 |223| 734 | 265 | 66.0 |127.1 164.1 1201.0
1988 2019 |192.7|152.8 |133.9| 827 149 |19.1| 144 |51.7|110.8 | 105.5 218.9 1299.4
1989 1748 | 1689|1759 | 68.1 | 52.2 221 | 264 36.4 | 783|914 |1175 176.3 1188.3
1990 189.8 |170.2| 925 | 57.0 | 61.9 85.6 |80.7| 44.2 | 357 | 143.3| 99.8 167.5 1228.2
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1991 1916 |144.1|118.3 | 87.7 32.0 345 | 25.0 | 42.7 | 458 | 79.4 | 985 141.6 1041.2
1992 1948 | 90.1 | 981 | 783 | 175 43.6 |43.2| 93.1 | 64.4 |103.9 | 1555 218.9 1201.6
1993 233.8 2331|1323 | 832 | 322 240 | 246 | 50.7 | 52.1 |119.8 | 116.3 2171 1319.2
1994 169.1 |215.7|1204 | 83.8 | 465 250 |31.9| 33.6 | 60.6 |102.9 | 100.4 182.6 11775
1995 1619 |[188.7|170.1| 76.5 82.1 30.1 |13.8| 23.8 | 61.0 | 58.6 | 120.2 161.5 1148.1
1996 239.3 | 145.7|117.8 | 92.0 41.8 20.7 | 221|552 | 452 | 756 | 1795 143.6 1178.5
1997 257.7 |219.2| 2079 | 428 | 33.7 328 | 331|535 |57.8| 845 |126.8 1726 13225
1998 188.5 |202.1|199.6 | 81.0 | 359 8.9 9.4 | 15.0 | 36.1 | 160.7 | 203.0 121.3 1261.3
1999 1468 |171.3|171.8| 931 | 352 271 | 306 (| 96 |624 | 629 |1111 142.8 1064.7
2000 1879 |[165.0| 203.6 | 61.3 29.4 826 |324| 478 |555| 918 | 129.9 178.2 1265.4
2001 229.2 | 1573|1754 | 714 92.6 203 |69.3| 39.0 |51.5| 98.8 | 116.7 141.6 1263.0
2002 1345 |266.9|117.5| 87.2 | 59.8 29.7 | 474 | 585 |49.1| 90.5 | 107.7 216.8 1265.6
2003 216.1 |169.3|239.2 | 83.8 | 38.9 155 |16.8 | 479 [ 409 |112.0| 745 1934 1253.1
2004 186.1 |156.1 | 171.7 | 103.3| 58.3 42.4 |52.7 | 50.2 | 61.8 | 94.0 |{120.5 176.5 1273.7
2005 173.8 [165.0| 1265 | 77.3 40.2 51.2 8.3 | 38.3 | 35.1 | 142.0|129.2 195.9 1182.8
2006 229.7 |136.4|140.2 |1105| 12.6 315 | 251 | 321 |43.0| 91.6 | 148.0 160.0 1160.6
2007 166.9 |190.0 | 111.8 | 105.0 | 64.9 144 |316| 316 |51.2| 81.0 | 1717 158.1 1178.2
2008 3011 |124.4|116.2 | 875 | 30.7 27.0 |20.3| 30.8 | 452 |1115| 745 180.2 1149.4
2009 150.1 [ 2411|1385 77.8 245 18.1 |28.6 | 51.4 | 69.6 | 87.2 | 103.5 140.3 1130.6
2010 1921 [1885| 1283 | 62.8 62.2 9.3 43.0 | 449 |30.2 |126.0| 91.1 178.8 1157.4
2011 1459 [238.1|124.6|121.2| 61.2 328 |575| 52.8 | 454 | 88.8 | 110.6 212.3 1291.0
2012 169.5 |194.0| 126.8 | 109.9 | 32.6 36.2 |17.8 | 328 | 75.2 | 67.3 | 1236 1727 1158.3
2013 1411 |182.2| 154.9 1058 | 324 348 | 13.7 | 37.7 | 88.7 | 141.5| 109.8 187.5 1230.0
2014 342.2 |246.4|173.0| 785 51.3 25.0 |49.0| 525 | 69.7 | 74.2 | 120.7 122.7 1405.2
2015 2140 |219.8| 96.3 | 103.4| 107.3 414 | 53.7 | 55.7 | 21.3 | 53.2 | 95.5 129.4 1191.1
2016 166.6 |176.3|130.5| 86.9 | 26.9 145 |325| 779 | 545|111.0| 90.2 116.2 1084.0
2017 127.7 |189.4|158.9 | 119.7| 60.1 310 |129| 351 | 409 | 97.6 | 1415 227.8 12422
2018 218.8 |223.7|197.7 | 82.1 | 40.8 488 |47.8 | 61.8 | 35.6 | 130.9 | 157.7 165.1 1410.8
2019 1571 (1940 899 |1164| 39.3 268 |36.0| 193 | 269 | 622 |172.8 234.0 11747
2020 1443 [196.0 | 115.2 | 40.3 335 136 [334| 249 |349| 393 | 514 167.3 894.2
2021 187.1 |202.4|1216| 91.0 | 623 385 |19.7| 158 | 483 | 94.0 |147.1 168.5 1196.3
2022 1339 |164.9| 1449 | 27.3 | 30.2 123 | 212 | 275 [ 427 | 604 | 67.4 208.7 941.4
MEDIA 199.3 |190.2 | 144.2 | 87.7 46.3 30.8 | 305 415 |51.2 | 944 | 123.0 172.7 1211.8
DESV STD 51.6 42.2 | 383 | 233 20.4 170 |16.6 | 17.8 | 16.8 | 30.1 | 35.8 31.0 1225
MAXIMA 342.2 |303.2|239.2 |133.9| 107.3 85.6 |80.7| 93.1 | 90.9 | 167.5| 206.6 234.0 1612.0
MINIMA 127.7 | 90.1 | 89.9 | 27.3 | 126 57 83 | 96 |21.3]| 393 | 514 116.2 894.2
Fuente: https://chrsdata.eng.uci.edu/.
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PRECIPITACION TO TAL MENSUAL PERSIANN-CDR (mm)

NOMBRE :EST. COJATA REG. :PUNO LATITUD :15°00'42"
TIPO :SIMULADA PROV. :HUANCANE LONGITUD :69°21'40"
CODIGO 1115053 DIST. :COJATA ALTITUD 14347 msnm.
ANO ENE FEB | MAR| ABR | MAY JUN [JUL|[AGO [SET|{ OCT |NOV DIC TOTAL
1983 159.7 |212.1| 783 | 71.7 | 59.0 33.2 |20.4] 28.3 |63.7 42.1 81.3 124.0 973.8
1984 303.9 |347.6]1189.1]| 89.2 | 20.2 349 |[11.3|47.4 |246| 1309 (160.6 165.1 1524.9
1985 196.6 |200.3|108.2(126.7( 43.0 14.1 9.1 29.2 (817 60.0 179.8 190.5 1239.1
1986 174.9 1227.0(189.2| 845 [ 35.1 19.5 |21.7] 28.6 |88.5 48.0 74.2 138.5 1129.7
1987 267.5 |137.5]1100.2| 75.7 | 40.4 19.9 741318 8.1 55.4 111.2 109.8 964.8
1988 239.6 |193.2]1136.6|123.1| 87.9 10.2 |13.8] 7.3 |51.1 78.5 88.9 161.2 1191.5
1989 141.2 |171.7|168.2| 71.1 | 42.6 24.1 |17.4] 26.0 (60.9 100.2 90.6 156.5 1070.4
1990 1849 |138.2| 79.1 | 53.0 | 57.7 785 [38.6|44.1 |31.9| 1458 (110.3 160.8 1123.0
1991 181.2 |147.7|137.2| 70.0 | 31.5 23.4 |19.9] 21.7 |41.0 64.3 69.1 124.7 932.0
1992 168.4 | 785 | 73.4 [ 59.1 [ 19.7 440 (31.9(110.4(211 95.6 122.2 198.1 1022.3
1993 216.1 |171.2] 99.8 | 92.8 | 20.7 13.0 |29.3]| 53.8 |44.0] 116.6 |109.8 209.5 1176.5
1994 205.0 |240.11137.3|91.6 | 30.1 175 |23.5] 24.8 |42.7 87.5 85.7 132.9 1118.8
1995 186.0 |190.2|142.5| 61.3 | 43.9 195 |11.9] 12.8 |61.9 50.3 97.9 141.6 1019.7
1996 260.3 |[137.3]109.2| 78.1 | 26.4 13.7 |17.0| 63.5 [53.5 55.1 144.5 161.6 1120.1
1997 250.4 |228.5]|153.4]| 53.2 | 22.9 20.0 |18.2] 38.3 |63.9 62.0 108.6 139.3 1158.6
1998 158.7 |187.2(1186.9( 83.7 | 20.0 16.0 0.0 | 14.6 [25.6| 1419 |156.4 100.9 1091.6
1999 124.4 1168.9|222.5( 99.8 [ 26.9 184 |15.7] 8.9 |63.8 75.9 73.9 114.8 1013.9
2000 211.3 [147.21191.3]| 496 | 28.1 50.2 [16.5] 56.1 |29.5 87.6 91.5 148.8 1107.8
2001 301.5 |197.01193.8| 57.1 | 87.1 14.6 |44.4] 29.3 |63.8 71.7 81.8 121.7 1263.8
2002 143.1 |291.7|136.3| 73.6 | 52.6 19.3 |40.2]| 45.3 |49.0| 125.2 99.9 174.8 1251.0
2003 227.2 |154.9]1200.6| 92.1 | 324 9.5 10.7| 39.3 [39.5 78.9 58.2 205.7 1148.8
2004 175.7 1128.7|135.1| 96.1 | 47.1 30.5 |59.6] 43.7 |66.0 74.3 100.3 147.6 1104.7
2005 150.3 |127.1|124.4( 91.4 | 18.0 11.1 3.4 | 20.2 435 109.0 |106.3 153.4 958.0
2006 246.9 |128.11138.9| 749 | 125 7.1 12.9| 31.4 |49.7 80.7 126.4 174.7 1084.1
2007 191.5 |171.7|139.5(106.2 63.5 7.5 20.8| 22.1 [69.7 64.9 143.2 165.6 1166.1
2008 315.1 |154.0]1 93.5|58.2 | 17.8 259 |10.6| 17.4 |37.8 98.1 67.6 158.6 1054.5
2009 136.5 |256.9|110.7| 52.3 [ 15.6 9.4 18.4| 18.7 |47.8 82.0 113.1 165.8 1027.2
2010 1945 |247.2(1109.6( 64.8 | 56.7 2.9 23.7| 27.4 |24.0( 119.9 54.9 172.0 1097.5
2011 145.6 |239.3|130.4( 85.4 [ 79.0 19.6 |56.3] 33.9 |51.6 88.0 93.7 230.2 1253.2
2012 136.6 |203.1|145.5(112.1( 19.6 26.6 |10.4| 31.8 |58.0 55.0 88.0 235.0 1121.5
2013 1119 |167.7(122.4( 759 | 24.6 22.3 [13.9] 32.2 |86.8 116.0 83.5 162.3 1019.4
2014 367.6 |231.0/166.1|102.1| 25.5 28.9 |48.9]| 45,5 |70.5 70.5 85.8 129.0 1371.5
2015 186.2 |181.0| 80.6 | 99.6 [ 93.1 545 |33.9]| 35.6 [33.8 44.8 118.2 121.3 1082.7
2016 139.2 |195.4(103.2| 69.7 | 14.9 14.3 |26.1| 43.7 |54.2 83.4 65.5 111.2 920.8
2017 146.8 |218.6(171.2(105.7| 47.0 7.0 26.6| 17.0 |58.0 73.2 85.7 174.2 1130.9
2018 2139 |216.1]1196.3]| 79.2 | 30.1 422 (37.7| 63.5 (20.2| 126.8 |143.3 155.1 1324.3
2019 197.4 1197.1|101.3(102.2( 35.9 16.2 |44.4] 11.3 |24.8 46.9 143.8 220.4 1141.6
2020 155.3 |217.6|100.2| 44.0 | 30.1 14.0 |24.7] 20.5 |36.2 34.3 29.8 138.6 845.5
2021 197.9 |158.7|131.4( 83.3 [ 57.4 19.0 |15.1] 10.9 |45.7 77.2 119.3 153.0 1069.0
2022 1249 |174.6|139.8| 335 [ 21.6 10.2 |12.9] 12.6 |30.3 42.7 43.8 174.7 821.7
MEDIA 195.9 |189.6|136.8| 79.8 [ 38.5 22.1 |23.0| 32.5 [48.0 81.5 100.2 158.1 1105.9
DESV STD 58.2 499 | 38.7 216 | 214 149 |14.1] 19.4 |19.0 29.4 32.7 32.8 135.7
MAXIMA 367.6 |347.6]1222.5]|126.7| 93.1 78.5 |59.6[110.4|88.5| 1458 (179.8 235.0 1524.9
MINIMA 1119 | 785 | 73.4 | 335 | 125 2.9 00| 73 |8.1 34.3 29.8 100.9 821.7
Fuente: https://chrsdata.eng.uci.edu/.
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PRECIPITACION TOTAL MENSUAL PERSIANN-CDR (mm)

NOMBRE :EST. CRUCERO REG. :PUNO LATITUD :14°21'51.1"
TIPO :SIMULADA PROV. :HUANCANE LONGITUD :70°1'33.3"
CODIGO :114058 DIST. :CRUCERO ALTITUD :4128 msnm.

ANO ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL [AGO| SET | OCT | NOV DIC TOTAL
1983 2436 | 2573|1232 | 922 | 383 | 412 | 115 | 252 | 80.9 | 689 |1221| 160.0 1264.3
1984 3514 | 330.2 | 1699 | 1434 | 33.2 | 415 | 221 | 414 | 26.0 | 202.7 | 206.1 | 180.3 1748.3
1985 203.3 | 1425 | 123.1| 148.2 | 36.3 3.6 12.2 | 488 | 90.1 | 103.2 | 236.2 | 228.1 1375.6
1986 286.2 | 2315|1977 | 136.3 | 679 | 410 | 215 | 284 | 956 | 73.4 |107.0| 179.7 1466.2
1987 3404 | 1711 | 1236 | 847 | 609 | 39.7 | 17.8 | 28.7 | 23.7 | 820 | 1346 | 1942 1301.5
1988 2148 | 2114 | 176.7| 151.7 | 646 | 164 | 19.7 | 79 | 501 | 1135 |123.0| 2257 13754
1989 2033 | 197.2 | 188.7 | 80.3 | 674 | 27.7 | 358 | 37.8 | 83.3 | 1149 | 140.2 | 1934 1370.1
1990 1945 | 1784 | 1173 | 770 | 644 | 951 | 60.0 | 543 | 47.1 | 160.0 | 113.8 | 167.4 1329.2
1991 198.6 | 176.5 | 123.1 | 107.2 | 42.1 | 428 | 204 | 32.0 | 459 | 1019 | 104.2| 165.0 1159.7
1992 2269 | 1049 | 1221 | 78.0 | 20.2 | 56.3 | 54.2 | 924 | 304 | 111.2 | 1712 | 2229 1290.7
1993 271.8 | 252.0 | 1425 | 1070 | 39.7 | 29.8 | 26.3 | 52.1 | 58.6 | 128.2 | 141.0 | 263.8 1512.9
1994 223.6 | 230.3 | 163.8 | 113.6 | 419 | 227 | 398 | 294 | 60.2 | 138.1 | 1216 | 2174 1402.4
1995 2140 | 1701 | 2348 | 756 | 818 | 37.0 | 21.6 | 30.7 | 724 | 66,5 | 1417 | 1882 1334.4
1996 2573 | 166.7 | 165.6 | 104.2 | 52.7 | 27.2 | 155 | 46.8 | 464 | 103.1 | 204.1 | 1782 1367.6
1997 2545 | 2411|2015 | 463 | 441 | 391 | 20.7 | 39.1 | 50.2 | 108.3 | 155.1 | 229.7 1429.7
1998 220.6 | 249.0 | 206.0 | 112.6 | 458 | 229 6.3 | 324 | 40.6 | 1935 | 2558 | 1278 1513.3
1999 190.0 | 180.9 | 196.6 | 107.3 | 67.2 | 37.2 | 452 | 104 | 733 | 63.3 |1345| 168.0 1273.8
2000 2140 | 1763 | 199.0 | 951 | 27.8 | 108.4 | 27.4 | 55.8 | 53.5 | 1104 | 137.0 | 209.7 1414.2
2001 2989 | 191.7 | 240.7 | 954 | 744 | 243 | 63.2 | 345 | 59.6 | 1185 | 1644 | 1658 1531.4
2002 1546 | 3025 | 1575 | 948 | 70.2 | 558 | 446 | 419 | 784 | 1052 | 1442 | 2137 1463.3
2003 2934 | 1923|2312 | 1223 | 472 | 152 | 223 | 555 | 39.5 | 101.6 | 97.4 229.6 1447.5
2004 204.3 | 180.7 | 191.8 | 110.2 | 56.5 | 60.1 | 46.8 | 51.7 | 51.3 | 114.8 | 1452 | 163.0 1376.3
2005 207.6 | 200.0 | 133.1 | 813 | 63.3 | 585 6.1 | 256 | 37.0 | 185.2 | 1343 | 207.2 1339.1
2006 246.6 | 169.8 | 139.9 | 128.7 | 105 | 55.2 | 25.2 | 33.7 | 50.0 | 134.6 | 1719 | 1737 1339.7
2007 195.7 | 2144 | 1421 | 1353 | 616 | 224 | 324 | 33.0 | 519 | 89.0 |2145| 1812 13735
2008 306.3 | 149.0 | 150.3 | 103.7 | 333 | 326 | 26.6 | 36.2 | 53.1 | 136.6 | 87.4 203.5 1318.6
2009 1925 | 2323 | 1300 | 908 | 340 | 171 | 194 | 525 | 704 | 104.0 | 138.0| 167.2 1248.2
2010 239.1 | 206.2 | 1444 | 68.8 | 438 | 195 | 200 | 27.2 | 35.7 | 143.1 | 117.7 | 2105 1276.2
2011 146.0 | 218.1 | 151.7 | 1456 | 79.4 | 394 | 46.4 | 489 | 528 | 101.1 | 131.1| 236.8 1397.1
2012 219.7 | 207.1 | 136.0 | 116.8 | 30.8 | 20.6 | 225 | 20.7 | 851 | 765 | 1418 | 1818 1259.3
2013 170.0 | 171.1 | 1795 | 131.2 | 49.7 | 384 | 153 | 383 | 70.2 | 1659 | 132.7 | 2184 1380.7
2014 329.0 | 260.8 | 212.1 | 112.1 | 494 | 285 | 346 | 53.7 | 88.0 | 851 |130.4 | 162.1 1545.6
2015 2472 | 186.6 | 127.2 | 121.8 | 100.1 | 63.1 | 439 | 542 | 26.1 | 52.6 |107.0| 1732 1303.2
2016 1895 | 1919 | 1466 | 96.0 | 21.7 | 147 | 409 | 554 | 53.7 | 140.6 | 100.7 | 149.4 1200.9
2017 126.0 | 1922 | 1725 | 1357 | 774 | 579 | 11.1 | 279 | 38,6 | 103.6 | 1723 | 262.9 1378.1
2018 2939 | 255.8 | 196.8 | 102.9 | 50.8 | 40.2 | 41.6 | 54.7 | 26.6 | 150.0 | 192.4 | 208.4 1614.1
2019 138.7 | 1646 | 857 | 1342 | 43.7 | 30.1 | 70.1 | 27.1 | 18.0 | 73.7 |200.8 | 226.8 1213.6
2020 1540 | 201.2 {1291 | 503 | 38.1 | 195 | 405 | 16.7 | 488 | 413 | 583 198.8 996.7

2021 2142 | 2183|1322 | 1086 | 649 | 322 | 173 | 135 | 36,5 | 105.2 | 1855 | 190.1 1318.3
2022 1245 | 1704 | 1453 | 409 | 235 | 21.0 | 31.0 | 245 | 61.0 | 787 | 764 217.7 1015.0

MEDIA 225.0 | 203.6 | 161.3 | 104.7 | 50.5 | 37.4 | 30.0 | 38.0 | 54.0 | 111.3 | 1448 | 196.0 1356.6

DESV
STD

MAXIMA | 351.4 | 330.2 | 240.7 | 151.7 | 100.1 | 108.4 | 70.1 | 92.4 | 95.6 | 202.7 | 255.8 | 263.8 1748.3
MINIMA 1245 | 1049 | 857 | 409 10.5 3.6 6.1 79 18.0 | 413 | 583 127.8 996.7

56.8 431 | 36.9 | 27.6 194 | 209 | 158 | 16.1 | 20.0 37.1 | 426 30.4 140.5
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

PRECIPITACION TO TAL MENSUAL PERSIANN-CDR (mm)

NOMBRE :EST. HUANCANE REG.  :PUNO LATITUD 115°12'24.7"
TIPO :SIMULADA PROV. :HUANCANE LONGITUD 169°45'29.9"
CODIGO  :115037 DIST. :HUANCANE ALTITUD :3842 msnm.

ANO ENE FEB MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SET OCT NOV DIC |TOTAL
1983 141.3 | 180.6 89.6 76.4 17.0 16.1 | 17.0 9.8 48.0 29.2 69.2 125.0 819.3
1984 350.3 | 4336 187.7 | 731 19.3 27.2 9.9 30.7 10.1 135.6 193.3 159.4  11630.1
1985 168.7 | 200.3 1139 [ 1152 | 273 11.6 5.6 16.5 69.4 39.2 186.8 184.7 ]1139.1
1986 2043 | 2127 | 253.1 | 109.0 | 223 218 | 112 322 78.4 245 76.7 148.0 ]1194.1
1987 2925 | 136.5 89.5 75.0 | 339 26.4 8.2 14.9 9.3 60.7 105.7 106.8 959.2
1988 2478 | 1548 126.8 | 101.1 | 73.0 17.8 0.0 11 27.0 56.2 60.0 150.5 ]1016.2
1989 153.9 | 184.4 182.0 | 944 | 351 124 | 217 18.0 52.8 75.7 874 1335 | 1051.4
1990 2119 | 130.2 80.5 43.0 | 50.1 613 | 12.8 25.8 26.5 119.3 125.8 159.5 | 1046.5
1991 151.4 | 144.4 108.7 | 69.4 | 305 28.3 53 22.0 43.0 61.0 62.9 1338 860.6
1992 158.4 754 73.7 56.8 9.8 338 [ 395 | 1121 23.6 87.8 104.9 155.7 931.4
1993 258.3 | 1916 138.8 | 83.6 16.3 9.1 16.5 61.8 38.4 104.6 135.3 2179 | 1272.2
1994 194.2 | 258.9 1275 | 895 | 26.9 156 | 13.8 10.7 30.9 69.6 88.8 1295 ]1055.9
1995 178.7 | 1441 163.5 | 424 | 393 18.4 41 9.5 34.9 28.6 99.2 139.4 902.1
1996 281.2 | 1475 107.7 | 705 | 25.0 103 | 151 234 48.0 46.8 118.3 152.8 | 1046.7
1997 253.9 | 240.9 182.6 | 67.2 | 20.6 8.6 19.7 42.2 81.5 62.2 101.7 1793 ] 1260.5
1998 264.9 | 213.4 153.3 | 68.2 13.8 120 | 221 6.5 12.8 130.2 156.2 100.4 ] 1153.8
1999 1659 | 179.4 | 239.2 | 91.0 | 345 13.4 | 19.0 2.3 50.5 63.6 68.0 92.4 1019.2
2000 2485 | 165.7 185.7 | 402 | 222 505 | 11.8 49.3 19.9 825 58.2 154.8 ] 1089.1
2001 3579 | 2252 | 2316 | 583 | 705 105 | 254 17.5 321 724 61.3 118.1 [ 1280.9
2002 177.3 | 280.9 169.0 | 713 | 434 155 | 322 28.9 36.9 116.7 101.2 195.0 |1268.3
2003 2482 | 176.4 | 2230 | 83.6 | 273 22.0 55 255 20.5 525 51.6 1749 |11111
2004 187.0 | 1723 146.6 | 859 | 303 279 | 458 36.9 60.8 53.3 86.6 1149 ]1048.5
2005 138.8 | 166.2 121.0 | 80.4 15.1 9.8 35 11.6 31.9 103.5 97.5 168.7 947.9
2006 257.9 | 1585 162.9 | 88.5 8.6 1.7 2.9 12.4 41.1 85.8 138.0 1635 11279
2007 197.7 | 164.8 156.7 | 131.4 | 525 9.9 17.0 10.2 57.3 44.6 161.1 177.8 ] 1181.1
2008 3206 | 1381 79.5 40.6 16.1 19.8 4.6 16.0 33.1 97.3 65.8 160.4 991.8
2009 158.2 | 249.7 1325 | 475 9.6 9.7 16.8 11.5 34.8 60.6 101.7 153.2 985.8
2010 248.6 | 216.6 109.8 | 53.9 | 321 108 | 12.6 9.3 14.3 82.9 56.0 189.2 ]1035.9
2011 128.8 | 246.8 173.6 | 955 | 453 126 | 22.6 242 45.0 61.3 87.9 2336 | 1177.3
2012 165.7 | 216.1 1744 | 93.6 8.4 7.8 3.2 14.1 40.4 53.0 74.8 222.7 | 1074.2
2013 1286 | 2128 1476 | 742 | 203 23.5 6.7 16.8 60.3 81.2 61.5 177.6 ] 1011.2
2014 328.8 | 1937 176.4 | 87.4 | 210 7.6 20.6 375 67.6 63.6 73.5 1479 ]1225.6
2015 218.3 | 1838 1155 | 829 | 61.0 453 | 26.6 294 45.2 33.7 89.6 138.7 ] 1069.9
2016 1328 | 238.0 93.7 70.8 7.9 119 | 215 28.3 425 4.7 55.2 124.9 902.3
2017 1746 | 2119 1709 | 86.4 | 389 10.8 35 4.6 447 62.2 775 176.8 | 1062.8
2018 209.6 | 2153 181.0 | 69.0 | 35.2 393 | 325 39.9 20.0 133.4 129.4 167.9 | 12725
2019 194.1 | 216.5 1354 [ 97.7 | 359 121 | 20.6 48 15.4 76.1 150.2 2129 |11717
2020 1285 | 260.7 99.8 289 | 334 10.2 9.7 11.7 284 394 353 153.0 839.0
2021 2109 | 1529 1444 771 | 389 11.2 25 7.2 42.7 66.0 112.4 1425 ]1008.8
2022 149.6 | 159.7 138.9 | 51.0 14.1 7.5 9.0 12.1 217 35.0 30.7 162.9 792.1
MEDIA 209.7 | 196.3 1472 | 755 | 29.6 185 | 15.0 225 385 70.7 94.9 1575 |1075.8
DESVSTD| 63.4 575 447 22.0 16.2 126 | 10.6 19.9 18.1 29.3 38.8 324 158.1
MAXIMA | 357.9 | 433.6 | 253.1 | 1314 | 73.0 613 | 458 | 1121 81.5 135.6 193.3 2336 |1630.1
MINIMA 128.5 75.4 73.7 28.9 7.9 7.5 0.0 11 9.3 245 30.7 924 792.1

Fuente: https://chrsdata.eng.uci.edu/.
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

PRECIPITACION TO TAL MENSUAL PERSIANN-CDR (mm)

NOMBRE :EST. HUARAYA MOHO REG.  :PUNO LATITUD 115°23'17"
TIPO :SIMULADA PROV. :MOHO LONGITUD 169°29'03"
CODIGO  :115038 DIST. :MOHO ALTITUD :3836 msnm.

ANO ENE FEB MAR [ ABR | MAY | JUN | JUL | AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
1983 126.6 | 181.4 70.6 67.1 | 350 199 | 19.6 18.3 57.8 36.4 62.3 93.3 788.1
1984 274.2 | 300.4 158.3 | 70.3 14.4 27.9 8.1 39.0 20.9 94.0 124.7 1482 ] 1280.6
1985 167.3 | 171.7 98.2 | 1146 | 40.9 21.8 5.6 16.4 85.7 49.2 152.5 161.3 | 1085.1
1986 166.3 | 210.6 166.2 | 755 | 24.1 8.4 17.2 29.7 98.7 334 61.2 126.7 [1018.1
1987 226.0 | 1215 86.9 67.9 | 41.0 130 | 17.7 27.0 6.5 58.9 97.4 94.7 858.5
1988 195.4 | 132.6 130.1 | 1059 | 87.4 17.3 2.7 0.0 43.8 69.7 66.5 1457 997.1
1989 111.2 | 153.8 127.1 | 620 | 342 262 | 16.7 23.6 36.2 75.3 84.9 134.6 885.8
1990 181.0 | 1131 68.4 53.6 | 60.3 745 1 20.9 384 19.6 115.6 111.6 1515 ]1008.7
1991 160.9 | 135.3 1116 | 62.0 | 338 29.1 | 142 222 39.2 61.0 54.4 97.3 820.9
1992 152.7 | 100.7 62.1 41.8 16.9 345 | 244 | 1232 16.6 85.3 102.3 1735 933.9
1993 188.9 [ 146.8 86.4 70.0 17.3 107 | 131 64.0 34.8 97.5 91.8 198.2 [1019.6
1994 187.5 | 215.2 126.5 | 919 | 285 142 | 13.6 16.8 33.8 68.1 67.4 112.0 975.6
1995 161.6 | 151.0 1225 | 455 | 312 179 | 10.8 11.2 54.0 29.0 88.7 1414 864.7
1996 2143 | 1111 83.1 62.5 18.6 11.3 9.1 36.5 38.4 44.2 107.8 137.6 874.4
1997 2247 | 216.8 1440 | 606 | 248 124 | 212 29.9 64.7 55.7 84.7 1295 ]1069.0
1998 167.2 | 168.3 1448 | 833 19.4 16.2 0.0 11.2 16.3 119.9 132.9 89.5 969.0
1999 132.6 | 1429 | 203.2 | 846 | 29.7 10.3 8.1 4.7 62.7 65.2 54.6 109.3 907.8
2000 183.1 | 132.1 157.2 | 344 17.9 347 | 10.0 54.0 18.9 78.7 58.5 138.3 918.0
2001 277.0 | 1927 170.6 | 53.7 | 747 105 | 37.8 26.9 47.2 63.2 70.0 1138 11379
2002 111.7 | 274.9 127.0 | 70.4 | 448 139 | 32.0 315 34.0 102.1 88.0 1572 ] 1087.4
2003 213.1 | 1525 1845 | 68.7 | 344 4.1 13.6 33.0 20.4 51.6 50.2 1727 998.8
2004 1514 | 1019 120.8 | 78.2 | 40.2 227 | 474 375 47.2 52.2 80.1 117.4 897.1
2005 140.6 | 115.9 111.4 | 94.2 9.2 7.8 2.2 14.8 44.4 84.5 92.3 126.6 843.9
2006 2354 | 105.2 126.6 | 71.2 10.5 4.1 2.7 229 48.1 62.1 100.8 140.7 930.2
2007 184.0 | 144.1 129.4 | 96.0 | 51.6 7.9 17.4 10.9 64.3 50.2 131.6 143.6 [ 1031.1
2008 310.2 | 1422 722 42.6 16.1 24.8 2.9 12.2 21.9 85.8 56.8 134.0 921.6
2009 120.4 | 2273 83.7 36.4 7.8 118 | 18.9 10.5 26.2 63.6 97.3 148.7 852.6
2010 168.5 | 228.6 81.1 473 | 479 47 12.6 55 14.0 90.2 39.8 163.6 903.8
2011 121.1 | 201.2 116.5 | 59.4 | 5838 126 | 36.2 21.8 42.0 64.7 67.2 2283 |1029.9
2012 1245 | 1735 132.1 | 97.3 6.1 12.7 7.2 16.9 39.3 48.1 70.4 197.7 925.6
2013 101.5 | 152.7 110.0 | 629 | 26.3 282 | 119 252 68.1 81.5 57.6 152.2 878.2
2014 317.8 | 1919 1512 | 79.0 | 234 185 | 31.6 45.8 69.3 51.0 60.4 1224 ]1162.3
2015 176.0 | 162.2 72.9 919 | 817 482 | 29.8 249 33.2 374 94.2 106.0 958.4
2016 126.8 | 187.9 91.2 66.0 11.5 8.2 17.5 26.1 35.3 70.9 52.2 96.6 790.2
2017 145.1 | 172.2 159.6 | 88.7 | 47.1 8.6 3.1 9.3 49.9 63.6 60.0 141.9 949.1
2018 170.1 | 175.6 1759 | 679 | 46.6 34.0 | 29.7 495 15.1 119.0 1145 151.7 [ 11495
2019 173.6 | 160.7 83.8 931 | 37.2 144 | 517 5.4 16.4 43.6 122.7 1955 998.0
2020 134.3 | 205.3 80.3 286 | 315 110 | 154 18.1 30.7 25.0 17.9 127.3 725.5
2021 184.4 | 148.0 1139 | 736 | 49.6 124 | 117 7.0 41.1 48.9 104.6 135.8 930.9
2022 98.9 149.2 118.2 | 38.6 16.6 1.7 13.7 11.4 18.9 26.6 26.6 161.3 687.6
MEDIA 175.2 | 166.8 119.0 | 69.0 | 337 182 | 17.0 25.8 394 65.6 815 140.5 951.6
DESVSTD| 534 44.9 35.8 20.5 19.8 134 | 12.2 21.4 20.7 24.7 30.0 311 120.2
MAXIMA | 317.8 | 300.4 | 203.2 | 1146 | 87.4 745 | 517 | 1232 98.7 119.9 152.5 228.3 | 1280.6
MINIMA 98.9 100.7 62.1 28.6 6.1 4.1 0.0 0.0 6.5 25.0 17.9 89.5 687.6

Fuente: https://chrsdata.eng.uci.edu/.

176

repositorio.unap.edu.pe

vide cltar adecuadamente esta tesis



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

PRECIPITACION TO TAL MENSUAL PERSIANN-CDR (mm)

NOMBRE :EST. MUNANI REG. :PUNO LATITUD :14°46'1"

TIPO :SIMULADA PROV. :AZANGARO LONGITUD :69°57'6.5"

CODIGO  :114042 DIST. :MUNANI ALTITUD :3932 msnm.
ANO ENE FEB | MAR| ABR | MAY JUN JUL|AGO |SET| OCT |NOV DIC TOTAL
1983 189.0 [224.3(109.3|80.1 | 23.8 21.4 10.8( 15.1 |51.6 35.0 81.5 147.0 988.9
1984 399.2 [410.6(193.6|106.1| 25.7 33.8 13.6( 25.4 (17.7| 162.3 |194.0 159.7 1741.7
1985 194.0 ([209.7(119.8]126.1| 29.5 8.7 8.7 | 28.2 |59.7 58.9 214.0 211.2 1268.2
1986 238.2 [254.1(242.1|120.5| 34.4 36.1 18.6( 32.0 |88.1 34.6 85.9 170.0 1354.5
1987 336.1 [159.0(105.5| 99.0 | 40.8 25.7 10.3( 34.4 |17.4 62.1 129.4 141.4 1161.3
1988 239.7 [214.1(152.0|122.8| 50.8 17.4 22.6| 12.0 |46.0 79.9 85.8 172.2 1215.4
1989 199.5 [194.5(197.1| 90.9 | 44.6 23.0 23.4] 27.8 |160.6 95.5 95.6 167.8 1220.3
1990 1975 [166.4( 90.4 | 47.2 | 51.7 60.3 32.7|32.2 |135.9( 1384 |115.9 154.1 1122.7
1991 173.1 [138.6(117.6| 91.5 | 36.1 29.7 10.7( 37.4 |42.3 73.6 72.6 131.7 954.9
1992 179.5 9141902 (669 [ 11.4 39.1 36.9| 94.2 |130.7 91.0 142.4 174.1 1047.8
1993 302.2 [243.2(145.5|100.8| 17.0 16.3 21.6| 34.8 150.9( 120.2 |133.3 226.2 1412.0
1994 205.7 [268.3(153.6]93.9 | 31.1 23.0 29.9] 24.0 |40.8 85.2 96.0 147.9 1199.4
1995 172.3 [151.5(167.6| 55.1 | 55.5 19.7 4.8 | 18.3 (443 41.9 109.2 172.1 1012.2
1996 299.8 [159.3(120.8| 79.6 | 29.7 13.4 3.2 ] 321|522 58.5 145.6 152.2 1146.4
1997 278.2 [231.1(200.5|59.7 | 29.4 20.2 29.3] 39.2 |168.9 71.6 131.2 212.9 1372.1
1998 259.3 [238.1(198.7| 74.7 | 22.2 20.6 38.9| 17.6 |27.8( 1543 |204.8 117.0 1374.1
1999 176.7 [197.1(226.0| 96.7 | 36.2 19.2 25.8| 55 |51.5 73.7 86.6 133.2 1128.3
2000 240.3 [180.5(220.9| 52.9 | 20.8 59.4 18.3( 51.9 |27.9 87.0 97.3 173.1 1230.4
2001 343.4 [227.1(241.6|71.8 | 78.0 11.6 46.6| 23.1 |139.8 90.0 95.3 137.0 1405.5
2002 167.4 [265.4(162.8| 83.3 | 51.8 18.2 38.9(39.4 |146.8( 112.7 |109.8 224.7 1321.3
2003 268.0 [214.6(266.2|99.4 | 34.4 13.7 4.8 |324 (216 79.3 78.3 203.5 1316.1
2004 200.7 [181.9(170.4|104.3| 42.8 27.2 50.9| 42.5 |63.7 70.7 121.4 145.8 1222.5
2005 166.5 ([184.8(139.9|86.5 | 21.3 9.3 3.8 1247|1349 129.0 |109.6 200.9 1111.3
2006 251.8 [169.8(163.5]100.2| 10.5 13.9 8.6 | 18.7 |145.1| 1015 |153.2 170.9 1207.8
2007 177.0 [193.7(154.3|123.6| 65.2 13.7 18.7( 23.2 |51.1 66.6 159.0 179.9 1225.9
2008 326.6 [155.8(102.5|58.3 | 17.8 31.2 2241 26.7 1436 119.9 70.9 167.4 1143.0
2009 163.3 [267.6(146.5| 75.9 | 16.0 8.0 17.9( 19.5 |44.3 92.8 113.4 144.2 1109.3
2010 254.1 [204.2(132.6| 62.7 | 45.3 19.1 16.6( 25.7 [24.6| 103.6 80.9 195.4 1164.8
2011 158.9 [253.2(178.2|110.0| 54.3 19.7 35.2| 38.7 |46.3 75.0 112.7 241.9 1324.2
2012 1711 [211.2(173.8| 96.8 | 24.6 123 13.2( 23.7 |75.3 60.7 97.1 210.1 1170.1
2013 1445 [232.8(163.2] 935 | 27.1 21.6 16.7( 25.7 [62.9| 107.4 88.1 187.5 1171.0
2014 345.7 [235.9(200.2| 92.0 | 25.7 18.4 32.9] 51.0 |64.0 80.7 82.6 149.7 1378.9
2015 2409 [209.2(109.6| 93.0 | 80.6 50.1 31.7] 35.0 |38.3 351 93.8 155.0 1172.4
2016 152.2 [223.8(122.8| 82.8 | 16.7 15.7 28.1| 41.8 |56.4 93.3 73.0 132.0 1038.5
2017 159.2 [222.6(177.6|107.0| 45.3 15.7 2491 11.7 |47.9 75.7 1115 209.2 1208.3
2018 209.3 [258.8(200.0| 70.9 | 33.9 39.6 36.4| 51.6 |31.0( 1295 |154.4 161.2 1376.6
2019 175.1 [227.4(134.4]106.6| 37.3 21.9 31.9] 16.2 |16.7 76.3 167.4 243.8 1255.0
2020 130.5 [221.2(106.0| 37.0 | 34.9 18.9 21.6] 16.7 |132.3 45.2 51.6 177.9 893.8
2021 217.1 [197.2(149.9| 85.2 | 48.7 14.7 14.6( 11.5 |40.0 82.4 131.7 159.8 1152.7
2022 161.4 [160.5(171.3| 43.3 | 13.5 8.8 13.4( 20.2 |37.8 425 49.7 192.2 914.8

MEDIA 2216 [211.3(160.5| 86.2 | 35.4 22.8 22.21 29.6 |44.5 84.8 113.2 173.8 1205.9

DESV STD 65.5 50.9 | 44.0 [ 226 [ 16.9 12.6 12.0( 15.4 |16.0 31.6 38.7 31.8 159.0

MAXIMA 399.2 [410.6(266.2|126.1| 80.6 60.3 50.9| 94.2 |188.1 162.3 |214.0 243.8 1741.7

MINIMA 130.5 91.4190.2 (37.0 [ 105 8.0 32| 55 |16.7 34.6 49.7 117.0 893.8
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UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
Repositorio Institucional

PRECIPITACION TOTAL MENSUAL PERSIANN-CDR (mm)

NOMBRE :EST. PUTINA REG. :PUNO LATITUD :14°55'15.6"
TIPO :SIMULADA PROV. :S. ANTONIO DE PUTINA LONGITUD :69°52'32.5"
CcODIGO :11409 DIST. ‘PUTINA ALTITUD :3861 msnm.

ANO ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN |JUL |AGO |SET | OCT | NOV DIC TOTAL
1983 189.0 | 224.3 | 109.3 | 80.1 23.8 214 | 10.8 | 15.1 | 51.6 35.0 81.5 147.0 988.9
1984 399.2 | 410.6 | 193.6 | 106.1 | 25.7 338 | 136 | 254 | 17.7 | 162.3 | 194.0 159.7 1741.7
1985 194.0 | 209.7 | 119.8 | 126.1 | 295 8.7 8.7 | 28.2 | 59.7 58.9 | 214.0 211.2 1268.2
1986 238.2 | 254.1 | 242.1 | 1205 | 344 36.1 | 18.6 | 32.0 | 88.1 34.6 85.9 170.0 1354.5
1987 336.1 | 159.0 | 1055 | 99.0 40.8 257 | 103 | 344 | 174 62.1 129.4 141.4 1161.3
1988 239.7 | 214.1 | 152.0 | 122.8 | 50.8 17.4 | 22.6 | 12.0 | 46.0 79.9 85.8 172.2 12154
1989 199.5 | 1945 | 197.1 | 90.9 44.6 23.0 | 234 | 27.8 | 60.6 95.5 95.6 167.8 1220.3
1990 1975 | 166.4 | 90.4 | 47.2 51.7 60.3 | 32.7 | 322 | 359 | 1384 | 1159 154.1 1122.7
1991 173.1 | 1386 | 1176 | 915 36.1 29.7 | 10.7 | 37.4 | 42.3 73.6 72.6 131.7 954.9
1992 1795 | 493 | 90.2 | 66.9 114 39.1 | 369 | 94.2 | 30.7 91.0 142.4 1741 1005.7
1993 302.2 | 243.2 | 1455 | 100.8 | 17.0 16.3 | 21.6 | 348 | 509 | 120.2 | 133.3 226.2 1412.0
1994 205.7 | 268.3 | 153.6 | 93.9 311 23.0 | 29.9 | 24.0 | 40.8 85.2 96.0 147.9 1199.4
1995 172.3 | 1515 | 167.6 | 55.1 55.5 19.7 48 | 183 | 443 41.9 109.2 172.1 1012.2
1996 299.8 | 159.3 | 120.8 | 79.6 29.7 13.4 32 | 321|522 58.5 145.6 152.2 1146.4
1997 278.2 | 231.1 | 200.5 | 59.7 29.4 20.2 | 29.3 | 39.2 | 68.9 71.6 131.2 212.9 1372.1
1998 259.3 | 238.1 | 198.7 | 74.7 22.2 206 | 389 | 17.6 | 27.8 | 1543 | 204.8 117.0 13741
1999 176.7 | 197.1 | 226.0 | 96.7 36.2 192 | 258 | 55 | 515 73.7 86.6 133.2 1128.3
2000 240.3 | 180.5 | 220.9 | 52.9 20.8 59.4 | 183 | 519 | 279 87.0 97.3 173.1 1230.4
2001 3434 | 227.1 | 2416 | 718 78.0 116 | 46.6 | 23.1 | 39.8 90.0 95.3 137.0 1405.5
2002 167.4 | 265.4 | 162.8 | 83.3 51.8 182 | 389 | 394 | 468 | 112.7 | 109.8 224.7 1321.3
2003 268.0 | 214.6 | 266.2 | 99.4 344 13.7 48 | 324 | 216 79.3 78.3 203.5 1316.1
2004 200.7 | 181.9 | 170.4 | 104.3 | 42.8 27.2 | 50.9 | 425 | 63.7 70.7 121.4 145.8 12225
2005 166.5 | 184.8 | 139.9 | 86.5 21.3 9.3 3.8 | 247 | 349 | 129.0 | 109.6 200.9 1111.3
2006 251.8 | 169.8 | 163.5 | 100.2 | 10.5 13.9 86 | 18.7 | 451 | 1015 | 153.2 170.9 1207.8
2007 177.0 | 193.7 | 1543 | 1236 | 65.2 137 | 18.7 | 23.2 | 511 66.6 159.0 179.9 1225.9
2008 326.6 | 155.8 | 102.5 | 58.3 17.8 312 | 224 | 26.7 | 436 | 1199 | 70.9 167.4 1143.0
2009 163.3 | 267.6 | 1465 | 75.9 16.0 8.0 179 | 195 | 443 92.8 113.4 144.2 1109.3
2010 2541 | 204.2 | 1326 | 62.7 45.3 191 | 16.6 | 25.7 | 246 | 103.6 | 80.9 195.4 1164.8
2011 158.9 | 253.2 | 178.2 | 110.0 | 54.3 19.7 | 35.2 | 38.7 | 46.3 75.0 112.7 241.9 1324.2
2012 1711 | 211.2 | 1738 | 96.8 24.6 123 | 132 | 23.7 | 75.3 60.7 97.1 210.1 1170.1
2013 1445 | 2328 | 163.2 | 935 27.1 216 | 16.7 | 25.7 | 629 | 1074 | 88.1 187.5 1171.0
2014 345.7 | 235.9 | 200.2 | 92.0 25.7 18.4 | 32.9 | 51.0 | 64.0 80.7 82.6 149.7 1378.9
2015 2409 | 209.2 | 109.6 | 93.0 80.6 50.1 | 317 | 350 | 383 35.1 93.8 155.0 1172.4
2016 152.2 | 2238 | 122.8 | 82.8 16.7 157 | 28.1 | 41.8 | 56.4 93.3 73.0 132.0 1038.5
2017 159.2 | 2226 | 177.6 | 107.0 | 453 157 | 249 | 11.7 | 479 75.7 1115 209.2 1208.3
2018 209.3 | 258.8 | 200.0 | 70.9 33.9 39.6 | 364 | 516 | 31.0 | 1295 | 1544 161.2 1376.6
2019 1751 | 2274 | 1344 | 1066 | 37.3 219 | 319 | 16.2 | 16.7 76.3 167.4 243.8 1255.0
2020 130.5 | 221.2 | 106.0 | 37.0 34.9 189 | 21.6 | 16.7 | 32.3 452 51.6 177.9 893.8
2021 217.1 | 197.2 | 1499 | 85.2 48.7 147 | 146 | 11.5 | 40.0 82.4 131.7 159.8 1152.7
2022 161.4 | 1605 | 171.3 | 433 135 8.8 134 | 20.2 | 37.8 425 49.7 192.2 914.8
MEDIA 2216 | 210.2 | 160.5 | 86.2 354 22.8 | 22.2 | 29.6 | 445 84.8 113.2 173.8 1204.8

gTESV 655 | 538 | 440 | 226 | 169 | 126 |120| 154 |160| 316 | 387 | 318 | 1602
"X'AX'M 3992 | 4106 | 2662 | 1261 | 80.6 | 603 | 509 | 942 | 881 | 1623 |2140| 2438 | 17417

MINIMA | 1305 | 49.3 | 90.2 | 37.0 10.5 8.0 3.2 55 | 16.7| 346 49.7 117.0 893.8
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Fuente: https://chrsdata.eng.uci.edu/.

Anexo 4: Estimacion de la evapotranspiracion de referencia en las estaciones.

EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm)

NOMBRE :EST. ANANEA REG.  :PUNO LATITUD :14°40'42"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. ESUTAINNI\ON'O DE LONGITUD  :69°32103"

cODIGO :114050 DIST. :ANANEA ALTITUD :4660 msnm.
ARO ENE |FEB| MAR |ABR| MAY | JUN |JUL|AGO |SET|OCT |NOV |DIC| TOTAL
1983 962 |821| 949 | 875 | 822 767 | 79.2| 79.8 | 84.9| 885 | 925 | 93.4 | 10380
1984 913 |836| 917 | 849 | 844 753 | 77.8| 78.3 | 80.8| 885 | 925 [ 90.9| 10200
1985 917 |81.8| 889 | 822 | 833 757 | 77.0| 79.4 | 796 | 885 | 925 | 93.4 | 10142
1986 925 |825| 87.7 | 819 | 722 705 | 76.7| 754 | 789 | 885 | 90.9 [ 938 | 9914
1987 913 | 814 | 885 | 849 | 744 725 | 77.8| 739 |81.9| 885 | 865 |97.1| 997
1988 946 |832| 909 | 841 | 822 732 | 774 78.7 | 82.6| 885 | 91.3 | 92.9| 10198
1989 896 |814]| 813 | 763 | 781 729 | 778 78.7 | 826 885 | 921 [ 938 | 9932
1990 913 |814 | 893 | 830 | 833 743 | 748 | 76.1 | 80.4| 885 | 885 | 954 | 10064
1991 938 |832] 90.1 | 830 | 830 746 | 76.3| 80.9 | 79.3| 885 | 92.9 [ 934 | 1019.0
1992 921 |839] 913 | 856 | 833 770 |785| 735 |81.1| 885 | 929 [ 929 | 10209
1993 929 |843]| 853 | 804 | 804 712 | 76.7| 739 | 852 | 885 | 91.3 | 90.0 | 1000.1
1994 884 | 792 | 857 | 819 | 811 68.7 | 755 79.1 | 77.4| 885 | 901 [91.7| 9875
1995 917 | 774 893 | 830 | 818 753 | 774 79.8 | 80.4 | 885 | 88.9 |89.6 | 10033
1996 913 |80.7| 90.1 | 82.6 | 80.7 732 | 774 787 | 78.1| 885 | 89.7 | 93.4| 10046
1997 917 | 825 86.1 | 80.8 | 70.7 660 |744| 783 | 841 89.7 | 873 [ 954 | 9871
1998 962 | 76.0| 949 | 875 | 83.0 760 |79.2| 80.6 |82.6| 925 | 89.3 |93.4| 1031.2
1999 925 |81.0] 89.7 | 83.7 | 822 760 |76.7| 78.7 | 80.0| 885 | 92.1 |90.5| 10118
2000 888 |785| 77.8 | 748 | 781 719 | 774 783 | 804 | 885 | 905 [91.7| 9767
2001 900 |76.7| 857 | 826 | 703 680 |785| 709 |83.7| 885 | 88.1 [938| 9771
2002 921 |80.0]| 89.7 | 82.2 | 818 764 | 78.9| 765 | 79.3| 88.1 | 88.9 | 954 | 10094
2003 946 |825]| 89.7 | 845 | 818 732 | 774 772 | 793 | 89.7 | 89.7 | 95.4| 10151
2004 91.7 |81.8| 925 | 852 | 822 70.8 | 741 | 768 | 76.7| 885 | 905 | 92.1| 1003.0
2005 946 |821] 921 | 863 | 841 725 | 785 79.1 |80.0| 89.3 | 905 | 925| 10218
2006 925 |829] 909 | 822 | 800 732 | 763 | 776 | 785 | 885 | 846 |855| 9927
2007 863 | 756 | 89.7 | 781 | 774 722 | 774 802 | 755 86.9 | 885 | 90.0| 9781
2008 888 | 77.1| 865 | 815 | 778 722 | 77.0| 802 | 785 86.9 | 86.9 | 89.2| 9827
2009 89.2 | 789 861 | 811 | 815 719 | 781 783 |811] 881 | 869 [917| 9931
2010 913 |814 | 893 | 830 | 830 767 | 79.6| 79.1 | 815 89.7 | 885 | 92.1| 10153
2011 913 | 785 86.1 | 822 | 822 743 | 77.8| 79.8 | 785| 87.7 | 90.1 |[92.1| 10008
2012 905 | 77.8| 857 | 815 | 811 736 | 781 78.7 | 78.1| 885 | 89.3 | 905| 9935
2013 905 [80.0| 909 | 830 | 822 722 | 76.3| 76.8 | 81.1| 89.3 | 90.9 | 92.1| 10054
2014 925 |803| 89.7 | 834 | 815 767 | 774 78.7 | 80.0| 885 | 92.9 |97.5| 10192
2015 917 |821 ] 889 | 80.8 | 80.0 781 | 76.7| 80.2 | 84.1| 89.7 | 925 | 93.8| 10186
2016 954 |839| 917 | 849 | 848 764 |80.7| 820 | 822 89.7 | 921 [958 | 10398
2017 938 832 89.7 | 852 | 837 764 |80.7| 81.3 | 822 88.9 | 92.1 |94.6| 10319
2018 92.9 |80.7| 925 | 845 | 83.0 739 | 774 772 | 80.4| 89.3 | 92.9 | 96.7| 10214
2019 946 |825]| 917 | 863 | 83.0 732 | 76.3| 783 | 826 885 | 91.3 | 94.2| 10226
2020 962 |836| 909 | 852 | 815 760 | 774 809 |815| 877 | 921 |93.4| 10265
2021 929 |818]| 889 | 834 | 818 750 | 79.6| 79.1 |815| 913 | 901 |[96.7| 10221
2022 950 |832] 89.3 | 837 | 781 66.7 | 75.2| 76.8 | 80.4| 89.7 | 93.3 | 93.4| 1004.9
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MEDIA 92.2 81.0 | 89.1 | 83.0 80.7 735 | 774 782 |80.7| 888 | 90.4 | 93.0| 1008.0
DESV STD 2.3 23 3.3 2.6 35 2.8 15| 23 22 | 1.0 21 | 24 16.7

MAXIMA 96.2 843 | 949 | 875 84.8 781 |80.7| 820 |852| 925 | 933 | 97.5| 1039.8
MINIMA 86.3 756 | 778 | 74.8 70.3 66.0 |741| 709 |755| 869 | 84.6 | 855 976.7

EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm)

NOMBRE :EST. COJATA REG. :PUNO LATITUD  :15°00'42"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD :69°21'40"

CODIGO :115053 DIST. :COJATA ALTITUD  :4347 msnm.
ANO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY JUN JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 1025 | 87.6 |159.6 | 93.0 | 87.0 75.1 67.7 | 685 | 80.0 | 90.9 | 91.9 | 98.3 | 11023
1984 1000 [85.8| 94.1 | 86.0 | 79.6 70.3 711 69.2 | 72.2| 885 | 955 | 99.2 | 10115
1985 1000 [858 | 94.1 | 860 | 79.2 66.8 67.7| 703 | 741 | 86.1 | 96.3 | 99.2 | 1005.7
1986 101.2 [86.1| 957 | 87.1 | 70.0 64.4 67.0 | 685 | 76.7 | 85.7 | 955 | 100.4 | 9984
1987 1025 |89.7 | 973 | 90.1 | 848 72.4 71.8 | 73.3 | 82.6 | 92.9 | 95.9 |100.0 | 10533
1988 1004 |88.6| 969 | 882 | 826 68.9 70.0 | 70.0 | 81.5| 91.7 | 97.9 | 1004 | 1037.1
1989 97.1 |858]| 941 | 841 | 752 67.5 67.0 | 70.3 | 81.9| 92.1 | 959 | 1004 | 10114
1990 98.7 |86.1| 953 | 86.7 | 837 69.3 70.3 | 70.3 | 73.7| 90.1 | 94.7 | 100.0 | 1019.0
1991 1000 [86.1| 97.3 | 87.1 | 80.3 66.2 71.8 | 72.2 | 80.4| 90.1 | 91.9 | 95.9 | 10193
1992 876 |858 | 933 | 86.0| 826 69.6 69.2 | 68.9 | 737|873 | 923 | 975 | 9937
1993 96.7 |858| 945 | 860 | 781 63.7 69.6 | 70.0 | 744 | 87.3 | 94.7 | 1004 | 1001.2
1994 98.3 |858| 933 |87.1| 803 65.8 68.1 | 70.7 | 76.3 | 94.1 |100.3 | 101.2 | 10214
1995 98.7 |87.2| 949 |89.3| 807 66.2 733 | 744 | 819 93.3 | 99.5 | 102.1 | 10416
1996 1004 [86.8| 969 | 856 | 79.2 67.9 68.9 | 74.4 | 76.3| 905 | 935 | 99.6 | 1020.1
1997 971 |858]| 933 | 833 | 663 58.9 65.9 | 70.0 | 785 | 89.7 | 95.1 |100.8| 9848
1998 1021 |87.2]118.9 ] 908 | 837 73.4 68.9 | 722 | 83.4| 925 | 935 |100.8| 10673
1999 1008 [88.3| 945 | 863 | 781 64.1 63.3| 70.7 | 75.9 | 87.7 | 935 | 99.2 | 10025
2000 99.2 |86.1| 917 [ 841 | 785 67.9 67.0 | 759 |80.8| 885 | 91.5 | 95.9 | 1007.1
2001 959 |84.7 1025|889 | 848 713 722 | 741 | 822|933 | 93.9 | 98.7 | 10426
2002 1016 |90.1| 98.1 | 886 | 822 71.0 729 | 74.4 | 80.8 | 93.7 | 96.7 | 1045 | 1054.7
2003 1025 | 886 | 96.1 | 856 | 781 63.4 68.9 | 715 | 79.3 | 86.5 | 955 | 99.6 | 10156
2004 1000 [86.8| 933 | 882 | 763 65.8 64.8 | 72.9 | 811 93.3 | 96.7 |101.6| 10210
2005 1025 |90.8 | 100.1 | 83.7 | 69.6 59.9 67.4 | 66.3 | 77.4| 94.9 | 98.7 | 99.2 | 10105
2006 1012 |89.4| 953 | 833 | 737 63.4 62.2 | 72.6 | 75.9 | 91.3 | 96.7 | 101.6 | 1006.7
2007 102.9 |87.9| 945 | 874 | 837 69.3 744 | 715 | 815| 89.3 | 94.7 | 975 | 10347
2008 98.3 |847| 917 | 819 | 733 64.1 714 | 70.0 | 755 90.9 | 94.7 | 100.4 | 997.0
2009 99.2 |865| 945 [ 819 | 752 60.6 68.5 | 66.3 | 78.9| 90.9 | 959 |101.2| 9995
2010 1029 [90.4 | 969 | 87.1 | 807 703 700 | 70.7 | 78.1| 91.7 | 93.9 | 100.0| 103238
2011 99.6 |865| 957 | 856 | 79.2 67.2 70.7 | 72.2 | 80.8 | 925 | 94.7 | 98.3 | 1023.0
2012 1000 [858| 933 | 863 | 811 69.6 67.7| 68.1 | 71.1| 885 | 95.1 | 1004 | 1007.1
2013 996 [89.0| 981 | 87.8| 815 68.9 69.2 | 69.6 | 73.3| 89.3 | 94.7 | 97.9 | 1019.0
2014 98.3 |87.2] 969 | 886 | 829 68.2 722 | 722 | 826 93.7 | 935 |101.2| 10377
2015 1004 [87.6| 953 | 878 | 829 70.6 68.9 | 741 |83.0| 91.7 | 959 | 1004 | 10386
2016 107.0 |90.8 | 96.1 | 86.7 | 789 66.5 76.6 | 72.9 | 774|921 | 97.9 |101.6 | 10447
2017 101.2 [89.0| 953 | 874 | 829 713 76.6 | 73.7 | 80.0 | 87.3 | 955 |101.6| 10421
2018 1004 [86.1| 97.3 | 860 | 79.2 70.6 73.7| 76.3 | 785 | 91.3 |100.3 | 100.8 | 10406
2019 99.2 |87.9| 96.9 | 87.8| 837 68.2 711 | 70.7 | 80.0 | 88.9 | 94.3 | 101.6| 10304
2020 103.7 [89.4| 989 | 88.2| 80.0 68.6 69.6 | 74.4 | 82.2|90.9 | 93.9 | 98.7 | 103856
2021 99.2 |87.9] 937 | 80| 815 72.7 72.6 | 74.1 | 83.0] 96.1 | 94.7 | 100.8 | 1042.2
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2022 1025 [89.0 | 94.1 | 874 | 79.6 66.5 711 | 726 |80.4 | 885 | 89.5 | 97.1 | 10183
MEDIA 100.0 |87.4| 97.8 | 86.7 | 795 67.7 69.8 | 71.5 | 78.7 | 90.7 | 95.2 | 99.9 | 1024.9
DESV STD 2.9 1.7 | 109 | 23 | 44 3.6 31| 24 | 34| 25| 23 | 17 22.7
MAXIMA 107.0 | 90.8 | 159.6 | 93.0 | 87.0 75.1 76.6 | 76.3 | 83.4 | 96.1 | 100.3 | 1045 | 1102.3
MINIMA 876 |847| 91.7 | 81.9 | 663 58.9 62.2| 66.3 | 71.1| 85.7 | 89.5 | 959 | 9848
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EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm)

NOMBRE :EST. CRUCERO REG.  :PUNO LATITUD :14°21'51.1"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :70°1'33.3"

cODIGO 1114058 DIST. :CRUCERO ALTITUD :4128 msnm.
ARO ENE |FEB|MAR |ABR| MAY | JUN |JUL|AGO |SET|OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 108.2 | 94.8 | 104.1 | 931 | 87.8 786 |76.7| 80.4 |89.3|100.1 | 1015|1074 | 11219
1984 108.2 | 93.7 | 101.7 | 90.1 | 84.1 720 |733| 81.1 |85.6 (1005|1015 106.6 | 10984
1985 108.2 | 9331|1025 | 912 | 844 724 | 752 789 |86.0 1005 | 1015 | 106.6 | 1100.7
1986 108.7 | 93.3]102.9 | 923 | 748 703 | 77.0 | 80.0 | 86.0 | 100.5 | 101.5 | 104.9 | 1092.2
1987 108.7 | 94.0 | 1025 | 93.1 | 82.6 720 | 759 826 |91.9| 985 | 1015|1087 | 11120
1988 108.7 | 94.4 | 1025 | 927 | 874 727 | 767 819 |89.0|1005|101.9 | 1058 | 11140
1989 108.7 | 93.3 1009 | 92.7 | 818 717 | 767 80.4 |89.7 1005 | 101.5 | 105.8 | 1103.6
1990 107.4 | 93.7 | 1029 | 916 | 86.7 713 | 752 811 |88.2 1005|1015 |107.4 | 11075
1991 108.7 | 93.7 | 102.5 | 90.4 | 83.3 679 | 755 752 | 845 (1005 | 1015 | 107.8 | 10915
1992 108.7 | 93.7 | 1025 | 93.1 | 86.3 741 | 763 76.3 |83.7 1005 | 1015 | 108.7 | 11053
1993 108.7 | 93.7 | 102.9 | 92.7 | 83.0 665 | 752 | 73.7 | 845 | 99.7 | 1015|1045 | 1086.4
1994 107.0 [93.7 1017 | 927 | 82.6 65.8 | 729 | 71.4 |82.6 (1005|1015 | 104.0 | 10774
1995 108.7 | 93.7 | 1033 | 923 | 81.1 675 | 726 | 83.0 |90.1|100.1 | 1015 | 107.8 | 11016
1996 108.7 | 94.0 | 103.7 | 931 | 85.2 66.8 | 755 | 84.5 | 90.1 | 1005 | 1015 | 108.7 | 11122
1997 108.7 |93.7 |101.7 | 89.7 | 77.0 644 | 737 819 |89.0| 96.9 | 1015|1095 | 1087.6
1998 108.7 | 93.7 | 104.1 | 931 | 85.9 762 | 767 80.4 |87.8| 99.3 | 1015|1049 | 11122
1999 108.7 | 93.7 | 1025 | 912 | 822 68.2 | 741 79.3 |89.7 | 99.3 | 102.7 | 102.0 | 10935
2000 1074 | 91.1]1021 | 912 | 852 734 | 752 83.0 |89.0| 98.1 | 1035|1049 | 11041
2001 106.2 [93.7 1029 | 91.9 | 85.9 727 |79.2] 79.3 1 90.1]101.3|104.7 | 1095 | 11174
2002 1095 |94.8 | 1053 | 942 | 85.9 769 | 778 819 | 904 |101.7 | 1043|1111 | 11337
2003 109.9 | 96.2 | 104.9 | 93.4 | 85.9 69.3 | 748 79.6 | 86.3 | 97.3 | 98.7 | 106.2 | 1102.6
2004 106.2 | 92.6 | 100.1 | 916 | 80.0 68.9 | 733 76.7 | 86.3| 98.1 | 102.7 | 103.7 | 1080.2
2005 1078 | 955 | 102.1 | 90.4 | 80.7 69.6 | 74.8| 74.8 | 84,5 (1005 | 100.7 | 103.7 | 1085.2
2006 1074 | 94.8]102.1 | 904 | 76.3 703 | 72.2| 80.8 | 86.0 | 100.1 | 101.9 | 105.8 | 1088.0
2007 1095 | 9551021 | 931 | 85.9 703 | 767 | 785 | 845 | 957 | 99.1 | 1045 | 10953
2008 1082 | 958 | 989 | 893 | 79.6 69.6 |72.2| 80.4 |81.5|100.1|101.9 |107.0| 10846
2009 107.8 | 94.0 | 1009 | 91.2 | 83.7 68.2 | 752 | 74.4 |86.3|100.1 | 104.7 | 107.8 | 10944
2010 1111 | 969 | 103.3 | 916 | 86.7 738 | 741 | 748 | 826 | 985 | 1003|1078 | 11015
2011 1074 | 94.0 | 1025 | 90.4 | 81.8 69.3 | 71.8| 78.1 |86.3|100.5| 99.9 | 1053 | 10876
2012 1062 | 922 | 99.7 | 931 | 822 727 | 733 73.7 | 815 (1001 | 103.5 | 1095 | 1087.7
2013 107.0 | 95.1 | 105.3 | 89.3 | 87.0 741 | 752 77.8 | 815 (1017 | 101.9 | 107.8 | 11038
2014 107.8 | 94.0 | 101.3 | 934 | 85.2 727 | 774 785 |88.6 | 99.3 | 100.3 | 107.0 | 11056
2015 1066 |93.3]102.9 | 942 | 88.1 772 | 759 | 845 | 904 | 97.7 | 1015 | 106.6 | 1119.0
2016 108.2 | 95.8 | 102.9 | 923 | 86.3 720 | 733 77.4 | 856 | 99.3 | 1015 | 107.8 | 11026
2017 1095 |93.0 | 102.9 | 93.8 | 90.0 752 | 748 811 |91.6| 97.3 | 101.9 | 1082 | 1119.2
2018 109.9 9331|1017 | 912 | 815 734 | 748 852 |83.7|102.1|103.9|105.3| 1106.1
2019 108.2 | 94.4 | 1025 | 93.8 | 87.8 724 | 759 76.3 |87.1 (1009 | 103.9 | 107.4 | 11106
2020 108.7 | 955 103.7 | 931 | 815 720 | 755 80.0 |88.2 (1005 |101.9 | 1053 | 11059
2021 108.7 | 93.7 | 1029 | 92.7 | 86.3 765 | 763 83.0 |91.6| 97.3 | 101.5|109.1 | 11195
2022 108.7 | 94.0 | 102.9 | 92.7 | 82.2 703 | 748 815 |89.3| 969 | 1015|1062 | 11010

MEDIA 1083 | 94.1 | 1025 | 92.1 | 83.8 715 | 751 | 79.3 |87.0| 99.6 |101.8 | 106.7 | 1101.8

DESV STD 1.1 11 ] 13 | 13 34 33 1.7 | 33 | 30| 15 | 13 | 19 12.7

MAXIMA 1111 | 969 | 1053 | 94.2 | 90.0 786 |79.2| 852 |91.9|102.1 |104.7|111.1| 11337
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|MINIMA | 1062 |9o11] 989 | 893 | 748 | 644 |718]| 714 |815] 957 | 987 | 1020 1077.4

EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm)

NOMBRE :EST. HUANCANE REG. :PUNO LATITUD  :15°12°24.7"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :HUANCANE LONGITUD  :69°45'29.9"

cODIGO 1115037 DIST. :HUANCANE ALTITUD  :3842 msnm.
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JIEJ AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 119.2 |100.7 | 114.1 | 102.2 | 93.6 817 [88.0] 91.9 | 97.9 | 105.7 | 110.0 | 113.4 | 12181
1984 107.6 | 96.0 | 1065 | 955 | 88.7 81.0 |828] 86.3 | 90.1 |105.7|107.9 | 1125 | 11607
1985 1100 | 95.6 | 1045 | 97.0 | 90.6 80.6 |79.5| 86.7 | 94.9 |103.3|102.3 | 108.4 | 11535
1986 1109 | 945 | 1045 | 985 | 854 768 | 795| 855 | 92.3 | 101.7 | 1055 | 110.9 | 11462
1987 112.9 | 99.9 | 1073 | 981 | 913 789 [83.6] 889 | 953 |107.3|111.2|117.1| 11919
1988 1134 | 99.9 | 108.1 | 966 | 924 772 | 825 87.8 | 97.2 [106.9|109.2 | 112.1 | 11832
1989 1105 | 95.3 | 1045 | 96.6 | 88.0 80.0 |81.3| 87.4 | 97.2 |107.7|106.3 | 114.2 | 11689
1990 1113 | 967 | 1053 | 96.3 | 92.1 796 |81.7| 874 | 953 |108.1|108.8 | 111.3| 11738
1991 112.9 | 985 | 1089 | 96.6 | 87.6 765 |81.0| 86.3 | 93.4 | 105.3|107.1|111.3| 11656
1992 109.6 | 97.4 | 1065 | 97.4 | 895 813 |825]| 84.8 | 93.8 | 104.9|106.7 | 111.3| 11658
1993 1088 | 96.0 | 1049 | 98.1 | 89.5 755 |85.0| 84.8 | 953 |106.9 | 110.0 | 114.2 | 11689
1994 1113 | 97.1 [ 1041 | 981 | 884 748 |81.7| 83.7 | 945 1057|1100 | 113.8| 11631
1995 1142 | 97.8 | 107.3 | 96.6 | 86.9 758 |83.9]| 97.4 |103.9|116.9|114.0 | 1158 | 12105
1996 1150 | 99.9 | 1105 | 101.1| 91.3 775 |81.3] 90.0 | 95.3 |107.7|108.8 | 1125 | 11910
1997 1109 | 953 | 1041 | 925 | 87.6 76.2 |83.9| 90.0 | 953 |108.9 | 1116|1208 | 11771
1998 1208 | 106.4 | 114.5 | 100.4 | 89.5 820 |84.7] 911 | 957 | 1065 |109.2 | 113.8| 12145
1999 1134 | 97.1 | 106.1 | 955 | 89.5 775 850 87.0 | 94.2 | 1053|1075 | 1158 | 11740
2000 1134 | 97.8 | 1065 | 96.3 | 91.0 789 [82.1] 90.7 | 96.8 | 105.3|109.2 | 112.1 | 1180.0
2001 1105 | 97.8 | 1065 | 955 | 90.2 796 [83.2] 855 | 97.9 | 108.9 | 112.4 | 115.4 | 11834
2002 115.0 | 99.6 | 109.7 | 98.9 | 924 81.7 |84.7] 90.0 | 96.4 | 106.9 | 109.6 | 114.6 | 11994
2003 1138 | 99.6 | 106.9 | 96.6 | 89.5 741 | 825 85.2 | 92.3 |103.3|107.5 | 114.2 | 11655
2004 1109 | 96.7 | 106.1 | 996 | 854 734 |80.2| 85.2 | 92.3 |106.1|109.2 | 113.8| 115838
2005 110.0 | 98.1 | 1053 | 94.0 | 87.6 758 [83.6| 85.2 | 93.8 | 105.7 | 110.8 | 115.0 | 1165.0
2006 111.3 |100.3 | 1109 | 97.0 | 86.5 79.3 [80.2| 915 | 95.7 | 109.7 | 110.8 | 117.5| 11906
2007 117.5 |100.7 | 109.3 | 100.0 | 93.9 80.3 |854| 90.4 | 975 |107.3|1075 | 113.4| 12032
2008 1129 | 97.8 | 1049 | 951 | 84.3 779 |81.0] 85.2 | 942 |109.3 | 1124 | 1129 | 11679
2009 1138 | 98.1 | 107.3 | 96.3 | 90.6 751 |854| 84.8 | 99.8 |109.7 | 115.2 | 117.9 | 11939
2010 116.3 |103.6 | 1105 | 98.9 | 92.8 83.1 |84.3| 87.4 | 96.0 | 109.7 | 109.6 | 115.0 | 1207.1
2011 1146 | 981 | 106.1 | 96.3 | 88.7 78.2 |83.6| 88.1 | 93.8 |105.7|111.2 | 1129 | 11774
2012 1117 | 953 | 1049 | 966 | 854 775 |80.2| 818 | 949 |109.7|112.8 | 115.8 | 11667
2013 1142 | 99.9 | 1113 | 951 | 92.8 789 |850] 87.0 | 934 |108.1|110.0 | 115.0| 11909
2014 112.9 | 989 | 1089 | 985 | 89.9 817 |858] 88.1 | 98.3 | 1065|1104 | 1163 | 1196.0
2015 111.7 | 985 | 107.7 | 985 | 91.3 80.6 |83.6| 87.8 | 96.4 | 1045|1124 | 115.4 | 11884
2016 116.7 |101.8 1101 | 98.1 | 89.1 779 [83.6] 859 | 92.3 | 106.9 | 1075 | 115.0 | 11849
2017 1121 | 99.2 | 1053 | 974 | 92.8 789 |80.6| 86.3 | 96.4 |103.7|109.2 | 113.4 | 11753
2018 1113 | 97.1 | 1069 | 925 | 854 772 | 828 87.8 | 90.8 | 1065 | 111.6 | 113.4 | 11632
2019 1134 | 985 | 1085 | 99.6 | 91.0 772 |81.3] 83.0 | 96.0 | 103.7|108.8 | 116.7 | 11776
2020 1109 |101.0| 1105 | 99.6 | 88.0 79.3 |821] 87.0 | 96.8 | 1065 | 112.4 | 117.1| 11911
2021 1105 | 99.2 | 1065 | 97.8 | 91.3 80.0 |884| 915 |102.0|111.7 1116 | 116.7| 12070
2022 1125 | 98.1 | 106.9 | 985 | 91.0 772 | 87.3] 90.0 |101.3|104.9|108.8 | 115.0| 11914

MEDIA 1128 | 985 | 1075 | 974 | 89.6 784 | 831 876 | 957 |106.9|109.7 | 1143 | 11813
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DESV STD 2.7 24 2.6 21 25 2.4 22 | 29 2.8 2.7 2.4 2.3 175

MAXIMA 120.8 | 106.4 | 1145 | 102.2 | 93.9 83.1 |884| 97.4 |103.9|116.9 | 1152 | 120.8 | 1218.1

MINIMA 107.6 | 945 | 104.1 | 925 84.3 734 | 795 818 | 90.1 | 101.7 [ 102.3 | 108.4 | 1146.2
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EVAPOTRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm)

NOMBRE :EST. HUARAYA MOHO REG. :PUNO LATITUD :15°23'17"

TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :MOHO LONGITUD :69°29'03"

cODIGO 1115038 DIST.  :MOHO ALTITUD :3836 msnm.
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC TOTAL
1983 119.7 102.2 1145 102.4 96.8 86.2 88.3 95.6 100.5 108.1 112.4 115.6 12422
1984 109.4 95.7 106.5 97.2 93.1 84.8 87.9 91.9 95.7 107.7 108.8 1114 1190.0
1985 112.3 97.2 106.9 98.4 94.2 82.7 85.3 92.2 97.2 106.1 103.9 109.8 1186.1
1986 1135 95.7 105.3 98.7 88.6 82.4 84.2 90.7 95.7 106.1 108.8 1131 1182.8
1987 114.7 100.1 108.1 100.6 96.4 84.1 87.5 93.3 99.4 109.3 111.6 117.2 12223
1988 113.5 101.2 109.7 99.1 94.5 82.4 86.8 91.9 98.6 108.5 111.2 1131 1210.4
1989 1114 96.1 104.9 96.5 90.8 84.4 86.0 91.5 99.4 108.1 107.5 116.0 1192.8
1990 1118 97.2 106.9 97.6 95.3 81.0 85.3 91.1 96.8 107.7 109.2 112.7 1192.5
1991 113.9 97.2 108.1 96.9 91.6 80.0 86.0 88.9 94.5 106.9 107.9 112.7 1184.6
1992 111.0 98.3 107.7 99.5 94.2 83.4 84.9 88.1 96.4 105.3 108.8 1114 1189.0
1993 109.8 97.5 104.9 97.6 92.3 79.3 88.6 88.1 97.2 107.7 110.0 114.3 1187.3
1994 111.8 97.5 104.9 98.7 91.2 80.0 86.4 89.6 96.4 108.1 110.8 113.9 1189.4
1995 115.2 99.0 107.3 97.6 90.8 80.0 90.1 94.4 98.3 108.9 110.0 111.0 1202.5
1996 111.0 97.5 107.7 97.2 91.9 79.6 86.0 94.8 95.7 108.5 107.5 1118 1189.5
1997 111.4 96.1 104.5 92.4 89.4 78.6 86.0 90.4 97.9 110.5 112.4 122.2 11917
1998 121.4 105.1 113.7 103.2 92.3 84.8 87.9 94.8 99.0 110.9 111.6 116.8 12415
1999 114.3 98.6 106.5 96.1 91.2 80.0 87.5 90.4 95.3 104.1 108.3 1143 1186.7
2000 112.7 97.9 107.7 97.2 91.9 81.0 86.0 92.6 97.9 104.5 111.2 111.8 1192.5
2001 109.8 97.5 106.5 96.9 93.1 82.4 87.1 88.9 98.3 109.3 113.6 113.9 1197.2
2002 113.9 99.0 108.9 98.7 93.8 84.8 87.1 91.9 97.5 106.9 109.6 115.6 1207.7
2003 1135 100.4 107.7 98.4 92.7 79.3 88.3 90.4 95.3 107.7 111.6 116.4 12015
2004 113.1 99.4 108.9 100.2 91.9 80.0 86.8 89.6 96.0 112.1 113.6 117.7 1209.2
2005 116.4 100.1 109.3 99.8 92.7 80.6 89.7 90.4 98.6 110.1 110.4 115.6 12137
2006 111.8 100.4 109.3 96.9 88.6 82.7 84.6 94.1 97.9 109.7 110.8 117.2 1204.0
2007 117.2 100.8 109.3 99.1 94.5 83.4 87.9 93.3 96.4 107.7 107.9 1135 1211.2
2008 1135 97.9 104.9 96.1 88.6 82.0 85.3 90.0 96.4 108.5 112.8 113.1 1189.1
2009 114.7 98.3 106.9 96.1 91.2 79.3 89.7 89.3 99.8 110.5 113.6 117.2 1206.6
2010 115.6 103.3 1105 99.5 94.9 85.5 89.0 91.5 99.0 111.3 112.0 116.0 1228.0
2011 115.6 99.0 106.5 95.8 91.9 83.7 88.3 93.7 97.5 108.9 112.4 113.9 1207.2
2012 112.7 96.8 106.9 98.0 90.8 82.7 87.9 88.9 97.2 110.5 113.2 115.2 1200.7
2013 112.7 100.1 1113 96.9 94.5 83.1 89.0 90.7 97.5 110.5 111.6 115.6 1213.4
2014 114.3 101.5 109.3 99.5 94.2 81.3 88.3 91.9 97.9 108.9 110.8 120.1 1217.9
2015 113.9 98.3 108.5 99.1 94.9 82.7 88.3 93.7 102.4 109.3 111.6 117.2 1219.8
2016 115.6 109.5 109.7 99.1 93.4 81.3 87.9 92.6 97.2 109.3 110.0 116.4 1221.9
2017 114.7 101.2 107.3 98.7 95.6 82.4 86.0 91.5 98.3 107.3 112.4 116.0 12114
2018 1135 99.0 108.5 97.2 91.2 83.1 87.9 91.9 96.4 108.9 115.2 116.4 1209.1
2019 115.6 100.4 110.1 100.6 95.3 83.4 88.3 89.3 98.6 106.1 112.0 117.2 1216.8
2020 116.0 101.5 109.3 99.1 91.9 81.7 87.9 94.4 98.6 107.3 112.4 116.0 1216.2
2021 114.7 99.0 105.7 97.2 92.7 84.4 89.0 93.0 99.8 111.3 112.0 1139 1212.7
2022 113.9 100.1 108.5 98.0 92.7 82.0 88.6 92.6 99.8 108.5 113.6 1143 1212.6

MEDIA 1138 99.4 108.0 98.2 92.7 82.2 873 91.6 97.7 108.4 1108 115.0 1205.0

DESV STD 2.4 2.7 2.2 19 2.1 19 15 2.0 16 18 2.2 25 15.0

MAXIMA 121.4 109.5 1145 103.2 96.8 86.2 90.1 95.6 102.4 112.1 115.2 122.2 1242.2

MINIMA 109.4 95.7 104.5 92.4 88.6 78.6 84.2 88.1 94.5 104.1 103.9 109.8 1182.8
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EVAPO TRANSPIRACION DE REFERENCIA (mm)

NOMBRE :EST. MUNANI REG.  :PUNO LATITUD 14°46'1"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV. :AZANGARO LONGITUD :69°57%6.5"
cODIGO 114042 DIST.  :MUNANI ALTITUD :3932 msnm.
ANO ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SET | oCT | Nov DIC | TOTAL
1983 1206 | 1041 | 1165 | 1061 | 993 88.0 948 | 1003 | 1024 | 1117 | 1154 | 1161 | 12763
1984 1120 | 984 | 1109 | 1020 | 978 87.4 91.9 935 986 | 1093 | 1106 | 1111 | 12234
1985 1115 | 987 | 1085 | 1009 | 97.0 87.0 87.8 94.6 99.0 | 1081 | 1066 | 1115 | 12113
1986 1124 | 969 | 1073 | 1016 | 91.9 84.9 85.9 89.4 96.8 | 1057 | 1038 | 1103 | 1186.9
1987 1091 | 99.8 | 1089 | 1009 | 91.9 87.0 90.0 89.0 986 | 1085 | 1098 | 1198 | 12133
1988 1157 | 1020 | 1101 | 1009 | 96.3 83.9 89.3 94.6 1013 | 1113 | 1114 | 1128 | 12294
1989 1103 | 969 | 1065 | 1001 | 94.8 86.3 88.1 92.0 1005 | 1105 | 1090 | 1161 | 12112
1990 1136 | 994 | 1093 | 1009 | 97.8 83.2 89.6 92.4 99.0 | 1117 | 1114 | 1153 | 12236
1991 1153 | 1009 | 1113 | 1009 | 95.9 83.9 88.9 93.1 97.2 | 1097 | 1106 | 1149 | 12225
1992 112.4 | 1009 | 1121 | 12027 | 982 86.7 88.9 88.3 957 | 1065 | 1074 | 1115 | 12112
1993 1103 | 962 | 1073 | 1001 | 95.2 82.2 89.6 89.8 96.4 | 1081 | 109.0 | 1140 | 11982
1994 1120 | 984 | 1069 [ 12001 | 956 81.1 90.0 93.1 983 | 1085 | 1114 | 1149 | 12102
1995 1140 | 994 | 1085 [ 12009 | 956 83.6 915 97.6 1005 | 111.3 | 1106 | 1115 | 12250
1996 1124 | 980 | 1089 | 1009 | 97.0 83.6 88.5 94.2 986 | 1121 [ 1082 | 1136 | 12160
1997 1107 | 969 | 1069 | 96.0 93.3 83.2 91.1 95.0 1009 | 1113 | 1142 | 1211 | 12206
1998 1190 | 1041 | 1165 | 1068 | 97.0 87.7 93.3 99.1 1031 | 1113 | 1126 | 1165 | 1267.1
1999 1153 | 99.8 | 1093 | 1001 | 95.2 83.9 89.3 94.6 983 | 1069 | 111.0 | 1140 | 12176
2000 1115 | 958 | 1057 | 986 96.3 82.9 88.1 95.0 1001 | 1041 | 1126 | 1099 | 1200.7
2001 1082 | 955 | 1061 | 975 92,6 82.2 87.0 89.4 99.4 | 1065 | 1094 | 1140 | 11879
2002 1140 | 991 | 1097 | 1001 | 97.0 87.7 87.8 95.0 1005 | 1097 | 1122 | 1169 | 12297
2003 1144 | 1005 | 1085 | 99.8 95.6 825 88.9 89.4 953 | 1081 | 1094 | 1149 | 12072
2004 1107 | 998 | 1121 | 1024 | 952 83.2 915 93.9 99.4 | 1121 | 1146 | 1161 | 12309
2005 1157 | 994 | 1121 | 1027 | 97.0 83.9 922 93.9 99.0 | 1109 | 1126 | 1144 | 12339
2006 1103 | 1016 | 1117 | 1009 | 93.0 86.0 89.3 97.6 99.4 | 1113 | 1118 | 1165 | 12292
2007 1186 | 1034 | 1105 | 1024 | 978 88.0 926 98.0 99.4 | 1109 | 1114 | 1144 | 12473
2008 1124 | 984 | 1065 | 1009 | 930 86.7 91.1 96.1 1013 | 1117 | 1142 | 1144 | 12265
2009 1153 | 991 | 1101 | 998 96.7 83.6 89.6 92.0 1005 | 112.9 | 1154 | 1182 | 12330
2010 1165 | 1041 | 1133 [ 12057 | 996 90.8 94.4 98.0 1031 | 1129 | 1150 | 1153 | 12688
2011 1157 | 984 | 1093 | 1020 | 96.7 86.3 915 97.6 99.4 | 1101 | 1146 | 1157 | 12371
2012 1132 | 962 | 1093 | 1001 | 95.6 85.6 926 94.2 1005 | 1157 | 1162 | 1169 | 1236.1
2013 116.1 | 1009 | 1137 | 12005 | 989 86.3 93.0 96.1 1016 | 1141 | 1146 | 1169 | 12527
2014 1153 | 1002 | 1109 | 12031 | 974 90.8 93.3 96.1 1020 | 1101 | 1146 | 1173 | 12511
2015 112.8 | 1005 | 1121 | 1024 | 989 89.8 94.1 97.2 1046 | 1121 | 1166 | 1178 | 12588
2016 1198 | 1056 | 1177 | 103.1 | 978 87.4 94.8 98.0 1016 | 1125 | 1142 | 1178 | 12701
2017 1149 | 1030 | 1105 | 1031 | 12000 | 887 93.3 98.0 1027 | 1125 | 1158 | 1178 | 12603
2018 1157 | 1009 | 1133 | 1009 | 97.0 85.3 926 95.7 1024 | 1107 | 1154 | 1169 | 12477
2019 1169 | 1020 | 1133 | 1050 | 98.9 86.3 93.3 96.5 1046 | 1101 | 1122 | 1182 | 12572
2020 1190 | 1052 | 1137 | 1024 | 956 87.4 91.9 97.2 1013 | 1109 | 1158 | 1169 | 1257.1
2021 1149 | 1009 | 1097 | 1005 | 96.7 86.3 93.7 96.8 1013 | 1117 | 1154 | 1169 | 12447
2022 1144 | 1027 | 1101 | 12005 | 944 83.6 93.0 93.1 100.9 | 1085 | 1122 | 1165 | 12299
MEDIA 1141 | 1001 | 1104 | 1014 | 963 85.6 91.0 94.7 1001 | 1103 | 1122 | 1154 | 12316
DESV STD 3.0 2.6 29 21 21 24 23 31 22 24 3.0 25 227
MAXIMA 1206 | 1056 | 1177 | 1068 | 100.0 | 90.8 948 | 1013 | 1046 | 1157 | 1166 | 1211 | 12763
MINIMA 1082 | 955 | 1057 | 96.0 91.9 81.1 85.9 88.3 953 | 1041 | 1038 | 109.9 | 1186.9
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NOMBRE :EST. PUTINA REG.  :PUNO LATITUD 114°55'15.6"
TIPO :CO-METEOROLOGICA PROV.  :S. ANTONIO DE PUTINA LONGITUD 169°52'32.5"
CODIGO 1114093 DIST.  :PUTINA ALTITUD :3861 msnm.
ANO ENE | FEB NII?A ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV DIC TOLTA

1983 1149 | 1034 | 1129|1035 | 1008 | 86.9 | 89.3 | 92.6 | 99.8 |107.3| 113.9 115.3 1240.4
1984 1103 | 99.1 |110.1] 99.0 | 926 | 835 | 87.0 | 91.2 | 945 | 1085 | 111.1 115.3 1202.1
1985 112.0 | 984 [1085|100.1| 93.7 | 835 | 852 | 90.8 | 979 |107.3| 1111 | 1153 1203.6
1986 112.0 | 966 [106.9|1009| 90.0 | 821 |874| 912 | 96.0 | 1065 | 111.1 | 1153 1195.8
1987 112.4 | 100.9 [109.7 | 1024 | 96.3 | 845 | 885 | 919 | 98.6 |108.9| 1115 | 1153 1220.8
1988 114.9 | 102.0 |112.1]101.3| 963 | 838 |885| 93.0 | 99.8 | 1085 | 112.7 | 1153 1228.0
1989 1111 | 97.3 |1025| 97.9 | 915 | 828 |87.8| 91.2 | 99.8 |108.1 | 1111 | 1153 1196.2
1990 112.8 | 99.8 |108.9| 99.0 | 952 | 810 |855| 901 | 97.2 |107.7| 1111 | 1153 1203.5
1991 112.8 | 1009 |1109| 979 | 915 | 783 |86.3 | 845 | 934 |108.1 | 1111 | 1153 1190.9
1992 112.0 | 1005 |110.9 |102.0| 956 | 838 | 870 | 81.9 | 953 |107.7| 1111 | 1153 1203.0
1993 1107 | 966 |107.7 | 99.8 | 926 | 769 |870| 760 | 986 |108.9 | 1119 | 116.1 1182.7
1994 1128 | 987 |1045|100.1| 911 | 72.8 | 859 | 90.8 | 975 |109.3 | 111.9 | 1153 1190.7
1995 114.0 | 99.8 [109.7| 998 | 911 | 752 [852 | 923 | 99.8 |111.3] 112.7 115.3 1206.0
1996 112.8 | 99.8 |110.9 1020 | 96.7 | 776 |87.0| 93.0 | 986 |107.7| 1115 115.3 1212.9
1997 1115 | 973 |1057| 934 | 874 | 721 | 859 | 904 | 994 |114.1| 1123 | 1240 1193.5
1998 112.6 | 980 |107.3| 958 | 96.3 | 855 |89.3| 930 | 99.8 | 1141|1119 | 1153 1218.8
1999 1136 | 98.7 |108.9| 983 | 919 | 755 |863| 908 | 953 |1081 | 1111 | 1157 1194.1
2000 113.6 | 98.0 |102.9| 96.4 | 926 | 797 |863| 93.0 | 983 |107.7| 1115 | 1153 1195.2
2001 1115 | 966 |108.1| 949 | 93.0 | 835 | 90.0 | 834 | 99.8 |110.9 | 1139 | 1153 1200.7
2002 1144 | 1002 |111.7 [102.4| 959 | 852 |89.3| 934 | 99.4 |106.9 | 1111 | 1140 1223.8
2003 113.2 | 98.7 |1053| 97.9 | 93.0 | 776 | 848 | 893 | 949 |1081 | 1111 | 1165 11904
2004 113.2 | 987 |111.7]102.7| 91.9 | 769 |859 | 89.7 | 964 |110.9 | 1135 | 116.1 1207.6
2005 1136 | 99.1 |1105]100.1| 911 | 783 |87.4 | 867 | 96.0 |109.3| 111.1 | 114.0 1197.3
2006 109.9 | 100.2 [111.7| 998 | 889 | 814 [83.0| 926 | 96.4 |109.3]| 110.7 117.3 1201.1
2007 118.6 | 101.2 | 1101|1016 | 96.7 | 835 | 889 | 93.0 | 99.0 |1105| 109.1 | 1136 1225.8
2008 112.8 | 984 |1057| 979 | 878 | 81.0 | 837 | 90.8 | 949 [108.9] 113.1 114.0 1189.0
2009 114.9 | 100.2 [ 1081 | 983 | 941 | 779 |88.1 | 886 |1016|111.7| 1155 | 1182 1217.1
2010 117.3 | 1049 |1125]103.1| 948 | 862 | 87.0 | 915 |[1005|1125| 1111 | 1161 1237.6
2011 1140 | 980 |1085|101.3| 933 | 821 | 87.8 | 945 | 99.0 |109.3| 1123 | 1161 1216.2
2012 113.6 | 969 |108.1|1005| 92.2 | 817 |848 | 871 | 97.2 |109.7 | 1151 | 1178 1204.7
2013 1153 | 99.1 |113.7] 983 | 967 | 835 |87.4| 901 | 960 |111.3| 1119 | 116.1 1219.2
2014 112.8 | 99.8 |111.3]102.4| 92,6 | 817 |89.3| 90.8 |100.9|108.1 | 1119 | 1173 1218.8
2015 112.4 | 100.2 | 1105|1005 | 94.8 | 835 | 870 | 91.2 |100.9|107.7 | 1143 | 1169 1219.8
2016 119.0 | 1059 |112.1]101.3| 948 | 821 |881| 93.0 | 99.4 |108.9 | 1111 | 1153 1231.0
2017 1140 | 1016 |108.9 |102.0 | 974 | 841 |86.7| 91.2 | 99.0 |106.1 | 1119 | 1140 1217.0
2018 112.0 | 1005 | 1121 | 964 | 91.9 | 831 | 885 | 934 | 96.8 |1105| 1155 | 1149 12155
2019 115.3 | 100.5 | 1125|1042 | 982 | 845 | 89.6 | 90.8 |1016|107.3| 111.9 | 119.0 1235.4
2020 1215 | 104.1 | 1109 | 102.7 | 93.7 | 82.8 | 87.4 | 93.0 | 99.8 |107.7 | 1147 | 1186 1236.9
2021 114.0 | 100.9 | 107.3| 99.8 | 944 | 845 | 881 | 919 | 99.8 | 1157|1151 | 1153 1226.8

2022 112.8 | 1005 |110.1|100.1 | 937 | 81.4 |881 | 91.2 | 99.8 | 109.3 | 114.7 115.3 1217.0
MEDIA | 1136 | 99.8 |109.3| 99.9 | 936 | 813 |87.2| 904 | 982 |109.3| 1123 | 1159 1210.7

gTESV 23 | 22 | 27 | 24 | 28| 36 |16 | 36 | 21 | 21 | 16 18 15.4
MAXIM
N 1215 | 1059 | 1137 | 1042 | 1008 | 869 | 90.0| 945 |101.6|1157| 1155 | 1240 | 12404

MINIMA | 1099 | 96.6 | 1025 | 934 | 87.4 721 | 83.0| 76.0 | 934 |106.1 | 109.1 113.6 1182.7
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CUENCA HUANCANE
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 93 | 926 | 521 | 659 | 139 | 47 | 1.3 | 56 | 21 | 27.8 | 293 | 738 481.0
1984 233 | 2053 | 1059 | 376 | 8.2 9 | 44 | 303 | 56 | 682 |1224| 121 950.9
1985 158.6 | 118.8 | 112.1 [ 1014 | 19.1 | 189 | 0.8 | 47 |482 | 421 | 158 | 1806 | 9633
1986 140.7 | 168.7 | 1395 [ 1023 | 154 | 0 | 6.9 | 16.6 | 59.2 | 201 | 786 | 1334 | 8814
1987 198 | 585 | 77.3 | 468 | 12 | 63 |274| 85 | 68 | 556 | 968 | 615 | 6555
1988 1471 | 98 | 1503 | 812 | 296 | 0 0 13 | 6.6 | 45.4 | 11.2 | 109.6 | 6803
1989 134.7 [ 109.2 | 1128 | 565 | 7.8 | 82 | 09 | 221 | 234 | 296 | 525 | 785 | 6362
1990 150.4 | 63.1 | 532 | 328 | 63 |565| 04 | 139 |17.4 | 843 | 947 | 927 665.7
1991 131.1 | 107.1 | 1309 | 454 | 17.8 | 41.2 | 25 1 | 232 266 | 62 [1096 | 6984
1992 154.1 | 776 | 576 | 189 0 |101| 3 | 61.8 | 153 | 46.7 | 586 | 1283 | 6320
1993 1684 | 62.6 | 843 | 59.1 | 12.1 | 49 | 47 | 192 | 224 | 589 | 894 | 1214 | 7074
1994 141.8 | 140.8 | 1215 | 79.1 | 188 | 43 | 0 | 123 [31.9| 452 | 984 | 1315 | 8256
1995 128.3 | 1256 | 1203 | 197 | 49 | 04 | 27 | 09 |128| 20 | 569 | 91.8 | 5840
1996 156.5 | 81.8 | 853 | 37.7 | 203 | 0 | 31 | 133 | 181 | 261 | 955 | 1137 | 6514
1997 187.7 | 126.7 | 1783 | 70.8 | 87 0 | 17| 168 |337| 405 | 909 | 62.1 | 8179
1998 937 | 1083|1037 | 475 | 01 | 82 | O 21 | 32 | 704 | 972 | 354 569.8
1999 107.1 | 783 | 1547 | 479 | 174 | 11 | 15 | 06 |46.2 | 56.1 | 439 | 66.7 621.5
2000 129.3 | 1016 | 933 | 154 | 63 | 18 | 1.7 | 19.8 | 16.8 | 1105 | 228 | 1168 | 652.3
2001 1934 | 116.7 | 168.7 | 333 | 339 | 34 |11.1| 144 |219 | 722 | 64 | 965 829.5
2002 96.7 | 1635 | 130.7 | 57.9 | 159 | 24 [ 246 | 107 | 357 | 1105 | 83.1 | 113.1 | 8448
2003 2045 | 1175|1331 | 561 | 65 | 93 | 15 | 155 | 24 | 69.9 | 48 |1141 | 800.0
2004 210.7 | 1164 | 617 | 503 | 84 |10 | 47 | 213 [ 273 | 314 | 659 | 67.8 | 6757
2005 1159 | 1956 | 69.3 | 266 | 17 0 1 | 53 |166| 716 | 62.9 | 112 678.5
2006 2045 | 522 | 65 | 573 | 18 [ 35| O 71 | 263 | 511 | 719 | 107 647.7
2007 124.9 | 614 | 1353 | 67 | 181 | 05 | 22 | 06 |49.7 | 264 | 67.7 | 845 638.3
2008 1414 | 735 | 698 | 138 | 95 | 1.7 | 02 | 1.7 |103 | 647 | 452 | 1604 | 5922
2009 98.6 | 90.1 | 533 | 199 | 53 0 |34 ] o |187| 283 | 77 |1065| 5011
2010 166.3 | 131.3 | 84.8 | 228 | 169 | 03 | 14 2 0.8 | 464 | 165 | 129 618.5
2011 782 | 1441 | 975 | 313 | 48 | 14 | 52 | 8 |575| 63 | 301 | 1245 | 6456
2012 129.1 [ 137.9 | 1031 | 646 | 43 | 32 | 31 | 27 |156| 306 | 434 | 1581 | 6957
2013 166.6 | 1622 | 749 | 17 24 | 62 | 66 | 125 | 10 | 884 | 483 | 1237 | 7404
2014 136.1 | 1116 | 829 | 44 | 106 | 0.7 | 135 | 14 |64.7 | 415 | 30.6 | 946 644.8
2015 158 | 1034 | 734 | 858 | 17.2 | 1.7 | 105 | 26.3 | 39.7 | 576 | 795 | 1204 | 7735
2016 93.1 | 1843 | 353 | 63 68 | 02 | 67 | 62 |182| 66.7 | 63 | 858 | 6293
2017 105.6 | 65.6 | 132.8 | 73.8 | 269 | 08 | 42 | 3 63 | 60.8 | 447 | 726 | 6538
2018 96.8 | 147.7 | 1417 | 242 | 48 | 275|161 | 207 | 10.6 | 111.6 | 64.7 | 77.9 744.3
2019 103 | 1332 | 943 | 699 | 238 | 2 | 59 1 | 57 | 725 | 735 | 113 697.8
2020 106.5 | 1675 | 67.6 | 47 89 | 13| 0 | 48 |279| 556 | 7.6 |1026 | 5973
2021 1414 | 86.2 | 1031 | 848 | 95 | 1.2 | 02 | 3.2 | 244 | 407 | 1229 | 187 804.6
2022 119.1 [ 1122 | 1092 | 378 | 09 | 24 | 05 | 61 [19.4 | 191 | 48 | 742 505.7
MEDIA 141.1 | 1150 | 1005 | 504 | 120 | 68 | 46 | 11.0 | 250 | 53.9 | 644 | 1063 | 690.8
DESV STD 380 | 392 | 349 | 238 | 84 |116| 63 | 115 | 169 | 247 | 331 | 32.0 1118
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MAXIMA 2330 | 2053 | 1783 | 1023 | 33.9 | 565 | 27.4 | 61.8 | 64.7 | 111.6 | 158.0 | 187.0 | 963.3
MINIMA 782 | 522 | 353 | 138 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 00 | 08 | 191 | 48 | 354 | 4810
PRECIPITACION AREAL PERS|A DR
CUENCA HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 177 | 2181 | 964 | 774 | 319 | 249|151 | 175 | 558 | 40.3 | 81.8 | 1348 | 9710
1984 3537 | 3786 | 187.2 | 96.1 | 236 | 346 | 13.2 | 347 | 194 | 1493 | 183.1 | 159.8 | 16333
1985 191.9 | 1935 | 1135 | 1248 | 325 | 106 | 83 | 283 | 69.9 | 58.4 | 198.7 | 1985 | 12289
1986 219.7 | 231.8 | 2236 | 107 | 362 [ 28.9 | 181 | 314 | 88 | 40.6 | 835 | 1556 | 12644
1987 302.2 | 147.6 | 1014 | 875 | 412 [ 258|119 | 345 | 15 | 61.9 | 1196 | 1315 | 1080.1
1988 2317 | 190.8 | 1445 | 1203 | 683 | 16 | 15 | 85 | 442 | 799 | 843 | 1726 | 11761
1989 171.9 | 182.7 | 181 | 827 | 437 | 217 | 225 | 27 |60.4 | 914 | 97.2 | 159.4 | 11416
1990 195.6 | 152.1 | 865 | 505 | 549 | 69.2 | 363 | 36 | 3271359 | 1143 | 1582 | 11222
1991 173 | 1432 | 119 82 | 339 | 206|137 | 313 | 426 | 708 | 734 | 1308 | 9433
1992 175.8 | 77.6 | 846 | 637 | 14 [39.9 3711022309 | 932 | 1321 | 1824 | 10335
1993 2615 | 213.7 | 1304 | 92 | 204 | 156 | 21.8 | 478 | 46.7 | 1153 | 124.7 | 220.3 | 13102
1994 198.3 | 249.6 | 1405 | 929 | 324 | 203|254 | 226 | 421 | 859 | 924 | 1467 | 11491
1995 175.4 | 161.8 | 162.4 | 56.6 | 53.2 | 214 | 82 | 165 | 496 | 43 | 106.8 | 158.3 | 1013.2
1996 2737 | 1484 | 1152 | 79 30 | 142 | 109 | 395 | 49.4 | 58.8 | 1443 | 152.7 | 1116.1
1997 2614 | 230.2 | 186.1 | 574 | 276 [ 199 | 252 | 405 | 678 | 703 | 119 | 184 | 12894
1998 2261 | 2159 | 1848 | 78.2 | 229 [ 16.6 | 214 | 15 | 254 | 147.8 | 1846 | 110.2 | 12489
1999 159.7 | 181.1 | 217.9 | 952 | 352 | 191 | 23 | 6.1 |56.6 | 69.8 | 838 | 1238 | 10713
2000 2247 | 166.4 | 2016 | 515 | 234 [59.4 |183| 52 |306 | 873 | 92 | 1654 | 11726
2001 317.7 | 2089 | 218.1 | 66.6 | 795 | 135 | 453 | 259 | 452 | 841 | 90.8 | 1312 | 132638
2002 156 | 275 | 150.9 | 796 | 51.7 | 20.7 | 38.7 | 40.3 | 46 | 1115 | 106.2 | 204.4 | 12810
2003 248.1 | 186.6 | 236.4 | 92.6 | 339 | 14 | 89 | 353 | 273 | 77.2 | 684 | 1962 | 12249
2004 188.6 | 161.8 | 157.6 | 97.7 | 436 | 30.8 | 51.2 | 427 | 61.4 | 715 | 109.4 | 142.8 | 1159.1
2005 159.6 | 164.8 | 129.8 | 855 | 229 | 169 | 42 | 226 | 367 | 121.8 | 109 | 1811 | 10549
2006 2478 | 151.7 | 1525 | 942 | 10.8 | 14.9 | 106 | 223 | 453 | 92.4 | 1421 | 1665 | 11511
2007 183.2 | 1814 | 1445 | 1181 | 61.4 | 12 | 208 | 212 | 56.3 | 63.8 | 158.6 | 171.6 | 11929
2008 3183 | 147.1 | 983 | 595 | 19.7 | 273|157 | 23 |39.7[109.3 | 69.5 | 165.2 | 10926
2009 154.2 | 2545 | 1314 | 647 | 16 | 105|192 | 226 | 46 | 82.8 | 109.9 | 150.2 | 1062.0
2010 228.2 | 2135 | 1206 | 605 | 47 [ 127 201 | 238 | 23 | 106 | 719 | 1866 | 11139
2011 146.1 | 242.1 | 156.8 | 1023 | 59 | 20.3 | 39.7 | 36.2 | 46.7 | 76.7 | 102.1 | 233.6 | 1261.6
2012 162.7 | 2054 | 1584 | 1012 | 20.7 | 172 | 115 | 237 | 63.8 | 589 | 94.8 | 2094 | 11277
2013 133.6 | 203.2 | 149.2 | 87.9 | 271 | 249|137 | 272 | 70.2 | 108.8 | 84.8 | 180.2 | 11108
2014 342.8 | 226.4 | 1836 | 91 | 289 [ 195|352 | 476 | 679 | 73 | 865 | 141 | 13434
2015 219.7 | 196.6 | 102.1 | 948 | 83.4 | 493|343 | 367 | 357 | 396 | 978 | 1403 | 11303
2016 148 | 2115 | 1139 | 783 | 159 | 14 | 269 | 435 | 515 | 90.9 | 70.3 | 1233 | 9880
2017 153.4 | 2105 | 1714 | 1045 | 479 | 167 | 175 | 147 | 478 | 759 | 1035 | 197 | 11608
2018 2118 | 232.9 | 1936 | 744 | 36.2 | 407 | 37 | 527 | 264 | 130 | 147 |163.2 | 13459
2019 178.1 | 208.2 | 117.4 | 1057 | 37.3 | 19.6 | 358 | 134 |19.1 | 67 | 159 | 2286 | 1189.2
2020 137.2 | 2223 | 104 | 37 | 336 | 153 |21.8| 17.6 | 332 | 399 | 427 | 1627 | 8673
2021 206.4 | 180.7 | 138.7 | 843 | 50.8 | 183 | 13 | 10.9 | 424 | 783 | 128.4 | 156.1 | 11083
2022 1433 | 162.7 | 151.7 | 406 | 17.7 | 9.7 [ 143 | 179 | 338 | 43.7 | 468 | 1849 | 867.1
MEDIA 209.0 | 198.3 | 1489 | 829 | 36.8 | 23.2 | 220 | 30.3 | 448 | 826 | 107.9 | 1665 | 1153.1
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DESV STD 584 | 479 | 399 | 211 174 | 130 | 114 | 16.7 | 16.2 | 293 | 359 | 295 142.0

MAXIMA 353.7 | 378.6 | 2364 | 1248 | 834 | 69.2 | 51.2 | 102.2 | 88.0 | 149.3 | 198.7 | 233.6 1633.3
MINIMA 1336 | 776 | 846 | 37.0 | 108 | 9.7 | 42 6.1 | 150 | 39.6 | 42.7 | 110.2 867.1
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EVAPOTRANSPIRACION AREAL (mm)

CUENCA HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 112.4 | 974 | 1187 | 995 | 93.8 | 82.6 | 847 | 88.2 | 94.5 | 102.6 | 106.6 | 109.3 | 1190.3
1984 105.9 | 93.8 | 104.1 | 945 | 89.4 | 80.2 | 829 | 852 | 88.9 | 102.1 | 105 | 1078 | 11398
1985 107 | 935 | 102.7 | 94.7 | 89.8 | 79.4 | 80.4 | 85.6 | 90.9 | 100.6 | 103.1 | 107.3 | 11350
1986 107.7 | 926 | 1021 | 955 | 83.3 | 76.9 | 80.4 | 83.8 | 89.8 | 99.7 | 1033 | 108 | 11231
1987 107.7 | 96 | 1041 | 96.7 | 895 | 79.9 | 832 | 854 | 93.2| 103 | 1051 | 1115 | 11553
1988 109.5 | 96.8 | 1054 | 95.6 | 91.1 | 78.3 | 825 | 86.3 | 93.9 | 103.2 | 106.2 | 1085 | 11573
1989 105.9 | 928 | 99.7 | 92.8 | 86.7 | 789 | 815 | 853 | 94 | 103.1 | 104.4 | 109.8 | 11349
1990 107.4 | 942 | 1033 | 94.4 | 914 | 78 | 813 | 848 | 90.9 | 103 | 1047 | 1091 | 11425
1991 108.8 | 953 | 1053 | 94.2 | 88.4 | 76.2 | 81.7 | 83.8 | 89.9 | 102.1 | 1043 | 1081 | 11381
1992 105 | 951 | 1045 | 96.1 | 90.8 | 80.3 | 82 | 80.7 | 89.5 | 100.9 | 103.8 | 107.7 | 1136.4
1993 105.7 | 93.1 | 101.8 | 94.4 | 882 | 745 | 826 | 79.6 | 91.4 | 101.9 | 105.1 | 109 1127.3
1994 106.7 | 936 | 100.7 | 95 | 88.1 | 73.2 | 812 | 843 | 905 | 103 | 106.4 | 109.2 | 11319
1995 108.7 | 943 | 1037 | 95.1 | 878 | 753 | 83 | 89.5 | 94.8 | 105.9 | 106.8 | 108.8 | 11537
1996 108.1 | 94.6 | 105.1 | 95.8 | 90.1 | 76.2 | 81.6 | 87.7 | 91.3 | 103.1 | 104.1 | 108.7 | 11464
1997 106.4 | 929 | 101 | 90.3 | 827 | 72 |813| 86 |93.1 | 1047 | 1062 | 1149 | 11315
1998 112 | 965 | 1109 | 97.2 | 90.8 | 817 | 84 | 884 | 94.3 | 105.2 | 105.3 | 109.9 | 1176.2
1999 109 | 945 | 1033 | 939 | 88.1 | 75.6 | 81.3 | 855 | 904 | 101 | 104.7 | 1089 | 11362
2000 1075 | 93 | 995 | 92 | 885 | 77.1 | 812 | 87.9 | 929 | 1005 | 1051 | 107 | 11322
2001 105.2 | 92.2 | 1035 | 93 88 | 781 [833| 82 | 94 | 1037 | 106 | 109.4 | 11384
2002 109.4 | 954 | 105.6 | 96 | 90.9 | 81.2 | 836 | 87.3 | 93 | 1027 | 1055 | 1108 | 11614
2003 109.4 | 956 | 102.9 | 94.2 | 887 | 748 | 815 | 83.9 | 89.7 | 101 | 1045 | 110 | 11362
2004 107.3 | 943 | 1047 | 96.9 | 87.1 | 747 | 805 | 84.8 | 90.8 | 104.2 | 106.9 | 110 | 1142.2
2005 109.2 | 955 | 1055 | 94.7 | 869 | 75 | 829 | 832 | 90.9 | 103.8 | 106.2 | 1089 | 11427
2006 106.7 | 96.4 | 105.7 | 94 85 | 775|791 | 87.8 | 91 |103.9 | 105 | 1103 | 11424
2007 1114 | 959 | 1046 | 95.7 | 91.3 | 79.4 | 845 | 87.7 | 92.2 | 102.8 | 103.8 | 107.8 | 1157.1
2008 107.3 | 93.3 | 100.7 | 92.8 | 842 | 77.2 | 813 | 855 | 90.3 | 1034 | 1065 | 108.3 | 11308
2009 108.7 | 94.4 | 103 | 92.9 | 88.6 | 74.6 | 83.1 | 83.1 | 94.1 | 104.7 | 108.1 | 1116 | 11469
2010 111.1 | 988 | 1063 | 96.9 | 91.2 | 82.1 | 83.8 | 86.3 | 93.3 | 105.2 | 1055 | 109.8 | 1170.3
2011 109.1 | 937 | 103 | 94.7 | 888 | 783 | 83 | 877 | 92 | 103 | 106.4 | 109 1148.7
2012 107.8 | 92.1 | 102.1 | 94.6 | 87.9 | 784 | 815 | 829 | 90.1 | 104.4 | 107.8 | 1105 | 11401
2013 109.1 | 955 | 1074 | 94 | 915 | 79 | 832 | 852 | 90.5 | 1045 | 106.2 | 109.8 | 1155.9
2014 108.3 | 952 | 105.2 | 96.6 | 89.8 | 80.1 | 845 | 86.3 | 943 | 103.1 | 106.2 | 111.9 | 11615
2015 107.7 | 95.2 | 104.7 | 95.6 | 90.9 | 81 | 83 | 87.4 | 954 | 102.8 | 107.9 | 1109 | 11625
2016 1131 | 998 | 107 | 961 | 90 | 785 | 85 | 87.3 | 9211037 | 106 | 110.8 | 1169.4
2017 109.1 | 96.7 | 103.6 | 96.3 | 926 | 804 | 838 | 87 |93.7| 1014 | 1066 | 1101 | 11613
2018 108.3 | 94.8 | 105.8 | 932 | 88 | 78.9 |83.8 | 876 | 91.1 | 103.8 | 109 | 1102 | 11545
2019 109.8 | 959 | 1062 | 97.9 | 921 | 78.9 | 835 | 84.9 | 944 | 1015 | 1057 | 111.9 | 11627
2020 112.2 | 98.3 | 1065 | 96.9 | 88.6 | 79.3 | 82.6 | 87.7 | 93.8 | 1025 | 107.6 | 1109 | 11669
2021 108.4 | 95.7 | 102.8 | 94.8 | 90.1 | 80.6 | 85.1 | 87.9 | 951 | 107 | 107.3 | 1108 | 11656
2022 109.1 | 96.2 | 104 | 953 | 88.6 | 76.4 | 83.9 | 86.2 | 94.3 | 102 | 1059 | 109.3 | 1151.2
MEDIA 1085 | 95.0 | 104.4 | 950 | 89.0 | 780 | 82.6 | 85.7 | 92.3 | 103.0 | 105.8 | 109.7 | 1148.9
DESV STD 20 | 18 | 32 | 17 | 24 | 25 | 14| 22 | 19| 16 | 14 | 15 15.1
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MAXIMA 1131 | 998 | 1187 | 995 | 938 | 82.6 | 851 | 89.5 | 954 | 107.0 | 109.0 | 114.9 1190.3
MINIMA 1050 | 921 | 995 | 90.3 | 827 | 720 | 79.1 | 79.6 | 88.9 | 99.7 | 103.1 | 107.0 11231

Anexo 6: Informacion para el modelamiento hidrolégico semidistribuido WEAP.

UNIDAD HIDROGRAFICA-1: SUBCUENCA LLOQUECOLLA
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 782 | 99.9 | 573 | 664 | 99 | 44 | 08 | 116 | 94 | 292 | 236 | 695 460.2
1984 2741 | 1965 | 1035 | 358 | 59 | 32 | 26 | 265 | 94 | 762 | 1404 | 1429 | 10167
1985 147.1 | 1265 | 1058 | 97.1 | 135 | 176 | 07 | 61 | 422 | 372 | 1333 | 2126 | 9397
1986 127.3 | 208.3 | 164.3 | 1088 | 9.2 0 3 9.2 | 434 | 145 | 851 | 1334 | 9065
1987 204.9 | 926 | 836 | 452 | 63 | 6.6 | 294 | 3.1 6 | 49.6 | 1093 | 58.7 | 6953
1988 117 [ 1134 | 1175 | 885 | 189 | 0 0 08 | 69 | 424 | 166 | 1291 | 6511
1989 134.3 | 139.1 | 1121 | 535 | 59 |116| 0 | 179 [29.2| 404 | 56 | 736 | 6736
1990 1501 | 751 | 427 | 215 | 1.7 |539| 04 | 35 |142| 887 |102.2 | 813 6353
1991 130.9 | 84.1 | 139.1 | 655 | 186 | 333 | 14 | 02 |265| 338 | 782 | 1216 | 7332
1992 1856 | 88 | 688 | 199 | 02 | 88 | 2 | 457 | 105 | 398 | 579 | 1194 | 6466
1993 1595 | 65.9 | 859 | 552 | 138 | 17 | 81 | 238 | 229 | 516 | 861 | 1178 | 6923
1994 154.1 | 171.8 | 1056 | 738 | 202 | 4 0 81 [321] 352 | 77.8 | 1333 | 8160
1995 1436 | 1471 | 1242 | 169 | 66 | 05 | 1 25 | 61 | 19 | 455 | 92.8 | 6058
1996 1475 | 854 | 857 | 378 | 238 | 0 | 04 | 13 |11.9| 276 | 103.6 | 70.8 607.2
1997 186.6 | 149.2 | 198.9 | 469 | 65 0 | 03 | 88 |239] 354 | 83.7 | 443 784.5
1998 677 | 975 | 1111 | 432 | 01 | 48 | © 04 | 15 | 747 | 77 | 394 5174
1999 103.6 | 66.9 | 1362 | 454 | 268 | 03 | 05 | 02 |41.4| 395 | 436 | 759 | 5803
2000 139 | 105.1 | 92.4 | 105 | 26 | 189 | 14 | 96 | 18 | 1256 | 255 | 1258 | 6744
2001 201 | 1114 | 1794 | 317 | 318 | 22 |[124 | 10 [ 236 | 621 | 626 | 99.3 | 8272
2002 931 | 156 | 1174 | 427 | 93 | 28 |211| 82 | 31 | 981 | 782 | 1464 | 8043
2003 226 | 113 | 1316 | 60 56 |113] 02 | 1562 | 259 | 835 | 643 | 106.7 | 8433
2004 184.2 | 1238 | 634 | 644 | 47 | 59 | 2 | 153 | 248 | 403 | 766 | 736 | 6790
2005 1102 | 219 | 782 | 27 2.7 0 | 15 | 47 | 85| 71 | 674 | 1337 | 7239
2006 2106 | 641 | 634 | 762 | 0.8 3 0 | 105 | 27 | 59.7 | 1014 | 125.4 | 7421
2007 1285 | 37.6 | 1292 | 51.7 | 17.8 | 04 | 1.4 0 | 254 352 | 564 | 67.2 550.8
2008 1546 | 706 | 611 | 175 | 88 | 03 | 02 | 19 |86 | 71 | 498 | 1641 | 6085
2009 101.7 | 101.9 | 505 | 302 | 53 0 | 36 0 35 | 19.6 | 80.8 | 90.2 518.8
2010 186.4 | 139.4 | 107 | 216 | 122 | 0 | 09 | 26 | 08 | 606 | 242 | 1036 | 6593
2011 103.6 | 140 | 927 | 301 2 16 | 47 | 119 | 749 | 705 | 256 | 1268 | 6844
2012 160.8 | 1129 | 905 | 602 | 26 | 7.8 | 09 | 08 [127| 20 | 597 |167.2 | 6961
2013 180.7 | 1421 | 745 | 215 | 202 | 67 | 21 | 126 | 85 | 828 | 58.7 | 1134 | 7238
2014 1395 | 982 | 89 | 356 | 78 | 03 | 68 8 |643] 393 | 37.7 | 896 | 6161
2015 1584 | 88 | 967 | 711 | 206 | 1 |104 | 328 | 477 | 563 | 71.2 | 1294 | 7836
2016 88.9 | 171.8 | 42.8 | 654 7 0 5 39 |151| 753 | 458 | 895 | 6105
2017 109.2 | 69.9 | 133 | 80.8 | 251 | 02 | 38 | 35 |555| 609 | 613 | 747 | 6779
2018 96.4 | 1645 | 1357 | 305 | 1.9 [1901 | 19 | 216 | 125 | 1103 | 938 | 728 7781
2019 93.8 | 150.9 | 116.9 | 686 | 289 | 24 | 28 | 07 | 67 | 883 | 794 | 1195 | 7589
2020 115.7 | 170.7 | 775 | 567 | 86 | 13 | 0 49 [204 | 444 | 65 | 1045 | 6112
2021 127 | 96.6 | 1094 [ 1002 | 132 | 02 | 02 | 12 |232| 348 | 1027 | 1871 | 7958
2022 106 | 121.8 | 107.9 | 28.8 1 25 | 02 | 67 |195]| 177 | 36 | 67.4 | 4831
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MEDIA 143.2 | 1194 | 102.1 | 50.1 10.7 6.0 | 3.8 92 | 232 | 541 | 663 | 1074 695.3
DESV STD 443 | 422 | 350 | 249 8.7 105 | 64 98 |17.0 | 26.7 | 319 | 379 120.6
MAXIMA 2741 | 219.0 | 1989 | 108.8 | 31.8 | 53.9 | 29.4 | 45.7 | 749 | 1256 | 140.1 | 212.6 1016.7
MINIMA 67.7 | 376 | 427 | 105 0.1 0.0 | 0.0 0.0 0.8 | 145 3.6 39.4 460.2

PRECIPITACION AREAL OBSERVADA (mm)

UNIDAD HIDROGRAFICA-2: INTERCUENCA MEDIO ALTO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 999 | 85 | 455 | 626 | 111 | 53 | 35 | 37 |147| 147 | 315 | 833 4608
1984 2447 | 2012 | 1027 | 341 | 54 | 49 | 39 | 265 | 3 | 744 | 1102|1149 | 9259
1985 137.4 | 119.7 | 941 [1021| 19 |109 | 1 42 |369| 445 |137.8 | 1639 | 8715
1986 114 | 1469 | 1142 | 1189 | 133 | 0 | 32 | 97 | 52 | 179 | 79.9 | 1333 | 8033
1987 193 | 551 | 619 | 413 | 66 | 47 | 278| 64 | 53 | 497 | 98.7 | 505 601.0
1988 126.1 | 76.5 | 1659 | 858 | 183 | 0 0 3.3 8 | 429 | 107 | 121 658.5
1989 1585 | 95.7 | 1241 | 537 5 6.2 | 02 | 16 |342| 315 | 407 | 747 640.5
1990 165.9 | 61.7 | 597 | 277 | 61 |576| 05 | 81 [153| 945 | 81.9 | 1004 | 6794
1991 146.9 | 99.2 | 124 | 508 | 104 |41.7| 62 | 05 |169 | 26.8 | 62.3 | 1005 | 6862
1992 1432 | 62.6 | 542 | 251 0 45 | 31 | 614 | 181 | 417 | 631 |118.7 | 597
1993 159.8 | 67 82 | 782 | 129 | 1 | 43 | 193 | 214 | 622 | 989 | 1188 | 7258
1994 150.1 [ 121.9 | 1149 | 73 16 | 47 | 0o | 311 | 408 | 507 | 137.3 | 1302 | 8707
1995 108.7 | 123.9 | 1281 | 17.7 | 1.9 0 | 34 0 6.3 | 15.7 | 58.1 | 865 550.2
1996 1286 | 734 | 911 | 358 | 252 | 0 | 1.4 | 118 | 189 | 234 | 1116 | 977 618.9
1997 1936 | 96.3 | 1833 | 80 5.9 0 | 14 | 182 | 247 | 393 | 95 | 637 801.4
1998 108.6 | 106.8 | 91.7 | 379 | 01 | 98 | 0 1.6 | 22 | 723 | 908 | 32 553.8
1999 106.8 | 73.9 | 147 | 346 | 188 | 05 | 1.2 | 03 |443| 505 | 39.9 | 713 589.1
2000 137.3 [ 116.9 | 918 | 16 35 |235| 1 | 135 | 152 | 106.6 | 23.6 | 107.2 | 656.1
2001 186.7 | 1194 | 1813 | 40.8 | 377 | 27 | 6.2 | 115 [ 231 | 684 | 55 | 859 | 8187
2002 107.8 | 1314 | 1118 | 546 | 141 | 15 | 19.7 | 86 | 269 | 111.8 | 649 | 975 750.6
2003 1731 | 1137 | 1245 | 597 | 25 | 7.8 | 12 | 154 |215| 747 | 335 | 969 | 7245
2004 2121 | 1223 | 729 | 486 | 73 | 52 | 26 | 188 | 255 | 254 | 61.4 | 684 670.5
2005 106.7 | 224 | 559 | 244 | 23 0 | 09| 53 | 14 | 511 | 561 | 1127 | 6534
2006 1753 | 43.8 | 53.2 | 646 2 7 0 59 | 22 | 521 | 671 | 90 583.0
2007 1045 | 541 | 1451 | 657 | 194 | 13 | 1.6 | 02 [429| 219 | 59 | 672 582.9
2008 115 | 721 | 643 | 105 | 82 1 | 03| 14 [131| 578 | 634 | 1425 | 5496
2009 1034 | 846 | 59.1 | 173 | 7.8 0 | 24 0 |141] 269 | 766 | 937 485.9
2010 161.9 | 115.8 | 934 | 264 | 13 | 04 | 15 | 1.9 | 04 | 438 | 216 | 1023 | 5821
2011 75.3 | 1531 | 781 | 441 | 16 | 16 | 44 | 95 |558 | 594 | 243 | 1164 | 6236
2012 100.8 | 1201 | 87 [ 519 | 99 | 14 | 19 | 34 [116| 22 | 382 |150.7 | 5989
2013 165.4 | 172.1 | 867 | 17.7 | 30.2 | 31 | 62 | 105 | 6 | 855 | 458 | 1148 | 7440
2014 143 | 109 | 89.5 | 49.6 9 05 | 89 | 114 | 587 | 414 | 279 | 872 | 6361
2015 1635 | 102.3 | 776 | 743 | 165 | 21 | 6.3 | 234 | 443 | 631 | 788 | 1264 | 7786
2016 79.2 | 159.8 | 475 | 625 | 69 | 01 | 43 | 51 |181 | 653 | 575 | 90.2 59.5
2017 975 | 662 | 1237 | 691 | 268 | 05 | 34 | 38 |572| 633 | 463 | 605 | 6183
2018 79.7 | 1465 | 117 | 322 | 18 [30.9 161 | 228 |11.3]1199 | 822 | 781 7385
2019 101.8 | 1275 | 687 | 672 | 133 | 0.7 | 23 | 11 | 53 | 69.1 | 63.7 | 987 619.4
2020 1085 | 182.7 | 746 | 442 | 98 | 16 | 0 46 | 243|532 | 75 | 728 583.8
2021 139.6 | 84.1 | 1044 | 96.4 | 109 | 04 | 0.2 | 32 [299| 375 | 894 | 1652 | 7612
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2022 1108 | 128 | 924 | 385 | 06 | 3.6 | 0.7 7 |217]| 238 | 44 | 585 490.0
MEDIA 1359 | 1104 | 97.1 | 509 | 108 | 62 | 3.8 | 103 | 232 | 524 | 62.4 | 986 662.0

DESV STD 386 | 41.2 | 352 25.3 8.7 120 | 56 | 115 | 16.0 | 264 | 327 | 29.9 109.4
MAXIMA 2447 | 2240 | 1833 | 1189 | 37.7 | 576 | 27.8 | 614 | 58.7 | 119.9 | 137.8 | 165.2 925.9
MINIMA 753 | 43.8 | 455 10.5 0.0 0.0 | 0.0 0 04 | 147 4.4 32.0 460.8

PRECIPITACION AREAL OBSERVADA (mm)

UNIDAD HIDROGRAFICA-3: SUBCUENCA ALTO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 924 | 977 | 508 | 66 | 129 | 12 | 15 | 37 |149| 232 | 249 | 762 | 4762
1984 2114 | 1866 | 1111 | 345 | 28 | 41 | 73 | 343 | 57 | 66.3 | 1194 | 1235 | 907.0
1985 1454 | 120.1 | 103.1 | 1012 | 16 23 | 28 | 49 |429| 504 | 1317|1515 | 8927
1986 1236 | 1444 | 1369 | 969 | 148 | 0 | 42 | 133 566 | 26.7 | 71 |1203| 8177
1987 1788 | 55.2 | 77.9 | 477 | 116 | 76 | 291 | 62 | 88 | 511 | 1042 | 785 656.7
1988 1279 | 88 | 1351 | 792 | 233 | © 0 14 | 87 | 379 | 164 | 1023 | 6202
1989 1293 | 844 | 1252 | 436 | 142 | 43 | 04 | 271 | 275 362 | 471 | 81 620.3
1990 159.4 | 66.9 | 444 | 368 | 66 |546| 1.4 | 148 | 126 | 832 | 79.6 | 102.3 | 6626
1991 1268 | 87.6 | 1062 | 529 | 173 [ 371 | 27 | 04 | 207 | 306 | 581 | 82.4 622.5
1992 1238 | 76.4 | 653 | 287 0 9.2 | 16 | 485 | 151 | 375 | 651 | 110 581.2
1993 1465 | 71.9 | 87.9 | 605 | 163 | 2.6 | 65 | 241 |17.1| 556 | 833 | 1115 | 6838
1994 141.3 | 1488 | 116.2 | 783 | 122 | 46 | 0 | 135 | 28 | 40.6 | 924 | 1184 | 7943
1995 106.8 | 109.7 | 1276 | 313 | 5.2 0 | 42 0 8.3 | 16.9 | 494 | 843 543.7
1996 132.1 | 842 | 66 | 358 | 229 | 0 | 15 | 205 | 185 | 284 | 895 | 958 595.2
1997 169.8 | 106.2 | 151.3 | 61.7 | 7.8 0 2 | 164 | 242 | 351 | 744 | 772 726.1
1998 91 [1123| 899 | 422 | 02 | 81| 0 1.8 | 49 | 854 | 90 | 402 566.0
1999 118.1 | 88.3 | 1302 | 419 | 162 | 1.3 | 2 07 | 443 | 474 | 457 | 727 608.8
2000 1193 | 107 | 89.9 | 193 | 56 |205| 26 | 16 |189 | 97 24 | 1114 | 6815
2001 163.6 | 99.7 | 1411 | 408 | 458 | 23 | 104 | 144 | 208 | 633 | 641 | 75.7 742.0
2002 87.9 | 1351 | 1121 | 511 | 136 | 1.3 | 243 | 136 | 334 | 88 | 856 | 90.9 736.9
2003 1809 | 99.3 | 120 | 552 | 38 | 84 | 05 | 18 |183| 73 | 455 | 955 718.4
2004 220 | 1176 | 696 | 473 | 99 | 126 | 43 | 16.8 | 30.1 | 346 | 623 | 705 695.6
2005 100.6 | 185.2 | 621 | 223 | 16 | 01 | 07 | 7.8 |121] 59.8 | 614 | 121 634.7
2006 180.6 | 58.1 | 601 | 631 | 23 | 51 | 0 | 116 | 245 | 59.3 | 67.9 | 9438 627.4
2007 114.7 | 61.7 | 1249 | 541 | 20 | 06 | 43 | 04 |[347| 284 | 633 | 81 588.1
2008 137.2 | 64.4 | 626 | 226 | 133 | 24 | 08 | 38 |108| 569 | 54.2 | 1386 | S567.6
2009 1126 | 822 | 588 | 302 | 102 | 0 | 19 0 |155| 284 | 685 | 99.8 508.1
2010 141.9 | 1131 | 922 | 231 | 137 | 02 | 32 | 13 | 12 | 421 | 263 | 1059 | 5642
2011 84.4 | 1343 | 106.8 | 358 | 21 | 45 | 4 8 |613| 643 | 228 | 1107 | 639.0
2012 96.2 | 1155 | 885 | 671 | 62 | 43 | 49 | 22 |165| 262 | 49.3 | 1512 | 6281
2013 168.4 | 1324 | 79.6 | 155 | 191 | 36 | 6.6 | 132 |11.4 | 833 | 549 | 987 686.7
2014 140 | 112 | 967 | 452 | 111 | 12 | 16 | 105 | 57.8 | 412 | 42.4 | 844 658.5
2015 1575 | 94.7 | 87.7 | 828 | 271 | 36 |17.7| 281 |358| 51.9 | 734 | 1059 | 766.2
2016 100.7 | 1406 | 38 | 602 | 66 | 02 | 8 93 | 233 688 | 527 | 85.1 593.5
2017 1042 | 76 | 1201 | 755 | 298 | 1.1 | 38 | 59 |603| 575 | 49.1 | 86.3 669.6
2018 94.4 | 160.1 | 125.8 | 263 | 35 | 346|136 | 269 |17.8|109.8 | 763 | 72 7611
2019 118.1 | 1293 | 884 | 58 | 197 | 1.1 | 33 3 37 | 637 | 635 | 119 670.8
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2020 100.9 | 165.2 | 945 | 463 | 135 | 43 | 0 6.2 | 229 | 449 | 112 | 945 604.4
2021 1338 | 99.7 | 987 | 852 | 109 | 09 | 07 | 45 | 25 | 38.2 | 108.8 | 155 761.4
2022 1217 [ 1146 | 988 | 276 | 1.7 | 19 | 09 | 13 [219| 254 8 60.6 496.1
MEDIA 1326 | 1082 | 961 | 499 | 123 | 7.1 | 50 | 11.7 | 234 | 515 | 61.9 | 986 | 658.1
DESV STD 331 | 332 | 286 | 217 | 92 |116| 66 | 10.7 | 156 | 223 | 285 | 251 97,5
MAXIMA 220.0 | 186.6 | 151.3 | 101.2 | 458 | 54.6 | 29.1 | 485 | 61.3 | 109.8 | 131.7 | 1550 | 907.0
MINIMA 844 | 552 | 380 | 155 | 00 | 00 | 00 | 00 | 12 | 169 | 80 | 402 | 4762

PRECIPITACION AREAL OBSERVADA (mm)

UNIDAD HIDROGRAFICA-4: SUBCUENCA PISTUNE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 100 | 88.7 | 50.7 | 646 | 131 | 55 | 18 | 31 | 204 | 243 | 313 | 77 480.5
1984 202.2 | 1984 | 102 | 398 | 57 | 87 | 63 | 319 | 43 | 66.1 | 1125 | 1105 | 8884
1985 157 | 115 | 1069 | 1014 | 19.8 [ 177 | 1.1 | 46 [449| 46 | 1547 | 1577 | 9268
1986 137.4 | 1435 | 130.1 | 1004 | 152 | 0 6 | 171 | 626 | 241 | 745 | 1278 | 8387
1987 1865 | 432 | 708 | 503 | 144 | 6 |247| 96 | 71 | 582 | 922 | 62.4 | 6254
1988 151.8 | 83.6 | 15611 | 76 | 306 | O 0 1.7 | 69 | 469 | 89 |101.2| 6587
1989 1376 | 85.7 | 118 | 516 | 76 | 55 | 12 | 232 | 221 | 267 | 50.1 | 786 607.9
1990 150.1 | 56.3 | 57.1 | 36 8 |561| 06| 174 |173| 798 | 8 | 975 662.2
1991 132.3 | 1064 | 1176 | 382 | 158 | 431 | 34 | 05 |20.1| 253 | 54.1 | 976 654.4
1992 136.6 | 70.1 | 55.6 | 19.2 0 9 | 33| 633 | 19 | 439 | 627 | 1289 | 6116
1993 1555 | 64 | 849 | 573 | 109 | 49 | 39 | 189 | 209 | 63.1 | 87.8 | 1209 | 6930
1994 130.8 | 133.1 | 1276 | 794 | 175 | 49 | 0 | 157 [ 353 | 509 | 1116 | 126.1 | 8329
1995 1184 | 111 | 122 | 242 | 38 0 | 41 0 |128] 197 | 59 | 849 559.8
1996 1438 | 79.9 | 849 | 383 | 214 | 0 | 38 | 158 | 21 | 276 | 92.6 | 1245 | 6536
1997 177.8 | 1116 | 1639 | 79.4 | 9.6 0 | 28 | 199 | 322 | 428 | 863 | 67 793.3
1998 1033 | 1184 | 949 | 507 | 01 | 96 | © 3 41 | 737 | 1066 | 35.9 600.3
1999 111.2 | 87.8 | 149.7 | 461 | 141 | 1.7 | 22 | 07 |485| 571 | 436 | 68 630.7
2000 1237 | 103 | 903 | 182 | 76 |189| 22 | 224 [177]1019 | 217 | 1117 | 6393
2001 179 | 107.6 | 159.2 | 345 | 374 | 37 | 97 | 17 |234| 754 | 682 | 87.4 | 8025
2002 95,5 | 1536 | 1251 | 648 | 186 | 1.8 | 258 | 121 | 346 | 1124 | 79.8 | 932 817.3
2003 180.1 | 114.1 | 1265 | 549 | 53 | 81 | 1 | 167 |19.7| 65 45 | 1041 | 7405
2004 2216 | 1111 | 615 | 461 | 106 | 11.8 | 52 | 22.3 | 304 | 28.6 | 60.6 | 658 675.6
2005 114.7 | 179.2 | 679 | 237 | 13 0 | 09| 54 |181]| 687 | 58 | 100 637.9
2006 1954 | 429 | 648 | 532 | 24 | 43| 0 6.8 | 225 | 514 | 58.7 | 917 594.1
2007 1205 | 67.7 | 1366 | 67.4 | 204 | 07 | 23 1 |562| 218 | 69.8 | 915 655.9
2008 1259 | 66.1 | 682 | 14.1 9 29 | 03 | 22 | 12 | 503 | 47.9 | 1485 | 5564
2009 100.8 | 82.6 | 562 | 168 | 6.2 0 | 29 0 |114| 311 | 69.2 | 1085 | 4857
2010 1478 | 1207 | 77 | 221 | 164 | 04 | 2 14 | 07 | 395 | 158 | 127.7 | 5715
2011 69 | 1449 | 997 | 355 | 52 | 19 | 52 7 |515]| 632 | 29.2 | 1149 | 6272
2012 103.1 | 131.6 | 1018 | 601 | 58 | 14 | 5 35 | 18 | 322 | 367 | 1489 | 6481
2013 159.8 | 163.9 | 783 | 155 | 254 | 45 | 85 | 127 | 128 | 876 | 454 | 1175 | 7319
2014 136.7 | 117.6 | 846 | 496 | 102 | 1 |162 | 136 | 608 | 426 | 31 | 969 660.8
2015 152.1 | 1037 | 67 | 861 | 17.9 | 22 [ 121 | 257 | 356 | 575 | 80.3 | 1146 | 7548
2016 90.7 | 167.4 | 318 | 598 | 6.6 | 03 | 66 | 82 | 193 | 64.2 | 647 | 826 602.2
2017 99.1 | 666 | 1228 | 702 | 302 | 1 | 44 | 35 |654| 585 | 37.8 | 722 6317
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2018 96.6 | 1451 | 137 | 221 | 39 | 33 |146| 235 |11.1| 1163 | 582 | 78.2 739.6
2019 109.9 | 124 | 812 | 659 | 172 | 1 | 56 | 14 | 37 | 648 | 655 | 107.6 | 6478
2020 1004 | 168.1 | 665 | 438 | 105 | 1.7 | © 56 |269| 553 | 84 | 91 578.2
2021 1394 | 823 | 99.1 | 846 | 79 | 08 | 03 | 38 |249| 452 | 1337|1758 | 79738
2022 124.6 | 117.7 | 1086 | 343 1 23 | 06 | 71 |203| 226 | 61 | 71.8 517.0
MEDIA 1355 | 1095 | 975 | 499 | 121 | 6.9 | 49 | 117 | 249 | 535 | 62.7 | 101.7 | 670.8
DESV STD 341 | 376 | 331 | 235 | 88 |119| 6.1 | 12.0 | 169 | 242 | 334 | 285 105.1
MAXIMA 2216 | 198.4 | 1639 | 1014 | 374 | 56.1 | 258 | 63.3 | 65.4 | 116.3 | 154.7 | 1758 | 926.8
MINIMA 69.0 | 42.9 | 318 | 141 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 197 | 61 | 359 | 4805

PRECIPITACION AREAL OBSERVADA (mm)

UNIDAD HIDROGRAFICA-5: SUBCUENCA TUYTO
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 98 | 982 | 57 | 725 | 195 | 29 | 05 | 37 | 37 | 408 | 29.1 | 679 | 5271
1984 239.2 | 2282 | 105.8 | 412 | 129 | 176 | 59 | 366 | 5 | 576 | 1204 | 1162 | 9866
1985 183.3 | 121.7 | 133.1 | 1114 | 245 [ 244 | 03 | 39 |69.1 | 438 | 1913|1807 | 10875
1986 166.1 | 165 | 136 | 937 | 231 | 0 |129| 271 | 743 | 237 | 741 | 1386 | 9346
1987 2041 | 435 | 826 | 539 | 177 | 6 |273| 137 | 79 | 61.8 | 87.1 | 665 | 6721
1988 184.8 | 108.3 | 171.8 | 759 | 441 | 0 0 | 04 | 43 | 505 | 69 | 927 | 7397
1989 1165 | 1037 | 1012 | 65 | 104 | 83 | 23 | 29.1 |11.9| 194 | 566 | 83.1 | 6075
1990 143 | 55.7 | 595 | 454 | 87 | 604 | 01 | 216 | 213 | 80.6 | 101.5 | 92.2 690.0
1991 1234 | 131.3 | 136.8 | 31.3 | 218 | 466 | 11 | 23 |244| 219 | 541 | 1087 | 7037
1992 1505 | 811 | 50.2 | 135 0 |152| 3 | 766 |16.9 | 551 | 558 | 1443 | 6622
1993 196.9 | 56.5 | 78.6 | 499 | 94 [112 | 29 | 155 | 251 | 633 | 875 | 1245 | 7213
1994 1347 | 129.8 | 1335 | 942 | 222 | 46 | O 47 | 292 | 505 | 94.7 | 1347 | 8328
1995 135.3 | 117.3 | 1164 | 201 | 6.4 0 | 32| 06 | 23 | 253 | 647 | 1023 | 6143
1996 183.6 | 839 | 885 | 427 | 164 | 0 | 64 | 136 | 229 | 286 | 852 | 1507 | 7222
1997 1945 | 1382 | 167.8 | 829 | 112 | 0 | 34 | 221 | 493 | 46.3 | 100.6 | 722 | 8882
1998 101.6 | 1216 | 1136 | 57 0 |102] o0 39 | 43 | 615 | 1101 | 33 616.8
1999 109 | 872 | 182.7 | 564 | 102 | 21 | 21 | 07 |516 | 744 | 458 | 591 681.0
2000 1273 | 95 | 929 | 188 | 101 | 146 | 22 | 324 | 1711081 | 213 | 1183 | 6581
2001 199.9 | 1213 | 162.7 | 305 | 313 | 5 |145| 199 | 219 | 814 | 701 | 1037 | 8622
2002 96.1 | 197.2 | 156.2 | 654 | 215 | 2.8 | 307 | 136 | 459 | 1202 | 98.1 | 1046 | 9523
2003 216.4 | 1306 | 1445 | 523 | 115 | 88 | 32 | 17 | 269 | 559 | 46.3 | 140.1 | 8535
2004 2288 | 1024 | 522 | 428 | 107 | 154 | 75 | 269 | 303 | 27.3 | 642 | 579 | 6664
2005 131.7 | 1725 | 683 | 313 | 08 0 | 09| 52 |239| 85 | 703 | 966 | 690.0
2006 223 | 519 | 73 |37 | 25 |13 ] 0 46 |30.4 | 403 | 575 | 1084 | 6326
2007 135.8 | 77.8 | 1385 | 846 | 188 | 02 | 25 | 13 | 71 | 251 | 847 | 1032 | 7435
2008 152.6 | 80.1 | 838 | 117 | 102 | 32 | 041 | 15 |103| 69.8 | 284 | 1682 | 6199
2009 91.6 | 835 | 51.2 | 128 | 28 0 | 44| 0 |113| 383 | 809 | 1304 | 5072
2010 1643 | 1449 | 678 | 21.8 | 228 | 08 | 12 | 22 1 | 395 | 63 | 175 647.6
2011 61.2 | 1431|1084 | 247 | 89 | 05 | 62 | 53 |489 | 63.8 | 40.8 | 1348 | 6466
2012 132.7 | 1782 | 1216 | 812 2 13 | 52 | 39 |205| 47 | 356 | 1624 | 7916
2013 159.5 | 1695 | 731 | 141 | 249 | 84 | 93 | 133 | 142 | 956 | 40.6 | 1398 | 7623
2014 1266 | 1124 | 726 | 479 | 131 | 1 | 205 | 218 | 721 | 422 | 272 | 1016 | 6590
2015 160.4 | 1189 | 53.8 | 1107 | 141 | 13 |123| 234 |338| 59.1 | 90.7 | 1145 | 7930
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2016 1038 | 217.2 | 248 | 646 | 76 | 05 | 94 | 81 [201| 605 | 79.3 | 81.4 677.3
2017 107.9 | 61.8 | 1489 | 754 | 242 | 13 | 45 | 17 | 68 | 59.8 | 333 | 783 | 6651
2018 110.3 | 139.1 | 168.9 | 163 | 10 | 30.4 | 151 | 195 | 7.7 | 109.8 | 35.7 | 86.5 749.3
2019 109.4 | 127 | 937 | 80 | 273 | 33 |116| 06 | 68 | 647 | 779 [ 1191 | 7214
2020 1016 | 151 | 50.8 | 419 | 69 | 03| © 51 |39.5 | 69.1 7 |1227 | 599
2021 153 | 80.6 | 981 | 698 | 65 | 27 | 01 | 42 [229| 469 | 1533 | 208.3 | 8464
2022 133.8 | 1016 | 1213 | 481 | 08 | 19 | 04 | 36 |182| 154 | 42 | 921 5414
MEDIA 147.3 | 1182 | 1036 | 523 | 137 | 7.9 | 58 | 12.8 | 285 | 55.8 | 655 | 1129 | 7243
DESV STD 430 | 439 | 413 | 276 | 97 |129| 74 | 146 | 206 | 253 | 39.7 | 36.9 127.3
MAXIMA 239.2 | 2282 | 1827 | 1114 | 441 | 60.4 | 30.7 | 76.6 | 743 | 120.2 | 191.3 | 208.3 | 1087.5
MINIMA 61.2 | 435 | 248 | 117 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1.0 | 154 | 42 | 330 | 507.2

UNIDAD HIDROGRAFICA-6: INTERCUENCA MEDIO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 103 | 765 | 417 | 592 | 108 | 21 | 39 | 32 |157| 104 | 37 | 8638 4503
1984 235.3 | 204.4 | 1021 | 351 | 76 6 | 22 | 226 | 17| 776 | 106 | 1064 | 9070
1985 1394 | 1132 | 928 | 986 | 205 | 7 | 04 | 41 |322]| 408 |148.7 | 1689 | 8663
1986 120.1 | 1489 | 109.1 | 1228 | 125 | 0 | 37 | 10 |532| 149 | 844 | 1339 | 8135
1987 199.2 | 504 | 582 | 371 | 68 | 41 [ 263]| 75 4 | 521 | 944 | 406 580.7
1988 1319 | 723 | 178 | 864 | 201 | © 0 3.7 8 46 81 | 1254 | 6799
1989 170.7 | 101.2 | 1229 | 58.2 1 73 | 03 | 116 | 349 | 284 | 414 | 739 651.8
1990 1639 | 59 | 659 | 242 | 67 |574| 01 | 87 |179| 946 | 858 | 99.8 | 6840
1991 152.4 | 109 | 1332 | 445 | 91 |448| 71 | 06 |174| 237 | 61.8 | 1138 | 7174
1992 150.2 | 58.3 | 495 | 213 0 34 | 44 | 687 | 189 | 46.7 | 60.9 | 1257 | 608.0
1993 1626 | 63.1 | 827 | 837 | 113 | 07 | 27 | 164 | 23 | 64.4 | 1048 | 1254 | 7408
1994 150 | 113.1 | 1194 | 676 | 175 | 45 | 0 35 | 439 | 544 |148.2 | 1364 | 890.0
1995 1123 | 1282 | 1234 | 121 | 08 0 | 29| 01 | 73| 155 | 64 | 854 552.0
199 135.8 | 70.4 | 1004 | 34 | 237 | 0 | 22 | 75 |187| 199 | 1158 | 1089 | 6373
1997 201.3 | 96.1 | 1957 | 887 | 65 0 1 19 |26.8 | 416 | 1028 | 57.3 | 8368
1998 116.3 | 100.9 | 926 | 383 0 [101] 0 15 | 14 | 666 | 978 | 288 | 5543
1999 101 | 685 | 1558 | 361 | 191 | 03 | 1 0.3 | 448 | 53.7 | 386 | 665 585.7
2000 139.8 | 114.2 | 954 | 138 | 38 [ 229 | 03 | 137 |13.1|109.6 | 22.6 | 107.1 | 6563
2001 199.9 | 130.3 | 196.3 | 381 | 326 | 3 | 47 | 106 | 226 | 735 | 52.7 | 95.1 | 8594
2002 114.3 | 137.7 | 1173 | 616 | 154 | 19 | 186 | 64 | 258 | 1256 | 59.9 | 103.3 | 7878
2003 175.1 | 120 | 1284 | 606 | 21 8 | 1.6 | 131 | 229 | 747 | 294 | 988 | 7347
2004 2085 | 1262 | 722 | 482 | 63 | 32 | 27 | 212 | 23 | 225 | 60.4 | 70.6 665.0
2005 110.6 | 230.7 | 578 | 245 | 23 0 | 08| 43 |16.6| 505 | 51.3 | 1069 | 6563
2006 179.7 | 364 | 535 | 614 | 18 | 72| © 33 | 212 491 | 655 | 90.7 569.8
2007 1055 | 57.1 | 1516 | 705 | 17.4 | 15 | 06 | 02 |515| 185 | 57.9 | 684 600.7
2008 1091 | 76 | 659 | 51 64 | 03] 0 02 |132| 575 | 64 |1526 | 5503
2009 97.6 | 88.8 | 57.8 | 109 | 6.1 0 | 27 0 |137| 251 | 786 | 928 | 474l
2010 170.2 | 117.2 | 888 | 27 | 143 | 0 | 06 | 19 | 02 | 444 | 177 | 1048 | 5871
2011 69.8 | 160.3 | 707 | 443 | 26 | 02 | 47 | 89 |508 | 546 | 254 |119.2 | 6115
2012 108.2 | 125 | 933 | 444 | 103 | 02 | 06 | 38 | 99 | 208 | 33 | 1496 | 591
2013 162.9 | 195.9 | 835 | 183 | 339 | 36 | 68 | 98 | 36 | 88 | 422 |1275| 7760
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2014 144.4 | 1154 | 838 | 497 | 89 | 02 | 67 | 12 |59.4 | 425 | 19.6 | 92.3 634.9
2015 162.5 | 106.6 | 69.7 | 699 | 11 | 14 | 16 | 214 | 458 | 663 | 80 |1339 | 7701
2016 718 | 1766 | 477 | 623 | 64 0 | 29| 32 |155]| 639 | 638 | 911 605.2
2017 96.8 | 60.4 | 1238 | 646 | 273 | 03 | 37 | 25 | 60 | 659 | 424 | 50 597.7
2018 76.2 | 1365 | 1174 | 319 | 13 | 285|171 | 188 | 7.7 | 1212 | 765 | 78.9 712.0
2019 939 [ 1265 | 655 | 697 | 13 | 07 | 24 | 02 | 54 | 71.8 | 66.8 | 90.4 606.3
2020 110.7 | 1914 | 632 | 436 | 84 | 03| © 35 | 246 | 578 | 63 | 702 580.0
2021 145.1 | 748 | 1072 | 961 | 99 | 03 | © 2.8 303 | 378 | 925 | 1753 | 7721
2022 108 | 1255 | 94 | 432 | 0.2 4 | 05| 38 [204| 224 | 35 | 60.8 | 4863
MEDIA 137.7 | 1116 | 982 | 502 | 104 | 59 | 34 | 97 |232| 529 | 62.8 | 1004 | 666.2
DESV STD 400 | 453 | 391 | 267 | 87 |121| 55 | 124 |16.7| 285 | 355 | 332 | 1157
MAXIMA 2353 | 230.7 | 196.3 | 1228 | 33.9 | 57.4 | 263 | 68.7 | 60.0 | 125.6 | 148.7 | 1753 | 907.0
MINIMA 69.8 | 364 | 417 | 51 | 00 | 00 | 00 | 00 | 02 | 104 | 35 | 288 | 4503

PRECIPITACION AREAL OBSERVADA (mm)

UNIDAD HIDROGRAFICA-7: SUBCUENCA LLACHE
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 1027 | 69 | 374 | 542 | 11 | 06 | 35 | 35 |155| 81 | 414 | 876 434.5
1984 2035 | 199.7 | 106.1 | 354 | 96 | 66 | 08 | 197 | 14 | 789 | 1074 | 1005 | 869.6
1985 1434 | 103.9 | 943 | 906 | 201 | 7 0 4 | 263 367 | 160.1 | 173.9 | 860.1
1986 131 |153.8 | 1153 | 1164 | 112 | 0 | 45 | 11 [552| 132 | 871 | 1317 | 8304
1987 2019 | 473 | 603 | 332 | 86 | 48 [ 249 | 85 | 36 | 554 | 914 | 387 578.6
1988 138 | 733 | 175.7 | 852 | 242 | 0 0 | 33 | 82| 47 | 71 |1243| 6863
1989 173.6 | 110.9 | 120.2 | 60.5 0 8 | 03| 97 |329| 272 | 459 | 746 | 6632
1990 157 | 589 | 646 | 21 75 | 553 | 0 [ 121 [199| 89 | 90.1 | 985 | 6738
1991 150.4 | 116.1 | 1394 | 386 | 103 | 464 | 64 | 07 [197| 215 | 61 |1262 | 7367
1992 1532 | 60.3 | 47.8 | 177 0 38 | 56 | 709 | 17.7 | 517 | 57 | 1295 | 6152
1993 158.7 | 59.2 | 876 | 826 | 111 | 05 | 2 | 146 [ 231 | 63.1 | 1052 | 130.6 | 7383
1994 144.1 | 1111 | 1241 | 602 | 175 | 39 | 0 | 309 [39.3| 521 | 1375 | 138.8 | 8595
1995 1183 | 1324 | 1146 | 93 | 05 0 | 21| 05 | 85| 15 | 66.2 | 828 | 550.2
1996 1493 | 71 | 99.2 | 304 | 198 | 0 3 | 47 | 17 | 166 | 1115|1190 | 6424
1997 201.1 | 99.8 | 2018 | 891 | 7.7 0 | 05| 18 |292| 417 | 1034 | 525 | 84438
1998 116.2 | 91.2 | 93 | 39.7 0 92 | 0 1 13 | 639 | 1049 | 287 | 5491
1999 95.8 | 636 | 157.8 | 422 | 195 | © 1 05 |445] 549 | 39.1 | 61 579.9
2000 133.2 | 104.2 | 1001 | 112 | 48 [202| 0 | 139 [11.8] 1105 | 21.2 | 1086 | 6397
2001 2076 | 137.7 | 198.2 | 332 | 284 | 31 | 43 | 95 | 201 | 773 | 523 | 1041 | 8758
2002 1134 | 1453 | 1242 | 69.1 | 16 | 26 [ 184 | 51 [ 2671324 | 614 | 1112 | 8258
2003 185.7 [ 1203 | 130.7 | 591 | 21 | 87 | 1.6 | 103 [ 239 | 751 | 30.1 | 101 748.6
2004 202.1 | 1327 | 696 | 484 | 53 | 31 | 33 | 234 | 211 | 238 | 59.4 | 754 | 6676
2005 111.2 | 224.7 | 648 | 235 | 22 0 |07 | 4 |188]| 537 | 46.8 | 1055 | 6559
2006 188.7 | 343 | 567 | 585 | 14 | 64 | © 26 | 215| 495 | 655 | 969 | 5820
2007 110.8 | 624 | 1492 | 705 | 143 | 1.3 | 04 | 02 |575]| 162 | 56.1 | 744 6133
2008 1125 | 785 | 65.2 3 6 0 0 0 |117| 565 | 59.7 | 167.2 | 559.6
2009 925 | 958 | 545 9 45 0 | 29| o0 |149| 215 | 773 | 918 | 4647
2010 1743 | 118 | 812 | 265 | 161 | 0 | 01 | 17 | 01 | 461 | 149 | 1054 | 5844
2011 70.1 | 1617 | 72.7 | 39.7 | 39 0 | 49 | 79 |473| 494 | 248 | 1212 | 6032
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2012 1204 | 1263 | 102.1 | 407 | 88 | 01 | © 33 | 88 | 192 | 312 | 1484 | 6089
2013 161 | 2073 | 737 | 182 | 327 | 45 | 74 | 98 | 1.7 | 888 | 419 | 1368 | 7838
2014 1445 | 1254 | 787 | 459 | 99 | 02 | 62 | 12 |603| 43 | 147 | 972 638.0
2015 157.7 | 1065 | 64.8 | 64.8 8 12 | 0 | 203 | 453 | 633 | 77.2 [ 1359 | 7445
2016 72.7 | 1935 | 437 | 612 | 5.1 0 | 27| 19 |137| 643 | 678 | 91 617.6
2017 1004 | 55.9 | 1215 | 61 | 296 | 03 | 43 | 1.6 |658 ]| 67.3 | 40.2 | 456 593.5
2018 75 | 1282 | 1186 | 29.2 1 | 251|173 143 | 56 | 1167 | 681 | 758 674.9
2019 86.3 | 127 | 729 | 678 | 166 | 0.8 | 25 0 51 | 76 | 705 | 884 | 6136
2020 111.1 | 195.6 | 57.7 | 44 7.7 0 0 26 |236| 583 | 62 | 758 582.3
2021 149.7 | 69.8 | 109.6 | 90.3 9 03| 0 27 | 284 | 377 | 102.8 | 1845 | 7847
2022 105.7 | 113.9 | 988 | 444 | 02 | 37 | 03 | 22 |186| 204 | 38 | 65.2 477.2
MEDIA 138.1 | 112.2 | 987 | 481 | 103 | 57 | 33 | 91 |229| 526 | 62.8 | 1027 | 666.3
DESV STD 389 | 471 | 402 | 262 | 86 | 11.8| 54 | 125 | 173 | 293 | 363 | 355 116.1
MAXIMA 207.6 | 2247 | 201.8 | 1164 | 32.7 | 553 | 249 | 70.9 | 658 | 132.4 | 160.1 | 1845 | 8758
MINIMA 701 | 343 | 374 | 30 | 00 | 00 |00 | 00 | 01| 81 | 38 | 287 | 4345

UNIDAD HIDROGRAFICA-8: INTERCUENCA MEDIO BAJO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 103.7 | 66 | 356 | 516 | 121 | 1.7 | 25 | 23 |171]| 87 44 | 86.9 432.2
1984 153 | 1905 | 1105 | 374 | 99 | 7.7 | 17 | 213 | 14 | 754 | 1065 | 92.8 808.1
1985 1519 | 946 | 985 | 85 | 198 | 11 | 041 4 | 242 372 |170.2 | 1635 | 860.0
1986 1456 | 1456 | 1234 | 1023 | 115 | 0 | 58 | 146 | 619 | 17 | 843 | 127 839.0
1987 1951 | 359 | 653 | 342 | 137 | 63 | 23 | 104 | 48 | 60.7 | 87.7 | 475 584.6
1988 1502 | 725 | 167.2 | 791 | 314 | © 0 24 | 85 | 475 | 68 |1117| 6773
1989 166.2 | 103.1 | 1198 | 576 | 14 | 69 | 0.7 | 132 | 273 | 253 | 511 | 782 650.8
1990 148.2 | 56.7 | 615 | 245 | 94 |528| 04 | 197 |212| 782 | 90.2 | 100.3 | 662.8
1991 141.8 | 120.7 | 1335 | 29.3 | 133 | 478 | 5 06 |219]| 197 | 543 | 1255 | 7134
1992 141.1 | 634 | 486 | 154 0 59 | 63 | 71.2 | 176 | 543 | 561 | 1323 | 6122
1993 1486 | 57.6 | 933 | 744 | 111 | 15 | 13 | 141 | 214 622 | 99.7 | 133 7182
1994 131.4 | 1148 | 133 | 576 | 161 | 36 | 0 | 225 [33.1 | 504 | 119.8 | 1354 | 8177
1995 118.9 | 123.2 | 107.6 | 136 1 0 [ 23] 05 |115| 156 | 67.4 | 77.8 539.4
1996 159 | 746 | 906 | 283 | 159 | 0 | 44 | 64 |173| 163 | 981 | 138 648.9
1997 189.4 | 101.4 | 1885 | 89 | 102 | 0 | 09 | 187 [322| 421 | 9.2 | 56.3 | 8249
1998 1157 | 911 | 90 | 44.9 0 88 | 0 1.3 | 27 | 668 | 1168 | 312 569.3
1999 97.6 | 70.1 | 155.2 | 499 | 167 | 05 | 16 | 09 |459| 57.7 | 41.6 | 563 594.0
2000 119.4 | 926 | 1022 | 118 | 73 | 17 | 05 | 17.4 [ 122 | 104 | 196 | 1004 | 6134
2001 201.3 | 1338 | 182.2 | 29.4 | 289 | 34 | 52 | 114 | 18 | 814 | 577 | 1054 | 8581
2002 105.6 | 153.2 | 1307 | 78.4 | 183 | 29 | 21 | 67 [30.3|1325| 70 |106.2 | 8558
2003 187.4 | 116 | 1299 | 556 | 25 9 | 14| 96 | 22 | 711 | 331 [1005| 7381
2004 206.8 | 1325 | 652 | 453 | 68 | 6.9 | 5 | 257 | 227 | 262 | 566 | 785 | 6782
2005 1112 [ 1967 | 72 [ 212 | 16 0 | 05| 47 |214| 598 | 433 | 99.8 | 6322
2006 196.2 | 32.8 | 627 | 515 | 14 |52 | 0 34 [ 213 511 | 584 | 96.9 580.9
2007 1183 | 744 | 1418 | 687 | 131 | 09 | 12 | 05 |653 | 144 | 591 | 896 647.3
2008 1171 | 756 | 653 | 5.2 73 | 04| O 0.2 |106| 53.7 | 528 | 1739 | 5621
2009 918 | 96.8 | 529 | 94 4.2 0 | 28 0 |124| 214 | 706 | 96.8 459.1
2010 163 | 1145 | 696 | 245 | 183 | 01 | 05 | 11 | 03 | 431 | 127 [1122| 5599
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2011 66.9 | 156.9 | 863 | 343 | 58 | 02 | 5 57 |425| 468 | 248 | 1179 | 5931
2012 118.1 | 128.1 | 111.7 | 421 | 6.8 0 | 09| 32 |113]| 219 | 299 | 144 618.0
2013 156.8 | 206.6 | 646 | 165 | 29 5 | 92| 109 | 38 | 896 | 427 | 1389 | 7736
2014 1432 | 137.9 | 765 | 44.4 | 114 | 05 | 101 | 124 | 59.8 | 443 | 15 | 1025 | 6580
2015 1495 | 106.1 | 59 | 664 | 88 | 1.7 | 24 | 206 |[39.3| 578 | 748 | 1276 | 7140
2016 80.2 | 197.4 | 34.6 | 583 4 01 |39 | 33 |146| 64 | 728 | 872 620.4
2017 102.9 | 55.4 | 1158 | 587 | 336 | 07 | 51 | 15 | 731 654 | 348 | 51.1 | 591
2018 80.9 | 1238 | 1242 | 231 | 16 | 263 | 16 | 131 | 59 |111.7 | 526 | 724 651.6
2019 89.8 | 1234 | 79.9 | 626 | 192 | 07 | 36 | 02 |35 | 732 | 71 | 917 618.8
2020 105.7 | 192.1 | 572 | 433 | 89 | 02 | 0 26 | 231|578 | 7.7 | 853 583.9
2021 152.2 | 68.2 | 1073 [ 80.1 | 7.1 | 05 | 0 33 | 252 | 405 |126.7 | 1866 | 7977
2022 112 | 1011 | 1061 | 41.3 | 05 | 2.8 | 04 | 29 |175| 205 | 57 | 704 481.2
MEDIA 135.8 | 109.9 | 98.0 | 462 | 11.0 | 6.0 | 38 | 96 |232| 522 | 621 | 1035 | 661.2
DESV STD 358 | 452 | 384 | 243 | 88 | 116 | 54 | 125 | 179 | 282 | 36.6 | 34.1 110.8
MAXIMA 206.8 | 206.6 | 1885 | 1023 | 33.6 | 52.8 | 23.0 | 71.2 | 73.1 | 1325 | 170.2 | 186.6 | 860.0
MINIMA 66.9 | 328 | 346 | 52 | 00 |00 | 00| 00 | 03| 87 | 57 | 312 | 4322

UNIDAD HIDROGRAFICA-9: INTERCUENCA BAJO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 1028 | 56.8 | 298 | 44 | 132 | 12 | 11 | 25 |179| 85 | 49.2 | 853 4123
1984 849 | 1787 | 1187 | 382 | 125 | 91 | 0.8 | 196 | 1.4 | 733 | 1108 | 843 732.3
1985 162 | 79.4 | 1045 | 719 | 184 | 147 | 0 | 36 |17.7| 324 | 189.7 | 1649 | 8592
1986 167.1 | 1483 | 1391 | 831 | 105 | 0 | 7.8 | 181 |68.1 | 17.2 | 847 | 1209 | 8649
1987 193.7 | 27.6 | 724 | 311 | 19 | 84 |205| 127 | 51 | 67.2 | 824 | 52.7 592.8
1988 165 | 76.6 | 1544 | 739 | 413 | 0 0 1 8.6 | 481 | 58 |1011| 6758
1989 159.6 | 113.7 | 1146 | 589 | 18 | 71 | 09 | 142 | 203 | 23.2 | 60.6 | 81.2 656.1
1990 1335 | 56.1 | 54.8 | 23 | 112 | 487 | 0 | 286 [ 237 | 64 | 951 | 99 637.7
1991 131.4 | 130.9 | 136.9 | 18.2 | 17.2 | 49.7 | 27 | 07 | 261 | 166 | 50 |138.4 | 7188
1992 137 | 705 | 47.4 | 103 0 82 | 77 | 721 | 154 | 613 | 49.8 | 1371 | 616.8
1993 1387 | 52 | 1028 | 651 | 113 | 21 | 06 | 121 | 203 | 594 | 94.7 | 139 697.8
1994 114.8 | 1145 | 1427 | 483 | 1562 | 26 | © 97 |207| 442 | 888 | 1343 | 7358
1995 127.6 | 1243 | 923 | 134 | 1.2 0 | 14| 09 |[149] 153 | 686 | 72.8 532.7
1996 1835 | 781 | 80 | 226 | 83 0 | 62| 47 | 15 | 128 | 825 | 160.3 | 6540
1997 180.5 | 107.6 | 186.1 | 859 | 131 | 0 | 04 | 17.1 [ 375 | 41.7 | 90.6 | 53.9 814.4
1998 112 | 793 | 895 | 495 | 0 74| 0 | 09 | 35| 653 | 1304 | 335 571.0
1999 92.6 | 67.6 | 1546 | 625 | 155 | 05 | 1.8 | 13 | 459 | 605 | 442 | 478 594.8
2000 100.9 | 72.3 | 1086 | 9.2 10 | 116 ] 05 | 199 [ 113 101 | 169 | 1119 | 5741
2001 204.2 | 139 | 1704 | 207 | 247 | 35 | 59 | 11.2 | 131 | 874 | 60.8 | 116 856.6
2002 97.6 | 167 | 1432 | 913 | 199 | 4 |225| 64 |346| 1368 | 793 | 1126 | 9152
2003 205 | 112.2 | 131.3 | 50.4 3 |101] 13 6 | 226 689 | 375 | 105 753.3
2004 2009 | 140.2 | 58.7 | 439 | 64 | 97 | 69 | 29.8 | 21.8| 30.4 | 539 | 854 688.0
2005 1109 | 1704 | 855 | 19 1 0 |02 5 |252] 69.2 | 375 | 9638 620.7
2006 212.7 | 323 | 706 | 444 | 09 3 0 | 35 |227| 533 | 54.6 | 1066 | 6046
2007 129.6 | 87.1 | 1314 | 668 | 87 | 04 | 1.7 | 06 |755| 108 | 59.1 | 106.2 | 6779
2008 1276 | 76.7 | 639 5 81 [ 02] 0 01 | 77 | 513 | 409 | 1956 | 5771
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2009 849 | 1059 | 472 | 9.2 2 0 | 31 0 126 17.1 | 647 | 99.3 446.0
2010 160.1 | 1145 | 524 | 227 | 22 0 |02 ] 05 | 05| 437 | 82 |1176| 5424
2011 67.8 | 153.8 | 994 | 238 | 85 0 | 54| 33 [366] 395 | 24 |1191| 5812
2012 133.2 | 130.9 | 128.1 | 41.9 3 0 | 05 | 23 |114] 222 | 27.8 | 140.7 | 6420
2013 152.1 | 2119 | 463 | 149 | 236 | 65 |10.8 | 115 | 3.1 | 89.8 | 434 | 1488 | 7627
2014 140.8 | 155.8 | 69 | 378 | 139 | 0.7 | 124 | 128 | 613 | 449 | 113 |[1102| 6709
2015 1385 | 104.4 | 509 | 627 | 6.6 | 1.8 | 24 | 195 | 35 | 484 | 69.3 | 1232 | 6627
2016 89.6 | 2208 | 231 | 55.6 | 1.9 0 | 49 | 28 |134 | 646 | 788 | 847 640.2
2017 110 | 50 | 1105 | 541 | 384 | 1 | 64 | 06 |846| 654 | 303 | 514 | 6027
2018 83 | 1125|1289 | 159 | 21 | 227|148 | 7.2 | 44 | 1016 | 334 | 66.1 592.6
2019 826 | 1222 | 959 | 56.9 | 262 | 0.8 | 46 0 24 | 7713 | 752 | 941 638.2
2020 1025 | 1911 | 52.6 | 43 8.8 0 0 1.7 | 222 | 56.8 | 86 |100.1 | 5874
2021 158.7 | 63.8 | 1085 | 652 | 52 | 08 | 0 36 |207| 42 |1538|198.4 | 8207
2022 1126 | 774 | 116.7 | 406 | 07 | 1.7 | 0.2 2 |149| 176 | 73 | 803 4120
MEDIA 1348 | 109.4 | 97.8 | 424 | 114 | 60 | 39 | 93 |[230| 51.3 | 61.4 | 1069 | 6574
DESV STD 389 | 477 | 405 | 234 | 100 | 112 | 55 | 13.0 | 199 | 286 | 39.7 | 37.3 1135
MAXIMA 2127 | 220.8 | 186.1 | 91.3 | 413 | 49.7 | 225 | 721 | 846 | 136.8 | 189.7 | 1984 | 9152
MINIMA 678 | 276 | 231 | 50 | 00 | 00 | 00 | 00 | 05| 85 | 58 | 335 | 4123

UNIDAD HIDROGRAFICA-1: SUBCUENCA LLOQUECOLLA
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 112 | 10 | 101 | 95 8 69 | 63 | 75 | 85 | 89 | 99 | 94 8.9
1984 86 | 89 | 91 8.5 74 | 62 | 55| 63 | 75 | 87 | 91 | 86 7.9
1985 86 | 89 | 87 8.3 73 | 62 | 49 | 64 | 76 | 85 | 85 | 87 7.7
1986 88 | 86 | 84 8.5 56 | 55 | 48 | 56 | 72 | 81 | 81 | 85 73
1987 83 | 92 | 88 8.6 62 | 61 | 54 | 56 8 85 | 88 | 10 7.8
1988 94 | 96 | 91 8.5 74 | 56 | 54 | 66 | 83 9 9.2 | 88 8.1
1989 84 | 86 | 79 8 66 | 59 | 52 | 61 | 82 | 88 | 89 | 93 7.7
1990 89 | 91 | 88 8.3 76 | 54 | 52 6 7.7 9 9.1 | 93 7.9
1991 92 | 94 | 92 8.2 7 52 | 51 | 58 | 71| 87 | 91 | 92 7.8
1992 88 | 94 | 93 8.9 76 | 63 | 53| 48 | 69 | 83 | 87 | 88 7.8
1993 85 | 85 | 84 8.2 68 | 46 | 53 | 46 | 73 | 85 | 89 | 89 74
1994 86 | 88 | 82 8.3 68 | 42 | 514 | 58 | 72 | 86 | 9.2 9 7.5
1995 91 | 89 | 88 8.4 6.8 5 | 53| 71 | 81 9 9 8.7 7.9
1996 88 | 88 | 89 8.5 7.4 5 | 51| 67 | 78 9 87 | 91 7.8
1997 85 | 86 | 82 7.2 58 | 43 | 53| 65 | 82 9 95 | 105 7.6
1998 105 | 103 | 102 | 96 75 | 66 | 61 | 72 | 85 | 92 | 93 | 93 8.7
1999 92 | 91 | 88 8.2 68 | 51 | 51 | 64 | 76 | 83 | 92 | 88 7
2000 86 | 82 | 77 7.6 7 53 | 5 6.7 8 78 | 94 | 84 7.5
2001 8 82 | 82 7.7 63 | 52 | 53 | 51 | 81| 84 | 91 | 92 74
2002 9.1 9 9.1 8.4 74 | 66 | 53| 66 | 81 | 87 | 94 | 97 8.1
2003 92 | 93 | 87 8.3 7.1 5 | 51| 55 | 69 | 84 | 87 | 92 7.6
2004 8.5 9 9.3 8.7 67 | 49 | 5.3 6 75 9 97 | 92 7.8
2005 93 | 91 | 93 8.7 7 52 | 57 | 59 | 75 | 89 | 93 | 89 7.9
2006 84 | 95 | 93 8.3 6 57 | 49 | 69 | 76 9 9 9.2 7.8
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2007 9.7 | 96 9 8.6 74 | 61 | 59 7 75 | 87 | 89 | 89 8.1
2008 87 | 88 | 81 | 81 61 | 57 | 52 | 67 | 76 9 95 9 7
2009 9.1 9 8.7 8.1 7.2 5 | 53| 56 8 93 | 99 | 97 7.9
2010 9.6 | 101 | 95 9.2 7.8 7 6 67 | 82 | 92 | 95 | 93 8.5
2011 92 | 87 | 87 8.5 71 | 58 | 54| 69 | 77 | 88 | 95 | 92 8.0
2012 88 | 83 | 85 8.3 69 | 58 | 56 | 59 | 75 | 96 10 | 96 7.9
2013 93 | 93 | 98 8.1 7.8 6 | 58| 64 | 77| 95 | 97 | 95 8.2
2014 92 | 91 | 9a 8.9 73 | 68 | 6 66 | 83 | 87 | 96 | 97 8.3
2015 87 | 92 | 93 8.7 7.7 7 6 71 | 89 | 89 10 | 96 8.4
2016 104 | 104 | 102 | 88 76 | 62 | 6.1 7 814 | 91 | 96 | 97 8.6
2017 93 | 97 9 9 82 | 67 | 59| 71 |86 | 89 | 99 | 96 8.5
2018 93 | 93 | 95 8.2 71 | 59 | 58 | 69 8 9.2 10 | 94 8.2
2019 95 | 95 | 96 9.3 7.9 6 | 59| 65 | 87 | 88 | 94 | 98 8.4
2020 101 | 103 | 96 8.8 69 | 62 | 5.7 7 82 | 88 10 | 95 8.4
2021 92 | 93 | 88 8.4 73 | 63 | 6.1 7 84 | 92 | 98 | 96 8.3
2022 92 | 97 9 8.4 66 | 51 | 57 | 62 | 82 | 85 | 95 | 94 8.0
MEDIA 91 | 92| 90 | 85 | 71 |57 | 55| 64 | 79| 88 | 93 | 93 8.0
DESV STD 06 | 06 | 06 | 05 | 06 | 07 | 04| 07 | 05| 04 | 05 | 04 0.4
MAXIMA 112 | 104 | 102 | 96 | 82 | 70 | 63 | 75 | 89 | 96 | 100 |105| 89
MINIMA 80 | 82 | 77 | 72 | 56 | 42 | 48 | 46 | 69 | 78 | 81 | 84 73

UNIDAD HIDROGRAFICA-2: INTERCUENCA MEDIO ALTO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 94 | 98 | 108 | 93 84 | 68 | 58 | 66 | 82 | 83 | 96 | 91 8.5
1984 81 | 88 | 89 8.1 6.8 6 | 52 6 68 | 84 | 91 | 89 7.6
1985 84 | 86 | 85 8.2 7 59 | 47 6 74 | 81 8.9 9 7.6
1986 85 | 83 | 82 8.4 55 | 53 | 5 5.7 7 79 | 88 9 7.3
1987 85 | 92 | 87 8.8 7 6 | 55| 59 | 78| 85 9 9.4 7.9
1988 91 | 95 | 92 8.5 74 | 58 | 54| 64 | 81 | 85 9.4 9 8.0
1989 81 | 84 | 72 75 62 | 57 | 52 6 81 | 85 9 9.2 7.4
1990 86 | 89 | 86 8.1 73 | 53 | 48 | 57 | 74 | 84 9 9.2 7.6
1991 88 | 93 | 91 7.9 65 | 48 | 49 5 6.7 | 84 9.1 9 7.5
1992 83 | 9.2 9 8.7 74 | 61 | 51 | 41 7 8.2 9 9 7.6
1993 82 | 84 | 82 8.1 66 | 43 | 51| 31 | 78| 84 | 92 | 91 7.2
1994 84 | 86 | 77 8.2 64 | 34 | 48 6 73 | 86 93 | 91 7.3
1995 88 | 88 | 87 8.2 64 | 42 | 5 66 | 81 | 92 | 94 9 7.7
1996 86 | 89 9 8.6 74 | 46 | 51| 65 | 75 | 84 9 9.1 7.7
1997 83 | 84 | 79 6.8 5 31 | 48 6 8 9.5 92 | 108 7.3
1998 914 | 87 | 93 8 75 | 65 | 57 | 67 | 82 | 96 | 91 | 92 8.1
1999 89 | 88 | 86 7.9 65 | 43 | 49 6 7 83 | 91 | 91 7.5
2000 86 | 84 | 71 7.2 66 | 49 | 49 | 65 | 77 | 81 91 | 89 7.3
2001 8.2 8 8.4 7.3 63 | 55 | 56 | 43 | 81 | 88 | 94 | 91 74
2002 9 9 9.2 8.6 74 | 64 | 56 | 65 | 79 | 82 9 9.1 8.0
2003 89 | 89 | 81 7.9 67 | 44 | 47 | 55 | 69 | 83 9 9.4 7.4
2004 86 | 88 | 9.2 8.9 64 | 43 | 47 | 57 | 72 | 89 | 95 | 93 7.6
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2005 89 | 89 | 91 8.3 64 | 45 | 53 | 52 | 72 | 87 | 92 | 89 7.6
2006 81 | 92 | 93 8.1 58 | 53 | 42 | 65 | 72 | 87 | 88 | 93 7.5
2007 96 | 91 | 89 8.4 74 | 58 | 57| 66 | 77 | 88 | 86 | 87 7.9
2008 85 | 84 | 79 7.7 54 | 52 | 46 | 64 7 86 | 93 | 88 7.3
2009 89 | 89 | 84 7.7 69 | 44 | 54 | 55 | 83 | 91 | 98 | 97 7.8
2010 95 | 101 | 94 8.9 73 | 67 | 54| 63 | 82 | 93 | 91 | 92 8.3
2011 89 | 85 | 84 8.4 68 | 56 | 54 | 68 | 77 | 86 | 93 | 92 7.8
2012 87 | 81 | 83 8.2 65 | 55 | 48 | 53 | 73 | 88 | 98 | 95 7.6
2013 914 | 89 | 97 7.9 76 | 57 | 53| 58 | 72 9 93 | 92 7.9
2014 87 | 89 | 91 8.8 68 | 58 | 57 | 61 | 82 | 85 | 94 | 97 8.0
2015 85 | 91 | 89 8.3 71 | 62 | 52 | 63 | 84 | 84 | 98 | 95 8.0
2016 10 | 104 | 95 8.6 72 | 57 | 57| 66 | 79 | 87 | 92 | 93 8.2
2017 89 | 95 | 86 8.7 78 | 62 | 54 | 63 8 81 | 94 | 91 8.0
2018 86 | 91 | 94 7.6 66 | 57 | 55 | 65 | 74 | 89 10 | 92 7.9
2019 92 | 92 | 94 9.3 78 | 59 | 56 6 85 | 82 | 92 | 99 8.2
2020 103 | 101 | 9.2 8.9 68 | 58 | 52 | 66 | 81 | 83 | 98 | 97 8.2
2021 88 | 92 | 83 8.2 71 | 61 | 57 | 64 | 82| 99 | 98 | 94 8.1
2022 88 | 93 | 88 8.3 6.7 5 | 54 6 81 | 85 | 96 | 9.2 7.8
MEDIA 88 | 90 | 88 | 82 | 68 |54 | 52| 59 |77 | 86 | 93 | 92 7.7
DESV STD 05 | 05| 07 | 05 | 07 |09 | 04| 08 |05 | 04 | 03 | 04 03
MAXIMA 103 | 104 | 108 | 93 | 84 | 68 | 58 | 68 | 85 | 99 | 100 | 108 | 85
MINIMA 81 | 80 | 71 | 68 | 50 | 31 | 42| 31 |67 | 79 | 86 | 87 7.2

UNIDAD HIDROGRAFICA-3: SUBCUENCA ALTO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 79 | 78 | 104 | 79 67 | 57 | 46 | 51 | 67 | 67 | 77 | 73 7.0
1984 67 | 74 | 73 6.8 6 5 | 42 | 45 | 53| 66 | 75 7 6.2
1985 68 | 71 | 6.8 6.6 50 | 49 | 37 | 47 |56 | 64 | 74 | 72 6.1
1986 7 7 6.6 6.7 38 | 39 | 37 4 53 | 62 | 71 | 72 5.7
1987 69 | 75 7 7.2 51 | 48 | 43 | 41 |62 | 68 | 69 | 7.9 6.2
1988 75 | 78 | 75 6.9 61 | 46 | 41 | 48 | 64 | 68 | 76 | 7.2 6.4
1989 64 | 69 | 55 5.6 49 | 45 | 4 46 | 64 | 68 | 74 | 74 5.9
1990 6.9 | 7.2 7 6.6 62 | 45 | 36 | 42 | 56 | 67 | 71 | 75 6.1
1991 72 | 76 | 74 6.5 57 | 42 | 39 | 45 | 54 | 66 74 | 712 6.1
1992 65 | 76 | 73 7.1 62 | 52 | 41 | 31 | 54| 64 73 | 71 6.1
1993 6.7 | 7.2 6.4 6.3 54 | 35 | 4 28 | 62 | 66 74 | 71 5.8
1994 65 | 68 | 6.1 6.6 54 | 29 | 37 | 46 | 53 | 68 75 | 72 5.8
1995 7 6.8 7 6.7 5.5 4 | 41| 53 | 63| 72 | 74 7 6.2
199 69 | 71 | 73 6.8 5.8 4 4 5 556 | 67 | 714 | 73 6.1
1997 6.7 7 6.2 5.6 33 | 23 | 35| 46 | 64 | 73 | 71 | 84 5.7
1998 77 | 67 | 86 7.2 62 | 54 | 45 | 53 | 65 | 76 | 72 | 74 6.7
1999 72 | 72 7 6.6 55 | 41 | 37 | 47 | 55| 65 | 74 | 71 6.0
2000 66 | 66 | 5.1 5.3 5.2 4 | 38 5 6 64 | 72 | 69 5.7
2001 64 | 62 | 6.7 6.2 44 4 | 44| 32 | 65| 69 | 72 | 73 5.8
2002 72 | 72 | 74 6.8 6 53 | 45 | 48 |59 | 67 | 72 | 77 6.4
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2003 74 | 74 | 68 6.6 56 | 38 | 38 | 42 | 54 | 66 72 | 76 6.0
2004 6.9 | 7.2 75 7.3 54 | 35 | 34 | 44 | 53 7 76 | 73 6.1
2005 74 | 74 | 76 7 54 | 37 | 42 | 42 | 56 7 75 | 72 6.2
2006 68 | 76 | 75 64 | 48 | 42 | 33| 49 |54 | 69 | 67 | 68 5.9
2007 71 | 68 | 71 6.3 56 | 46 | 45 | 52 | 55 | 67 | 69 | 6.8 6.1
2008 66 | 65 | 6.2 6.1 44 | 41 | 38 | 48 | 53| 67 | 72 | 68 5.7
2009 69 | 69 | 66 6.1 55 | 36 | 42 | 42 | 63 7 74 | 75 6.0
2010 7.4 8 7.4 7.1 61 | 55 | 45 | 49 |63 | 73 | 71 | 73 6.6
2011 71 | 67 | 66 6.7 57 | 46 | 42 | 52 | 58 | 67 | 74 | 72 6.2
2012 69 | 64 | 64 6.5 55 | 45 | 39 | 42 | 53| 69 | 76 | 73 6.0
2013 74 | 72 | 17 6.5 61 | 45 | 4 44 | 56 | 71 | 75 | 73 6.3
2014 7 71 | 73 7 57 | 51 | 44 | 48 | 63 | 68 | 77 8 6.4
2015 69 | 74 | 71 6.5 58 | 54 | 41 | 51 | 68 | 69 8 7.6 6.5
2016 82 | 84 | 78 7.1 61 | 48 | 49 | 54 | 61 7 76 | 7.8 6.8
2017 73 | 7.8 7 7.2 65 | 53 | 47 | 52 | 63 | 65 | 77 | 75 6.6
2018 71 | 72 7.7 6.5 56 | 47 | 44 | 49 | 58 7 82 | 7.7 6.4
2019 75 | 75 | 77 7.6 64 | 47 | 42 | 46 | 66 | 65 | 74 | 79 6.6
2020 82 | 81 | 76 7.3 5.6 5 | 41| 53 | 63| 66 | 78 | 76 6.6
2021 71 | 75 | 68 6.7 59 | 51 | 47 5 64 | 78 7.7 | 78 6.5
2022 74 | 17 7 6.8 52 | 34 | 41 | 45 | 62 | 68 7.7 | 73 6.2
MEDIA 714 | 72 | 71 | 67 | 56 | 44 | 41 | 46 | 59 | 68 | 74 | 74 6.2
DESV STD 04 | 05| 08 | 05 | 07 |08 |04 | 06 |05 | 03 | 03 | 04 0.3
MAXIMA 82 | 84 | 104 | 79 | 67 | 57 | 49 | 54 |68 | 78 | 82 | 84 7.0
MINIMA 64 | 62 | 51 | 53 | 33 | 23 |33 | 28 |53 | 62 | 67 | 68 5.7

PERA RA AREA OB RVADA (°

UNIDAD HIDROGRAFICA-4: SUBCUENCA PISTUNE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 88 | 86 | 132 | 86 72 | 57 | 43| 49 |69 | 72 | 82 | 81 7.6
1984 73 | 738 7.8 7.1 58 | 49 | 4 44 | 52 | 11 81 | 79 6.5
1985 76 | 7.7 | 74 7.2 59 | 47 | 33 | 46 | 58 | 67 | 78 | 78 6.4
1986 78 | 75 | 73 74 | 41 | 38 | 34| 42 |57 | 65 | 78 | 81 6.1
1987 8 8.5 7.9 7.8 62 | 49 | 42 | 47 | 66 | 76 81 | 85 6.9
1988 82 | 86 | 82 75 64 | 45 | 4 47 | 68 | 74 | 84 | 81 6.9
1989 73 | 75 | 66 6.5 5 45 | 36 | 46 | 69 | 74 8 8.3 6.4
1990 7.7 | 79 7.6 7.1 64 | 45 | 36 | 44 | 58| 73 79 | 81 6.5
1901 8 82 | 82 7.1 56 | 38 | 38 | 42 |58 | 72 | 78 | 78 6.5
1992 68 | 81 | 7.8 75 6.2 5 | 38| 33 |56 | 69 | 78 |78 6.4
1993 73 | 76 7.2 7.1 55 | 32 | 4 29 | 62 | 71 81 | 82 6.2
1994 75 | 77 | 69 7.3 55 | 29 | 35| 44 |59 | 76 | 85 | 82 6.3
1995 8 78 | 78 7.4 55 | 35 | 41| 57 | 72 | 83 | 87 | 83 6.9
1996 8 81 | 82 7.6 61 | 39 | 37 | 52 6 7.3 79 | 81 6.7
1997 74 | 76 7 6 36 | 22 | 34| 46 | 65| 79 | 81 | 94 6.1
1998 87 | 82 | 99 7.6 63 | 55 | 42 | 52 | 69 | 81 | 79 | 83 7.2
1999 8 7.9 7.6 7 55 | 35 | 34 | 46 | 57 7 79 | 82 6.4
2000 78 | 77 | 64 6.3 55 | 41 | 35 | 53 | 65 7 78 | 77 6.3
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2001 73 | 73 8 6.8 56 | 45 | 44 | 37 7 78 | 82 | 82 6.6
2002 82 | 83 | 83 7.6 63 | 52 | 45 | 51 | 65 | 74 | 81 | 85 7.0
2003 82 | 82 | 75 7 56 | 33 | 36 | 43 |58 | 69 | 79 | 84 6.4
2004 78 | 79 | 79 7.9 50 | 32 | 31| 44 |59 | 77 | 83 | 83 6.5
2005 81 | 83 | 82 7 48 | 31 [ 38| 38 |59 | 77 | 84 | 81 6.4
2006 77 | 85 | 82 6.9 4.7 4 | 27| 51 | 59| 76 | 79 | 84 6.5
2007 85 | 81 | 79 7.4 64 | 47 | 45 | 51 |65 | 74 | 77 | 77 6.8
2008 76 | 75 7 6.5 43 | 39 | 36 | 44 |56 | 75 | 82 | 79 6.2
2009 79 | 79 | 75 6.6 55 | 31 | 41| 39 |69 | 78 | 86 | 87 6.5
2010 86 | 91 | 83 7.7 62 | 54 | 41 | 47 | 66 8 79 | 83 71
2011 8 77 | 75 7.2 57 | 43 | 41 | 51 |63 | 74 | 82 8 6.6
2012 78 | 73 | 72 7.1 55 | 44 | 34 | 37 | 55| 75 | 85 | 84 6.4
2013 81 | 82 | 86 7.1 64 | 45 | 4 43 | 56 | 76 | 81 | 81 6.7
2014 7.8 8 8.2 7.7 59 | 47 | 44 | 48 7 7.5 82 | 88 6.9
2015 78 | 82 | 79 7.3 6.1 5 | 38| 49 | 71| 73 | 86 | 85 6.9
2016 92 | 92 | 83 75 59 | 43 | 47 5 62 | 75 | 82 | 85 7.0
2017 81 | 85 | 76 7.6 6.6 5 | 44 | 49 | 66 | 68 | 82 | 82 6.9
2018 78 | 79 | 82 6.7 54 | 46 | 43 | 51 | 59 | 75 9 8.3 6.7
2019 82 | 82 | 83 8 66 | 45 | 4 43 | 68 | 69 8 8.8 6.9
2020 89 | 89 | 84 7.9 57 | 46 | 38 | 51 | 68 | 72 | 85 | 86 7.0
2021 78 | 83 | 74 7.2 61 | 51 | 46 | 52 | 72 | 87 | 84 | 85 7.0
2022 81 | 83 | 77 7.4 57 | 37 | 43 | 48 | 69 | 72 8 8.1 6.7
MEDIA 79 | 81| 79 | 73 | 57 | 43 | 39 | 46 |63 | 74 | 82 | 83 6.7
DESV STD 05 | 05 | 11 | 05 | 07 | 08 |04 | 06 |06 | 04 | 03 | 03 0.3
MAXIMA 92 | 92 | 132 | 86 | 72 | 57 | 47 | 57 | 72| 87 | 90 | 94 7.6
MINIMA 68 | 73 | 64 | 60 | 36 | 22 | 27| 29 |52 | 65 | 77 | 77 6.1

TEMPERATURA AREAL OBSERVADA (°C)

UNIDAD HIDROGRAFICA-5: SUBCUENCA TUYTO
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 94 | 89 | 149 | 88 72 | 57 | 41 5 7 75 | 83 | 84 7.9
1984 77 | 78 | 738 7.2 5.7 5 4 43 | 51 | 73 | 82 | 81 6.5
1985 8 78 | 17 7.3 59 | 44 | 32 | 45 | 58 | 68 75 | 78 6.4
1986 83 | 7.7 | 76 7.6 41 | 38 | 3 41 | 58 | 6.6 8 8.3 6.2
1987 86 | 88 | 82 8.1 6.7 5 | 41 5 69 | 79 | 86 | 89 7.2
1988 84 | 88 | 84 7.6 65 | 43 | 38 | 46 | 69 | 77 86 | 84 7.0
1989 77 | 77| 13 6.9 5 45 | 33 | 45 7 7.8 8 8.7 6.5
1990 8 8 7.8 7.3 66 | 44 | 35 | 44 | 58| 76 | 81 | 82 6.6
1991 84 | 82 | 84 7.3 56 | 37 | 37 | 43 | 61| 73 7.7 | 79 6.6
1992 68 | 81 | 7.8 7.5 62 | 48 | 35| 37 |57 | 69 | 78 | 79 6.4
1993 75 | 79 | 75 7.3 56 | 33 | 4 3.7 6 73 | 83 | 86 6.4
1994 7.9 8 7.3 7.6 56 | 34 | 34 | 42 6 7.8 89 | 86 6.6
1995 84 | 83 8 7.6 55 | 36 | 44 | 59 | 74 | 86 9 8.6 7.1
1996 83 | 83 | 84 7.6 59 | 39 | 35 | 54 6 76 | 79 | 82 6.8
1997 78 | 77 | 13 6.2 3.9 26 | 33 | 46 | 64 | 79 86 | 97 6.3
1998 95 | 93 | 111 | 83 62 | 54 | 39 | 53 7 81 | 82 | 87 7.6
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1999 85 | 83 | 78 7.1 55 | 35 | 33| 44 | 58| 69 | 79 | 86 6.5
2000 82 | 81 | 74 6.9 56 | 41 | 33 | 54 | 67 7 8 7.9 6.6
2001 75 | 78 | 85 7.3 6.2 | 47 | 41 | 43 7 81 | 86 | 85 6.9
2002 87 | 87 | 86 7.8 64 | 51 | 43| 52 | 67 | 77 | 84 9 7.2
2003 86 | 87 8 7.2 56 | 31 | 37 | 43 6 6.9 | 83 | 87 6.6
2004 82 | 82 | 79 8 50 | 34 | 3 44 | 62 | 81 | 87 | 89 6.7
2005 86 | 88 | 85 7.1 4.6 3 | 38| 38 | 62 8 87 | 86 6.6
2006 82 | 88 | 84 7 46 | 39 | 25 | 52 | 61| 79 | 85 9 6.7
2007 92 | 87 | 82 7.7 66 | 47 | 45 5 67 | 75 | 79 | 81 7.1
2008 82 | 79 | 73 6.6 43 | 38 | 36| 42 | 58| 78 | 86 | 83 6.4
2009 84 | 82 | 78 6.7 53 | 29 | 41 | 37 7 8 9 9.1 6.7
2010 9 95 | 86 7.7 63 | 53 | 4 46 | 65 | 82 | 83 | 87 7.2
2011 85 | 82 | 78 7.1 56 | 43 | 4 5 65 | 77 | 85 | 83 6.8
2012 82 | 77 | 76 7.3 55 | 44 | 34 | 36 | 55| 77 | 88 | 87 6.5
2013 83 | 87 | 89 7.3 64 | 45 | 4 43 | 57 | 77 | 84 | 85 6.9
2014 82 | 86 | 84 7.8 62 | 45 | 43 | 48 7 79 | 83 | 92 7.1
2015 83 | 84 | 81 7.7 64 | 48 | 38 | 51 | 73| 76 | 87 | 89 7.1
2016 95 | 99 | 85 7.6 5.8 4 | 46 | 48 6 78 | 84 | 89 7.2
2017 85 | 88 | 78 7.6 66 | 47 | 42 | 48 | 66 7 85 | 87 7.0
2018 82 | 82 | 83 6.9 53 | 46 | 42 | 52 | 59 | 77 | 94 | 87 6.9
2019 85 | 86 | 85 8 66 | 44 | 39 | 41 | 67 7 83 | 91 7.0
2020 89 | 91 | 87 7.9 57 | 44 | 38| 52 | 69| 75 | 86 | 88 7.1
2021 82 | 85 | 76 7.3 61 | 51 | 46 | 53 | 75 | 88 | 86 | 87 7.2
2022 86 | 86 8 7.6 59 | 39 | 43 5 714 | 73 | 81 | 83 6.9
MEDIA 84 | 84 | 83 | 74 | 58 | 42 | 38 | 46 |64 | 76 | 84 | 86 6.8
DESV STD 05 | 05| 13 [ 05 | 07 |07 | 05| 06 |06 | 05 | 04 | 04 0.4
MAXIMA 95 | 99 | 149 | 88 | 72 | 57 | 46 | 59 | 75| 88 | 94 | 97 7.9
MINIMA 68 | 77 | 73 | 62 | 39 | 26 | 25| 36 | 51| 66 | 75 | 78 6.2

UNIDAD HIDROGRAFICA-6: INTERCUENCA MEDIO HUANCANE
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 10.2 | 106 | 11 9.9 89 | 71 | 62| 72 | 88 9 10.4 | 9.9 9.1
1984 87 | 94 | 95 8.6 71 | 63 | 55| 65 | 73 | 91 | 97 | 98 8.1
1985 94 | 93 | 91 8.9 73 | 62 | 49 | 64 | 82 | 88 | 94 | 96 8.1
1986 92 | 88 | 88 9.1 62 | 57 | 53| 63 | 77| 85 | 95 | 97 7.9
1987 93 | 10 9.5 9.4 78 | 64 | 58 | 66 | 84 | 93 | 99 |101 8.5
1988 9.8 | 103 | 10 9.1 79 | 61 | 57 | 69 | 88 | 92 | 101 | 98 8.6
1989 8.9 9 8 8.4 6.7 6 | 55| 65 | 88 | 92 | 96 | 99 8.0
1990 93 | 96 | 9.2 8.6 77 | 56 | 51| 63 | 81| 92 | 98 | 98 8.2
1991 95 | 10 9.8 8.4 68 | 49 | 52 | 52 | 73| 91 | 97 | 98 8.0
1992 9 98 | 97 9.3 77 | 64 | 54| 45 | 76 | 89 | 96 | 97 8.1
1993 88 | 89 9 8.8 7 45 | 56 | 34 | 83 ] 92 | 99 | 10 7.8
1994 93 | 94 | 83 8.9 67 | 36 | 52 | 63 | 81 | 93 10 | 99 7.9
1995 97 | 97 | 95 8.8 67 | 42 | 52 | 73 | 91 | 102 | 103 | 99 8.4
1996 95 | 98 | 98 9.4 79 | 48 | 54 7 83 | 92 | 98 | 98 8.4
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1997 9 9 8.6 7.3 58 | 35 | 53 | 65 | 86 | 103 | 10.1 | 118 8.0
1998 99 | 98 | 97 8.4 78 | 68 | 6 72 | 87 | 102 | 99 | 99 8.7
1999 96 | 94 | 93 8.4 69 | 44 | 54 | 65 | 77 9 9.7 | 10 8.0
2000 95 | 92 | 81 8 71 | 53 |52 | 71 | 84 | 89 | 99 | 97 8.0
2001 9 89 | 91 7.8 71 | 61| 6 49 | 88 | 97 | 104 | 10 8.2
2002 9.8 | 9.8 10 9.4 79 | 67 | 6 71 | 86 9 98 | 98 8.7
2003 96 | 96 | 87 8.4 71 | 46 | 5 6 75 | 89 | 97 |101 7.9
2004 93 | 94 | 98 9.5 67 | 44 | 51| 62 | 78 | 97 | 103 | 101 8.2
2005 95 | 96 | 96 8.8 66 | 48 | 56 | 56 | 78 | 94 | 99 | 97 8.1
2006 88 | 99 10 8.8 61 | 57 | 45 | 71 8 95 | 98 | 104 8.2
2007 107 | 104 | 97 9.3 81 | 63 | 6 71 | 86 | 96 | 94 | 96 8.7
2008 94 | 93 | 86 | 83 | 58 | 56 | 48 | 64 | 76 | 94 | 103 | 96 79
2009 98 | 97 | 92 8.4 74 | 47 | 58 | 59 | 92 | 10 | 109 | 106 8.5
2010 104 | 111 | 102 | 96 7.7 7 | 56| 67 | 89 | 101 | 99 |101 8.9
2011 97 | 93 | 92 9.1 72 | 58 | 57 | 73 | 84 | 93 | 101 | 10 8.4
2012 95 | 89 | 91 8.9 68 | 57 | 5 55 | 81 | 96 | 107 | 104 8.2
2013 99 | 97 | 105 | 84 81 | 61 | 57 | 63 | 78 | 98 10 | 101 8.5
2014 94 | 97 | 99 9.4 7.1 6 | 61| 66 9 9.2 10 | 104 8.6
2015 93 | 98 | 97 9 76 | 63 | 56 | 66 9 9 10.6 | 10.3 8.6
2016 10.8 | 11.2 | 102 | 92 75 | 58 | 59 | 69 | 84 | 94 | 98 | 10 8.8
2017 96 | 102 | 93 9.3 82 | 64 | 54| 66 | 86 | 87 10 | 97 8.5
2018 92 | 98 10 8 6.7 6 | 58 7 79 | 96 | 108 | 9.9 8.4
2019 99 | 99 | 101 | 99 83 | 63 | 6 63 | 91 | 88 | 99 |107 8.8
2020 109 | 108 | 9.9 95 72 | 61 | 55 7 87 | 94 | 106 | 106 8.8
2021 95 | 10 9 8.8 75 | 64 | 6.1 7 9 | 108 | 107 | 101 8.7
2022 94 | 99 | 95 8.9 73 | 55| 6 67 | 89 | 92 | 104 | 10 8.5
MEDIA 95 | 97 | 95 | 89 | 73 | 57 | 55 | 64 | 84 | 94 | 100 | 10.0 8.4
DESV STD 05 | 06 | 06 | 06 | 07 | 09 | 04 | 08 | 05| 05 | 04 | 04 03
MAXIMA 1209 [ 112 | 120 | 99 | 89 | 71 | 62 | 73 | 92 | 108 | 109 | 118 9.1
MINIMA 87 | 88 | 80 | 73 | 58 | 35 | 45 | 34 | 73 | 85 | 94 | 96 78

PERA RA ARFA OB RVADA

UNIDAD HIDROGRAFICA-7: SUBCUENCA LLACHE
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 108 | 11 | 107 | 102 9 72 | 66 | 76 | 92 | 94 | 108 | 103 9.4
1984 9 97 | 98 8.9 72 | 65 | 57 | 67 | 76 | 95 10 | 102 8.4
1985 95 | 96 | 94 9.2 76 | 65 | 5 6.7 | 86 | 91 95 | 98 8.4
1986 95 | 91 | 91 9.5 65 | 58 | 53 | 6.6 8 88 | 97 | 10 8.2
1987 9.7 | 104 | 98 9.6 8 65 | 6 7 87 | 97 | 104 | 107 8.9
1988 102 | 106 | 103 | 93 81 | 61 | 58 | 72 | 91 | 97 | 104 |101 8.9
1989 94 | 93 | 85 8.8 7 63 | 56 | 68 | 91 | 9.7 9.9 | 104 8.4
1990 97 | 99 | 95 8.9 79 | 58 | 53| 66 | 85 | 97 | 102 | 101 8.5
1991 9.9 | 103 | 102 | 88 6.9 5 | 53| 55 | 77 | 94 10 | 101 8.3
1992 95 | 101 | 10 9.5 78 | 66 | 56 5 8 93 | 99 |101 8.5
1993 91 | 92 | 93 9.2 73 | 47 | 59 4 87 | 97 | 103 | 105 8.2
1994 97 | 98 | 87 9.3 69 | 39 | 54 | 64 | 85| 96 | 104 | 103 8.2
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1995 102 | 101 | 98 9.1 6.8 | 44 | 55 8 9.7 | 109 | 108 | 104 8.8
1996 10 | 102 | 103 | 99 8.2 5 | 55| 74 | 88 | 96 | 102 | 102 8.8
1997 95 | 93 | 89 7.6 6.3 4 | 56 7 89 | 107 | 107 | 123 8.4
1998 105 | 107 | 101 | 88 7.9 7 | 63| 76 9 | 105 | 104 | 103 9.1
1999 10 | 98 | 96 8.7 71 | 46 | 57 | 67 | 81 | 94 10 | 105 8.4
2000 10 | 97 | 88 8.5 75 | 55 | 54 | 74 | 89 | 93 | 103 |101 8.5
2001 94 | 94 | 94 8.1 74 | 63 | 61 | 53 | 91 | 101 | 109 [104 8.5
2002 103 | 103 | 103 | 97 81 | 69 | 61 | 75 9 94 | 103 | 102 9.0
2003 10 | 10 9.1 8.7 73 | 47 | 52 | 62 | 78 | 92 10 | 105 8.2
2004 97 | 97 | 101 | 98 67 | 45 | 53 | 64 | 81 | 10 | 106 | 105 8.5
2005 98 | 99 | 98 8.9 6.9 5 | 58| 59 | 82| 97 | 103 |102 8.4
2006 9.2 | 104 | 105 | 91 6.3 6 | 48 | 75 | 85 | 10 | 103 | 11 8.6
2007 11.2 | 107 | 101 | 98 84 | 65 | 62 | 75 | 91 | 10 9.8 | 10.1 9.1
2008 99 | 98 9 8.7 6 58 | 49 | 66 | 81 | 10 | 109 | 101 8.3
2009 103 | 101 | 96 8.8 76 | 49 | 61 | 61 | 97 | 104 | 115 | 112 8.9
2010 109 | 115 | 106 | 9.9 8 7.3 | 59 7 9.2 | 105 | 103 | 10.6 9.3
2011 102 | 98 | 96 9.3 7.3 6 | 59 | 75 | 87 | 97 | 106 | 104 8.8
2012 99 | 93 | 94 9.2 68 | 58 | 51 | 56 | 86 | 102 | 11.2 | 109 8.5
2013 104 | 102 | 109 | 87 83 | 63 | 6 6.7 | 82 | 103 | 104 | 106 8.9
2014 9.9 | 102 | 102 | 97 73 | 63 | 64 | 69 | 95 | 95 | 105 | 108 8.9
2015 9.7 | 102 | 101 | 94 79 | 65 | 58 | 69 | 93 | 93 1 | 107 8.9
2016 11.2 | 116 | 106 | 95 76 | 59 | 59 7 87 | 97 | 101 | 104 9.0
2017 10 | 105 | 96 9.5 84 | 64 | 54 | 68 9 91 | 104 | 101 8.8
2018 9.6 | 101 | 102 | 81 6.8 6 | 59 | 73 | 81| 10 | 111 |102 8.6
2019 103 | 103 | 104 | 101 | 84 | 63 | 6 64 | 94 | 92 | 103 | 112 9.0
2020 11 [ 112 | 104 | 98 73 | 62 | 57 | 71 | 91 | 95 | 111 |111 9.1
2021 9.9 | 104 | 94 9.2 78 | 65 | 64 | 74 | 96 | 111 | 111 | 106 9.1
2022 98 | 102 | 99 9.3 76 | 58 | 63 | 71 | 95 | 96 | 107 | 105 8.9
MEDIA 100 | 101 | 98 | 92 75 | 58 | 57 | 67 | 87 | 98 | 104 | 105 8.7
DESV STD 05 | 06 | 06 | 06 07 | 09 | 04| 08 | 06| 05 | 05 | 05 0.3
MAXIMA 112 | 116 | 109 | 102 | 90 | 73 | 66 | 80 | 97 | 111 | 115 | 123 9.4
MINIMA 90 | 91 | 85 | 76 60 | 39 | 48 | 40 | 76 | 88 | 95 | 98 8.2

TEMPERATURA AREAL OBSERVADA (°C)

UNIDAD HIDROGRAFICA-8: INTERCUENCA MEDIO BAJO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 104 | 103 | 112 | 98 83 | 66 | 6 69 | 86 | 87 10 | 97 8.9
1984 85 | 91 | 92 8.2 6.6 6 5 50 | 68 | 89 | 95 | 96 7.8
1985 8.9 9 8.8 8.6 7 59 | 43 6 79 | 84 | 88 | 91 7.7
1986 9.1 | 86 | 86 8.9 57 | 51 | 46 | 58 | 73 | 81 | 92 | 94 7.5
1987 94 | 99 | 93 9 74 | 58 | 53| 64 | 81| 92 | 99 |102 8.3
1988 9.7 | 101 | 97 8.7 76 | 54 | 51| 64 | 85 9 98 | 96 8.3
1989 89 | 88 | 81 8.2 63 | 57 | 49 | 61 | 85| 91 | 93 | 98 7.8
1990 92 | 93 | 89 8.3 74 | 54 | 47 6 78 | 91 95 | 95 7.9
1991 94 | 97 | 96 8.3 63 | 46 | 47 | 52 | 72 | 88 | 93 | 94 7.7
1992 88 | 95 | 93 8.9 71 | 61| 5 46 | 74 | 87 | 93 | 94 7.8
1993 86 | 88 | 87 8.7 67 | 42 | 53 | 39 8 9 98 | 99 7.6
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1994 92 | 92 | 82 8.7 64 | 36 | 47 | 56 | 78 9 99 | 98 7.7
1995 97 | 95 | 93 8.5 62 | 41 | 5 76 | 94 | 106 | 104 | 10 8.4
199 96 | 98 | 98 9.3 74 | 47 | 48 | 67 8 9 96 | 96 8.2
1997 9 88 | 84 7.1 56 | 36 | 5 64 | 82 | 99 10 | 116 7.8
1998 103 | 104 | 102 | 86 72 | 64 | 55 | 69 [ 83 | 96 | 97 | 98 8.6
1999 95 | 9.2 9 8.2 6.6 | 44 | 51 6 75 | 88 | 94 |101 7.8
2000 95 | 92 | 83 8 69 | 51 | 48 | 68 | 82 | 87 96 | 95 7.9
2001 8.9 9 9.1 7.8 69 | 57 | 55 | 49 | 86 | 96 | 103 | 10 8.0
2002 98 | 98 | 98 9.1 75 | 63 | 56 | 68 | 83 | 89 | 97 | 98 8.5
2003 96 | 96 | 87 8.2 67 | 41 | 47 | 56 | 72 | 85 | 94 | 10 7.7
2004 92 | 92 | 93 9.3 6 39 | 45 | 57 | 74 | 92 | 99 | 99 7.8
2005 92 | 95 | 92 8.2 62 | 44 | 51 | 52 | 75 9 98 | 98 7.8
2006 89 | 9.9 10 8.5 58 | 53 | 41| 69 | 78 | 95 | 98 |104 8.1
2007 106 | 10 9.6 9.1 78 | 58 | 56 | 68 | 84 | 93 | 92 | 95 8.5
2008 94 | 92 | 85 8 53 | 51 | 44 | 58 | 74 | 94 | 102 | 95 7.7
2009 97 | 95 | 91 8.2 7 43 | 55 | 54 9 9.7 | 108 | 10.6 8.2
2010 103 | 109 | 10 9.2 74 | 66 | 52 | 62 | 84| 99 | 96 | 10 8.6
2011 9.7 | 93 9 8.6 67 | 53 | 52| 66 | 79 9 10 | 97 8.1
2012 93 | 87 | 88 8.6 61 | 52 | 44 | 48 | 77 | 95 | 105 | 103 7.8
2013 98 | 97 | 103 | 81 77 | 56 | 53| 59 [ 74 | 95 | 98 | 10 8.3
2014 94 | 96 | 97 9.1 68 | 58 | 57 | 62 | 88 9 98 | 103 8.4
2015 92 | 96 | 94 8.8 72 | 59 | 51| 62 |85 | 87 | 104 | 101 8.3
2016 106 | 108 | 9.9 8.9 69 | 53 | 54 | 62 | 77 | 91 | 94 | 99 8.3
2017 94 | 99 | 89 8.9 78 | 58 | 48 6 83 | 83 | 97 | 96 8.1
2018 91 | 94 | 95 75 61 | 54 | 52 | 65 | 72 | 92 | 105 | 97 7.9
2019 97 | 97 | 98 9.4 76 | 55 | 51| 55 | 85| 85 | 96 |105 8.3
2020 10.1 | 105 | 9.8 9.3 6.7 | 5.6 5 63 | 84 | 89 | 104 | 105 8.5
2021 92 | 98 | 89 8.6 7.2 6 | 59 | 68 | 91 | 105 | 103 | 10.1 8.5
2022 94 | 96 | 92 8.8 7 510 | 58 | 65 9 89 | 99 | 99 8.3
MEDIA 95 | 96 | 93 | 86 68 | 53 [ 51 | 61 | 81 | 91 | 98 | 99 8.1
DESV STD 05 | 06 | 06 | 05 | 07 | 08 |04 | 07 | 06| 05 | 04 | 04 0.3
MAXIMA 106 | 109 | 112 | 98 | 83 | 66 | 60 | 76 | 94 | 106 | 108 | 11.6 8.9
MINIMA 85 | 86 | 81 | 71 53 | 36 | 41 | 39 | 68 | 81 | 88 | 91 75

TEMPERATURA AREAL OBSERVADA (°C)

UNIDAD HIDROGRAFICA-9: INTERCUENCA BAJO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 108 | 103 | 111 | 98 79 | 63 | 6 7 86 | 88 | 99 | 97 8.9
1984 8.4 9 9.1 8.1 65 | 59 | 49 | 58 | 66 | 88 | 94 | 96 7.7
1985 89 | 89 | 86 8.5 69 | 58 | 4 58 | 78 | 83 | 83 | 88 7.6
1986 9.1 | 86 | 86 8.9 56 | 48 | 41 | 56 | 72 8 89 | 93 74
1987 95 | 10 9.3 8.9 72 | 55 | 51| 64 8 9.2 10 | 104 8.3
1988 97 | 101 | 95 8.5 7.4 5 | 49| 62 | 84 | 91 | 97 | 95 8.2
1989 9 88 | 83 8.3 62 | 56 | 46 6 85 | 9.2 91 | 99 7.8
1990 92 | 92 | 88 8.3 73 | 54 | 45| 59 | 79 | 93 | 95 | 93 7.9
1991 95 | 97 | 96 8.3 62 | 45 | 44 | 54 | 73 | 88 | 92 | 93 7.7
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1992 88 | 94 | 91 8.7 6.8 6 | 48 5 75 | 86 | 91 | 93 7.8
1993 86 | 89 | 87 8.7 66 | 42 | 53 | 47 8 91 | 98 | 99 7.7
1994 92 | 92 | 84 8.7 63 | 38 | 46 | 52 | 7.8 | 89 98 | 98 7.6
1995 98 | 95 | 92 8.4 6 42 | 5 82 | 98 | 112 | 107 | 102 8.5
1996 99 | 99 | 99 9.4 72 | 48 | 45 | 67 8 9.2 95 | 96 8.2
1997 91 | 88 | 84 7.2 59 | 41 | 5 6.5 8 98 | 102 | 116 7.9
1998 1 | 112 | 107 9 68 | 63 | 54 | 69 | 82 | 93 97 | 98 8.7
1999 9.7 | 9.2 9 8.1 66 | 46 | 52 | 59 | 76 | 87 | 93 |102 7.8
2000 96 | 93 | 87 8.1 69 | 52 | 46 | 68 | 83 | 87 | 96 | 95 7.9
2001 9 93 | 91 7.9 68 | 56 | 51 | 52 | 86 | 96 | 104 | 101 8.1
2002 10 | 99 | 98 9 74 | 61 | 54| 67 | 83 9 9.7 | 99 8.4
2003 9.7 | 98 9 8.3 66 | 39 | 47 | 54 | 72 | 84 93 | 99 7.7
2004 92 | 92 | 9a 9.2 57 | 38 | 42 | 55 | 73 | 91 98 | 99 7.7
2005 9 95 | 89 7.9 61 | 44 | 5 53 | 75 | 89 10 | 10 7.7
2006 91 | 10 | 101 | 85 58 | 53 | 4 7 79 | 97 | 99 | 106 8.2
2007 107 | 102 | 97 9.2 78 | 57 | 55| 67 | 85| 93 | 92 | 96 8.5
2008 95 | 94 | 86 8 5.2 5 | 43| 55 | 75 | 96 | 103 | 96 7.7
2009 98 | 95 | 92 8.2 69 | 42 | 54 | 53 | 91 | 98 1 | 107 8.3
2010 104 | 11 10 9.1 74 | 65 | 52 6 82 | 98 9.7 | 101 8.6
2011 99 | 94 9 8.4 65 | 52 | 51 | 64 | 77 | 89 | 101 | 97 8.0
2012 93 | 87 | 87 8.4 5.7 5 | 42 | 46 | 78 | 97 | 105 | 103 7.7
2013 99 | 99 | 102 8 75 | 54 | 53 | 59 | 74 | 95 | 98 |101 8.2
2014 95 | 97 | 97 8.9 67 | 59 | 56 | 62 | 87 9 9.9 | 104 8.4
2015 93 | 96 | 94 8.8 71 | 58 | 5 61 | 84 | 86 | 104 | 102 8.2
2016 106 | 107 | 9.9 8.8 66 | 51 | 51| 58 | 74| 91 | 93 |101 8.2
2017 94 | 99 | 88 8.7 76 | 55 | 44| 58 | 82 | 83 | 97 | 97 8.0
2018 92 | 93 | 93 7.4 5.7 5 5 6.2 7 91 | 103 | 9.7 7.8
2019 97 | 97 | 96 9.3 72 | 51 | 47 | 51 | 83 | 84 9.6 | 105 8.1
2020 96 | 104 | 10 9.2 64 | 54 | 47 | 61 | 84 9 10.4 | 10.6 8.4
2021 9.1 | 98 9 8.6 71 | 57 | 61 | 69 | 95 | 104 | 103 | 104 8.6
2022 95 | 96 | 92 8.8 7 49 | 59 | 66 | 93 | 87 | 97 | 10 8.3
MEDIA 95 | 96 | 93 | 86 | 67 | 52 | 49 | 60 | 80 | 91 | 98 | 100 8.1
DESV STD 06 | 06 | 06 | 05 | 07 |07 |05 | 07 |07 | 06 | 05 | 05 0.4
MAXIMA 110 | 112 | 121 | 98 | 79 | 65 | 61 | 82 | 98 | 11.2 | 11.0 | 116 8.9
MINIMA 84 | 86 | 83 | 72 | 52 | 38 | 40 | 46 | 66 | 80 | 83 | 88 7.4
HUMEDAD RELATIVA AREAL OBSERVADA(%)
UNIDAD HIDROGRAFICA-1: SUBCUENCA LLOQUECOLLA
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 69 | 70 | 664 | 633 | 56 | 514 | 508 | 55.6 | 55.3 | 59.7 | 534 | 644 | 596
1984 751 | 744 | 734 | 666 | 59.2 | 53.1 | 513 | 54.7 | 54.9 | 64.9 | 70.8 | 716 | 642
1985 747 | 739 | 734 | 737 | 689 | 63 |573| 569 | 64 | 65 | 717 | 765 | 683
1986 78.7 | 824 | 825 | 748 | 644 | 622 | 618 | 659 | 685 | 62.2 | 655 | 71.4 | 700
1987 771 | 711 | 686 | 653 | 58.6 | 585 | 55.4 | 541 | 556 | 605 | 70.8 | 69.3 | 637
1988 79.3 | 744 | 796 | 742 | 644 | 658 | 59.9 | 56 56 | 60.4 | 58.6 | 69 66.5
1989 746 | 738 | 752 | 716 | 63.8 | 59.9 | 56.2 | 61.3 | 59.8 | 61.8 | 645 | 67.2 | 658
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1990 734 | 677 | 644 | 63 | 545 | 607 | 527 | 548 | 588 | 64 | 651 |69.2| 624
1991 705 | 696 | 71 | 697 | 629 | 58 | 552 | 57.8 | 60.3 | 61.9 | 664 | 67.6 | 642
1992 745 | 706 | 671 | 595 | 50.8 | 53.2 | 51.6 | 59.1 | 561 | 616 | 61.1 | 681 | 611
1993 75.8 | 701 | 711 | 683 | 63 56 | 60.4 | 636 | 678 | 689 | 71.2 | 723 | 674
1994 737 | 738 | 717 | 712 | 642 | 57.8 | 54.8 | 536 | 59.6 | 639 | 69.9 | 727 | 656
1995 725 | 727 | 754 | 659 | 564 | 542 | 548 | 529 | 578 | 57.3 | 58.2 | 665 | 621
1996 711 | 723 | 701 | 681 | 633 | 558 | 575 | 59.4 | 575 | 561 | 65.1 | 69 63.8
1997 746 | 734 | 74 | 681 | 63 | 549 | 53 | 57.8 | 589 | 62.6 | 64.8 | 653 | 642
1998 69.1 | 69.7 | 69.8 | 653 | 499 | 533 | 49 | 50.1 | 484 | 605 | 60 | 663 | 593
1999 702 | 735 | 747 | 691 | 617 | 556 | 563 | 542 | 61 | 63.9 | 627 | 71.2| 645
2000 76.1 | 782 | 753 | 657 | 57.8 | 57.1 | 546 | 574 | 54.6 | 688 | 57.9 | 71 64.5
2001 786 | 788 | 798 | 696 | 674 | 583 | 582 | 556 | 59.9 | 60.8 | 64.2 | 687 | 667
2002 712 | 779 | 777 | 743 | 663 | 61 | 629 | 609 | 64 | 67.4 | 66.8 | 71.7 | 685
2003 755 | 758 | 774 | 689 | 629 | 515 | 558 | 571 | 61 | 57.6 | 604 | 687 | 644
2004 781 | 729 | 695 | 667 | 53 | 546 | 545 | 562 | 59.9 | 58.7 | 64.2 | 67.4 | 630
2005 701 | 76.7 | 69.3 | 659 | 56.6 | 534 | 533 | 52.8 | 55.3 | 66.3 | 65.7 | 71.4 | 631
2006 77 | 696 | 69.4 | 656 | 522 | 56.8 | 52.2 | 54.8 | 52.9 | 62.5 | 64.6 | 70 62.3
2007 704 | 684 | 741 | 70 | 647 | 559 | 551 | 50.8 | 62.4 | 60.3 | 64.6 | 705 | 639
2008 779 | 722 | 689 | 615 | 654 | 59 | 571 | 512 |53.7 | 59.6 | 60.6 | 68.8 | 630
2009 704 | 725 | 702 | 65 | 588 | 52 |53.9 | 527 | 565 | 56.3 | 65.3 | 69 61.9
2010 771 | 745 | 754 | 671 | 591 | 544 | 493 | 521 | 51 | 567 | 543 | 671 | 615
2011 69.3 | 753 | 81.8 | 705 | 554 | 51.3 | 53.1 | 51.7 | 61.5 | 63.2 | 60.5 | 69.8 | 636
2012 73 | 796 | 77 | 705 | 683 | 557 | 51.3 | 51.3 | 551 | 56.8 | 59.7 | 722 | 642
2013 722 | 776 | 737 | 622 | 611 | 555 | 569 | 53.1 | 534 | 614 | 61.6 | 688 | 631
2014 723 | 723 | 74 | 703 | 67 | 552|571 | 566 | 658 | 63.9 | 60.9 | 69.8 | 654
2015 76.6 | 735 | 763 | 763 | 63.8 | 57.3 | 545 | 56.6 | 59.8 | 59.4 | 63.9 | 68 65.5
2016 68.9 | 815 | 69.1 | 665 | 58.8 | 53 | 548 | 50 |544 | 60.8 | 60.8 | 686 | 623
2017 81 | 719 | 752 | 711 | 69.8 | 55.2 | 56.4 | 555 | 62.8 | 60.1 | 60.7 | 675 | 656
2018 723 | 769 | 793 | 769 | 63.8 | 64.4 | 61.3 | 637 | 618 | 70.3 | 71.7 | 67.8 | 692
2019 733 | 768 | 773 | 736 | 67.1 | 649 | 621 | 594 | 652 | 662 | 69.8 | 726 | 69.0
2020 736 | 782 | 782 | 716 | 628 | 61.3 | 575 | 538 | 63.6 | 66 | 60.5 | 68.3 | 663
2021 738 | 777 | 755 | 773 | 688 | 623 | 61.2 | 69.3 | 64.6 | 68 | 725 | 76 70.6
2022 738 | 747 | 758 | 693 | 654 | 70.3 | 66.4 | 62.2 | 59.6 | 655 | 62 |66.2| 676
MEDIA 739 | 742 | 737 | 689 | 615 | 574 | 559 | 56.3 | 59.0 | 62.3 | 63.8 | 69.4 | 647
DESV STD 32 | 35 | 43 | 43 | 52 | 44 | 39 | 44 | 46 | 37 | 47 | 26 2.7
MAXIMA 81.0 | 824 | 825 | 773 | 698 | 70.3 | 664 | 693 | 685 | 703 | 725 | 765 | 70.6
MINIMA 68.9 | 67.7 | 644 | 595 | 499 | 51.3 | 49.0 | 50.0 | 484 | 56.1 | 534 | 644 | 593
HUMEDAD RELATIVA AREAL OBSERVADA(%)
UNIDAD HIDROGRAFICA-2: INTERCUENCA MEDIO ALTO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 744 | 766 | 711 | 648 | 604 | 54 | 551 | 566 | 584 | 62 | 573 | 688 | 633
1984 752 | 773 | 742 | 683 | 634 | 565 | 561 | 582 | 589 | 67.2 | 762 | 809 | 677
1985 84 | 818 | 797 | 77 | 727 | 70 |66.4 | 652 | 682 | 71.8 | 804 | 839 | 751
1986 859 | 852 | 855 | 809 | 746 | 702 | 712 | 711 | 726 | 745 | 734 | 792 | 770
1987 826 | 754 | 727 | 687 | 674 | 669 | 65 | 631 | 615 | 649 | 745 | 78 70.1
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1988 85.2 | 816 | 841 | 802 | 733 | 723 | 675 | 629 | 641 | 643 | 62 |741| 726
1989 791 | 795 | 78 | 736 | 696 | 643 | 667 | 66.8 | 664 | 695 | 701 | 732 | 714
1990 786 | 709 | 662 | 623 | 57.8 | 60.4 | 57 | 60.1 | 632 | 665 | 711 | 79.6 | 661
1991 79.7 | 769 | 767 | 758 | 707 | 649 | 654 | 66 | 742 | 747 | 745 | 774 | 731
1992 812 | 783 | 738 | 63.7 | 587 | 554 | 554 | 61 |573| 627 | 65 | 751 | 656
1993 809 | 762 | 727 | 66.7 | 62.3 | 57.4 | 638 | 648 | 66.6 | 70.1 | 76.8 | 843 | 702
1994 85.3 | 827 | 793 | 76.8 | 709 | 655 | 66.1 | 641 | 693 | 76 | 772 | 815 | 746
1995 81.6 | 784 | 774 | 71.8 | 652 | 60.9 | 61.2 | 559 | 59.2 | 554 | 56.9 | 69.3 | 66.1
1996 737 | 765 | 72.8 | 688 | 646 | 564 | 626 | 63.1 | 575 | 583 | 653 | 737 | 661
1997 784 | 781 | 76 | 713 | 659 | 611 | 614 | 625 | 683 | 672 | 69.1 | 754 | 696
1998 76.2 | 752 | 716 | 657 | 57.2 | 57.6 | 55.1 | 517 | 482 | 56.2 | 608 | 70.2 | 621
1999 737 | 782 | 789 | 749 | 68.7 | 636 | 66 | 613 | 656 | 69 | 765 |80.8 | 714
2000 829 | 842 | 816 | 73.8 | 666 | 648 | 657 | 66 | 665 | 753 | 652 | 762 | 724
2001 819 | 86.1 | 846 | 785 | 754 | 658 | 685 | 646 | 656 | 67.7 | 71.9 | 78 74.1
2002 785 | 857 | 836 | 821 | 766 | 682 | 722 | 687 | 701 | 71.9 | 752 | 79.6 | 760
2003 81.3 | 821 | 827 | 77.8 | 719 | 493 | 67.8 | 616 | 625 | 59.7 | 64.2 | 72.6 | 695
2004 812 | 786 | 74 | 719 | 617 | 648 | 645 | 66 71 | 633 | 7.7 | 752 | 703
2005 772 | 826 | 79.2 | 744 | 679 | 695 | 679 | 653 | 649 | 752 | 764 | 805 | 734
2006 836 | 782 | 737 | 71.9 | 656 | 67.7 | 64.1 | 609 | 59.9 | 68.7 | 70.7 | 735 | 699
2007 744 | 738 | 809 | 768 | 68.8 | 61.4 | 658 | 60.1 | 69.1 | 69 77 _|836 | 717
2008 86.3 | 767 | 715 | 61.2 | 589 | 55.8 | 58.1 | 549 |53.1 | 623 | 60.9 | 70.2 | 642
2009 732 | 753 | 713 | 662 | 60.7 | 558 | 57.4 | 56 | 562 | 564 | 658 | 70.7 | 638
2010 786 | 753 | 745 | 663 | 60.4 | 581 | 502 | 523 | 508 | 58 | 556 | 681 | 624
2011 718 | 774 | 776 | 696 | 59.1 | 56.3 | 552 | 55.2 | 62.3 | 595 | 593 | 745 | 646
2012 74 | 821 | 778 | 754 | 676 | 59 | 554 | 536 | 585 | 608 | 629 | 781 | 671
2013 777 | 814 | 774 | 676 | 679 | 624 | 629 | 575 | 573 | 671 | 647 | 764 | 684
2014 793 | 773 | 755 | 747 | 709 | 641 | 649 | 676 | 713 | 704 | 655 | 784 | 717
2015 85.3 | 824 | 814 | 829 | 744 | 724 | 688 | 712 | 725 | 736 | 714 | 77.7 | 762
2016 78 | 836 | 764 | 722 | 655 | 615 | 65 | 625 | 645 | 69.6 | 664 | 754 | 701
2017 827 | 788 | 826 | 79 | 774 | 657 | 687 | 634 | 734 | 707 | 703 | 775 | 742
2018 81.8 | 843 | 84 79 | 728 | 727 | 711 | 714 | 658 | 772 | 761 | 782 | 762
2019 82 | 847 | 846 | 816 | 768 | 762|745 | 708 | 711 | 733 | 769 | 813 | 778
2020 821 | 872 | 8 | 808 | 726 | 674|739 | 703 |745| 75 | 702 | 769 | 763
2021 82.1 | 84 | 847 | 842 | 788 | 722 | 742 | 733 | 748 | 776 | 79.7 | 857 | 793
2022 849 | 86 | 855 | 805 | 769 | 775 | 771 | 74 | 689 | 67 | 651 | 761 | 76.6
MEDIA 799 | 799 | 780 | 735 | 680 | 63.7 | 64.4 | 63.0 | 646 | 675 | 693 | 767 | 707
DESV STD 40 | 40 | 50 | 62 62 | 65 | 63 | 59 | 67 | 63 | 67 | 44 47
MAXIMA 86.3 | 87.2 | 855 | 842 | 788 | 775 | 77.1 | 740 | 748 | 776 | 804 | 857 | 793
MINIMA 718 | 709 | 662 | 612 | 572 | 493 | 502 | 51.7 | 482 | 554 | 556 |68.1| 621
HUMEDAD RELATIVA AREAL OBSERVADA(%)
UNIDAD HIDROGRAFICA-3: SUBCUENCA ALTO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 79.1 | 80 78 73 67 | 635 | 63.5 | 654 | 66.7 | 69.6 | 66.2 | 748 | 706
1984 80.5 | 814 | 798 | 75.7 | 702 | 663 | 655 | 68 | 669 | 742 | 799 | 823 | 742
1985 852 | 827 | 82 | 813 | 784 | 741|727 | 707 | 751 | 762 | 817 | 841 | 787
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1986 88 | 886 | 8.1 | 859 | 805 | 774 | 764 | 774 | 795 | 77 | 769 | 814 | 814
1987 849 | 787 | 778 | 747 | 731 | 74 | 721 | 709 | 685 | 706 | 784 | 805 | 754
1988 86.6 | 84 85 | 823 | 764 | 764 | 746 | 69.2 | 701 | 705 | 69.9 | 794 | 770
1989 81.9 | 828 | 823 | 802 | 762 | 727 | 724 | 733 | 73 | 73 | 738 | 776 | 766
1990 805 | 738 | 727 | 709 | 655 | 701 | 671 | 694 | 712 | 737 | 78 82 72.9
1991 82.3 | 80.2 | 803 | 79.6 | 752 | 71.8 | 714 | 725 | 78 | 755 | 77.3 | 80 77.0
1992 839 | 805 | 787 | 69.8 | 65 | 661 | 662 | 722 | 683 | 70.8 | 726 | 792 | 728
1993 838 | 794 | 782 | 763 | 704 | 663 | 697 | 72 | 752 | 764 | 809 | 844 | 761
1994 85.7 | 842 | 825 | 80.9 | 759 | 724 | 69.7 | 688 | 741 | 785 | 796 | 824 | 779
1995 80.4 | 796 | 793 | 733 | 653 | 65 | 66.6 | 617 | 672 | 635 | 667 | 753 | 703
1996 789 | 80.4 | 785 | 771 | 719 | 66 | 685 | 706 |66.6 | 67 | 733 | 791 | 732
1997 82.9 | 821 | 807 | 764 | 708 | 672 | 675 | 689 | 73 | 721 | 749 | 788 | 746
1998 791 | 778 | 763 | 724 | 62 | 654 | 635 | 606 | 57.7 | 65.8 | 69.5 | 76.6 | 689
1999 782 | 822 | 825 | 79 | 734 | 684 | 69 | 662 | 714 | 754 | 781 | 815 | 754
2000 832 | 854 | 843 | 77 | 702 | 708 | 68.2 | 693 | 67.9 | 787 | 709 | 79.4 | 754
2001 845 | 866 | 862 | 79.8 | 777 | 713 | 721 | 695 | 713 | 73 | 754 | 799 | 773
2002 77.8 | 857 | 849 | 836 | 79.7 | 735 | 756 | 749 | 752 | 765 | 79.3 | 814 | 790
2003 825 | 824 | 837 | 771 | 708 | 586 | 66.7 | 649 | 687 | 663 | 689 | 76.4 | 723
2004 83 | 809 | 769 | 74 | 618 | 674 | 677 | 695 | 741 | 682 | 755 | 763 | 729
2005 781 | 84 | 814 | 762 | 69 | 69.8 | 675 | 658 | 649 | 761 | 767 | 81 74.2
2006 835 | 78 76 | 741 | 642 | 688|677 | 635 | 623 | 709 | 735 | 765 | 716
2007 76,5 | 765 | 817 | 779 | 703 | 62.1 | 665 | 605 | 71.6 | 70.8 | 745 | 832 | 727
2008 849 | 793 | 763 | 684 | 655 | 656 | 665 | 623 | 61.8| 70 | 69.7 | 76.1 | 705
2009 768 | 779 | 759 | 738 | 684 | 644 | 652 | 654 | 673 | 667 | 74 |77.7| 711
2010 84.9 | 81.3 | 80.8 | 754 | 705 | 68.3 | 62.7 | 645 | 62.8 | 686 | 676 | 762 | 720
2011 785 | 822 | 825 | 778 | 695 | 675|662 | 66 | 721 | 69.1 | 702 | 783 | 733
2012 80.2 | 855 | 825 | 80.6 | 742 | 66.6 | 63.6 | 64.1 | 67.2 | 69.4 | 716 | 822 | 740
2013 826 | 852 | 83 | 748 | 744 | 711 | 716 | 663 | 651 | 737 | 736 | 807 | 752
2014 845 | 829 | 823 | 805 | 757 | 712 | 726 | 732 | 775 | 764 | 739 |s818 | 777
2015 86.9 | 849 | 847 | 863 | 79 | 774|733 | 744 | 758 | 76 | 773 | 814 | 798
2016 82 | 865 | 82 | 798 | 715 | 673 |67.2| 667 |69.2 | 76.1 | 72.8 | 79.4 | 750
2017 84 [ 819 | 84 | 806 | 794 |69.4 | 766 | 693 | 781 | 758 | 76 |812| 780
2018 845 | 864 | 863 | 836 | 784 | 786 | 763 | 773 | 735 | 813 | 809 | 813 | 807
2019 845 | 867 | 863 | 84.1 | 807 | 788 | 76.3 | 745 | 769 | 775 | 796 | 828 | 807
2020 835 | 87 | 864 | 833 | 762 | 737 | 739 | 713 | 777 | 762 | 734 | 786 | 784
2021 833 | 843 | 844 | 852 | 80 | 748 | 747 | 757 | 767 | 794 | 801 | 855 | 803
2022 84.9 | 857 | 854 | 81 79 | 791 | 784 | 766 | 74 | 744 | 73 | 794 | 792
MEDIA 824 | 824 | 815 | 781 | 726 | 70.0 | 69.8 | 69.1 | 709 | 73.0 | 747 | 799 | 754
DESV STD 29 | 33| 36 | 45 | 54 | 49 | 43 | 46 | 52 | 42 | 42 | 26 33
MAXIMA 88.0 | 886 | 881 | 86.3 | 80.7 | 79.1 | 784 | 77.4 | 795 | 813 | 817 | 855 | 814
MINIMA 765 | 738 | 727 | 684 | 61.8 | 58.6 | 627 | 605 | 57.7 | 635 | 66.2 | 748 | 689

HUMEDAD RELATIVA AREAL OBSERVADA(%)

UNIDAD HIDROGRAFICA-4: SUBCUENCA PISTUNE

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 756 | 77.1 | 742 68 633 | 58.4 | 588 | 60.7 | 614 | 644 | 61 | 69.8 66.1
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1984 762 | 782 | 766 | 715 | 66,5 | 61.8 | 615 | 636 | 61.9 | 69.7 | 745 | 785 | 70.0
1985 832 | 805 | 792 | 777 | 738 | 70 | 696 | 668 | 693 | 722 | 77.2 | 798| 749
1986 88 | 859 | 848 | 821 | 764 | 734 | 739 | 731 | 74 | 736 | 722 | 781 | 780
1987 834 | 747 | 748 | 715 | 711 | 685 | 703 | 675 | 63 | 657 | 727 | 755 | 716
1988 834 | 81 | 831 | 795 | 735 | 71 | 697 | 634 | 656 | 653 | 642 | 748 | 729
1989 787 | 80.1 | 794 | 757 | 721 | 683 | 68.1 | 686 | 677 | 689 | 67.9 | 712 | 722
1990 774 | 69.6 | 686 | 669 | 61.2 | 657 | 63.6 | 664 | 658 | 69.1 | 747 | 79.7 | 691
1991 79.7 | 778 | 783 | 776 | 72.4 | 686 | 69.8 | 702 | 774 | 722 | 724 | 753 | 743
1992 816 | 78 | 755 | 652 | 62.2 | 64.1 | 652 | 695 | 615 | 662 | 66.7 | 75.3 | 693
1993 81.4 | 763 | 767 | 744 | 656 | 615 | 633 | 654 | 675 | 71.4 | 761 | 85| 718
1994 834 | 818 | 793 | 778 | 715 | 67 | 643 | 646 | 699 | 755 | 741 | 779 | 739
1995 771 | 764 | 771 | 705 | 63 | 624 | 639 | 553 | 61 | 56.3 | 614 | 706 | 663
1996 753 | 78 75 | 729 | 672 | 604 | 642 | 652 | 59.1 | 614 | 671 | 752 | 684
1997 79.8 | 792 | 773 | 729 | 665 | 61.8 | 62.7 | 648 | 696 | 67.3 | 69.8 | 74 70.5
1998 765 | 751 | 728 | 678 | 57.9 | 61.3 | 59.2 | 556 | 51.8 | 59.7 | 63.3 | 705 | 643
1999 741 | 796 | 803 | 76 | 69.1 | 627 | 651 | 61.7 | 659 | 711 | 721 | 77 71.2
2000 80.1 | 82.4 | 811 | 729 | 662 | 665 | 639 | 655 | 628 | 748 | 641 | 749 | 713
2001 816 | 848 | 832 | 769 | 73.7 | 669 | 676 | 648 | 662 | 687 | 702 | 757 | 734
2002 751 | 844 | 826 | 811 | 763 | 69 | 704 | 69 |692| 718 | 747 | 778 | 751
2003 79.9 | 79.8 | 813 | 756 | 689 | 545 | 635 | 59.9 | 632 | 605 | 633 | 723 | 686
2004 80.3 | 781 | 748 | 723 | 595 | 647 | 648 | 661 | 702 | 634 | 70 | 72 69.7
2005 758 | 81 | 782 | 734 | 653 | 66 | 641 | 624 |616 | 71.9 | 73 | 774 | 708
2006 819 | 765 | 748 | 721 | 623 | 658 | 636 | 60 59 | 67 | 709 |733| 689
2007 747 | 752 | 823 | 77 | 67.6 | 612 | 644 | 588 | 697 | 669 | 70.7 | 795 | 707
2008 83.7 | 765 | 73.7 | 64.6 | 59.9 | 58.9 | 60.9 | 57.6 | 56 | 657 | 63.7 | 723 | 66.1
2009 739 | 757 | 726 | 693 | 63.1 | 584 | 59.4 | 582 | 602 | 61 | 68.7 | 734 | 662
2010 83 | 771 | 77 | 709 | 655 | 632|587 | 59 |562 | 631 | 61.8 | 714 | 672
2011 749 | 787 | 788 | 73 | 662 | 62 | 614 | 613 | 662 | 62.8 | 635 | 745 | 686
2012 76.9 | 832 | 79 | 785 | 685 | 625 | 595 | 59.3 | 62.4 | 648 | 66.7 | 80.6 | 70.2
2013 80.8 | 827 | 792 | 707 | 71.2 | 674 | 678 | 621 |[597 | 69.4 | 683 | 789 | 715
2014 84.4 | 795 | 778 | 77 | 709 | 663 | 676 | 703 | 735 | 722 | 682 | 775 | 738
2015 84 | 821 | 812 | 838 | 747 | 732|677 | 689 | 715 | 72 | 729 | 776 | 758
2016 783 | 833 | 779 | 757 | 663 [ 631 | 642 | 638 | 652 | 72 | 673 | 758 | 711
2017 80.4 | 796 | 83 | 785 | 762 | 671 | 714 | 635 | 758 | 729 | 719 | 782 | 749
2018 82.8 | 849 | 845 | 788 | 752 | 759 | 734 | 727 | 668 | 77.8 | 747 | 772 | 771
2019 817 | 851 | 842 | 825 | 782 | 764 | 73 | 708 | 717 | 732 | 756 | 809 | 778
2020 81.8 | 87.3 | 835 | 805 | 72.6 | 686 | 702 | 677 | 742 | 721 | 68 | 74 75.0
2021 80.4 | 826 | 836 | 841 | 76.7 | 69.6 | 70.1 | 68.7 | 723 | 754 | 72.8 | 834 | 76.6
2022 832 | 84 | 836 | 785 | 76 | 736 | 739 | 732 | 694 | 69.4 | 66.6 | 741 | 755
MEDIA 79.9 | 799 | 788 | 749 | 689 | 657 | 659 | 647 | 659 | 685 | 69.4 | 760 | 715
DESV STD 35 | 37 | 39 5.0 55 | 50 | 44 | 48 | 58 | 50 | 45 | 34 35
MAXIMA 88.0 | 87.3 | 848 | 841 | 782 | 764 | 739 | 732 | 774 | 778 | 77.2 | 834 | 780
MINIMA 739 | 696 | 686 | 64.6 | 579 | 545 | 58.7 | 55.3 | 51.8 | 56.3 | 61.0 | 69.8 | 64.3
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UNIDAD HIDROGRAFICA-5: SUBCUENCA TUYTO
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 73 | 742 | 726 | 664 | 617 | 572 | 571 | 59.9 |59.2 | 622 | 589 | 665 | 641
1984 743 | 76.3 | 758 | 70.3 65 | 613|609 | 631 |595| 68 | 69.2 | 73 68.1
1985 798 | 76.7 | 76 75.4 71 | 66.2 | 67.6 | 636 | 656 | 686 | 709 | 735 | 712
1986 878 | 843 | 82 793 | 72.8 | 712 | 719 | 706 | 706 | 684 | 671 | 738 | 750
1987 819 | 71.2 | 735 | 705 | 703 | 643 | 70 | 659 |59.2 | 623 | 676 | 69.4 | 688
1988 794 | 775 | 805 | 76.3 70 | 661 | 664 | 586 | 62 | 61.8 | 61.3 | 717 | 693
1989 756 | 77.7 | 78 738 | 69.8 | 66.9 | 64.1 | 657 | 638 | 644 | 62 65 68.9
1990 739 | 658 | 672 | 67.2 | 59.7 | 663 | 642 | 669 | 629 | 67.2 | 735 | 763 | 676
1991 763 | 755 | 77 76.2 | 70.1 | 67.2 | 69.1 | 69.3 | 759 | 66.1 | 66.7 | 69.2 | 716
1992 79 | 748 | 732 | 625 | 609 | 67.4 | 691 | 722 | 594 | 651 | 633 | 716 | 682
1993 793 | 733 | 776 | 779 | 646 | 606 | 585 | 61.6 | 638 | 687 | 717 | 779 | 696
1994 787 | 78 | 758 | 756 | 679 | 63 | 576 | 602 | 658 | 71 | 675 | 715 | 694
1995 708 | 722 | 753 | 668 | 585 | 60.1 | 624 | 50.4 | 58 | 52.9 | 60.9 | 68 63.0
1996 737 | 765 | 736 | 727 | 654 | 59.2 | 615 | 623 | 553 | 59.2 | 645 | 729 | 664
1997 78 | 772 | 756 | 711 | 637 | 57.7 | 588 | 62.7 | 66.4 | 636 | 663 | 682 | 674
1998 737 | 723 | 712 | 662 | 543 | 60.2 | 57.6 | 54.4 | 50.1 | 58.8 | 60.8 | 663 | 622
1999 713 | 778 | 789 | 736 | 651 | 57 | 601 | 576 | 617 | 686 | 63 70 67.1
2000 752 | 783 | 777 | 683 | 61.8 | 631|581 | 611 | 551 | 70.8 | 579 | 703 | 665
2001 79 [ 814 | 797 | 722 | 686 | 634 | 622 | 601 | 621 | 652 | 646 | 698 | 690
2002 70 | 813] 793 | 775 | 719 | 651 | 642 | 63.8 | 638 | 679 | 69.8 | 729 | 706
2003 763 | 755 | 78 714 | 639 | 553|565 | 547 | 59.7 | 568 | 58.7 | 68.8 | 646
2004 777 | 749 | 731 | 705 | 551 | 60.8 | 61.1 | 62 | 651 | 59.7 | 641 | 66 65.8
2005 722 | 771 | 736 | 694 | 59.3 | 584 | 568 | 56 | 558 | 656 | 666 | 71.8| 652
2006 786 | 72.9 | 737 | 696 | 566 | 605 | 584 | 56 | 549 | 624 | 682 | 706 | 652
2007 731 | 741 | 82 751 | 645 | 595|602 | 55 | 674 | 616 | 622 | 724 | 673
2008 799 | 739 | 728 | 64.2 | 586 | 575 | 59 | 557 | 543 | 645 | 617 | 709 | 644
2009 721 | 741 | 711 | 681 | 60.8 | 554 | 56.3 | 54.2 | 582 | 60.2 | 671 | 721 | 641
2010 842 | 754 | 764 | 711 | 651 | 621 | 609 | 59.2 | 551 | 62.3 | 616 | 70.2| 670
2011 74 77 | 783 | 724 | 675 | 609 | 614 | 61 | 648 | 616 | 622 | 735 | 679
2012 763 | 821 | 775 | 778 | 657 | 61.2 | 583 | 589 | 609 | 635 | 652 | 802 | 69.0
2013 805 | 814 | 774 | 687 | 696 | 664 | 669 | 61 | 568 | 66.8 | 66.6 | 77.6 | 70.0
2014 858 | 77.9 | 761 | 753 | 67.2 | 627 | 645 | 67.7 | 713 | 69.3 | 653 | 729 | 713
2015 80 | 785 | 781 | 816 70 68 | 60.7 | 61.3 | 659 | 659 | 69.6 | 733 | 711
2016 744 | 809 | 748 | 741 | 621 | 596 | 59.8 | 60.1 | 61 69 | 634 |725| 676
2017 768 | 774 | 811 | 754 | 722 | 644 | 671 | 584 | 737 | 70.3 | 685 | 749 | 717
2018 804 | 829 | 829 | 757 | 727 | 744 | 71 | 69.1 | 625 | 747 | 69.4 | 72 74.0
2019 78.1 | 828 | 814 | 804 | 756 | 728 | 675| 661 | 677 | 691 | 71 | 777 | 742
2020 789 | 856 | 79.4 | 769 | 684 | 649 | 62.6 | 605 | 69.6 | 66.1 | 61.3 | 677 | 702
2021 76 | 79.7 | 806 82 713 | 629 | 622 | 612 | 66.1 | 69.8 | 632 | 788 | 712
2022 79 | 794 | 795 | 734 | 711 | 667 | 673 | 683 | 648 | 67.3 | 63 68 70.7

MEDIA 771 | 772 | 767 | 728 | 658 | 63.0 | 625 | 614 | 624 | 652 | 652 | 71.7 | 684

DESV STD 40 | 39 | 35 47 53 | 45 | 44 | 50 | 56 | 44 38 | 36 3.0

MAXIMA 878 | 856 | 829 | 820 | 756 | 744 | 719 | 722 | 759 | 747 | 735 | 802 | 750

MINIMA 700 | 658 | 67.2 | 625 | 543 | 553 | 56.3 | 50.4 | 50.1 | 52.9 | 57.9 | 65.0 | 622
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UNIDAD HIDROGRAFICA-6: INTERCUENCA MEDIO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 716 | 743 | 678 | 608 | 57.2 | 49.7 | 511 | 527 | 542 | 58 53 | 652 | 596
1984 721 | 748 | 715 | 648 | 601 | 522 | 521 | 539 | 549 | 637 | 727 | 785 | 643
1985 824 | 802 | 776 | 743 | 69.3 | 669 | 632 | 619 | 64 | 688 | 77.6 | 816 | 723
1986 849 | 831 | 833 | 778 | 711 | 665 | 685 | 676 | 684 | 71.8 | 70.2 | 768 | 742
1987 81 | 727 | 701 | 659 | 647 | 62.6 | 622 | 595 | 574 | 61.3 | 709 | 749 | 669
1988 832 | 794 | 828 | 782 | 709 | 689 | 63.5 | 58.8 | 60.6 | 60.5 | 57.7 | 70.8 | 69.6
1989 768 | 772 | 756 | 70 66 | 60.3 | 63.2 | 63.1 | 62.4 | 66.6 | 66.6 | 69.2 | 681
1990 76.6 | 683 | 63 | 587 | 541 | 564 | 53 | 565 | 59 | 629 | 67.7 | 77.4| 628
1991 775 | 747 | 747 | 738 | 68 | 61.6 | 629 | 632 | 723 | 725 | 714 | 743 | 706
1992 793 | 764 | 71 | 602 | 557 | 52 | 523 | 572 | 519 | 589 | 60.7 | 722 | 623
1993 789 | 739 | 708 | 638 | 58.6 | 534 | 59.6 | 60.3 | 61.4 | 66.6 | 735 | 828 | 670
1994 836 | 808 | 768 | 742 | 676 | 612 | 624 | 608 | 659 | 735 | 74 | 79 i
1995 80 | 764 | 759 | 70 | 638 | 585 586 | 51.8 | 546 | 507 | 525 | 657 | 632
1996 708 | 743 | 69.9 | 651 | 61 52 | 593 | 59 |524 | 539 | 608 | 705 | 624
1997 758 | 757 | 733 | 684 | 629 | 571 | 576 | 59.1 | 653 | 63.8 | 654 | 721 | 664
1998 741 | 731 | 689 | 622 | 54 | 537 | 51 | 475 | 437 | 51.7 | 563 | 66 58.5
1999 707 | 759 | 769 | 725 | 655 | 598 | 632 | 58 | 618 | 655 | 73 | 783 | 684
2000 812 | 824 | 793 | 71 | 637 | 613|627 | 633 | 635 | 726 | 60.8 | 735 | 69.6
2001 79.9 | 849 | 828 | 765 | 729 | 624 | 654 | 611 | 62 | 644 | 686 | 754 | 714
2002 772 | 847 | 821 | 803 | 74 | 648|688 | 645 | 662 | 688 | 719 | 77.3 | 734
2003 797 | 806 | 812 | 769 | 71 | 457|662 | 586 | 589 | 557 | 607 |69.9 | 671
2004 795 | 767 | 722 | 705 | 603 | 626 | 62 | 632 | 68 | 60 | 682 | 728 | 680
2005 75.6 | 80.7 | 76.8 | 724 | 655 | 67 | 658 | 632 | 631 | 728 | 743 | 783 | 713
2006 825 | 772 | 725 | 703 | 644 | 656 | 61 | 586 |57.7 | 663 | 68.7 | 71.3 | 680
2007 729 | 723 | 807 | 757 | 67 | 605 | 64.1 | 588 | 67.4 | 665 | 753 | 814 | 702
2008 855 | 746 | 692 | 58 | 553 | 50.8 | 53.6 | 50.9 | 48.7 | 58.6 | 56.5 | 67.2 | 60.7
2009 70.9 | 735 | 688 | 625 | 56.7 | 51.2 | 53.1 | 50.7 | 50.7 | 51.7 | 616 | 67.1 | 599
2010 76.1 | 721 | 715 | 623 | 559 | 535 | 456 | 47.3 | 454 | 53.3 | 504 | 642 | 581
2011 68.7 | 746 | 75.1 | 658 | 552 | 51.3 | 506 | 50.6 | 575 | 548 | 542 | 682 | 606
2012 711 | 802 | 752 | 732 | 638 | 555 | 51.8 | 49.2 | 544 | 567 | 586 | 76 63.8
2013 755 | 792 | 743 | 64 | 647 | 585|591 | 535 | 532 | 636 | 603 | 742 | 650
2014 77.6 | 743 | 719 | 716 | 675 | 60 | 60.7 | 646 | 679 | 669 | 609 | 754 | 683
2015 832 | 80.1 | 789 | 807 | 71 | 687|648 | 674 | 692 | 706 | 677 | 747 | 731
2016 75 | 81.4| 73 | 684 | 616 | 581|628 | 59.7 | 613 | 66 | 625 | 72.6 | 669
2017 80.6 | 766 | 815 | 773 | 752 | 633 | 64.1 | 593 | 70.7 | 67.8 | 66.7 | 747 | 715
2018 79.9 | 827 | 824 | 756 | 69.7 | 69.8 | 682 | 677 | 61 | 744 | 721 | 752 | 732
2019 797 | 831 | 828 | 799 | 743 | 74 | 721 | 678 | 673 | 702 | 742 | 797 | 754
2020 80.6 | 86.8 | 83.1 | 78.6 | 69.8 | 63.6 | 71.5 | 67.8 | 71.7 | 72.6 | 66.8 | 742 | 739
2021 80.2 | 828 | 839 | 83 | 766 | 69 | 716 | 697 | 72 | 75.1 | 76.2 | 844 | 770
2022 836 | 848 | 843 | 788 | 746 | 745 | 743 | 714 | 654 | 632 | 605 | 728 | 740
MEDIA 779 | 779 | 758 | 709 | 650 | 60.1 | 61.1 | 595 | 60.8 | 64.1 | 655 | 73.9 | 67.7
DESV STD 44 | 44 | 55 | 68 | 65 | 7.0 | 68 | 63 | 73 | 70 | 74 | 50 5.1
MAXIMA 855 | 868 | 843 | 830 | 766 | 745 | 743 | 714 | 723 | 751 | 776 | 844 | 770
MINIMA 68.7 | 683 | 63.0 | 58.0 | 540 | 457 | 456 | 47.3 | 437 | 507 | 504 | 642 | 581
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UNIDAD HIDROGRAFICA-7: SUBCUENCA LLACHE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 68.8 | 715 | 651 | 58.1 | 54.6 | 46.8 | 48.1 | 50.3 | 51.1 | 55.1 | 49.7 | 61.8 | 5638
1984 70 | 727 | 699 | 625 | 575 | 49.6 | 49.4 | 513 | 516 | 61.1 | 688 | 746 | 616
1985 795 | 774 | 749 | 719 | 663 | 634 | 60 | 584 | 603 | 654 | 734 | 777 | 691
1986 837 | 813 | 81 | 748 | 671 | 631 | 655 | 645 | 649 | 675 | 662 | 735 | 711
1987 79.2 | 69.8 | 679 | 638 | 623 | 582 | 59.6 | 563 | 535 | 58 | 67.2 | 705 | 639
1988 80.3 | 765 | 809 | 755 | 677 | 65 | 596 | 544 | 56.7 | 57.1 | 543 | 67.6 | 663
1989 743 | 748 | 737 | 675 | 629 | 574 | 59 | 59.8 | 584 | 62.9 | 623 | 646 | 648
1990 739 | 655 | 607 | 571 | 514 | 545 |50.7 | 542 | 554 | 60.2 | 651 | 742 | 602
1991 744 | 722 | 727 | 718 | 652 | 58.8 | 603 | 60.6 | 695 | 68.1 | 672 | 69.9 | 676
1992 76.8 | 736 | 682 | 571 | 529 | 511 | 516 | 559 | 484 | 565 | 57 | 688 | 598
1993 76.8 | 71.1 | 69.9 | 636 | 56.4 | 50.9 | 556 | 56.8 | 57.8 | 63.8 | 69.9 | 79.4 | 643
1994 80.1 | 778 | 737 | 7.7 | 641 | 571 | 573 | 567 | 61.9 | 69.6 | 69.5 | 748 | 679
1995 76.3 | 735 | 743 | 673 | 60.8 | 559 | 56.1 | 47.8 | 51.3 | 47.4 | 503 | 62.9 | 603
1996 68.6 | 72.3 | 67.8 | 631 | 584 | 49.2 | 56.2 | 55.7 | 486 | 50.7 | 578 | 67.7 | 597
1997 736 | 734 | 71.3 | 662 | 60.1 | 53.1 | 536 | 562 | 618 | 605 | 62 | 676 | 633
1998 714 | 706 | 669 | 59.9 | 504 | 511 | 47.9 | 449 | 409 | 495 | 531 | 621 | 557
1999 68 | 737 | 751 | 699 | 61.9 | 552 | 59.2 | 542 | 581 | 62.4 | 669 | 738 | 649
2000 78 | 796 | 764 | 672 | 59.9 | 57.6 | 58.3 | 59.6 | 58.2 | 69.3 | 558 | 70 65.8
2001 778 [ 824 | 803 | 731 | 69.1 | 587 | 61 | 569 |583 | 60.9 | 643 | 71.3| 6738
2002 741 [ 824 | 796 | 775 | 702 | 61.1 | 641 | 59.8 | 61.8 | 655 | 678 | 73.8 | 698
2003 771 | 778 | 789 | 742 | 68 | 443|619 | 55 |557 | 523 | 57 | 67 64.1
2004 775 | 741 | 703 | 686 | 57.3 | 59.2 | 58.6 | 59.5 | 63.8 | 56.6 | 63.8 | 68.9 | 649
2005 73 | 779 | 732 | 692 | 61.3 | 61.6 | 60.9 | 588 |59.3 | 687 | 701 | 746 | 674
2006 80.3 | 746 | 711 | 68 | 60.7 | 61.8 | 56.5 | 55.6 | 54.5 | 62.9 | 66.2 | 68.9 | 651
2007 713 [ 706 | 797 | 739 | 648 | 59 | 609 | 56 | 651 | 62.7 | 705 | 76.7 | 676
2008 832 | 723 | 675 | 56.3 | 539 | 483 | 508 | 48 | 46 | 56.1 | 535 | 651 | 984
2009 69 | 719 | 67 | 601 | 537 | 475 | 495 | 465 | 474 | 49 59 |647 | 571
2010 752 [ 69.9 | 70 | 605 | 534 | 505 | 43.9 | 448 | 423 | 505 | 476 | 617 | 559
2011 66.5 | 725 | 742 | 637 | 532 | 479 | 48 | 478 | 546 | 525 | 512 | 66.1 | 582
2012 694 | 787 | 733 | 713 | 61 | 529 | 49 | 466 | 514 | 538 | 557 | 743 | 615
2013 738 | 773 | 718 | 609 | 61.9 | 555 | 56.2 | 50.7 | 49.7 | 60.3 | 57.2 | 72 62.3
2014 765 | 71.8 | 69.4 | 69.1 | 643 | 559 | 56.7 | 61.1 | 649 | 635 | 573 | 71.5 | 652
2015 80 | 77 | 761 | 782 | 667 | 63.6 | 59 | 615 | 645 | 657 | 641 | 708 | 689
2016 714 | 79.4 | 696 | 655 | 57.7 | 54.3 | 59.2 | 558 | 57.2 | 62.3 | 586 | 69.4 | 634
2017 783 | 742 | 795 | 747 | 72 | 602 | 59.2 | 547 | 676 | 64.4 | 629 | 714 | 683
2018 77.2 | 806 | 80.7 | 729 | 664 | 671 | 65 | 639 | 568 | 71.3 | 68 | 71 70.1
2019 76,5 | 80.8 | 80.4 | 776 | 71.3 | 705 | 67.8 | 63.6 | 635 | 66.6 | 70.7 | 77 722
2020 781 | 852 | 80.2 | 754 | 66 | 59.8 | 66.2 | 625 | 67.7 | 686 | 619 | 699 | 701
2021 77 | 806 | 816 | 811 | 728 | 642 | 664 | 651 | 676 | 711 | 706 | 813 | 733
2022 80.5 | 816 | 813 | 751 | 707 | 70 | 69.8 | 673 | 61.2 | 605 | 56.7 | 68.2 | 702

MEDIA 754 | 755 | 737 | 684 | 619 | 56.8 | 575 | 56.0 | 57.2 | 60.8 | 61.8 | 70.4 | 646

DESV STD 43 | 44 | 54 | 66 | 62 | 64 | 62 | 58 | 71 | 66 | 69 | 48 4.7

MAXIMA 837 | 852 | 816 | 811 | 728 | 705 | 698 | 67.3 | 695 | 71.3 | 734 | 813 | 733

MINIMA 66.5 | 655 | 60.7 | 563 | 50.4 | 44.3 | 43.9 | 448 | 409 | 474 | 476 | 617 | 557
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HUMEDAD RELATIVA AREAL OBSERVADA(%)
UNIDAD HIDROGRAFICA-8: INTERCUENCA MEDIO BAJO HUANCANE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 69.5 | 71.9 | 67 | 598 | 56.3 | 49.3 | 50.2 | 526 | 52.8 | 56.4 | 51.9 | 62.4 | 583
1984 704 | 732 | 712 | 642 | 593 | 52.7 | 526 | 545 | 534 | 625 | 67.7 | 733 | 629
1985 793 | 767 | 747 | 723 | 66.9 | 634 | 621 | 595 | 60.8 | 657 | 71.6 | 752 | 69.0
1986 85.1 | 816 | 805 | 755 | 68.3 | 65.1 | 67.3 | 657 | 65.6 | 672 | 655 | 729 | 717
1987 79.8 | 69.3 | 69.2 | 654 | 647 | 59.2 | 631 | 59.1 | 544 | 584 | 66 |69.1| 648
1988 79.3 | 762 | 803 | 752 | 68 | 64.2 | 60.9 | 547 | 57.7 | 576 | 555 | 68 66.5
1989 74 | 752 | 745 | 685 | 644 | 59.8 | 60 | 609 |59.2 | 626 | 61 |633| 653
1990 732 | 647 | 621 | 596 | 534 | 575|547 | 58 |569 | 616 | 672 | 745 | 620
1991 745 | 728 | 738 | 729 | 663 | 61.1 | 632 | 633 | 71.8 | 66.8 | 66 | 687 | 684
1992 771 | 736 | 69.3 | 58 | 552 | 564 | 576 | 61 | 50.7 | 585 | 57.9 | 69 62.0
1993 774 | 713 | 723 | 682 | 582 | 532 | 551 | 569 | 58 | 644 | 694 | 786 | 652
1994 79.2 | 774 | 737 | 723 | 645 | 58 | 56.4 | 571 | 625 | 69.6 | 67.7 | 727 | 676
1995 738 | 724 | 741 | 666 | 59.7 | 569 | 57.8 | 473 | 521 | 476 | 527 | 636 | 604
1996 69.6 | 732 | 69 | 655 | 59.8 | 514 | 57.2 | 56.8 | 49.2 | 524 | 58.6 | 68.6 | 60.9
1997 744 | 74 | 719 | 671 | 604 | 535 | 545 | 576 | 62.8 | 605 | 624 | 669 | 638
1998 71.7 | 707 | 676 | 61 | 509 | 532 | 503 | 471 | 428 | 513 | 544 | 622 | 569
1999 682 | 746 | 76 | 706 | 622 | 546 | 58.8 | 545 | 58.2 | 637 | 644 | 717 | 648
2000 76.5 | 786 | 762 | 668 | 59.8 | 58.7 | 57.4 | 595 [ 562 | 69 | 551 |69.2| 653
2001 77.6 | 81.8 | 795 | 723 | 68.2 | 595 | 60.6 | 57.1 | 58.6 | 616 | 634 | 70 67.5
2002 722 | 818 | 791 | 771 | 702 | 616 | 631 | 60 | 613 | 654 | 67.6 | 728 | 694
2003 764 | 765 | 781 | 731 | 664 | 47.3 | 595 | 539 | 55.9 | 52.6 | 564 | 66.7 | 636
2004 77 | 738 | 709 | 69 | 562 | 59.3 | 58.9 | 59.8 | 63.5 | 56.6 | 62.8 | 67 64.6
2005 723 | 77 | 727 | 688 | 60 | 599 | 59 | 57.3 | 575 | 66.8 | 68.2 | 72.9 | 66.0
2006 79.4 | 738 | 718 | 682 | 59 | 608 | 564 | 551 |541| 62 | 664 | 688 | 647
2007 715 | 716 | 80.8 | 742 | 641 | 59 | 603 | 555 | 65.6 | 61.6 | 66.9 | 745 | 671
2008 818 | 721 | 687 | 581 | 54 | 497 | 522 | 496 | 474 | 58 55 | 66.3 | 594
2009 69.4 | 72.1 | 676 | 618 | 55 49 | 506 | 476 | 495 | 51.6 | 60.5 | 66.2 | 584
2010 778 | 708 | 712 | 631 | 56.3 | 534 | 489 | 486 | 453 | 53.4 | 51.1 | 635 | 586
2011 68.3 | 732 | 746 | 656 | 575 | 51.3 | 516 | 514 | 568 | 541 | 535 | 67.8 | 605
2012 71 | 793 | 74 | 732 | 61.3 | 551 | 515 | 499 |[53.7 | 561 | 57.9 | 76 63.3
2013 75.7 | 781 | 728 | 628 | 63.9 | 586 | 59.2 | 535 | 511 | 617 | 59.2 | 736 | 642
2014 79.8 | 731 | 707 | 705 | 642 | 57.3 | 584 | 629 | 66.3 | 647 | 588 | 71 66.5
2015 793 | 769 | 76 | 788 | 67 | 644 |586 | 604 | 641 | 651 | 65 | 709 | 689
2016 717 | 79 | 706 | 676 | 581 | 553 | 59 | 56.8 | 57.8 | 63.8 | 59.1 | 69.7 | 640
2017 768 | 748 | 79.9 | 745 | 714 | 613 | 609 | 548 | 69.3 | 659 | 64 | 72 68.8
2018 78 | 811 | 81 | 726 | 68 |69.1 |665| 647 | 573 | 71.7 | 67 | 705 | 706
2019 76,5 | 812 | 80.3 | 783 | 723 | 709 | 67.2 | 639 | 63.9 | 66.6 | 69.9 | 76.9 | 723
2020 781 | 855 | 79.3 | 754 | 662 | 605 | 643 | 61.3 | 67.8 | 67 | 60.7 | 68.3 | 695
2021 76.1 | 80 | 812 | 812 | 717 | 628 | 642 | 622 | 663 | 69.9 | 665 | 801 | 719
2022 79.8 | 80.6 | 804 | 741 | 704 | 677 | 68 | 671 | 616 | 61.8 | 575 | 672 | 697
MEDIA 755 | 755 | 741 | 693 | 625 | 581 | 585 | 57.0 | 58.0 | 614 | 61.8 | 70.1 | 65.1
DESV STD 40 | 42 | 48 | 60 | 57 | 56 | 50 | 52 | 67 | 59 | 56 | 43 4.0
MAXIMA 851 | 855 | 812 | 812 | 723 | 709 | 680 | 671 | 71.8 | 71.7 | 716 | 801 | 723
MINIMA 68.2 | 647 | 621 | 580 | 509 | 47.3 | 489 | 47.1 | 428 | 476 | 511 | 622 | 56.9
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HUMEDAD RELATIVA AREAL OBSERVADA(%)
UNIDAD HIDROGRAFICA-9: INTERCUENCA BAJO HUANCANE

ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | PROM
1983 66.6 | 686 | 65 | 581 | 543 | 47.8 | 481 | 516 |50.3 | 54 | 495 | 588 | 561
1984 68.7 | 71.1 | 704 | 63 | 575 | 51.8 | 51.6 | 53.7 | 50.7 | 60.6 | 62.3 | 67.4 | 607
1985 75.3 | 726 | 712 | 698 | 63.9 | 59.3 | 59.4 | 557 | 569 | 61.7 | 65 | 688 | 650
1986 844 | 799 | 777 | 724 | 64 | 623 | 646 | 628 | 621 | 614 | 60 | 683 | 683
1987 77.9 | 65.7 | 676 | 641 | 63.2 | 545 | 61.9 | 56.7 | 501 | 54.7 | 60.9 | 626 | 617
1988 75.1 | 723 | 776 | 717 | 639 | 59 | 572 | 495 | 534 | 539 | 524 |647 | 626
1989 708 | 725 | 72.9 | 666 | 61.8 | 58.1 | 55.2 | 57.6 | 54.9 | 57.7 | 549 | 57 61.7
1990 69.5 | 60.8 | 605 | 59.9 | 51.7 | 58 | 549 | 579 | 538 | 595 | 657 | 705 | 602
1991 70.6 | 70 72 | 711 | 635 | 592 | 616 | 616 | 692 | 60 | 59.9 |622 | 651
1992 741 | 69.9 | 665 | 549 | 533 | 59.2 | 60.8 | 63.3 | 48.6 | 57.3 | 54.3 | 649 | 606
1993 748 | 679 | 73 | 714 | 572 | 521 | 503 | 532 | 546 | 61.8 | 648 | 733 | 629
1994 738 | 732 | 698 | 698 | 605 | 535 |49.1 | 52 |577| 643 | 609 | 659 | 625
1995 67 | 679 | 722 | 626 | 546 | 542 | 558 | 42.3 | 49.1 | 445 | 523 | 60.8 | 569
1996 67.8 | 715 | 674 | 652 | 58 50 | 54.1 | 53.7 | 456 | 50.1 | 56.1 | 66 58.8
1997 724 | 718 | 702 | 651 | 575 | 49.1 | 50 | 551 | 589 | 565 | 58.7 | 60.6 | 605
1998 68.5 | 67.6 | 659 | 594 | 469 | 51.9 | 483 | 457 | 41.1 | 50.7 | 51.8 | 57.8 | 546
1999 65.3 | 725 | 743 | 678 | 57.8 | 485 | 532 | 50 |538 | 60.8 | 54.6 | 642 | 602
2000 712 | 742 | 724 | 617 | 548 | 54.8 | 509 | 545 | 478 | 646 | 485 | 643 | 60.0
2001 748 | 78 | 757 | 671 | 626 | 554 | 546 | 51.9 | 54.2 | 57.6 | 57.3 | 63.6 | 627
2002 66.7 | 783 | 755 | 73 | 651 | 573 | 564 | 544 | 556 | 613 | 622 | 675 | 644
2003 725 | 72 | 745 | 684 | 60.9 | 48 | 519 | 485 | 524 | 488 | 51.7 | 631 | 594
2004 743 | 704 | 689 | 668 | 512 | 54.8 | 546 | 55.1 | 57.8 | 52.6 | 56.5 | 60.7 | 603
2005 68.3 | 729 | 675 | 643 | 533 | 514 | 50.8 | 501 |51.1| 60 | 61.2 | 668 | 598
2006 75.9 | 69.7 | 704 | 653 | 525 | 55 | 50.4 | 50.7 | 495 | 57.1 | 63.3 | 659 | 605
2007 69.6 | 701 | 80 | 719 | 60.8 | 57 | 554 | 511 | 629 | 558 | 57.9 | 66.8 | 633
2008 77.7 | 69.4 | 67.7 | 577 | 534 | 488 | 50.4 | 474 | 458 | 56.7 | 53 | 648 | 577
2009 67.5 | 70.4 | 66.1 | 605 | 52.6 | 45.7 | 47.3 | 435 | 476 | 50.7 | 58.9 | 64.8 | 563
2010 789 | 69.2 | 70.7 | 632 | 557 | 52 | 507 | 486 | 44.1 | 524 | 507 | 623 | 582
2011 67.2 | 715 | 745 | 65 | 58.2 | 49.6 | 51.4 | 508 | 553 | 532 | 52.2 | 667 | 596
2012 704 | 78 | 724 | 721 | 587 | 534 | 498 | 492 | 519 | 545 | 562 | 751 | 618
2013 75 | 765 | 708 | 604 | 619 | 57 | 578 | 52 | 479 | 587 | 572 | 71.8| 623
2014 80.6 | 711 | 68.9 | 685 | 60.4 | 53.1 | 547 | 59.5 | 63.7 | 61.4 | 557 | 66 63.6
2015 748 | 729 | 727 | 761 | 61.8 | 582 | 50.7 | 52 |57.7| 581 | 61.3 |66.1 | 635
2016 673 | 767 | 67 | 656 | 536 | 51.2 | 539 | 522 | 53 | 60.2 | 54.8 | 66.1 | 601
2017 735 | 721 | 775 | 709 | 67 | 57.8 | 558 | 492 | 665 | 625 | 60 |681| 651
2018 75 | 786 | 792 | 697 | 649 | 67 | 633 | 607 | 529 | 683 | 617 | 648 | 672
2019 724 | 784 | 771 | 756 | 69 | 665 | 609 | 584 | 59.6 | 62.1 | 65 |73.2| 682
2020 746 [ 832 | 75 | 712 | 613 | 564 | 557 | 531 | 625 | 605 | 535 | 616 | 641
2021 712 | 767 | 776 | 787 | 658 | 555 | 555 | 54.7 | 59.5 | 63.7 | 56.8 | 75 65.9
2022 749 | 754 | 757 | 684 | 648 | 605 | 60.9 | 61.4 | 564 | 59.6 | 53.8 | 60.5 | 644

MEDIA 724 | 725 | 718 | 669 | 59.0 | 549 | 545 | 533 | 54.2 | 57.8 | 57.3 | 655 | 617

DESV STD 43 | 43 | 44 | 54 | 51 | 48 | 45 | 50 | 62 | 49 | 46 | 44 3.2
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MAXIMA 844 | 832 | 80.0 78.7 69.0 | 67.0 | 646 | 633 | 69.2 | 683 | 657 | 75.1 68.3
MINIMA 65.3 | 60.8 | 60.5 54.9 46.9 | 45.7 | 47.3 | 423 | 411 | 445 | 485 | 57.0 54.6
PR PITACION PRO DIO PERSIA DR

UNIDAD HIDROGRAFICA-1: SUBCUENCA LLOQUECOLLA
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 200.7 | 2265 | 1028 | 857 | 33.7 | 28.0 | 150 | 224 |64.8 | 50.1 | 91.1 | 139.1 | 1060.1
1984 355.3 | 366.3 | 2026 | 90.0 | 28.7 | 336 | 185 | 43.1 | 23.8 | 159.0 | 182.3 | 163.0 | 1666.0
1985 208.3 | 198.7 | 1123 | 123.9 | 37.4 | 86 | 101 | 353 | 69.5 | 68.6 | 198.7 | 2109 | 12823
1986 2357 | 229.6 | 220.2 | 100.8 | 44.0 [ 389|242 | 272 | 849 | 477 | 9041 | 1536 | 1296.9
1987 2945 | 153.4 | 112.6 | 91.9 | 363 [ 237 | 164 | 41.2 | 157 | 641 | 1300 | 1384 | 11183
1988 237.4 | 205.8 | 1455 | 1249 | 713 | 93 | 59 | 146 | 452 | 852 | 102.1 | 187.3 | 12344
1989 163.1 | 192.6 | 196.8 | 74.8 | 445 | 225|258 | 344 | 705 | 114.0 | 1035 | 162.4 | 12049
1990 182.6 | 155.5 | 90.1 | 49.4 | 58.9 | 70.6 | 57.0 | 44.9 | 43.2 | 138.8 | 116.6 | 150.6 | 1158.1
1991 180.8 | 153.6 | 1295 | 849 | 33.7 | 273 | 187 | 38.1 | 46.7 | 748 | 786 | 137.2 | 10039
1992 188.0 | 139.9 | 91.8 | 759 | 12.2 | 43.9 | 385 | 1144 | 28.8 | 107.9 | 1442 | 1939 | 11794
1993 270.7 | 2133 | 126.4 | 98.7 | 243 [ 203 | 21.1 | 49.3 | 447 | 118.0 | 117.4 | 2349 | 13392
1994 209.7 | 257.9 | 142.8 | 91.9 | 352 [19.7 | 286 | 28.7 | 525 | 87.2 | 1035 | 1666 | 1214.2
1995 173.2 | 180.9 | 164.4 | 66.7 | 59.4 | 23.0 | 109 | 140 | 546 | 60.9 | 1011 | 1637 | 10729
1996 288.4 | 167.0 | 107.8 | 102.0 | 306 | 13.1 | 147 | 46.7 | 494 | 653 | 1538 | 138.3 | 11771
1997 2749 | 2482 | 201.8 | 643 | 225 [ 268|272 | 404 | 671 | 717 | 1402 | 1741 | 1359.1
1998 212.9 | 2418 | 2178 | 856 | 24.6 | 17.2 | 278 | 185 | 35.0 | 163.6 | 179.6 | 119.1 | 13436
1999 152.3 | 193.0 | 223.0 | 1069 | 33.1 | 234 | 263 | 14.1 | 660 | 755 | 939 | 1320 | 11395
2000 221.9 | 1611 | 2049 | 58.7 | 26.3 | 66.2 | 193 | 60.8 | 38.2 | 92.8 | 1084 | 171.6 | 12301
2001 293.0 | 189.7 | 208.2 | 66.2 | 91.6 | 157 | 496 | 357 |53.1 | 89.0 | 942 | 1315 | 13175
2002 151.8 | 289.6 | 146.0 | 87.6 | 67.4 | 209 | 37.2 | 475 | 525 | 1146 | 1055 | 2222 | 13428
2003 2453 | 193.1 | 256.0 | 1004 | 315 | 215 | 7.1 | 399 | 385 | 885 | 70.7 | 2107 | 13030
2004 183.0 | 150.8 | 156.7 | 116.7 | 50.1 | 31.8 | 45.7 | 47.1 | 77.5 | 88.3 | 123.4 | 163.1 | 12342
2005 167.0 | 173.7 | 1248 | 86.1 | 268 [ 139 | 39 | 194 | 335 | 133.9 | 113.1 | 2103 | 11064
2006 241.6 | 151.8 | 151.0 | 924 | 12.8 | 18.0 | 174 | 275 |48.7 | 97.7 | 157.8 | 193.9 | 12105
2007 176.6 | 204.2 | 1405 | 1248 | 649 | 9.7 | 198 | 29.2 | 63.0 | 71.9 | 1556 | 1715 | 12318
2008 312.6 | 147.0 | 1017 | 63.1 | 20.9 | 30.0 | 248 | 243 | 488 | 1120 | 734 | 1734 | 11321
2009 154.8 | 261.2 | 134.1 | 67.7 | 19.2 | 118|224 | 288 |50.9 | 80.2 | 1149 | 1520 | 10980
2010 219.1 | 215.7 | 126.4 | 62.7 | 643 | 11.8 | 299 | 284 | 375 | 1064 | 755 | 199.1 | 1176.9
2011 152.1 | 2445 | 149.7 | 1086 | 67.7 | 21.9 | 40.8 | 43.4 | 552 | 78.9 | 100.6 | 227.9 | 12913
2012 154.6 | 200.7 | 149.0 | 1058 | 255 | 181 | 10.6 | 27.6 | 745 | 62.0 | 947 | 208.0 | 11309
2013 128.9 | 193.8 | 1445 | 91.3 | 282 | 234 | 181 | 29.7 | 77.6 | 114.0 | 1044 | 1748 | 11287
2014 359.6 | 232.0 | 179.3 | 86.8 | 31.6 | 252 | 425 | 46.8 | 57.0 | 75.4 | 92.7 | 1384 | 13674
2015 2132 | 1983 | 97.9 | 946 | 915 | 40.7 | 33.9 | 467 | 32.8 | 47.3 | 102.9 | 147.3 | 11471
2016 151.0 | 193.0 | 1242 | 805 | 204 | 11.7 | 264 | 60.6 | 555 | 98.2 | 77.3 | 1270 | 1025.8
2017 149.6 | 225.2 | 167.4 | 1152 | 532 | 160 | 0.0 | 244 |51.9 | 875 | 1232|1988 | 12123
2018 238.0 | 247.6 | 1854 | 824 | 328 | 356 | 31.8 | 69.2 | 34.7 | 130.8 | 156.8 | 168.4 | 14135
2019 181.2 | 198.9 | 110.2 | 103.6 | 36.2 | 21.0 | 36.4 | 154 | 22.0 | 57.7 | 154.4 | 2312 | 11683
2020 149.6 | 217.2 | 1084 | 427 | 329 | 187 | 272 | 193 | 40.7 | 40.7 | 433 | 1715 | 9122

2021 182.7 | 189.7 | 1304 | 89.0 | 54.8 | 243|173 | 171 | 454 | 90.3 | 138.2 | 1552 | 11344
2022 129.7 | 1555 | 153.4 | 32.0 | 200 | 10.1 | 145 | 233 | 39.0 | 554 | 52.3 | 196.1 | 8812
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MEDIA 209.6 | 204.0 | 151.0 | 869 | 40.0 | 242 | 241 | 36.0 | 498 | 89.1 | 114.0 | 1725 1201.2

DESV STD 59.4 | 447 | 420 | 219 200 | 135 (127 | 187 | 161 | 298 | 350 | 314 140.9

MAXIMA 359.6 | 366.3 | 256.0 | 1249 | 91.6 | 70.6 | 57.0 | 114.4 | 84.9 | 163.6 | 198.7 | 234.9 1666.0

MINIMA 1289 | 1399 | 90.1 | 320 | 122 86 | 00 | 140 | 157 | 40.7 | 433 | 119.1 881.2
PR PITACION PRO DIO PERS| A DR

UNIDAD HIDROGRAFICA-2: INTERCUENCA MEDIO ALTO HUANCANE

ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 179.6 | 2135 | 950 | 837 | 30.3 | 259 | 152 | 223 | 60.9 | 445 | 83.0 | 1315 | 9854

1984 347.2 | 385.1 | 192.7 | 82.9 | 253 [ 335|153 | 38.2 | 20.2 | 150.9 | 176.3 | 165.3 | 1632.8
1985 1945 | 190.6 | 111.1 | 1219 | 380 | 96 | 87 | 291 | 77.2 | 58.8 | 1985 | 202.3 | 12402
1986 219.4 | 2216 | 2165 | 98.1 | 37.9 | 30.6 | 184 | 26.7 | 88.6 | 40.6 | 87.7 | 148.0 | 12340
1987 284.0 | 146.0 | 106.9 | 845 | 358 | 222 | 133 | 293 | 132 | 612 | 1231 | 1266 | 10461
1988 230.7 | 184.4 | 133.3 | 1203 | 741 | 128|102 | 88 |405| 763 | 88.4 | 172.8 | 11526
1989 151.3 | 188.4 | 185.1 | 756 | 422 | 214 | 221 | 30.0 | 67.0 | 106.0 | 97.3 | 153.0 | 11393
1990 192.2 | 146.1 | 839 | 498 | 586 | 67.4 | 41.9 | 40.1 | 37.2 | 129.7 | 116.2 | 1489 | 11120
1991 166.7 | 147.0 | 1235 | 796 | 323 | 266 | 166 | 315 | 476 | 69.6 | 71.2 | 1329 | 9450

1992 1749 | 131.3 | 87.6 | 675 | 134 | 39.4 | 36.7 | 119.8 | 23.6 | 100.1 | 1325 | 1815 | 11082
1993 256.8 | 198.9 | 123.1 | 97.8 | 232 | 151 | 17.8 | 549 | 42.8 | 1158 | 1184 | 2282 | 12929
1994 209.0 | 256.6 | 133.5 | 90.6 | 30.0 | 187 | 21.6 | 23.0 | 46.0 | 817 | 954 | 1446 | 11508
1995 180.8 | 168.6 | 155.1 | 58.3 | 521 | 205 | 7.8 | 121 | 526 | 47.8 | 99.1 | 149.6 | 10044
1996 288.3 | 157.6 | 107.7 | 89.8 | 267 | 117 | 13.1 | 435 | 465 | 55.9 | 1434 | 142.1 | 11263
1997 262.0 | 2534 | 187.1 | 67.0 | 224 | 185|240 | 38.1 | 67.7 | 65.6 | 120.0 | 167.2 | 12931
1998 2145 | 2215 | 202.8 | 846 | 209 | 181 | 16.1 | 144 | 268 | 150.8 | 161.7 | 106.3 | 12385
1999 147.3 | 182.3 | 227.0 | 99.8 | 309 | 183|202 | 105 | 642 | 751 | 816 | 1203 | 1077.6
2000 228.6 | 160.0 | 189.3 | 526 | 24.8 | 587 | 150 | 56.1 | 33.2 | 87.9 | 93.4 | 167.6 | 11673
2001 315.0 | 199.6 | 217.1 | 63.9 | 83.9 [ 13.9 | 394 | 299 |524 | 811 | 839 | 1278 | 130738
2002 157.1 | 293.3 | 149.8 | 82.0 | 616 | 17.2 | 359 | 423 | 46.2 | 1188 | 1022 | 2133 | 13197
2003 235.4 | 184.2 | 2496 | 922 | 302 | 168 | 69 | 323 | 325 | 747 | 63.8 | 2014 | 12201
2004 185.8 | 149.9 | 148.6 | 103.4 | 421 | 28.8 | 435 | 41.4 | 729 | 756 | 108.4 | 154.9 | 11552
2005 155.0 | 160.7 | 126.2 | 83.7 | 224 | 145 | 31 | 182 | 357 | 1205 | 106.2 | 194.1 | 10403
2006 2451 | 1463 | 154.8 | 89.3 | 11.9 | 122 | 121 | 236 | 46.7 | 951 | 141.0 | 183.1 | 1161.2
2007 186.8 | 192.3 | 150.9 | 1186 | 60.4 | 6.8 | 18.6 | 23.3 | 62.8 | 64.1 | 154.2 | 164.2 | 1203.0
2008 3158 | 147.9 | 936 | 574 | 175 [ 283|157 | 205 | 40.7 | 1044 | 67.1 | 166.6 | 10754
2009 150.8 | 253.3 | 127.9 | 57.7 | 150 | 103|217 | 204 | 437 | 735 | 1120 | 159.3 | 10454
2010 2219 | 2264 | 1144 | 59.8 | 553 | 136 | 19.9 | 227 | 300 | 976 | 64.2 | 190.9 | 11168
2011 141.7 | 2405 | 152.8 | 98.1 | 61.8 | 16.6 | 36.9 | 34.4 | 476 | 73.8 | 94.0 | 236.7 | 12349
2012 153.1 | 206.0 | 153.1 | 1045 | 180 | 139 | 66 | 243 |59.7 | 575 | 89.1 | 208.1 | 1093.9
2013 120.7 | 197.2 | 138.7 | 86.0 | 248 | 22.7 | 132 | 295 | 74.6 | 1035 | 87.1 | 177.4 | 10753
2014 359.2 | 223.8 | 1805 | 88.1 | 247 [ 182|370 | 417 | 564 | 741 | 819 | 1371 | 132238
2015 209.0 | 186.0 | 947 | 90.2 | 80.1 | 432 |31.8| 37.1 |329| 448 |104.1 | 1369 | 10905
2016 134.1 | 208.2 | 105.2 | 741 | 156 | 112 | 237 | 491 |531| 90.0 | 665 | 1219 | 9528

2017 153.2 | 219.8 | 166.,5 | 1075 | 49.8 | 136 | 3.0 | 17.1 | 50.3 | 81.8 | 103.3 | 186.4 | 11523
2018 223.6 | 240.2 | 180.8 | 80.6 | 36.0 | 405 |32.1 | 61.1 | 29.0 | 132.8 | 149.0 | 165.0 | 13705
2019 182.7 | 198.6 | 113.8 | 1021 | 353 | 20.2 | 371 | 111 | 213 | 57.3 | 1514 | 229.6 | 11604
2020 137.7 | 221.8 | 107.6 | 411 | 324 | 17.0 | 244 | 16.0 | 383 | 39.2 | 362 | 1583 | 870.0

2021 187.4 | 172.9 | 1354 | 81.8 | 54.8 | 19.7 | 143 | 126 | 47.9 | 80.0 | 129.8 | 150.1 | 1086.7
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2022 128.6 | 150.9 | 147.4 | 359 | 18.8 | 9.1 | 124 | 190 |33.7 | 49.2 | 447 | 1875 | 8371
MEDIA 205.7 | 199.3 | 146.8 | 82.6 | 36.8 | 21.9 | 20.6 | 31.4 | 46.6 | 82.7 | 105.7 | 166.0 | 1146.0

DESV STD 60.6 | 48.1 | 41.7 20.7 188 | 129 | 11.2 | 194 | 170 | 29.2 | 351 | 319 144.6
MAXIMA 359.2 | 385.1 | 249.6 | 1219 | 839 | 67.4 | 435 | 119.8 | 88.6 | 150.9 | 198.5 | 236.7 1632.8
MINIMA 120.7 | 131.3 | 839 | 35.9 11.9 6.8 | 3.0 88 | 132 | 39.2 | 36.2 | 106.3 837.1

UNIDAD HIDROGRAFICA-3: SUBCUENCA ALTO HUANCANE
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 175.2 | 223.0 | 91.8 | 77.7 | 426 | 297 | 172 | 236 | 615 | 465 | 84.4 | 130.3 | 10035
1984 3243 | 364.1 | 1928 | 90.9 | 241 | 354 | 148 | 435 | 23.6 | 149.3 | 169.2 | 164.3 | 1596.3
1985 201.9 | 195.2 | 108.8 | 1246 | 396 | 10.1 | 92 | 31.2 | 77.6 | 60.4 | 189.1 | 198.6 | 1246.4
1986 205.1 | 220.4 | 2058 | 91.6 | 38.8 | 287 | 206 | 27.9 | 90.8 | 48.0 | 85.7 | 146.7 | 12102
1987 283.1 | 142.0 | 106.0 | 83.1 | 37.3 | 245 | 126 | 375 | 125 | 61.0 | 118.6 | 126.2 | 10444
1988 237.8 | 191.3 | 1362 | 1254 | 829 | 112 | 101 | 75 |483| 829 | 933 |173.1 | 1200.0
1989 150.8 | 182.9 | 181.2 | 721 | 434 | 231|209 | 287 | 64.2 | 1065 | 985 | 158.4 | 11308
1990 189.9 | 146.8 | 83.8 | 50.7 | 56.7 | 75.0 | 43.8 | 43.1 | 345 | 141.8 | 111.6 | 157.1 | 113438
1991 175.9 | 150.4 | 1329 | 747 | 333 | 25.9 | 200 | 26.7 | 443 | 68.3 | 74.2 | 1344 | 960.9
1992 176.4 | 129.8 | 83.2 | 68.4 | 155 | 411|367 | 1117 | 286 | 995 | 131.4 | 1929 | 11151
1993 239.4 | 1905 | 111.0 | 938 | 227 | 157 | 223 | 53.8 | 449 | 116.4 | 113.2 | 2212 | 1245.0
1994 206.3 | 253.3 | 134.3 | 925 | 308 | 20.6 | 23.9 | 264 | 48.1 | 87.9 | 95.6 | 1452 | 11647
1995 178.9 | 190.0 | 151.0 | 641 | 52.9 | 196 | 11.7 | 131 | 56.1 | 50.0 | 101.2 | 150.5 | 1039.1
199 2735 | 154.3 | 108.0 | 869 | 286 | 12.9 | 162 | 53.9 | 51.9 | 58.2 | 151.7 | 149.2 | 11454
1997 261.0 | 2443 | 1762 | 57.4 | 23.9 | 20.7 | 247 | 40.2 | 649 | 67.4 | 121.0 | 157.4 | 1259.2
1998 193.0 | 213.1 | 1985 | 814 | 22.8 | 166 | 9.0 | 157 | 30.1 | 1455 | 163.1 | 108.6 | 11974
1999 139.7 | 179.8 | 2212 | 98.4 | 298 | 194 | 212 | 109 | 669 | 740 | 86.3 | 1237 | 10713
2000 218.0 | 155.4 | 1922 | 535 | 262 | 60.5 | 17.1 | 54.0 | 355 | 86.3 | 96.2 | 160.8 | 11557
2001 299.3 | 195.9 | 205.2 | 621 | 90.5 | 151 | 436 | 352 |58.1 | 79.7 | 85.3 | 126.8 | 1296.9
2002 150.9 | 294.6 | 141.4 | 79.7 | 60.6 | 20.2 | 38.8 | 46.9 | 49.7 | 120.3 | 100.6 | 198.6 | 1302.5
2003 230.1 | 1735 | 2313 | 934 | 323 |17.1| 96 | 37.9 | 418 | 832 | 61.6 | 2072 | 12191
2004 181.2 | 141.7 | 148.6 | 103.1 | 46.6 | 31.9 | 50.0 | 43.8 | 71.1 | 79.6 | 1085 | 153.3 | 11593
2005 158.6 | 1465 | 125.1 | 859 | 231 | 184 | 48 | 22.9 | 386 | 118.4 | 109.3 | 182.2 | 1033.9
2006 241.7 | 1385 | 1466 | 857 | 134 | 117 | 162 | 29.2 | 48.1 | 89.6 | 140.6 | 1819 | 11433
2007 187.0 | 188.0 | 140.9 | 1127 | 60.9 | 7.5 | 217 | 225 | 643 | 67.3 | 148.0 | 166.3 | 11872
2008 314.0 | 1495 | 958 | 621 | 18.7 | 27.2 | 165 | 20.0 | 42.8 | 1045 | 689 | 167.6 | 10875
2009 147.7 | 252.8 | 125.1 | 58.7 | 168 | 10.9 | 251 | 24.0 | 51.0 | 79.7 | 114.6 | 1625 | 1068.9
2010 204.1 | 232.8 | 1133 | 61.3 | 59.4 | 119 | 27.6 | 27.1 | 30.3 | 108.1 | 63.6 | 186.2 | 11257
2011 145.7 | 2455 | 140.4 | 99.8 | 683 | 195 | 46.4 | 37.0 | 50.0 | 84.9 | 959 | 2319 | 12652
2012 149.6 | 204.2 | 146.0 | 1085 | 211 | 19.1 | 96 | 26.2 | 60.9 | 60.6 | 945 | 2182 | 11186
2013 120.9 | 184.4 | 1325 | 856 | 24.9 | 253 | 142 | 32.0 | 80.6 | 1151 | 90.5 | 173.0 | 1079.0
2014 360.8 | 2335 | 173.3 | 89.1 | 286 | 254 | 48.6 | 46.6 | 615 | 754 | 87.3 | 132.6 | 13628
2015 199.2 | 1933 | 90.2 | 955 | 928 | 47.2 | 355 | 40.6 | 31.8 | 46.7 | 1124 | 1262 | 11113
2016 140.1 | 199.8 | 108.7 | 71.9 | 17.1 | 138|267 | 50.3 | 53.3 | 911 | 70.0 | 117.2 | 959.9
2017 149.2 | 218.8 | 1723 | 108.7 | 503 | 124 | 11.4 | 23.0 | 515 | 81.1 | 102.8 | 1865 | 1167.9
2018 2214 | 231.9 | 1938 | 81.8 | 338 | 421 | 326 | 644 | 271 | 133.2 | 152.2 | 1622 | 13764
2019 185.7 | 202.1 | 108.3 | 1035 | 36.8 | 19.6 | 41.0 | 11.8 | 253 | 55.4 | 153.1 | 231.2 | 11737
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2020 147.3 | 2223 | 107.7 | 416 | 314 | 153|261 | 191 | 371 | 375 | 365 | 1522 | 8740
2021 191.7 | 175.9 | 133.7 | 834 | 55.0 | 216|159 | 123 | 484 | 815 | 127.4 | 1536 | 11003
2022 129.7 | 159.6 | 150.7 | 331 | 216 | 9.6 | 13.1 | 17.9 | 337 | 493 | 46.7 | 1882 | 8534
MEDIA 202.2 | 197.8 | 1437 | 824 | 389 | 233|232 | 335 | 485 | 848 | 106.4 | 165.1 | 1149.7

DESV STD 573 | 46.7 | 398 | 21.1 | 203 | 139 | 124 | 187 | 169 | 29.1 | 336 | 314 136.2
MAXIMA 360.8 | 364.1 | 231.3 | 1254 | 92.8 | 75.0 | 50.0 | 111.7 | 90.8 | 149.3 | 189.1 | 231.9 1596.3
MINIMA 1209 | 1298 | 832 | 331 | 134 | 75 | 48 75 | 125 | 375 | 36,5 | 108.6 853.4

UNIDAD HIDROGRAFICA-4: SUBCUENCA PISTUNE
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 159.1 | 206.3 | 82.8 | 76.7 | 429 | 285|179 | 252 | 603 | 405 | 781 | 1240 | 9422
1984 3215 | 3757 | 186.0 | 825 | 21.0 [ 342 | 11.7 | 404 | 206 | 136.8 | 1655 | 166.4 | 1562.2
1985 188.7 | 191.4 | 109.0 | 1233 | 408 | 124 | 8.2 | 26.0 | 83.2 | 545 | 189.0 | 192.1 | 12186
1986 189.0 | 220.3 | 201.0 | 89.9 | 335 | 209 | 17.2 | 27.4 | 90.4 | 40.8 | 79.8 | 140.4 | 11504
1987 2705 | 138.1 | 100.6 | 764 | 379 | 203 | 88 | 246 | 94 | 569 | 113.7 | 1123 | 9694
1988 231.8 | 178.1 | 128.8 | 1194 | 824 | 132 | 142 | 52 |435| 730 | 819 | 1598 | 11312
1989 140.3 | 177.9 | 170.8 | 737 | 412 [ 222 | 179 | 258 | 622 | 991 | 90.9 | 1504 | 10721
1990 193.3 | 137.4 | 784 | 516 | 58.0 | 71.4 | 327 | 39.7 | 316 | 133.2 | 113.1 | 1540 | 10944
1991 166.8 | 144.1 | 127.3 | 721 | 312 | 247 | 172 | 233 | 448 | 643 | 665 | 1267 | 909.1
1992 165.1 | 121.8 | 784 | 591 | 17.1 | 39.4 | 333 | 1178 | 19.7 | 940 | 1215 | 183.7 | 1050.9
1993 229.6 | 177.9 | 109.8 | 949 | 21.3 | 114 | 21.9 | 57.2 | 424 | 1151 | 1146 | 2156 | 12116
1994 206.7 | 247.8 | 130.7 | 905 | 275 | 17.6 | 191 | 211 | 411 | 818 | 865 | 132.7 | 11031
1995 187.2 | 1732 | 144.2 | 556 | 444 | 188 | 82 | 115 | 563 | 425 | 975 | 1385 | 97738
1996 2742 | 142.8 | 1084 | 779 | 246 | 119 | 143 | 51.9 | 486 | 50.8 | 138.7 | 153.7 | 1097.8
1997 249.8 | 2436 | 162.9 | 615 | 226 | 151 | 195 | 371 | 66.1 | 60.7 | 104.1 | 149.8 | 11929
1998 187.4 | 194.2 | 187.3 | 836 | 186 | 174 | 23 | 124 | 221 | 1400 | 1500 | 97.2 | 11125
1999 133.4 | 170.2 | 226.8 | 96.2 | 278 | 158 | 149 | 79 |631| 753 | 716 | 1117 | 10147
2000 223.3 | 153.0 | 1826 | 48.0 | 257 |50.7 | 13.7 | 53.7 | 28.9 | 853 | 85.0 | 156.3 | 11062
2001 319.2 | 203.3 | 209.9 | 59.3 | 81.6 | 13.3 | 36.8 | 266 | 57.7 | 72.4 | 77.7 | 1229 | 12809
2002 152.7 | 2943 | 1449 | 751 | 54.2 | 164 | 374 | 412 | 445 | 1241 | 99.4 | 1806 | 12738
2003 226.3 | 165.1 | 222.0 | 881 | 30.7 | 108 | 86 | 320 | 330 | 69.9 | 575 | 198.9 | 11430
2004 182.1 | 138.8 | 137.8 | 93.1 | 406 | 282 | 504 | 39.7 | 67.2 | 686 | 968 | 147.1 | 10905
2005 146.6 | 137.4 | 126.0 | 864 | 18.0 | 131 | 2.9 | 186 | 40.7 | 108.1 | 102.8 | 165.7 | 966.2
2006 247.8 | 134.4 | 1488 | 806 | 11.7 | 67 | 98 | 255 | 47.2 | 866 | 1253 | 1735 | 1098.0
2007 194.3 | 176.1 | 1504 | 109.2 | 59.7 | 57 | 19.1 | 19.7 | 66.1 | 60.6 | 148.0 | 161.2 | 11701
2008 317.1 | 1514 | 89.4 | 550 | 159 [ 262 | 86 | 170 | 352 | 974 | 64.2 | 159.1 | 1036.6
2009 141.6 | 2511 | 1162 | 500 | 13.2 | 9.1 |19.7 | 153 | 422 | 744 | 1111 | 166.2 | 10100
2010 209.6 | 242.1 | 106.0 | 608 | 515 | 9.2 | 16.8 | 22.2 | 23.2 | 1044 | 539 | 1773 | 10771
2011 138.4 | 238.0 | 143.2 | 865 | 675 | 154 | 446 | 297 | 458 | 784 | 905 | 2378 | 12158
2012 144.1 | 207.2 | 1514 | 1076 | 151 [ 182 | 64 | 264 |51.4 | 540 | 857 | 2216 | 1089.2
2013 112.2 | 184.2 | 127.7 | 783 | 23.0 [ 221 | 111 | 308 | 79.2 | 1044 | 766 | 171.1 | 10206
2014 363.2 | 2234 | 1739 | 957 | 217 [ 201 | 402 | 411 | 631 | 717 | 785 | 132.4 | 13249
2015 1955 | 177.3 | 86.1 | 927 | 80.9 |50.1 | 31.8 | 316 | 334 | 435 | 1117 | 1238 | 10583
2016 128.1 | 209.4 | 94.7 | 68.7 | 129 | 125|236 | 406 | 525 | 827 | 60.6 | 1140 | 9003
2017 151.8 | 216.6 | 168.4 | 1028 | 466 | 9.1 | 163 | 134 | 533 | 747 | 846 | 1740 | 11116
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2018 2115 | 224.4 | 186.3 | 79.0 | 347 | 438|351 | 58.2 | 21.7 | 130.8 | 142.2 | 158.4 | 13259
2019 190.8 | 197.7 | 109.3 | 1014 | 351 |17.8 | 411 | 9.0 | 227 | 51.8 | 146.1 | 224.2 | 11470
2020 140.6 | 222.0 | 103.6 | 41.8 | 31.0 | 146 | 231 | 166 | 36.1 | 360 | 29.4 | 1418 | 8366
2021 195.0 | 157.4 | 135.9 | 789 | 561 | 17.0 | 132 | 95 | 481 | 734 | 1204 | 1490 | 10539
2022 126.2 | 160.5 | 140.7 | 367 | 196 | 92 | 116 | 136 | 293 | 429 | 404 | 1768 | 8074
MEDIA 198.8 | 1926 | 139.7 | 79.0 | 36.0 | 20.9 | 200 | 29.7 | 457 | 78.9 | 98.8 | 158.8 | 1098.9

DESV STD 60.0 | 496 | 40.0 | 206 | 195 | 137 | 121 | 198 | 186 | 289 | 342 | 325 1414
MAXIMA 363.2 | 375.7 | 226.8 | 1233 | 824 | 714 | 50.4 | 117.8 | 90.4 | 140.0 | 189.0 | 237.8 | 1562.2
MINIMA 1122 | 1218 | 784 | 36.7 | 117 | 57 | 23 5.2 94 | 36.0 | 294 | 97.2 807.4

UNIDAD HIDROGRAFICA-5: SUBCUENCA TUYTO
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 143.2 | 196.7 | 74.4 | 69.4 | 470 | 26.6 | 200 | 233 | 60.7 | 39.2 | 71.8 | 1086 | 8810
1984 289.1 | 324.0 | 173.7 | 798 | 17.3 | 314 | 97 | 432 | 227 | 1124 | 1427 | 156.7 | 14028
1985 182.0 | 186.0 | 103.2 | 120.7 | 419 | 180 | 7.3 | 228 | 83.7 | 546 | 166.1 | 1759 | 11621
1986 170.6 | 218.8 | 177.7 | 80.0 | 296 | 14.0 | 195 | 29.1 | 936 | 40.7 | 67.7 | 1326 | 10739
1987 246.8 | 1295 | 936 | 718 | 407 | 164 | 125| 294 | 73 | 57.1 | 1043 | 1023 | 9117
1988 2175 | 162.9 | 1333 | 1145 | 877 | 137 | 83 | 37 |474| 741 | 77.7 | 1535 | 10943
1989 126.2 | 162.7 | 1476 | 665 | 384 | 252 | 17.1 | 24.8 | 485 | 87.8 | 87.7 | 1455 | 9781
1990 182.9 | 125.7 | 738 | 533 | 59.0 | 765 | 29.7 | 41.3 | 25.8 | 130.7 | 111.0 | 156.2 | 10658
1991 171.0 | 1415 | 1244 | 660 | 326 | 262 | 17.1| 220 | 401 | 626 | 61.8 | 1110 | 8765
1992 160.5 | 114.1 | 67.7 | 505 | 183 | 39.2 | 28.1 | 116.8 | 188 | 904 | 112.3 | 185.8 | 1002.6
1993 202.5 | 159.0 | 93.1 | 814 | 19.0 | 118|212 | 58.9 | 39.4 | 107.1 | 100.8 | 203.9 | 1098.1
1994 196.3 | 227.7 | 131.9 | 91.8 | 29.3 | 158 | 186 | 208 | 38.2 | 77.8 | 76.6 | 1225 | 10472
1995 173.8 | 170.6 | 1325 | 53.4 | 376 | 187 | 11.3 | 12.0 | 58.0 | 39.6 | 93.3 | 1415 | 9422
1996 2373 | 1242 | 96.2 | 703 | 225 | 125 | 13.0 | 50.0 | 46.0 | 49.6 | 126.1 | 1496 | 9973
1997 237.6 | 222.7 | 148.7 | 569 | 239 | 162 |19.7| 341 | 643 | 588 | 96.6 | 134.4 | 11138
1998 162.9 | 177.7 | 1659 | 835 | 19.7 | 161 | 00 | 12.9 | 20.9 | 130.9 | 144.6 | 952 | 10303
1999 1285 | 155.9 | 212.9 | 922 | 283 | 143|119 | 68 |633| 705 | 64.3 | 1120 | 9609
2000 197.2 | 139.6 | 174.3 | 42.0 | 23.0 | 425|133 | 550 | 242 | 832 | 75.0 | 1436 | 10129
2001 289.3 | 194.8 | 1822 | 554 | 809 | 126 | 411 | 28.1 | 555 | 674 | 759 | 117.8 | 12009
2002 127.4 | 283.3 | 131.6 | 720 | 48.7 | 166 | 36.1 | 38.4 | 415 | 1136 | 939 | 166.0 | 11692
2003 220.1 | 153.7 | 1925 | 804 | 334 | 6.8 | 121 | 362 | 29.9 | 653 | 54.2 | 189.2 | 10738
2004 163.6 | 115.3 | 128.0 | 87.2 | 43.6 | 26.6 | 53.5 | 40.6 | 56.6 | 63.2 | 90.2 | 132.5 | 1000.9
2005 145.4 | 1215 | 117.9 | 928 | 136 | 94 | 28 | 175 | 439 | 967 | 99.3 | 1400 | 9010
2006 241.2 | 1166 | 132.7 | 730 | 115 | 56 | 7.8 | 27.2 | 48.9 | 71.4 | 1136 | 157.7 | 10072
2007 187.8 | 157.9 | 1345 | 1011 | 575 | 7.7 | 191 | 165 | 67.0 | 57.6 | 137.4 | 154.6 | 1098.6
2008 3126 | 148.1 | 82.8 | 504 | 170 | 254 | 67 | 148 | 299 | 920 | 622 | 1463 | 9881
2009 128.4 | 2421 | 97.2 | 443 | 117 | 106 | 187 | 146 | 37.0 | 728 | 1052 | 157.3 | 9399
2010 181.5 | 237.9 | 954 | 56.0 | 523 | 3.8 | 181 | 164 | 19.0 | 1050 | 47.4 | 167.8 | 1000.7
2011 1334 | 220.3 | 1235 | 724 | 689 | 161 | 463 | 27.9 | 468 | 763 | 805 | 229.2 | 11415
2012 130.5 | 188.3 | 138.8 | 104.7 | 128 | 19.7 | 88 | 243 | 486 | 515 | 79.2 | 2164 | 10236
2013 106.7 | 160.2 | 1162 | 69.4 | 254 | 252 | 129 | 28.7 | 775 | 98.7 | 705 | 1572 | 9488
2014 3427 | 2115 | 1586 | 90.6 | 245 | 23.7 | 40.2 | 456 | 69.9 | 608 | 73.1 | 1257 | 1266.9
2015 181.1 | 1716 | 767 | 958 | 87.4 | 514 |31.9| 30.2 | 335 | 411 | 1062 | 1136 | 10205
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2016 133.0 | 191.7 | 972 | 678 | 132 | 113|218 | 349 | 448 | 771 | 588 | 1039 | 8555
2017 1459 | 195.4 | 1654 | 97.2 | 470 | 78 | 148 | 131 |53.9 | 684 | 728 | 158.1 | 10400
2018 192.0 | 195.9 | 186.1 | 735 | 38.3 | 38.1 | 33.7 | 56.5 | 17.6 | 122.9 | 128.9 | 153.4 | 1236.9
2019 185.5 | 178.9 | 925 | 976 | 366 | 153 | 48.1 | 83 | 206 | 452 | 1332 | 208.0 | 1069.8
2020 144.8 | 2115 | 903 | 363 | 30.8 | 125|200 | 193 | 335 | 29.7 | 238 | 1330 | 7855
2021 191.2 | 1533 | 1227 | 785 | 535 | 157 | 134 | 89 |43.4 | 63.1 | 1120 | 144.4 | 1000.0
2022 111.9 | 161.9 | 129.0 | 361 | 191 | 9.0 | 133 | 12.0 | 246 | 347 | 352 | 168.0 | 7547
MEDIA 185.6 | 178.8 | 127.9 | 744 | 361 | 202 | 200 | 29.2 | 437 | 73.6 | 90.8 | 149.3 | 1029.4
DESV STD 55.4 | 459 | 37.0 | 207 | 203 | 139|127 | 201 |195| 26.7 | 31.2 | 316 | 1264
MAXIMA 342.7 | 3240 | 2129 | 1207 | 87.7 | 76.5 | 53.5 | 116.8 | 93.6 | 130.9 | 166.1 | 229.2 | 1402.8
MINIMA 106.7 | 1141 | 67.7 | 361 | 115 | 38 | 00 | 37 | 73 | 29.7 | 238 | 952 | 7547
PRECIPITACION PROMEDIO PERSIA OR

UNIDAD HIDROGRAFICA-6: INTERCUENCA MEDIO HUANCANE
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 158.4 | 2005 | 87.3 | 816 | 268 | 239 | 154 | 221 |57.0 | 388 | 74.8 | 1240 | 9107
1984 339.1 | 403.8 | 1828 | 758 | 21.9 | 33.4 | 121 | 333 | 16.7 | 142.7 | 170.3 | 167.6 | 1599.6
1985 180.8 | 182.4 | 109.8 | 119.9 | 387 | 106 | 7.4 | 229 | 84.8 | 49.0 | 1982 | 193.7 | 11981
1986 203.0 | 2135 | 212.7 | 954 | 319 [ 222 | 126 | 263 | 923 | 335 | 854 | 1423 | 11711
1987 2735|1387 | 1011 | 770 | 353 [ 20.7 | 102 | 17.4 | 107 | 58.3 | 1163 | 1148 | 9740
1988 224.0 | 163.0 | 121.1 | 1156 | 768 | 162 | 146 | 3.1 | 359 | 675 | 748 | 1584 | 10709
1989 139.5 | 184.2 | 1733 | 764 | 39.8 | 20.3 | 184 | 257 | 635 | 98.0 | 911 | 1436 | 10737
1990 201.8 | 136.6 | 77.7 | 50.2 | 58.3 | 643 | 26.8 | 35.3 | 31.2 | 120.7 | 115.8 | 147.2 | 10659
1991 152.5 | 1405 | 1174 | 742 | 309 | 26.0 | 145 | 248 | 486 | 64.4 | 638 | 1286 | 8861
1992 161.8 | 122.6 | 835 | 59.1 | 146 | 34.8 | 34.8 | 1252 | 183 | 92.3 | 120.8 | 169.2 | 1037.0
1993 243.0 | 184.6 | 1198 | 96.9 | 22.0 | 9.9 | 145 | 605 | 40.9 | 113.6 | 119.4 | 221.6 | 12467
1994 208.4 | 255.4 | 124.2 | 893 | 249 [ 177 | 146 | 174 | 396 | 761 | 87.3 | 1325 | 10874
1995 188.4 | 156.2 | 1458 | 500 | 449 | 181 | 46 | 101 | 506 | 347 | 97.1 | 1355 | 9359
199 288.1 | 148.3 | 1075 | 776 | 22.8 | 10.2 | 11.5 | 40.2 | 43.6 | 46.6 | 133.0 | 1459 | 10754
1997 249.2 | 258.6 | 172.4 | 69.8 | 223 [ 102 | 208 | 359 | 683 | 595 | 99.7 | 160.3 | 12271
1998 2162 | 201.1 | 187.7 | 835 | 17.3 [ 189 | 45 | 103 | 186 | 138.1 | 143.7 | 935 | 11334
1999 142.3 | 1716 | 2311 | 926 | 288 | 133 | 142 | 6.9 |623| 748 | 69.2 | 1086 | 1015.6
2000 235.3 | 158.8 | 173.8 | 464 | 233 [51.2 | 108 | 51.3 | 283 | 83.1 | 785 | 163.7 | 11045
2001 336.9 | 209.5 | 226.0 | 615 | 761 | 121|293 | 240 | 516 | 732 | 736 | 1241 | 12980
2002 162.4 | 296.9 | 1536 | 765 | 558 | 135 | 346 | 37.1 | 40.0 | 123.0 | 98.8 | 204.3 | 1296.6
2003 2255 | 175.4 | 2433 | 841 | 289 [ 121 | 66 | 247 | 265 | 609 | 569 | 1921 | 11371
2004 188.6 | 148.9 | 1405 | 90.2 | 34.1 | 258 | 413 | 357 | 68.4 | 629 | 934 | 1466 | 10763
2005 142.9 | 147.7 | 1275 | 813 | 180 | 152 | 24 | 17.0 | 38.0 | 107.1 | 99.3 | 177.9 | 9743
2006 2487 | 140.7 | 158.7 | 86.2 | 11.0 | 64 | 67 | 196 | 447 | 925 | 1242 | 1723 | 111138
2007 197.0 | 1805 | 161.2 | 1123 | 559 | 39 |17.4 | 17.3 | 62.6 | 56.3 | 152.9 | 156.9 | 11742
2008 310.0 | 1487 | 854 | 518 | 140 | 265 | 6.6 | 16.7 | 327 | 96.8 | 60.8 | 150.7 | 10187
2009 146.8 | 2453 | 121.7 | 47.7 | 109 | 87 | 210 | 119 | 365 | 66.7 | 109.1 | 166.6 | 9929
2010 224.8 | 237.1 | 102.4 | 56.9 | 463 [ 154 | 99 | 170 | 224 | 889 | 52.9 | 1826 | 1056.7
2011 131.2 | 236.6 | 155.9 | 87.6 | 559 | 11.2 | 329 | 254 | 400 | 68.8 | 87.4 | 2455 | 11784
2012 151.6 | 211.3 | 157.3 [ 103.2 | 106 | 9.8 | 25 | 21.0 | 449 | 53.1 | 835 | 2082 | 1056.9
2013 112.4 | 200.6 | 132.9 | 80.7 | 21.3 | 220 | 82 | 294 | 716 | 929 | 69.8 | 179.9 | 10219
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2014 358.8 | 215.7 | 181.7 | 894 | 179 [ 112 | 314 | 366 | 557 | 728 | 712 | 1367 | 12782
2015 204.8 | 1736 | 91.6 | 858 | 68.6 | 456 | 296 | 275 | 329 | 42.2 | 1052 | 126.4 | 10340
2016 117.1 | 2234 | 863 | 67.7 | 108 | 10.7 | 21.0 | 375 | 50.8 | 81.9 | 55.6 | 116.8 | 8797
2017 156.8 | 214.5 | 1655 | 99.9 | 463 | 11.2 | 60 | 9.8 |487| 762 | 835 | 1739 | 10923
2018 209.1 | 232.7 | 176.3 | 78.7 | 39.2 | 453 | 325 | 529 | 23.2 | 1348|1411 | 1616 | 13276
2019 184.1 | 198.3 | 117.4 | 1006 | 344 | 193 | 37.7 | 6.8 | 206 | 56.8 | 1484 | 228.0 | 11525
2020 125.9 | 226.4 | 106.9 | 39.6 | 31.8 | 153 | 216 | 12.7 | 359 | 376 | 29.0 | 1450 | 8277
2021 192.1 | 156.1 | 1403 | 746 | 54.8 | 150 | 113 | 81 |505 | 69.6 | 121.4 | 145.1 | 10389
2022 1275 | 146.3 | 1415 | 398 | 176 | 81 | 102 | 14.7 | 283 | 430 | 37.1 | 1789 | 7930
MEDIA 201.7 | 1947 | 1426 | 782 | 335 | 19.7 | 17.1 | 26.8 | 435 | 76.2 | 97.4 | 1595 | 1090.8
DESV STD 63.2 | 52.8 | 426 | 202 | 181 | 13.0 | 107 | 20.7 | 187 | 29.2 | 36.1 | 334 | 150.7
MAXIMA 358.8 | 403.8 | 243.3 | 119.9 | 76.8 | 64.3 | 41.3 | 1252 | 92.3 | 142.7 | 198.2 | 2455 | 1599.6
MINIMA 1124 | 1226 | 77.7 | 396 | 106 | 39 | 24 | 31 |107| 335 | 29.0 | 935 | 793.0

PRECIPITACION PROMEDIO PERSIANN-CDR (mm)

UNIDAD HIDROGRAFICA-7: SUBCUENCA LLACHE
ANO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 149.9 | 190.6 | 884 | 79.0 | 219 | 20.0 | 162 | 160 | 525 | 340 | 720 | 1245 | 8650
1984 3447 | 4187 | 1852 | 745 | 206 | 303 | 11.0 | 32.0 | 134 | 139.2 | 181.8 | 1635 | 1614.8
1985 174.7 | 1914 | 1119 | 1175 | 330 | 111 | 65 | 197 | 77.1 | 441 | 1925 | 189.2 | 11686
1986 203.6 | 213.1 | 2329 | 1022 | 271 | 220 |11.9 | 292 [ 854 | 29.0 | 81.0 | 1452 | 11826
1987 283.0 | 137.6 | 953 | 760 | 346 | 236 | 92 | 161 | 100 | 595 | 111.0 | 1108 | 966.6
1988 2359 | 158.9 | 124.0 | 1084 | 749 [ 170 | 73 | 21 | 314 | 61.9 | 674 | 1544 | 10435
1989 146.7 | 184.3 | 177.7 | 85.4 | 37.4 | 163|200 | 218 | 58.2 | 868 | 89.3 | 1386 | 1062.6
1990 206.8 | 1334 | 79.1 | 466 | 542 | 62.8 | 19.8 | 30.6 | 28.8 | 120.0 | 120.8 | 153.4 | 1056.2
1991 152.0 | 142.4 | 1131 | 718 | 307 | 271 | 99 | 234 | 458 | 627 | 633 | 131.2 | 8734
1992 160.1 | 119.3 | 786 | 58.0 | 122 | 343|371 | 1186 | 209 | 90.1 | 112.9 | 162.4 | 10045
1993 250.6 | 188.1 | 129.3 | 90.3 | 191 | 95 | 155 | 612 | 39.7 | 109.1 | 127.4 | 210.7 | 12594
1994 201.3 | 257.1 | 1258 | 89.4 | 259 | 167 |14.2 | 141 [ 352 | 729 | 88.0 | 1310 | 10716
1995 183.6 | 150.1 | 154.6 | 462 | 421 | 183 | 43 | 98 | 428 317 | 982 | 1374 | 9190
1996 284.6 | 147.9 | 1076 | 741 | 239 | 103|133 | 31.8 | 458 | 46.7 | 1257 | 149.4 | 10611
1997 251.6 | 249.8 | 1775 | 685 | 215 | 9.4 | 202 | 39.0 | 749 | 609 | 100.7 | 169.8 | 12438
1998 240.6 | 207.2 | 1705 | 759 | 156 | 155|133 | 84 | 157 | 1342|1500 | 970 | 11436
1999 154.1 | 1755 | 2351 | 91.8 | 316 | 133 | 166 | 46 | 564 | 69.2 | 686 | 1005 | 10174
2000 241.9 | 162.3 | 1798 | 433 | 228 | 50.8 | 11.3 | 50.3 | 24.1 | 828 | 684 | 159.2 | 1096.8
2001 347.4 | 217.4 | 2288 | 59.9 | 733 | 113|273 | 208 | 419 | 728 | 675 | 1211 | 12894
2002 169.8 | 288.9 | 161.3 | 73.9 | 496 | 145 | 334 | 33.0 | 384 | 119.9 | 100.0 | 199.7 | 12824
2003 236.8 | 175.9 | 233.2 | 838 | 281 |17.0 | 60 | 251 | 235 | 56.7 | 543 | 1835 | 11241
2004 187.8 | 160.6 | 143.5 | 88.0 | 322 | 269 | 436 | 363 | 64.6 | 581 | 90.0 | 1308 | 1062.4
2005 140.8 | 156.9 | 124.3 | 80.9 | 165 | 125 | 3.0 | 143 | 3491053 | 984 | 1733 | 9611
2006 253.3 | 149.6 | 1608 | 873 | 9.8 | 7.0 | 48 | 160 | 429 | 89.2 | 131.1 | 167.9 | 11199
2007 197.3 | 172.6 | 159.0 | 1218 | 542 | 69 |17.2 | 138 | 59.9 | 505 | 157.0 | 167.3 | 1177.6
2008 319.8 | 1434 | 825 | 462 | 151 [ 232 | 56 | 16.3 | 329 | 97.0 | 63.3 | 160.0 | 10053
2009 152.5 | 2475 | 1271 | 476 | 102 | 92 |[18.9 | 117 | 357 | 63.7 | 1054 | 159.9 | 9893
2010 236.7 | 226.8 | 106.1 | 554 | 39.2 | 131 |11.2 | 132 [ 183 | 859 | 544 | 1859 | 10463
2011 130.0 | 241.7 | 164.8 | 916 | 506 | 11.9 | 27.7 | 248 | 425 | 651 | 876 | 2396 | 11778
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2012 158.6 | 213.7 | 1658 | 984 | 95 | 88 | 28 | 176 | 426 | 530 | 791 | 2155 | 10656
2013 120.5 | 206.7 | 1403 | 77.4 | 208 | 227 | 75 | 231 |66.0 | 87.1 | 657 | 1788 | 10165
2014 343.8 | 2047 | 179.0 | 884 | 194 | 94 [ 260 | 371 | 617 | 682 | 723 | 141.8 | 12519
2015 2116 | 178.7 | 1035 | 843 | 648 | 454 | 281 | 284 | 391 | 380 | 974 | 1325 | 10520
2016 125.0 | 230.7 | 900 | 693 | 9.4 | 113|213 | 329 | 467 | 783 | 554 | 1208 | 8910
2017 165.7 | 2132 | 168.2 | 931 | 426 | 110 | 48 | 72 | 467 | 69.2 | 805 | 1754 | 1077.6
2018 209.4 | 224.0 | 1786 | 738 | 37.2 | 423 | 325 | 464 | 21.6 | 1341 | 1353 | 164.7 | 1300.0
2019 189.1 | 207.4 | 126.4 | 99.2 | 351 | 157 | 29.2 | 58 |18.0 | 66.4 | 149.3 | 220.4 | 11621
2020 127.2 | 2436 | 1034 | 342 | 326 | 127 | 156 | 122 (321 | 385 | 322 | 149.0 | 8334
2021 2015 | 1545 | 1423 | 758 | 469 | 131 | 6.9 | 7.7 | 466 | 67.8 | 116.9 | 1438 | 10238
2022 1385 | 153.0 | 140.2 | 454 | 158 | 7.8 | 96 | 134 | 250 | 39.0 | 339 | 1709 | 7926
MEDIA 205.7 | 196.0 | 1449 | 769 | 31.6 | 19.1 | 160 | 246 | 41.0 | 735 | 96.2 | 1585 | 1083.8
DESV STD 629 | 538 | 432 | 207 | 170 | 126 | 10.2 | 201 | 181 | 29.0 | 372 | 324 | 1533
MAXIMA 3474 | 4187 | 2351 | 1218 | 74.9 | 62.8 | 43.6 | 118.6 | 85.4 | 139.2 | 192.5 | 239.6 | 1614.8
MINIMA 1205 | 1193 | 786 | 342 | 94 | 69 | 28 | 21 |10.0| 290 | 322 | 97.0 | 7926

PRECIPITACION PROMEDIO PERSIANN-CDR (mm)

UNIDAD HIDROGRAFICA-8: INTERCUENCA MEDIO BAJO HUANCANE

ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 158.4 | 2005 | 87.3 | 81.6 | 268 | 239 | 154 | 221 |57.0 | 388 | 748 | 1240 | 9107

1984 339.1 | 403.8 | 182.8 | 758 | 21.9 | 334|121 | 333 | 16.7 | 1427 | 1703 | 167.6 | 1599.6
1985 180.8 | 182.4 | 109.8 | 119.9 | 387 | 106 | 7.4 | 22.9 | 84.8 | 49.0 | 198.2 | 1937 | 11981
1986 203.0 | 2135 | 212.7 | 954 | 319 | 222 | 126 | 263 | 923 | 335 | 854 | 1423 | 11711
1987 2735|1387 | 101.1 | 770 | 353 | 207 | 102 | 174 | 107 | 583 | 1163 | 1148 | 9740

1988 224.0 | 163.0 | 1211 | 1156 | 76.8 | 162 | 146 | 3.1 | 359 | 675 | 74.8 | 158.4 | 10709
1989 139.5 | 184.2 | 1733 | 76.4 | 39.8 | 20.3 | 184 | 257 | 635 | 98.0 | 91.1 | 1436 | 10737
1990 201.8 | 136.6 | 77.7 | 502 | 58.3 | 64.3 | 26.8 | 35.3 | 31.2 | 120.7 | 115.8 | 147.2 | 10659
1991 152.5 | 1405 | 1174 | 742 | 309 | 26.0 | 145 | 248 | 486 | 644 | 638 | 1286 | 8861

1992 161.8 | 122.6 | 835 | 59.1 | 146 | 348 | 348 | 1252 | 183 | 92.3 | 120.8 | 169.2 | 1037.0
1993 243.0 | 184.6 | 119.8 | 969 | 220 | 9.9 | 145 | 605 | 409 | 1136 | 119.4 | 2216 | 12467
1994 208.4 | 255.4 | 124.2 | 893 | 249 | 177 | 146 | 174 | 396 | 76.1 | 87.3 | 1325 | 10874
1995 188.4 | 156.2 | 145.8 | 500 | 449 | 181 | 46 | 101 | 506 | 347 | 971 | 1355 | 9359

1996 288.1 | 1483 | 1075 | 776 | 22.8 | 102 | 11.5 | 40.2 | 43.6 | 46.6 | 133.0 | 145.9 | 10754
1997 249.2 | 2586 | 1724 | 698 | 223 | 10.2 | 208 | 359 | 68.3 | 59.5 | 99.7 | 160.3 | 1227.1
1998 216.2 | 2011 | 187.7 | 835 | 17.3 | 189 | 45 | 10.3 | 18.6 | 138.1 | 1437 | 935 | 11334
1999 1423 | 1716 | 2311 | 926 | 288 | 133|142 | 69 [623| 748 | 69.2 | 1086 | 10156
2000 235.3 | 158.8 | 173.8 | 464 | 233 |51.2 | 108 | 51.3 | 28.3 | 83.1 | 785 | 1637 | 11045
2001 336.9 | 209.5 | 226.0 | 615 | 761 | 121|293 | 240 | 516 | 732 | 736 | 124.1 | 12980
2002 162.4 | 296.9 | 1536 | 765 | 558 | 135 | 346 | 37.1 | 40.0 | 123.0 | 98.8 | 204.3 | 1296.6
2003 2255 | 175.4 | 2433 | 841 | 289 [ 121 | 66 | 247 | 265 | 609 | 569 | 1921 | 11371
2004 188.6 | 148.9 | 1405 | 90.2 | 341 | 25.8 | 41.3 | 357 | 68.4 | 62.9 | 934 | 1466 | 10763
2005 142.9 | 147.7 | 1275 | 813 | 180 | 152 | 24 | 170 | 38.0 | 1071 | 99.3 | 177.9 | 9743

2006 248.7 | 1407 | 158.7 | 862 | 11.0 | 6.4 | 6.7 | 19.6 | 447 | 925 | 1242 | 1723 | 11118
2007 197.0 | 180.5 | 161.2 | 1123 | 559 | 39 |17.4 | 17.3 | 626 | 56.3 | 152.9 | 156.9 | 11742
2008 319.0 | 148.7 | 854 | 51.8 | 140 | 265 | 66 | 167 | 327 | 968 | 60.8 | 159.7 | 10187
2009 146.8 | 2453 | 1217 | 477 | 109 | 87 | 21.0| 119 | 365 | 66.7 | 109.1 | 166.6 | 9929
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2010 224.8 | 237.1 | 1024 | 569 | 463 | 154 | 99 | 170 | 224 | 88.9 | 529 | 1826 | 1056.7
2011 131.2 | 236.6 | 155.9 | 87.6 | 559 | 11.2 | 329 | 254 | 400 | 68.8 | 87.4 | 2455 | 11784
2012 151.6 | 211.3 | 157.3 [ 1032 | 106 | 9.8 | 25 | 21.0 | 449 | 53.1 | 835 | 2082 | 10569
2013 112.4 | 200.6 | 132.9 | 80.7 | 213 [ 220 | 82 | 29.4 | 716 | 929 | 69.8 | 179.9 | 10219
2014 358.8 | 215.7 | 181.7 | 894 | 179 | 112 | 314 | 366 | 557 | 728 | 712 | 1357 | 12782
2015 204.8 | 1736 | 91.6 | 858 | 68.6 | 456 | 296 | 275 | 329 | 422 | 1052 | 126.4 | 10340
2016 117.1 | 2234 | 863 | 67.7 | 108 | 107 | 21.0 | 375 [ 508 | 819 | 556 | 116.8 | 8797
2017 156.8 | 214.5 | 1655 | 999 | 463 [ 112 | 60 | 98 |487| 762 | 835 | 1739 | 10923
2018 209.1 | 2327 | 1763 | 78.7 | 39.2 | 453 | 325 | 52.9 | 23.2 | 134.8 | 141.1 | 1616 | 13276
2019 184.1 | 198.3 | 117.4 | 100.6 | 344 | 193 | 37.7 | 6.8 | 206 | 56.8 | 1484 | 228.0 | 11525
2020 125.9 | 2264 | 106.9 | 39.6 | 31.8 | 153 | 216 | 12.7 [ 359 | 37.6 | 29.0 | 1450 | 8277
2021 192.1 | 156.1 | 1403 | 746 | 54.8 | 150 | 113 | 81 [505| 69.6 | 1214 | 145.1 | 10389
2022 1275 | 1463 | 1415 | 39.8 | 176 | 81 | 102 | 147 [ 283 | 43.0 | 371 | 1789 | 7930
MEDIA 2017 | 194.7 | 1426 | 782 | 335 | 197 | 171 | 268 | 435 | 762 | 97.4 | 1595 | 1090.8
DESV STD 63.2 | 52.8 | 426 | 202 | 181 | 130|107 | 207 | 187 | 292 | 36.1 | 334 | 150.7
MAXIMA 358.8 | 403.8 | 2433 | 119.9 | 76.8 | 64.3 | 41.3 | 125.2 | 92.3 | 142.7 | 198.2 | 2455 | 1599.6
MINIMA 1124 | 1226 | 77.7 | 396 | 106 | 39 | 24 | 31 |107| 335 | 290 | 935 | 793.0

RECIPITACION PROMEDIO PERSIANN-CDR (mm)

UNIDAD HIDROGRAFICA-9: INTERCUENCA BAJO HUANCANE
ARO ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SET | OCT | NOV | DIC | TOTAL
1983 138.9 | 190.8 | 823 | 77.9 | 231 [ 194 | 148 | 144 | 536 | 349 | 69.6 | 1200 | 8397
1984 3232 | 3962 | 178.1 | 69.2 | 18.2 | 30.2 | 11.2 | 301 | 11.7 | 133.3 | 167.7 | 157.1 | 15263
1985 169.2 | 175.0 | 108.0 | 112.2 | 343 [ 144 | 60 | 179 | 783 | 437 | 1817 | 176.7 | 11173
1986 194.7 | 202.8 | 2199 | 964 | 256 [ 172 | 126 | 271 | 875 | 26.7 | 74.8 | 1353 | 1120.6
1987 269.8 | 1305 | 93.6 | 72.2 | 348 | 206 | 9.0 | 19.0 | 9.7 | 564 | 1057 | 1059 | 9271
1988 228.7 | 148.1 | 1236 | 1043 | 758 [ 201 | 57 | 21 | 302 | 589 | 63.6 | 1485 | 1009.5
1989 134.3 | 176.1 | 166.2 | 83.2 | 379 | 186 | 185 | 21.0 | 555 | 81.0 | 85.1 | 130.5 | 1007.8
1990 202.0 | 1223 | 775 | 447 | 554 | 642|168 | 306 | 253 | 114.8 | 118.7 | 149.8 | 1022.0
1991 147.4 | 135.2 | 109.2 | 659 | 314 [ 285 | 78 | 214 | 426 | 61.3 | 505 | 122.7 | 8329
1992 153.7 | 1142 | 747 | 52.6 | 13.1 | 36.4 | 37.1 | 119.0 | 22.3 | 85.9 | 110.0 | 1589 | 9779
1993 234.2 | 173.4 | 1188 | 84.8 | 185 | 9.8 | 134 | 656 | 37.4 | 101.6 | 1195 | 2125 | 1189.2
1994 195.3 | 249.7 | 123.0 | 86.3 | 25.3 | 152 | 12.7 | 141 |32.9 | 67.8 | 815 | 1255 | 10293
1995 182.7 | 144.7 | 1476 | 44.0 | 392 [ 177 | 46 | 94 |440]| 305 | 96.3 | 1370 | 8977
199 265.8 | 137.3 | 995 | 67.1 | 220 | 99 | 133 | 292 | 454 | 433 | 117.3 | 1420 | 9920
1997 239.8 | 242.7 | 169.7 | 674 | 193 | 76 | 217 | 365 | 712 | 57.2 | 96.3 | 159.0 | 11885
1998 224.4 | 198.9 | 1628 | 79.1 | 152 [ 162|107 | 96 | 13.1| 1266 | 1421 | 926 | 10912
1999 153.9 | 165.1 | 228.2 | 86.8 | 345 | 122 | 134 | 48 |546 | 675 | 65.0 | 97.1 983.1
2000 227.2 | 155.2 | 168.8 | 40.6 | 227 | 473|106 | 484 | 219 | 825 | 634 | 153.3 | 10419
2001 338.4 | 2165 | 2151 | 555 | 69.6 | 9.9 | 269 | 189 |41.7 | 728 | 645 | 1167 | 12465
2002 153.8 | 284.1 | 1518 | 75.3 | 462 [ 13.2 | 326 | 298 | 368 | 1162 | 99.3 | 1010 | 1230.1
2003 2332 | 171.8 | 2241 | 783 | 319 [ 147 | 73 | 259 | 233 | 521 | 504 |182.3 | 1095.1
2004 180.1 | 149.2 | 135.6 | 80.7 | 30.0 | 243 | 43.6 | 347 | 60.1 | 57.0 | 88.1 | 1275 | 1010.9
2005 140.3 | 147.0 | 1189 | 775 | 14.0 | 121 | 33 | 132 [ 352 | 99.3 | 95.8 | 162.1 | 9189
2006 252.2 | 138.8 | 1522 | 82.7 | 95 | 57 | 41 | 162 | 438 81.7 | 1194 | 161.8 | 1068.0
2007 1955 | 162.5 | 154.2 | 119.1 | 508 | 7.0 | 168 | 138 | 60.6 | 49.1 | 153.8 | 158.0 | 1141.1
2008 3155 | 1409 | 759 | 449 | 153 | 212 | 42 | 143 | 29.2| 905 | 58.8 | 152.7 | 9635
2009 142.2 | 2414 | 1190 | 440 | 89 | 90 | 203 | 105 | 311 | 62.0 | 98.3 | 158.2 | 9449
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2010 2242 | 2285 | 938 | 51.8 | 402 [119| 98 | 92 |173| 83.0 | 50.7 | 1783 | 9987
2011 124.2 | 2295 | 1545 | 82.6 | 488 | 114|261 | 243 | 396 | 60.4 | 79.8 | 233.3 | 11145
2012 150.6 | 205.9 | 158.1 | 935 | 82 | 82 | 24 | 156 | 389 | 514 | 714 | 206.9 | 10112
2013 116.9 | 197.9 | 131.0 | 735 | 205 | 226 | 6.8 | 21.8 | 61.9 | 83.0 | 62.3 | 1728 | 9710
2014 332.0 | 2005 | 1719 | 837 | 191 | 87 | 22.0 | 37.4 | 655 | 64.0 | 67.6 | 1319 | 12042
2015 198.9 | 169.3 | 96.8 | 83.8 | 64.3 | 48.0 | 28.3 | 245 | 370 | 36.2 | 91.9 | 1259 | 1004.8
2016 114.2 | 2249 | 842 | 683 | 7.7 | 105|192 | 299 | 428 | 742 | 542 | 1160 | 846.1
2017 1634 | 195.7 | 156.7 | 89.4 | 455 | 109 | 7.0 | 65 |47.9 | 647 | 72.7 | 1645 | 1024.9
2018 200.3 | 2153 | 1732 | 72.4 | 375 | 426 | 31.7 | 426 | 19.3 | 1275 | 1209 | 159.2 | 12424
2019 176.7 | 195.4 | 1186 | 96.6 | 37.0 | 140 | 31.2 | 42 |17.7| 61.1 | 1444 | 2128 | 11098
2020 1245 | 2359 | 96.1 | 32.8 | 31.2 | 111|141 | 130 | 338 36.2 | 25.7 | 1449 | 7992
2021 197.5 | 146.2 | 139.2 | 73.8 | 463 | 128 | 6.9 | 71 | 444 | 614 | 1112 | 1428 | 9899
2022 130.8 | 144.4 | 1311 | 466 | 142 | 72 | 88 | 117 | 224 | 345 | 294 |159.6 | 7407
MEDIA 197.3 | 1875 | 137.6 | 735 | 31.1 | 186 | 153 | 236 | 39.7 | 69.8 | 90.7 | 152.1 | 1036.8
DESV STD 60.8 | 52.8 | 41.6 | 20.0 | 17.0 | 129 | 10.2| 203 | 184 | 27.6 | 356 | 31.4 | 1451
MAXIMA 3384 | 396.2 | 228.2 | 119.1 | 758 | 64.2 | 43.6 | 119.0 | 87.5 | 133.3 | 181.7 | 2333 | 1526.3
MINIMA 114.2 | 1142 | 747 | 328 | 7.7 | 57 | 24 | 21 | 97 | 26,7 | 25.7 | 926 | 740.7

Anexo 7: Plantillas de calibracion y validacion del modelo hidrolégico GR2M

a) Calibracion y validacion con precipitacion mensual observada

CUENCA HUANCANE | CUENCA HUANCANE |
Catchment area (km?) 3523.08] [RGB ) 3523.08|
Model parameters Transformed Real Model parameters Transformed Real

x1: Capacity of the production store (m 282.24| |x1: Capacity of the production store (m 282.24
x2: Water exchange coefficient (mm) 1.07 |x2: Water exchange coefficient (mm) 1.07
Initial values Initial values

Initial level SO in prod. store (max.: x1 mm) 141.12] |Initial level SO in prod. store (max.: x1 mm) 141.12
Initial level RO in routing store (max.: 60 mm) 30 [Initial level RO in routing store (max.: 60 mm) 30
Length of the warm-up period (months) 12| |Length of the warm-up period (months) 0
Length of the test period (months) 323| [Length of the test period (months) 143
Start date 01/1996( |Start date 01/1983
End date 12/2022] |End date 12/1994
Mean obsened rainfall (mm/month) 56.340| [Mean observed rainfall (mm/month) 60.463
Mean observed PE (mm/month) 95.919( [Mean observed PE (mm/month) 95.124
Mean obsened streamflow (mm/month) 13.233| |Mean obsened streamflow (mm/month) 13.545
Mean root square transformed streamflow 3.041| |Mean root square transformed streamflow 3.098
Mean logarithmic transformed streamflow 1.923| [Mean logarithmic transformed streamflow 1.970
Efficiency criteria (%) Efficiency criteria (%)

Nash(Q) 88.92| [Nash(Q) 76.78
Nash(vVQ) 91.1{ [Nash(VQ) 84.1
Nash(In(Q)) 88.0| Nash(In(Q)) 86.0
Bias 102.8| |Bias 119.8

b) Calibracion y validacion con precipitacion mensual PERSIANN-CDR
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CUENCA HUANCANE | CUENCA HUANCANE ]
Catchment area (km?) 3523.08| [N (km?2) 3523.08|

Model parameters Transformed Real Model parameters Transformed Real

x1: Capacity of the production store (m 938.31] [x1: Capacity of the production store (m 938.31
x2: Water exchange coefficient (mm) 0.70| [x2: Water exchange coefficient (mm) 0.70
[ETREITES Initial values

Initial level SO in prod. store (max.: x1 mm) 469.16/ |Initial level SO in prod. store (max.: x1 mm) 469.16
Initial level RO in routing store (max.: 60 mm) 30/ |Initial level RO in routing store (max.: 60 mm) 30
Length of the warm-up period (months) 12| |Length of the warm-up period (months) 0
Length of the test period (months) 323| [Length of the test period (months) 143
Start date 01/1996| [Start date 01/1983
End date 12/2022| |[End date 12/1994
Mean observed rainfall (mm/month) 89.904| [Mean observed rainfall (mm/month) 92.190
Mean observed PE (mm/month) 95.919| [Mean observed PE (mm/month) 95.124
Mean obsered streamflow (mm/month) 13.233| [Mean observed streamflow (mm/month) 13.545
Mean root square transformed streamflow 3.041| [Mean root square transformed streamflow 3.098
Mean logarithmic transformed streamflow 1.923| [Mean logarithmic transformed streamflow 1.970
Efficiency criteria (%) Efficiency criteria (%)

Nash(Q) 67.93| [Nash(Q) 72.15
Nash(VQ) 77.5| [Nash(vQ) 77.9
Nash(In(Q)) 79.5| [Nash(In(Q)) 76.8
Bias 100.6| [Bias 109.2

Anexo 8: Proceso de la descargar del PERSIANN-CDR para la modelacion hidrologica
1. En primer lugar, se descarga la informacion pluviométrica de la plataforma de
enero de 1983 a diciembre 2022, en formato NetCDF, para toda la region de Puno

tal como se muestra en la siguiente imagen.

igre; DATA Porta
Qe

Home Info Tutorial ~ Products ~ About Us

Rain(mm)

PERSIANN PERSIANN- PERSIANN- PDIR- PERSIAI
Ccs CDR Now CCS-CD

The current i PERSIANN (Pi
from Remotely Sensed Information using Artificial Neural
Networks) system developed by the Center for
Hydrometeorology and Remote Sensing (CHRS) at the
University of California, Irvine (UCI) uses neural network function
i ppi ion p to compute an estimate
of rainfall rate at each 0.25° x 0.25° pixel of the infrared
brightness temperature image provided by geostationary
satellites. An adaptive training feature facilitates updating of the
network i i of rainfall
are available. The PERSIANN system was based on
geostationary infrared imagery and later extended to include the
use of both infrared and daytime visible imagery. The
PERSIANN algorithm used here is based on the geostationary
longwave infrared imagery to generate global rainfall. Rainfall
product covers 60°S to 60°N globally. Further reading.

iiamas

Rurrenabaque

Data Period: March 2000 - Present

Coverage: 60°S to 60°N Google Copyright 2015 GHRS, UC Irvine. Al rights reserved! Combinasiores deeces | Dat

Dataset| PERSIANN-CDR v | Time Step | Monthly v| Domain |Rectangle Region v |[ Ciear

Resolution: 0.25° x 0.25°

NOTICE: download links available again 2024-10-11

DateTime 198301 [<[>]| Visuaiize || Clear image |Legend (10

HTTP N (full alahe): hourly 3-hourdy & hourdvdaily
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2. Finalmente se extrae la informacion pluviométrica PERSIANN-CDR que se

encuentra en un archivo NetCDF, a partir de la ejecucién de una linea de cédigos

en el software RStudio, tomando la capa vectorial de la cuenca Huancané y sus

subcuencas, a continuacion, se muestra una imagen como ejemplo.

RStudio
File Edit e View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
a4+ & M & A Gotofile/function S - Addins -
N HydroGOFR 2 QmapR 2 Da PiscoR R Pre ArealR N ClusterR 2h GR2M_AIRGRR
A B @Soureonsawve ® - @& B Run K Source -
(raster)
(rgdal)

pisco.precip<-brick("cbR.nc")
(rgdal)

cuenca<-readoGR(dsn=".", Tlayer="CuencaHuancane")
plot (cuenca)

prec.cuenca.men<-extract(pisco.precip,cuenca,fun=mean)
write.csv(t(prec.cuenca.men), 'CDR_Huancane.csv')

181 (Top Level)
Console  Terminal Jobs

© RA4.1.1 - Dv/Datos Pisco/piscop h/ =

0GR data source with driver: ESRI Shapefile

Source: "D:\Datos Pisco\piscop_h", layer: "CuencaHuancane"
with 1 features

It has 2 fields

Integer64 fields read as strings: ID GRIDCODE

| = O e« @
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I3 Project: (None) ~

Environment  History ~Connections  Tutorial

& M B ImportDataset - € 285MiB - € Zwt- C-

R -~ ® Global Environment ~ Q

Data

® cuenca Formal class SpatialPolygonsDat..q

® data 336 obs. of 2 variables [ ]

®pisco.precip Formal class RasterBrick Q

values
observed

num [1:336] 30.74 16.49 38.6 12.6..

Files | Plots Packages Help Viewer

2 Zoom Hegot - W € publish - C

& 12°C Mayorm. nubla...
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favor mio; en los medios, canales y plataformas que la Universidad y/o el Estado de la Repiiblica del Peri
determinen, a nivel mundial, sin restriccion geogréfica alguna y de manera indefinida, pudiendo crear y/o
extraer los metadatos sobre los Contenidos, € incluir los Contenidos en los indices y buscadores que estimen
necesarios para promover su difusion.

Autorizo que los Contenidos sean puestos a disposicion del piblico a través de la siguiente licencia:

Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 Internacional. Para ver una copia de

esta licencia, visita: https:/creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

En seiial de conformidad, suscribo el presente documento.
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