
 

Ficha técnica de cemento Portland tipo I de marca 

“Wari” (42.5 kg). 

 

Anexo 1: 



BENEFICIOS
FICHA TÉCNICA

Nuestra mejor presentación es ofrecer a 
nuestros clientes un cemento de alta calidad. 
Garantizando un ahorro para tu bolsillo en el 
consumo  del cemento.

12% MAYOR RENDIMIENTO

MAYOR RESISTENCIA
 Por la alta calidad del Clinker (sub productos 
de piedras calizas y arcillas). Cemento Wari 
tipo I  ofrece altas resistencias a compresión de 
acuerdo a la Norma Técnica Peruana e
Internacional  ASTM. 

49% MENOR TIEMPO DE
DESENCOFRADO
El acelerado desarrollo de resistencias iniciales 
y finales. Permite un menor tiempo en el 
desencofrado. Generando ahorro, reduciendo 
la mano de obra y optimizando tiempos en
el avance de la construcción.

CEMENTO DE USO GENERAL
El cemento Wari Tipo I para uso general es un cemento ideal para todo tipo de 
estructuras en edificaciones y obras de infraestructura, que demanden altas resistencias 
iniciales y finales logrando construcciones solidas de calidad sismo-resistente.

BAJO ÁLCALI - AGREGADO
Frente a la presencia de agregados reactivos, su bajo
contenido de álcalis presente en el cemento, combate 
la fisuración del concreto.

USO DEL CEMENTO
♦ Obras de construcción en general cuando no se especifica un tipo de cemento especial.
♦ Preparación de concretos para elementos estructurales.
♦ En la producción de elementos pre-fabricados de todo tipo.
♦ Ideal para diseñar concretos de alta resistencia.

CONFORME A LAS NORMAS TÉCNICAS: NTP 334.009:2016 / ASTM C-150

CEMENTO
PORTLAND
USO GENERAL
TIPO I



CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS

COMPOSICIÓN
QUÍMICA

ALMACENAMIENTO
Para mantener el cemento en optimas 
condiciones se recomienda:

♦ Almacenar en un ambiente seco, 
  separado del suelo y de las paredes.

♦ Proteger contra la humedad o corriente 
  de aire húmedo.

♦ En caso de almacenamiento 
  prolongado, cubrir el cemento con 
  polietileno.

♦ No apilar mas de 10 bolsas o en 2 pallet 
  de altura.

CARACTERÍSTICAS
FÍSICAS

Contenido de Aire, máx.%

Superficie Especifica(cm2/g)

Resistencia a la compresión

Expansión de autoclave, máx.%

3 días Mpa

7 días Mpa

28 días Mpa

Tiempo de fraguado vicat, minutos

Inicial

Final

CEMENTO
WARI
TIPO I

TIPO I
NTP:334. 009
ASTM C150

5%

3300 Cm2/gr

0.08%

Máximo 12

No Especifica

Máximo 1.5

26.5

33.1

45.7

130

215

Mínimo 12.0

Mínimo 19.0

No Especifica

Mínimo 45

Máximo 375 

CEMENTO
WARI
TIPO I

TIPO I
NTP:334. 009
ASTM C150

MgO (%)

So3 (%)

Perdida de ignición (%) 

Residuo Insóluble (%)

1.78% Máximo 6.0

2.74% Máximo 3.0

2.5% Máximo 3.5

0.64% Máximo 1.5

Peso Específico 3.14 g/ml No Especifica
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MENOR TIEMPO EN
EL DESENCOFRADO
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de construcciones. 

 

Certificado de los ensayos ejecutados en laboratorio 
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Certificados de calibración de las máquinas y equipos 

utilizados en laboratorio. 
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Resultados de los ensayos de contenido de humedad 

de los agregados y puzolana de origen volcánico. 
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Resultados de los ensayos de peso específico y 

absorción de los agregados y puzolana de origen 

volcánico. 
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Resultados de los ensayos de peso unitario suelto y 

compactado de los agregados y puzolana de origen 

volcánico. 
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Resultados del análisis granulométrico del A°G°. 
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Resultados del análisis granulométrico del A°F°. 
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Resultados del análisis granulométrico de la 

puzolana de origen volcánico. 
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 Resultados del diseño de mezcla por el método ACI 

211 para concreto f’c=210 kg/cm2 sin y con 

sustitución de cemento por puzolana de origen 

volcánico. 
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 Resultados de los ensayos de resistencia a la 

compresión de especímenes cilíndricos de concreto 

f’c=210 kg/cm2 sin y con sustitución de cemento 

por puzolana de origen volcánico, a los 7, 14 y 28 

días de curado. 
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 Resultados de los ensayos de resistencia a la flexión 

de especímenes prismáticos de concreto f’c=210 

kg/cm2 sin y con sustitución de cemento por 

puzolana de origen volcánico a los 7, 14 y 28 días de 

curado. 
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 Resultados de los ensayos de resistencia a la 

tracción de especímenes cilíndricos de concreto 

f’c=210 kg/cm2 sin y con sustitución de cemento 

por puzolana de origen volcánico a los 7, 14 y 28 

días de curado. 
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Cotización de transporte de la puzolana de origen 

volcánico puesta en la ciudad de Puno. 
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 Coeficientes y niveles de significación para el 

contraste de Shapiro-Wilk. 
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Modelos Lineales.

Coeficientes ain para el contraste de Shapiro-Wilks

i
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

2 0.7071
3 0.7071 0.0000
4 0.6872 0.1677
5 0.6646 0.2413 0.0000
6 0.6431 0.2806 0.0875
7 0.6233 0.3031 0.1401 0.0000
8 0.6052 0.3164 0.1743 0.0561
9 0.5888 0.3244 0.1976 0.0947 0.0000
10 0.5739 0.3291 0.2141 0.1224 0.0399
11 0.5601 0.3315 0.2260 0.1429 0.0695 0.0000
12 0.5475 0.3325 0.2347 0.1586 0.0922 0.0303
13 0.5359 0.3325 0.2412 0.1707 0.1099 0.0539 0.0000
14 0.5251 0.3318 0.2495 0.1802 0.1240 0.0727 0.0240
15 0.5150 0.3306 0.2495 0.1878 0.1353 0.0880 0.0433 0.0000
16 0.5056 0.3290 0.2521 0.1988 0.1447 0.1005 0.0593 0.0196
17 0.4968 0.3273 0.2540 0.1988 0.1524 0.1109 0.0725 0.0359 0.0000
18 0.4886 0.3253 0.2553 0.2027 0.1587 0.1197 0.0837 0.0496 0.0163
19 0.4808 0.3232 0.2561 0.2059 0.1641 0.1271 0.0932 0.0612 0.0303 0.0000
20 0.4734 0.3211 0.2565 0.2085 0.1686 0.1334 0.1013 0.0711 0.0422 0.0140
21 0.4643 0.3185 0.2578 0.2119 0.1736 0.1339 0.1092 0.0804 0.0530 0.0263 0.0000
22 0.4590 0.3156 0.2571 0.2131 0.1764 0.1443 0.1150 0.0878 0.0618 0.0368 0.0122
23 0.4542 0.3126 0.2563 0.2139 0.1787 0.1480 0.1201 0.0941 0.0696 0.0459 0.0228
24 0.4493 0.3098 0.2554 0.2145 0.1807 0.1512 0.1245 0.0997 0.0764 0.0539 0.0321
25 0.4450 0.3069 0.2543 0.2148 0.1822 0.1539 0.1283 0.1046 0.0823 0.0610 0.0403
26 0.4407 0.3043 0.2533 0.2151 0.1836 0.1563 0.1316 0.1089 0.0876 0.0672 0.0476
27 0.4366 0.3018 0.2522 0.2152 0.1848 0.1584 0.1346 0.1128 0.0923 0.0728 0.0540
28 0.4328 0.2992 0.2510 0.2151 0.1857 0.1601 0.1372 0.1162 0.0965 0.0778 0.0598
29 0.4291 0.2968 0.2499 0.2150 0.1864 0.1616 0.1395 0.1192 0.1002 0.0822 0.0650
30 0.4254 0.2944 0.2487 0.2148 0.1870 0.1630 0.1415 0.1219 0.1036 0.0862 0.0697
31 0.4220 0.2921 0.2475 0.2145 0.1874 0.1641 0.1433 0.1243 0.1066 0.0899 0.0739
32 0.4188 0.2898 0.2463 0.2141 0.1878 0.1651 0.1449 0.1265 0.1093 0.0931 0.0777
33 0.4156 0.2876 0.2451 0.2137 0.1880 0.1660 0.1463 0.1284 0.1118 0.0961 0.0812
34 0.4127 0.2854 0.2439 0.2132 0.1882 0.1667 0.1475 0.1301 0.1140 0.0988 0.0844
35 0.4096 0.2834 0.2427 0.2127 0.1883 0.1673 0.1487 0.1317 0.1160 0.1013 0.0873
36 0.4068 0.2813 0.2415 0.2121 0.1883 0.1678 0.1496 0.1331 0.1179 0.1036 0.0900
37 0.4040 0.2794 0.2403 0.2116 0.1883 0.1683 0.1505 0.1344 0.1196 0.1056 0.0924
38 0.4015 0.2774 0.2391 0.2110 0.1881 0.1686 0.1513 0.1356 0.1211 0.1075 0.0947
39 0.3989 0.2755 0.2380 0.2104 0.1880 0.1689 0.1520 0.1366 0.1225 0.1092 0.0967
40 0.3964 0.2737 0.2368 0.2098 0.1878 0.1691 0.1526 0.1376 0.1237 0.1108 0.0986
41 0.3940 0.2719 0.2357 0.2091 0.1876 0.1693 0.1531 0.1384 0.1249 0.1123 0.1004
42 0.3917 0.2701 0.2345 0.2085 0.1874 0.1694 0.1535 0.1392 0.1259 0.1136 0.1020
43 0.3894 0.2684 0.2334 0.2078 0.1871 0.1695 0.1539 0.1398 0.1269 0.1149 0.1035
44 0.3872 0.2667 0.2323 0.2072 0.1868 0.1695 0.1542 0.1405 0.1278 0.1160 0.1049
45 0.3850 0.2651 0.2313 0.2065 0.1865 0.1695 0.1545 0.1410 0.1286 0.1170 0.1062
46 0.3830 0.2635 0.2302 0.2058 0.1862 0.1695 0.1548 0.1415 0.1293 0.1180 0.1073
47 0.3808 0.2620 0.2291 0.2052 0.1859 0.1695 0.1550 0.1420 0.1300 0.1189 0.1085
48 0.3789 0.2604 0.2281 0.2045 0.1855 0.1693 0.1551 0.1423 0.1306 0.1197 0.1095
49 0.3770 0.2589 0.2271 0.2038 0.1851 0.1692 0.1553 0.1427 0.1312 0.1205 0.1105
50 0.3751 0.2574 0.2260 0.2032 0.1847 0.1691 0.1554 0.1430 0.1317 0.1212 0.1113
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Modelos Lineales.

Coeficientes ain para el contraste de Shapiro-Wilks

i
n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

24 0.0107
25 0.0200 0.0000
26 0.0284 0.0094
27 0.0358 0.0178 0.0000
28 0.0424 0.0253 0.0084
29 0.0483 0.0320 0.0159 0.0000
30 0.0537 0.0381 0.0227 0.0076
31 0.0585 0.0435 0.0289 0.0144 0.0000
32 0.0629 0.0485 0.0344 0.0206 0.0068
33 0.0669 0.0530 0.0395 0.0262 0.0187 0.0000
34 0.0706 0.0572 0.0441 0.0314 0.0187 0.0062
35 0.0739 0.0610 0.0484 0.0361 0.0239 0.0119 0.0000
36 0.0770 0.0645 0.0523 0.0404 0.0287 0.0172 0.0057
37 0.0798 0.0677 0.0559 0.0444 0.0331 0.0220 0.0110 0.0000
38 0.0824 0.0706 0.0592 0.0481 0.0372 0.0264 0.0158 0.0053
39 0.0848 0.0733 0.0622 0.0515 0.0409 0.0305 0.0203 0.0101 0.0000
40 0.0870 0.0759 0.0651 0.0546 0.0444 0.0343 0.0244 0.0146 0.0049
41 0.0891 0.0782 0.0677 0.0575 0.0476 0.0379 0.0283 0.0188 0.0094 0.0000
42 0.0909 0.0804 0.0701 0.0602 0.0506 0.0411 0.0318 0.0227 0.0136 0.0045
43 0.0927 0.0824 0.0724 0.0628 0.0534 0.0442 0.0352 0.0263 0.0175 0.0087 0.0000
44 0.0943 0.0842 0.0745 0.0651 0.0560 0.0471 0.0383 0.0296 0.0211 0.0126 0.0042
45 0.0959 0.0860 0.0765 0.0673 0.0584 0.0497 0.0412 0.0328 0.0245 0.0163 0.0081
46 0.0972 0.0876 0.0783 0.0694 0.0607 0.0522 0.0439 0.0357 0.0277 0.0197 0.0118
47 0.0986 0.0892 0.0801 0.0713 0.0628 0.0546 0.0465 0.0385 0.0307 0.0229 0.0153
48 0.0998 0.0906 0.0817 0.0731 0.0648 0.0568 0.0489 0.0411 0.0335 0.0259 0.0185
49 0.1010 0.0919 0.0832 0.0748 0.0667 0.0588 0.0511 0.0436 0.0361 0.0288 0.0215
50 0.1020 0.0932 0.0846 0.0764 0.0685 0.0608 0.0532 0.0459 0.0386 0.0314 0.0244

i
n 23 24 25

45 0.0000
46 0.0039
47 0.0076 0.0000
48 0.0111 0.0037
49 0.0143 0.0071 0.0000
50 0.0174 0.0104 0.0035



Modelos Lineales.

Niveles de significación para el contraste de Shapiro-Wilks.

n 0.01 0.02 0.05 0.1 0.5 0.9 0.95 0.98 0.99
3 0.753 0.756 0.767 0.789 0.959 0.998 0.999 1.000 1.000
4 0.687 0.707 0.748 0.792 0.935 0.987 0.992 0.996 0.997
5 0.686 0.715 0.762 0.806 0.927 0.979 0.986 0.991 0.993
6 0.713 0.743 0.788 0.826 0.927 0.974 0.981 0.986 0.989
7 0.730 0.760 0.803 0.838 0.928 0.972 0.979 0.985 0.988
8 0.749 0.778 0.818 0.851 0.932 0.972 0.978 0.984 0.987
9 0.764 0.791 0.829 0.859 0.935 0.972 0.978 0.984 0.986
10 0.781 0.806 0.842 0.869 0.938 0.972 0.978 0.983 0.986
11 0.792 0.817 0.850 0.876 0.940 0.973 0.979 0.984 0.986
12 0.805 0.828 0.859 0.883 0.943 0.973 0.979 0.984 0.986
13 0.814 0.837 0.866 0.889 0.945 0.974 0.979 0.984 0.986
14 0.825 0.846 0.874 0.895 0.947 0.975 0.980 0.984 0.986
15 0.835 0.855 0.881 0.901 0.950 0.975 0.980 0.984 0.987
16 0.844 0.863 0.887 0.906 0.952 0.976 0.981 0.985 0.987
17 0.851 0.869 0.892 0.910 0.954 0.977 0.981 0.985 0.987
18 0.858 0.874 0.897 0.914 0.956 0.978 0.982 0.986 0.988
19 0.863 0.879 0.901 0.917 0.957 0.978 0.982 0.986 0.988
20 0.868 0.884 0.905 0.920 0.959 0.979 0.983 0.986 0.988
21 0.873 0.888 0.908 0.923 0.960 0.980 0.983 0.987 0.989
22 0.878 0.892 0.911 0.926 0.961 0.980 0.984 0.987 0.989
23 0.881 0.895 0.914 0.928 0.962 0.981 0.984 0.987 0.989
24 0.884 0.898 0.916 0.930 0.963 0.981 0.984 0.987 0.989
25 0.888 0.901 0.918 0.931 0.964 0.981 0.985 0.988 0.989
26 0.891 0.904 0.920 0.933 0.965 0.982 0.985 0.988 0.989
27 0.894 0.906 0.923 0.935 0.965 0.982 0.985 0.988 0.990
28 0.896 0.908 0.924 0.936 0.966 0.982 0.985 0.988 0.990
29 0.898 0.910 0.926 0.937 0.966 0.982 0.985 0.988 0.990
30 0.900 0.912 0.927 0.939 0.967 0.983 0.985 0.988 0.990
31 0.902 0.914 0.929 0.940 0.967 0.983 0.986 0.988 0.990
32 0.904 0.915 0.930 0.941 0.968 0.983 0.986 0.988 0.990
33 0.906 0.917 0.931 0.942 0.968 0.983 0.986 0.989 0.990
34 0.908 0.919 0.933 0.943 0.969 0.983 0.986 0.989 0.990
35 0.910 0.920 0.934 0.944 0.969 0.984 0.986 0.989 0.990
36 0.912 0.922 0.935 0.945 0.970 0.984 0.986 0.989 0.990
37 0.914 0.924 0.936 0.946 0.970 0.984 0.987 0.989 0.990
38 0.916 0.925 0.938 0.947 0.971 0.984 0.987 0.989 0.990
39 0.917 0.927 0.939 0.948 0.971 0.984 0.987 0.989 0.991
40 0.919 0.928 0.940 0.949 0.972 0.985 0.987 0.989 0.991
41 0.920 0.929 0.941 0.950 0.972 0.985 0.987 0.989 0.991
42 0.922 0.930 0.942 0.951 0.972 0.985 0.987 0.989 0.991
43 0.923 0.932 0.943 0.951 0.973 0.985 0.987 0.990 0.991
44 0.924 0.933 0.944 0.952 0.973 0.985 0.987 0.990 0.991
45 0.926 0.934 0.945 0.953 0.973 0.985 0.988 0.990 0.991
46 0.927 0.935 0.945 0.953 0.974 0.985 0.988 0.990 0.991
47 0.928 0.936 0.946 0.954 0.974 0.985 0.988 0.990 0.991
48 0.929 0.937 0.947 0.954 0.974 0.985 0.988 0.990 0.991
49 0.929 0.937 0.947 0.955 0.974 0.985 0.988 0.990 0.991
50 0.930 0.938 0.947 0.955 0.974 0.985 0.988 0.990 0.991



 

 Tabla de distribución “t” de Student. 
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NIVEL DE SIGNIFICACIÓN PARA PRUEBAS DE UNA COLA

Grados
de libertad
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����� ���W� ���\W� ����� ����W� �����W
'	��������	�	
���	�������pruebas de dos colas

��\�� ����� ���W� ���\� ������� �����
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