
  

ANEXO 01.  

Panel fotográfico 

 



Fotografía 1 

Muestras de testigos de concreto elaborados, para su posterior desencofrado 

 

Fotografía 2  

Aditivo acelerante de fragua a base de cloruro de calcio 

 



Fotografía 3  

Aditivo acelerante de fragua a base de sales alcalinas 

 

Fotografía 4  

Muestra de cemento portland tipo IP 

 



Fotografía 5  

Muestra de cemento portland tipo I 

 

Fotografía 6  

Diferencia de colores de muestras de concreto endurecido entre cemento portland 

tipo I y tipo IP. 

 
Nota: Concreto con cemento portland tipo I (Izquierda) y tipo Ip (Derecha). 



Fotografía 7  

Ensayo de resistencia a la compresión, con cemento portland tipo I y 02%,03% y 

04% de aditivo acelerantes de fragua a base de sales alcalinas a los 7 días 

 

Fotografía 8  

Ensayo a la resistencia a la compresión, con cemento portland tipo I y 04% CC, 

01% SA a los 7 días 

 



Fotografía 9  

Ensayo de resistencia a la compresión, con cemento portland tipo I y 01%CC, 

02%CC a los 7 días. 

 

Fotografía 10  

Ensayo de resistencia a la compresión, muestra de cemento portland tipo IP y 

03%CC, 04%CC, 01%SA a los 28 días. 

 



Fotografía 11  

Muestra ya ensayadas a resistencia a compresión en laboratorio 

 

Fotografía 12  

Resistencia a la compresión de la muestra IP+03%CC a los 7 días de edad 

 



Fotografía 13  

Resistencia a la compresión de la muestra IP+04%CC a los 7 días de edad 

 

Fotografía 14  

Resistencia a la compresión de la muestra I Patrón a los 7 días de edad 

 

 



Fotografía 15  

Resistencia a la compresión de la muestra I+04%CC a los 7 días de edad 

 

Fotografía 16  

Resistencia a la compresión de la muestra I+03%SA a los 7 días de edad 

 



Fotografía 17  

Resistencia a la compresión de la muestra IP+03%CC a los 14 días de edad 

 

Fotografía 18  

Resistencia a la compresión de la muestra IP+04%SA a los 14 días de edad 

 



Fotografía 19  

Resistencia a la compresión de la muestra I+02%CC a los 14 días de edad 

 

Fotografía 20  

Resistencia a la compresión de la muestra IP-Patrón a los 28 días de edad 

 



Fotografía 21  

Resistencia a la compresión de la muestra IP-Patrón a los 28 días de edad (Otra 

muestra) 

 

Fotografía 22  

Resistencia a la compresión de la muestra IP+04%CC a los 28 días de edad 

  



Fotografía 23  

Resistencia a la compresión de la muestra IP+04%SA a los 28 días de edad 

 

Fotografía 24  

Resistencia a la compresión de la muestra I+04%CC a los 28 días de edad 

 



Fotografía 25  

Resistencia a la compresión de la muestra I+04%SA a los 28 días de edad 

 

  



 

  

ANEXO 02.  

Tablas estadísticas 



Tabla 1  

Coeficientes ain de Shapiro-Wilk 

  



Tabla 2  

Valores críticos W de Shapiro-Wilk según nivel de significancia y número de datos n 

 



Tabla 3  

Valores críticos para las distribuciones de rango estudentizado 

 

  



  

ANEXO 03.  

Constancia de ensayos de laboratorio. 



 

  



 

 

 

 



 

 

  



  

ANEXO 04.  

Fichas de ensayos realizados en 

laboratorio. 



  



 

 

 

 

 

 



 

 





 

 

 



 



 

 

  



 

 



 

 























































 

 



 

 

 

  



  

ANEXO 05.  

Costo de mano de obra 



COSTO DE HORA HOMBRE EN OBRAS DE EDIFICACIÓN 

(VIGENTE AL 1 DE JUNIO DEL 2024) 

 

Fuente: Suplemento técnico Setiembre 2024 – Revista Costos 

  

ITEM CONCEPTO OPERARIO OFICIAL PEÓN

1
REMUNERACIÓN BÁSICA VIGENTE (RB)

(vigente del 01.06.2024 al 31.05.2025) 86.80 68.10 61.30

2
BONIFICACIÓN UNIFICADA DE CONSTRUCCIÓN (BUC)

(vigente del 01.06.2024 al 31.05.2025) 27.78 20.43 18.39

3 LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE LA RB (115.08%) 99.89 78.37 70.54

4 LEYES Y BENEFICIOS SOCIALES SOBRE EL BUC (12.00%) 3.33 2.45 2.21

5 FONDO DE CAPACITACIÓN (CAPECO-FTCCP) 0.20 0.20 0.20

6 BONIFICACIÓN POR MOVILIDAD 8.00 8.00 8.00

7 OVEROL (2 und. anuales) 0.43 0.43 0.43

COSTO DIA HOMBRE (DH) 227.03 178.58 161.67

COSTO HORA HOMBRE (HH) 28.38 22.32 20.21

INCLUYENDO IGV (S/.) 33.49 26.34 23.85



 

 

 



 

ANEXO 06.  

Matriz de consistencia 



MATRIZ DE CONSISTENCIA 

TITULO: INFLUENCIA DE ADITIVOS ACELERANTES DE FRAGUA EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESIÓN EN CONCRETOS ELABORADOS CON CEMENTOS 

PORTLAND TIPO I Y IP, PUNO 2024. 
PROBLEMA OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES INDICADORES METODOS 

Problema General Objetivo General Hipótesis General VARIABLE 

INDEPENDIENTE 

Dosificación de 

aditivo acelerante de 

fragua 

Tipo de cemento 

Portland 

SIN ADITIVOS CON 

DOS TIPOS DE 

CEMENTO 

PORTLAND 

• I-PATRON 

• IP-PATRON 

CON ADITIVOS 

(1%,2%, 3% Y 4% 

DE DOSIFICACIÓN) 

PARA CADA 

CEMENTO. 

• I+01%CC 

• I+02%CC 

• I+03%CC 

• I+04%CC 

• I+01%SA 

• I+02%SA 

• I+03%SA 

• I+04%SA 

• IP+01%CC 

• IP+02%CC 

• IP+03%CC 

• IP+04%CC 

• IP+01%SA 

• IP+02%SA 

• IP+03%SA 

• IP+04%SA 

 

POBLACIÓN DE 

ESTUDIO 

Testigos de 
concreto de 15 x 30 

cm, de diseño de 

concreto f’c=210, 
sin aditivos y con 

aditivos acelerantes 

de fragua en 

diferentes 

dosificaciones con 
cemento portland 

tipo I y IP. 

 

MUESTRA 

162 muestras de 

testigos de concreto. 
 

TIPO DE 

INVESTIGACIÓN 

Cuantitativo, 

aplicada, 

explicativo, 
transversal, 

cuasiexperimental 

 

 

TÉCNICAS 

Ensayos de 
Laboratorio 

 

INSTRUMENTOS 

Herramientas de 

laboratorio, 

Prensa para 
ensayos de 

concreto, 

Software para el 
análisis de datos.  

¿De que manera influye los aditivos 

acelerantes de fragua con cloruro de calcio 
y sales alcalinas en la resistencia a la 

compresión del concreto f’c=210 kg/cm2 

con cemento portland tipo I y IP, Puno – 
2024? 

Determinar la influencia de los aditivos 

acelerantes de fragua con cloruro de calcio y 
sales alcalinas en la resistencia a la 

compresión del concreto f’c=210 kg/cm2 con 
cemento portland tipo I y IP, Puno – 2024. 

El uso de aditivos acelerantes de fragua con 

cloruro de calcio o sales alcalinas influyen 
significativamente en el desarrollo de la 

resistencia a la compresión del concreto 

elaborado con portland tipo I y IP, en la ciudad 
de Puno – 2024. 

Problemas específicos Objetivos específicos Hipótesis específicas 

¿Cuál es la resistencia máxima a la 

compresión en 7, 14, y 28 días, con aditivos 

acelerante de fragua con cloruro de calcio y 

s ales alcalinas, de un concreto f’c=210 
kg/cm2 con cemento portland tipo I y IP, 

Puno – 2024? 

¿Cuál tipo de aditivo acelerante de fragua 
tiene mejor efecto en el desarrollo de la 

resistencia a la compresión del concreto 

f’c=210 kg/cm2 con cemento portland tipo 

I, Puno – 2024? 

¿Cuál tipo de aditivo acelerante de fragua 

tiene mejor efecto en el desarrollo de la 
resistencia a la compresión del concreto 

f’c=210 kg/cm2 con cemento portland tipo 

IP, Puno – 2024? 

¿Cuáles son las diferencias en el desarrollo 

de la resistencia a la compresión del 
concreto f’c=210 kg/cm2 para cada tipo de 

cemento portland, usando acelerantes de 

fragua con cloruro de calcio y sales 

alcalinas, Puno - 2024? 

¿Cuánto aumenta el costo por m3 y si este 

es viable económicamente para un concreto 
f’c=210 kg/cm2 usando los dos tipos de 

aditivos acelerantes de fragua con cada tipo 

de cemento portland, en la ciudad de Puno 

-2024? 

Determinar la resistencia máxima a la 

compresión en 7, 14, y 28 días, con aditivos 

acelerante de fragua con cloruro de calcio y 

sales alcalinas, de un concreto f’c=210 
kg/cm2 con cemento portland tipo I y IP, 

Puno – 2024. 

Determinar cuál tipo de aditivo acelerante de 
fragua tiene mejor efecto en el desarrollo de 

la resistencia a la compresión del concreto 

f’c=210 kg/cm2 con cemento portland tipo I, 

Puno – 2024.  

Determinar cuál tipo de aditivo acelerante de 

fragua tuvo mejor efecto en el desarrollo de la 
resistencia a la compresión del concreto 

f’c=210 kg/cm2 con cemento portland tipo 

IP, Puno – 2024. 

Determinar las diferencias en el desarrollo de 

la resistencia a la compresión del concreto 
f’c=210 kg/cm2 para cada tipo de cemento 

portland, usando acelerantes de fragua 

compuestos de cloruro de calcio y mezcla de 

sales alcalinas, Puno – 2024. 

Determinar el aumento del costo por m3 y si 

este es viable económicamente para un 
concreto f’c=210 kg/cm2 usando los dos tipos 

de aditivos acelerantes de fragua con cada 

tipo de cemento portland, en la ciudad de 

Puno - 2024. 

El uso de aditivos acelerantes con cloruro de 

calcio y sales alcalinas, aumenta 

significativamente la resistencia a la compresión 

a los 7, 14 y 28 días de un concreto f’c=210 
kg/cm2 con cemento portland tipo I y IP, Puno – 

2024. 

El aditivo acelerante de fragua de cloruro de 
calcio tiene mejor efecto en el desarrollo de la 

resistencia a la compresión del concreto f’c=210 

kg/cm2 con cemento portland tipo I, Puno – 

2024. 

El aditivo acelerante de fragua de cloruro de 

calcio tiene mejor efecto en el desarrollo de la 
resistencia a la compresión del concreto f’c=210 

kg/cm2 con cemento portland tipo IP, Puno – 

2024. 

Al determinar las diferencias en la resistencia a 

la compresión de concreto f’c=210 kg/cm2 
usando los dos tipos de acelerante de fragua, con 

cemento portland tipo I existen diferencias en el 

desarrollo de la resistencia comparado con 

cemento portland tipo IP, Puno – 2024.  

El uso de aditivos acelerantes de fragua es viable 

económicamente por el poco incremento menor 
al 35% por metro cubico de un concreto f’c=210 

kg/cm2 elaborado con cemento portland tipo I o 

tipo IP, en la ciudad de Puno – 2024. 

 

VARIABLE 

DEPENDIENTE 

Resistencia a la 

compresión 

(Kg/cm2) 

Costo 

 
Resistencia a la 

compresión en 7 días. 

Resistencia a la 

compresión en 14 días. 

Resistencia a la 

compresión en 28 días. 

Costo por m3 

 

 1 



 

  

ANEXO 07.  

Características de los materiales 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 



 

 


