79° 77 75° 73° 71 69" 59220001
Madre de Dios 4
8544000-N i\
MAPA POLITICO
DEL PERU v
COLOMBIA 2° 8414000-N
8504000-N
ECUADOF% \L\_F/_y\v_;\ Cusco <‘~‘J
Carabaya
Carabaya _ S)
A ( " 8464000-N $andia 8404000-N
es 4%
Loreto )
Piura Amazonas 8424000-N Sandia
. f 6 8394000-N [
Lamb
amboayeqye 8384000-N
: San Martin
Cajamarc . . Melgar Azangaro 8384000-N
\1 Libertad & 8344000-N
| Azangaro
Huancan§
BRASIL Ahanea
Ancash D Huanud 10° 8374000-N
o \/_/ 8304000-N LLI\
BOLIVIA
o Pasdo Ucayali Lampa BOLIVIA [
< .
-74 Lima Junin \/\\ 12° ao6a000.y ATEAUIPA G 8364000-N /
©) C%o Madrd L\Sjii(fn \\/\/\ Quilcapupco
0 _ Cusco 8224000-N ‘f\'/’ Putina
v Huanda: Ilca(&/\ 53540000
Q 14°
<\ Apurimac IS :é
I 9%
/O o Ayacucho 8184000-N ;ﬁ
O BOLIVIA \\ I ) @ 8344000-N
RS 16° Mogquegua \/3 El Chllao phucuito N
Arequipa 3. Jiticaca 8144000-N f'/ Pedro . Huancane
Vilcapazj
8334000-N
18° 8104000-N
Tacha Tacna
" w w w W U.J y y W W 3 8 3 3 3 3 3 5 e 5 e s
79° 77° 75° 73° 69° Kilsos4000-N__ & Q 3 & g 2 2 3 5 3|8324000-N 3 3 s < 3 3 < 5 S 3 3 %
o8~
LEYENDA:
—————— Carretera asfaltada Nl NG
’San ————— Carretera afirmado
Lorenzy o UNIVERSIDAD
——————Carretera sin afirmar - trocha carrozable
Carretera ejecutado - tramo de investigacion NAC I o NAL D E L
——_ — Carretera en ejecucion ALTI P LAN O
*Huacapata s .
Campamento 03 Limite internacional
.. { /Huancoiri Limite departamental ESCUELA PROFESIONAL
[
Pajchan e Huancoiri DE INGENIERIA CIVIL
Limite provincial
- \ Limite distrital TESIS:
vancolri
=Hycuchani Limite maritimo "ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE
Lagos y rios TALUDES EN MACIZO ROCOSO DE
*Ccasa . o LA CARRETERA SINA YANAHUAYA
@  Capital de provincia TRAMO Il - SUB TRAMO 02, A
Jerusalen o Capital de distrito PARTIR DE LA CARACTERIZACION
1 . GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
/ ) Capital centro poblado COMPRESION SIMPLE"
)i sSaqui Chice = Tramo de Investigacion
Ananeé / TESISTA:
/[ sTatora
< f : EMIRADOR Bach. ROGER RENE
Pdquera ﬁ&sfh'ra\ Kim 24500 al 24760 MAMANI LARICO
v 4 ( \ UBICACION:
P ad Smoaghi
Saqu: DEPARTAMENTO : PUNO
Potoni PROVINCIA : PUTINA
/ DISTRITO : SINA
o CATARATA TRAMO:

Km 1+400 al 1+700

TRAMO Il - SUB TRAMO 02

apunco Lusdnj eKgrihuara
Km 31+200 al 48+800

Putina . Ifiuayllani\
*Ccunpata

PLANO:
J UBICACION
Rio Jerusalen ESCALA: S/E
Abra eJerusalen - FECHA: OCT - 2016
Isgaycruz
_Pedro y Rio Sina
Vildapaza 1del




N 1; — U — e/

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE

TALUDES EN MACIZO ROCOSO DE
LA CARRETERA SINA YANAHUAYA
TRAMO III - SUB TRAMO 02, A

PARTIR DE LA CARACTERIZACION
GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE"

TESISTA:

Bach. ROGER RENE
MAMANI LARICO

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

=472000m PROVINCIA : PUTINA
1l DISTRITO : SINA
TRAMO:

Wo0830%:

TRAMO Il - SUB TRAMO 02
TRAMOS DE INVESTIGACION

PLANO:

GEOLOGICO
P G O 1 ESCALA: 1/7500

- FECHA: OCT - 2016
1del

[ Os-s Formacion Sandia
[ SD-a Formacion Ananea




/ [{ woSErOvs

/
T
/
1

1550m E=471550m E=471550m E=471550m E=471550m E=471550m
z z z z z z
& & & & & &
5 5 S 5 5
& 3 3 2 S
3 8 3 8 3
3 3 3 3 3
CATARATA: Km 1+400 al 1+580 CATARATA: Km 1+580 al 1+700
Tipo de rotura : Planar Tipo de rotura : Cuiia
FS :1.79 FS :1.02
RMR : 64 -Clase ll RﬁR : 54 - Clase lll
GSl : 59 - Clase lll GSI 149 - Clase lll
1600m E=471600m E=471600m E=471600j E=471600m
z z z z
" ~
3 3 2
8 3 8
3 3 3

¢v'av9+T :0d

‘ST/+T1 :0d N
8.¢E/+T '1d

==

E=471700m

i

;

=N
/

/

o

060YS:

/)

E=471700m

VILLTY

UNIVERSTIDAD
O

N\

. NI {o)

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE
TALUDES EN MACIZO ROCOSO DE
LA CARRETERA SINA YANAHUAYA
TRAMO Il - SUB TRAMO 02, A
PARTIR DE LA CARACTERIZACION
GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE"

TESISTA:

Bach. ROGER RENE
MAMANI LARICO

UBICACION:
DEPARTAMENTO : PUNO
PROVINCIA : PUTINA
DISTRITO : SINA
TRAMO:

CATARATA Km 1+400 al 1+580

z z
1l 1l
[ [
b i
o (=]
S a1
© n
a1 (=}
o o
3 3
1750m E=471750m E=471750m E=471750m E=471750m E=47175 E=4
z z z z z z -
1l 1 1l 1l 1 1l
© ® © ® @
B B B B B
o o (=] o o (=]
3 ol a1 a1 al a1
© j=] o = [ n
a o a1 (=] o (=]
o o o o = o
3 3 3 3 3 3

PLANO:

PLANTA
TIPO DE ROTURA - FS

ESCALA: 1/1000

FECHA: OCT - 2016




.
%
)}
2,
>

MIRADOR: Km 2+500 al 2+620

Tipo de rotura : Planar

FS 1 1.87

RMR 169 - Clase Il
GSI : 64 - Clase lll

S

!

.AS
’L‘O

\S

[—

o)
K3
),

MIRADOR: Km 2+620 al 2+760

Tipo de rotura : Cufa

FS :3.89

RMR :72 -Clase ll
Gsl : 67 - Clase ll

M
&

%’ﬁ

|

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE
TALUDES EN MACIZO ROCOSO DE
LA CARRETERA SINA YANAHUAYA
TRAMO Il - SUB TRAMO 02, A
PARTIR DE LA CARACTERIZACION
GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE"

TESISTA:

Bach. ROGER RENE
MAMANI LARICO

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

PROVINCIA : PUTINA
DISTRITO : SINA
TRAMO:

MIRADOR Km 2+500 al 2+760

PLANO:

PLANTA
TIPO DE ROTURA - FS

ESCALA: 1/1000

FECHA: OCT - 2016




A
i

HUANCOIRI: Km 6+400 al 6+700 HUANCOIRI: Km 6+400 al 6+700
Tipo de rotura : Circular Tipo de rotura Circular

FS 1 0.92, 0.93, 0.92 FS 1.38,1.41, 0.38
RMR 143 - Clase lll RMR 43 - Clase lll
GSI : 38 - Clase IV GSl 38 - Clase IV

472250m /

E=472150m
|
472201
;/Z//
5
(]
(=}
E=
= 001

Aks4o§§00m U\ | N=gaps300

A

HUANCOIRI: Km\6+400 al 6+700
Tipo de rotura : Cikcular
FS 20.81, 0.85, 0.81

00m

g
PT: 6+489.74

&

< umvERsDaD B 4

i RMR : 43 -Clase lll
PC: 6 GSI : 38 - Clase IV
£ ) E
m § o) N2
1N 1N ~J s
| : \ 5
\5%5\ U R 8408250m . - ™ N=8408250m U N IVE RSI DAD

NACIONAL DEL

1% ‘
389 0 |
> PT: 6457351 \ HUANCOIRI: Km 6+400 al 6+700| = -
. ' \ Tipo de rotura : Circular ALTIPLANO
\K\\\ \ % FS :0.94, 0.94, 0.94
P X

/5

< N RMR :43 - Clase lll ESCUELA PROFESIONAL
& pe 76 GsI : 38 - Clasq)lV DE INGENIERIA CIVIL

- 6+649.44 e

"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE
TALUDES EN MACIZO ROCOSO DE
LA CARRETERA SINA YANAHUAYA
=8408200 TRAMO Il - SUB TRAMO 02, A
PARTIR DE LA CARACTERIZACION
GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE"

PT: 6+008.34

TESISTA:

6+352.54

Bach. ROGER RENE
MAMANI LARICO

\ )

01 6+328.32

©/
/
/
PC: 5+962.15

PC: 6+143.77 A/I’

UBICACION:

DEPARTAMENTO : PUNO

v

),

PROVINCIA : PUTINA
DISTRITO : SINA
TRAMO:

HUANCOIRI Km 6+400 al 6+700

i

PLANO:
PLANTA
TIPO DE ROTURA - FS
5 g
PT: 5+912.30 o =1 P P O 3 ESCALA: 1/1000
PC: 5+904.53 T E - FECHA: OCT - 2016
71}3?]70}3?1 / ( ( { 408100m N=8408100m
1del

=




Km: 1+400
2810 2810
2800 2800
2790 2790
2780 2780
2770 2770

e e
2760 ~ 2760
2750 2750
274%0 20 -10 0 10 20 30 40 50 6&740

CT=2762.63

CR=2762.83

Km: 1+420
2810 2810
2800 2800
2790 2790
2780 2780
2770 2770
2760 2760
2750 2750
274%5 20 10 0 10 20 30 40 50 60 0

CT=2759.28

CR=2760.49

Km: 1+440
2810 2810
2800 2800
2790 2790
2780 2780
2770 2770
2760 / ~ / 2760
2750 2750
21405520 10 0 10 20 30 40 50 66 %

CT=2757.18

CR=2756.97

Km: 1+460
2830 2830
2820 2820
2810 2810
2800 2800
2790 2790
2780 2780
2770 2770
2760 2760

7

2750 2750
274%0 20 -10 0 10 20 30 40 50 6&740

CT=2756.27

CR=2756.30

Km: 1+470
2830 2830
2820 2820
2810 2810
2800 2800
2790 2790
2780 2780
2770 2770
2760 2760

/,/”\D—

2750 2750
2740 2740
21805520 10 0 10 20 30 40 50 664 °°

CT=2756.06
CR=2756.13

Km: 1+480
2830 2830
2820 2820
2810 2810
2800 2800
2790 2790
2780 2780
2770 2770
2760 2760
2750 2750
2740 2740
273930 20 -10 0 10 20 30 40 50 6(? 780
CT=2755.83
CR=2755.96
Km: 1+490
2830 2830
2820 2820
2810 2810
2800 2800
2790 2790
2780 2780
2770 2770
2760 2760
i
2750 2750
2740 2740
2180520 10 0 10 G730
CT=2755.69
CR=2755.80
Km: 1+500
2830 2830
2820 2820
2810 2810
2800 2800
2790 2790
2780 2780
2770 2770
2760 2760
¥
2750 2750
2740 2740
273930 20 -10 0 10 20 30 40 50 6& 730
CT=2755.60
CR=2755.62
Km: 1+520
2830 2830
2820 2820
2810 2810
2800 2800
2790 2790
2780 2780
2770 2770
2760 2760
T
2750 2750
21405520 10 0 10 20 30 40 50 66 0
CT=2755.03
CR=2755.13

Km: 1+540

2840

2830

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740.5

2850

20 -10 0 10

CT=2753.97
CR=2754.44

Km: 1+560

20 30 40 50 6

2840

2830

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

2720,

-30

2840

20 -10 0 10

CT=2753.59
CR=2753.60

Km: 1+570

20 30 40 50 6

2830

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

27205

;10 0 10

CT=2753.16
CR=2753.12

Km: 1+580

2830

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

27205

20 -10 0 10 20 30 40 50 6

CT=2752.30
CR=2752.50

2830

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

2720

2710,

-30 -20

2830
2820
2810
2800
2790
2780
2770
2760
2750
2740
2730
2720

2710,

2830
2820
2810
2800
2790
2780
2770
2760
2750
2740
2730
2720
2710

2700,

=30 -20

Km: 1+590

-10 0 10 20 30 40 50 6

CT=2751.71
CR=2751.76

Km: 1+600

30

-10 0 10 2

CT=2751.06
CR=2750.88

Km: 1+620

B

-10 0 10

CT=2748.83
CR=2748.71

20 30 40 50 6

2830

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

2720

&710

2830

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

2720

&710

2830

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

2720

2710

&700

Km: 1+640

™~

>

—

oor
ﬁ—l
N

S
©
e

0
745.95
746.08

: 1+650

11
N

X
3

0 30 40 50 6

-20 -10 0 10

20 30 40 50 6

20 -10 0 10

CT=2741.68
CR=2742.04

20 30 40 50 6

2830

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

2720

2710

g700

2820

2810

2800

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

2720

2710

&700

CT=2744.35

CR=2744.73

Km: 1+660 2800
2790
2780
2770
2760
2750
2740
2730
2720
2710

10 0 10 G700

CT=2743.05

CR=2743.38

Km: 1+670

2790

2780

2770

2760

2750

2740

2730

2720

2710

&700

Km: 1+680
2780 2780
2770 2770
2760 2760
2750 2750
2740 2740
2730 / 2730
2720 “// 2720
2710 2710
270%0 20 -10 0 10 20 30 40 50 6&700

CT=2740.24

CR=2740.69

Km: 1+700
2770 2770
2760 / 2760
2750 2750
2740 2740

P P

2730 2730
2720 2720

2110520 10 0 10 20 30 40 50 66 °

CT=2737.93
CR=2738.19

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE
TALUDES EN MACIZO ROCOSO DE
LA CARRETERA SINA YANAHUAYA

TRAMO III - SUB TRAMO 02, A

PARTIR DE LA CARACTERIZACION

GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE"

TESISTA:

Bach. ROGER RENE
MAMANI LARICO

UBICACION:
DEPARTAMENTO : PUNO
PROVINCIA : PUTINA
DISTRITO : SINA
TRAMO:

CATARATA Km 1+400 al 1+700

PLANO:

SECCIONES
TRANSVERSALES

ESCALA: S/E

FECHA: OCT-2016




Km: 2+500 Km: 2+530 Km: 2+580 Km: 2+610

2830 v 2840 2850 2850 2850 /zeso
2820 2820 2830 /T |esso 2840 = l2840 2840 2840
2810 2810 2820 2820 2830 /| 2830 2830 /] 2830
2800 - 2800 2810 2810 2820 2820 2820 2820
2790 2790 2800 /! 2800 2810 2810 2810 2810
2780 2780 2790 2790 2800 2800 2800 / 2800
2770 / 2770 2780 2780 2790 M l2790 2790 2790
2760 2760 2770 2770 2780 / 2780 2780 / 2780
2750 / 2750 2760 2760 2770 2770 2770 2770
2740 2740 2750 / 2750 2760 A - 2760 2760 2760
2730 / 2730 2740 2740 2750 \ 2750 2750 2750
2720 2720 2730 / 2730 2740 2740 2740 p 2740
2110/ 2710 2720 2720 2730 2730 2730 2730 .
2700 4 2700 2710 2710 2720575 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 962  27%5 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 94 2 g
CT=2743.99 CT=2747.06 @
26905520 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9400 2700/ 210 CR=2744.03 CR=2747.01
Choomit s 26% B0 s Km: 2+590 2850 2850 Km: 2+620 2850
2850 Km: 2+510 2850 2689520 30 20 (lon _2;)43 81(;) 20 30 40 50 60 70 80 9G°0 2840 " logao 2840 — 2840
2840 2840 CR=274350 2830 /] 2830 2830 / 2830 U N IVE Rs I DAD
2830 /7 230 2840 Km: 2+540 — 2840 2820 / 2820 2820 // 2820
2820 2820 2830 /" 2830 2810 2810 2810 ,/ 2810 N Ac I o N AL D E L
2810 2810 2820 2820 2800 2800 2800 / 2800 o
2800 /| 2800 2810 2810 2790 2790 2790 2790 ALTIPLAN
2790 2790 2800 /| 2800 2780 / 2780 2780 2780 ESCUELA PROFESIONAL
2780 2780 2790 279 2770 2770 2770 2770 DE INGENIERIA CIVIL
2770 2770 2780 2780 2760 2760 2760 2760
2760 2760 2770 2770 2750 2750 2750 . 2750 TESIS:
2750 2750 2760 2760 2740 2740 2740 / 2740 e oE Ao on
2740 a 2740 2750 W, 2750 2730 2730 2730 2730 ALUDES BN A Foe ot
2730 / 2730 2740 2740 270 e s 5o o0 2720 2720 LA CARRETERA SINA YANAHUAYA
2120 2r20 230 20 Croomas e 2%y 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 96 *° TRAMO Il - SUB TRAMO 02, A
CT=2747.99 PARTIR DE LA CARACTERIZACION
o e S e 2850 creenase GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
2700 / 2700 2710 2710 280 /2840 I Km: 2+630 2650 COMPRESION SIMPLE"
%% 20 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 96°° %0 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 0 oo /1 s830 2840 Sl —
CT=2742.99 CT=274351 .
CR=2742.48 CR=2743.72 2820 2820 2830 / 2830
2850 Km: 2+520 2850 2850 Km: 2+560 2850 2810 2810 2820 2820 Bach. ROGER RENE
2840 2840 2840 2840 2800 2800 2810 / 2810 MAMANI LARICO
2830 /T |0 2830 2830 2790 2790 2800 / 2800 .
2820 2820 2820 2820 2780 / 2780 2790 2790
2810 2810 2810 2810 2770 2770 2780 2780 DEPARTAMENTO  : PUNO
2800 /| 2800 2800 ad 2800 2760 2760 2770 2770 PRov|Ir:1r((;)|A g::\:lNA
2790 2790 2790 / 2790 2750 2750 2760 2760 DISTR :
2780 2780 2780 2780 2740 2740 2750 L 2750 TRAMO:
2770 2770 2770 / 2770 2730 2730 2740 2740
2760 2760 2760 2760 2729535 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 e¢ 20 270 2730 MIRADOR Km 2+500 al 2+630
2750 2750 2750 pa— 2750 E;Zﬁ;i?,jgé 2720 2720
2740 @ 2740 2140 R 2740 271%p 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9G 0 PLANO:
/ CT=2748.82
2730 2780 273055 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 96 0 CR=2749.48 SECCIONES
o o Crezrisaz TRANSVERSALES
2710 2710
2100 - 2100 ESCALA: S/E
20 200 - FECHA: OCT - 2016

680
268(-)50 -40 -30 -20 10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 9&

CT=2742.99 .| d e 2
CR=2743.09




Km: 2+640 Km: 2+680 Km: 2+720
2850 2850 2850 2850 2880 2880
/
2840 2840 2840 2840 2870 2870
S
2830 / 2830 2830 ya 2830 2860 / 2860
2820 2820 2820 4 2820 2850 2850
2810 ,-/ 2810 2810 2810 2840 / 2840
2800 / 2800 2800 v 2800 2830 2830
2790 2790 2790 /] 2790 2820 / 2820
2780 2780 2780 2780 2810 / 2810
2770 2770 2770 2770 2800 2800
2760 2760 2760 2760 2790 2790
2750 / = 2750 2750 2750 2780 2780
2740 4 2740 2740 /| 2740 2770 / 2770
2730 / 2730 2730 p / 2730 2760 ad 2760
/| <\ a
2720 2720 2720 2720 2750 N\ 2750 Z
a
@
27119540 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 o6 ° 2% 40 B0 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 oG 0 2740 2740
CT=2749.94 CT=2749.94 2730 2730
CR=2750.23 CR=2749.60 A
Km: 2+650 Km: 2+700 2720 2720
2850 2850 2860 2860
— 271195540 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 oG °
2840 2840 2850 2850 CT=2745.95
d UNIVERSIDAD
2830 2830 2840 2840
/ Km: 2+740
2820 2820 2830 4 2830 2860 2860 N Ac I o N AL D E L
2810 / 2810 2820 — 2820 2850 2850 LTI P L N
2800 / 2800 2810 / 2810 2840 2840 A A o
2790 2790 2800 / 2800 2830 2830 ESCUELA PROFESIONAL
2780 / 2780 2790 2790 2820 / 2820 DE INGENIERIA CIVIL
2770 2770 2780 2780 2810 2810
2760 / 2760 2770 / 2770 2800 / 2800 TESIS:
2750 / 2750 2760 / 2760 2790 2790
"
o e e o T:L’l\ljglélss IES NDI\EA;?: r;c;AR%Llclg%D; E
2730 2730 2740 2740 2770 2770
/ LA CARRETERA SINA YANAHUAYA
2720 2720 2730 A 2730 2760 / 2760 TRAMO III - SUB TRAMO 02, A
2710 2710 2720 2720 2750 2750 PARTIR DE LA CARACTERIZACION
2100 o700 2710 o710 2740 10 GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
50 40 -30 20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 9 50 -40 -30 20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 9 COMPRESION SIMPLE"
CT=2750.92 CT=2748.65 2730 2730
CR=2750.61 CR=2747.37
Km: 2+660 Km: 2+710 2720 2720 TESISTA:
2850 2850 2870 2870
_— 2710 710
2840 A= losao 2860 / 2860 %0 40 30 =20 éOT :2(7)40 81: 20 30 40 50 60 70 80 96 Bach. ROGER RENE
2830 ,// 2830 2850 2850 CR=2740.92 MAMANI LARICO
Km: 2+760
2820 2820 2840 2840 2850 2850
2810 / 2810 2830 2830 2840 2840 UBICACION:
2800 2800 2820 2820 2830 — 2830
/ m / DEPARTAMENTO : PUNO
2790 2790 2810 / 2810 2820 2820 PROVINCIA : PUTINA
2780 / 2780 2800 2800 2810 / 2810 DISTRITO : SINA
2770 p 2770 2790 = 2790 2800 2800 TRAMO:
2760 ) 2760 2780 / 2780 2790 / 2790
2750 2750 2770 / 2770 2780 2780 MIRADOR Km 2+640 GI 2+760
2740 /| 2740 2760 7 2760 2770 / 2770
2730 p 7 2730 2750 W/ 2750 2760 2760 PLANO:
2720 2720 2740 7 2740 2750 2150 SECCIONES
2710, g710 2730 2730 2740 2740
50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 O /] / - — TRANSVERSALES
CT=2751.07
2720 2720 2730 2730
CR=2750.63 7
270%G5 20 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 of 0 2720 2720 ESCALA: S/E
CT=2747.45 2714 710
CR=2746.18 %0 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 9 - FECHA: OCT-2016
CT=2737.49
CR=2737.19

2de?2




2450 Km: 6+400

2450

2440

2430

2420

2410 /

2400 /J

2390 /

2380

2370

236940 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
CT=2405.53
CR=2404.93

2450 Km: 6+420

2450

2440

2430

2420

2410 _/

2400 /]

2390 /

2380

2370

23694 -10 0 10 0 70 80 90 10t
CT=2402.41
CR=2402.60
Km: 6+440

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

-40 -30

2460

2450

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

<40 -30

2460

20 -10 0 10

CT=2400.14
CR=2400.44

Km: 6+450

20 30 40 50 60 70 80 90 10

20 -10 0 10

CT=2399.34
CR=2399.43

20 30 40 50 60 70 80 90 10

2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370

6360

2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370

6360

2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370

6360

2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370

6360

Km: 6+460
2460 2460
2450 2450
2440 2440
2430 2430
2420 2420
2410 2410
2400 P 2400
2390 ’//// 2390
2380 2380
2370 2370
2360530 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100°°°

CT=2398.72

CR=2398.45

Km: 6+470
2450 2450
2440 2440
2430 2430
2420 2420
2410 2410
2400 P 2400
2390 2390
2380 2380
2370 2370
236930 20 10 0 10 30 40 50 60 70 80 90 100°0°

CT=2397.68

CR=2397.52

Km: 6+480
2450 2450
2440 2440
2430 2430
2420 2420
2410 2410
24 24

00 ///__-/ 00

2390 2390
2380 2380
2370 2370
23605 30 20 10 0 10 30 40 50 60 70 80 90 100°0°

CT=2397.02

CR=2396.63

Km: 6+490
2440 2440
2430 2430
2420 2420
2410 2410
2400 2400

P
2390 2390
2380 2380
7% 30 20 10 0 10 30 40 50 60 70 80 90 100°/°

CT=2396.17

CR=2395.78

Km: 6+500
2450 2450
2440 2440
2430 2430
2420 2420
2410 2410
2400 2400

.q—--J/
2390 2390
2380530 20 10 0 10 30 40 50 60 70 80 90 100°0°

CT=2395.07

CR=2394.97

Km: 6+520

2450 2450
2440 — 2440
2430 2430
2420 2420
2410 2410
2400 2400
2390 2390
2380 2380
2704 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100°'0

CT=2392.95

CR=2393.35
2470 Km: 6+540 2470
2460 = 2460
2450 2450
2440 2440
2430 2430
2420 2420
2410 2410
2400 2400
2390 s 2390
2380 2380
2370 2370
236045 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100°0°

CT=2391.50

CR=2391.73
2460 Km: 6+560 = 2460
2450 ™~ 2450
2440 2440
2430 2430
2420 2420
2410 2410
2400 2400
2390 2390
2380 2380
2370 2370
236045 10 0 10 20 80 90 100°°°

CT=2390.07

CR=2390.10
2450 Km: 6+570 2450
2440 - 2440
2430 2430
2420 2420
2410 2410
2400 2400
2390 L/ 2390
2380 2380
2370 2370
2360 2360
2500 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100°°

CT=2389.53
CR=2389.29

2450

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

2350

2340,

-40

2460

2450

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

2350

2340,

40

2470

2460

2450

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

2350

2340

40

Km: 6+580

-30 -20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10

CT=2388.55
CR=2388.48

Km: 6+600

™

30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70

CT=2385.94
CR=2386.68

Km: 6+620

80 90 10

~

-30 20 10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10

CT=2384.14
CR=2384.67

2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370
2360
2350

6340

2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370
2360
2350

8340

2470
2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370
2360
2350

6340

NV el

IN

5

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE
TALUDES EN MACIZO ROCOSO DE
LA CARRETERA SINA YANAHUAYA

TRAMO III - SUB TRAMO 02, A

PARTIR DE LA CARACTERIZACION

GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE"

TESISTA:

Bach. ROGER RENE
MAMANI LARICO

UBICACION:
DEPARTAMENTO : PUNO
PROVINCIA : PUTINA
DISTRITO : SINA
TRAMO:

HUANCOIRI Km 6+400 al 6+620

PLANO:

SECCIONES
TRANSVERSALES

ESCALA: S/E

FECHA: OCT-2016

1de?2




2480

Km: 6+630

2470

2460

2450

2440

2430

~

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

2350

2340

2500

-30 -20

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
CT=2383.48
CR=2383.59

Km: 6+640

2490

2480

2470

2460

2450

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

2350

23405

2490

-30 -20

10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
CT=2382.88
CR=2382.45

Km: 6+650

2480

2470

2460

2450

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

2350

2340

-40

-30 -20

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10
CT=2381.62
CR=2381.25

2480
2470
2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370
2360
2350

6340

2500
2490
2480
2470
2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370
2360
2350

6340

2490
2480
2470
2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370
2360
2350

6340

2490

Km: 6+660

2480

2470

2460

2450

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

2350

2340,

0

2480

-30 -20

-10 0 10
CT=2380.36
CR=2380.01

Km: 6+680

20 30 40 50 60 70 80 90 10

2470

2460

2450

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

2350

2340

23305

2470

-30 -20

-10 0 10
CT=2377.55
CR=2377.35

Km: 6+700

2460

2450

2440

2430

2420

2410

2400

2390

2380

2370

2360

2350

23405

-30 -20

-10 0 10
CT=2374.28
CR=2374.51

20 30 40 50 60 70 80 90 10

2490
2480
2470
2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370
2360
2350

6340

2480
2470
2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370
2360
2350
2340

6330

2470
2460
2450
2440
2430
2420
2410
2400
2390
2380
2370
2360
2350

6340

UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL
ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE
TALUDES EN MACIZO ROCOSO DE
LA CARRETERA SINA YANAHUAYA

TRAMO lil - SUB TRAMO 02, A

PARTIR DE LA CARACTERIZACION

GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE"

TESISTA:

Bach. ROGER RENE
MAMANI LARICO

UBICACION:
DEPARTAMENTO : PUNO
PROVINCIA : PUTINA
DISTRITO : SINA
TRAMO:

HUANCOIRI Km 6+630 al 6+700

PLANO:

SECCIONES
TRANSVERSALES

ESCALA: S/E
- FECHA: OCT-2016

2de?2




Detalle de la malla metalica - CATARATA (2)

Detalle tipico de corte de una Cortes tipicos en taludes R =

banqueta - HUANCOIRI

Cuneta tipo triangular

IS AN AN AN A AN AN AN AN AN AN A A AN AN AN AN NN NN

2 2L LA 2 2

Detalle tipico de amarre Detalles de soporte en postes
Detalle de intermedios
postes en

extremos @ Q

v

Detalles de soporte en

Detalle de anclaje en postes extremos postes extremos
LA N
. SOSH IO
Vista frontal N § N //\\
concreto armado con contrafuerte ’/\ 14 <) k
- A ALK
i i i ] AR PR
YN

Muros de contencion de concreto armado con contrafuertes - CATARATA (1)

/é/

N

N AN O A O N N N N N N N N NN

Vista isometrica
concreto armado con contrafuerte

. . Py . Py kS s s r s Y &) . . . . . 5 ry




BN

\C':_OMBIA

BRASIL

MAPA DE UBICACION

il

- Estrategia Nacional de Reduccion de
o Riesgos para el Desarrollo

MAPA DE CALIFICACION DE PROVINCIAS
DE PELIGROS SISMICOS

BOLIVIA

LEYENDA
—_— LIMITE DEPARTAMENTAL
LIMITE PROVINCIAL
RIOS
NIVELES DE CALIFICACION
|I| MUY ALTO
B -
|:| MEDIANO
oo
FACTORES DE ZONA
ZONA z COLOR
4 0.45 .
3 0.35
2 0.25 I
1 010 [
REGION
DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO ZONA SISMICA| AMBITO
ALTO INAMBARI
TRES
SAN JUAN DEL ORO 1 DISTRITOS
YANAHUAYA
CUYOCUYO
LIMBANI
SANDIA
PATAMBUCO
SIETE
PUNO PHARA 2 DISTRITOS
QUIACA
SAN PEDRO DE PUTINA PUNCO
SANDIA
[ANANEA
QUILCAPUNCO TODOS
SAN ANTONIO DE PUTINA 2 Los
PEDRO VILGAPAZA DISTRITOS
SINA

ZS-01

NACIONAL DEL
ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL
DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

"ANALISIS DE LA ESTABILIDAD DE
TALUDES EN MACIZO ROCOSO DE
LA CARRETERA SINA YANAHUAYA

TRAMO liI - SUB TRAMO 02, A

PARTIR DE LA CARACTERIZACION

GEOLOGICA Y RESISTENCIA A LA
COMPRESION SIMPLE"

TESISTA:

Bach. ROGER RENE
MAMANI LARICO

UBICACION:

PAIS : PERU
DEPARTAMENTO : PUNO
PROVINCIA : PUTINA
TRAMO:

SINA - YANAHUAYA TRAMO il

PLANO:

ZONIFICION DE
PELIGRO SISMICO

ESCALA: S/E

FECHA: OCT-2016

1 de 1




