ANEXO |11
ENSAYOS DE LABORATORIO



A. TERRENO DE FUNDACION



UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
SiSMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES - CISMID

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYOS DE CARACTERIZACIONES FISICAS
(ASTM - D2216; D422; D4318; D427; D2487; D-3282)

Informe : LG15-111 Fecha : Agosto, 2015
Solicitante : AGUA Y AGRO ASESORES ASQCIADOS S. A, &3

Proyecto : Irrigacién Laguna Huanzo

Ubicacion : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho

Sondaje : CIMENTACION PRESA Hoja: 1de1l
Muestra -

Profundidad {(m) : ---

Granulometria por tamizado - D422 _ Contenido de humedad - D2216 - (%) 21.7
Tamiz Abertura Acum. g' Pasa Limite Liquido (%) NP
: (mm) | (%) Limites de Limite Plastico D4318 (%) NP
3" 76.200 100.0 consistencia indice de Plasticidad (%) NP
2" 50.800 | 100.0 B __ |Uimite de Contraccién - D427 (%) -
14" 38.100 | 100.0 Coeficiente de Uniformidad (Cu)
1 25.400 100.0 Resultados de  |Coeficiente de Curvatura (Cc)
EA 19.050 100.0 granulometria  |Grava [N 4 < ¢ < 3" (%) 0.0
3/8" | 9.525 ! 100.0 por tamizado Arena [N 200 < ¢ < No 4] (%) 68.8
No 4 ; 4.750 ! 100.0 Finos [ ¢ < N°200] (%)| 31.2
NO 10 ; 2.000 ‘ 99.9
Ne 20 | 0.850 | 99.7 Clasificacion - D3282 / D2487
N°40 | 0425 | 9gg AASHTO sucs
Ne 50 ’ 0.250 | 91.0
N 140 0.106 44.3 A-2-4 (0) SM  Arena limosa
N© 200 0.075 31.2 |
CURVA GRANULOMETRICA
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E0%E0 e Diametro de las particulas (mm) 940 0.04
Observacion : La muestra ha sido identificada y entregada por el solicitante.

AV. TUPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170

Correos: |abgeoc@uni.edu.pe /g;_gt_g,'.’,)un.,:b...pk - Web: http://www.cismid-uni.org
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE _INGENIERiA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES - CISMID

.

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXTAL
Consolidado - No Drenado (CU} // ASTM - D4767

Informe N© : LG15-111 Fecha : Agosto, 2015
Solicitante * AGUA Y AGRO ASESORES ASOCIADCS S. A. C.
Proyecto : Irrigacién Laguna Huanzo
Ubicacidn : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho
Sondaje : CIMENTACION PRESA Hoja: 4de5
Muestra R AASHTO : A-2-4 (D)
Profundidad (m) g = SUCS : SM // Arena limosa
Estado : Remoldeado Velocidad : 0.2 mm/min
S
=1 DEFORMACION vs. ESFUERZO
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Deformacion (%)

CIRCULO DE MOHR

Resultados

C = 0.7 kg/cm?

Q=320 /@

\ "“DAVID LUNADURAN

k INGENIERO CIVIL - CIP 43088
\ JEFE DEL LAB. GEOTECNICQ

}
\ Esfuerzo Axial (kg,’cmi)

T T T T T t T
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AV. TUPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE !NGENIERiA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANO JAF:ONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES - CISMID

N e
LABORATORIO GEOTECNICO
ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
Consolidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767
Informe N°© ¢ LG15-111 Fecha : Agosto, 2015
Solicitante : AGUA'Y AGRO ASESORES ASQOCIADOS S. A. C.
Proyecto : Irrigacion Laguna Huanzo
Ubicacidn : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho
Sondaje : CIMENTACION PRESA Hoja: 5de 5
Muestra 5 s AASHTO : A-2-4 (0)
Profundidad (m) D= SUCS : SM // Arena limosa
Estado

G =
=}

Presion de poros (kg/cm?)

S PN G B

: Remcldeado Velocidad : 0.2 mm/min

DEFORMACION vs. PRESION DE POROS
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};;‘-" s p (ka/cm?)
o T e i — —t—————+ ; e
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE !NGENIERiA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANO JAEONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES - CISMID

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
Consolidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767

Informe NO : LG15-111 Fecha : Agosto, 2015

Solicitante 1 AGUA Y AGRO ASESORES ASCCIADOS S. A. C.

Proyecto : Irrigacién Laguna Huanzo

Ubicacidn + Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho

Sondaje 1 CIMENTACION PRESA Hoja: 1de 5

Muestra D AASHTO : A-2-4 (0)

Profundidad (m) 1 --- SUCS : SM // Arena limosa

Estado : Remoldeado Velocidad : 0.2 mm/min

ESFUERZO AXIAL : 1 kg/cm?

Presién de celda (G4) 1 2 kg/cm? Esfuerzo efectivo inicial (g;)  : 1 kgfcm?2

Centra presion : 1 kg/cm? Parametro "B" 195 %

Etapa | Instalacion del especimen Especimen consolidado ~ Final de la compresién

Diametro " ~(@m)| 500 F 4.87 |

Altura (cm) 10.00 10.00 | 8.80

Humedad (%) 15.6 e ‘ 26.0

Densidad seca (g/cm?3) 1.51 1,59

Cuadro de detalle al aplicar el esfuerzo desviador

Deformacién = Esf. Desv. | Presion Poros | G, g, ' p q " Oblicuidad
(%) | (kg/cm?) } (kg/cm?) (kg/cm?) (ka/cm?) {kg/cm?) (kg/cm?) /P (5,/53)
0.00 ‘ 0.00 f 0.00 1.00 1.00 1.00 [ 0.00 | 0.00 1.00
0.05 043 | 0.02 0.98 | 1.41 1.20 ‘ 0.22 0.18 1.44
0.10 0.58 0.03 0.97 155 | 126 | 0200 | 023 1.59
0.20 0.96 0.04 | 09 192 | || 144|048 | o033 | 200
0.35 1.49 0.04 | 0.96 245 | 1.70 0.74 0.44 ‘ 2.55
0.50 1.92 | 0.02 } 0.8 ! 2.90 ! 1.94 0.96 0.49 ' 2.96
0.75 i 2.59 -0.01 1.01 3.60 2.3% 1.30 0.56 357
1.00 : 3.12 ‘ -0.05 1.05 4.17 2.61 3 1.56 0.60 3.97
125 | 350 ' -0.09 1.09 ‘ 4.59 2.84 1.75 5 0.62 421
1.50 379 -0.14 1.14 l 4.93 3.04 I 1.90 0.62 4.33
1.75 3.98 -0.18 1.18 | 5.16 | 3.17 ’ 1.99 [ 0.63 4.38
2.00 4.18 -0.27 | 1.27 5.45 | 3.36 j 2.09 0.62 4.29
2.50 4.46 -0.32 ! 1.32 I 5.78 ‘ 355 2.23 0.63 4.38
3.00 4.56 | -0.39 | 1.39 5.95 | 3.67 2.28 0.62 ‘ 4.28
3.50 466 | 042 | 142 6.08 3.75 2.33 062 | 428
4.00 4.61 -0.48 1.48 6.09 3.78 2.30 0.61 4.11
4.50 4.51 -0.50 1.50 6.01 3.76 ‘ 2.26 [ 0.60 4.01
5.00 4.32 -0.51 1.51 ' 5.83 3.67 : 2.16 3 0.59 3.86
6.00 427 -0.55 155 | 58 | 369 | 214 | 058 3.76
700 | 442 058 158 | 600 | 379 2.21 058 379
800 | 461 -0.62 ( 162 623 | 32 2.30 059 | 384
9.00 \ 4.70 -0.64 | 1.64 6.34 3.99 2:35 0.59 387 \=
10.00 | 4.70 I -0.69 E 1.69 6.39 4.04 [ 2.35 | 0.58 3. 7801
100 | 470 | onm 172 | 642 407 235 | 0.58 3.5
12.00 4.70 -0.72 172 | 642 | 407 | 235 | 058 3.73

Observaciones :

La muestra ha sido identificada y entregada por el solicitante. Material que pasa el tamiz N° 4, maxima humedad remoldeable = 16.0%
(humedad proporcionada = 21.5%), densidad seca = 1.51g/cm?. Los datos de remoldeo son responsabilidad del solicitante.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE !NGENIERiA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANO JAF:ONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES - CISMID

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
Consolidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767

Informe N¢ : LG15-111 Fecha : Agosto, 2015

Solicitante 1 AGUA Y AGRO ASESORES ASOCIADOS S. A. C.

Proyecto : Irrigacion Laguna Huanzo

Ubicacién : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho

Sondaje : CIMENTACION PRESA Hoja: 2de5

Muestra D AASHTO : A-2-4 (0)

Profundidad (m) ~ : --- SUCS : SM /f/ Arena limosa

Estado : Remoldeado Velocidad : 0.2 mm/min

ESFUERZO AXIAL : 2 kg/cm?2

Presion de celda (G2) : 3 kg/cm? Esfuerzo efectivo inicial (o3} : 2 kg/em?

Contra presion 1 1 kg/cm? Parametro "B" 1 98 %

Etapa Instalacion del especimen | Especimen consolidado Final de la compresion

Didmetro (cm)| 5.00 ' 4.85 )

Altura (cm) 10.00 10.00 8.80

Humedad (%) 15,5 o 32.1

Densidad seca (g/cm3) 1.51 | 1.61 ---

Cuadro de detalle al aplicar el esfuerzo desviador

Deformacion = Esf. Desv. | Presion Poros | G G, p | q ‘ Oblicuidad
(%) (kg/cm?) (ka/em)  (kgfcm?) (kg/cm?) (kgfem?)  (kgfom) | WP (51/53)
000 | 0.00 000 200 | 200 2.00 ‘ 0.00 0.00 1.00
0.05 i 0.48 | 0.01 1.99 : 2.47 i 2:23 | 0.24 0.11 1.24
0.10 | 0.82 : 0.01 1.99 i 2.81 ‘ 2.40 ‘ 0.41 0.17 141
0.20 1.39 0.00 2.00 3.39 ‘ 2.70 | 0.70 ‘ 0.26 1.70
0.35 2.21 -0.01 2.01 422 [ zar | 1400 ) 035 2.10
0.50 2.98 -0.01 2.01 499 | 350 | 149 043 | 248
0.75 4.13 -0.02 2.02 6.15 \ 4.08 f 2.06 0.51 | 3.04
1.00 4,94 -0.03 2,03 6.97 ; 4.50 2.47 0.55 | 354
1.25 5.52 -0.02 2.02 7.54 ! 4.78 2.76 0.58 F:23
1.50 6.05 -0.02 | 2.02 8.07 } 5.04 3.02 0.60 | 3.99
1.75 6.43 | -0.04 | 2.04 ! 8.47 | 5.26 3.22 0.61 | 4.15
2.00 6.72 i -0.03 | 2.03 8.75 5.39 3.36 0.62 421
2.50 7.06 ‘ -0.04 : 2.04 9.10 5.57 353 0.63 4.46
3.00 7.25 -0.05 | 2.05 9.30 5.67 3.62 0.64 | 4.54
3.50 7.39 ‘ -0.04 I 2.04 9.43 5.74 3.70 0.64 { 4.62
4.00 ! 7.44 3 -0.04 | 2.04 9.48 5.76 3.72 0.65 4.65
4.50 744 004 | 204 9.48 576 | 372 0.65 4.65
5.00 7.35 | -0.06 2.06 9.45 ! 5.76 ' 3.70 | 0.64 4.59
6.00 7.20 ; -0.06 2.06 9.26 5.66 3.60 ‘ 0.64 4.50
7.00 7.06 -0.07 2,07 9.13 5.60 3.53 | 0.63 4.41
8.00 7.01 -0.08 2.08 | 9.09 5.58 | 3.50 | 0.63 4.37
9.00 6.96 -0.08 2.08 9.04 5.56 | 3.48 ! 0.63 4.35
10.00 6.91 -0.09 2.09 9.00 5.55 ! 3.46 0.62 431 |
11.00 6.82 010 210 892 | 551 3.41 062 425,
12.00 6.72 010 | 2.10 882 | 546 3.36 062 | 420

Observaciones :

La muestra ha sido identificada y entregada por el solicitante. Material que pasa el tamiz N° 4, méaxima humedad remoldeable = 16.0%
(humedad proporcionada = 21.5%), densidad seca = 1.51g/cm3. Los datos de remoldeo son responsabilidad del solicitante

AV. TUPAC AMARU N* 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31 DAVID LUNA DURA
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170

Correos: labgeoc@uni.edu.pe / director@uni.edu.pe - Web: http://www.cismid-uni O'”“!NGEMERO Ehdl-GIPAagE
JEFE DEL LAB. GEOTECNICO




UNIVERSIDAD NACIONAL DE !NGENIERiA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CENTRO PERUANO JAP_ONES DE INVESTIGACIONES
SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES - CISMID

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXTAL
Consolidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767

Informe NO 1 LG15-111 Fecha : Agosto, 2015

Solicitante : AGUA Y AGRO ASESORES ASOCIADOCS S. A. C.

Proyecto : Irrigacién Laguna Huanzo

Ubicacién : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho

Sondaje : CIMENTACION PRESA Hoja: 3de5

Muestra $ - AASHTO : A-2-4 (0)

Profundidad (m) ~ : - SUCS : SM // Arena limosa

Estado : Remoldeado Velocidad : 0.2 mm/min

ESFUERZO AXIAL : 4 kg/cm?2

Presién de celda (o) : 5 kg/cm? Esfuerzo efectivo inicial (G5) ;4 kg/cm?

Contra presion ;1 kg/ecm?2 Parametro "B" : 65 %

Etapa ] Instalacién del especimen Especimen consolidado Final de la compresion

Didmetro (em)| 5.00 | 470 '

Altura (cm) 10.00 ‘ 9.99 8.79

Humedad (%) 15.5 - 15.1

Densidad seca {g/cm?) 1.51 1.71

Cuadro de detalle al aplicar el esfuerzo desviador

Deformacién | Esf. Desv. | Presién Poros G5 I G, ' P q Oblicuidad
o) | Ggfemd) | (kgfem®) | qegfem) | (kggeomd) | (kgjom?) - (kafem?) W @
000 | 000 ‘ 0.00 4.00 4.00 400 000 0.00 1.00
0.05 | 0.96 0.01 3.99 [ 4.95 447 0.48 ‘ 0.11 1.24
0.10 1.58 | 0.01 3.99 ’ 5.57 4,78 | 0.79 . 0.17 1.40
0.20 2.64 0.01 3.99 6.63 ‘ 5.31 1.32 0.25 { 1.66
0.35 4,03 \ 0.02 3.98 8.01 ‘. 6.00 2.02 0.34 | 2.01
0.50 552 | | 0.02 3.98 .50 6.74 2.76 i 0.41 | 2.39
475 | 725 ‘ 001 | 399 11.24 761 | 3862 0.48 2.82
1.00 8.45 0.01 ' 3.99 | 12.44 8.21 | 4.22 0.51 3.12
1,25 9.17 0.01 3.99 ‘ 13.16 8.57 4.58 0.53 3.30
1.50 960 | 000 | 400 | 1360 8.80 480 055  3.40
1.75 9.94 | -0.01 | 4.01 13.95 ! 8.98 4.97 0.55 3.48
2.00 10.22 | -0.02 4.02 14.24 5.13 514 0.56 3.54
2.50 10.61 -0.04 4.04 14.65 9.34 I 5.30 0.57 3.63
3.00 10.85 -0.07 4.07 14.92 9.49 | 5.42 ‘ 0.57 3.67
3.50 ‘ 11.09 | -0.09 4.09 l 15.18 i 9.63 5.54 ! 0.58 3.71
4.00 i 11.33 -0.12 . 4.12 15.45 9.78 5.66 0.58 ' 375
4.50 | 11.42 -0.14 [ 4.14 ! 15.56 9.85 571 i 0.58 3.76
5.00 1147 -0.16 4.16 15.63 ! 9.90 ' 5.74 ‘ 0.58 3.76
6.00 11,52 -0.21 | 4.21 15.73 } 9.97 5.76 0.58 | 3.74
700 | 1152 | 023 | 4.23 15.75 9.99 5.76 058 | 372
800 | 1147 } 026 | 426 1573 10,00 5.74 0.57 3.69
9.00 1138 | -0.29 ‘ 4.29 15.67 9.98 } 5.69 [ 0.57 3.65
10.00 11.28 -0.31 4.31 15.59 { 9.95 | 5.64 | 0.57 3.62
11.00 11.14 . -0.33 4,33 | 15.47 | 9.90 5.57 0.56 | 357
1200 | 1104 | -0.35 4.35 1539 | 9,87 5.52 0.56 | 3.54

Observaciones :

La muestra ha sido identificada y entregada por el solicitante. Material que pasa el tamiz N° 4, maxima humedad remoldeable = 16.0%
(humedad proporcionada = 21.5%), densidad seca = 1.51g/cm3. Los datos de remoldeo son responsabilidad de! solicitante.

Blteoods rmmen
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
% ’ CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
NG SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES - CISMID
LABORATORIO GEOTECNICO
PERMEABILIDAD
(Pared Flexible ASTM - D5084)
Informe @ LG15-111 Fecha : Agosto, 2015

Solicitante : AGUA Y AGRO ASESORES ASOCIADOS S. A. C.
Proyecto ; Irrigacion Laguna Huanzo

Ubicacion : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho

Sendaje  : CIMENTACION PRESA

Muestra ;- AASHTO 1 A-2-4 (0)
Prof. (m) : — SUCS : SM / Arena limosa
Estado : Remoldeado Hoja i1ldel

Datos del especimen

Digmetro :5¢cm Humedad inicial 116 %
Altura :5¢cm Humedad final 1 12.5%
Densidad seca 1 1.51 g/em3 Saturacién inicial 155 %
Gravedad de sdlidos  : 2.7 Saturacion final 1 43,1 %
Calculo de parametro "B" Calculo de conductividad hidrahulica
Presion de celda P.Entrada | Tiempo | Volumen |  Temp. Gradiente * Velocidad Krap oc
Inicial : 3.67 kg/cm? (kg/cm?2) (seg)  (em3) | (o) () {cm/seg)  (cm/seg)
Final : 3.88 kg/cm? 3.77 46 1.00 | 20.0 15.1 1.11 E-3 7.34 E-5
Presion de poros 3.77 | 42 1.00 20.0 16.0 1.21 E-3 7.55 E-5
Inicial : 3.48 kg/cm3 3.78 38 1.00 20.0 17.0 1.34 E-3 7.86 E-5
Final : 3.69 kg/cm3 3.78 31 1.00 20.0 18.0 1.64 E-3 9.10 E-5
Contrapresion
Inicial : 3.48 kg/cm3 !
Final : 3.69 kg/cm? i
Paréam. "B" :98.3 % ; |

1

E - Conductividad Hidraulica VS. Tiempo

" Resultado

X Kr20 oc = 7.96 E-5 cm/seg :
é .
E u W
g p DAVID LUNA DURAN
L INGENIERO CIVIL - CIP 43988
: ol JEFE DEL LAB. GEOTECNICO
E m:
3 w1 )

zl -‘ . v { T T " T } T T T } T T T —]

~0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 Tiempo (min) '

Observacion :

La muestra ha sido identificada v entregada por el solicitante. Material que pasa el tamiz N© 4, maxima humedad remoldeable = 16.0%
(humedad proporcionada = 21.5%), densidad seca = 1.51g/cm?3. Los datos de remoldeo son responsabiliad del solicitante.

AV. TUPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170

Correos: Jabgeoc@uni.edu.pe / director@uni edu.pe - Web: http://wwmww.cismid-uni.org
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

LR ) FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
%‘/ CENTRO PERUANO JAPONES DE INVESTIGACIONES
N &_f SISMICAS Y MITIGACION DE DESASTRES - CISMID
LABORATORIO GEOTECNICO
ENSAYOS DE CARACTERIZACIONES FISICAS
(ASTM - D2216; D422; D4318; D427; D2487; D-3282)

Informe 0 LG15-111 Fecha : Agosto, 2015
Solicitante : AGUA Y AGRO ASESORES ASQCIADOS S. A. C.
Proyecto . Irrigacion Laguna Huanzo
Ubicacién . Dist. Santizgo de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho
Sondaje . CANTERA CUERPO PRESA Hoja: 1del
Muestra Do

Profundidad (m) @ -

Granulometria por tamizado - D422 ] _ Contenido de humedad - D2216 (%)\ 5.9
. ; Abertura ' Acum. g Pasa Limite Liquide (%) NP
Tamiz | | _— e ="
; (mm) ; (%) Limites de Limite Plastico D4318 (%) NP
3" ' 76.200 100.0 consistencia Indice de Plasticidad (%) NP
2" 50.800 100.0 Limite de Contraccién - D427 (%) “zm
11" 38.100 100.0 Coeficiente de Uniformidad (Cu) e
1" 25.400 100.0 Resultados de  |Coeficiente de Curvatura (Cc)
34" 19.050 100.0 granulometria  |Grava [ N9 4 < ¢ < 3" ] (%) 29.2
3/8" 9.525 85.2 por tamizado Arena [ N2 200 < ¢ < N2 4] (%) 58.1
NO 4 4.750 70.8 Finos [ ¢ < N° 200 ] (%) 12.8
Ne 10 2.000 | 55.3
N® 20 0850 | 419 Clasificacién - D3282 / D2487
Ne 40 0.425 | 32.0 AASHTO SUCS
NC 60 | 0.250 24.3
Newdo 0106 | 14.7 A-1b (0) SM  Arena limosa con grava
N© 200 ' 0.075 ‘ 12.8
CURVA GRANULOMETRICA
Grava ' ' ' Arena U Finos
Gruesa Fina . Gruesa Media | Fina Limo y/o Arcilla
100 - NO 4 Ne 10 NO 40 N° 200
90 |
—~ 80 ]
a?_ ]
B s e
g ] 1
§ 60 | ; )
E ] DAVID LUNADURAN .
gy INGENIERO|CIVIL - CIP 43988
30 ¢ JEFE DEL LAB. GEOTECNICO
| |
20 | |
g PripTesstt A St E Il B D
100. . - i ; :
AN HeH0 Diametro de las particulas {mm} 1D 0.01
Observacion : La muestra ha sido identificada y entregada por el solicitante.

AV. TUPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170

Correos: labgesc@uni.edu.pe / director@uni.edu.pe - Web: http://mmww.cismid-uni.org
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ENSAYO DE COMPRESION TRIAXTIAL
Consolidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767

Informe NO© 1 LG15-111 Fecha : Agosto, 2015
Solicitante : AGUA Y AGRO ASESORES ASOCIADOS S. A. C.
Proyecto : Irrigacion Laguna Huanzo
Ubicacion : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho
Sondaje ¢ CANTERA CUERPO PRESA Hoja: 4de 5
Muestra S AASHTO : A-1b (0)
Profundidad (m) g SUCS : SM // Arena limosa con grava
Estado : Remoldeado Velocidad : 0.2 mm/min

o

&7 DEFORMACION vs. ESFUERZO

1

Esfuerzo Desviador (kg/cm?)

Esfuerzo de Corte (kg/cm?2)

15.0

10.0

5.0

—— 4 kg/cm?
o ! | . !
S T T r T T } T T T T t T T r T { T T T T T
0 2 4 6 8 10 12
Deformacidn (%)
g CIRCULO DE MOHR
o

10.0

s e N B S

8.0

o ™~ " DAVIDLUNADURAN =
] \ INGENIERO CIVIL - CIP 43988 .~
\ JEFE DEL LAB. GEOTECNITO

2.0

Resultados

C = 0.65 kg/cm2

@=41c°

s

4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0 18.0 20.0 22.0

AV. TUPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170

Correos: labgeoc@uni.edu.pe /dir'ector@unu,edu.oe - Web: http://www cismid-uni.org
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LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
Consolidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767

Informe N© : LG15-111 Fecha : Agosto, 2015
Solicitante : AGUA'Y AGRO ASESORES ASOCIADOS S. A. C.
Proyecto : Irrigacion Laguna Huanzo
Ubicacion : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho
Sondaje : CANTERA CUERPO PRESA Hoja: 5de 5
Muestra D AASHTO : A-1b (0)
Profundidad (m)  : —- SUCS : SM // Arena limosa con grava
Estado : Remoldeado Velocidad : 0.2 mm/min
o~
o | DEFORMACION vs. PRESION DE POROS

Presién de poros (kg/cm?)

—&— 4 kg/cm? MM

-0.6
J

Deformacion (%)

o DIAGRAMA (vs.p
G‘ -
- a = 0.3 kg/cm?
& =340
o Resultados
® 1 €=0.36 kg/cm?
L @ =4240
;‘g O
E
T 2 SRR A4 v e A
) DAVID LUNA DURAN
1 INGENIERO CIVIL - CIP 43988
o T JEFE DEL LAB. GEQTECNICO
o T—#——— il T — } r | b — L -
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12,0 14.0 16.0 18.0

AV. TUPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lirma 31
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170

Correos: labgeoc@uni.edu.pe /durector@ur edu.pe - Web: http://www cismid-uni.org
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Consolidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767

Informe N° : LG15-111 Fecha : Agosto, 2015

Solicitante : AGUA Y AGRO ASESORES ASOCIADOS S. A. C.

Proyecto : Irrigacion Laguna Huanzo

Ubicacién : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho

Sondaje : CANTERA CUERPO PRESA Hoja: 1de5

Muestra T AASHTO : A-1b (0)

Profundidad (m) e SUCS : SM // Arena limosa con grava

Estado : Remoldeado Velocidad : 0.2 mm/min

ESFUERZO AXIAL : 1 kg/cm?2

Presidn de celda (G4) : 2 kg/cm? Esfuerzo efectivo inicial (G3)  : 1 kg/cm?

Contra presién : 1 kg/cm? Parédmetro "B" : 99 %

Etapa Instalacion del especimen | Especimen consolidado Final de la compresion

Didmetro em)| 500 ! © 486 ! T e

Altura (cm) 10.00 | 10.00 8.80

Humedad (%) 5.9 — ' 11.0

Densidad seca (g/cm3) 1.97 | 2.08 I

Cuadro de detalle al aplicar el esfuerzo desviador

Deformacién  Esf. Desv. | Presion Poros T3 5, | o) i q ' / Oblicuidad

(%) (kg/em?) | (kg/em?) (kg/cm?) (kg/cm?)  (kg/em?) | (kg/cm?) | & (6./53)
0.00 0.00 | 000 | 100 1.00 1.00 000 i 0.00 1.00
0.05 044 | 002 | 098 1.42 1.20 0.22 018 145
010 068 | 002 | 098 166 1.32 0.34 026 | 170
0.20 1.19 0.03 0.97 | 2.16 ; 1.56 ‘ 0.59 } 0.38 2.22
0.35 2.11 0.04 0.96 : 3.07 2.02 | 1.06 1 0.52 3.20
0.50 3.08 0.03 0.97 4.05 2.51 l 1.54 0.61 4.18
0.75 4.77 | 0.01 0.99 5.76 3.38 2.39 0.71 5.82
1.00 592 -0.05 1.05 6.97 4.01 2.96 0.74 6.64
1.25 6.53 -0.10 1.10 7.63 4.37 3.27 | 0.75 6.94
1.50 6.71 -0.14 114 | 785 450 /| 336" | 075 6.89
1.75 6.71 -0.18 1.18 7.89 4.54 ' 3.36 f 0.74 6.69
200 | 662 | 022 | 122 7.84 453 3.31 0.73 6.43
250 | 629 ‘ 027 | 127 | 786 4.42 3.15 071 | 595
3.00 | 6.07 -0.31 \ 1.31 ’ 7.38 4.35 3.04 | 0.70 ‘ 5.64
3.50 5.87 -0.34 1.34 7.2t ' 4.28 ‘ 2.94 { 0.69 5.38
400 | 576 | -0.37 13 ] Ds 425 288 0.68 5.21
4.50 | 563 | -0.39 1.39 7.02 421 ‘ 2.82 0.67 ! 5.05
500 | 557 | 042 | 142 699 4.20 2.78 066 492
6.00 5.46 -0.44 1.44 i 6.90 4.17 | 2.73 | 0.65 4.79
7.00 5.35 -0.47 147 | 682 414 267 | 065 464
8.00 5.26 | -0.49 1.49 6.75 4.12 ‘ 2.63 ‘ 0.64 4.53
3.00 | 5.19 -0.52 ; 1.52 6.71 4,12 2.60 0.63 4,42
10.00 5.08 | -0.53 | 1.53 6.61 4.07 2.54 0.62 4.32
11.00 ‘ 5.08 -0.54 ' 1.54 | 6.62 | 4.08 2.54 0.62 4.30 "
12.00 5.15 -0.55 1.55 I? 6.70 i 4.12 2.57 0.62 4320

Observaciones :

La muestra ha sido identificada y entregada por el solicitante. Material menor de 3/8", maxima humedad remoldeable = 6.0% (humedad
proporcionada = 8.0%), maxima densidad seca remoldeable = 1.97g/cm? (densidad proporcionada = 2.11g/cm3). Los datos de remoldeo
son responsabilidad del solicitante. 7% a/é

. o sessssdoretatcndustaacscccaananssas
AV. TOPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170 DAVID LUNA DURAN

Correos: labgeoc@uni.edu.pe / director@uni.edu.pe - Web: http.//www.cismid-uni UN:GENIERO CIVIL - C'P 43988
JEFE DEL LAB. GEOTECNICO
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- ENSAYO DE COMPRESION TRIAXIAL
Consolidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767

Informe N° : LG15-111 Fecha : Agosto, 2015
Solicitante : AGUA'Y AGRO ASESORES ASOCIADOS S. A. C.
Proyecto . Irrigacion Laguna Huanzo
Ubicacidn : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho
Sondaje : CANTERA CUERPO PRESA Hoja: 2de5
Muestra fsmmm AASHTO : A-1b (0)
Profundidad (m) - SUCS : SM // Arena limosa con grava
Estado . Remoldeado Velocidad : 0.2 mm/min
ESFUERZO AXIAL : 2 kg/cm?2
Presion de celda (o-) : 3 kg/cm2 Esfuerzo efectivo inicial (c_$3) : 2 kgfcm?
Contra presion : 1 kg/cm2 Parametro “B" : 98 %

Etapa = | Instalacion del especimen Especimen consolidado Jr? ~ Final de la compresion

Diametro (cm) 5.00 4.84 ‘

Altura {cm) 10.00 10.00 1 8.80

Humedad (%) 5.9 9.6

Densidad seca (g/cm?) 1.97 211 -

Cuadro de detalle al aplicar el esfuerzo desviador

Deformacién  Esf. Desv. . Presién Poros T3 G, ) q | Oblicuidad

(%) kgomd)  (kgfem?)  (kgpem?) | (kefem) | (glemd) | (kafemy | VP (64/53)
0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 2.00 ! 0.00 | 0.00 1.00
0.05 0.62 0.03 1.97 2.59 2.28 0.31 0.14 1.31
0.10 1.03 0.03 1.97 3.00 2.49 0.52 0.21 1.52
0.20 2.08 | 0.04 1.96 4.05 3.01 1.05 0.35 2.07
0.35 3.56 1 0.05 1.65 5.91 3.93 1.98 0.50 3.03
0.50 5.83 ‘ 0.05 1.95 7.78 ‘ 4.87 2.92 0.60 3.99
0.75 5.44 0.03 1.97 i 11.41 ‘ 6.69 4.72 0.71 5.79
1.00 11.53 0.00 2.00 | 13.53 7.76 \ 5.76 | 0.74 6.76
1.25 12.28 -0.04 2.04 | 14.32 8.18 ‘ 6.14 ‘ 0.75 7.02
1.50 12.32 -0.08 2.08 | 14.40 8.24 ‘ 6.16 ‘ 0.75 6.82
1.75 | 12.12 -0.11 2.11 14.23 8.17 } 6.06 0.74 6.75
2.00 ' 11.84 -0.14 2.14 13.98 8.06 ‘ 5.92 0.73 6.53
2.50 11.26 -0.19 219 | 1345 | 7.82 5.63 0.72 6.14
3.00 10.76 =023 2.23 \ 12.99 7.61 5.38 0.71 ‘ 5.82
3.50 10.38 -0.26 2.26 ‘ 12.64 ! 745 5,18 0.70 ‘ 5.59
4.00 10.05 -0.29 2.29 12.34 7.32 ! 5.03 0.69 ‘ 5.39
4.50 9.75 -0.30 2.30 12.05 [ 7.17 i 4.87 0.68 ‘ 5.24
5.00 955 -0.32 232 87T 209 | 477 | 067 5.12
6.00 922 -0.34 2.34 11.56 695 | 461 | 066 4.94
7.00 9.02 ‘ -0.35 235 11.37 6.86 I 451 0.66 4.84
8.00 8.84 -0.37 2.37 11.21 6.79 4.42 0.65 473
9.00 8.71 -0.38 2.38 11.09 6.74 4,36 0.65 4,66
10.00 8.62 -0.39 2,39 11.01 6.70 4.31 0.64 4.61
11.00 8.65 -0.40 2.40 11.05 6.72 4.32 0.64 4,60\ *1°
12.00 8.65 -0.41 2.41 11.06 6.73 4.32 0.64 4.5

Observaciones :

La muestra ha sido identificada y entregada por el solicitante. Material menor de 3/8", maxima humedad remoldeable = 6.0% (humedad
proporcionada = 8.0%), maxima densidad seca remoldeable = 1.97g/cm? (densidad proporcionada = 2.11g/cm?). Los datos de remoldeo
son responsabilidad del solicitante.

- A

AV. TUPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170 DAVID LUNA DURAN

Correos: labgeoc@uni.edu.pe / director@uni.edu.pe - Web: http://www.cismid-uni oJNGENlERO CfV”. - C’P ‘39"
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ENSAYO DE COMPRESION TRIAXTAL
Consclidado - No Drenado (CU) // ASTM - D4767

Informe N© 0 LG15-111 Fecha ; Agosto, 2015

Solicitante : AGUA'Y AGRO ASESORES ASOCIADOS . A. C.

Provecto : Irrigacion Laguna Huanzo

Ubicacién : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho

Sondaje : CANTERA CUERPO PRESA Hoja: 3de 5

Muestra D AASHTO : A-1b (0)

Profundidad (m) D SUCS : SM // Arena limosa con grava

Estado : Remoldeado Velocidad : 0.2 mm/min

ESFUERZO AXIAL : 4 kg/cm?

Presién de celda (o) : 5 kg/cm? Esfuerzo efectivo inicial () 4 kgfcm?2

Contra presion : 1 kg/cm?2 Parametro "B" 195 %

Etapa Instalacmn del especrmen [ Especimen consolidado ~ Final de la compresién

Diametro ' T m-(cm) 500 - 481 - .

Altura (cm) 10.00 10.00 J 8.80

Humedad (%) 5.9 - I 10.4

Densidad seca (g/cm3) 1.97 2.13 I =T

Cuadro de detalle al aplicar el esfuerzo desviador

Deformacidn ' Esf. Desv. | Presién Poros | 5_3 | G i | p q Oblicuidad

(o) (kafem?)  (kg/em?) | (kgjem?) (kg/cm?) (kg/cm?) (kg/cm?) e (04/03)
0.00 | 0.00 0.00 4.00 4.00 4.00 0.00 0.00 ! 1.00
0.05 1.89 0.02 3.98 5.87 4.93 0.95 0.19 1.48
0.10 2.77 0.03 3.97 6.74 5.36 1.39 0.26 1.70
0.20 4.86 0.04 3.96 8.82 6.39 243 0.38 2.23
0.35 8.21 0.05 3.95 12.16 i 8.05 ‘ 4.10 . 0.51 3.08
0.50 11.95 0.05 3.95 15.90 i 9.92 | 5.97 0.60 | 4.02
0.75 1 1650 0.03 3.97 20.47 | 12.22 8.25 0.68 | 5.16
1.00 17.93 i -0.01 4.01 ! 21.94 | 12.98 8.97 0.69 ‘ 547
1.25 ; 18.13 -0.04 4.04 22.47 l 13.10 | 9.06 0.69 ‘ 5.49
1.50 i 18.06 | -0.06 { 4.06 22.12 13.09 | S.03 | 0.69 5.45
1.75 | 17.94 ‘ -0.08 4.08 21.99 13.03 I 8.95 0.69 5.39
2.00 17.71 ! -0.07 4.07 | 21.78 12.93 8.86 | 0.69 5.35
2.50 17.56 -0.10 4.10 21.66 ! 12.88 E 8.78 ' 0.68 ‘ 5.28
3.00 17.49 -0.14 = 4.14 . 21.63 I 12.89 8.75 0.68 { 5.22
3.50 | 17.29 -0.13 | 4.13 | 21.42 ‘ 12.78 8.65 0.68 ' 5.19
4.00 | 12.23 i -0.16 : 4.16 21.39 ' 12.77 8.61 0.67 5.14
4,50 ' 17.07 ‘ -0.18 | 4.18 21.25 12.72 8.54 0.67 5.08
5.00 1698 -0.21 4.21 1 21.19 12.70 8.49 0.67 5.03
6.00 16.70 -0.21 4.21 20.91 12.56 8.35 0.66 4.97
7.00 16,52 -0.25 4.25 20.77 12.51 8.26 0.66 4.89
8.00 16.35 -0.28 4.28 | 20.63 12.45 8.17 ! 0.66 4.82
3.00 16.13 -0.30 i 4.30 | 20.43 ‘ 12.36 8.06 0.65 4.75
10.00 | 15.99 | -0.31 ' 4.31 20.30 . 12.31 8.00 0.65 4,71
11.00 15.91 f -0.33 4.33 20.24 12.28 7.95 0.65 4.6? _
12.00 1573 | -0.35 4.35 20.08 12.22 | 7.87 ! 0.64 4,62

Observaciones :

La muestra ha sido identificada y entregada por el solicitante. Material menor de 3/8", méxima humedad remoldeable = 6.0% (humedad
proporcionada = 8.0%), maxima densidad seca remoldeable = 1. 97g/cm3 (densidad proporcionada = 2.11g/cm?). Los datos de remoldeo
son responsabilidad del solicitante.

Sessssss Eaadad

AV. TOPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31 DAVID LUNA DURAN
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170 INGENIERO CIVIL - CIP 43988

Correos; |labgeoc@uni.edu.pe /u rector@uni.edu.pe - Web: http://www.cismid- uni.org
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PERMEABILIDAD
(Pared Flexible ASTM - D5084)
Informe : LG15-111 Fecha : Agosto, 2015

Solicitante : AGUA Y AGRO ASESORES ASOCIADOS S. A. C.
Proyecto : Irrigacion Laguna Huanzo

Ubicacién : Dist. Santiago de Lucanamarca, Prov. Huancasancos, Dpto. Ayacucho

Sondaje ! CANTERA CUERPO PRESA

Muestra ;- AASHTO 1 A-1b (0)
Prof. (m) : -—- SuUcCs : SM / Arena limosa con grava
Estado : Remoldeado Hoja cldel

Datos del especimen

Diametra :5cm Humedad inicial 6%

Altura :5¢cm Humedad final 1129 %

Densidad seca : 1.87 g/fcm? Saturacion inicial 1458 %

Gravedad de sélidos  : 2.66 Saturacion final 198.2%

Calculo de parametro "B" Calculo de conductividad hidrahulica

Presion de celda P. Entrada ; Tiempo  Volumen Temp. Gradiente  Velocidad K12 oc
Inicial : 3.85 kg/cm3 (kg/cm?) | (seg) (cm3) (°C) (1) {cm/seg)  (cm/seq)
Final 1 4.06 kg/cm?3 3.98 3 58 1.00 20.0 21.0 8.78 E-4 4.18 E-5
Presion de poros 3.98 i 54 | .00 200 21.9 9.43 E-4 429 E-5
Inicial : 3.66 kg/cm3 3.99 | 49 | 1.00 20.0 . 23.1 | 1.04 E-3 4.50 E-5
Final : 3.87 kgjem? 400 | 44 100 20.0 24.1 1.16 E3 480 E-5
Contrapresidn ‘

Inicial : 3.66 kg/cm3 !

Final - 3,88 kg/cm? ’ ;

Param. "B" :96.7 % [

Conductividad Hidraulica VS. Tiempo

Resultado

K120 oc = 4.44 E-5 cm/seg

5.0 E-5

INGENIERO CIVIL - CIP 43988
i JEFE DEL LAB. GEQTECNICO

Conductividad Hidraulica (cm/min)
4.5 E-5

L I | ;
} =T T f T T t T T T } T t T T |

0.7 08 0.8 0.9 0.9 1.0 Tiempo (min) '

4.0 E5

Observacion :

La muestra ha sido identificada y entregada por el solicitante. Material menor de 3/8", maxima humedad remoldeable = 6.0% (humedad
proporcionada = 8.0%), maxima densidad seca remoldeable = 1.97g/cm3 (densidad seca proporcionada = 2.11g/cm?). Los datos de
remoldeo sen responsabiliad del solicitante.

AV. TUPAC AMARU N° 1150 - LIMA 25 - PERU - Apartado Postal 31-250 Lima 31
Teléfono (+51) 1 482-0804 , (+51) 1 482-0777 - FAX: (+51) 1 481-0170
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