
40 km/h

LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PC-1
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

PLANTA 
RELLENO PARA ACCESOS

EN PUENTE DE CONCRETO ARMADO

N

S

W

E

421750.000 421800.000 421850.000 421900.000 421950.000 422000.000

421650.000 421700.000 421750.000 421800.000 421850.000 421900.000

8
1
9
2
9
5
0
.
0
0
0

8
1
9
3
0
0
0
.
0
0
0

8
1
9
3
0
5
0
.
0
0
0

8
1
9
3
1
0
0
.
0
0
0

8
1
9
2
7
5
0
.
0
0
0

8
1
9
2
8
0
0
.
0
0
0

8
1
9
2
8
5
0
.
0
0
0

8
1
9
2
9
0
0
.
0
0
0

8
1
9
2
9
5
0
.
0
0
0

AutoCAD SHX Text
CARRETERA ACTUAL

AutoCAD SHX Text
CARRETERA PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
CARRETERA PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
DIRECCIÓN DEL  FLUJO

AutoCAD SHX Text
PUENTE DE CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
DIRECCIÓN DEL  FLUJO

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
1/1000

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI



a: a: 

LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PC-2
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

PERFIL LONGITUDINAL
RELLENO PARA ACCESOS

EN PUENTE DE CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
1/1250

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI



₵

0+000

₵

0+010

₵

0+020

₵

0+030

₵

0+040

₵

0+050

₵

0+060

₵

0+070

₵

0+080

₵

0+090

₵

0+100

₵

0+110

₵

0+120

₵

0+170

₵

0+180

₵

0+190

₵

0+200

₵

0+210

₵

0+220

₵

0+230

₵

0+240

₵

0+250

₵

0+260

₵

0+270

₵

0+280

₵

0+290

₵

0+300

₵

0+310

₵

0+320

₵

0+330

₵

0+340

₵

0+350

₵

0+360

LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PC-3
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

SECCIONES TRANSVERSALES
RELLENO PARA ACCESOS

EN PUENTE DE CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
1/500

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI



SECCIÓN LONGITUDINAL
ESC: 1/150

LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PC-4
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

PUENTE DE CONCRETO ARMADO
SECCIÓN LONGITUDINAL

AutoCAD SHX Text
Nivel Mínimo Agua=3879.41

AutoCAD SHX Text
Nivel Máx Agua=3880.7

AutoCAD SHX Text
Calzadura

AutoCAD SHX Text
Columna Circular

AutoCAD SHX Text
Viga Apoyo

AutoCAD SHX Text
ESTRIBO DERECHO

AutoCAD SHX Text
ESTRIBO IZQUIERDO

AutoCAD SHX Text
Cota Fundación: 3876.88 

AutoCAD SHX Text
Cota Socavación: 3877.88 

AutoCAD SHX Text
Nivel  de Terreno a 5 m  aguas arriba

AutoCAD SHX Text
Nivel de Terreno Eje

AutoCAD SHX Text
Nivel de Terreno a 5 m  aguas abajo

AutoCAD SHX Text
Cota Fundación: 3874.97 

AutoCAD SHX Text
Cota Socavación: 3875.97 

AutoCAD SHX Text
PILAR

AutoCAD SHX Text
Cota Socavación: 3875.04 

AutoCAD SHX Text
Cota Fundación: 3873.84 

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
1/150

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI



Capa InferiorCapa Superior

1.47 1.46 1.47

4.80

2.50

2.50

.80

1.75

.40
.40.40

VIGA LONGITUDINAL

.80

VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINALVIGA LONGITUDINAL

VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINALVIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINAL

VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINALVIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINAL

VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINAL VIGA LONGITUDINAL

LOSA E=0.15m
ESC: H/V = 1/2

VIGA LONGITUDINAL
ESC: H/V = 1/2

BA C D E F G

BA C D E F G

1

1

2

2

1

1

1

1

1

1

2

2

3

3

3

3

4

4

4

4

Estribo 2 Ø 3/8"@.30 ambos extremos Estribo 2 Ø 3/8"@.30 ambos extremos Estribo 2 Ø 3/8"@.30 ambos extremos Estribo 2 Ø 3/8"@.30 ambos extremosEstribo 2 Ø 3/8"@.35 ambos extremosEstribo 2 Ø 3/8"@.35 ambos extremos

2.80

9.06

17.80

12.60

6.00

17.80

2.80

9.06

8.26 8.28 8.26 8.26 8.28 8.26

DETALLE DE CORTES VIGA LONGITUDINAL
ESC: 1/75

CORTE 1-1

10ø5/8"

1.90

.40

CORTE 2-2

1.90

.40

CORTE 3-3

1.90

.40

CORTE 4-4

1.90

.40

VIGA DIAFRAGMA
ESC: 1/75

8ø5/8"

1.30

10ø5/8" 10ø5/8" 10ø5/8"

SECCIÓN TÍPICA LOSA E=15cm
ESC: 1/75

4Ø1" 4Ø1"

4Ø1"

2Ø1"

4Ø1"

4Ø1"

4Ø1"

2Ø1"

.15

.20

Ø5/8"@0.25

Ø5/8"@0.25

Ø5/8"@0.25

Ø5/8"@0.25

Ø5/8"@0.25

Ø5/8"@0.25

4'

4

3

2

1

1'

1.90

1"@0.20m

5/8"@0.25m

1"@0.20m

5/8"@0.25m

2ø1"

4ø1"

4ø1"

4ø1"

4ø1"

2ø1"

4ø1"

4ø1"

4ø1"

4ø1"

2ø1"

4ø1"

4ø1"

4ø1"

4ø1"

Ø1/2"

Ø1/2"@0.30

Estribo 1 Ø 3/8"@.25

ambos extremos

14ø1"

12ø1"

4ø1"

14ø1"

8ø1"

4ø1"

18ø1"

12ø1"

.40

5ø3/4"

5ø3/4"

.80 .80 .80 .80

18.69

12.60

LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PC-5
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

DETALLES ACERO
PUENTE DE CONCRETO ARMADO

AutoCAD SHX Text
Ф 5/8 @ 0.25m 5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
Ф 5/8 @ 0.25m 5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
Ф 5/8 @ 0.25m 5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
Ф 5/8 @ 0.25m 5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
Ф 5/8 @ 0.25m 5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
Ф 1 @ 0.20m 1 @ 0.20m

AutoCAD SHX Text
Ф 1 @ 0.20m 1 @ 0.20m

AutoCAD SHX Text
Ф 1 @ 0.20m 1 @ 0.20m

AutoCAD SHX Text
Ф 5/8 @ 0.25m 5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
 Ф5/8 @ 0.25mФ5/8 @ 0.25m5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
 Ф5/8 @ 0.25mФ5/8 @ 0.25m5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
 Ф5/8 @ 0.25mФ5/8 @ 0.25m5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
 Ф5/8 @ 0.25mФ5/8 @ 0.25m5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
 Ф5/8 @ 0.25mФ5/8 @ 0.25m5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
Ф 5/8 @ 0.25m 5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
Ф 5/8 @ 0.25m 5/8 @ 0.25m

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI



40 km/h

LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PB-1
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

PLANTA 
RELLENO PARA ACCESOS
EN PUENTE DE BATERÍA TMC

N

S

W

E

421750.000 421800.000 421850.000 421900.000 421950.000 422000.000

421650.000 421700.000 421750.000 421800.000 421850.000 421900.000

8
1
9
2
9
5
0
.
0
0
0

8
1
9
3
0
0
0
.
0
0
0

8
1
9
3
0
5
0
.
0
0
0

8
1
9
3
1
0
0
.
0
0
0

8
1
9
2
7
5
0
.
0
0
0

8
1
9
2
8
0
0
.
0
0
0

8
1
9
2
8
5
0
.
0
0
0

8
1
9
2
9
0
0
.
0
0
0

8
1
9
2
9
5
0
.
0
0
0

AutoCAD SHX Text
CARRETERA ACTUAL

AutoCAD SHX Text
CARRETERA PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
CARRETERA PROYECTADA

AutoCAD SHX Text
DIRECCIÓN DEL  FLUJO

AutoCAD SHX Text
DIRECCIÓN DEL  FLUJO

AutoCAD SHX Text
Puente Batería TMC

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
1/1000

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI



a: a: 

LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PB-2
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

PERFIL LONGITUDINAL
RELLENO PARA ACCESOS
EN PUENTE DE BATERÍA TMC

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
1/1250

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI



₵

0+000

₵

0+010

₵

0+020

₵

0+030

₵

0+040

₵

0+050

₵

0+060

₵

0+070

₵

0+080

₵

0+090

₵

0+100

₵

0+110

₵

0+180

₵

0+190

₵

0+200

₵

0+210

₵

0+220

₵

0+230

₵

0+240

₵

0+250

₵

0+260

₵

0+270

₵

0+280

₵

0+290

₵

0+300

₵

0+310

₵

0+320

₵

0+330

₵

0+340

₵

0+350

₵

0+360

LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PB-3
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

SECCIONES TRANSVERSALES
RELLENO PARA ACCESOS
EN PUENTE DE BATERÍA TMC

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
1/500

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI



LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PB-4
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

PERFIL Y PLANTA
PARA PUENTE DE BATERÍA TMC

AutoCAD SHX Text
%%USECCIÓN LONGITUDINAL

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:175

AutoCAD SHX Text
PLANTA PUENTE BATERIA TMC

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:175

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
1:1.5

AutoCAD SHX Text
CALZADA

AutoCAD SHX Text
CALZADA

AutoCAD SHX Text
CALZADA

AutoCAD SHX Text
Nivel  de Terreno a 5 m  aguas arriba

AutoCAD SHX Text
Nivel de Terreno Eje

AutoCAD SHX Text
Nivel de Terreno a 5 m  aguas abajo

AutoCAD SHX Text
Cota Fundación: 3875.94 

AutoCAD SHX Text
Zapata Z2

AutoCAD SHX Text
Zapata Z2

AutoCAD SHX Text
Zapata Z2

AutoCAD SHX Text
Zapata Z2

AutoCAD SHX Text
Zapata Z1

AutoCAD SHX Text
Tubería Metálica  Corrugada 

AutoCAD SHX Text
Tubería Metálica  Corrugada 

AutoCAD SHX Text
Tubería Metálica  Corrugada 

AutoCAD SHX Text
Tubería Metálica  Corrugada 

AutoCAD SHX Text
Tubería Metálica Corrugada 

AutoCAD SHX Text
Terraplén

AutoCAD SHX Text
Cota Socavación: 3876.94

AutoCAD SHX Text
Nivel Máx Agua=3880.54

AutoCAD SHX Text
Zapata Z1

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
1/175

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI



Ø1"

Ø5/8"@

2.00

.80

3.00

.50

Ø3/4"@

Ø5/8"

Ø1"

Ø5/8"

.50 .50

.80

4.34

3.00

ZAPATA Z1

0.20m

Ø5/8"@

0.20m

ZAPATA Z2

Ø1"

0.20m

Ø5/8"

Ø3/4"@

Ø5/8"

0.20m

Ø5/8"@

0.20m

Ø3/4"@

Ø5/8"

0.20m

2.67

1.60

2.00

.80

3.00

LAMINA Nº

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

PB-5
Diseño de la mejor alternativa de un puente ubicado sobre el río “Cangalli”, para la

integración de los centros poblados del tramo Cangalli-Siraya, distrito de Ilave,

provincia El Collao.

NEPTALI

CHIQUE

PARI

DETALLES
PARA PUENTE DE BATERÍA TMC

AutoCAD SHX Text
DETALLE ZAPATAS

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:100

AutoCAD SHX Text
PLANTA CIMENTACIÓN PUENTE BATERIA TMC

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:200

AutoCAD SHX Text
CALZADA

AutoCAD SHX Text
CALZADA

AutoCAD SHX Text
CALZADA

AutoCAD SHX Text
CALZADA

AutoCAD SHX Text
Nivel Mínimo Agua=3879.41

AutoCAD SHX Text
Nivel Máx Agua=3880.54

AutoCAD SHX Text
DETALLE ANILLO TMC

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:100

AutoCAD SHX Text
SUPERFICIE DE RODADURA

AutoCAD SHX Text
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

AutoCAD SHX Text
Zapata

AutoCAD SHX Text
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

AutoCAD SHX Text
SECCION TRANSVERSAL TIPICA

AutoCAD SHX Text
ESCALA 1:200

AutoCAD SHX Text
Nivel Máx Agua=3880.54

AutoCAD SHX Text
Muro de Concreto 

AutoCAD SHX Text
TESISTA :

AutoCAD SHX Text
PLANO :

AutoCAD SHX Text
ESCALA :

AutoCAD SHX Text
REGION :

AutoCAD SHX Text
PROVINCIA :

AutoCAD SHX Text
DISTRITO :

AutoCAD SHX Text
LUGAR :

AutoCAD SHX Text
INDICADA

AutoCAD SHX Text
PROYECTO :

AutoCAD SHX Text
ILAVE

AutoCAD SHX Text
EL COLLAO

AutoCAD SHX Text
PUNO

AutoCAD SHX Text
C.P. CANGALLI


