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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizé en el distrito de Juliaca, provincia
de San Roman y departamento de Puno, en la |.E.S “Pedro Vilcapaza”. Dado
que los estudiantes tienen un bajo rendimiento académico en el area de
matematicas, se planteo el objetivo principal determinar los factores escolares y
familiares que influyen en el rendimiento académico del area de matematicas en

los estudiantes.

La poblacion estuvo constituido por 1670 estudiantes divididos en 5 grados de
estudios secundarios que se consideré como estratos. El tamafio muestral fue
de 98 estudiantes los cuales se obtuvieron aplicando el muestreo aleatorio
estratificado con afijacién proporcional. En el modelo fueron considerados
catorce variables independientes, las cuales fueron sometidas a un proceso de
seleccién, utilizando el método de Stepwise mediante el paquete estadistico
Statgraphics y SPSS.

Como resultados se obtuvo, factores escolares: (Motivado a veces), (Horas de

practica), (Edad) y factor familiar: (Si tiene Apoyo).

El modelo estimado fue: Rendimiento = 8.66 - 1.23 (A veces motivado) + 1.13

*(Horas de practica) + 0.20+(Edad) - 0.91*(Si tiene apoyo)

R2

Ajustado

=0.4913

Ese modelo fue sometido a un proceso de validacién, concluyéndose que todos

ellos cumplian los supuestos correspondientes.

Palabra Clave: Rendimiento Académico, Factores, Matematicas, Influencia,

Familiar, Escolar.

vii
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ABSTRACT

This research was conducted in the district of Juliaca, San Roman province and
department of Puno, on the |.E.S "Pedro Vilcapaza". Since students have poor
academic performance in the area of mathematics, the main objective was
necessary to determine the school and family factors influencing academic

performance in the area of math students.

The population consisted of 1670 students divided into 5 grades of secondary
studies considered as strata. The sample size was 96 students which were
obtained using stratified random sampling with proportional allocation. In the
model were considered fourteen independent variables, which were subjected to

a selection process using the Stepwise method using Statgraphics and SPSS.

(Motivated sometimes), (hours of practice), (Age) and family factor: (If you have

Support) As a result, school factors was obtained.

The estimated model was:

Rendimiento = 8.66 - 1.23 (A veces motivado) + 1.13*(Horas de practica)

+ 0.20 *(Edad) - 0.91«(Si tiene apoyo)

R2

Ajustado

=0.4913

This model was subjected to a validation process, concluding that they all meet

the relevant assumptions.

Keyword: Academic Performance Factors, Mathematics, Influence, Family,

School.
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INTRODUCCION

La educacion es sin duda alguna, la base del desarrollo en cualquier pais del
mundo y representa el verdadero motor de cualquier politica econémica y social
seria 'y responsable por la generacion de conocimientos y destrezas intelectuales
gue genera en las personas, capaces de forjar un mayor crecimiento econémico
y protagonizar el cambio hacia la modernidad y eficiencia en el bienestar y

calidad de la vida de la poblacion.

En la actualidad, en el Peru existe una educacion ineficaz para constituir una
gran generacion de ciudadanos y esto lo demuestra las pruebas estandarizadas,
aplicado a los estudiantes peruanos en sus diferentes niveles. Esta situacion
preocupante que experimenta nuestro pais es lamentable ya que el rendimiento
académico de los estudiantes se encuentra debajo del promedio; por lo tanto hay

un estancamiento en el nivel de aprendizaje a nivel nacional.

El estudio de los factores que influyen en el rendimiento académico de los
estudiantes, es uno de los temas a los que la investigacion pedagodgica ha

dedicado mayor atencion en las ultimas décadas.

En la actualidad este tipo de trabajos se cuentan por centenares, realizados en
los mas diversos sistemas y contextos educativos. Son distintas las razones que
han impulsado estos estudios, pero todos ellos tienen un denominador comun:
conocer el grado en el que los distintos elementos que actian en el proceso

educativo formal influyen en el aprendizaje de los alumnos.

Respecto al area de matematicas la problematica también es notable y

preocupante ya que existe un bajo rendimiento académico en comparacion con
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otros paises. La situacion se agrava aun mas cuando diferenciamos resultados

de la zona rural con la zona urbana.

Pues esta situacion problematica del bajo rendimiento académico en el area de
matematicas también se experimenta en estudiantes de la |LLE.S “Pedro
Vilcapaza” de la ciudad de Juliaca. Es esa la razon de la realizacion de este
trabajo de investigacién cuyo objetivo es identificar los factores escolares y
familiares que influyen en el rendimiento académico del area de matematicas en
estudiantes de la |.E.S “Pedro Vilcapaza”- Juliaca 2014. Esto con el propésito de
contribuir en el desarrollo de la educacién, buscando las posibles soluciones a la

problemética del bajo rendimiento académico en el area de matematicas.

La estructura de la presente investigacion es la siguiente:

En el capitulo I, se describe el plan de investigacion, la definicién del problema,
formulacion del problema, justificacion de la investigacion, objetivos y la

hipotesis.

En el capitulo I, se establece el marco tedrico que contiene los antecedentes
de la investigacion, la base tedrica, la definicion de términos bésicos y la

operacionalizacion de variables.

En el capitulo Ill, correspondiente a materiales y métodos, que contiene la
poblacion, el disefio de la muestra, los métodos de recopilaciéon de datos y los

métodos de tratamiento de datos.

En el capitulo IV, se presentan los resultados de la aplicacion de los
instrumentos de investigacion y para concluir tenemos las conclusiones,

sugerencias y recomendaciones.
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CAPITULO |

PLAN DE INVESTIGACION

1.1 EL PROBLEMA

1.1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

En el aspecto educativo existe una diversidad de factores que influyen en
el rendimiento académico de los estudiantes, ya sean estos psicologicos,

culturales, sociolégicos, econdmicos, personales, familiares, escolares, etc.

Ademas estos afectan en el nivel de aprendizaje; en la Institucién Educativa
Secundaria “Pedro Vilcapaza” del distrito de Juliaca, provincia de San
Roméan y departamento de Puno, se ve que la mayoria de estudiantes
tienen un rendimiento académico bajo en el area de matemaética,
constituyendo uno de los problemas en la educaciéon secundaria, lo que
implica una pérdida del capital humano para la familia, la sociedad y el pais,
conllevando al estudiante a tener un sentimiento de frustracién o en otros

casos a la deserciéon estudiantil.

Dentro de esta problematica se ve factores familiares como: el tamafio de
la familia, ya que generalmente las familias compuestas por un mayor

namero de integrantes poseen menos recursos para solventar gastos de
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educacion a diferencia de las de menor cantidad, siendo una constante a

nivel nacional y particularmente en la ciudad de Juliaca.

Otro factor, el interés mostrado por parte de los estudiantes es un posible
influyente en el rendimiento académico; Asi mismo podemos encontrar
diferentes factores que influyen de una u otra manera en los estudiantes

del nivel secundario.

Es por las razones ya mencionadas que se quiere realizar un estudio de
investigacion para conocer los factores que tienen mayor influencia en el
rendimiento académico de los estudiantes, especificamente en el area de

matematica de dicha institucion.

Para esto se utilizara la regresion mdultiple con variables cualitativas y
cuantitativas para determinar e identificar los factores frente al rendimiento

académico.

1.1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Con el fin de contribuir en la formacion integral de los estudiantes varones
y mujeres del primer al quinto grado de la Institucion Educativa Secundaria

“Pedro Vilcapaza®, se plantea la siguiente interrogante.

¢, Cudles son los factores que influyen en el rendimiento académico
del area de matematicas en estudiantes de la I.LE.S “Pedro Vilcapaza”

—Juliaca 20147

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El estudiantado peruano tiene serias deficiencias en matematica tal como
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se aprecia en los resultados de las evaluaciones PISA (Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes) que son enfocados en
matematicas, ciencias y compresion lectora, siendo el Perd uno de los
altimos en el ranking (Ver Anexo N° 07). En tal sentido, resulta importante
identificar el problema que causa la desnivelacion del aprendizaje que

muestran los estudiantes en cada contexto.

En un diagndstico previo realizado por los docentes de matemética a los
estudiantes de la Institucién Educativa Secundaria “Pedro Vilcapaza” se
percibié que tienen dificultad en la resolucion de problemas matematicos,
razonamiento matematico, la comprension de la abstraccion matematica y
por lo tanto las calificaciones en el area de matematica son bajas. Lo cual

es preocupante en el nivel de aprendizaje.

El personal docente que labora en la Institucién Educativa, manifiestan que
cada promocién estudiantil de los diferentes grados y secciones tienen
dificultad en el aprendizaje, reflejandose en el bajo rendimiento académico,
siendo este la preocupacion de los docentes en identificar los factores que
tienen influencia en el rendimiento académico de sus estudiantes en el area

de matematica.

La presente investigacion pretende aportar con informaciéon clara y
oportuna a los responsables de la accion educativa sobre los factores
escolares y familiares que influyen en el rendimiento académico en el area
de matematica por lo tanto coadyuvar en el desarrollo integral y rendimiento

académico de los estudiantes de la I.E.S “Pedro Vilcapaza” que permitira
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la toma de decisiones con medidas oportunas por parte de las autoridades

respectivas de la institucion.

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar los factores escolares y familiares que influyen en el
rendimiento académico del area de matematicas en estudiantes de la |.E.S

“Pedro Vilcapaza” — Juliaca 2014.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e lIdentificar los factores escolares que influyen en el rendimiento
académico del area de matematicas en estudiantes de la I.E.S “Pedro
Vilcapaza” — Juliaca 2014.

e Identificar los factores familiares que influyen en el rendimiento
académico del area de matematicas en estudiantes de la |.E.S “Pedro
Vilcapaza” — Juliaca 2014.

e Determinar el modelo de regresion de los factores escolares y
familiares que influyen en el rendimiento académico del area de
matematicas en estudiantes de la |.E.S “Pedro Vilcapaza” — Juliaca

2014.

1.4 HIPOTESIS

Los factores escolares y familiares influyen en el rendimiento académico
del area de matematicas en estudiantes de la I.E.S “Pedro Vilcapaza” —

Juliaca 2014.
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1.5 LIMITACIONES DE LA INVESTIGACION
El presente trabajo de investigacion tuvo como limitaciones la recopilacion
de la informacion de los estudiantes, en vista de que algunos docentes a
cargo, no mostraron su apoyo, impidiendo la realizacion del recabo de

informacion debido a que estos desarrollaban sus sesiones de aprendizaje.

Asi mismo otra limitacion fue el poco interés de algunos estudiantes en

colaborar con el llenado de la encuesta.
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CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Trabajos que antecedieron a esta investigacion tenemos:

% Tito, V. (2009). El objetivo de su trabajo fue determinar los factores
econdmicos y sociales que influyen en el rendimiento académico de los
alumnos del Colegio Secundario Gran Unidad Escolar-José Antonio
Encinas de la ciudad de Juliaca - 2008 y por ende lleg6 a la conclusion de
gue existe algunos factores economicos y sociales que influyen
significativamente en el rendimiento académico de los alumnos de dicha
institucién educativa, en cuanto a los factores econémicos influyentes en el
rendimiento académico resultaron : el lugar de alimentacion, ocupacién de
los padres y cuando el alumno trabaja; respecto a los factores sociales
resultaron influyentes en el rendimiento académico los siguientes: mayor

namero de hermanos y en el nivel de aprendizaje.

% Luque, Y. (2010). Donde su objetivo fue analizar la influencia de internet
en el aprendizaje de los estudiantes determinando los factores
intervinientes que influyen en el aprendizaje de estudiantes de la Institucion

Educativa Secundaria Simén Bolivar periodo 2010 de la ciudad de Juliaca
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asi mismo también se buscO determinar cuales son los contenidos de
preferencia por los estudiantes al acceder a paginas web como también
estimar la frecuencia del uso de internet y los motivos por las que lo usan.
Como conclusion de esta investigacion se llego a determinar que realmente
el uso de internet influye en el aprendizaje de los estudiantes debido a que
se demuestra que al usar internet amplian y enriquecen sus conocimientos

por lo que se ven positivamente influenciados.

% Navarro, B.& Sanca, F. (2005). Donde se busco determinar y establecer
la relacién entre las actitudes de los estudiantes de quinto grado de
Educaciéon Secundaria, frente a las estrategias metodologicas de
ensefianza de la matematica en la ciudad de Juliaca - 2004 y por ende esta
investigacion llego a las siguientes conclusiones de que las estrategias
metodoldgicas de ensefianza que utilizan los docentes de matematica en
las sesiones de aprendizaje son, buenas en un 57%, regulares en un 36%
y solo son consideradas deficientes en un 7%, las actitudes que
demuestran los estudiantes frente a las estrategias metodologicas de
ensefianza son, actitudes positivas en un 65%, demuestran actitudes
neutrales en un 16% y actitudes negativas en un 19% en las sesiones de
aprendizaje ademdas se vio que existe una relaciébn directa entre las
estrategias metodoldgicas de ensefianza que utilizan los docentes de
matematica y las actitudes de los estudiantes del quinto grado de

secundaria.
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2.2 BASE TEORICA

2.2.1 RENDIMIENTO ACADEMICO

El rendimiento académico es un tema extensamente investigado pero con
una complejidad en su conceptualizacion. Algunos autores lo sefialan como
“aptitud académica”, “desempeno académico” o como “rendimiento
académico”, sin embargo estas diferencias muchas veces son sutiles y

comunmente se utilizan como equivalentes o muy relacionadas.

Segun Gutiérrez & Montafiez (2007) el rendimiento académico es “El
grado de conocimientos que posee un estudiante de un determinado nivel

educativo a través de la escuela”.

También podemos definir al rendimiento académico como “el nivel de
conocimientos demostrados en una area o materia comparado con la

norma de edad y nivel académico”.

Si bien es cierto esta es una definicion operativa y sencilla, las relaciones
gue determinan el rendimiento académico son multivariables y complejas,
pudiendo distinguir factores que influyen en el rendimiento académico
relacionados al individuo y a su contexto, con relacion a los factores
relacionados al individuo; (Ferragut & Fierro, 2012) consideran que
tradicionalmente se ha asociado el rendimiento a la capacidad intelectual,
pero que el equilibrio personal es un factor clave para lograr un mejor
rendimiento, para ello estudiaron las relaciones entre las variables de
bienestar, inteligencia emocional y rendimiento académico de escolares,
sus resultados mostraron “la existencia de correlaciones significativas entre

bienestar e inteligencia emocional, asi como entre rendimiento académico
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y bienestar”. Por otro lado también aspectos como la atencién, motivacién,
factores emocionales, alimentacion son relacionados al rendimiento
académico. A nivel del contexto las actitudes y estilos de ensefianza del
docente, motivacion docente, nivel sociocultural, el nivel de estudios de los
padres, el tipo de instituciéon donde curso estudios, convivencia de abuelos

han sido relacionados con el rendimiento académico.

La literatura especializada coincide en que son muchos los factores que
influyen en el rendimiento académico: factores de identificacion, factores
psicolégicos, factores sociofamiliares, factores socioecondémicos, etc. ,
pueden impactar fuertemente en los logros de aprendizaje. Sin embargo,
existe un consenso general en que el rendimiento académico es la mejor
variable para predecir el rendimiento académico posterior. Este caracter
ciclico del rendimiento académico es clave si se quiere disefiar politicas
publicas orientadas a mejorar la educaciéon. El rendimiento académico
asociado a la inversion social en educacién permitiria determinar si una
politica publica resulta socialmente rentable si se dirige a determinada

poblacién (PRONABEC, 2013).

Como ya sabemos la educacién escolarizada es un hecho intencionado y
en términos de la calidad de educacién, todo proceso educativo busca
permanentemente mejorar el aprovechamiento del estudiante. En este
sentido, la variable dependiente clasica en la educacién escolarizada es el
rendimiento académico, la mayoria de las personas considera que el
rendimiento escolar se debe predominantemente a la inteligencia, sin

embargo, no sélo en el aspecto intelectual del rendimiento la inteligencia
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es el unico factor, pues al analizar el rendimiento académico, deben
valorarse diferentes factores como la familia, la sociedad, el ambiente
escolar, la salud, etc.

Para medir el rendimiento académico de los estudiantes se realiza
mediante las calificaciones escolares que son juicios valorativos que hace
el docente y esta puede ser conceptual (malo, regular, bueno, muy bueno
y  excelente o} sobresaliente) como también numerica.
En el sistema educativo peruano, en especial en los colegios a nivel
secundario y en este caso especifico, en la Institucion Educativa
Secundaria “Pedro Vilcapaza”, la mayor parte de la calificaciéon de basa en

el sistema vigesimal, es decir de 0 a 20.

Sistema en la cual el puntaje obtenido se traduce en la categorizacion del
logro de aprendizaje hasta el aprendizaje deficiente, basandose en la

siguiente Tabla (MINISTERIO DE EDUCACION, DCN, 2009).

Tabla N° 01 CATEGORIZACION DEL NIVEL DE RENDIMIENTO

18-20 Alto
14-17 Medio
11-13 Bajo
00-10 Deficiente

Fuente: Disefio Curricular Nacional de Educacion Basica Regular (2009)

2.2.2 FACTORES

Entendemos por factores a aquellos elementos que pueden condicionar

una situacion, volviéendose los causantes de la evolucion
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o transformacion de los hechos. Un factor es lo que contribuye a que se
obtengan determinados resultados al caer sobre el la responsabilidad de la
variacion o de los cambios. Y estadisticamente es considerada como la

variable dependiente.

2.2.3 FACTORES FAMILIARES

Segun Sarto (2003) la familia es la unidad basica del sistema social que
establece vinculos y relaciones con el medio social en general. Marca las
experiencias de la persona, ademas de satisfacer necesidades bioldgicas
y determinar pautas educativas. Da respuesta a necesidades de tipo
afectivo, sexual, econdmico y social. En ella se inicia el proceso de
socializacion, siendo asi el primer contexto socializador, el primer entorno
natural en donde las personas que la constituyen crecen, evolucionan y
desarrollan capacidades segun modelos vivenciados e interiorizados. Las
experiencias que se adquieren en la primera infancia, de cualquier tipo, y
los vinculos de apego que se dan en ella van a estar determinadas por el
propio entorno familiar generador de las mismas. Es la familia quien
introduce a los hijos en el mundo social estableciendo relaciones y
enseflando estrategias para afrontar los conflictos y, aunque al nacer
existen potencialidades de conducta en los nifios, por lo general imitan
caracteristicas de personalidad generando respuestas que su propia familia
y el entorno considera adecuada. Las primeras adquisiciones de la vida
social, y especialmente el lenguaje, las primeras destrezas motrices, base
de la autonomia fisica, los primeros elementos cognitivos que fundamentan

la posterior vida intelectual son adquisiciones familiares.
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La educacion es demasiado importante para dejarla s6lo en manos de los
maestros. Por lo que los padres deben ser agentes mas activos ante el
proceso educativo de sus hijos. Comprender que la dinamica educativa nos
incluye a todos, es una actividad permanente que integra a los hijos, a los

maestros, a los padres y a la comunidad en su conjunto.

El concepto y las funciones de la familia han estado histéricamente en
cambio permanente, adaptandose progresivamente a las nuevas
situaciones y retos que la sociedad ha ido planteando, sin embargo, una de
las funciones mas importantes de la familia, es la educadora, ya que es el

primer gente socializador de los hijos (Benitez M, 2009).

Segun Gonzales (2000) las familias acompafian la evolucion de los nifios,
en el proceso de escolarizacion, que es la via excelente para ir penetrando
en otros ambitos sociales diferentes a la familia. Esta, a través de estas
funciones apunta a educar a los nifios para que puedan ser autdbnomos,
emocionalmente equilibrados, capaces de establecer vinculos afectivos

satisfactorios.

Hablar de la familia y la escuela es hablar, en primer lugar, de la
responsabilidad de los padres en la educacién de sus hijos y en segundo
lugar, de la necesidad de una colaboracién estrecha entre los padres y los
educadores. La participacion de los padres en la educaciéon de los hijos
debe ser considerada esencial y fundamental, pues son ellos los que ponen
la primera piedra de ese importante edificio que marcard el futuro de cada

ser humano.
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La familia es una de las instituciones basicas que existen en la sociedad y
ademas se puede considerar la mas importante en los primeros afos de
nuestra vida; en la cual nos refugiamos, donde estamos mas a gusto y
desde donde empieza nuestra socializacion y el aprendizaje de nuestro
papel dentro de un grupo, que primero sera la familia y luego se extendera
llegando al colegio, con los amigos y, asi hasta poder relacionarte con el
resto de la sociedad. Por tanto, es muy importante esta institucion ya que
forma a los individuos desde pequefios adquiriendo valores y aprendiendo
a adaptarnos en nuestra cultura y sociedad, asi mismo, es la institucion
mas cercana y donde encontramos mayor afecto, aunque no debemos
olvidar el papel de otras instituciones como la escuela que ayudan a

reforzar todos estos valores y muchas veces introducen otros nuevos.

Segun Javaloyes ( 2005) un estilo educativo familiar apropiado debe reunir
los siguientes ingredientes: (1). que se hable en casa sobre los problemas
del nifio, que se le pregunte claramente qué ha hecho, qué siente, cuéles
son sus amigos, que desea, qué prefiere... no sélo hay que pedirle que se
exprese, también nosotros hemos de modelar esta conducta, explicandoles
como nos sentimos; (2) que se exijaa cada nifio, segun su edad,
determinadas actividades, no hay que olvidar que aprendemos segun
vamos viviendo distintas situaciones y nos vamos enfrentando a diferentes
demandas del medio. si queremos adultos maduros, tenemos que exigir a
los nifios progresivamente conductas maduras (ejemplo: hacer sus tareas
de la escuela, hacer su cama, ordenar sus juguetes, sacar al perro a
pasear, etc.), (3) que se establezcan unas normas en casa y se hagan
cumplir con flexibilidad. Estas normas tienen que ser claras para los nifios,
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y aun mejor, deben ser elegidas por todos los miembros de la familia.
Asimismo, las consecuencias del incumplimiento de estas normas también
deben explicitarse y ser objeto de acuerdos familiares; (4) por ultimo, hay
gque expresar afecto a nuestros hijos, hay que demostrarles que nos gustan
sus caracteristicas, que nos agrada lo que hacen, hay que colgar en casa
alguno de sus dibujos 0 manualidades, tenemos que besarles, abrazarles

por lo menos hasta que nos dejen.

De esta manera, la familia cumplira la funcién esencial que desempefia en
el desarrollo del sentido de competencia del nifio, otorgandole asi la

capacidad de funcionar de forma equilibrada a nivel emocional.

Destacamos la necesidad educativa de fomentar la cooperacion entre las
familias y los centros escolares, al mismo tiempo que resaltamos los
multiples efectos positivos que conlleva tanto para los alumnos como para
los padres, profesores, el centro escolar y por supuesto la comunidad en la
gue éste se asienta. La patrticipacion de los padres en la vida escolar parece
tener repercusiones tales como una mayor autoestima de los nifios, un
mejor rendimiento escolar, mejores relaciones padres-hijos y actitudes mas
positivas de los padres hacia la escuela. Los efectos se repercuten incluso
en los mismos maestros, ya que los padres consideran que los mas

competentes son aquellos que trabajan con la familia.

La armonia familiar, la comprensibn y el apoyo aparecen como
dimensiones centrales para la formacion de sistemas de valores que se
refieren a estados finales de la existencia y a comportamientos deseables.

Estos resultados ilustran la relacibn que existe entre los valores
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caracteristicos de cada sociedad y los valores individuales de sus
miembros. La transmision de valores parece darse en forma principal a
traves de la familia, siendo entonces el clima familiar con todos sus
componentes socio-afectivos lo que da sentido a los valores, sin descuidar,
como hemos dicho que hay otros agentes que intervienen en la transmision
de valores: los medios de comunicacion social, las instituciones educativas,

etc.

Podemos por tanto ahora tener una vision mas clara y a su vez mas amplia
de lo que significa la familia y qué importancia tiene para nosotros en
nuestra vida y en la sociedad; aunque nunca debemos olvidar que también
pueden surgir problemas si esta mision de integracion social no se tiene en
cuenta, o se hace una mala gestion. Con esto queremos decir, que el
concepto de familia va mas alla de lo que en un principio se entiende de
esta palabra ya que, se extiende a todos los campos de nuestro vivir diario
y tiene serias influencias en nuestros comportamientos, ya sean para bien

0 para mal.

De tal manera, las influencias de los distintos agentes socializadores que
intervienen en la formacion de las nuevas generaciones desde diferentes
escenarios debieran coincidir en los objetivos, los recursos y los
procedimientos educativos que potencian el desarrollo de la personalidad

del sujeto de forma mas armonica y consistente.

Para finalizar, podriamos decir que la escuela y la familia son agentes de
socializacion; potenciar las influencias educativas de ambos y lograr su

convergencia aun, no es una realidad; sino una utopia. Todavia debemos
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queremos llegar.

2.2.4 FACTORES ESCOLARES

Al haber una conciencia generalizada sobre el valor de la educacion, habra
exigencia por aspirar a una ensefianza de calidad como meta Optima para

alcanzar el desarrollo sustentable y lograr una sociedad justa.

Una educacién de calidad requiere por ende, cambios sustanciales a las
formas convencionales de cémo se ha venido abordando ésta y tendra que
hacerse desde metodologias pedagdgicas que hayan demostrado
su eficacia; asi vemos como en estas practicas educativas también ha
habido la necesidad de adecuar estrategias facilitadoras del proceso
ensefianza-aprendizajey  entre  éstas, tenemos la creacion
de materiales educativos para facilitar los medios que permitiran al
maestro, saber que va ensefiar o como fijar la intencionalidad pedagdgica
y los materiales didacticos que empleard como instrumento mediador,

facilitador y potencializador para incidir en la educacion del alumno.

Ademas cabe recalcar que tanto como docente el estudiante debe contar
con propios recursos académicos como libros, revistas, acceso a las
tecnologias de la informacién y por ende su practica y utilizacion debida
para de esa forma poder establecer una estrecha relacion con un

aprendizaje significativo.

2.2.5 MOTIVACION Y APRENDIZAJE

Segun Nufiez (2009) para aprender algo nuevo es preciso disponer de las
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capacidades, conocimientos, estrategias y destrezas necesarias -poder- y
tener la disposicion, intencion y motivacion suficientes -querer- para
alcanzar los fines que se pretenden conquistar. Esta idea de que el
aprendizaje esta determinado por variables motivacionales pero también
cognitivas nos introduce de lleno en toda la compleja variedad de procesos

y estrategias implicadas en el acto de aprender.

Durante algunos afios el centro de atencion de las investigaciones sobre el
aprendizaje estuvo dirigido prioritariamente a la vertiente cognitiva del
mismo; sin embargo, en la actualidad existe una coincidencia generalizada
en subrayar, una esencial interrelacion entre lo cognitivo y lo motivacional.
Si bien el querer puede orientarnos hacia la busqueda de los
procedimientos mas favorables a nuestros propositos; la falta de
conocimiento sobre formas de proceder, sobre el cuando y cémo, puede
conducirnos a la apatia y al abandono. El trabajo en esta linea de
interaccién cognicion motivaciéon ha sufrido cambios sustanciales en
consonancia con el modo de concebir el aprendizaje a lo largo de la historia
de la investigacion psicoldgica y educativa. De hecho, y a pesar de que la
reflexion no es reciente, que ya Aristoteles sostenia que la inteligencia no
era so6lo conocimiento sino también la destreza de aplicar los conocimientos
en la practica, no ha sido hasta las ultimas décadas cuando comenzamos
a observar la cognicion de un modo nuevo. No es tan importante desvelar
la capacidad que uno posee como la forma en que utiliza esa capacidad: la
destreza de aplicar los conocimientos en la practica. Observar la
inteligencia de este modo nuevo, como un conjunto de estrategias que se
ponen en marcha para resolver una dificultad, refleja una vision muy
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diferente del poder, de la capacidad del individuo, porque enlaza
necesariamente con el querer. Son estos aspectos motivacionales y
disposicionales los que, en ultimo término, condicionan la puesta en marcha

de nuestra "capacidad".

Al mismo tiempo, esta innovadora interrelacion entre lo cognitivo y lo
motivacional pone de relieve la importancia de determinados mecanismos
gue nos permiten ejercer un control consciente y deliberado sobre nuestra
propia actividad -mecanismos metacognitivos-.De esta forma, entran en
juego referencias inevitables tanto a los motivos personales, las intenciones
y las metas individuales como a los posibles recursos y procedimientos

cognitivos a desarrollar ante una determinada tarea de aprendizaje.

Ausubel, uno de los psicélogos mas importantes de las ultimas décadas,
ponia de relieve la interrelacion que existe entre lo cognitivo y lo
motivacional al enunciar las condiciones del aprendizaje significativo. El
autor indicaba que una disposicion y actitud favorable del alumno para
aprender significativamente, la organizacion légica y coherente del
contenido, y la existencia en la mente del alumno de conocimientos previos

relevantes con los que poder relacionar el nuevo contenido de aprendizaje.

La motivacion se ha definido como un estado o condicién interna que activa,

dirige y mantiene un comportamiento (Schunk, 1996).

El tener motivaciones o voluntad para estudiar es tan importante o0 mas que

la inteligencia para alcanzar buenas notas (Ramo, 2003).
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2.2.6 DOCENTES Y MATEMATICA

El proceso ensefianza-aprendizaje de las matematicas llega a ser un
obstaculo para una cantidad muy considerable de estudiantes, que pueden
ver complicado su desarrollo o avance académico al presentar dificultades
para aprobar esta asignatura, situacion que ocurre desde el nivel basico

hasta el superior.

Otro asunto notorio que debe considerarse y que se ha observado con una
fuerte tendencia al crecimiento, es la contratacion de profesionistas sin
formacion docente, mismos que acceden al servicio magisterial, orillados
por la falta de empleo en su perfil profesional, en algunos casos. Esta
situacion trae como consecuencia una gran diversidad de perfiles
profesionales, es decir se presenta lo que podria considerarse una gran
usurpacion profesional y también la no vocacion de ser docente. Esta
situacion trae consigo deficiencia y desconocimiento de estrategias y
metodologias de ensefianza motivo por la cual los docentes no llegan a
explicar o por lo mismo los estudiantes no llegan a comprender la
explicacion que el docente les brinda sobre temas de matematicas,
mientras los temas son mas dificiles la situacion de la no comprension se
agrava aun mas, hasta que el estudiante tenga situacion de frustracion y

rechazo por las matemaéticas (Portillo A, 2010).

Entonces cabe resaltar que la labor docente es un factor importante para
el aprendizaje de los estudiantes, pues las explicaciones en clases de
cursos dificiles que a muchos estudiantes atemoriza podria ser cambiada

a una manera de ensefianza mas dindmica y entendible donde exista una
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estrecha relacion de explicacion y de entendimiento por parte de docentes

de matematica y sus estudiantes.

2.2.7 LIBRO Y CONOCIMIENTO

El libro es hoy uno de los representantes mas claros y ain mas importantes
de la cultura, pese al avance de diferentes soportes tecnologicos que le han
hecho perder parte de su popularidad. El libro es sin duda alguna una de
las creaciones mas relevantes del ser humano no sélo en lo que hace a la
conservacion sino también a la transmision de la cultura, de la ciencia, de
la historia, de la filosofia, etc. Esto es asi ya que el libro aparece como una
de las formas mas comunes de registro de datos, informaciony otros
numerosos elementos que en definitiva hacen a la identidad del ser humano

como parte de la civilizacion.

Todos sabemos que el habito de la lectura es un gran estimulo a
la creatividad, imaginacion, inteligenciay a la capacidad verbal y de

concentracion de los nifios.

Somos conscientes de que los libros deberian estar presentes en el dia a
dia de los nifios, del mismo modo que sus juguetes, por ello, es
conveniente destinar tanto en casa como en la escuela infantil, un espacio
apropiado para los libros. Este puede variar desde una biblioteca a una
simple repisa. Lo importante es que los pequefios adviertan que estos

huéspedes ilustres tienen su propio sitio en el hogar.
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2.2.8 INTERNET EN LA EDUCACION

Segun Cabero & Martinez (2003) la popularizacion de Internet tanto en el
ambito profesional como en el propio hogar esta propiciando que dentro del
campo de la educacion se estén configurando nuevos sistemas de

formaciones mas flexibles y de facil acceso basados en Internet.

Cada dia mas escuelas estan conectadas a la Internet. Lo profesores y los
alumnos utilizan esta conexion al mundo de diversas formas. En primer
lugar, la Internet es una fuente inagotable de informacién y datos de
primera mano. Como red originariamente cientifica, en la Internet puede
encontrarse gran cantidad de informacion Uutil para la clase, desde
imagenes de satélites meteoroldgicos recién tomadas a documentos

histéricos pasando por conjuntos de datos sobre ecologia o el altimo 'paper’

no publicado todavia sobre fisica (Adell M, 2002).

El surgimiento de la tecnologia en el campo educativo ha sido de caracter
universal, ya que ha ayudado a los estudiantes desarrollar un mejor
aprendizaje en su formacion como persona y como también intelectual

estos aspectos se han visto presente gracias a la tecnologia moderna.

Internet posibilita, por primera vez en la historia de la educacion, que la
mente quede liberada de tener que retener una cantidad enorme de
informacion; solo es necesario comprender los conceptos sobre la dinamica

de los procesos en los cuales una informacion estd encuadrada, ello
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permite utilizar métodos pedagogicos con los cuales el alumno puede

aprender mas y mejor en un afo lo que le requeria tres.

Ahora los docentes pueden destinar su esfuerzo y el de los alumnos en
desarrollar mas las capacidades mentales que les posibiliten a los
estudiantes poder "comprender adecuadamente" la informacion y
"elaborarla creativamente”, pudiendo asi producir una calidad superior de

razonamiento.

2.2.9 CANTIDAD DE TIEMPO DE ESTUDIO

Uno de los puntos principales que debe saber administrar un buen
estudiante es el tiempo. El tiempo del estudiante esta delineado por
diversas actividades fundamentales. En principio esta el tiempo que
debemos asistir a clase, este es indiscutido y organizado. Sabemos que
debemos asistir una determinada cantidad de horas, en un lugar fisico
también determinado y las actividades que alli tienen lugar se hallan en el

marco de las propuestas que surjan del aula.

Pero hay otro tiempo importantisimo que es el que le dedica cada
estudiante al estudio. El momento en que solo o0 acompafado se abordan
los temas de las materias, se preparan trabajos, presentaciones y

examenes.

¢.Cuanto estudio en casa?

Estudiar en casa tiene sus caracteristicas. Sabemos que debemos elegir
un lugar tranquilo, sin distracciones y que posibilite la concentracién. Sin

embargo, por mas ideal que sea el contexto ninguna persona puede
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estudiar horas y horas sin corte alguno. Durante largas jornadas de estudio
suele suceder que hasta el mas dedicado de los alumnos se distraiga
mirando algo, pensado en algo ajeno al apunte o simplemente dejando de

prestar atencion a lo que esta leyendo.

Esto es normal y se debe a que ningun ser humano puede mantener la
atencion absoluta sobre algo durante horas en continuado. Lo ideal es
buscar un esquema que sea efectivo y que permita aprovechar al maximo

los momentos de lectura y preparacion en el hogar.

¢ Distraccion o descanso?

Las distracciones surgen en cierto sentido como la respuesta de cuerpo a
la necesidad de descanso mental. Ciertamente hay alumnos que se
distraen con mas facilidad y esto no responde necesariamente a una
necesidad de descansar. Sin embargo, es posible pensar un cierto modo
de estudio que contemple esta solicitud del cuerpo y de la mente. Por
ejemplo podemos predisponernos a estudiar de la manera mas focalizada
posible durante 45 o 50 minutos para luego tomar un declarado recreo de
10 o 15. De esta manera las “distracciones” son aprovechadas como
momento de descanso, de ocio y realmente son funcionales a la tarea que

estamos realizando.

Si intentamos seguir leyendo cuando hay un agotamiento o un fastidio muy
agudo puede que no sea para nada productivo, sino que por el contrario
intensifiqgue esta sensacién de agotamiento. Si, por el contrario, pensamos
en ciertos cortes o recreos esto puede funcionar, a la vez, como una meta

a cumplir que ordenara los momentos de lectura.
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2.2.10 INASISTENCIA A CLASES

La inasistencia a clases se entiende como la falta injustificada al centro
escolar para recibir clases por parte de algan alumno, no implica
necesariamente un problema escolar si esta situacion no se realiza de
forma continuada. Cuando las faltas de asistencia a clase no se producen
de forma esporadica, sino que se suceden de forma reiterada a lo largo de

periodos de tiempos prolongados.

Cuando nos referimos a inasistencia a clases obviamente sin justificacion,
se nos presenta como un problema en cuya aparicion participan factores
educativos, familiares, sociales y cuya solucion precisa de la adopcion de
diversas medidas, tanto de tipo educativo como, esencialmente de caracter
social. Por lo tanto consideramos el término inasistencia a las faltas a clase
sin justificacidén. Entendiendo por justificacion la valoracion realizada por el

centro escolar sobre los motivos expuestos para no asistir a clase.

A nivel educativo ambas situaciones generan un problema, ya que en
ambos casos se produce una interrupcion en la dinamica del proceso
educativo, si bien en el primero de los casos, la inasistencia, suele ser
recuperada con proyectos de trabajo, trabajos dirigidos o a distancia, y en
el segundo su solucion suele ser mucho més compleja.
La falta de asistencia del alumnado a los centros escolares incide
fundamentalmente en varios aspectos de la vida escolar, de una parte, en
el rendimiento con sus consecuencias académicas, y por otra, en su
formacion personal e integracion, como elementos activos y participativos

de la comunidad escolar.
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2.2.11 EDAD Y APRENDIZAJE

Por mas que parezca que los nifios aprenden con mas facilidad que los
adultos, algunos estudios demuestran la validez relativa de este concepto.
El factor edad puede ser tratado, por lo menos, desde dos enfoques muy
diferentes entre ellos: desde un punto de vista biolégico y desde uno

sociologico.

Los nifios por un lado poseen una estructura neurolégica que se adapta
mejor al aprendizaje linglistico, una mayor plasticidad pese a tener un
cerebro cognitivamente menos maduro. El factor edad es interesante desde
el punto de vista tedrico Unicamente si la explicacion tiene una base
organica. Si se reduce al ambito de la experiencia, se convierte en otra
variable de tipo psicologico y cultural que se puede manipular facilmente de
manera que aumenta notablemente el rendimiento de los adultos y se

nivela con el de los nifos.

Desde el punto de vista neurologico se ha sostenido que los adultos no
pueden alcanzar un aprendizaje completo ya que el cerebro pierde
elasticidad. Es decir, segun Lenneberg la capacidad neuroldgica inicial para
entender y producir lenguaje, que se sitla en ambos l6bulos del cerebro
humano, se va concentrando paulatinamente en el l6bulo izquierdo del
cerebro y, por lo tanto, el periodo critico para aprender una lengua
perfectamente esta determinado genéticamente y termina bruscamente

con la pubertad.

Respecto a la velocidad de aprendizaje, varios estudios (Ciliberti, 1994) han

demostrado que, en el caso de la sintaxis y de la morfologia, los adultos
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aprenden mas rapidamente que los nifios y, a su vez, que los nifios mas
grandes aprenden mas rapidamente que los mas pequefios. Esta
conclusion se puede poner en tela de juicio ya que a menudo los test que
se realizan sobre el nivel de conocimientos gramaticales parece ser que

favorecen a los adultos.

En resumen, la edad puede afectar al ritmo de aprendizaje; los adultos
aprenden con mas rapidez que los nifilos gracias a las mayores
capacidades cognitivas que poseen, pero los nifios tienen mas facilidad
para adquirir mejores niveles de correccion en la pronunciacion. En cuanto
al vocabulario y la gramatica, los adolescentes muestran un rendimiento

mas elevado.

2.2.12 ESTUDIAR Y TRABAJAR

Trabajar y estudiar es un habito que muchos jévenes hoy en dia tienen, ya
sea porque necesitan el dinero para poder vivir mientras estudian lejos de
casa, 0 simplemente porque quieren tener algo de dinero extra. Siendo
estudiante, el nimero de horas que puedes dedicar a ello y continuar
siendo productivo a nivel académico es limitado, por eso las jornadas

laborales suelen ser cortas (www.universia.es).

Analicemos como es el dia a dia de un estudiante que ademas trabaja,

Desventajas de trabajar y estudiar.

= Menos tiempo para estudiar. Naturalmente vamos a estar una cantidad

de horas fijas trabajando todos los dias y esas son horas en las que no
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vamos a poder estudiar. Hay que tener presente también los tiempos

de viajes hacia el lugar de trabajo.

= Menos energia para estudiar. Porque trabajar demanda mucho
esfuerzo y algunas jornadas pueden ser mucho mas pesadas que un
dia de estudio. El cansancio en la gente que trabaja y estudia es muy

comun

» Ritmo mas lento en la facultad. Por supuesto no podremos hacer la
cantidad de materias que acostumbra un estudiante promedio que no

trabaja.

= Menos tiempo libre. Durante el poco tiempo libre que dispongamos
estaremos tan cansados que muchas actividades recreativas quedaran

pendientes para otro momento.

= Disminucion del nivel. Para los que se preocupan por el promedio, este
es un punto en contra. Estar en el mejor nivel requiere mucho tiempo y
dedicacion, y como vimos en los puntos anteriores, ya no los

tendremos.

» Despreocupacion respecto del estudio. Como trabajamos vy
estudiamos, ¢qué mas se nos puede pedir? Muchas veces caemos en
situaciones en las que podriamos hacer un esfuerzo mas, pero nuestra
propia conciencia nos dice que ya tenemos demasiado dia a dia y

desistimos de intentarlo.
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2.2.13 SUENO, APRENDIZAJE Y MEMORIA

Diekelmanm S & Born J (2010) desde principios del siglo XX algunos
investigadores ya habian demostrado que la retencion de la memoria era
mucho mejor después de una noche de suefio que después de un intervalo
de descanso similar manteniéndose alerta. Sin embargo, en esta época se
penso6 que el efecto positivo observado era en realidad inespecifico, por lo
gue no llevo a concluir que en realidad el suefio en si mismo pudiera tener
un papel en el proceso de aprendizaje y memoria. En la actualidad diversos
estudios tanto experimentales como clinicos han demostrado que el suefio
tiene efectos positivos sobre distintos tipos de memoria de todos los
sistemas de memoria antes expuestos, la evidencia mas consistente
respecto al efecto positivo del suefio se ha observado en 2 tipos de
memoria: la memoria declarativa (memoria que es facilmente expresada
verbalmente: informacibn de hechos y eventos), y la memoria

procedimental (memoria acerca de habilidades y destrezas motoras).

2.2.14 ALIMENTACION Y APRENDIZAJE

La calidad de vida es expresion directa de la calidad de lo que comemos.
Los alimentos son la materia de la que el organismo deriva su energia 'y su
funcionamiento general. Una buena nutricion es crucial para los procesos

de aprendizaje y el desarrollo cognitivo de nifios y adolescentes.

Se conoce que la capacidad de aprendizaje, la concentracion, la memoria,
el rendimiento mental y los estados de &nimo guardan relacién con el
consumo de sustancias que encontramos en los alimentos. Por esto, nos

debemos preguntar no solo qué debemos comer, sino también cémo
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debemos alimentarnos para que nuestros cuerpos puedan repartir

adecuadamente los nutrientes a todos los 6rganos, incluido el cerebro.

Muchos de los nutrientes que nuestro cerebro necesita son utilizados para
la formacion de neurotransmisores (sustancias quimicas principales que
permiten las conexiones neuronales, llamadas sinapsis). Tres de estos
intermediarios quimicos regulan los procesos de aprendizaje, memoria y
estado de alerta: la acetilcolina (regula procesos cognoscitivos, memoria y
lenguaje), la norepinefrina (estados de alerta y respuesta rapida ante los
estimulos) y la serotonina (conduce al estado de sedacion, relajamiento y
mejora en estado de depresion). Los alimentos que son ricos en sustancias
que desarrollan este tipo de neurotransmisores son; la coliflor, la carne de
res, el higado de res, el huevo y el mani (acetilcolina); proteinas de origen
animal y lacteos (norepinefrina) y proteinas de origen vegetal y animal

(serotonina).

Otro aspecto que se debe tener en cuenta es tanto la importancia de los
alimentos que ingerimos, como también el orden en que lo hacemos. La
doctora Elizabeth Espinosa, del Urolégico San Roman de Caracas, afirma
gue lo ideal para lograr un buen rendimiento mental es comer primero la
proteina (pollo, pescado, carne), porque asi los aminoacidos pasan a la
sangre, se van directo al cerebro y producen norepinefrina. Luego se deben
ingerir productos que contengan glucosa (carbohidratos), ya que son el
motor del cuerpo y los encargados de producir la acetilcolina. Esto permitira
gue la distribucion de los alimentos por el cuerpo se realice de manera mas

equilibrada.
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Existe una sustancia que también estimula la actividad cerebral, pero de
diferente manera. El aceite Omega 3 es un acido graso que se encuentra
en proteinas, carbohidratos y grasas. Se ha comprobado que produce una
mejor salud general y previene una serie de enfermedades. Muchos
estudios concluyen que el suplemento de Omega 3 podria ser un
componente importante para acompafar cualquier tipo de tratamiento para

el déficit de atencion.

La alimentacion nutritiva debe ser primordial en los primeros afios de vida
de las personas ya que la desnutricion limita el potencial intelectual de una
nacion. Tiene efectos profundos durante el periodo que va desde la
concepcion hasta el segundo afio de vida. Durante este periodo ocurre un
dano irreversible al desarrollo fisico, mental y social. El cuidado de la salud,
la nutricién y la estimulacion psicosocial tempranas pueden prevenir la
desnutricion y su impacto sobre el aprendizaje (Jukes, McGuire, Method

& Sternberg, 2002).

2.2.15 DISFUNCIONALIDAD FAMILIAR Y RENDIMIENTO

La familia es "la organizacion social mas elemental” en donde se
establecen las primeras relaciones de aprendizaje social, se conforman las
pautas de comportamiento y se inicia el desarrollo de la personalidad del

hijo. (Adell, 2002).

Si la familia es entendida desde el punto de vista sistémico en donde la
alteracién de uno de los elementos del sistema altera indefectiblemente a
todo el sistema en si y el rendimiento académico es un "constructo

multicondicionado y multidimensional”, entonces la familia ejerce una gran
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influencia sobre él-el hijo- durante toda su vida escolar”; en consecuencia;
" los padres pueden ser facilitadores u obstaculizadores del rendimiento

escolar de los hijos" (Adell, 2002).

(Gilly, 1978) respalda esta aseveracion concluyendo que: "la incoherencia
de las actitudes paternas, la falta de tranquilidad y de estabilidad en la vida
familiar, son por lo tanto factores que los colocan [al nifio] en
un clima de inseguridad afectiva poco propicia para una buena adaptacion

escolar".

Archambault Paul aporta que el divorcio reduce de seis meses a mas de un
afo la vida escolar de los hijos. Ademas dice: La situacion de los hijos de
divorciados se ha trivializado, y sin duda esta mas aceptada por la
sociedad. Esto podria llevar a pensar que los efectos del divorcio se han
atenuado y que ya no perturban tanto como antes la carrera escolar. La

realidad es muy distinta".

Adell (2002) nos presenta un modelo explicativo del rendimiento escolar,
agrupando a las variables predictivas de los resultados escolares en tres

grandes bloques, ambitos o dimensiones:

Personales: Sexo y nivel, problemas sensoriales,

autoconcepto, actitud ante los valores, confianza en el futuro, entre otras.

Familiares: Numero de hermanos, estudios de los padres, ocupacion

familiar, comunicacion familiar, actitudes familiares, entre otras.

Escolares: Dindmica de la clase, integracion en el grupo, relacion tutorial,

etc.
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Concluyendo que en el ambito familiar las variables mejor explicativas del
rendimiento son: la comunicacion familiar, las expectativas de estudios

esperadas de los hijos y la ayuda prestada a los hijos en sus estudios.

Como observamos el problema del rendimiento escolar se puede enfocar
desde diversos aspectos sin embargo no se duda del papel capital que
tiene la familia, agente que determina el adelanto o atraso de los nifios. En
consecuencia es importante que los padres conozcan esta realidad para
evitar comportamientos nocivos que ahonden el fracaso escolar; y por otra
parte, el conocimiento de esta relacion permitira "prever unos arreglos
pedagogicos a fin de permitir al nifio con dificultad sacar un excelente

provecho de la ensefianza que le es dispensada” (Gilly, 1978).

2.2.16 NIVEL EDUCATIVO DE LOS PADRES

Murnane, Maynard & Ohls (1981) argumentan que la educacion de la
madre estaria positivamente relacionada con la educacion del hijo. Ademas
también muestran que el nivel educativo de la madre esta mas altamente
correlacionado con el rendimiento que el nivel educativo del padre. En
cuanto a la residencia del estudiante los autores analizan dos tipos de
impactos. EI mudarse de la casa familiar a la universidad puede generar
sensacién de desarraigo y alejamiento de la familia y producir un impacto
negativo. Sin embargo también puede generarle mas tiempo libre y
permitirle una mayor integracion en el ambiente universitario lo cual

provoca un efecto positivo.
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2.2.17 CANTIDAD DE HERMANOS

El hijo Unico

Muchas parejas deciden tener un solo hijo. Durante afios, se ha pensado
gue los hijos Unicos eran pequefios tiranos, mimados y caprichosos. Hoy
sabemos que el caracter de estos nifios depende mucho de la educacion

de los padres.

Las ventajas de ser hijo Unico légicamente es que, reciben méas atencion,
apoyo economico Yy se relacionan con los padres de manera exclusiva, lo
que les aporta una gran seguridad. Habitualmente son nifios muy maduros
e inteligentes. Al contrario de lo esperable, suelen compartir sus cosas,
pues no tienen que defenderlas de los hermanos. Los psicélogos
recomiendan que, para suplir la ausencia de hermanos, y por tanto de las
ventajas que tiene la fraternidad, estos nifios se relacionen desde muy

pequefios con otros niflos de su edad.

Hermano - El segundo Hijo

Suele decirse que los segundos se crian solos. Suelen ser mas
independientes, mas sociables (deben ganarse la atencién de los padres)
pero también estan sometidos a una continua comparacién con los
hermanos mayores. Los psicélogos afirman que el mundo del segundo esta
configurado de una forma menos racional que la de los primogénitos. Estos
sélo recibieron las explicaciones légicas y coherentes de los adultos, pero

los hermanos menores estan condicionados por las explicaciones de sus
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hermanos. Suelen aprender a hablar mas tarde y su vocabulario no es tan

rico como el de los hermanos mayores.

Con frecuencia se sienten menos importantes: incluso heredan la ropay
salen en menos fotografias, y por eso demandan mas demostraciones de

afecto por parte de los padres.

Con ellos debemos comportarnos de forma especial: Dedicandoles toda la
atencién posible; haciéndoles entender que ellos también son hijos Unicos

e irrepetibles.

De dos a mas hijos

La situacion es mas preocupante cuando se tiene mas de dos hijos, ya que
afectiva y econbmicamente los padres no pueden brindarles la atencion

adecuada.

2.2.18 LA FAMILIA EN LA EDUCACION

La familia, que a pesar de los cambios sociales producidos en los Ultimos
tiempos sigue siendo hoy la comunidad de afecto fundamental entre los
seres humanos, asi como una de las instituciones que mas importancia
tiene en la educacion (Garcia Hoz, 1990), representa un papel crucial como
nexo de unién entre la sociedad y la personalidad de cada uno de sus
miembros (Martinez Otero, 1996), y contribuye al desarrollo global de la
personalidad de los hijos, asi como al desarrollo de otros aspectos
concretos como el pensamiento, el lenguaje, los afectos, la adaptacion y la

formacién del autoconcepto (Beltran & Pérez, 2000).
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El rol que cumple la familia como ente colaborador en la educacion de los
estudiantes es fundamental ya que la mayor parte de vivencias que tienen
los estudiantes es en el hogar, del cual dependera la futura formacion tanto

profesional como personal de sus hijos.
2.2.19 MODELO DE REGRESION MULTIPLE

En la mayor parte de los problemas de investigacion en que se aplica el
analisis de regresion, se requiere mas de una variable independiente en el
modelo de regresion. La complejidad de la mayoria de los mecanismos
cientificos es tal que, con el objeto de estar en condiciones de pronosticar
una respuesta importante, se necesita un modelo de regresion multiple.
Cuando este es lineal en los coeficientes, recibe el nombre de modelo de

regresion lineal maltiple.

Es decir la regresion multiple implica el uso de mas de una variable

independiente para predecir una variable dependiente.

Un modelo de regresion multiple es formulado:
Y=L+ B+ BoistFBucte D

Donde Y eslarespuesta y %;,---» %, son los regresores. Se usa el
término lineal porque la ecuacién es una funcién lineal de los parametros

desconocidos S, B, B Los parametros B, j=0,1,....K se llaman

coeficientes de regresion. El parametro 3; representa el cambio esperado

en la respuesta y por cambio unitario en Xj cuando todas las deméas
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variables regresoras Xi(i;tj) se mantienen constantes (Netter &

Wasserman, 1990).
2.2.20 ESTIMACION DEL PARAMETRO DEL MODELO

Se puede aplicar el método de minimos cuadrados para estimar los

coeficientes de regresion de la ecuacion (1). Supongamos que se dispone

de n > k observaciones, y sea Y; la i-€sima respuesta observada, y x;la
i-ésima observacion o nivel del regresor X;. Se supone que el termino de
error € del modelo tiene E(g)=0,Var(s)=o? y que los errores no estan

correlacionados.

El modelo (1) se puede escribir:
yI:ﬂO+ﬂ1X|1+ﬂ2X|2 +...+,kalk +8I I:1,2,...,n
Matricialmente:

y=Xpf+¢

Donde Y es un vector de Nx1de las observaciones X es una matriz de
N X P de los niveles de las variables regresoras, f es un vectorde P x 1

de los coeficientes de regresiéon y € es un vector de Nx1 de errores

aleatorios.

A

Se desea determinar el vector ,B de estimadores de minimos cuadrados

gue minimice:
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S(B)=2el=¢'e=(y-XB)(y~Xp)
Derivando parcialmente esta funcion se obtiene:
X'XB=X"y

Las cuales son llamadas ecuaciones normales de minimos cuadrados. Asi

el estimador de £ por minimos cuadrados es: b= (X 'X)_lx 'y

El vector de valores ajustados V¥ que corresponden a los valores

observados yi es
g=XB=X(X"'X)'X"'y

La diferencia entre el valor observado yi y el valor ajustado Y;

correspondiente es el residual €& =Y, — V.. Los N residuales se pueden

escribir matricialmente (Montgomery, Peck & Vining, 2006):
e=y-y

2
2.2.21 ESTIMACION DE O

Montgomery, Peck& Vining (2006), mencionan que a partir de la suma

. . 2
de cuadrados residuales se puede desarrollar un estimador de o :

SSRes - E(M - S\/i)2
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Se sustituye e=Yy— X ,@’ y se obtiene

SSees = (Y= X B) (Y= X )

=y'y-2B8'X'y+ B X Xf

1 A 1
Como X X,B =X Y, la Gltima ecuacién se transforma en:

SSRes:y y_lB X y
La suma de cuadrados de residuales tiene N—P grados de libertad
asociados con ella,porque se estiman P parametros en el modelo de

regresion.El cuadrado medio de residuales es:

_SS

Res
Res —

n-p

MS

Y se demuestra que el valor esperado de MS.,, es o’ por lo que un

estimador incesgado de ¢° es:

G2 =MS

Res
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2.2.22 PRUEBA DE HIPOTESIS EN LA REGRESION LINEAL

MULTIPLE

Montgomery, Peck& Vining (2006), Explican que una vez estimados los

parametros de modelo, surgen de inmediato dos preguntas:

o ¢, Cual es la adecuacion general del modelo?

o ¢, Cuales regresores especificos parecen importantes?

Hay varios procedimientos de prueba de hipétesis que demuestran su
utilidad para contestar estas preguntas. Las pruebas formales requieren

gue los errores aleatorios sean independientes y tengan una distribucion

normal con promedio E(&) =0 y una varianza Var(g,) = o

2.2.23 PRUEBA DE LA SIGNIFICANCIA DE LA REGRESION

Montgomery, Peck & Vining (2006), sostienen que La prueba de la

significancia de la regresion es para determinar si hay una relacion lineal
entre la respuesta Y y cualquiera de las variables regresoras
s Xorerens Xic -

Este procedimiento suele considerarse como una prueba general o global

de la adecuacion del modelo.

Las hipotesis son:

H,:p=..=5,=0
H,: B, =0 Al menos para una ]

El rechazo de la hip6tesis nula implica que al menos uno de los regresores

Xir X+ X contribuye al modelo en forma significativa. El procedimiento

39

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO L4 Nacional del
: Altiplano

de prueba se realiza mediante el andlisis de varianza, donde la suma total

de cuadrados SST se divide en una suma de cuadrados debido a la

regresion, SSR, y una suma de cuadrados de residuales. SSRes, asi:

SS, =SS, +SS

Res

Se demuestra que si Ho es cierta, entonces SSR/O'Z tiene una

2
distribucion Xk , con la misma cantidad de grados de libertad que la

cantidad de variables regresoras en el modelo. También se demuestra que

2 2
SSRes/O' tiene la distribucion Xnx1 Yy que SSg, y SSg son

independientes.

El estadistico de prueba.

ss./k  MS,
(n—k-1) MS

°" ss

Res Res

Tiene la distribucién Fk,n—k—l.

Una formula de célculo para SSR se deduce partiendo de:

A

SSpes =Y YL XY
y yaque

LS

SS. = 2 _ _i=l —yy__
: ley Sy
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Se puede escribir la ecuacion anterior en la forma

>y >y

SSRes:y'y_ = - ﬁxly_ =
n n

O bien

SS,.. =SS, —SS,

Res

Por consiguiente, la suma de cuadrados de la regresion es:

Oy
S5, = AX 'y~ —

La suma de cuadrados de residuales es:
SSpes =Y'Y-F' X'y

y la suma total de cuadrados es:

> y,)?

SST =y'y—%

El procedimiento de prueba se resume normalmente en una Tabla de

andlisis de varianza.
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Tabla N° 02 ANALISIS DE VARIANZA PARA LA REGRESION

MULTIPLE.

Regresion SSR K MS,, MSg / MSg,
Residuales SSReS n-k-1 MS,..
Total SST n-1

Fuente: Montgomery, D.,& Vining, G. (2006). Introduccién al Analisis de Regresion Lineal

2.2.24 PRUEBA SOBRE COEFICIENTES INDIVIDUALES DE
REGRESIONES

Montgomery, Peck& Vining (2006), mencionan que una vez determinado
gue al menos uno de los regresores es importante, la pregunta légica es
¢, Cudl(es) sirve(n) de ellos? Si se agrega una variable a un modelo de
regresion, la suma de cuadrados de la regresion aumenta, y la suma de
cuadrados de residuales disminuye.

Se debe decidir si el aumento de la suma de cuadrados de la regresion es

suficiente para garantizar el uso del regresor adicional en el modelo. La

A

adicion de un regresor también aumenta la varianza del valor ajustado Y

, por lo que se debe tener cuidado de incluir solo regresores que tengan

valor para explicar la respuesta. Ademas, si se agrega un regresor no
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importante se puede aumentar el cuadrado medio de residuales, y con eso
se disminuye la utilidad del modelo.

La hipotesis para probar la significancia de cualquier coeficiente individual
de regresion, como por ejemplo ﬂj , son:

HO:,BJ.:O
leﬂjio

Si no se rechaza Ho :ﬂj :0, quiere decir que se puede eliminar el

regresor Xj del modelo. El estadistico de prueba para esta hipétesis es:

A A

B, B,

&ZCH Se(ﬂj)

t, =

Donde Cj; es el elemento diagonal de (X 'X)™ que corresponde a B,

.Se rechaza la hipétesis nula

H, ::Bj =0 si |t0| >ta,z,n—k—l

2225 R? v R AJUSTADA

Montgomery, Peck & Vining (2006), afirman que otras dos maneras de

., P 2 2
evaluar la adecuaciéon general del modelo son los estadisticos R y R

2
Ajustada, esta Ultima se representa por RAdj

2 .
En general R® aumenta siempre, cuando se agrega un regresor al modelo,

independientemente del valor de la contribucion de esa variables, en

consecuencia, es dificil juzgar si un aumento de R? dice en realidad algo

importante. Algunas personas que trabajan con modelos de regresion
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prefieren usar el estadistco R? ajustado que se define

2 _ :1_ SSRes(n_ p)
Ad SS. (n-1)

2.2.26 VALIDACION DEL MODELO DE REGRESION

Netter & Wasserman (1990), sostienen que los procesos estadisticos para
su buena aplicacién hacen uso de algunas suposiciones estadisticas, estas
suposiciones son de mucha importancia porque determinara el éxito o el
fracaso del procedimiento estadistico aplicado, para la valides en la

aplicacion y elaboracién de prondsticos con la ecuacién de regresion lineal.
2.2.27 ESPECIFICACION DEL MODELO

Netter & Wasserman (1990), mencionan que de todos los supuestos, este
es el mas riguroso y quizds el menos atractivo. Una investigacion
economeétrica parte de la especificacion del modelo econométrico en el que
se basa el fenobmeno que se estd analizando. Algunas preguntas
importantes que surgen al especificar un modelo son: ¢cual es la forma
funcional del mismo, lineal en las variables o en los parametros, o en
ambos? ¢ Cuales son los supuestos probabilisticos que se hacen sobre las
respuestas, los regresores y los errores que se incluyen en el modelo? Al
omitir del modelo variables importantes al escoger la forma funcional
incorrecta 0 al plantear supuestos estocasticos equivocados sobre las
variables del modelo ser4 muy cuestionable la validez de la interpretacion

gue se dé a la regresion estimada.
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2.2.28 NORMALIDAD

La regresion lineal mdultiple supone que cada &; esta distribuido

normalmente con media 0 y varianza constante o y con una correlacién
de los errores igual a cero y con covarianza igual a cero (Gujarati, D. &

Porter, D. , 2010).
2.2.29 MULTICOLINEALIDAD

Netter & Wasserman (1990), mencionan que la colinealidad esta presente

. . 2
en situaciones en que R° es bastante cercano a 1 o 100% y cuando las
correlaciones de orden cero son altas y a la vez ninguno o pocos de los

coeficientes de regresion parcial son individualmente significativos, con

[{FRH) H . e 2 . -
base en la prueba “t” convencional. Si él R” es alto, quiere decir que la
prueba F del ANVA, en la mayoria de los casos rechazara la hipétesis nula
de que el valor verdadero de todos los coeficientes parciales de la

pendiente sea simultaneamente cero, independientemente de la prueba t.

Para la deteccion de la multicolinealidad usaremos el factor de inflacién

de varianza (VIF).

v' Laidea de VIF es sencilla de entender. A medida en que es mayor la
multicolinealidad presente en uno de los regresores del modelo, la
varianza de su coeficiente comienza a crecer porque el denominador
de la formula se hace mas chico. Es decir, La multicolinealidad “infla”

la varianza del coeficiente.

v Formalmente: VIF; =
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v Se observa claramente que el VIF se define como el inverso de la

tolerancia.

v' El VIF tomara valores entre un minimo de 1 o esta aproximado cuando
no hay ningun grado de multicolinealidad y no tendra limite superior

por definicion en el caso de multicolinealidad perfecta.

2.2.29.1 EL FACTOR VIF (FACTOR DE VARIANZA INFLACIONARIA)

Para cada término del modelo mide el efecto combinado que tienen las
dependencias entre los regresores sobre la varianza de ese término. Si
hay uno o méas VIF grandes hay multicolinealidad la experiencia indica que
si cualquiera de las VIF es mayor de 5 o 10 es indicio de que los
coeficientes asociados de regresion estan mal estimados debido la

multicolinealidad.

2.2.30 HOMOCEDASTICIDAD

Netter & Wasserman (1990), afirman que un supuesto importante del
modelo de regresion lineal clasico consiste en que las perturbaciones o
errores de la funcién de regresion poblacional son homocedasticas, esto

es, que todas tienen la misma varianza.

Cuando existe heterocedasticidad los estimadores minimos cuadraticos
son insesgados y consistentes, mas no eficientes; es decir las varianzas de

las estimaciones de los parametros no son las varianzas minimas.

Anderson, L., Hair, F., Tatham E. & Black C., (1999), mencionan que la

prueba de homocedasticidad de dos variables métricas se evalia mejor
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graficamente. La aplicacibn mas comun de esta forma de evaluacion se
produce en la regresion multiple, en relacion con la dispersion de la variable
dependiente a lo largo de las variables independientes métricas. Dado que
el eje del analisis de las regresiones el valor tedrico, el grafico de residuos
se usa para revelar la presencia de homocedasticidad (0 su opuesto,

heterocedasticidad, desigual dispersion de la varianza).

Andlisis gréafico de la Homocedasticidad.- consiste en preparar un
diagrama de dispersién para los errores al cuadrado en el eje de las
ordenadas, y los valores pronosticados (yi) en el eje de las abscisas. Si la
nube de puntos presenta un patron tendencial, se dice que existe

heteroscedasticidad, en caso contrario existira homocedasticidad”.

2.2.31 AUTOCORRELACION

Netter & Wasserman (1990) un supuesto importante del modelo lineal
clasico, es que no existe autocorrelacion o relacion serial entre los errores.
Si se viola este supuesto tenemos el problema de correlacién serial o

autocorrelacion.

La autocorrelacion se presenta por diferentes razones, como por ejemplo,
la inercia de la mayoria de las series econémicas de tiempo, el sesgo de
especificacion que resulta de excluir algunas variables relevantes del
modelo o de la utilizacién de una forma funcional incorrecta, la exclusién de

variables rezagadas y la manipulacion de datos.

Aungue los estimadores minimo cuadraticos, contindan siendo insesgados

y consistentes en presencia de correlacién, ellos dejan de ser eficientes.
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Como resultado, las pruebas de significancia usual t y F no pueden

aplicarse legitimamente.

Para determinar si los errores estan correlacionados, se utilizara la prueba

de Durbin Watson, para lo cual se siguira el procedimiento siguiente:
H,: No hay correlacién serial positiva
H,: Hay autocorrelacion positiva

Calculamos el estadistico Durbin Watson “d”

i(ei _ei—1)2
d ==L .
28’

Para una n dado y k (numero de variables independientes) vamos a la

Tabla y elegimos un valor d, (superior) y d, (inferior).

Tabla N°03 DECISION PARA DURBIN-WATSON

No autocorrelacion positiva Rechazar 0<d<d,
No autocorrelacion negativa No tomar decision d <d<d,
No correlacion negativa Rechazar 4-d <d<4
No correlacién negativa No tomar decision 4-d,<d<4-d,
No autoco;rgga;ctiigg positiva o No rechazar du <d< 4_du

Fuente: NETTER,J.& WASSERMAN,W.(1990).Applied Linear Statistical Models
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Si los valores muestrales de d son superiores a 2, probamos la existencia

de autocorrelacién negativa considerando (4-0) en lugar de d,

analogamente al caso anterior.
2.2.32 VARIABLES INDICADORAS (DUMMY)

Las variables dummy son variables cualitativas, también conocidas como
indicativas, binarias, categoricas y dicotdmicas. Sélo pueden asumir los
valores 0 y 1, indicando respectivamente ausencia o presencia de una

cualidad o atributo.

En el analisis de regresion, la variable dependiente o regresada, esta
influida frecuentemente no solo por variables de razén de escala (por
ejemplo ingreso, produccion, precios, costos, estatura y temperatura), sino
también por variables que son esencialmente cualitativas por naturaleza, o

de escala nominal por (ejemplo sexo, raza, color, religion, nacionalidad).
2.2.33 SELECCION DE VARIABLES EN REGRESION

La seleccién de variables predictoras es un procedimiento estadistico
importante porque no todas las variables predictoras tienen igual

importancia.

Algunas variables predictoras pueden perjudicar la confiabilidad del

modelo, especialmente si estan correlacionadas con otras.

Computacionalmente es mas facil trabajar con un conjunto de variables
predictoras pequefio. Es mas econdmico recolectar informacion para un

modelo con pocas variables.
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2.2.33.1 SELECCION PASO A PASO (STEPWISE)

Netter & Wasserman (1990), mencionan que es un procedimiento para
escoger los mejores predictores que es una variante del procedimiento

hacia delante. Se trata de un procedimiento muy popular.

El procedimiento de regresion por pasos agrega al modelo una variable
independiente a la vez, paso a paso. Cuando se utiliza este procedimiento,
se puede manejar en la computadora un gran numero de variables

independientes en una sola corrida.

Este método permite que las variables explicativas entren o salgan de la
funcidén de regresion en diferentes etapas de su desarrollo. Una variable
independiente se elimina del modelo si ya no tiene una contribucion

significativa cuando se agrega una nueva variable.

La regresion Stepwise, forma una secuencia de regresiones agregando o

eliminando variables independientes en cada etapa, el criterio para agregar

o eliminar una variable puede ser en base a estadisticas F* o en base a
coeficientes de correlaciones parciales. El procedimiento se puede resumir

en lo siguiente:

A. Se calculan todas las regresiones simples para cada una de las k-1
variables independientes potenciales. Para cada una de las ecuaciones

de regresion simple se obtiene la estadistica:

Fr o MSR(x,)
MSE(X, )
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B. La variable independiente con el mayor valor F* es considerada, si
este valor F" excede aun nivel predeterminado, la variable
independiente debe ser considerada en la regresion, de otra manera el
programa termina, considerandose que ninguna variable independiente
brinda la suficiente ayuda como para ser considerada en el modelo de
regresion.

C. Supongamos que X, fue la variable independiente considerada para
entrar en la primera etapa, la rutina de regresion Stepwise ahora calcula
todas las regresiones con dos variables independientes donde X, es
una de ellas. Para cada una de tales regresiones se calcula la

estadistica:

Fro MSR(x, / X,)
MSE (X, / X,)

D. Estaes laestadistica que se utiliza para probar la hipétesis H, : 3, =0

cuando X7 y Xk son las variables independientes del modelo, las

variables independientes con el mayor valor F* es considerada en la

segunda etapa. Si este valor F* excede a un nivel predeterminado, se
tiene la segunda variable a ser introducida en el modelo, de otra
manera el programa termina.

E. Supongamos que X; fue la variable que es agregada en el segundo

paso, ahora la rutina Stepwise examina si cualquiera de las otras
variables independientes que ya estan en el modelo deben ser

eliminadas. En nuestra ilustracion hay hasta en esta etapa solamente
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una variable independiente en el modelo X, , de manera que solamente

la estadistica:

Er_ MSR(X, / X3)
MSE (X, / X;)

Debe ser estimada.

En las ultimas etapas habra un nimero mayor de estadisticas F* para

cada una de las variables en el modelo aparte de la Gltima que ha sido
considerada, la variable para el cual este valor F* es menor, debe ser

considerada, si este valor F* cae debajo de un limite predeterminado,
la variable independiente debe ser eliminada del modelo, en caso

contrario debe der retenida.

Supongamos que X, fue retenida, de manera que ambas X; vy X7

estan consideradas en el modelo, ahora la rutina Stepwise examina que
variable independiente es la proxima candidata a ser agregada, luego
examina cual de las variables independientes que a estan en el modelo
deben ser eliminadas y asi sucesivamente hasta que no exista variable
independiente que pueda ser introducida o eliminada, en este punto la

bldsqueda termina.

2.3 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

FACTORES

Son los elementos, circunstancias, que contribuyen a producir un

determinado resultado sea este positivo 0 negativo.
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FACTORES FAMILIARES

Son factores familiares, la forma en que esta constituida la familia, el
namero de sus integrantes, su relacion de afecto, comprension, rechazo,
su ambiente, su cultura, costumbres, habitos, el estado economico, de la
familia depende la integracion del nifio, del adolescente y del adulto a la

sociedad como individuo positivo.

FACTORES ESCOLARES

Son factores escolares todos los elementos ya sea la forma de explicacion
del docente, si el estudiante cuenta con computadora o si tiene libros y
demas elementos que permitan obtener un determinado resultado en el

estudiante.

RENDIMIENTO

El rendimiento se refiere al fruto o utilidad del trabajo o el esfuerzo de una
persona en relacion con lo que cuesta, con lo que gasta, con lo que en ello

se ha invertido, etc.

RENDIMIENTO ACADEMICO

El rendimiento académico hace referencia a la evaluacién del conocimiento
adquirido en el ambito escolar, terciario o universitario. Un estudiante con
buen rendimiento académico es aquel que obtiene calificaciones positivas
en los exdmenes que debe rendir a lo largo de una cursada. En otras
palabras, el rendimiento académico es una medida de las capacidades del

alumno, que expresa lo que éste ha aprendido a lo largo del proceso
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formativo. También supone la capacidad del alumno para responder a los
estimulos educativos. En este sentido, el rendimiento académico esta

vinculado a la aptitud.

EL PROGRAMA PARA LA EVALUACION INTERNACIONAL DE

ESTUDIANTES (PISA)

El objetivo principal de PISA es evaluar y analizar los factores que se
asocian al éxito o al fracaso educativo de un pais, de manera que los
distintos agentes que intervienen en la educacion puedan adoptar las
medidas necesarias para mejorar su calidad. Por esta razén, una pieza
clave en la eficacia de PISA, es la aplicacion de cuestionarios destinados a
explorar los antecedentes y circunstancias de los estudiantes que
participan en la evaluacion. PISA se centra en dominios claves como
Comprension lectora, Matematica y Ciencias, ademas provee informacion
sobre el contexto personal, familiar y escolar de los estudiantes

(www.perueduca.pe, 2012).

La nota promedio que establece la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico (OCDE) para los tres rubros (Comprension lectora,
Matematica y Ciencias) del Programa para la Evaluacion Internacional de
Estudiantes (PISA) son de 494, 501 y 496 para matematicas, ciencias y

comprension lectora respetivamente.

Sin embargo, Peru no solo obtuvo puntajes muy lejanos a este promedio,
sino que ocupod el ultimo lugar en todas las categorias. 368, 373 y 384
fueron las notas que obtuvo, todas superadas por los otros 64 paises

participantes de la evaluacion (Ver Anexo N° 05).
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INFLUENCIA

La influencia es la accion y efecto de influir. Este verbo se refiere a los
efectos que una cosa produce sobre otra (por ejemplo, el viento sobre el

agua) o al predominio que ejerce una persona.

FAMILIA

Es un nucleo compuesto por personas unidas por parentesco o relaciones
de afecto. Cada sociedad va a tener un tipo de organizaciéon familiar pero
algo muy importante es que en la familia las personas que conforman ese

grupo van a tener relaciones de parentesco y afectivas.

ESCOLAR

Es aquel que es utilizado para denominar no sélo a individuos; sino también
a entidades, objetos o proyectos que se relacionan con diferentes niveles

de educacion.

MOTIVACION

La motivacion es el impulso mental que nos da la fuerza necesaria para
iniciar la ejecucion de una accion y para mantenernos en el camino
adecuado para alcanzar un determinado fin. La intensidad de esa fuerza es
cambiable y es asi como una persona, altamente motivada, posteriormente

puede mostrar menor interés en desarrollar la accion.

LA ALIMENTACION

Es la ingestién de alimento por parte de los organismos para proveerse de
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sus necesidades alimenticias, fundamentalmente para conseguir energia y

desarrollarse.

La alimentacién tiene que ser una de las principales preocupaciones del ser
humano. La alimentacién debe ser, por sobre todas las cosas balanceada

y nutritiva.

INTERNET

Internet es una red de ordenadores conectados en toda la extension del
Globo Terraqueo, que ofrece diversos servicios a Sus usuarios como
pueden ser el correo electronico, el chat, Libros virtuales, conferencias
virtuales, educacion virtual y muchos servicios. Todos los servicios que
ofrece Internet son llevados a cabo por miles de ordenadores que estan
permanentemente encendidos y conectados a Internet, esperando que los

usuarios les soliciten los servicios y sirviéndolos una vez son solicitados.

MATERIAL BIBLIOGRAFICO

El material bibliografico es todo material escrito e impreso, desde el cual se
maneje alguna informacion de interés, el cual puede ser almacenado de
manera bibliografica para hacer referencia del mismo y para su facil

manejo.

Son toda las series de referencias sean nombres, paginas y autores, titulos
de algo que se ha leido es decir el material bibliografico puede ir desde una

revista, un libro o hasta una direccién web.
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RENDIMIENTO INDIVIDUAL

Es el que se manifiesta en la adquisicion de conocimientos, experiencias,
habitos, destrezas, habilidades, etc. Lo que permitira al profesor tomar
decisiones pedagogicas posteriores. Los aspectos de rendimiento
individual se apoyan en la exploracion de los conocimientos y de los habitos

culturales, campo cognoscitivo o intelectual.

APRENDIZAJE

El aprendizaje es un proceso de construccion, de representaciones
personales significativas y sentido de un objeto o situacion de la realidad
es un proceso interno que se desarrolla cuando el alumno esta en
interaccion con el medio socio-cultural. Los aprendizajes no solo son
procesos intrapersonales, sino también interpersonales. Por ello, los
alumnos deben aprender tareas de aprendizaje colectivamente
organizadas. Los alumnos deben ser capaces de descubrir sus
potencialidades y limitaciones en el aprendizaje para ello es necesario que

identifiquen lo que aprendan y comprendan como lo que aprenden.

TRABAJO

Se denomina trabajo a toda aquella actividad ya sea de origen manual o
intelectual que se realiza a cambio de una compensacion econémica por
las labores concretadas. Es decir es el esfuerzo (fisico o mental) realizado
por las personas, con el objetivo de alcanzar una meta, la produccion de

bienes y servicios para atender las necesidades humanas. El trabajo
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también se puede abordar de varias maneras, y con enfoque en diversas

areas, como en la economia, la fisica, la filosofia, etc.

SUENO (DESCANSO)

El suefio es un estado fisioldgico de autorregulacion y reposo uniforme de
un organismo. En contraposicién con el estado de vigilia -cuando el ser esta
despierto-, el suefio se caracteriza por los bajos niveles de actividad
fisiol6gica (presion sanguinea, respiracion) y por una respuesta menor ante

estimulos externos.

MATEMATICA

La matematica es la ciencia deductiva que se dedica al estudio de las

propiedades de los entes abstractos y de sus relaciones.

Esto quiere decir que las matematicas trabajan

con numeros, simbolos, figuras geométricas, etc.

CALIFICACION

Grado de una escala establecida, expresado mediante una denominacién
0 una puntuacién, que se asigna a una persona para valorar el nivel de
suficiencia o insuficiencia de los conocimientos o formacion mostrados en

un examen, un ejercicio o una prueba.

ESTUDIANTE

Término que permite denominar al individuo que se encuentra realizando

estudios de nivel medio o superior en una institucion académica, aunque
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claro, cabe destacarse que también la palabra la usamos con suma

recurrencia como sinénimo de alumno.

CONVIVENCIA

Se denomina convivencia al hecho de compartir o vivir con otras personas.
La convivencia se desprende de la esencia del ser humano, que es
la sociabilidad, es decir la facultad de vivir en sociedad, de compartir con
otros sujetos y estructurar la vida social de modo que la socializacién y la

convivencia sean armonicas.

TAREAS

El término tarea se emplea para designar a aquella obra y trabajo que
generalmente demanda de parte de quien la lleva a cabo cierto esfuerzo y

gue se realizara durante un tiempo limitado.
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2.4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

< Motivacion para aprender el a)  Siempre
MOTIVACION para ap b) A veces
curso de matematica.
c) Nunca
< Comprensién de la a) Siempre
ﬂ COMPRENSION explicacion del docente de b) Aveces
g:: Matematica. c¢) Nunca
(_D' MATERIAL Disponibilidad de material a) Bastante
O | BIBLIOGRAFICO bibliografico sobre b) Poco
é@ matematica c) Nada
) . - - a) Completamente
W | aAcceso A INTERNET | DisPonibilidad de serviciode |3 poqiarmente
o internet. .
et c)  Notiene
2 TIEMPO DE ESTUDIO Tiempo de estudio o practica Horas de préactica
N de ejercicios de matematica.
INASISTENCIA Inasistencias a clases Numeros de Inasistencias
EDAD Edad del estudiante Edad
] Situacién laboral del a) Si trabajg
SITUACION LABORAL estudiante b)  No trabaja
c)  Aveces trabaja
TIEMPO DE PERNOCTA | Descanso nocturno(suefio) Horas de descanso
ALIMENTACION Tipo de alimentacién a) Buena
ﬂ b)  Regular
o C) Mala
<
g ] . o a) padresyhermanos
= | siTuACION DE Ic'ﬁf\’/i?li C;’é?upsm:nctg”e'la el b) familiares
< | CONVIVENCIA . c) solo
w estudiante
n
o
E Nivel de instruccion a)  Superior-universitario
2 NIVEL EDUCATIVO educativo del padre. b) P_rlmarla-_Secundarla
= ¢)  Sin estudios
NUMERO DE Cantidad de hermanos del Numero de hermanos
HERMANOS estudiante.
Disponibilidad de apoyo en a) Sitiene apoyo
APOYO EAMILIAR las tareas por parte de b) de vezen cuando
padres o c) No tiene apoyo
hermanos
RENDIMIENTO Calificaciones de los 00-20
ACADEMICO estudiantes en
el area de matematica

Tabla N°4 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
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CAPITULO 1lI

MATERIALES Y METODOS

3.1 POBLACION

En este trabajo de investigacion se consideré como poblacion a todos los
estudiantes del 1ro al 5to grado de la I.LE.S “PEDRO VILCAPAZA” de la

ciudad de Juliaca afio 2014.

Dicha poblacion es de 1670 estudiantes entre mujeres y varones.

Tabla N° 05 POBLACION DE ESTUDIANTES DE LA IL.E.S “PEDRO
VILCAPAZA” — JULIACA 2014

PRIMER GRADO 360 21.56 %
SEGUNDO GRADO 354 21.20 %
TERCER GRADO 293 17.54 %
CUARTO GRADO 339 20.30 %
QUINTO GRADO 324 19.40 %

TOTAL 1670 100.00%

FUENTE: Oficina de la Direccién de la I.E.S “PEDRO VILCAPAZA”

3.2. MUESTRA

Para la determinacion del tamafio de muestra en el presente trabajo de
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investigacion se aplicO el muestreo aleatorio estratificado con afijacion

proporcional (Cochran W,1997), cuya formula es la siguiente.

2 Wish
no = T

Donde:

no . Tamano de la muestra

W, : La ponderacion en el estrato h

2
Sh : La varianza muestral en el estrato h

V : Lavarianza

Donde la V se adquiere de lo siguiente.

d : es el margen del error

Z : es el nivel de confianza

También W, se adquiere como sigue:

N

W, =
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N : Total de la poblacion
N, : Es el tamafio del estrato h

Si el factor de correccion excede al 5% teniendo en cuenta lo siguiente:

Ny

0 . - ,
> 5 /0, entonces consideraremos la siguiente férmula para hallar

nuestro tamano muestral.

Hallando el tamafio muestral:

Nuestra poblacion estd dividida en cinco grados como: primer grado,
segundo grado, tercer grado, cuarto grado y quinto grado a los que

[lamaremos como estratos. Por lo tanto tendriamos cinco estratos.

. .. 2 ~ -
Por motivos de desconocimiento de S; se tomd una muestra piloto

tomando en cuenta como parametro el Rendimiento Académico
(calificaciones en el area de matematica), estas fueron obtenidas de la

direccién de dicha institucion.

Para la muestra piloto se tomo el 2.99% del total de la poblacion de

estudiantes el cual resulta ser 50 estudiantes.

Datos:
N =1670
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2=1.96

d =5%=*Yy,
J— 5 J—
yst = ZWh yh
h=1
Y, =11.3768263

d = (0.05)(11.3768263) = 0.56884132

, _ (0.56884132)’

) —0.08423064
(1.96)

> W,S2 = (2.69+1.74+1.48+1.80+1.05) =8, 779527611

Reemplazamos los valores a la férmula siguiente:

’ _ 8.779527611
°  0.08423064

Ino = 104.2319889|

Verificamos el factor de correccion:

=104.2319889

n, 104.2319889

20— =0.06241436 > 0.05
N 1670

Como vemos el factor de correccion nos muestra un valor de 6.24% el cual

es mayor a 5% entonces utilizamos la siguiente formula:
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.". El tamafio de la muestra final seré:

con N =1670

_n, 1042319889
N = = 1042310880  JorL0800279
1+—= 1+

N 1670

- n=98 estudiantesl

Afijacion proporcional:

l

= 98

Para afijar el tamafio de muestra a cada estrato utilizaremos la siguiente

formula:
N

n, =W,n —_h
1 Primero hallamos los valores de Wh N
N 30

N 1670
N, 34 oo

N 1670
w,=Na_ 293 419

N 1670
w, = Na_ 339 o

N 1670

Ns _ 324 119
N 1670

5:
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Finalmente reemplazaremos a N, =W,N para obtener la muestra por

estratos en los cuales se realizara la aplicacion de la encuesta.
n, =(0.22) % (98) = 21

n, =(0.21) *(98) =21

n, =(0.18) *(98) =17

n, =(0.20) = (98) = 20

n, = (0.19) * (98) =19

Tabla N° 06 TAMANO MUESTRAL DE ESTUDIANTES SEGUN GRADOS
ACADEMICOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
SECUNDARIA “PEDRO VILCAPAZA” - JULIACA 2014.

S

PRIMERO 21
SEGUNDO 21
TERCERO 17
CUARTO 20
QUINTO 19
TOTAL 98

FUENTE: Elaborado por el ejecutor en base a la poblacion estudiantil
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3.3 METODO DE RECOPILACION DE DATOS

3.3.1 TIPO DE INVESTIGACION

Debido al problema de dicho trabajo de investigacion se trata de un estudio
de tipo de estadistica aplicada. En vista que el estudio tiene como propdsito
de determinar los factores que influyen en el rendimiento académico de los

estudiantes en el area de matematica.

3.3.2 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Las técnicas e instrumentos para obtener la informacién son las siguientes:

A.- Parala variable dependiente:

La variable dependiente para este trabajo de investigacion viene a ser el

Rendimiento Académico de los estudiantes en el area de matematica.

A.1 La Técnica de la estructura

Esta técnica nos permite precisar las calificaciones de las notas de cada

uno de los estudiantes frente a su nivel de aprendizaje.

A.2 Instrumento

Ficha de notas obtenidas de la direccién

Esta ficha contiene el promedio de las notas finales que obtuvieron durante

el ano académico 2014 en el curso de matematica.

B.- Para la variable independiente:

Las variables independientes para este trabajo de investigacion vienen a
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ser los Factores Escolares y Familiares.

B.1 Técnica de la encuesta:

La encuesta es un método de recoleccion de informacion, que, por medio
de un cuestionario, recoge las actitudes, opiniones u otros datos de una
poblacion, tratando diversos temas de interés. Las encuestas son aplicadas
a una muestra de la poblacion objeto de estudio, con el fin de inferir y

concluir con respecto a la poblacién completa.

B.2 Instrumento

Cuestionario frente a los factores escolares y familiares (ver anexo N° 01)

Ficha de encuesta por cuestionario estructurado:

Se ha preparado una ficha de cuestionario con alternativas multiples
referido a los factores escolares y familiares que influyen en el rendimiento
académico del area de matematicas en estudiantes de la I.E.S “Pedro
Vilcapaza” — Juliaca 2014, teniendo como base sus calificaciones obtenidas

en el curso de matematica.

El cuestionario elaborado consta de las siguientes partes:

PARTE |.- Encabezamiento, titulo del cuestionario, presentacibn como

preadmbulo al llenado de la encuesta.

PARTE II.- Dividiendo en dos partes como los factores escolares y los

factores familiares
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PARTE lIl.- Posteriormente se explicé el modo de llenado del cuestionario,
absolviendo las dudas de algunos estudiantes para que la informacién sea

veraz y eficaz en las respuestas.

3.4 METODO DE TRATAMIENTO DE DATOS

Una vez obtenido los datos a través de los instrumentos de investigacion,
se procedi6 a explicar los datos cualitativos y cuantitativos vy
posteriormente se selecciond el modelo correspondiente de regresion
multiple con sus respectivos andlisis para poder determinar e identificar
los factores escolares y familiares que influyen en el rendimiento académico
del area de matematicas en estudiantes de la |.E.S “Pedro Vilcapaza” —

Juliaca 2014.

3.4.1 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

En el procesamiento de la informacion se utilizaron los siguientes

programas:

v SPSS Versién 21.0
v/ Statgraphics version 6.1

v Microsoft Excel 2010

3.4.2 REGRESION MULTIPLE

El objetivo de este es relacionar una variable de respuesta con un conjunto

de variables predictores, utilizando un modelo de regresién mditiple.

3.4.3 VARIABLES DUMMY

Se usaran para determinar la relacibn entre variables cualitativas
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independientes y una variable dependiente, entonces se crea las variables
dicotomas. Para identificar cuantitativamente las clases de una variable

cualitativa, en donde para este estudio se empleara 0y 1:
1: alternativas marcadas en cada una de las preguntas

0: alternativas no marcadas en cada una de las preguntas
3.4.4 METODO DE REGRESION MULTIPLE

El modelo de regresion multiple es de la siguiente forma:
y = ﬂO +ﬂlxl +ﬁ2X2 +ﬂ3X3 +ﬂ4x4 +ﬂ5X5 +ﬂ6x6 + "'+ﬂ22X22 +1823X23 +& (1)
Donde:

Y : Rendimiento Académico (Calificacion de cada estudiante, estimado

por la ecuacion de regresion.)

X1 . El estudiante siempre se siente motivado.

X, . El estudiante a veces se siente motivado.

X; ¢ El estudiante siempre comprende la explicacion del docente.

X, . El estudiante a veces comprende la explicacion del docente.

X5 ‘El estudiante dispone con bastante material bibliografico sobre

matematica.
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Xz - El estudiante dispone con poco material bibliografico sobre

matematica.

X, - El estudiante tiene acceso completamente a internet en casa.

Xs - El estudiante tiene acceso regularmente a internet en casa.

Xg - Horas de practica de ejercicios de matematica.

X0 - Namero de inasistencias

X,; - Edad en anos del estudiante.

X, - El estudiante si trabaja a parte de estudiar.

X5 - El estudiante no trabaja a parte de estudiar.

X, - Horas de sueio

X5 - El estudiante tiene una buena alimentacion diaria.

X6 - El estudiante tiene una regular alimentacion diaria.

X7 * El estudiante convive con padres y hermanos.

X.g - El estudiante convive con familiares.

X, - El nivel del padre del estudiante es superior-universitario.
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X5o + El nivel del padre del estudiante es primaria - secundaria

X;; - Numero de hermanos

X5, « El estudiante si tiene apoyo de sus padres o hermanos en sus tareas.

X,5 + El estudiante a veces tiene apoyo de sus padres o hermanos en sus

tareas.

B, =Constante

B Bos Bas s By Py Coeficientes de regresion.

3.4.5 MODELO REDUCIDO

Para obtener el método de minimos cuadrados ordinarios para los

coeficientes de regresiéon del modelo fue escrito matricialmente como:

y=Xpg+e (2)

Donde los fes un vector de parametros correspondientes en el modelo

reducido. La diferencia con el modelo (1) es Unicamente de dimension
debido a que este modelo cuenta con las variables independientes

iniciales, y el modelo (2) con variables independientes seleccionadas.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 ANALISIS INICIAL DE INFLUENCIA DE LAS VARIABLES
MATRIZ DE CORRELACION
Como primer paso sera hallar los coeficientes de correlacion simples de las
variables en estudio y esto dado en una matriz de correlacion. Es
importante saber que el analisis de la matriz de correlacion es una paso
inicial importante en la soluciéon de cualquier problema que involucre

variables independientes multiples.

S ixiyi _r&y

r — Xy — |:1
S,S

o \/z;: X2 —nX \/Z;: y2-ny

En este caso la matriz de correlacion se construye calculando los
coeficientes de correlacion simples para cada combinacion de pares de

variables.

Lo que buscamos es ver de manera inicial el grado de relacion existente de
las variables independientes de los factores escolares y familiares frente a
la variable dependiente como es el rendimiento académico. Los resultados

de esta matriz de correlacion (Ver Anexo N° 05) son las siguientes:

Las variables independientes que mas grado de relacién tienen con la

variable dependiente rendimiento académico son:
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o X CONn y: Elvalor de correlacion para este par de variables resulto
0.310 con una significancia de 0.002

o X, €CONn Yy I Elvalor de correlacion para este par de variables resulto
-0.333 con una significancia de 0.001

o X3 CON Y Elvalor de correlacion para este par de variables resulto
0.226 con una significancia de 0.025

o X,CON Yy: Elvalor de correlacion para este par de variables resulté -

0.210 con una significancia de 0.038

o Xy CON Yy Elvalor de correlacion para este par de variables resultd
0.590 con una significancia de 0.000

INTERPRETACION: De todas las correlaciones obtenidas entre variables

independientes con la variable rendimiento académico (Ver Anexo N° 05)

se observa que las variables independientes:

X, : El estudiante siempre se siente motivado.

X, . El estudiante a veces se siente motivado.

X; ¢ El estudiante siempre comprende la explicacion del docente.

X, - El estudiante a veces comprende la explicacion del docente.

Xy - Horas de préactica de ejercicios de matematica.

Son las que mayor relacion tienen con la variable rendimiento académico

(y), de las cuales se podria decir que tienen un grado de influencia o que
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simplemente explican mejor a la variable rendimiento académico. Pero
nuestro analisis no queda aqui. La matriz de correlacion es solo para poder
ver de manera exploratoria que variables tienen mas relacion respecto a la

variable independiente.

A partir de aqui veremos mediante la seleccioén de variables por el método
de Stepwise y comprobaremos si realmente estas variables relacionadas
siguen manteniéndose o0 se incluyen otras variables o simplemente se

retiran. El comportamiento de todas las variables se vera en (Anexo N° 03).

4.2 SELECCION DE VARIABLES INDEPENDIENTES

Ahora la seleccion de variables independientes para el modelo final se

realiz6 mediante el método Stepwise.

Primeramente se calculan todas las regresiones simples para cada una de
las k-1 variables independientes potenciales. Para cada una de las

ecuaciones de regresion simple se obtiene la estadistica:

= _ MSR(x)
MSE (x,)

La variable independiente con el mayor valor F* es considerada.

Supongamos que X, fue la variable independiente considerada para
entrar en la primera etapa, la rutina de regresion Stepwise ahora calcula

todas las regresiones con dos variables independientes donde X, es una
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de ellas. Para cada una de tales regresiones se calcula la estadistica:

Fr_ MSR(x, / X;)
MSE(x, / X,)

Para el estudio se realiz6 la prueba para todas las variables frente al
variable dependiente rendimiento académico y los valores F y su
probabilidad resultaron significativas lo cual hizo que sean consideras en
el modelo final, mientras que las demas variables independientes fueron
eliminadas del modelo ya que no aportan en el rendimiento académico por
lo tanto no tenian significancia. A continuacion vemos los resultados del

andlisis de varianza para variables seleccionadas.

Tabla N° 07 REGRESION DE LAS VARIABLES SELECCIONADAS

Regresion 108,321 1 108,321 51,186 ,000P
1 Residual 203,158 96 2,116
Total 311,480 97
Regresion 126,937 2 63,469 32,673 ,000°
2 Residual 184,542 95 1,943
Total 311,480 97
Regresion 151,236 3 50,412 29,572 ,000¢
3 Residual 160,244 94 1,705
Total 311,480 97
Regresion 159,562 4 39,891 24,420 ,000¢
4 Residual 151,917 93 1,634
Total 311,480 97
a. Variable dependiente: y
b. Variables predictoras: (Constante), x9
c. Variables predictoras: (Constante), x9, x2
d. Variables predictoras: (Constante), x9, x2, x22
e. Variables predictoras: (Constante), x9, x2, x22, x11

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en SPSS vers. 21.0.
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Como podemos observar en la tabla N° 07 la significancia de todas las
regresiones es p = 0.0000, evidencia suficiente como para afirmar que

estas variables tienen influencia en el rendimiento académico.

INTERPRETACION: En el modelo inicial fueron incluidas todas las
variables independientes. Al aplicar el método Stepwise y utilizando el
software Statgraphics, este programa al igual que el SPSS, selecciono

cuatro de estas variables independientes las cuales se muestran como

sigue:

v X2 : Motivado a veces
v' X9 :Horas de practica
v' X11 : Edad

v’ X22 : Sitiene Apoyo

Los coeficientes de regresion estimada y los elementos necesarios que
justifican su presencia en el modelo a través del nivel de significancia se

muestra en la siguiente Tabla.

TablaN°08 MODELO FINAL PARA EL RENDIMIENTO ACADEMICO
DE LOS ESTUDIANTES EN EL AREA DE
MATEMATICAS

Constante 8.664928 1.33528 6.4892 0.0000
Motivado a veces(x2) | -1.233269 0.294528 -4.1873 ] 0.0001
Horas de practica(x9) | 1.13011 0.141013 8.0142 ] 0.0000
edad(x11) 0.202023 0.089479 2.2578 0.0263
Tiene apoyo(x22) -0.907698 0.319226 -2.8434 1 0.0055
77

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO JLi Nacional del
Altiplano

R-SQ. (ADJ.) = 0.4913 SE=1.278091 MAE=1.012680 DurbWat= 2.0053

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Statgraphics vers. 6.1.

Tabla N° 09 ANALISIS DE VARIANZA DEL MODELO FINAL PARA EL
RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS ESTUDIANTES EN
EL AREA DE MATEMATICAS

MODELO 159.562 4 39.8906 24.4201 | 0.0000
ERROR 151.917 93 1.63352
TOTAL 311.480 97
R-squared =0.512273 Stnd. error of est. = 1.27809

R-squared (Adj. for d.f.)=0.491295 Durbin-Watson statistic = 2.0053
FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Statgraphics vers. 6.1.

Hallando el coeficiente de determinaciéon R’y Ridj

RZ —1— SSRes
SS;
R? =1—w = 0.512273
311.480
R? = 0.512273
R _1_ SSge /(n—k 1)
Ad SS. (n-1)

2 _4q 1.63351612903

2, =1- =0.49129
3.21113402062

Ra = 049129 = |RZ, =49.13 %
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La variable dependiente es explicada en un 49.13 % por las variables

independientes.

INTERPRETACION: Como se observa en la tabla N° 08, el modelo final fue

estimado con un coeficiente de determinacion Rf\justad0=49.13% valor

supuestamente pequefio para un modelo. Sin embargo el analisis de

varianza mostrado en la Tabla N° 09 proporcion6 un valor F =24.42 con
un valor p = 0.0000 aproximadamente, lo cual indicé de que al menos una
de estas variables explican significativamente al rendimiento académico de

los estudiantes en el area de matematica de la |.E.S “Pedro Vilcapaza”.

Tabla N° 10 ANALISIS DE VARIANZA MOSTRANDO LA
DESCOMPOSICION PARA EL MODELO DEL
RENDIMIENTO ACADEMICO DE LOS
ESTUDIANTES EN EL AREA DE MATEMATICA DE
LA LLE.S “PEDRO VILCAPAZA”

T

X2 34.499082 1 34.49908 21.12 .0000

X9 100.549304 1 100.54930 61.55 .0000

x11 8.326865 1 8.32687 5.10 .0263

X22 16.187229 1 16.18723 9.91 .0022
MODELO 159.562480 4

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Statgraphics vers. 6.1.

INTERPRETACION: Asi mismo se muestra en la Tabla N° 10 de que, cada
una de las variables tiene un aporte adicional significativo cuando las

restantes ya estan incluidas en el modelo tal como se observa en el nivel
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de significancia asociado al valor p para el analisis individual de cada

variable.

4.3 MODELO FINAL ESTIMADO
El modelo de regresion fue seleccionado de entre varios modelos, siendo

la funcién de regresion estimada:

Y =8.66-1.23X, +1.13X, +0.20X, —0.91X,

Donde:

<>

Rendimiento Académico

X, . El estudiante a veces se siente motivado.

Xy : Horas de practica de ejercicios de matematica.
X;; - Edad en afos del estudiante.
X5, +El estudiante si tiene apoyo de sus padres o hermanos en sus

tareas.

Lo cual significa que el 49.13 % de la variabilidad total es explicada por el

modelo.

El modelo final fue estimado con un coeficiente de determinacion
2 ~ .
Rajustaco = 0-4913 valor supuestamente pequefio para un modelo. Sin

embargo el andlisis de varianza mostrado en la Tabla N° 09 proporcion6
un valor p = 0.0000, lo cual indico de que al menos una de estas variables
explican significativamente al rendimiento académico de los estudiantes en

el area de matematica de la |.E.S “Pedro Vilcapaza”.
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4.4 VALIDACION DEL MODELO

Se procedio a la validacion de las suposiciones inherentes al modelo de

regresion estimado, los resultados fueron:
4.4.1 ESPECIFICACION DEL MODELO

INTERPRETACION.- Se sabe que al establecer una relacién funcional
indebida, se puede cometer el error de especificacion del modelo. Para
analizar este problema se procedié a graficar los residuales con cada una
de las variables explicativas seleccionadas en el modelo, tal como se
observa en los Graficos N° 01, N° 02, N° 03 Y N° 04. El diagnostico visual
nos indica la inexistencia de patrones caracteristicos por lo cual se concluyo

gue el modelo esté bien especificado.

Grafico N° 01 ANALISIS DE RESIDUOS EN FUNCION A LA VARIABLE
MOTIVADO A VECES
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Grafico N° 02 ANALISIS DE RESIDUOS EN FUNCION A LA VARIABLE
HORAS DE PRACTICA
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Grafico N° 03 ANALISIS DE RESIDUOS EN FUNCION A LA VARIABLE
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Grafico N° 04 ANALISIS DE RESIDUOS EN FUNCION A LA VARIABLE
SI TIENE APOYO
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4.4.2 NORMALIDAD

Grafico N° 05 ANALISIS DE LA NORMALIDAD DE LOS ERRORES
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INTERPRETACION.- El gréfico de la prueba de la normalidad a través de
los errores mostrados en el Grafico N° 05, muestra algunas desviaciones
de linealidad en las colas, sin embargo este problema de la no normalidad
no fue considerado serio o importante, ya que nuestro tamafio de muestra
fue grande como para garantizar con el apoyo del teorema del limite central

este supuesto y asi validar las pruebas “t" y “F”.

4.4.3 MULTICOLINEALIDAD

INTERPRETACION.- Individualmente la correlacién de las variables

independientes con el rendimiento académico fue:

Motivado a veces (X2) = -0.3625

Horas de practica (X9) = 0.5344

Edad(X11) =0.1162

Si tiene apoyo (X22) =-0.1148

Las variables que presentan mayor correlacién fueron X2 y X9 los cuales
se correlacionan significativamente con un valor p < 0.05, ademas para
fundamentar lo dicho anteriormente el coeficiente de determinacion
R2

njustado = 49.13% no indica una multicolinealidad que nos deba preocupar.

Ahora veremos nuestro analisis de multicolinealidad mediante los factores

VIF que se muestra a continuacion en la tabla N° 11.
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TablaN° 11 COEFICIENTES Y SU ANALISIS CON EL VIF

1 Motivado a veces (X2) 0.922 1.084
Horas de practica (X9) 0.960 1.041
Edad (X11) 0.861 1.162
Si tiene apoyo (X22) 0.819 1.220

FUENTE:Datos procesados por el ejecutor. Salida en Spss versiéon 21.0

INTERPRETACION: Para cada término del modelo mide el efecto
combinado que tienen las dependencias entre los regresores sobre la
varianza de ese término. Si hay uno o mas VIF grandes hay
multicolinealidad la experiencia indica que si cualquiera de las VIF es
mayor de 5 0 10 es indicio de que los coeficientes asociados de regresion
estan mal estimados debido la multicolinealidad.

De acuerdo ala Tabla N° 11 se observa mediante los VIF de las variables
seleccionadas que tienen una buena aproximacion a 1 de lo cual podemos
decir que no hay ningun grado de multicolinealidad ya que no supera los

valores mencionados en el parrafo anterior.
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4.4.4 HETEROCEDASTICIDAD

Grafico N° 06 ANAL|S|§ DE LOS RESIDUOS CUADRATICOS EN
RELACION A LOS VALORES ESTIMADOS DEL
RENDIMIENTO ACADEMICO
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INTERPRETACION.- El anélisis grafico de los residuos obtenidos al
cuadrado frente a sus respectivos valores estimados por la ecuacion de
regresion mostrados en el Grafico N° 06 nos permiti6 deducir la no
presencia de un patrén sistematico entre las dos variables lo cual sugirio la

inexistencia de Heterocedasticidad.

4.4.5 AUTOCORRELACION

ANALISIS DE PRUEBA DE AUTOCORRELACION
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Tabla N° 12 DECISION DEL ESTADISTICO DURBIN - WATSON

No autocorrelacion positiva Rechazar 0<d<d,
. , No tomar
<d<
No autocorrelacion negativa decisién d <d<d,
No correlacién negativa Rechazar | 4-d, <d <4

No tomar | 4—d, <d <4}d,

No correlacion negativa L,
decision

No autocorrelacion positiva o negativa | No rechazar

Tabla N° 13 RESULTADO DEL ESTADISTICO DURBIN- WATSON

Resumen del modelo®

1 ,5902 ,348 341 1,455
2 ,638P ,408 ,395 1,394
3 ,697¢ ,486 ,469 1,306
4 ,716¢ ,512 491 1,278 2,0053

a. Variables predictoras: (Constante), x9

b. Variables predictoras: (Constante), x9, x2

c. Variables predictoras: (Constante), x9, x2, x22

d. Variables predictoras: (Constante), x9, x2, x22, x11

e. Variable dependiente: y
FUENTE: Datos procesados por el ejecutor.

El valor del estadistico Durbin - Watson que arrojo el paquete estadistico

SPSS, es d =2.0053

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA EL ESTADISTICO DURBIN- WATSON

H, : No hay autocorrelacion
H, : Hay autocorrelacion
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ESTADISTICO DURBIN-WATSON
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Grafico N° 07 INTERVALOS PARA LA DECISION DE DURBIN -WATSON
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H,: No hay autocorrelacién positiva

Hy: No hay autocorrelacién negativa

INTERPRETACION: Segun la Tabla N° 12 y el Grafico N° 07 podemos
ver las condiciones para la decision de la aceptacion o rechazo de las

hipétesis planteadas para analizar la autocorrelacion de los errores en el

modelo estimado con el estadistico d de Durbin-Watson.

De las Tablas de Durbin — Watson se tiene que para N =98 observaciones

y cuatro variables explicativas excluyendo el término de interseccién a un

nivel de significancia del 5% se tienen un limite inferior d, =1.59 y un limite

superior d, =1.76 : puesto que el valor estimado O =2.0053 se
encuentra en el rango d, <d <4-d, = 1.76<2.0053<2.24,
aceptamos la hipotesis de no autocorrelacion positiva o negativa.
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4.5 DISCUSION DE LOS RESULTADOS

» En los resultados obtenidos observamos en primer lugar que hay algunos
factores escolares y familiares que influyen significativamente en el
rendimiento académico de los estudiantes en el &rea de matematica. Esto lo
notamos habiendo encontrado el modelo lineal de regresion multiple en
donde sus variables independientes han sido significativas, pero esto fue
resultado de la adecuada toma de variables independientes. Las cuales
fueron categorizadas minuciosamente. Un R? ajustado nos indica que las
variables en estudio estan siendo explicados en un 49.13 % del modelo
estimado.

» De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion podemos
coincidir con el mencionado por el Tawab (1997). Que nos dice que no solo
la inteligencia es el Unico factor que afecta al rendimiento académico, sino
gue existe varios factores. como la alimentacién, la sociedad, la familia, el
ambiente escolar y la salud.

» Es importante sefialar que la variable apoyo de los padres o hermanos en
las tareas de matematica (Si tiene Apoyo), que resulto influyente en esta
investigacién se asemeja y concuerda con la investigacion realizada por
Covadonga (2001) quien concluyé que el factor familiar es un influyente en
el bajo rendimiento por lo tanto los padres deben apoyar a sus hijos en las
tareas escolares.

» Finalmente, al analizar las variables del estudio, hallamos los coeficientes en
donde la prueba nos indica que todos son altamente significativos, esto nos
indica que las variables independientes aumentan la influencia en el

rendimiento académico de los estudiantes en el area de matematicas.
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CONCLUSIONES
Esta investigacion nos deja satisfechos con el hecho de haber encontrado y
definido los factores que influyen en el rendimiento académico del area de

matematica en estudiantes de la |.E.S “Pedro Vilcapaza”- Juliaca 2014.

Las variables independientes incluidas en el modelo pasaron por un proceso de
seleccion. Se utiliz6 el método de Stepwise usando los programas del
Statgraphics Vers.6.1 y SPSS vers. 21.0, los cuales seleccionaron 4 variables:
la motivacion del estudiante por aprender el curso de matematica (Motivado a
veces), Horas de practica de ejercicios de Matemética (Horas de practica), La
edad del estudiante (Edad) y Apoyo de los padres o hermanos en las tareas de

matematica (Si tiene Apoyo).

PRIMERO.- Los factores escolares que influyen significativamente en el
rendimiento académico de los estudiantes en el éarea de
matematica son: la motivacion del estudiante por aprender el
curso de mateméatica (Motivado a veces), Horas de practica de
ejercicios de Matemética (Horas de practica), La edad del

estudiante (Edad).

SEGUNDO.- El factor Familiar que influye significativamente en el rendimiento
académico de los estudiantes en el area de matematica es: Apoyo
de los padres o hermanos en las tareas de matematica (Si tiene

Apoyo).

TERCERO.- El modelo estimado de regresién mudltiple para el rendimiento
académico de los estudiantes en el area de matematicas de la

I.E.S “Pedro Vilcapaza”- Juliaca 2014 es:
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Y =8.66-1.23X, +1.13X, +0.20X,, —0.91X,,,

Donde:

~

Y = Rendimiento Académico

X, : El estudiante a veces se siente motivado.

Xq + Horas de practica de ejercicios de matemética.
X;; - Edad en afos del estudiante.

X5, « El estudiante si tiene apoyo de sus padres o hermanos en
sus tareas.

El analisis de varianza proporcion6 un valor P = 0.0000 lo cual

indic6 de que al menos una de estas variables explico

significativamente, asi mismo el coeficiente de determinacion

explico el 49.13 %.

No existieron evidencias de evasion de los supuestos inherentes al
modelo, como son: normalidad, multicolinealidad,

heterocedasticidad y autocorrelacion.
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RECOMENDACIONES Y SUGERENCIAS

Antes de finalizar, deseo sugerir algunas recomendaciones en base a los

resultados y las conclusiones a que se llegoé luego del presente estudio.

X/

X Se sugiere al director y a los docentes de la |.E.S “Pedro Vilcapaza”
de la ciudad de Juliaca tener en cuenta los resultados obtenidos en
este trabajo de investigacion ya que gira en torno a la situacioén real
de sus estudiantes. Segun esta investigacion los factores
influenciables en el rendimiento académico de sus estudiantes son
los siguientes: la motivacion del estudiante por aprender el curso de
matematica (Motivado a veces), Horas de practica de ejercicios de
Matematica (Horas de préctica), La edad del estudiante (Edad),
Apoyo de los padres o hermanos en las tareas de matemética (Si

tiene Apoyo).

X Se recomienda a las autoridades pertinentes de la institucion tomar
en cuenta la motivacion y el interés de sus estudiantes frente a las
matematicas ya que esta actitud, es el motor de iniciativa y voluntad
que los estudiantes necesitan para poder emprender tenazmente en
su aprendizaje de las matematicas y posteriormente lograr un buen
rendimiento académico, también deben de incentivar la dedicacion
al estudio y la practica de ejercicios de mateméaticas por buenas
cantidades de horas ya que esto coadyuvara a que los estudiantes

puedan reforzar su mente y su raciocinio para que tengan una
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habilidad en las matematicas, a la vez tomar en cuenta la edad de
sus estudiantes debido a que en cada grado de educacion
secundaria existen estudiantes de diferentes edades por lo tanto las
estrategias de ensefianza deben ser diferentes para cada edad y por
ultimo decir que no se olviden de incentivar a los padres a apoyar a
sus hijos ya que ellos son un elemento fundamental en el aprendizaje
de sus hijos con su apoyo los estudiantes podran facilmente

entender las matematicas que en clases no fueron entendidas.

X Se sugiere que el modelo sea comparado con otra realidad a través
de un estudio de campo, comparandose con las variables tomadas
en este estudio o agregandole nuevas para proximas
investigaciones.

X La investigacion nos deja un campo abierto para continuar el estudio
en otros centros educativos, en tanto este estudio nos abre un
horizonte de investigacion aplicable en escenarios y contextos
similares, aunque con experiencias diferentes por lo que se sugiere
gue para proximas investigaciones acerca del rendimiento
académico, se pueda realizar el estudio de otros factores influyentes
en el rendimiento académico de los estudiantes en el area de

matematica.
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CITAS ELECTRONICAS

http://www.fundacionfuturo.cl/index.php?option=com content&view=arti
cle&id=38&Itemid=53

[HORA: 7:00 pm FECHA: 25/05/14]

http://www.med.univ-rennesl.fr/iidris/cache/es/23/2327

[HORA: 8:00 pm FECHA: 26/05/14]

http://www.coruna.es/servlet/Satellite?c=Page&cid=1242957764117&p

agename=CorunaSinDrogas%2FPage%2FGenerico-Page-Generica

[HORA: 8:00 Am FECHA: 12/06/14]

http://www2.minedu.gob.pe/umc/admin/images/publicaciones/artiumc/3.

pdf

[HORA:10:00am FECHA:
03/06/14]http://www.losandes.com.pe/Educacion/20131208/76951.html|

[HORA: 2:00 pm FECHA: 09/07/14]

http://elcomercio.pe/lima/sucesos/prueba-pisa-que-hacer-mejorar-nivel-

educativo-escolares-noticia-1668337

[HORA: 9:00 pm FECHA: 12/07/14]

http://gestion.pe/economia/pisa-peru-ultimo-rendimiendo-escolar-100-
debajo-media-2082669

[HORA: 7:00 am FECHA: 20/07/14]

http://www.encuentroeducativo.com/revista/?p=1686

[HORA: 7:00 pm FECHA: 25/07/14]

http://www.solociencia.com/informatica/influencia-internet-sociedad-

actual-educacion.htm
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[HORA: 3:00 pm FECHA: 02/08/14]

http://www.aprendemas.com/Reportajes/html/R2358 F09012014 2.htm
I

[HORA: 4:00 pm FECHA: 08/08/14]

http://es.docsity.com/noticias/examenes-y-estudio/comer-bien-para-

estudiar-mejor/

[HORA: 2:00 pm FECHA: 09/08/14]

http://www.importancia.org/libro.php#ixzz3NIZUXK7s

[HORA: 11:00am FECHA: 11/08/14]

http://www.perueduca.pe/documents/59958/0/Prepar%C3%Al1ndonos%
20para%20PI1SA%202012

[HORA: 07:00 pm FECHA: 16/08/14]

http://elcomercio.pe/lima/sucesos/evaluacion-pisa-ranking-completo-

que-peru-quedo-ultimo-noticia-1667838

[HORA: 09:00 am FECHA: 20/08/14]

http://mujer.orange.es/familia/cuidados-infantiles/ventajas-y-

desventajas-tener-uno-0-mas-hijos.html

[HORA: 08:30 am FECHA: 15/09/14]

http://www.portalnet.cl/comunidad/estudiantes.130/1056675-ventajas-y-
desventajas-de-estudiar-y-trabajar.html

[HORA: 02:45 pm FECHA: 18/10/14]

http://noticias.universia.es/en-portada/noticia/2013/11/18/1063719/ventajas-
desventajas-estudiar-trabajar.html

[HORA: 04:45 pm FECHA: 23/10/14]
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http://www.estudiante.org/cuanto-tiempo-debo-estudiar/

[HORA: 03:45 pm FECHA: 11/11/14]

http://inasistenciaaclases.blogspot.com/

[HORA: 08:20 pm FECHA: 15/11/14]
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ANEXON°01 FORMATO DE ENCUESTA

ENCUESTA DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DE LA LE.S “PEDRO
VILCAPAZA” DE LA CIUDAD DE JULIACA-2014.

Estimado estudiante la presente encuesta se realiza con un fin investigativo sobre la influencia
de factores escolares y familiares en el rendimiento académico en el drea de matemética, por lo
que se le ruega pueda brindar informacién verdadera y de antemano agradecerle enormemente
por el tiempo que se toma para poder llevar a cabo la recopilacién de la informacion.

DATOS PERSONALES:
Llene la informacion en el espacio en blanco.

Nombres yApellidos
Gradoquecursa Secci6n
Sexo: Masculino ( ) Femenino ( )

A continuacién marque su respuesta con un (X).
1. - FACTORES ESCOLARES
1.1 ;Te sientes motivado para aprender el curso de matematica?

a) Siempre
b) A veces
¢) Nunca
1.2 ¢Comprendes lo que explica el docente de matematica?

a) Siempre
b) A veces
¢) Nunca

1.3 ¢Dispones de material bibliografico (libros) sobre matematica,
aparte de los de tu colegio?

a) Bastante
b) Poco
c) Nada
1.4 ¢;Tienes acceso ainternet en casa?

a) Completamente
b) Regularmente
c) No tengo

1.5 ¢Cuantas horas practicas ejercicios de matematica aparte de tus
avances en el colegio?

Respuesta: ...................

1.6 ¢Cuantas inasistencias tienes mensualmente?
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1.7 ¢, Cuantos afios de edad tienes?
Respuesta: .....................

2. - FACTORES FAMILIARES.

2.1 ¢Usted trabaja a parte de estudiar?

a) Si trabajo
b) No trabajo
c) A veces trabajo

2.2 ¢Cuantas horas duerme usted?
Respuesta: .........ccccvevnenns
2.3 ¢Cbmo es su alimentacion diaria?

a) Buena
b) Regular
c) Mala

2.4 ¢Usted con quien vive en casa?

a) Padres y hermanos
b) Familiares
c) Solo

2.5 ¢Cual es el nivel de educacion de tu padre?

a) Superior —universitario
b) Primaria-secundaria
) Sin estudios

2.6 ¢ Cuantos hermanos tienes?

2.7 ¢ Tienes el apoyo de tus padres o hermanos con las tareas de
matematica?

a) Si tengo
b) A veces tengo
c) No tengo

I] GRACIAS POR SU PARTICIPACION 1
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ANEXO N° 02 DICOTOMIZACION DE VARIABLES DUMMY

Los cuadros (01 al 09) nos ayudaran a dicotomizar a las variables cualitativas
independientes para realizar todos los analisis que se indic6é en este estudio, y
que fue tomado por el investigador y también se explica el llenado del (anexo N°

04 ) teniendo referencia con la encuesta del (anexo N° 01)

[.-VARIABLES INDEPENDIENTES REFERIDO A FACTORES ESCOLARES

PREGUNTA 1:

1.1 ;Te sientes motivado para aprender el curso de matematica?

a) Siempre
b) A veces
¢) Nunca @
e P
VARIABLES DICOTOMAS EN
Cuadro N° 01 MUESTRA LAS ) ESTUDIO
VARIABLES DICOTOMICAS
Variable Variable X1:E1l estudiante siempre se
ind=X1 ind=x2 siente motivado.
a 1 0 X2:E1 estudiante a veces
se siente motivado.
b 0 1 )
c 0 0 \—/

Explicando la encuesta N° 2

Sabemos que la pregunta 1 tiene tres alternativas, ahora observe la encuesta N°
2 que esta (en Anexo N° 04) y se observa que el estudiante marcé la alternativa
(b) ahora observe el cuadro N° 01 en filas, como ves que toma los valores 0y 1,

por lo tanto para las otras encuestas se toma de igual modo.

PREGUNTA 2:

1.2 ¢Comprendes lo que explica el docente de matematica?
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a) Siempre
b) A veces
¢) Nunca

Cuadro N° 02 MUESTRA LAS

VARIABLES DICOTOMICAS
Variable Variable
ind=X3 ind=X4

a 1 0

b 0 1

(o3 0 0

Explicando la encuesta N° 2

9
4 P
\i: VARIABLES DICOTOMAS EN ESTUDIO

X3:El estudiante siempre
comprende la explicacidén del
docente.

X4:E1 estudiante a veces
comprende la explicacidén del
docente. )

\—/

Sabemos que la pregunta 2 tiene tres alternativas, ahora observe la encuesta N°

2 que esta (en Anexo N° 04) y se observa que el estudiante marcé la alternativa

(a) ahora observe el cuadro N° 02 en filas, como ves que toma los valores 1y O,

por lo tanto para las otras encuestas se toma de igual modo.

PREGUNTA 3:

1.3 ¢Dispones de material bibliografico (libros) sobre matemaética,

aparte de los de tu colegio?

a) Bastante

b) Poco
c) Nada
Cuadro N° 03 MUESTRA LAS
VARIABLES DICOTOMICAS
Variable Variable
ind=X5 ind=X6
1 0
b 0 1
c 0 0
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X5: El estudiante dispone con
bastante material bibliografico
sobre matematica.

X6:
material
matemdtica

El estudiante dispone con poco
bibliografico sobre
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Explicando la encuesta N° 2

Sabemos que la pregunta 3 tiene tres alternativas, ahora observe la encuesta N°
2 que esta (en Anexo N°04) y se observa que el estudiante marcg la alternativa
(b) ahora observe el cuadro N° 03 en filas, como ves que toma los valores 0y 1,

por lo tanto para las otras encuestas se toma de igual modo.

PREGUNTA 4:

1.4 ¢Tienes acceso ainternet en casa?

a) Completamente
b) Regularmente

c) No tengo

)No'teng ) o
Cuadro N° 04 MUESTRA LAS \D VARIABLES DICOTOMAS EN ESTUDIO
VARIABLES DICOTOMICAS X7: El1 estudiante tiene acceso

Variable Variable completamente a internet en

ind=X7 ind=X8 casa.
a 1 0 X8: El1 estudiante tiene acceso
b 0 1 regularmente a internet en

casa. )
(o 0 0
\—/

Explicando la encuesta N° 2

Sabemos que la pregunta 4 tiene tres alternativas, ahora observe la encuesta N°
2 que esta (en Anexo N° 04) y se observa que el estudiante marcg la alternativa
(c) ahora observe el cuadro N° 04 en filas, como ves que toma los valores 0 y O,

por lo tanto para las otras encuestas se toma de igual modo.

PREGUNTA 5:

1.5 ¢Cuéntas horas practicas ejercicios de mateméatica aparte de tus

avances en el colegio?
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-
(D VARIABLE EN ESTUDIO

X9:Horas de practica de ejercicios
de matemdtica

—/

PREGUNTA 6:

1.6 ¢Cuantas inasistencias tienes mensualmente?

(0
VARIABLE EN ESTUDIO

X10: Numero de inasistencias

-/
PREGUNTA 7:

1.7 ¢ Cuantos afios de edad tienes?

(D
VARIABLE EN ESTUDIO

X1l1l: Edad en afios

-/

[I.-VARIABLES INDEPENDIENTES REFERIDO A FACTORES FAMILIARES

PREGUNTA 8:

2.1 ¢Usted trabaja a parte de estudiar?

a. Si trabajo
b. No trabajo
c. A veces trabajo

107

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO [ Nacional del
: Altiplano

Cuadro N° 05 MUESTRA LAS CD VARIABLES DICOTOMAS EN ESTUDIO

VARIABLES DICOTOMICAS X12:El estudiante si trabaja a parte
Variable Variable de estudiar.
I Ind=X13 X13:El estudiante no trabaja a parte
a 1 0 de estudiar.
b 0 1
J
C 0 0 \_/

Explicando la encuesta N° 2

Sabemos que la pregunta 8 tiene tres alternativas, ahora observe la encuesta N°
2 que esta (en Anexo N° 04) y se observa que el estudiante marcg la alternativa
(b) ahora observe el cuadro N° 05 en filas, como ves que toma los valores 0y 1,

por lo tanto para las otras encuestas se toma de igual modo.

PREGUNTA 9:

2.2 ¢Cuantas horas duerme usted?

VARIABLE EN ESTUDIO

X14: Horas de sueiio

PREGUNTA 10:

2.3 ¢Como es su alimentacion diaria?

a. Buena
b. Regular

108

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO g " Nacional del

Altiplano
c. Mala @
Y,
Cuadro N°06 MUESTRA LAS [D VARIABLES DICOTOMAS EN ESTUDIO
VARIABLES DICOTOMICAS
Varable Variable X15:FE1 estudiante tiene una buena
ind=X15 iNd=X16 alimentacién diaria.
Ina= INa=
a 1 0 X16:E1 estudiante tiene una
regular alimentacidén diaria.
b 0 1
c 0 0 4
—/

Explicando la encuesta N° 2

Sabemos que la pregunta 10 tiene tres alternativas, ahora observe la encuesta
N° 2 que esta (en Anexo N° 04) y se observa que el estudiante marco la
alternativa (a) ahora observe el cuadro N° 06 en filas, como ves que toma los

valores 1y 0, por lo tanto para las otras encuestas se toma de igual modo.

PREGUNTA 11:

2.4 ¢Usted con quien vive en casa?

a. Padres y hermanos

b. Familiares
c. Solo
) ”
Cuadro N°07 MUESTRA LAS \) varrasres prcéromas EN EsTUDIO
VARIABLES DICOTOMICAS
Variable Variable X17:E1 estudiante convive con
ind=X17 ind=x18 padres y hermanos.
a 1 0 X18:F1 estudiante convive con
b 0 1 familiares.
(o 0 0 y,
—/
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Explicando la encuesta N° 2

Sabemos que la pregunta 11 tiene tres alternativas, ahora observe la encuesta
N° 2 que esta (en Anexo N° 04) y se observa que el estudiante marcé la
alternativa (c) ahora observe el cuadro N° 07 en filas, como ves que toma los

valores 0 y 0, por lo tanto para las otras encuestas se toma de igual modo.

PREGUNTA 12:

2.5 ¢ Cuédl es el nivel de educacion de tu padre?

a. Superior —universitario
b. Primaria-secundaria

c. Sin estudios ) @
() VARIABLES DICOTOMAS EN ESTUDIO
Caudro N° 08 MUESTRA LAS
VARIABLES DICOTOMICAS X19:E1 nivel del padre del
: - estudiante es superior-
'V?jn?(bj!g V?jn?(bZlg universitario.
na= Ind=
a |1 0 X20:E1 nivel del padre del
b |0 1 estudiante es primaria-
0 0 secundaria )
C
—/

Explicando la encuesta N° 2

Sabemos que la pregunta 12 tiene tres alternativas, ahora observe la encuesta
N° 2 que esta (en Anexo N° 04) y se observa que el estudiante marcé la
alternativa (a) ahora observe el cuadro N° 08 en filas, como ves que toma los

valores 1y 0, por lo tanto para las otras encuestas se toma de igual modo.
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PREGUNTA 13:

2.6 ¢Cuantos hermanos tienes?

~\

VARIABLE EN ESTUDIO

X21 :Numero de hermanos

U

PREGUNTA 14:

2.7 ;Tienes el apoyo de tus padres o hermanos con las tareas de
matemaética?

a. Sitengo
b. A veces tengo
c. No tengo

9

Cuadro N° 09 MUESTRA LAS [D VARIABLES DICOTOMAS EN ESTUDIO
VARIABLES DICOTOMICAS
Variable Variable X22:E1 estudiante si tiene apoyo
ind=x22 ind=x23 de sus padres o hermanos en
sus tareas.
1 0
X23:E1 estudiante a veces tiene
b 0 1 apoyo de sus padres o hermanos
C 0 0 en sus tareas.

Explicando la encuesta N° 2

Sabemos que la pregunta 14 tiene tres alternativas, ahora observe la encuesta
N° 2 que esta (en Anexo N° 04) y se observa que el estudiante marco la
alternativa (c) ahora observe el cuadro N° 09 en filas, como ves que toma los

valores 0 y O, por lo tanto para las otras encuestas se toma de igual modo.
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ANEXO N° 03 COMPORTAMIENTO DE LAS VARIABLES INDEPENDIENTES
EN ESTUDIO.

En las siguientes Tablas y Graficos se observan el comportamiento de las

variables independientes cuantitativas, tomadas por el cuestionario.

Para las variables independientes cualitativas se observard el comportamiento
mediante porcentajes; en cambio para las variables independientes cuantitativas
se observara su comportamiento mediante su promedio, desviacion estandar,

valores minimos y valores maximos.
Los andlisis son de la siguiente manera:

Tabla N° 14 PROMEDIO, DESVIACION ESTANDAR, MINIMO, MAXIMO DE
LAS VARIABLES CUANTITATIVAS DE LOS FACTORES
ESCOLARES (FE) Y FACTORES FAMILIARES (FF)

Numero de horas de practica de 1.33 0.94 0 4

ejercicios de matemética (FE)

NUmero de inasistencia a clases 0.37 0.80 0 3
(FE)

Edad en afios del estudiante (FE) 14.10 156 12 17
NUmero de horas de descanso 7.90 1.34 5 10

nocturno (FF)

Numero de hermanos (FF) 2.64 1.49 0 6

FUENTE:Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010

INTERPRETACION: Segun la Tabla N° 14 muestra los resultados obtenidos,

de acuerdo a las respectivas variables propuestas, lo siguiente:

» Numero de horas de practica de ejercicios de matematica:
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En promedio los estudiantes practican ejercicios de matematica por 1 horay
media. El maximo de horas que practican ejercicios de matematica es de 4
horas mientras que otros no practican nada.

» Numero de inasistencia a clases:

En promedio los estudiantes faltan a clases una vez por mes. La maxima
cantidad de inasistencias a clases es de 3 veces por mes, mientras que otros
estudiantes no tienen inasistencias.

» Edad en afios del estudiante:

En promedio los estudiantes tienen 14 afios de edad. La minima edad de los
estudiantes es de 12 afios y la maxima edad es de 17 afios.

» Numero de horas de descanso nocturno (suefio):

En promedio los estudiantes duermen 8 horas diarias. La minima cantidad de
horas de descanso de los estudiantes es de 5 horas y la maxima es de 10
horas.

» Numero de hermanos:

En promedio los estudiantes tienen 3 hermanos. La maxima cantidad de
hermanos que los estudiantes tienen es 6 hermanos, mientras que otros
estudiantes son hijos Unicos.

FACTORES ESCOLARES

Tabla N° 15 MOTIVACION PARA APRENDER EL CURSO DE MATEMATICA

Siempre 68 69%
A veces 29 30%
Nunca 1 1%
TOTAL 98 100%

FUENTE: Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010.
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Siempre

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Microsoft Excel 2010.

INTERPRETACION: De acuerdo a la Tabla N° 15 y Grafico N° 08 se detalla los
resultados referente a la “motivacion para aprender el curso de matematica”
donde se observa que, de cada 100 estudiantes de la I.E.S. “Pedro Vilcapaza”,
69 estudiantes menciona que siempre se siente motivado para aprender el curso
de matematica, mientras que 30 estudiantes a veces se sienten motivados y 1

estudiante nunca se siente motivado.

Tabla N° 16 COMPRENSION A LA EXPLICACION DEL DOCENTE DE

MATEMATICA
Siempre 51 52%
A veces 46 47%
Nunca 1 1%
TOTAL 98 100%

FUENTE: Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010.
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Grafico N° 09 COMPRENSION A LA EXPLICACION DEL DOCENTE DE
MATEMATICA

A veces

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Microsoft Excel 2010.

INTERPRETACION: Con respecto a la Tabla N° 16 y Grafico N° 09 se obtiene
como resultado referente a “comprension a la explicacion del docente de
matematica” que, de cada 100 estudiantes de la |.E.S. “Pedro Vilcapaza”, 52
estudiantes menciona que siempre comprende la explicacion del docente de
matematica, mientras que 47 estudiantes a veces comprende la explicacion del

docente de matematicay 1 estudiante nunca comprende.

Tabla N° 17 DISPONIBILIDAD DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO DE

MATEMATICA
Bastante 30 31%
Poco 59 60%
Nada 9 9%
TOTAL 98 100%

FUENTE: Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010.
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Grafico N° 10 DISPONIBILIDAD DE MATERIAL BIBLIOGRAFICO DE
MATEMATICA

Bastante

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Microsoft Excel 2010.

INTERPRETACION: En la Tabla N°17 y Gréafico N° 10 se detalla los resultados
respecto a la “disponibilidad de material bibliografico de matematica”. El cual
refleja que, de cada 100 estudiantes de la |.LE.S. "Pedro Vilcapaza”, 31
estudiantes cuenta con bastante bibliografia sobre matematica, mientras que 60
estudiantes cuentan con poca bibliografia sobre matematica y 9 estudiantes no

cuenta con material bibliografico sobre matematica.

Tabla N° 18 ACCESO A INTERNET EN CASA

Completamente 19 19%
Regularmente 24 25%
No tiene Acceso 55 56%
TOTAL 98 100%

FUENTE: Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010.
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Grafico N° 11 ACCESO A INTERNET EN CASA

Completamente Regularmente No tiene Acceso

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Microsoft Excel 2010.

INTERPRETACION: En la Tabla N°18 y Gréafico N° 11 se detalla los resultados
respecto al “acceso a internet en casa” cuyo resultado muestra que, de cada
100 estudiantes de la |.E.S. “Pedro Vilcapaza”, 19 estudiantes tiene acceso
completamente a internet en su casa, mientras que 25 estudiantes tiene acceso
regularmente a internet en casay 56 estudiantes no tiene acceso a internet en
casa.

4.1.2 FACTORES FAMILIARES
Tabla N° 19 SITUACION LABORAL DEL ESTUDIANTE

Si trabaja 29 30%
No trabaja 41 42%
A veces trabaja 28 28%
TOTAL 98 100%

FUENTE: Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010.
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Grafico N° 12 SITUACION LABORAL DEL ESTUDIANTE

Si trabaja No trabaja A veces trabaja

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Microsoft Excel 2010.

INTERPRETACION: Segun la Tabla N°19 y Gréafico N°12 se detallan los
resultados obtenidos de la “situacion laboral del estudiante” cuyo resultado
muestra que, de cada 100 estudiantes de la I.E.S. “Pedro Vilcapaza”, 30
estudiantes si trabajan a parte de estudiar, mientras que 42 estudiantes no

trabaja a parte de estudiar y 28 estudiantes a veces trabaja a parte de estudiar.

Tabla N°20 ALIMENTACION DIARIA

Buena 40 41%
Regular 56 57%
Mala 2 2%
TOTAL 98 100%

FUENTE: Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010.
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Grafico N° 13 ALIMENTACION DIARIA

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Microsoft Excel 2010.

INTERPRETACION: Segun la Tabla N°20 y Grafico N°13 se detallan los
resultados obtenidos de “alimentacion diaria” cuyo resultado indica que, de cada
100 estudiantes de la |.E.S. "Pedro Vilcapaza”, 41 estudiantes tiene buena
alimentacion, mientras que 57 estudiantes tiene una alimentacion regular y 2

estudiante tiene mala alimentacion.

Tabla N° 21 SITUACION DE CONVIVENCIA DEL ESTUDIANTE

Padres y hermanos 74 76%
Familiares 17 17%
Solo 7 7%
TOTAL 98 100%

FUENTE: Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010.
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Grafico N° 14 SITUACION DE CONVIVENCIA DEL ESTUDIANTE

Padres y hermanos T TETES

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Microsoft Excel 2010.
INTERPRETACION: Segun la Tabla N° 21 y Gréafico N°14 se detallan los
resultados obtenido respecto a la “situacién de convivencia del estudiante” el
cual sefala que, de cada 100 estudiantes de la I.E.S. “Pedro Vilcapaza”, 76
estudiantes conviven con sus padres y hermanos, mientras que 17 estudiantes

conviven con sus familiares y 7 estudiantes viven solo.

Tabla N° 22 NIVEL DE EDUCACION DEL PADRE

[VARMBLES | FRECUENCA | PORCENTAX ]

Superior- 29 30%

Universitario

Primaria-Secundaria 58 59%
Sin estudios 11 11%
TOTAL 98 100%

FUENTE: Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010.
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Grafico N° 15 NIVEL DE EDUCACION DEL PADRE

Superior Primaria Secundaria Sin estudios
Universitario

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Microsoft Excel 2010.

INTERPRETACION: Segun la Tabla N° 22 y el Gréafico N° 15 se puede observar,
de acuerdo a los respectivos resultado referente a “nivel de educacion del padre”
que de cada 100 estudiantes de la I.E.S. “Pedro Vilcapaza”, de 30 estudiantes
sus padres tienen un nivel de educacion superior-universitario, mientras que de
59 estudiantes sus padres tienen un nivel de educacion primaria-secundaria y de

11 estudiantes sus padres son sin estudios.

Tabla N° 23 APOYO DE LOS PADRES O HERMANOS EN LAS TAREAS

Si tiene 27 28%
A veces tiene 37 38%
No tiene 34 34%
TOTAL 98 100%

FUENTE: Elaborado por el ejecutor, en base a la muestra. Salida en Microsoft Excel 2010.
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Grafico N° 16 APOYO DE LOS PADRES O HERMANOS EN LAS TAREAS

A veces tiene No tiene

FUENTE: Elaborado por el ejecutor. Salida en Microsoft Excel 2010

INTERPRETACION: Segun la Tabla N° 23 y Gréfico 16 se detallan los resultados
obtenidos del “apoyo de los padre 0 hermanos en las tareas” el cual se muestra
que, de cada 100 estudiantes de la |.LE.S. “Pedro Vilcapaza”, 28 estudiantes
tienen apoyo de sus padres o hermanos en sus tareas, mientras que 38
estudiantes a veces tienen apoyo de sus padres 0 hermanos en sus tareas de
matematica y 34 estudiantes no tienen apoyo de sus padres o hermanos en sus

tareas de matematica
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ANEXO N°

Preg Preg Preg Preg Preg Preg Preg. h Preg.
8 9 10 11 13

04 SE MUESTRA LOS VALORES DE LAS VARIABLES
DICOTOMIZADAS SEGUN EL ANEXO N° 02, TAMBIEN
LOS DATOS DE LAS VARIABLES CUANTITATIVAS (X9,
X10, X11, X14 Y X21).

FACTORES FAMILIARES

Preg.
14

FACTORES ESCOLARES

Preg. Preg. Preg. Preg.

M 0 0

M 0 1 0j]o0|1|/0]0O 1 0 13 0 1 6 1 0 0 0 1 0 2 0 0
M 0 1 0|1/0|0]1 1 0 12 0 0 6 1 0 1 0 0 1 3 0 1
M 0 1 0|1/0|0]1 4 0 12 0 1 6 1 0 1 0 0 1 4 0 1
M 1 0 0|1 /0]|1]0 2 0 12 0 0 7 1 0 0 1 0 1 2 1 0
M 1 0 0|1 /0f[0]O 2 0 12 0 0 9 1 0 1 0 0 1 1 1 0
M 1 0 0jo0o|1[0]O 1 2 12 0 1 8 1 0 1 0 1 0 3 1 0
M 0 0 0|0 |1]0]0O 3 0 12 1 0 9 1 0 1 0 1 0 2 1 0
M 1 0 0jo0o|1|0]O 1 0 12 0 0 10 1 0 1 0 1 0 3 1 0
M 1 0 00000 1 0 12 0 1 10 1 0 0 1 0 1 6 1 0
M 1 0 0|1 /0f0]O 4 1 12 0 1 9 1 0 1 0 1 0 0 0 0
M 1 0 0|1/0]0]1 1 0 12 0 1 10 1 0 1 0 1 0 4 1 0
M 1 0 1/0]1]j0]O0 3 0 12 0 1 8 1 0 1 0 1 0 0 1 0
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F 0 1]0]1]0[1|]0]0O 0 0 16 0 1 7 0 1 1 0 0 0 2 0 0
F 1 0|1 /0 1/]0]0]1 2 0 17 1 0 8 1 0 1 0 1 0 2 0 0
F 1 0(0f1]0]|]1[0] 0O 1 0 16 0 1 8 1 0 1 0 0 1 3 0 0
M 0 1]0]1]0[0|O0]0O 1 0 16 1 0 7 0 1 1 0 0 0 3 0 1
M 1 0j1 /001 ]0]1 1 2 16 1 0 9 0 1 1 0 1 0 4 1 0
M 1 0Oj0f1]J]0]1]|0]|0O 1 0 16 1 0 8 0 1 0 1 0 1 2 0 0
M 1 0]0 |11 ]0]0]O0 1 0 17 0 0 5 1 0 1 0 1 0 3 0 1
M 0 1]1]0]1]0[0|O0]0O 1 0 16 1 0 9 0 1 0 1 0 0 2 0 0
M 1 0Oj1/0f(fO0[1]0]0O 1 0 16 1 0 7 0 1 1 0 0 0 1 0 1
M 0 1({0]1]0|1|0]0O 1 2 16 1 0 8 0 1 1 0 0 1 1 0 0
M 1 0Of(1(0]JO0]|]1]|0] 1 1 0 16 1 0 6 1 0 1 0 1 0 5 0 0
M 1 0j]o0f1 (0[O0 ]|1]0O0 1 2 16 1 0 8 0 1 0 1 0 1 6 0 1
M 1 0Ojf1f(0]jO0]1]|]0]|0O 3 0 16 0 1 8 1 0 1 0 0 1 4 1 0
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ANEXO N° 05 MATRIZ DE CORRELACION
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ANEXO N° 06 SE MUESTRA LOS RESULTADOS POR LA REGRESION
MULTIPLE USANDO EL METODO STEPWISE.

Variables introducidas/eliminadas?
Modelo Variables Variables Método
introducidas | eliminadas

1 x9 .| Por pasos (criterio: Prob. de F para entrar <= ,050, Prob. de F para salir
>=,100).

2 x2 . Por pasos (criterio: Prob. de F para entrar <= ,050, Prob. de F para salir
>=,100).

3 x22 .| Por pasos (criterio: Prob. de F para entrar <= ,050, Prob. de F para salir
>=,100).

4 x11 . | Por pasos (criterio: Prob. de F para entrar <= ,050, Prob. de F para salir
>=,100).

a. Variable dependiente: y

Fuente:Datos procesados por el ejecutor.Salida en spssversiéon 21.0

ANOVA?
Modelo Suma de cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Regresion 108,321 1 108,321 51,186 ,000P
1 Residual 203,158 96 2,116
Total 311,480 97
Regresién 126,937 2 63,469 32,673 ,000°
2 Residual 184,542 95 1,943
Total 311,480 97
Regresién 151,236 3 50,412 29,572 ,000¢
3 Residual 160,244 94 1,705
Total 311,480 97
Regresién 159,562 4 39,891 24,420 ,000¢
4 Residual 151,917 93 1,634
Total 311,480 97
a. Variable dependiente: y
b. Variables predictoras: (Constante), x9
c. Variables predictoras: (Constante), x9, x2
d. Variables predictoras: (Constante), x9, x2, x22
e. Variables predictoras: (Constante), x9, x2, x22, x11

Fuente:Datos procesados por el ejecutor. Salida en spss version 21.0
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Coeficientes?
Modelo Coeficientes no estandarizados Coeficientes t Sig.
tipificados
B Error tip. Beta
1 (Constante) 10,905 ,255 42,734 ,000
x9 1,125 ,157 ,590 7,154 ,000
(Constante) 11,288 274 41,197| ,000
2 X9 1,052 ,153 ,551 6,898 ,000
X2 -,966 312 -,247 -3,096 ,003
(Constante) 11,619 271 42,834 ,000
x9 1,102 ,143 ,578 7,680| ,000
3 X2 -1,233 ,301 -,316 -4,099| ,000
x22 -1,156 ,306 -,290 -3,775| ,000
(Constante) 8,665 1,335 6,489 | ,000
x9 1,130 ,141 ,692 8,014| ,000
4 X2 -1,233 ,295 -,316 -4,187| ,000
x22 -,908 ,319 -,227 -2,843| ,005
x11 ,202 ,089 ,176 2,258| ,026

a. Variable dependiente: y
Fuente:Datos procesados por el ejecutor. Salida en spssversion 21.0

Variables excluidas®
Estadisticos de

Modelo Beta dentro t Sig. Correlacién parcial colinealidad

Tolerancia
x1 ,246° 3,093 ,003 ,302 ,987
X2 -,247° -3,096 ,003 -,303 ,976
X3 -,013° -,142 ,887 -,015 ,839
x4 ,043° AT72 ,638 ,048 ,827
x5 -,004° -,045 ,964 -,005 ,952
X6 ,065° 776 ,440 ,079 ,986
X7 -,087° -1,051 ,296 -,107 ,992
! X8 -,088° -1,061 ,291 -,108 ,975
x10 -,076° -,919 ,360 -,094 1,000
x11 ,230° 2,875 ,005 ,283 ,984
x12 ,0320 ,379 ,706 ,039 ,989
x13 ,032° ,385 ,701 ,039 ,997
x14 -,092b -1,121 ,265 -,114 ,999
x15 -,066° -,800 426 -,082 ,992
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x16 ,066° ,800 426 ,082 ,992
x17 -,041° -,491 ,625 -,050 ,978
x18 ,007° ,089 ,929 ,009 974
x19 ,051° ,598 ,551 ,061 ,958
x20 -,103° -1,246 ,216 -,127 ,996
x21 -,016° -,186 ,852 -,019 ,956
X22 -,216° -2,680 ,009 -,265 ,984
Xx23 ,016° ,195 ,846 ,020 1,000
x1 ,120° ,325 , 746 ,033 ,046
x3 -,079¢ -,893 374 -,092 , 794
x4 ,100°¢ 1,128 ,262 , 116 , 795
x5 -,045¢ -,548 ,585 -,056 ,928
X6 ,078¢ ,978 ,331 ,100 ,983
X7 -,131°¢ -1,642 ,104 -,167 ,965
x8 -,058¢ -, 721 473 -,074 ,960
x10 -,073¢ -,927 ,356 -,095 1,000
x11 ,253¢ 3,325 ,001 ,324 977
x12 ,020¢ ,254 ,800 ,026 ,986
2 x13 ,056¢ ,699 ,486 ,072 ,988
x14 -,093°¢ -1,183 ,240 -,121 ,999
x15 -,114° -1,419 ,159 -,145 ,960
x16 ,114¢ 1,419 ,159 ,145 ,960
x17 -,090¢ -1,104 ,273 -,113 ,945
x18 ,031¢ ,384 ,702 ,040 ,966
x19 ,014¢ ,167 ,868 ,017 ,937
x20 -,096¢ -1,212 ,228 -,124 ,995
x21 -,064° -, 776 ,440 -,080 ,924
x22 -,290¢ -3,775 ,000 -,363 ,930
x23 ,065¢ ,802 425 ,082 ,964
x1 -,064¢ -,181 ,856 -,019 ,045
X3 -,034¢ -,403 ,688 -,042 J77
x4 ,057¢ ,682 497 ,071 779
x5 ,025¢ ,315 ,753 ,033 ,876
X6 ,028¢ 372 711 ,039 ,952
3 X7 -,093¢ -1,224 ,224 -,126 ,946
X8 -,099¢ -1,307 ,195 -,134 ,942
x10 -,1074 -1,438 ,154 -,148 ,987
x11 ,176¢ 2,258 ,026 ,228 ,861
x12 -,039¢ -,511 ,610 -,053 ,945
x13 ,0434 ,568 571 ,059 ,985
x14 -,088¢ -1,191 ,237 -,123 ,999
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x15 -,062¢ -,798 427 -,083 ,925
x16 ,0624 ,798 427 ,083 ,925
x17 -,066¢ -,866 ,389 -,089 ,938
x18 ,031¢ 412 ,681 ,043 ,966
x19 ,059¢ ,756 ,452 ,078 ,916
x20 -,119¢ -1,613 ,110 -,165 ,989
x21 -,066¢ -,851 ,397 -,088 ,924
Xx23 -,084¢ -,993 ,323 -,102 ,760
x1 -,119¢ -,345 ,731 -,036 ,045
x3 -,003¢ -,031 ,975 -,003 ,754
x4 ,029¢ ,342 ,733 ,036 ,760
x5 ,051¢ ,651 ,516 ,068 ,858
x6 ,0218 ,279 ,781 ,029 ,950
X7 -,099¢ -1,337 ,184 -,138 ,945
x8 -,094¢ -1,265 ,209 -,131 ,941
x10 -,118¢ -1,631 ,106 -,168 ,982
x12 -,093¢ -1,206 ,231 -,125 871
4 x13 ,072¢ ,968 ,336 ,100 ,959

x14 -,092¢ -1,269 ,208 -,131 ,999
x15 -,006¢ -,072 ,943 -,007 ,823
x16 ,006° ,072 ,943 ,007 ,823
x17 -,070¢ -,942 ,349 -,098 ,938
x18 ,035¢ 479 ,633 ,050 ,965
x19 ,067¢ ,878 ,382 ,001 ,914
x20 -,113¢ -1,556 ,123 -,160 ,987
x21 -,063¢ -,840 ,403 -,087 ,923
x23 -,062¢ -, 742 ,460 -,077 ,748

a. Variable dependiente: y

b. Variables predictoras en el modelo: (Constante), x9

c. Variables predictoras en el modelo: (Constante), x9, x2

d. Variables predictoras en el modelo: (Constante), x9, x2, x22

e. Variables predictoras en el modelo: (Constante), x9, x2, x22, x11

Fuente:Datos procesados por el ejecutor. Salida en spssvers 21.0
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ANEXO N° 07 Resultado PISA-2012.

Puesto | Pais Matematicas | Lectura | Ciencias
1 Shanghai-China | 613 570 580
2 Singapur 573 542 551
63 éolombia £376 .403 .399
64 Qatar 376 388 384
65 Indonesia 375 396 382
66 Peru 368 384 373
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