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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS



ESTUDIO DE SUELOS

1. INTRODUCCION

Para las Propiedades Mecéanicas y Dinamicas, se ha tomado en cuenta el Estudio realizado
por el Ing. Mgt. Washington Esquivel Zamora, denominado “Verificacion del Estudio
Geotécnico con fines de Cimentacion para la Construccion del Complejo Deportivo
Ciudad Universitaria — UNA PUNO”, realizado en Octubre del 2013, Estudio que fue

solicitado por la Universidad Nacional del Altiplano — Puno.
2. TRABAJOS DE CAMPO

Segun el EMS realizado por el Ing. Esquivel, se efectuaron en total dieciséis Pozos a
Cielo Abierto y diez Ensayos de Penetracion Estandar SPT, distribuidos de la Siguiente

manera.
POZOS A CIELO ABIERTO (PCA)

e Tribuna Occidente: PCA-1, PCA-2, PCA-3, PCA-4 y PCA-5

e Tribuna Norte: PCA-6, PCA-7 y PCA-8

e Tribuna Oriente: PCA-9, PCA-10, PCA-11, PCA-12, y PCA-13
e Tribuna Sur: PCA-14, PCA-15y PCA-16

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT)

e Tribuna Occidente: SPT-1, SPT-2 y SPT-3
e Tribuna Norte: SPT-4 y SPT-5

e Tribuna Oriente: SPT-6, SPT-7y PCA-8

e Tribuna Sur: SPT-9 y SPT-10
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3. TIPOS DE CIMENTACION

Alternativa I: Consiste en emplear cimentaciones a base de zapatas con vigas reforzadas
de cimentaciones en forma de T invertidas conectadas en ambos sentidos, cuyas zapatas
de concreto ciclépeo de f'c=175 kg/cm2 +30% de piedra grande de 6” (Esquivel Zamora,
2013, pag. 76).



Alternativa Il: Consiste en emplear una cimentacion profunda a base de pilotes de
concreto con un minimo de f'¢=280 kg/cm2, en nimero de nueve, con dimensiones
minimas de 0.30m x 0.30m en cada pilote, cuyos cabezales serviran de apoyo a las zapatas
y estas deberan estar conectadas con vigas T invertidas conectadas en ambos sentidos y
la profundidad de los pilotes seran de 12.60m, es decir 12.00m de pilote empotrado y

0.60m que serviran como sistemas de anclaje. (Esquivel Zamora, 2013, pag. 77)

Alternativa I11: Consiste en utilizar una losa de cimentacién plana engrosada bajo las
columnas apoyadas en un relleno de 1.25m compactado en capas de 0.25m. con enrocado
previo compactado de un espesor minimo de 0.80m y un solado de espesor minimo de
0.10m de f’c=175kg/cm2 y con membranas de polietileno debajo de la platea de
cimentacion y vigas reforzadas interiores y exteriores conectadas en ambos sentidos de
espesor minimo de 0.80m, una platea reforzada de cimentacion de espesor minimo de
0.40m, continuando con abacos de concreto reforzado de espesor minimo 0.90m.
(Esquivel Zamora, 2013, pag. 77)

Para la Tribuna Occidente: EIl tipo de Cimentacién elegida para la Ejecucion del
Proyecto fue la Alternativa I, cuya profundidad de cimentacion minima de tapada oscila
entre -2.90m a -4.00m que se puede llegar a 4.60m a partir del nivel de piso terminado
N.P.T. + 0.50. (Esquivel Zamora, 2013, pag. 78)

4. PROPIEDADES DEL SUELO
TRIBUNA OCCIDENTE
El suelo donde se apoya la cimentacion tienen las siguientes caracteristicas:

e Clasificacion del Suelo: Arcilla Inorganica CL (Esquivel Zamora, 2013, pag. 32)

e Densidad del Suelo: 0.79 tn/m3 (Esquivel Zamora, 2013, pag. 82)

e Moddulo de Elasticidad de la Arcilla: 14 710 Kpa. (Esquivel Zamora, 2013, pag.
113)

e Coeficiente de Poisson: 0.33 (Esquivel Zamora, 2013, pég. 113)

e Tipo de Suelo: S3 (Esquivel Zamora, 2013, pag. 120)
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ENSAYO DE SPT (COMPROBACION)

TESIS: EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO UNA - PUNO

UBICACION : CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA DICIEMBRE DEL 2016
PROFUNDIDAD:  7.00 m.

ESPESOR - ,
NUMERO DE | CLASIFICACION DE
PROFUNDIDAD DEL EST. GRAFICA FOTOS
ESTRATO GOLPES | SUELOS(SUCS)
0.00m] _055m] _055m RELLENO
055m| 0.70m 6
070m| 085m 12
0.85m| 1.00m 12 ARENA LIMOSA CON
100m| 1.15m 10 PRESENCIA DE
115m| 130m| 135m | E- 12 ARCILLA
130m| 1.45m 11 (SM)
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160m| 1.75m 11
1.75m 1.90 m 17 NIVEL FREATICO
190m|  205m 2
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220m| 2.35m 2
2.35m| 250m 2
250m| 265m| 135m | E2 2 ARENA LIMOSA (SM) ‘
265m| 280m 2 =1t~
280m| 2.95m 2
2.95m| 3.10m 2
310m| 325m 2
325m| 340m 1 ARCILLA
' ' PLASTICIDAD BAJA
370m| 385m 1 A MEDIA (CL)
385m| 400m 1
400m| 4.15m 2
415m| 430m 2
430m| 445m 2
445m| 460m 3
460m| 475m 2 ARENA LIMOSA
475m| 490m| O™ E-4 2 (SM)
490m| 505m 2
505m| 520m 2
520m| 5.35m 2
535m| 550m 2
550m| 565m 4
565m| 580m| 045m | E5 4 ARENA (ASRC?'LLOSA VEEE L
580m| 5.95m 8 -
595m| 6.10m 10
st sinl own | e [ 13 | MEANOL
625m| 640m 15 I
640m| 6.55m 22 7
655ml 670m o | o, 25 ARENA ARCILLOSA / 222
670m| 68m| 30 (SC)
6.85m| 7.00m 40
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TESIS : "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO
UNIVERSITARIO DE LA UNA-PUNO"
UBICACION : CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA : DICIEMBRE DEL 2016
DATOS DE MUESTRA
SPT SPT-V ESTRATO: PROFUNDIDAD: 0.55m-7.00m
DETERMINACION DEL
CONTENIDO DE HUMEDAD
ESTRATO E-1 E-2 E-3 E-4 E-5 E-6 E-7
CODIGO DE TARA P-08 p-12 A-23 T-02 S-15 W-9 Y-10
Peso de Tara (Gr.) 92.34 77.53 84.91 109.58 62.70 63.26 7151
Peso de Tara + M. Himeda (Gr.) 390.17 1098.22 664.19 493.49 734.55 313.31 276.49
Peso de Tara + M. Seca (Gr.) 352.31 916.26 540.07 412.73 604.22 279.42 255.07
Peso de Agua (Gr.) 37.86 181.96 124.12 80.76 130.33 33.89 21.42
Peso de Muestra Seca (Gr.) 259.97 838.73 455.16 303.15 541.52 216.16 183.56
Contenido de Humedad (W%) 14.56 21.69 21.27 26.64 24.07 15.68 11.67
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TESIS : "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO
DE LA UNA-PUNO"
UBICACION  : CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO

FECHA : DICIEMBRE DEL 2016
DATOS DE MUESTRA
SPT SPT-V ESTRATO: E-1 PROFUNDIDAD:  0.55m-1.90m

DETERMINACION DE LIMITES DE

ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO

CODIGO DE LA TARA C-3 S-2
Peso de la Tara 16.42 gr. 14.26 gr.
Peso de Suelo Humedo + Tara 37.74 gr. 41.92 gr.
Peso de Suelo Seco + Tara 34.72 gr. 38.20 gr.
Peso de Agua 3.02gr. 3724
Peso de Suelo Seco 18.30 gr. 23.94 gr.
% de Humedad 16.50 % 15.54 %
NUmero de Golpes 20 25
LIMITE LIQUIDO
18.00 %
«=O==|IMITE LIQUIDO
A 1T 1 25 GOLPES
S S A R % DE HUMEDAD
=
5 16.00 %
T
L jeeesecsscssrsscsscsreses
- LL=15.54%
°© LP=13.99%
IP=1.55%
14.00 % :
10 100
N° DE GOLPES

DETERMINACION DE LIMITES DE

ATTERBERG: LIMITE PLASTICO

CODIGO DE LA TARA B-34 Y-1
Peso de la Tara 10.31 gr. 16.40 gr.
Peso de Suelo Humedo + Tara 15.10 gr. 18.19 gr.
Peso de Suelo Seco + Tara 14.54 gr. 17.96 gr.
Peso de Agua 0.56 gr. 0.23 gr.
Peso de Suelo Seco 423 qr. 1.56 gr.
% de Humedad 13.24 % 14.74 %
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: "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO

TESIS DE LA UNA-PUNO"

UBICACION  : CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA  DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA

SPT SPT-\V ESTRATO: E-3 PROFUNDIDAD: 3.25m-4.00m

DETERMINACION DE LIMITES DE

ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO

CODIGO DE LA TARA T-4 T-11 A-6 Y-4
Peso de la Tara 17.05 gr. 20.92 gr. 25.53 gr. 35.02 gr.
Peso de Suelo Humedo + Tara 34.07 gr. 37.15¢r. 46.57 gr. 53.21 gr.
Peso de Suelo Seco + Tara 30.03 gr. 33.45¢r. 41.93 gr. 49.31 gr.
Peso de Agua 4.04 gr. 3.70 gr. 4,64 gr. 3.90 gr.
Peso de Suelo Seco 12.98 gr. 1253 gr. 16.40 gr. 14.29 gr.
% de Humedad 31.12% 29.53 % 28.29 % 27.29 %
NUmero de Golpes 18 21 28 34
LIMITE LIQUIDO
32.00 %
«=O==IMITE LIQUIDO
o 3000 % """" 25 GOLPES
S AN % DE HUMEDAD
L
= 28.00 %
I
L
- : LL=29.12%
= 26.00% : LP=13.71%
: IP=15.41%
24.00 % :
10 100
N° DE GOLPES
DETERMINACION DE LIMITES DE
ATTERBERG: LIMITE PLASTICO
CODIGO DE LA TARA B-34 NN
Peso de la Tara 10.31 gr. 12.64 gr.
Peso de Suelo Humedo + Tara 15.10 gr. 2214 gr.
Peso de Suelo Seco + Tara 14.54 gr. 20.96 gr.
Peso de Agua 0.56 gr. 1.18¢gr.
Peso de Suelo Seco 423 gr. 8.32gr.
% de Humedad 13.24 % 14.18 %
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: "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO

TESIS DE LA UNA-PUNO"

UBICACION : CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA : DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA

SPT SPT-V ESTRATO: E-5 PROFUNDIDAD:  5.50m-5.95m

DETERMINACION DE LIMITES DE

ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO

CODIGO DE LA TARA T-12 P-4 A9 W-02
Peso de la Tara 19.49 gr 12.86 gr 16.83 gr 19.32 gr
Peso de Suelo Humedo + Tara 39.94 gr 34.02 gr 40.12 gr 41.58 gr
Peso de Suelo Seco + Tara 36.05 gr 30.15 gr 36.05 gr 38.02 gr
Peso de Agua 3.89 gr 3.87gr 4,07 gr 3.56 gr
Peso de Suelo Seco 16.56 gr 17.29 gr 19.22 gr 18.70 gr
% de Humedad 23.49 % 22.38% 21.18% 19.04 %
NUmero de Golpes 17 19 30 33
LIMITE LIQUIDO
26.00 %
=== | |MITE LIQUIDO
2400% .
A Q 25 GOLPES
< ) % DE HUMEDAD
W 22.00 %
=
2
T
w 20.00 %
- : LL=21.30%
S 0 : LP=13.68%
18.00% : IP=7.62%
16.00 % :
10 100
N° DE GOLPES

DETERMINACION DE LIMITES DE

ATTERBERG: LIMITE PLASTICO

CODIGO DE LA TARA B-13 A-35
Peso de la Tara 1031 gr. 14.41 gr.
Peso de Suelo Humedo + Tara 11.49 gr. 16.54 gr.
Peso de Suelo Seco + Tara 11.35¢r. 16.28 gr.
Peso de Agua 0.14 gr. 0.26 gr.
Peso de Suelo Seco 1.04 gr. 1.87gr.
% de Humedad 13.46 % 13.90 %
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: "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO

TESIS DE LA UNA-PUNO"

UBICACION : CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA : DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA

SPT SPT-V ESTRATO: E-6 PROFUNDIDAD:  5.95m-6.40m

DETERMINACION DE LIMITES DE

ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO

CODIGO DE LA TARA W-5 P-8 T-04 A2
Peso de la Tara 12.08 gr 16.42 gr 12.04 gr 14.81 gr
Peso de Suelo Humedo + Tara 44.36 gr 37.83 gr 39.03 gr 37.04 gr
Peso de Suelo Seco + Tara 39.62 gr 34.84 gr 35.31 gr 34.12 gr
Peso de Agua 474 gr 2.99 gr 372¢r 2.92gr
Peso de Suelo Seco 27.54 gr 18.42 gr 23.27 gr 19.31 gr
% de Humedad 17.21% 16.23 % 15.99 % 15.12 %
NUmero de Golpes 18 22 28 31
LIMITE LIQUIDO
18.00 %
«=O== |MITE LIQUIDO
a N e 25 GOLPES
=S . % DE HUMEDAD
L
% 1600 % .................... niesees R
T .
18}
- LL=16.02%
°© LP=10.18%
IP=5.84%
14.00 % :
10 100
N° DE GOLPES
DETERMINACION DE LIMITES DE
ATTERBERG: LIMITE PLASTICO
CODIGO DE LA TARA H-2 A-3
Peso de la Tara 30.00 gr. 12.41 gr.
Peso de Suelo Humedo + Tara 34.65 gr. 16.24 gr.
Peso de Suelo Seco + Tara 34.40 gr. 15.75 gr.
Peso de Agua 0.25 gr. 0.49 gr.
Peso de Suelo Seco 440 gr. 3.349r.
% de Humedad 5.68 % 14.67 %
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: "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO

TESIS DE LA UNA-PUNO"

UBICACION : CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA : DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA

SPT SPT-V ESTRATO: E-7 PROFUNDIDAD:  6.40m-7.00m

DETERMINACION DE LIMITES DE

ATTERBERG: LIMITE LIQUIDO

CODIGO DE LA TARA CL W-3 A4 K
Peso de la Tara 16.32 gr 16.21 gr 14.04 gr 16.34 gr
Peso de Suelo Humedo + Tara 35.63 gr 36.69 gr 37.53 gr 3741 qr
Peso de Suelo Seco + Tara 31.73gr 32.74 gr 33.11gr 33.61gr
Peso de Agua 3.90gr 3.95¢r 4.42gr 3.80gr
Peso de Suelo Seco 15.41 gr 16.53 gr 19.07 gr 17.27 gr
% de Humedad 25.31% 23.90 % 23.18% 22.00 %
NUmero de Golpes 20 23 29 32
LIMITE LIQUIDO
26.00 %
‘\ @=QO== | |MITE LIQUIDO
a N e 25 GOLPES
<Df 24.00 % \\ ------- % DE HUMEDAD
LIEJ
2
T
L :
8 22.00 % : LL=23.75%
s : LP=10.04%
IP=13.71%
20.00 % :
10 100
N° DE GOLPES
DETERMINACION DE LIMITES DE
ATTERBERG: LIMITE PLASTICO
CODIGO DE LA TARA A-Y B-12
Peso de la Tara 16.32 gr. 16.24 gr.
Peso de Suelo Humedo + Tara 20.67 gr. 18.03 gr.
Peso de Suelo Seco + Tara 20.34 gr. 17.84 gr.
Peso de Agua 0.33gr. 0.19 gr.
Peso de Suelo Seco 4,02 gr. 1.60 gr.
% de Humedad 8.21% 11.88 %
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TESIS : "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO DE LA UNA-PUNQ"
UBICACION :  CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA :  DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA:

SPT SPT-V ESTRATO: E-1 PROFUNDIDAD:  0.55m-1.90m
ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA
ASTM D 422
TAMICES I\/IAXLEF;ES;:) RE?I'IIEE?\I?DO P‘)//:F?(I‘,El-ll:\L ACFJA)MFEJE_&DO % QUE PASA | ESPECIFICACION NORMA ASTM D 422
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial 1 249.65gr.
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido . 15.54%
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico . 13.24%
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 lindice Plastico ~ : 1.55%
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 SUCs SM
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 Humedad Natural : 14.56%
1/4" 6.350 3.01 121 121 98.79 Tamafio Maximo 3/8"
N° 4 4.760 0.90 0.36 1.57 98.43 % de Grava . 157%
N° 8 2.380 1.87 0.75 231 97.69 % Arena 53.89%
N° 10 2.000 0.69 0.28 2.59 97.41 % Pasa N° 200 44.55%
N° 20 0.840 6.50 2.60 5.19 94.81
N° 40 0.420 21.78 8.72 13.91 86.09 Observaciones:
N° 60 28.79 11.53 25.44 74.56
N° 80 0.180 20.97 8.40 33.83 66.17
N° 100 0.149 15.33 6.14 39.97 60.03
N° 200 0.074 38.67 15.48 55.45 44.55
-200 111.27 44.55 100.00 0.00
TOTAL 249.78
% RERDIDA
GRAFICA DE LA GRANULOMETRIA
100.00 A0 Qe O=—O—O—O0—O0—0—0—0-0
90.00
80.00
E 70.00
E 6000
5) 50.00
& 40.00
s 30.00
20.00
10.00
0.00
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
N° DE TAMIZ
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TESIS : "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO DE LA UNA-PUNQ"
UBICACION :  CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA :  DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA:

SPT SPT-V ESTRATO: E-2 PROFUNDIDAD:  1.90m-3.25m
ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA
ASTM D 422
TAMICES I\?XLEFATEEF:) RE?I'IIEE?\I?DO PO//:F?(I‘,EI-/&L ACFJA)MFEE_&DO % QUE PASA | ESPECIFICACION NORMA ASTM D 422
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial 1 834.59gr.
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico o N.P.
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 lindice Plastico
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 SUCs . SM
172" 12.700 6.55 0.79 0.79 99.21
3/8" 9.525 3.60 0.43 1.22 98.78 Humedad Natural : 21.69%
1/4" 6.350 4.08 0.49 171 98.29 Tamafio Maximo : 3/4"
N° 4 4.760 5.14 0.62 2.32 97.68 % de Grava L 2.32%
N° 8 2.380 10.60 1.27 3.59 96.41 % Arena T 69.92%
N° 10 2.000 2.99 0.36 3.95 96.05 % PasaN°200 : 27.76%
N° 20 0.840 22.46 2.69 6.65 93.35
N° 40 0.420 70.50 8.45 15.10 84.90 Observaciones:
N° 60 219.84 26.36 41.46 58.54
N° 80 0.180 80.14 9.61 51.08 48.92
N° 100 0.149 55.37 6.64 57.72 42.28
N° 200 0.074 121.14 14.53 72.24 27.76
-200 231.45 27.76 100.00 0.00
TOTAL 833.86
% RERDIDA
GRAFICA DE LA GRANULOMETRIA
100.00 pom: O5—O==O0—=0—0—0—0—0-0-0
90.00 =
80.00
'LI_.J 70.00
£ 60.00
g 50.00
5 40.00
S 30.00
20.00
10.00
0.00
0.010 0.100 1.000 10.000 100.000

N° DE TAMIZ
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TESIS : "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO DE LA UNA-PUNQ"
UBICACION :  CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA :  DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA:

SPT SPT-V ESTRATO: E-3 PROFUNDIDAD:  3.25m-4.00m
ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA
ASTM D 422
TAMICES @XLE&T t’rsr':) RE';EE%?D 0 P‘)//:F?SZ'L AC:JA’MFEJEL&D ol % QUE PASA | ESPECIFICACION NORMA ASTM D 422
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial 1 451.22 gr
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido 0 29.12%
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico 0 13.71%
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 lindice Plastico 1 1541%
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 SUCS :CL
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 Humedad Natural : 27.27%
1/4" 6.350 0.52 0.12 0.12 99.88 Tamafio Maximo : 3/8"
Ne 4 4.760 0.46 0.10 0.22 99.78 % de Grava 2 0.22%
N° 8 2.380 359 0.80 1.02 98.98 % Arena : 37.25%
N° 10 2.000 2.63 0.59 1.60 98.40 % PasaN°200 : 62.53%
N° 20 0.840 17.84 3.97 5.58 94.42
N° 40 0.420 29.56 6.58 12.16 87.84 Observaciones:
N° 60 35.02 7.80 19.96 80.04
N° 80 0.180 24.03 5.35 25.31 74.69
N° 100 0.149 10.49 2.34 27.64 72.36
N° 200 0.074 44.14 9.83 37.47 62.53
-200 280.79 62.53 100.00 0.00
TOTAL 449,07
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS : "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO DE LA UNA-PUNQ"
UBICACION :  CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA :  DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA:

SPT SPT-V ESTRATO: E-4 PROFUNDIDAD:  4.00m-5.50m
ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA
ASTM D 422
TAMICES MAXLEFATEEF:) RE:'IIEE?\I?DO P‘)//:F?(I‘,El-ll:\L ACFJA)MFEE_&DO % QUE PASA | ESPECIFICACION NORMA ASTM D 422
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial 1 295.18¢r.
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico o N.P.
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 lindice Plastico
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 SUCS SM
172" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.525 0.00 0.00 0.00 100.00 Humedad Natural : 26.64%
1/4" 6.350 0.76 0.26 0.26 99.74 Tamafio Maximo 3/8"
N° 4 4.760 1.37 0.47 0.73 99.27 % de Grava » 0.73%
N° 8 2.380 2.06 0.71 1.44 98.56 % Arena . 55.26%
N° 10 2.000 2.14 0.73 217 97.83 % Pasa N° 200 44.01%
N° 20 0.840 7.73 2.65 4.82 95.18
N° 40 0.420 26.60 9.11 13.93 86.07 Observaciones:
N° 60 46.42 15.90 29.83 70.17
N° 80 0.180 29.41 10.08 39.91 60.09
N° 100 0.149 12.03 4.12 44.03 55.97
N° 200 0.074 34.92 11.96 55.99 44,01
-200 128.47 44.01 100.00 0.00
TOTAL 291.91
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS : "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO DE LA UNA-PUNQ"
UBICACION :  CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA :  DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA:

SPT SPT-V ESTRATO: E-5 PROFUNDIDAD:  5.50m-5.95m
ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA
ASTM D 422
TAMICES @XLE&T t’rsr':) RE';EE%?D 0 P‘)//:F?SZ'L AC:JA’MFEJEL&D ol % QUE PASA | ESPECIFICACION NORMA ASTM D 422
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial 1 532.52¢r.
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido . 21.30%
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico . 13.68%
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 lindice Plastico 1 7.62%
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 SUCS :SC
12" 12.700 0.00 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.525 7.88 1.48 1.48 98.52 Humedad Natural : 24.07%
1/4" 6.350 10.59 1.99 348 96.52 Tamafio Maximo : 1/2"
Ne 4 4,760 6.42 1.21 4.68 95.32 % de Grava - 4.68%
N° 8 2.380 15.58 2.93 7.62 92.38 % Arena : 53.72%
N° 10 2.000 439 0.83 8.44 91.56 % PasaN°200 : 41.59%
N° 20 0.840 28.23 531 13.76 86.24
N° 40 0.420 34.94 6.58 20.33 79.67 Observaciones:
N° 60 57.89 10.89 31.23 68.77
N° 80 0.180 41.56 7.82 39.05 60.95
N° 100 0.149 20.49 3.86 42.90 57.10
N° 200 0.074 82.39 15.51 58.41 4159
-200 221.00 41.59 100.00 0.00
TOTAL 531.36
% RERDIDA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS : "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO DE LA UNA-PUNQ"
UBICACION :  CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA :  DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA:

SPT SPT-V ESTRATO: E-6 PROFUNDIDAD:  5.95m-6.40m
ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA
ASTM D 422
TAMICES @XLE&T tjn?r':) RE';EE%?D 0 P‘)//:F?(I;LL ACLA’MFEJELTAD ol % QUE PASA | ESPECIFICACION NORMA ASTM D 422
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial 1 194.56 gr.
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido . 16.02%
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico . 10.18%
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 lindice Plastico 1 5.84%
1" 25.400 0.00 0.00 0.00 100.00 CLASIFICACION
34" 19.050 0.00 0.00 0.00 100.00 SUCS . SC
12" 12.700 15.36 7.91 791 92.09
3/8" 9.525 4.45 2.29 10.21 89.79 Humedad Natural : 15.68%
1/4" 6.350 7.13 3.67 13.88 86.12 Tamafio Maximo 3/4"
Ne 4 4,760 5.31 2.74 16.62 83.38 % de Grava - 16.62%
N° 8 2.380 10.11 521 21.83 78.17 % Arena 1 49.89%
N° 10 2.000 1.66 0.86 22.68 77.32 % PasaN°200  : 33.50%
N° 20 0.840 10.54 5.43 28.11 71.89
N° 40 0.420 14.00 7.21 35.33 64.67 Observaciones:
N° 60 18.47 9.52 44.84 55.16
N° 80 0.180 13.17 6.79 51.63 48.37
N° 100 0.149 6.45 3.32 54.95 45.05
N° 200 0.074 22.42 11.55 66.50 33.50
-200 65.01 33.50 100.00 0.00
TOTAL 194.08
% RERDIDA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

TESIS : "EVALUACION DE LOS EFECTOS DE INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA EN EL ESTADIO UNIVERSITARIO DE LA UNA-PUNQ"
UBICACION :  CIUDAD UNIVERSITARIA - ESTADIO UNIVERSITARIO
FECHA :  DICIEMBRE DEL 2016

DATOS DE MUESTRA:

SPT SPT-V ESTRATO: E-7 PROFUNDIDAD:  6.40m-7.00m
ANALISIS GRANULOMETRICO NORMA
ASTM D 422
TAMICES @XLE&T t’rsr':) RE';EE%?D 0 P‘)//:F?SZ'L AC:JA’MFEJEL&D ol % QUE PASA | ESPECIFICACION NORMA ASTM D 422
3" 76.200 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso Inicial 1 182.18¢r.
212" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Liquido . 23.75%
2" 50.600 0.00 0.00 0.00 100.00 Limite Plastico . 10.04%
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 lindice Plastico 1 13.71%
1" 25.400 29.42 16.22 16.22 83.78 CLASIFICACION
34" 19.050 0.00 0.00 16.22 83.78 SUCs :SC
1/2" 12.700 14.96 8.25 24.47 75.53
3/8" 9.525 412 2.27 26.74 73.26 Humedad Natural : 11.67%
1/4" 6.350 6.70 3.69 30.44 69.56 Tamafio Maximo : 11/2"
Ne 4 4.760 6.57 3.62 34.06 65.94 % de Grava : 34.06%
N° 8 2.380 9.35 5.16 39.21 60.79 % Arena :43.61%
N° 10 2.000 2.36 1.30 40.52 59.48 % PasaN°200 : 22.33%
N° 20 0.840 12.44 6.86 47.38 52.62
N° 40 0.420 11.72 6.46 53.84 46.16 Observaciones:
N° 60 11.94 6.58 60.42 39.58
N° 80 0.180 8.27 4.56 64.98 35.02
N° 100 0.149 4.44 2.45 67.43 3257
N° 200 0.074 18.58 10.24 77.67 22.33
-200 40.49 22.33 100.00 0.00
TOTAL 181.36
% RERDIDA
GRAFICA DE LA GRANULOMETRIA
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