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RESUMEN

El presente estudio de tesis titulado “DETERMINACION DE AREAS DE
INUNDACION DEL RiO CABANILLAS PARA LA DELIMITACION DE LA FAJA
MARGINAL” se ha ejecutado en el ambito de la cuenca Cabanillas,
especificamente en el tramo del rio Cabanillas comprendido desde la
confluencia de los rios Verde y Cerrillos aguas abajo hasta la confluencia de los
rios Cabanillas y Lampa en una longitud de 67.76 km, que abarca los distritos
de Cabanillas, Cabana, Cabanilla, Lampa y Santa Lucia en el departamento de

Puno.

El objetivo principal planteado en el estudio es determinar las areas con riesgo
a inundaciones del rio Cabanillas por caudales de avenida estimados para
diferentes periodos de retorno con fines de delimitar la faja marginal. Los
caudales se estiman en base a una serie de precipitaciones méaximas diarias
utilizando modelos de Numero de Curva del Servicio de Conservacion de
Suelos y el hidrograma unitario, también se realizO previamente el
levantamiento topografico del rio para el modelamiento hidraulico utilizando los
programas Hec-Ras y Sistema de Informacion Geografica SIG; y para estimar
los caudales méaximos de descarga de la cuenca regulada Cerrillos se realizo la

simulacién hidrolégica en Hec-HMS.

Para la estimacion de caudales y la simulacion hidraulica se han establecido
diferentes puntos de interés en el tramo del rio Cabanillas, siendo estos; la
confluencia de los rios Verde y Cerrillos, desembocadura del rio Compuerta,
desembocadura del rio Cayachira, desembocadura del rio Cotafia y la
desembocadura del rio Chaquimayo.

Los caudales de avenidas estimados en los puntos de interés considerados
para un periodo de retorno de 25 afios son 363.27, 420.36, 478.93, 538.33, y
554.24 m3/s; para un periodo de retorno de 50 afios 396.33, 483.66, 526.54,
600.45, y 614.63 m?3/s; para un periodo de retorno de 100 afios 434.29, 527.96,
581.09, 672.98, y 703.03 m?/s; y para un periodo de retorno de 500 afios
515.79, 626.48, 705.82, 830.41 y 886.81 m?/s consecutivamente considerando
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las descargas maximas de la cuenca regulada del rio Cerrillos a través de la

represa Lagunillas.

Los caudales maximos de descarga de la represa Lagunillas se han simulado
en el programa Hec-HMS para periodos de retorno de 25, 50, 100 y 500 afios,
resultando descargas maximas de  25.30, 27.40, 30.50 y 38.50 ma3/s

consecutivamente.

Con el modelamiento hidraulico del rio Cabanillas aplicando los programas
Hec-Ras, Arc Gis 9.3 y la extension Hec-GeoRas, se han determinado las
areas inundables para los periodos de retorno de 25, 50, 100 y 500 afios,
siendo estas areas de 702.900, 805.200, 942.000 y 1257.500 hectareas
consecutivamente sin considerar el area del cauce natural del rio que suma a
714.27 hectareas.

La delimitacion de la faja marginal en ambas margenes del rio Cabanillas se ha
realizado en la marco de la normatividad vigente en materia de aguas, siendo
el ancho de esta muy variable en todo el trayecto del rio que va desde los 5 a
20 metros dependiendo del uso, topografia y existencia de infraestructura
hidraulica en los terrenos aledafios al cauce del rio Cabanillas.

Se ha elaborado los mapas de zonificacion de areas con riesgo a inundaciones,
mapa de calados y velocidad del flujo y mapa de delimitacion de faja marginal
del rio Cabanillas y estan anexos al presente estudio de tesis.
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I. INTRODUCCION.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En nuestro pais, el crecimiento poblacional ha ocasionado una expansion
en la ocupacion del espacio urbano y rural en lugares expuestos a
peligros. Este proceso se ha dado sin ninguna planificacion, de tal suerte
gue un alto porcentaje de pobladores carecen de los servicios basicos y
sus viviendas estan construidas en zonas de riesgo y en muchos casos
cercanos a los rios, lo que les hace altamente vulnerables a peligros por
desbordes e inundaciones ocasionadas por los fendmenos

meteoroldgicos extremos.

De igual forma, en las areas aledafias al rio Cabanillas, la poblacion va
incrementandose y las practicas individuales son inadecuadas debido a
gue los pobladores ocupan y utilizan las areas correspondientes a la faja
marginal consideradas zonas de peligro por la vulnerabilidad a desbordes
e inundaciones durante los meses de intensas precipitaciones pluviales;
y a esto se suman las inadecuadas practicas institucionales y la
inexistencia de estudios de zonificacion de areas de riesgo por
inundaciones; que traen como consecuencia el deterioro y pérdida de las
infraestructuras hidraulicas de proteccion, vias de comunicacion,
servicios basicos, viviendas, ganados (vacuno, ovino y otros), y extensas
areas de cultivos como papa, quinua, habas y forrajes, que representa el
sustento econdmico familiar de la poblacion que es afectada por estos
fendmenos extremos que ocurre periddicamente cada afio durante los

meses de enero a marzo.

Frente a esto, en el presente afo, la Autoridad Nacional del Agua a
realizado un diagnostico de los tramos vulnerables a desbordes e
inundaciones en todo el trayecto del rio Cabanillas, encontrando siete
tramos criticos comprendidos en las comunidades campesinas de
Yocard, Canteria, Huataquita, Cabanilla, Callapoca, y Cuinchaca, en las

cuales se encuentran estructuras de defensa riberefia, vias férreas,
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carreteras, extensos campos de cultivos y viviendas rurales que se
ubican en la faja marginal y estarian en riesgo inminente, segun el

informe emitido por la entidad.

Por tanto, con el presente estudio de investigacion se pretende
determinar y zonificar las areas con riesgo a inundaciones por caudales
de avenida para diferentes periodos de retorno con fines de delimitar la
faja marginal, instrumento con el que se planteara restringir el desarrollo
urbano y las actividades agricolas y pecuarias en las areas que

correspondan a la faja marginal.

De esto surge la siguiente interrogante:

¢Cuadles y cuantos son las areas aledafias al rio Cabanillas con riesgo a
inundaciones por la ocurrencia de maximas avenidas para diferentes
periodos de retorno?

1.2 ANTECEDENTES.

En nuestro territorio nacional se tienen escasos estudios técnicos con
relacion a la zonificacibn de areas con riesgo a inundaciones y
delimitacion de fajas marginales en cursos fluviales naturales. Solo se ha
realizado este tipo de estudios en areas urbanas de poblaciones
importantes, tal es el caso de los rios Rimac, Chillén, Lurin y otros en el

departamento de Lima.

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia — INAMHI (2008),
“Proyecto Sistema de Alerta Temprana de Control de Inundaciones en la
Cuenca del rio Chone del Ecuador’ en la que se ha identificado y
delimitado las zonas propensas a inundaciones, en base precipitaciones
maximas en 24 horas para periodos de retorno de 5, 10, 25, 50 y 100
afios para las cuencas de los rios Garrapata, Mosquito y Grande,

legandose a obtener los mapas de peligros a inundaciones.
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Nora |. Basterra (2008), “Evaluacion del riesgo ambiental por inundacion
con SIG del valle fluvial del Rio Parana préximo a los nucleos urbanos de
Resistencia y Corrientes” en Chaco-Argentina en la cual ha generado el
Mapa de zonificacién de riesgo ambiental por inundacion del valle fluvial
del rio Parana en base a imagenes satelitales Landsat y Sistema de

Informacién Geogréfica SIG.

Mariel Evelin Parra Huanca (2007), “Delineacién de planos de inundacién
en el rio Llave (Vinto-Cochabamba)’-Bolivia, en la cual se han
determinado las planicies de inundacion afectadas por el desborde el rio
Llave para caudales de distintos periodos de retorno utilizando los

programas ArcGis y HecRas.

La Autoridad Nacional del Agua (2011), “Reglamento para la Delimitacion
y Mantenimiento de Fajas Marginales en Cursos Fluviales y Cuerpos de
Agua Naturales y Artificiales” aprobado en el 2011, en el cual se
establece y regula los términos y métodos para efectuar este tipo de

estudios.

El Programa Regional de Riego y Drenaje PRORRIDRE del Gobierno
regional de Puno (2010), en su estudio “Evaluacion de Recursos Hidricos
del sistema Integral Lagunillas”, en el afio 2010 se ha determinado el
caudal maximo del rio Cabanillas de 600 m3/s para un periodo de retorno

de 50 afnos.

Alfredo Pilco Mamani (2006), en su estudio “Estimacién de caudales
maximos a partir de datos de precipitacion en la cuenca del rio Grande-
llave”, utilizd6 el modelo del Servicio de Conservacién de Suelos y el
hidrograma unitario para generar los hidrogramas de avenida para

diversos periodos de retorno a partir de precipitaciones maximas diarias.

Edwin Coaquira Coaquira (2011), en su tesis “Analisis de simulacion del
grado de vulnerabilidad a inundaciones mediante la aplicacion del SIG,

en la cuenca baja del rio llave”, ha llegado a cualificar y cuantificar las
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zonas inundables de la parte baja de la cuenca llave a través del uso del

SIG, Hec-Ras y Hec-GeoRas.

Claver Job Huancollo Vilca (2009), en su tesis “Propuesta metodolégica
para proyectos de proteccion y control de inundaciones en la subcuenca
Cabanillas”, utilizé los modelos probabilisticos para determinar el caudal
maximo de 576 m3/s del rio Cabanillas y realiz6 el modelamiento con
Hec-Ras para determinar las zonas inundables y para plantear el disefio
de defensa riberefia en la margen izquierda del rio Cabanillas en un

tramo de 3400 metros en la comunidad campesina de Lizacia.

1.3 OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS.

1.3.1 Objetivo General.

> Determinar las areas de inundacion por caudales de avenidas del rio
Cabanillas con fines de delimitar la faja marginal.

1.3.2 Objetivos Especificos.

» Estimar los caudales de avenidas a partir de una serie histérica de
precipitaciones maximas en 24 horas para diferentes periodos de

retorno.

» Realizar el modelamiento hidraulico en régimen permanente con los
caudales de avenida aplicando el Sistema de Informacion Geografica y

Hec-Ras interactuando con la extension Hec-GeoRas.

» Elaborar los mapas de delimitacion de la faja marginal, mapa de
inundaciones y velocidades de flujo y mapa de zonificacion de areas

de riesgo a inundaciones del rio Cabanillas.
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1.4 JUSTIFICACION.

La cuenca del rio Cabanillas por sus caracteristicas geologicas e
hidrolégicas estd sometida a sufrir dafios causados con frecuencia
durante los meses de intensas precipitaciones pluviales, por lo cual se
considera que el conocimiento de los caudales de avenidas y las &reas
inundables es sumamente importante para la toma de decisiones en el
desarrollo econémico del ambito de la cuenca del rio Cabanillas y
plantear posibles proyectos de ingenieria hidraulica para el control de
inundaciones, proteccion de é&reas de cultivos y conservacion de los

cuerpos de agua para lograr la sostenibilidad de los recursos hidricos.

La parte baja de la cuenca del rio Cabanillas representa un medio
importante donde se desarrollan actividades agropecuarias a gran
escala, esto por encontrarse el Sistema Integral Lagunillas (SIL). Por otro
lado, la Autoridad Nacional del Agua en el presente afio a reportado que
en el trayecto del rio Cabanillas existen varios tramos vulnerables a
desbordes e inundaciones ubicados en las comunidades campesinas de
Yocara, Canteria, Huataquita, Cabanilla, Callapoca, y Cuinchaca, en las
cuales se encuentran estructuras de defensa riberefia, vias férreas,
carreteras, extensos campos de cultivos y viviendas rurales que se
ubican en la faja marginal y estarian en riesgo, de acuerdo al diagndstico
realizado por la entidad, en el mismo que no se han estimado las areas

de inundaciones.

Por tal razon, se considera necesario contar con la informacion mas
certera de las areas de inundacion del rio Cabanillas y plantear la
delimitacion de la faja marginal para restringir el desarrollo de las
actividades econdmicas en estas areas y reducir los impactos causados

por los fenbmenos meteoroldgicos extremos.
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Il. REVISION DE LITERATURA.
2.1 CONCEPTOS BASICOS.

2.1.1 PREVENCION.
INDECI (2010). El conjunto de actividades y medidas disefiadas para
proporcionar proteccidon permanente contra los efectos de un
desastre. Incluye entre otras, medidas de ingenieria (construcciones
sismo resistentes, proteccion riberefia y otras) y de legislacion (uso

adecuado de tierras, del agua, sobre ordenamiento urbano y otras).

2.1.2 INUNDACION.
INDECI (2010). Desbordes laterales de las aguas de los rios, lagos y
mares, cubriendo temporalmente los terrenos bajos, adyacentes a
sus riberas, llamadas zonas inundables. Suelen ocurrir en épocas de

grandes precipitaciones, marejadas y tsunami.

2.1.3 DESASTRE.
INDECI (2010). Una interrupcién grave en el funcionamiento de una
comunidad causando grandes pérdidas a nivel humano, material o
ambiental, suficientes para que la comunidad afectada no pueda salir
adelante por sus propios medios, necesitando apoyo externo. Los
desastres se clasifican de acuerdo a su origen (natural o inducido por

el hombre).

2.1.4 CULTURA DE PREVENCION.
INDECI (2010). El conjunto de conocimientos y actitudes que logra
una sociedad al interiorizarse en aspectos de normas, principios,
doctrinas y valores de Seguridad y Prevencién de Desastres, que al
ser incorporados en ella, la hacen responder de manera adecuada
ante las emergencias o desastres de origen natural o inducidos por el

hombre.

2.1.5 HIDROLOGIA.
APARICIO (1996). Es la ciencia natural que estudia al agua, su

ocurrencia, circulacion y distribuciéon en la superficie terrestre, sus

6
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propiedades quimicas y fisicas y su relacion con el medio ambiente,

incluyendo a los seres vivos.

2.1.6  CUENCA HIDROGRAFICA.

CHEREQUE (1996). Es el area de terreno donde las aguas caidas
por precipitacion se unen para formar un solo curso de agua. Cada
curso de agua tiene una cuenca bien definida para cada punto de su
recorrido.

INDECI (2010). Region avenada por un rio y sus afluentes. Es el
espacio delimitado por la divisoria de aguas entre cuencas, que
recoge el agua de las precipitaciones pluviales y, de acuerdo a las
caracteristicas fisiograficas, geoldgicas y ecoldgicas del suelo, donde

se almacena, distribuye y transforma el agua.

REYES (1992). La cuenca de drenaje de una corriente, es el area de
terreno donde todas las aguas caidas por precipitacion, se unen para
formar un solo curso de agua. Cada curso de agua tiene una cuenca

bien definida, para cada punto de su recorrido.

2.1.7 CICLO HIDROLOGICO.

CHEREQUE (1996). Se denomina ciclo hidrolégico al conjunto de
cambios que experimenta el agua en la naturaleza, tanto en su

estado (solido, liquido y gaseoso) como en su forma (agua

superficial, agua subterranea, etc).

FIGURA 2.01. ESQUEMA DEL CICLO HIDROLOGICO.
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2.1.8 PRECIPITACION.
CHEREQUE (1996). Se define precipitacion a toda forma de
humedad, que originandose en las nubes, llega hasta la superficie
terrestre, de acuerdo a esta definicion, las lluvias, granizadas, gardas
y nevadas son formas distintas del mismo fendmeno de la

precipitacion.

2.1.9 ESCORRENTIA.
APARICIO (1996). El escurrimiento se define como el agua
proveniente de la precipitacion que circula sobre o bajo la superficie
terrestre y que llega a una corriente para finalmente ser drenada

hasta la salida de la cuenca.

El agua proveniente de la precipitacion que llega hasta la superficie
terrestre una vez que una parte ha sido interceptada y evaporada
sigue diversos caminos hasta llegar a la salida de la cuenca.
Conviene dividir estos caminos en tres clases: escurrimiento

superficial, escurrimiento sub superficial y escurrimiento subterraneo.

La escorrentia mundial ha sido cuantificada por varios autores, entre
ellos Lindh y Shiklomanov, cuyos resultados pueden verse en los
cuadros 2.01 y 2.02 Lindh encontré para la escorrentia mundial un
valor de 38,820 km?3afo, que presenta distribuido en siete areas
continentales del planeta.

CUADRO 2.01. DISTRIBUCION CONTINENTAL DE LA ESCORRENTIA
MUNDIAL SEGUN LINDH.

Escorrentia km’/aifio
Esc. Persistente
REGION T Persi i B T
otal ersistente No Persistente Esc. Total x 100
Africa 4225 1905 2320 45%
Asia (sin la ex URSS) 9544 2900 6 644 30%
Australia 1965 495 1470 25%
Europa (sin la ex URSS) 2362 1020 1342 43%
Norte América 5960 2380 3580 40%
Sud América 10 380 3 800 6 480 38%
La ex-URSS 4384 1410 2974 32%
Total continental
sin regiones polares 38 820 14010 24810 36%
Caudal 1230974 m'/s 444254 m’ls 786 720 m'/s

FUENTE: A. Rocha F. (1998), INTRODUCCION A LA HIDRAULICA FLUVIAL
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CUADRO 2.02. DISTRIBUCION CONTINENTAL DE LA ESCORRENTIA
MUNDIAL SEGUN SHIKLOMANOV.

Descarga

Territorio Caudal Anual Porcentaje de la  Superficie Especifica
mm km'  Escorrentia Total 10’ km' Is" km?*

Europa 306 3210 7 10 500 9,7
Asia 332 14 410 31 43 475 10,5
Africa 151 4570 10 30120 4.8
América del Norte y 339 8200 17 24 200 10,7
Central
América del Sur 661 11 760 25 17 800 20,9
Australia y Tasmania 45 348 1 7683 14
Oceania 1610 2 040 4 1267 51,1
Antartida 160 2230 5 13977 5,1
Total Mundial 314 46 768 100 149 022 10,0
Caudal 1483 004 m'/s

FUENTE: A. Rocha F. (1998), INTRODUCCION A LA HIDRAULICA FLUVIAL

2.1.10 FAJA MARGINAL.
A.N.A. (2010). Las fajas marginales son de dominio publico
hidraulico, estdn conformadas por las areas inmediatas superiores a

las riberas de las fuentes de aguas naturales o artificiales.

Ancho de : Ancho de Faja
! Faja marginal !

1
Ol

i
1
Ancho de cauce del rio | marginal

»a ».g »
P < > & »
1 1
1 1
| 1

1

|

Estiaje

FIGURA 2.02. ESQUEMA TIPICO DE LA SECCION DE FAJA MARGINAL.

2.1.11 DESCARGA MAXIMA.

VASQUEZ (1997). Una corriente o avenida es un caudal de gran
magnitud que desborda los rios, quebradas y canales artificiales. Al
hidrélogo le interesa estudiar el caudal creciente, o avenida de
disefio para estructuras de condicién (canales, obras de demasias,
bocatomas, alcantarillas, etc), para estructuras de regulacion

(embalses).
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MEJIA (2001). La avenida es el caudal maximo instantaneo que
ocurre en un periodo de tiempo dado, producido por la ocurrencia de
fuertes tormentas (intensas lluvias), ocasionando grandes dafios en
el ambito urbano y rural, pérdidas de cultivos y ganaderia, e inclusivo

originan pérdidas de vidas humanas.

Para estimar las descargas maximas, se han desarrollados varios

métodos?, entre ellos:

a. Férmulas empiricas; que predicen las descargas en funcion de
algunas caracteristicas como la precipitacion, area, frecuencia

de crecida, caracteristicas fisiograficas y otros.

b. Métodos analiticos; que relaciona la informacién historica para
establecer cursos de lluvias maximas probables, histogramas

unitarios.

c. Métodos estadisticos; expresan las descargas probables en
funcion de la distribucion de frecuencias de los valores, que son
aplicados a problemas hidrolégicos, asi tenemos distribuciones
tipo: Pearson, Gumbel, Log normal 2 parametros, Log normal 3
pardmetros, etc., el uso de cada uno de ellos depende de la

forma como estan presentados los datos.

2.2 CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DE LA CUENCA.

2.2.1 AREA DE LA CUENCA.

JIMENEZ (1986). Esta determinada por una linea imaginaria que
une los puntos méas altos y encierran el area de confluencia;

aungue interiormente se encuentren picos aislados mas altos.

Esta linea de divorcio de aguas que separa una cuenca de las

circundantes se denomina divisoria de aguas o parteaguas y en su

1 Tesis “Propuesta metodoldgica para proyectos de proteccion y control de inundaciones en la subcuenca Cabanillas”; UNA Puno -

2009.
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2.2.2

2.2.3

trazado no debe cortar ninguna corriente de agua, salvo a la salida

de ella.
PERIMETRO DE LA CUENCA.

JIMENEZ (1986). El perimetro de la cuenca o la longitud de la
linea de divorcio de la hoya es un parametro importante, pues en
conexiéon con el area nos puede decir algo sobre la forma de la

cuenca.
FORMA DE LA CUENCA.

MEJIA (2001). Esta caracteristica es importante, pues se relaciona
con el tiempo de concentracion, el cual es el tiempo necesario,
desde el inicio de la precipitaciébn, para que toda la cuenca

contribuya a la seccion de la corriente principal.
Coeficiente de Compacidad o indice de Gravelius (Cc)

JIMENEZ (1986). Designado por Kc e igualmente propuesto por
Gravelius, compara la forma de la cuenca a la de una
circunferencia, cuyo circulo inscrito tiene la misma superficie de la
cuenca en estudio, Kc se define como la razén entre el perimetro
de la cuenca P que es la misma longitud del parteaguas que la

encierra y el perimetro de la circunferencia.

Kem e (2.01)
Pc 2
Donde

P: perimetro de la cuenca (km).

Pc: perimetro del circulo de igual area (km).

Para determinar el circulo:

A=r’r——o>r= /K ....................................... (2.02)
\\z
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Reemplazando 2.02 en 2.01, tenemos:

Ke= F 20282 0 (2.03)

Pc A
b. Factor de forma (Kf)

JIMENEZ (1986). Este indice propuesto por Gravalius, es
estimado de la relacion entre el ancho promedio del area de
captacion (A) con respecto a la longitud de la cuenca (L) medida
desde el punto mas alejado de ella hasta la salida.

K, = é ............................................................. (2.04)
Donde.

A = area de la cuenca.
L = distancia desde la salida hasta el limite de la cuenca.

Este factor relaciona la forma de la cuenca con la de un cuadrado,
correspondiendo un Kf=1 para regiones con esta forma, que es

imaginaria.

Un valor Kf superior a la unidad nos dard en grado de
achatamiento de ella o de un rio principal corto y por consecuencia
con tendencia a concentrar el escurrimiento de una lluvia intensa
formando facilmente grandes crecidas. Para la cuenca del rio
Cafiaveralejo Kf=0.43.

c. Rectangulo equivalente.

JIMENEZ (1986). Propuesto por hidrélogos franceses con el fin de
comparar la influencia de las caracteristicas de la cuenca sobre el

escurrimiento.

El rectangulo equivalente tiene la misma area de la cuenca indice
de compacidad Kc; como su nombre lo indica de forma

rectangular, tal que el lado mayor sea L y el menor I.

12
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224

Las curvas de nivel se trazan paralelas al lado menor del

rectangulo (l). De las consideraciones anteriores se tiene.

A= LxlI
P—2(L+I)

Kc=0.28

=

Reordenando los términos se tiene:

Para el lado mayor:

_Cec*-/A 1.128
1128 { \ ( j ] ................................. (2.05)
Para el lado menor:
* 2
_cer A 1- 1—(1'128] .................................. (2.06)
1.128 Ce

SISTEMA DE DRENAJE.

JIMENEZ (1986). Estd conformado por el rio principal y sus
tributarios; el conocimiento de su disposicion; ramificacion y
caracteristicas es basico si se considera su influencia en la mayor

o menor velocidad con que sera evacuada el agua de la cuenca.

La red de drenaje se traza considerando las corrientes perennes y
las intermitentes, incluyéndose los cauces efimeros o sea aquellos

que soélo llevan agua durante las lluvias.

a. Orden de los cauces.

JIMENEZ (1986). Es una clasificacion que se da a los diferentes
cauces y que toman un determinado valor, de acuerdo al grado de

bifurcacion.

Se consideran rios de primer orden, aquellas corrientes fuertes,

portadoras de aguas de nacimientos y que no tienen afluentes.
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Las corrientes de segundo orden son las resultantes de la
confluencia de dos corrientes de orden primario; de igual forma la
union de dos rios de orden dos dan origen a uno de tercer orden y

asi sucesivamente.
En general dos rios de n orden dan lugar a uno de orden n+1.
b. Densidad de drenaje (Dd).

JIMENEZ (1986). Este indice designado por Dd permite tener un
conocimiento de la complejidad y desarrollo del sistema de drenaje

de la cuenca.

La densidad de drenaje se calcula dividiendo la longitud total de

las corrientes de la cuenca por el area total que las contiene o sea:

A fin de catalogar una cuenca como bien o mal drenado,
analizando su densidad de drenaje; se puede considerar que
valores de Dd proximos a 0.5 corresponden a una cuenca
pobremente drenada mientras que valores de 3.0 o mayores
indican la eficiencia de la red de drenaje.

La red de drenaje toma sus caracteristicas, influenciada por las
lluvias y la topografia; por esto se tiene que para un valor alto de
Dd corresponde grandes voliumenes de escurrimiento, al igual que
mayores velocidades de desplazamiento de las aguas, lo que

producira rapidos ascensos de las crecientes.

c. Frecuenciade corriente (F).

JIMENEZ (1986). R. E. Horton introdujo el concepto de frecuencia
de corriente, definida como el nUmero de corrientes por unidad de

area.
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M. A. Meton, analizé en detalle la relacion entre la densidad de
drenaje y la frecuencia de corriente, y encontrd6 que ambos son
medidas de la magnitud de la red de drenaje, pero cada una trata

aspectos diferentes.

2.2.5 PARAMETROS RELATIVOS A LA VARIACION DE LA ALTITUD.
a. Curva hipsométrica.

JIMENEZ (1986). La curva hipsométrica es la representacion
grafica de la variacion altitudinal de una cuenca y se obtiene a
partir de un plano topografico, tomandose los valores en
porcentaje del area que estan por debajo de una determinada
altura; que inicialmente sera la de | mas bajo de la cuenca e ir4
aumentando de acuerdo a los valores de las cotas de la curva de
nivel que encierre las franjas de terreno por ellas definida y el
punto de salida que es generalmente e sitio mas bajo de la

cuenca.

La elevacion mediana divide a la cuenca en dos zonas de igual

area, una por encimay la otra por debajo de dicha cota.
b. Elevaciéon mediana de la cuenca.

JIMENEZ (1986). Se denomina elevacion mediana de una cuenca
hidrogréafica aquella que determina la cota de la curva de nivel que
divide la cuenca en dos zonas de igual area; es decir la elevaciéon

correspondiente al 50% del area total.

c. Elevacién media de la cuenca.

JIMENEZ (1986). Para esto es necesario disponer de un plano

con curva de nivel con la misma diferencia de nivel o desnivel.
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Este método inicia con la medicion del area de las diferentes
franjas de terreno, delimitada por las curvas de nivel consecutivas

y la divisoria de aguas.

La elevaciéon media de la cuenca se calcula con la formula:

Donde:
a : area entre dos curvas de nivel.
e : elevaciéon media entre dos curvas de nivel.

E : elevacién media de la cuenca.

d. Pendiente de la cuenca.

JIMENEZ (1986). La pendiente media de la cuenca se estima en
base a un plano topografico que contenga curvas de nivel con
igual desnivel entre ellas empleando alguno de los métodos
propuesto por Alvord u Horton.

Alvord considera la cuenca dividida en una serie de franjas de
terreno delimitadas por curvas de nivel consecutivas y de igual

desnivel entre ellas.

DL
S E 2.10
"= (2.10)
Donde:

Sm : pendiente media de la cuenca.

D : desnivel constante entre curvas de nivel (km).

L : longitud total de las curvas de nivel en la cuenca (km).
A : area de la cuenca (km?).

JIMENEZ (1986). La variacion de la inclinacién de la superficie de
la cuenca, incide en la presencia de diversos fenémenos
relacionados con le desplazamiento de de las capas del suelo en
una cuenca; sean de erosion o de sedimentacion.
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En cuencas con pendientes fuertes, hay la tendencia a la
generacion de crecientes de los rios formandose en tiempos
relativamente cortos; estas cuencas Se conocen COmMoO

torrenciales, igual a los rios que las drenan.

e. Pendiente del cauce principal.

Partiendo de un perfil topografico del rio principal se puede estimar

por alguno de los siguientes métodos
e.1l Método de valores extremos.

JIMENEZ (1986). Consiste en determinar el desnivel AH entre los
puntos mas elevado y mas bajo del rio en estudio y luego dividirlo

entre la longitud del mismo cauce L esto es:

Donde:
H : diferencia de cotas.

L : longitud de cauce principal.

Este método puede ser empleado en cauces de poca longitud, o
de muy poca variaciéon altitudinal, en donde el perfil del rio casi

gue coincide con la recta que une los puntos extremos.
e.2 Método de Taylor y Schwar.

JIMENEZ (1986). Tratando de ajustar una rasante al perfil de | rio.
Los proponentes de este método sugieren subdividir el rio en

tramos de igual longitud AL cada uno con pendiente uniforme.
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Donde:
S1, Sz...., Sn: pendiente de cada segmento (S=H/L).

S : pendiente medio del cauce.

Se comprende que entre mayor sea el nimero de tramos en que
se subdivida el cauce principal, mejor sera la estimaciéon de su

pendiente media.

2.3 ANALISIS DE PRECIPITACION DE LA CUENCA.
2.3.1 PRECIPITACION MEDIA EN LA CUENCA.

CHEREQUE (1996). A partir de las lluvias medidas en los
pluvibmetros es posible calcular la precipitacion media en la
cuenca. Singularmente (til resulta la precipitacion media anual, o

modulo pluviométrico anual en la cuenca.

Para el calculo de la precipitacion media de la cuenca existen
varios métodos disponibles, de los cuales los mas usados son los

tres que se describen a continuacion:

a. Promedio aritmético.

CHEREQUE (1996). Si p1, P2secceees ,pn Son las precipitaciones
anuales observados en diferentes puntos de la cuenca, entonces

la precipitacién anual media de la cuenca es:

Este método es el mas sencillo pero que s6lo da buenos

resultados cuando el nimero de pluviometros es grande.
b. Poligono de Thiessen.

CHEREQUE (1996). ElI método consiste en:
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- Unir las estaciones formando triangulos.
- Trazar las mediatrices de los lados de los triangulos formando
poligonos. Cada poligono es el area de influencia de una

estacion.
- Hallar las areas ai, az,....... ,an de los poligonos.
- Si P1, P2receene ,pn son las correspondientes precipitaciones

anuales, entonces:

p D (2.14)

FIGURA 2.03. ESQUEMA DEL POLIGONO DE THIESSEN.

c. Curvas isoyetas.

CHEREQUE (1996). Se define isoyeta a la linea de igual
precipitacion. El método consiste en:

- Trazar las isoyetas, interpolando entre las diversas estaciones,
de modo igual como se trazan las curvas de nivel.

- Hallar las éareas ai, az,....... ,an entre dos isoyetas seguidas.

- Si po, Plececes s Pn son las precipitaciones anuales

representadas por las isoyetas respectivas, entonces:

p L (2.15)
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FIGURA 2.04. CURVAS ISOYETAS DE LA CUENCA.

De los tres métodos, el mas preciso es el de isoyetas, por que en
la construccion de las curvas isoyetas el ingeniero puede utilizar

todo su conocimiento sobre los posibles efectos orograficos.

d. Método de Thiessen modificado.

CHEREQUE (1996). ElI método clasico de Thiessen se puede
mejorar asignandole un peso a cada estacién, de modo que la
precipitacion media en toda la cuenca se evalie en la forma

simple.

Donde:
p : precipitacion media de la cuenca (en ldmina de agua).
Pi:en cada estacion.

pi: el peso de cada estacion.

Para los poligonos de Thiessen de una cuenca los pesos se

determinan una sola vea, del modo que a continuacion se indica:

- Se dibujan los poligonos de Thiessen y las curvas isoyetas al

mismo tiempo (figura 2.05).
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- Se hallan las precipitaciones sobre cada poligono operando

con las isoyetas.

Donde:

hm : precipitaciébn media entre isoyetas.
a : area comprendida entre isoyetas.

aT : area del poligono.

- Se anota la relacion de éareas de cada poligono (area del

poligono entre el area de la cuenca).

- Se halla el peso de cada estacion con la férmula:

pi — Precip. sobre el poligono (2.18)

precip. en la cuenca

g
2
S

ym
()
"
g
@908

FIGURA 2.05. POLIGONO DE THIESSEN Y CURVAS ISOYETAS.

Para realizar el calculo de los pesos, se procede el procedimiento
del cuadro 2.03.
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2.4

| Attiplano
Estacién Prlecip. sob.re el Relf;\cién de Precip. .ElEn la
(1) poligono Thiessen dreas. estacion. Peso=(2)(3)/(4)
(2) 3) (4)
A 4.3 0.389 4.73 0.35
B 4.6 0.370 5.56 0.31
C 2.8 0.211 2.06 0.29
D 5.0 0.030 4.06 0.04

CUADRO 2.03. CALCULO DE LOS PESOS POR THIESSEN MODIFICADO.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA EN HIDROLOGIA.

VILLON (2002). El disefio y la planeaciéon de obra hidraulicas estan
siempre relacionadas con eventos hidrologicos futuros, la avenida de
disefio para el vertedor de una presa es un evento que tal vez no se
ha presentado jamés, o al menos no en el periodo de datos
disponible, pero que es necesario conocer para determinar las

dimensiones de la obra.

2.4.1 DISTRIBUCIONES TEORICAS.

VILLON (2002). El Hidrélogo tendra disponible un registro de
datos hidrometeoroldgicos (precipitacion, caudales,
evapotranspiracién, temperaturas, etc.), a través de su
conocimiento del problema fisico escogera un modelo
probabilistico a usar, que represente en forma satisfactoria el

comportamiento de la variable.

Para utilizar estos modelos probabilisticos, se deben calcular sus
parametros y realizar la prueba de bondad de ajuste, un esquema
de este proceso se muestra en la figura 2.06.

VILLON (2002). Si el ajuste es bueno, se puede utilizar la
distribucion elegida, una vez controlada la ley de distribucion que
rige a las variables aleatorias, ademas se podra predecir con
determinada probabilidad, la ocurrencia de una determinada

magnitud, de un fenémeno hidrometeorolégico. También se podra
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determinar la magnitud de un fendmeno para un determinado

periodo de retorno.

Seleccidn de
una

Registro
de datos

Elegir una
distribucidén

Estimacidn
de

Prueba de
bondad de

F Ajuste v Utilizar
bueno distribucidn

FIN

FIGURA 2.06. PROCESO DE SELECCION DE UNA DISTRIBUCION TEORICA.

Las funciones de distribuciones tedricas de probabilidad permiten

calcular:

» La probabilidad de los distintos estados o valores que pueden

tomar la variable aleatoria.

= La probabilidad de tener valores mayores o menores de un

determinado limite.

»= Los valores de probabilidad de ocurrencia asociados a cada valor
de la variable aleatoria.

Segun se trate de variables discretas o continuas, se usaran

modelos de distribucion probabilistico discretos o continuos. Seran
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modelos discretos aquellos cuya funcibn de densidad de
probabilidad y funcion de probabilidad acumulada se encuentra
definida para determinar los valores que puede tomar las

variables. Las distribuciones teéricas comunmente utilizadas son:

Las distribuciones tedéricas cominmente utilizadas son:

- Distribucion Normal o gaussiana.

- Distribucion Log-Normal de 2 6 3 pardmetros.
- Distribucion Gamma de 2 6 3 parametros.

- Distribucion Log-Pearson tipo 11l

- Distribucion Gumbel (Valor extremo Tipo ).

- Distribucion log-Gumbel.

2.4.2 PRUEBAS DE BONDAD DE AJUSTE.

VILLON (2002). Las pruebas de bondad de ajuste, consiste en
comprobar grafica y estadisticamente, si la frecuencia empirica de
la serie analizada, se ajusta a la determinada funcién de
probabilidades teorica seleccionada a priori, con los parametros

estimados con base en los valores muestrales.

Las pruebas de bondad de ajuste mas utilizado son.
- Ajuste grafico.
- Ajuste estadistico (Chi-cuadrado y Smirnov-Kolmogorov).

a. Prueba Chi-cuadrado (X?).

VILLON (2002). La prueba Chi cuadrado se basa en el célculo de
frecuencias tanto de valores observados, como valores esperados,
para un nuamero determinado de intervalos. Esta prueba es
comunmente usada para verificar la bondad de ajuste de la

distribucion empirica auna distribucion teérica conocida.

La expresion general de la prueba Chi-cuadrado esta dado por:
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x2: Valor calculado de Chi-cuadrado a partir de los datos.
6. : Numero de valores observados en el intervalo de clase i.
e, : NUmero de valores esperados en el intervalo de clase i.

k: NUmero de intervalos de clase.
b. Prueba de Smirnov-Kolmogorov.

VILLON (2002). La prueba de Smirnov-Kolmogorov, consiste en
comparar las diferencias existentes, entre la probabilidad empirica
de los datos de la muestra y la probabilidad tedrica, tomando el
valor maximo del valor absoluto, de la diferencia entre el valor

observado y el valor de la recta teérica del modelo, es decir:

A =MAX[F(X) = P(X)] -+rreerrmmneerremniieere (2.20)

Donde:

A: Estadistico de Smirnov-Kolmogorov, cuyo valor es igual a la diferencia
maxima existente entre la probabilidad ajustada y la probabilidad empirica.
F(x): Probabilidad de distribucién teorica.

P(x): Probabilidad experimental o empirica de los datos.

VILLON (2002). El procedimiento para efectuar el ajuste, mediante

el estadistico de Smirnov-Kolmogorov, es el siguiente:

- Calcular la probabilidad empirica o experimental P(x) de los

datos, para esto usar la formula de Weibull:

P(x) = NI\:ILl .................................................... (2.21)

- Calcular la probabilidad teérica F(x).
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Para el caso de utilizar el procedimiento de los modelos teoricos,
usar la ecuacion de la funcién acumulada F(x) o tablas elaboradas
para tal fin.

- Calcular las diferencias P(x)-F(x), para todos los valores de x.

- Seleccionar la maxima diferencia A = max |F (x) — P(x)|

- Calcular el valor critico del estadistico A, es decir Ao, para
a=0.05 y n igual al numero de datos.
- Comparar los valores del estadistico A, con el valor critico Ao,

con los siguientes criterios de desicion:

A < Ao = el ajuste es bueno, al nivel de significacion
seleccionado.
A > Ao = el ajuste no es bueno, al nivel de significacion

seleccionado, siendo necesario probar con otra distribucion.

2.4.3 Periodo de retorno (T).

VILLON (2002). Se define el periodo de retorno T, como el
intervalo promedio de tiempo en afios, dentro den cual un evento
de magnitud x puede ser igualado o excedido, por lo menos una
vez en promedio. Asi, si un evento igual o mayor a X, ocurre una
vez en T afos, su probabilidad de ocurrencia P, esigual 1 en T

anos, es decir:

P(X 2x)=_:IE .............................................. (2.22)
0
B 1
P(X = x)
Donde:

P(X>x): probabilidad de ocurrencia de un evento >x.
T: periodo de retorno.
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La definicién anterior, permite indicar que a probabilidad de que x
no ocurra en cualquier afio; es decir, la probabilidad de ocurrencia

de un evento <x, se expresa como:

P(X <x)=1-P(X =Xx)

De donde:
P(X <x)=1—_i ........................................... (2.23)
= L (2.24)
1-P(X <X)
Donde:

T: periodo de retorno.
P(X>x): probabilidad de excedencia.

P(X<x): probabilidad de no excedencia.

En el Cuadro 2.04 se muestran los periodos de retorno
recomendados, para el calculo de caudales en el disefio de

estructuras menores.

CUADRO 2.04. PERIODO DE RETORNO RECOMENDADO PARA EL
DISENO DE ESTRUCTURAS MENORES.

Estructura T (anos)

Caudal de Proyecto:
Vertedor de grandes presas 10,000
Vertedor de una presa de tierra 1,000
Vertedor de una presa de concreto 500
Galerias de aguas pluviales 5 a20
Bocatomas 25a75
Pequefias presas para abastecimiento de agua 50 a 100
Puentes en carreteras importantes 50 a 100
Puentes en carreteras comunes 25
Lluvias de Proyecto:
Pequerios canales sin dique: Area rural 5

Area urbana 10
Canales Grandes sin Dique: Area rural 10

Area urbana 25
Pequeiios canales con dique: Area rural 10

Area urbana 50

Grandes canales con dique: Area rural 50

Area urbana 100

FUENTE: Tesis “Propuesta metodoldgica para proyectos de proteccion y control de
inundaciones en la subcuenca Cabanillas”.
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2.5 HIDROGRAMAS DE AVENIDAS.

CHEREQUE (1996). El caudal de una corriente, en general esta
constituido por dos partes, una de ellas el flujo base, proviene del agua
subterrdnea y la otra, la escorrentia directa, proviene de las ultimas
lluvias. No todas las corrientes reciben aporte de agua subterranea, ni
todas las precipitaciones provocan escorrentia directa. Soélo las
precipitaciones importantes, es decir, intensas y prolongadas, producen

un aumento significativo en las escorrentia de las corrientes.

.
t

FIGURA 2.07. CAUDALES MEDIOS Y CAUDALES PICOS.

CHEREQUE (1996). Los hidrogramas de crecidas vienen a ser
hidrogramas resultantes de lluvias importantes aisladas. Su estudio es
bastantes util para el disefio de aliviaderos de las presas de embalse,
cuya mision es la de dejar salir del embalse las aguas provenientes de
avenidas, también es Util para otros proyectos como defensas contra

inundaciones, prediccion de avenidas y otros.

2.5.1 MODELO DEL NUMERO DE CURVA DEL SCS (SCS Curve

Number).

VILLON (2008). Este modelo desarrollado por el Servicio de
Conservacién de Suelos (SCS) de los Estados Unidos, usa el
namero de curva (CN, de sus siglas en inglés), el cual es un

pardmetro empirico estimado de la combinacién del tipo de suelo,
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cobertura vegetal y la condicibn de humedad antecedente del
suelo (AMC).

Este método es utilizado para estimar la precipitacion neta (Pe), a
partir de los datos de precipitacion (P) y otros parametros de la

cuenca de drenaje que se traducen en el nimero de curva (CN).

CHEREQUE (1996). Por mediciones hechas en las cuencas
naturales se sabe que Pe se aproxima a P, mientras P aumenta en
la tormenta. También que los valores de (P-Pe) se aproximan a
una constante mientras P continia aumentando. Las cantidades

pueden agruparse en la forma:

Siendo S a diferencia maxima (P-Q) que podria ocurrir para la
tormenta dada en las condiciones de la cuenca. Durante una
tormenta, el (P-Pe) real que ocurre esta limitado por el agua
almacenado en el suelo o por la intensidad de la infiltracion al
aumenta P. el potencial maximo S, por lo tanto, depende del agua
almacenada en el suelo y de las intensidades de infiltracion de la

cuenca:

P=Pe+la+Fa

Precipitacion
U

0
0
.
‘e

o
L

Tiempo

FIGURA 2.08. GRAFICA DEL MODELO SCS.

De las ecuaciones anteriores se tiene:
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Donde:

P: Precipitacion de la Tormenta (mm).

Pe: Precipitacion efectiva (mm).

la: Pérdidas o sustracciones iniciales (mm).
Fa: Retencion acumulada.

S: Infiltracion Potencial méxima (mm).

De la observacion de numerosas cuencas el U.S. Soil Conservation

Service ha deducido que 1a=0.2 S, Por lo que se obtiene:

_(P-025)?
~ P-08S

Pe

Las curvas representativas de complejos hidrolégicos suelo-
vegetacion se numeran, por comodidad, de 100 a cero. Los niUmeros

se relacionan a S como sigue:

Numero de curva (NC) = 1000 (2.29)
10+S
Despejando S.
g = 1000 10NC (2.30)

NC
Recordemos que el problema consiste en averiguar la escorrentia
directa Pe, en una cuenca a la que corresponde el numero NC,
debido a una precipitacidon intensa y prolongada P. de manera que la
solucién se logra hallando S con la ecuacion (2.36) y usando este

valor en la ecuacion (2.34).

De esta forma podemos obtener la escorrentia superficial Qe en mm
gue produce una lluvia de P mm sobre un complejo suelo-vegetacion

identificado con un NUmero de Curva NC.
a. Grupo hidroldagico.

VILLON (2008). Define los grupos hidroldgicos y pueden ser:
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Grupo A. tiene bajo potencial de escorrentia.
Grupo B. tiene un moderado bajo potencial de escorrentia.
Grupo C. tiene un moderado alto potencial de escorrentia.

Grupo D. tiene un alto potencial de escorrentia.

En la tabla se muestran los valores nidmero de curva para las
diferentes complejos suelo-vegetacion de Condicion Il de humedad
precedente (Anexo N° 07)

b. Condiciones de humedad antecedente (AMC).

VILLON (2008). La condicion o estado de humedad, tiene en cuenta
los antecedentes previos de humedad de la cuenca; determinado por

la lluvia total en el periodo de 5 dias, anterior a la tormenta.

AMC-I, es el limite inferior de humedad o el limite superior de S
(infiltracion potencial méxima). Hay un minimo potencial de
escurrimiento. Los suelos de la cuenca estan lo suficientemente

secos, para permitir el arado o cultivos.

AMC-II, es el promedio para el cual el SCS preparé la tabla (Anexo
N° 07).

AMC-III, es el limite superior de humedad o el limite inferior de S.
Hay méaximo potencial de escurrimiento. La cuenca esta

practicamente saturada por lluvias anteriores.

La tabla permite calcular el nUmero de curva NCq para AMC-II, si se
tiene AMC-1 o AMC-III, el nimero de curva equivalente se calcula con

las siguientes ecuaciones:

Condicién | de humedad precedente:

NC(1) = A2ENCA) (2.31)
10-0.058*NC(Il)

Condicion Il de humedad precedente:
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_23NCAD . 2.32
NC(III)_10—0.13*NC(II) (232

2.5.2 HIDROGRAMA UNITARIO.

a. Definicion.

CHEREQUE (1996). Puesto que las caracteristicas fisicas de la
cuenca (forma, tamafo, pendiente, cubierta, etc.) son constantes,
se debe esperar una similitud considerable en la forma de los
hidrogramas resultantes de tormentas parecidas. Esta es la
esencia del hidrograma unitario tal como lo propuso Sherman en
1932.

lcm

---------- lluvia neta.

o 4

t

Vo/A=1cm

---------- lluvia de la t1 horas.

t

T H
FIGURA 2.09 GRAFICA DEL HIDROGRAMA UNITARIO.

El Hidrograma Unitario de las t1 horas de una cuenca se define
como el hidrograma de escorrentia directa resultante de 1 cm de
lluvia neta caida en ti1 horas, generada uniformemente sobre el

area de la cuenca a una tasa uniforme.

La definicion anterior y las siguientes hipétesis constituyen la teoria

del hidrograma unitario:

- Lalluvia neta es de intensidad uniforme en el periodos t; horas.

- La lluvia neta esta uniformemente distribuida en toda el area de

la cuenca.
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- Los hidrogramas generados por tormentas de la misma
duracion tienen el mismo tiempo base a pesar de ser diferentes

las laminas de lluvia neta.

- Las ordenadas de escorrentia directa de hidrogramas de igual
tiempo base son proporcionales a las laminas de escorrentia
directa representadas por los hidrogramas. Se conoce como

principio de proporcionalidad.

- Para una cuenca dada, el hidrograma de escorrentia directa
debido a wuna tormenta refleja todas las caracteristicas
combinadas de la cuenca. Quiere decir que a tormentas iguales
corresponden hidrogramas también iguales. Se conoce como

principio de invariancia.

b. Obtencién del hidrograma unitario

CHEREQUE (1996). Se parte de conocer el hidrograma resultante
de una lluvia neta uniforme de duracién conocida (t1 horas). Se
trata de hallar el H. U. de las t1 horas para la cuenca. El método

consiste en:
- Separar el flujo base de la escorrentia directa.
- Por planimetria obtener el volumen de escorrentia directa (Vo).

- Obtener la lamina de escorrentia directa (h), dividiendo el

volumen Vo entre el area de la cuenca.

Esta lamina de escorrentia directa es, por definicion, igual a la

[amina de lluvia neta.

- Dividir las ordenadas de escorrentia directa entre la lamina h.
Los valores obtenidos son las ordenadas del H. U. de las t1

horas.
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2.5.3 HIDROGRMA TRIANGULAR.

CHEREQUE (1996). Es posible representar los hidrogramas de
crecidas como triangulos, con la consiguiente simplificacion del
trabajo. A continuacién se describe el procedimiento adoptado por el
U. S. Conservation Service.

Precipitacion
g — Precipitacidn neta

“_————_______‘:— Retencidn+nflitracion

Hidrograma de

escorrentia directa h(cm)

Q [m3h)

w— 1, horas

FIGURA 2.10. GRAFICA DEL HIDROGRAMA TIiPICO.

ol
Diz TL

Precipitacion neta b, cm

Hidrograma de
escorrentia divecta
h (cm)

(S .

Tr

T

FIGURA 2.11. GRAFICA DEL HIDROGRAMA TRIANGULAR.

A continuacién deduciremos la formula para el caudal pico en el

hidrograma triangular:

h: lluvia neta (cm)
Vo: volumen de escorrentia directa (m?).
Qp: caudal pico (m?/s).
Tp: tiempo pico (horas) = D/2+L
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To: tiempo base del hidrograma (horas)
D: periodo de lluvia neta

Tr: tiempo de retardo (horas)

Te: tiempo de concentracion (horas)

A: area de la cuenca (km?)

a. Tiempo de concentracién.

Formula de Kirpich o de California para el calculo del tiempo de

concentracion:

0.87*L )"
Tc= ( : H J ......................................... (2.34)

Donde:
L: longitud del cauce principal en Km.

H, desnivel correspondiente a L en m.

b. Tiempo de Retardo.

Para el tempo de retardo se utiliza la férmula empirica:

Tr=0.6%TC e (2.35)
Donde:
Tr: tiempo de retardo en horas.

Tc: tiempo de concentracion en horas.

c. Tiempo pico.

Esta dado por la siguiente relacion:

d. Tiempo base.

El tiempo total de duracion del hidrograma esta dado por la

siguiente relacion:
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TD =267 5T e, (2.37)

e. Caudal pico.

CHEREQUE (1996). Conocido también como caudal punta que
pueden dar una idea orientativa de la magnitud que puede llegar
a alcanzar el flujo a la salida de la cuenca en estudio, cuando se
produzcan eventos extraordinarios de precipitacion, se determina
por la férmula:

Qp = 2.08*'0‘:'0h ............................................ (2.38)
Donde:
Qp: caudal pico en m%/s
h: lluvia neta en cm.
Tp: tiempo pico en horas.

A: area de la cuenca en km?.

2.6 MODELO HEC-RAS.

MORI (2005). HEC-RAS es un paquete integrado de analisis
hidraulico, programa en gue el usuario actla reciprocamente con el
sistema a través del uso de una Interface Grafica del Usuario (GUI).
El sistema es capaz de realizar célculos de los flujos de la superficie
del agua, calculos de flujo uniforme, e incluird Flujo variado,

Transporte de Sedimentos, etc.

En la terminologia de HEC-RAS, un proyecto es un juego de archivos
de datos asociados con un sistema de un rio en particular. El
modelador puede realizar cualquiera o varios tipos de analisis,
incluidos en el paquete HEC-RAS, como parte del proyecto. Los
archivos de datos para un proyecto se categorizan como sigue:

- Datos de planta.

- Datos geomeétricos.
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- Datos de flujo uniforme.
- Datos de flujo variado.
- Datos de sedimento y

- Los datos de disefio hidraulico.

Después de que las simulaciones son hechas para los varios
proyectos, los resultados pueden compararse simultaneamente

en la forma tabular y grafica.

2.6.1 Principios béasicos para el uso de Hec-ras

MORI (2005). Los perfiles de la superficie del agua se calculan
mediante la ecuacibn de la energia entre dos secciones
transversales consecutivas. La ecuacion de la energia es la

siguiente:

2 2
a,V, a,Vy
=y, +Z +

Yy, +Z,+

Donde:

yl, y2: Altura del agua

Z1, Z2: Cota del cauce

V1, V2: Velocidad media (caudal/area)

al, a2: Coeficientes de ponderacion de la velocidad
g: Gravedad

h.. Pérdidas de carga

]I’
F\jhannel hottom

Za

DATUM

F

4 L L
FIGURA 2.12. GRAFICO EXPLICATIVO DE LA ECUACION DE LA ENERGIA
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a. Numero de Reynolds (Re)

En la mecanica de fluidos, el nUmero de Reynolds es el cociente entre
las fuerzas de inercia y las fuerzas viscosas. Por lo tanto cuantifica la
importancia relativa de estos dos tipos de fuerzas en las condiciones
dadas del flujo. Asi, se utiliza para identificar diversos regimenes de

flujo, tales como flujo laminar o turbulento.

Flujo constante (steady):

- Liquido suave y uniforme

- Velocidad constante en el tiempo en un mismo punto
- Lineas de flujo no se cruzan

- Flujo laminar

- (Re<2100)

Flujo variable (Unsteady):

- Fluido cambia con el tiempo en un mismo punto
- Flujo turbulento
- (Re>3000)

b. Numero de Froude (Fr)

El régimen de flujo en un tramo particular de una corriente natural se
clasifica en funcién del Namero de Fraude (Fr) el cual es una relacién

adimensional entre fuerzas de inercia y de gravedad.

En el régimen supercritico (Fr > 1) el flujo es de alta velocidad, propio

de cauces de gran pendiente o rios de montafia.

El flujo subcritico (Fr <1) corresponde a un régimen de llanura con baja

velocidad.

El flujo critico (Fr = 1) es un estado tedrico en corrientes naturales y
representa el punto de transicion entre los regimenes subcritico y

supercritico.
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Profundidad critica.

La profundidad critica representa la minima energia especifica con la
cual el caudal estudiado fluye por el canal.

Donde:

Es : energia especifica
Y : profundidad

Enexgia debida o ka profundidad

Flujo sub-critico

Profundidad

______________ Profundidad critica

Flujo super-critico

Energia especifica

FIGURA 2.13. GRAFICO ENERGIA ESPECIFICA VS. PROFUNDIDAD.

Ecuacion de Manning

La velocidad del agua que se desliza en una corriente o en un canal

abierto esta determinada por varios factores:

Donde:

V es la velocidad media de la corriente en metros por segundo
R es el radio hidraulico en metros (Area / perimetro mojado)
j es la pendiente media del canal en metros por metro

n es un coeficiente, conocido como n de Manning o coeficiente de rugosidad de Manning
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2.14a. Seccion transversal del rio.

=l 3fa/pe] <L
j Fotation &nge

Azmth Angle

2.14b. Vista de perspectiva de la simulacién con HEC-RAS.

=2 Profile Output Table - Standard Table 1

File  Optionz  Std. Tabler Location: Help

HEC-BAS Plar: 0002 River: Cabanillas  Reach: Tramo 04 Reload Data
Feach Riwver Sta | Prafile [ Total | Min ChEl|w.5. Elev| Crtw!.5. | E.G. Elev|E.G. Slope| Vel «

[m3/3] (m] [m] (m] [m] [m/m] [n

Tramo 04 | OF T=50 g8.00; &15.00 #1657 81657 817.02 0010867
Tramo 04 | 07 T=100 11000 &15.00 81692 81692 81751 0009202
Tramo 04 | 6 T=50 6300 813490 @612 #1557 81630 0002504
Tramo 04 | B T=100 112000 813490 81660 815495 81685 0002575
Tramo 04 | 5.1 Bridge hl
1 »
Total flow in cross sechion,

2.14c. Cuadro de resultados con la simulacion.

FIGURA 2.14. RESULTADO ESQUEMATICO DE LA SIMULACION
HIDRAULICA CON HEC-RAS.
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2.7 MODELO HEC-HMS.

VILLON (2008). ElI Hec-HMS (Hydroloyc Engineering Center’s
Hydrologic Modeling system), es un programa de simulacion
hidrolégica, desarrollados para estimar los hidrogramas de salida en
una cuenca o varias subcuencas (caudales maximos y tiempos al pico)

a partir de condiciones extremas de lluvia.

Para realizar estos célculos parte de los datos de un hietograma de
precipitacion y a través de una serie de modelos se calcula el exceso de
precipitacion (precipitacion neta), restando las pérdidas por infiltracion y
detencioén, sobre la base de una funcién de velocidad de infiltracion del
agua en los suelos. Los excesos de precipitacion resultantes son luego
seguidos mediante hidrogramas unitarios o técnicas de la onda

cinematica a la salida de la subcuenca generando un hidrograma.

La aplicacién tiene una interfaz gréafica, que permite al usuario introducir
la informacion necesaria para la simulacion, manejar los componentes
de analisis hidrolégicos, a través de modulos integrados y obtener
respuestas graficas o tabuladas de facil comprension e impresion.

B3 HEC-HMS 3.1.0 [C:\Mrchivos de programal\HEC\HEC-HMS\Ejemplos\Cerrillos\Cerrillos. hms]

Fle Edi View Components Paramelers Compute Resuls Tools Help

Specifisd Hyetograph

ecfications
y
o ;

v
4
- ‘
9 uenca Cenilos
3

5 Precipitati

) o

-0y Pai
20 ischarae Functions
-1l ns 2
-] Elo “ P
1) Elevation-Discharge Functions L &
. - TN

- -

.
L\

B Confuencia Cerrillos v Verd

components [Comadte] Fasdis 4 -

&4 Basin Mode! | b

Presa Lagunilias

<

NOTE 10008; Firi
NOTE 10180; Ops
WOTE 10179: O
NOTE 10179; Opx
ERROR 41564; C

& 16novanl 1, 22:37:45,

" inicio o @ Tedisi. QoL HECHM..

FIGURA 2.15. VENTANA PRINCIPAL DEL MODELO HEC-HMS.

Los resultados arrojados por el Hec-HMS permiten:
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= Dimensionar obras de control de inundaciones, como muros de
encauzamiento y embalses.

= Establecer dimensiones preliminares de alcantarillas viales, luz en
los puentes y sistemas de drenaje pluvial.

= Estudiar el impacto ambiental de las crecientes, causado por la

transformacioén del uso de los suelos en cuencas rurales y urbanas.

2.8 EXTENSION HEC-GeoRas.

US ARMY (2004). EI HEC-GeoRAS es una extension para usar con
ArcGis especificamente disefiada para procesar datos georeferenciados

para usar posteriormente con HEC-RAS.

HEC-GeoRAS crea un archivo para importar a HEC-RAS datos de
geometria del terreno incluyendo cauce del rio, secciones
transversales, etc. Informacion sobre estructuras hidraulicas —puentes,
etc- no puede importarse desde ArcGis mediante HEC-GeoRAS y debe

anadirse a la simulacion desde HEC-RAS.

Posteriormente los resultados obtenidos de calados y velocidades se
exportan desde HEC-RAS a ArcGis y pueden ser procesados para

obtener mapas de inundacion y riesgo.

RAS Geometry ™ RASMapoing > 3¢ %€ || &F = < £F apUtites ¥ Help =

Create RAS Layers
Layer Setup Bank Lines g
Stream Centerline Attributes > =

X5 Cutlines
XS Cut Line Attributes » Bridges/Culverts
Manning's n Values > Ineffective Flow Areas
Levess [ 3 Blocked Obstructions
Ineffective Flow Areas > Landuse Areas
Blocked Obstructions » Levee Alignment
Bridges/Culverts » Levee Points
Inline Structures > vz EEL =
Lateral Structures > Lz lSiueies
Storage Areas 3 BETEIE R TEES
Storage Area Connections [ 4 e
Extract GIS data .

FIGURA 2.16. HERRAMIENTAS DE LA EXTENSION HEC-GEORAS.
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. MATERIALES Y METODOS.

3.1 INFORMACION BASICA.

3.1.1 DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO.

La naciente del rio Cabanillas se encuentra sobre los 4,005 m.s.n.m.,
formandose en la confluencia de los rios Cerrillos, Verde, Compuerta,
Puncune, Andamarca, Cayachira, Cotafia, y Chaquimayo. Desde sus
nacientes hasta el la confluencia con el rio Lampa drena un area de
2885.79 km2. El 87 % del volumen total anual de agua es descargado
en el periodo de avenidas (diciembre a abril) y el 13 % restante es
descargado en estiaje (mayo a noviembre).

En esta cuenca se encuentra el sistema de regulacion mas
importante de la region, su infraestructura de mayor importancia es la
PRESA LAGUNILLAS que regula las aguas provenientes de la
cuenca del rio Cerrillos con un volumen util de almacenamiento de
500 MMC.

3.1.2 UBICACION.

a. Ubicacion politica.

Region : Puno

Departamento : Puno

Provincias : San Roman y Lampa

Distritos : Cabanillas, Cabana, Cabanilla, Lampa, Santa Lucia y Paratia.

b. Ubicacion geografica.

Coordenadas UTM WGS 1984.

Este (m) : 283375 - 372345
Norte (m) : 8239402 - 8328373
Altitud : 3842 - 5400 m.s.n.m.

c. Ubicacién hidrogréafica.
Sistema hidrografico : T.D.P.S.
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Vertiente

Unidad Hidrografica

: Titicaca.
: Coata (Cod. Pfafst. 0176).

300000
1

COLOMBIA
BRASIL
8
8 o
K
(]
8 LEYENDA
% T Orden de rios
@ ORDEN
1
==
—4
— 5
Lagos y Lagunas
] 1
300000 500000 w——uw Limite cuencas
= Cuenca Cabanillas
300000 330000 360000 390000
f/ .Ocuvm \ .’_“_.' .Clxupa ‘}
| -’\’;’\:\\ b/ ( .Afapa‘ | §
’! % i ( : § o
g ° .vilavna \L i H ‘”' : §
Sl y CUENCA PUCARA (5 A A ){ \ N &
© Palca w") Nichsio € » i a] 0
\‘ V4 . . 3 Ly ] 3 ‘ i
) 3 Achaya * | saman’ ‘e TN
Semef (\ . rlg) g )
\ :m % .Carhlnaca @ ataco Mrﬁ'
S ' b, Lampls-.lt \'I._ RAMIS %‘é‘
g ~ CUENCA LAMPA-* N ,9"
§ . 3 [
o L ¥ ui “'V"~(~. Pusi S
sl & =y, o : LS
al § B4JO COATA § \.( &
8 Juliaca -\ \
4 4 \Caata
. /,‘ LS N
% 3 Huat.g \
k HUATA ® ‘
A(ﬁhtala (- (
] '\f\“:?f\\j
8 s 8
S j&aﬂcafgolla - B
ﬁ Vilque J e f"' Lago Titicaca o‘gs
MafiazoCUENCA ILLPA Tiquillagz !
af a:o " ‘ja'
Puno
§ h ‘.
\ cgucuit'o
UENG ~ X
UE, AT, . 3 i
NCca QU’LC4 % \> AMBo \-\ 5 _4', ‘\.. ih.‘ \J\-h_,\\/\
R ' . \
3 Chiclay L VR | 8
8- N },---’ LS
N ~N
© e ©
300000 330000 360000 390000
FIGURA 3.01. Mapa de ubicacion de la cuenca del rio Cabanillas (area de estudio).
44

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

3.1.3 HIDROGRAFIA.

El area del Proyecto esta representada por el sistema hidrografico
formado por las cuencas de los rios Verde y Cerrillos principalmente,
gue a su vez forma la cuenca del rio Cabanillas con un area de
drenaje de 2885.79 km?.

El cauce principal del &rea de estudio es el rio Cabanillas que se inicia
en la confluencia de los rio Verde y Cerrillos hasta la confluencia con

el rio Lampa teniendo una longitud total de 67.76 km.
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FIGURA 3.02. Mapa Hidrogréfico de la cuenca del rio Cabanillas.
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3.1.4 CLIMATOLOGIA.

En el ambito de estudio, el afio se divide en cuatro estaciones
astrondmicas en funcion de la actividad atmosférica y de la circulacion de
masas de aire, no obstante desde el punto de vista climatoldgico, la
region tiene una estacién hiumeda (Noviembre a Marzo), otra seca (Junio
a Agosto) y dos periodos de transicién (Septiembre — Octubre y Abril —
Mayo). Las precipitaciones maximas diarias registradas en las estaciones
pluviométricas del ambito de estudio va desde los 12.5 hasta los 58.4 mm

(datos historicos).
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FIGURA 3.03. Mapa de Isoyetas de Precipitacion méaxima diaria-cuenca Cabanillas.
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3.1.5 VIAS DE ACCESO.

El acceso principal al area del estudio lo constituye la carretera

asfaltada Juliaca - Cabanillas y Cabanillas — Santa Lucia con una

distancia de 32 y 38 km. respectivamente y tiempos de recorrido de 30

y 45 minutos respectivamente, de estas vias también se derivan

trochas carrozables y caminos de herradura laterales en distintos

puntos y con acceso hacia el rio Cabanillas.
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FIGURA 3.04. Mapa vial de la cuenca del rio Cabanillas.
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3.1.6 TOPOGRAFIA.

La topografia y el relieve de la cuenca son bastante irregulares,
presentandose en mayor area en las partes altas de la cuenca
fuertes pendientes y formaciones rocosas, mas en las zonas bajas de
la cuenca se presentan extensas pampas con pendientes moderados
gue son aprovechadas por los pobladores para realizar sus
actividades agropecuarias.
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FIGURA 3.05. Mapa topografico de la cuenca del rio Cabanillas.
48

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad
Nacional del
Altiplano

TESIS UNA - PUNO

3.1.7 USO ACTUAL DEL SUELO Y COBERTURA VEGETAL.

En general en la cuenca del rio Cabanillas los cultivos agricolas
anuales, temporales y la ganaderia son las actividades que se
presentan como la base de la economia local, ocupando estos rubros
una gran area dentro de la misma. Ademas otras actividades
productivas como el aprovechamiento forestal y el cultivo pastos
cultivados para alimento de sus ganados son otra de las opciones para

algunos de los habitantes.
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FIGURA 3.06. Mapa de uso actual del suelo y cobertura vegetal de la cuenca del rio Cabanillas.
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3.2 MATERIALES Y EQUIPOS.
3.2.1 INFORMACION CARTOGRAFICA.

Para el presente proyecto de tesis se han utilizado los mapas
cartograficos desarrollados por el Instituto Geofisico Militar a escala
1:100,000.

- Cartas nacionales: Puno, Juliaca, Ocuviri, Acora y Lagunillas.

- Mapa de delimitacion politica del departamento de Puno.

- Mapa hidrogréfico del &mbito de estudio (en SIG).

- Mapa de delimitacién de Unidades Hidrogréficas (en SIG).

- Mapa de uso actual del suelo de la cuenca Cabanillas (formato
Shapefile).

- Mapa de cobertura vegetal - cuenca Cabanillas (formato Shapefile).

3.2.2 INFORMACION PLUVIOMETRICA.

La informacion pluviométrica se ha tomado de las estaciones
meteoroldgicas existentes dentro de la cuenca Cabanillas y una

estacion de apoyo del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia.

- Precipitacion maxima en 24 horas (serie historica): Estacion
Cabanillas (1964-2006), Estacion Lagunillas (1964-2006), Estacion
Pampahuta (1964-2006), Estacién Quillasani (1964-2006).

3.2.3 EQUIPOS UTILIZADOS.

a. Equipos de Campo.

- Teodolito topogréfico electrénico FOIF y tripode.
- Nivel topogréfico.

- 02 miras topograficas.

- G.P.S Garmin.

- Camara fotografica CANON 14 Mp.

- Wincha de 60 m.
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Flexbmetro de 5 m.

Libretas topogréficas.

Portaminas, boligrafos y otros.
b. Equipos de Gabinete.

- Computadora Core 2 Duo, Procesador 2.4 GHz.
- Impresora a color CANON MP250.

- Impresora Lasser KYOCERA.

- Impresora de Formato Al.

- Memora USB de 4Gb.

- Papel Bond A4y Al.

c. Software de ingenieria.

- HEC-HMS.

- HEC-RAS.

- Hec-GeoRAS.

- Hidroesta.

- Sistema de Informacién geogréfica (ArcGIS 9.3).
- AutoCAD Land 3D 2011.
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3.3 METODOLOGIA.

El estudio se organizo en una serie de fases en las que se realizaron
varias actividades preparatorias para la recopilacion, analisis e

interpretacion de la informacion.
3.3.1 Etapa de Campo.

= Se harealizado la identificacion y reconocimiento del area donde se
ha planteado el estudio de investigacion de tesis, cual es el tramo
del rio Cabanillas comprendido desde la confluencia de los rios

Verde y Cerrillos siguiendo aguas abajo hasta la confluencia con el

rio Lampa.

5 Maravillas

SETR . . ,
FIGURA 3.07. VISTA PANORAMICA DEL AMBITO DE ESTUDIO.

= Se realiza el levantamiento topogréafico del cauce y llanuras de
inundacion en ambas margenes del rio Cabanillas e inventario de

infraestructura hidraulica existente.

= |dentificacion de usos, costumbres e infraestructura existente en las
areas aledafias al rio Cabanillas en ambas margenes.
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3.3.2 Trabajo de Gabinete.
a. Recoleccion informacidn necesaria.

= Se realiza un bosquejo de estudios y trabajos realizados con
relacion a modelamiento de flujos con Hec-Ras en cauces fluviales
para la determinacion de areas de inundacidn por avenidas

extremas, en el &mbito de estudio y fuera de nuestro medio.

= Se han recolectados materiales cartograficos como cartas
nacionales, mapa hidrografico, mapa de delimitacién de cuencas,

mapa de cobertura vegetal y uso actual de suelos de la cuenca.

» Los datos histéricos de precipitacion maxima en 24 horas se ha
tomado de las estaciones meteoroldgicas de Cabanillas, Lagunillas,
Pampahuta y Quillasani que se encuentra dentro de la cuenca del

rio Cabanillas y una estacion de apoyo.
b. Estimacion de caudales de avenida.

= Se consideran cinco puntos de interés en el tramo del rio Cabanillas
para estimar los caudales de avenida, estos son en los puntos de
desembocadura de los afluentes a lo largo del rio Cabanillas,
correspondiéndole a cada punto diferentes areas de drenaje

descontando la cuenca regulada del rio Cerrillos.

< DESEMBOCADURA
DEL RIO COMPUERTA
CUENCA DE! -

RIO CERRILLO T iy

DESEMBOCADURA
\ DEL RIO COTANA

L4

» b 2

CONFLUENCIA DE LOS RIOS ("
VERDE Y CERRILLOS (<

DESEMBOCADURA
DEL RIO CAYACHIRA

FIGURA 3.08. ESTABLECIMIENTO DE LOS PUNTOS DE INTERES.
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Se determina la precipitacion areal para cada punto de interés de la
cuenca utilizando el método del poligono de Thiessen modificado,
para ello nos ayudamos con el mapa de isoyetas y el mapa de la

figura anterior (figura 3.08).

Determinamos las precipitaciones maximas diarias para diferentes
periodos de retorno utilizando los modelos de distribucion de
probabilidad Normal, Log Normal 2 parametros, Log Normal 3

pardmetros, Log Pearson tipo Il y Gumbel valor extremo tipo I.

Realizamos la prueba de bondad de ajuste de Smirnov Kolmogorov
para ver cual de las distribuciones tedricas se ajusta mejor a los
datos de precipitacibn méaxima diaria para los diferentes puntos de

interés considerados.

Elegimos los valores de precipitacion méxima diaria para los
diferentes periodos de retorno en cada punto de interés de las
distribuciones tedricas que mejor se ajustan en la prueba de bondad

de Smirnov Kolmogorov.

Se estiman los caudales de avenida para periodos de retorno de
25, 50, 100 y 500 afos utilizando el modelo del Numero de Curva
del SCS para separar el exceso de precipitacion de la total y el
modelo del hidrograma unitario triangular para determinar el

hidrograma de avenidas en cada punto de interés de la cuenca.

Para estimar los caudales de descarga de la cuenca regulada del
rio Cerrillos realizamos la Simulacién hidrologica con el programa
Hec-HMS en base a datos de precipitacion maxima diaria y las
curvas elevacion-volumen y volumen-descarga proveidas por la

Administracion Local da Agua Juliaca.
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FIGURA 3.09. CUVAS ELEVACION-VOLUMEN Y VOLUMEN-
DESCARGA DE LA PRESA LAGUNILLAS.

c. Simulacién hidraulica del rio Cabanillas.

= Procesamiento de datos de levantamiento topografico por el método

de poligonal abierta en plantilla Excel.

= = -
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FIGURA 3.10. PROCESAMIENTO DE DATOS TOPOGRAFICOS.

= Elaboracién del plano topogréafico con curvas de nivel a cada 0.50
metros en Autocad Land 3D para exportar al ArcGis 9.3.
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FIGURA 3.11. GENERACION DE CURVAS DE NIVEL EN FORMATO DWG.

= Creacibn de un nuevo proyecto en Sistema de Informacion

Geogréfica ArcGis 9.3 aplicando la extensién Hec-GeoRas.

fle EdE View Bookmerks Jnsert Selection Jools Windew belp
D& W& & |[9932 =1 |2 | &0 G B 3 | K7 [ =] @t | |

= [ 1 [ | Spatial @nalyst ~

@ Tooks  Network Tools = ApUtities ~ <5 & 52 G @

Editor, =

J Ras Geometry « RASMapping = 5 Gf Ll S o s &2 Apltities ¥ Help

F e \ ~ T

e ( A
i \._\_\_‘(___k_f«_\:‘_\\_\____\\_ \\_. \\.__\ \
N\ \\ .\\ .\\\ \\\ \.\ \\ \ \ \\ \ \\ =l

ul pLa|

SIfit =l m s m A A ose e~

SN

N

Display [Souee] Seimcton] Cating

Drawing * K o~ A~

FIGURA 3.12. CREACION DEL PROYECTO SIMULACION RIO CABANILLAS.

= Creaciéon del modelo de terreno TIN (Triangulated Irregular Network)

a partir de las curvas de nivel generadas en AutoCAD Land.

essing > Attribute Tools = Metwork Tools > aApUtiities = 75 @ 2z 5 @ B

FIGURA 3.13. VISTA DEL MODELO DIGITAL DE TERRENO TIN.
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= Definicion del curso principal del rio, delimitacién de cauce principal
y llanuras de inundaciéon en ambas margenes del rio, para ello se va

creando capas con la extension Hec-GeoRas.

= £ Layers
# O ®5CutlinesD
# O Riverap
G #SCutLines
= M Flowpaths

+ Defensa Riberefia

Cur
Lin
tin

+ £ simulacionCabanilas

FIGURA 3.14. CREACION DE CAPAS CON EXTENSION HEC.GEORAS.

= Exportacién de los datos generados a formato PRJ (Hec-Ras).
= Creacién de un proyecto en Hec-Ras e importacion de datos

geométricos generados en ArcGis.

|- & X-Y-ZPerspective Plot - Warning Geometry is newer than output. [=]=1E3]
File  Options

EREA R FEECERE A|ments [T 1»ie] HLDE‘D"A”QIE wan 2| RelosdDa
JGATESTS ABREHAMS mlcien - o Cabanilss-Gimulscionpr | D1=ieam A% |57.08768 = fainuth ngle 57 j

[ETESTS n-1io G Iz}
T Simulacion Plan: Plan 01 16/11/2011

139536.66
+ 30053 45009] 3936401 08

2080
a7

aaaaa

s‘..mffi‘ E
FIGURA 3.15. DATOS GEOMETRICOS DEL RIO CABANILLAS EN HEC-RAS.

= Ingreso del coeficiente n de Manning en cada seccion del rio,
utilizando la tabla (Anexo 13), segun Ramén Antonio Salgado
Montoya en su tesis “Analisis integral del riesgo a deslizamientos e

inundaciones en la microcuenca del rio Gila”, Costa Rica 2005.

» Elegimos el régimen permanente (Edit---->Steady flow data) para el
ingreso de los caudales de avenidas estimados para periodos de
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retorno de 25, 50, 100 y 500 afios y definicion de condiciones de
contorno, aguas arriba consideramos el tirante critico (pendiente

pronunciado) y aguas abajo el tirante normal (S=0.0005).

Enter/Edit Murber of Prafiles (25000 rmax): 4 Feach Boundary Conditions | Apply Drata |

River: rio Cabanillas - Add Multiple.

Reach: [Cabanillas ~]| _Add A Flow Change Location |

Critical Depth | Mormal Depth |

River Reach Profile Upstream
iio Cabanilas Cabanillas all Critical Depth Frecept and close

FIGURA 3.16. INGRESO DE CAUDALES Y CONDICIONES DE CONTORNO.

» Ejecucion de la Simulacion hidraulica del rio Cabanillas en régimen

permanente (Run--->Steady flow Analysis) en Hec-Ras.
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FIGURA 3.17. RESULTADOS ARROJADOS CON LA SIMULACION EN HEC-RAS.
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= Exportacion de resultados de la simulacion a formato GIS.

Export File: |d'\TESI5 ABRAHARM NS imMUlacidn - rio CabanillazsSimulacion RS export. sdf Browse

Feaches and Storage Areas to Expart

Select Reaches ta Export... | Reaches [1./1]

| Storage Areas [0/0]

Results Export Options
W wiater Surfaces [ wiater Surface Extents
T=500

Select Profiles to Export

I lce Information [where available]

Geometny: D ata Expart O ptions
I~ River [Stream) Centerlines
re =ction Surface Lines
I User Defined Cross Sections
[all <S's erxcept Interpolated <S's]
I Interpolated Cross Sections

Fieach Lengths
Bank Stations (improves velosity and ice mapping]
Levess

Ineffective Sreas

Blocked Obstructions

b amning's n

+ Entire Cross Section
¢~ Channel only

—
I~
-
-
-
—

Export Data | Close | Help |

FIGURA 3.18. EXPORTACION DE DATOS DE SIMULACION A ARCGIS.

d. Creacion de mapas en ArcGIS con extension Hec-GeoRas.

= Importacion de los resultados obtenidos en Hec-Ras al Sistema de

Informacion Geogréfica SIG con la extension Hec-GeoRas.

%]
&2 ppltiities  Help ~

Convert RAS Export SDF to XML X

R4S SDF File: | DATESIS ABRAHAM \Simulacion - i C: Res| 5

T
RS ML File: ‘D'\TEE\‘S BRAH i i - rio C: RAS‘
N@ /
=

2 Layer Setup E3

Lnalysis Type

® Ertmeneten | =

F New Analysis [Simulacion

AAS GIS Export File [D:TESIS ABRAHAM\SimUlacisn - 1o CabanilastSimulaci [

Terain

TenainType & TIN (" GRID
=
Sl Tensin |DATESIS ABRAHAM\Simulacion - rio Caba (%

" Multiple DTM Tiles Laer =
Output Directory [Cabanillas =
Geodatabase
Rasterization Cell Size 5 [map units] RAs Mapping ¥ < MK UL S -

Layer Setup
oK ‘ Help Cancel |
Read RAS GIS Expart File

FIGURA 3.19. IMPORTACION DE DATOS DE SIMULACION A ARC GIS.

» Creacién de mapas de inundacioén y velocidades del rio Cabanillas.

Inundation Mapping 4 Water Surface Generation
Welodity Mapping Floodplain Delineation Usi
Ice Mapping

Para esto se generaran las imagenes raster de calados,
velocidades de flujo y el shape de inundaciones para los diferentes

periodos de retorno definidos.
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FIGURA 3.20. ELABORACION DE MAPAS EN ARCGIS.

= Analisis y clasificacion de éareas con riesgo a inundaciones en

funcién a los periodos de retorno definidos.

= Analisis de resultados obtenidos y generacion de mapas de

zonificacion de areas con riesgo a inundacion del rio Cabanillas.

e. Delimitacién de la faja marginal.

= La delimitacién de la faja marginal se realizara considerando como
el lindero interno la linea del nivel del agua alcanzado para T=50

afios en zonas agricolas y T=100 afios en zonas urbanas.

» El lindero exterior de la faja marginal se determina en funcion a los
usos, costumbres y existencia de infraestructuras hidraulicas en las
margenes del rio.

= Elaboracién de Planos de la delimitacién de la faja marginal del rio
Cabanillas.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES.

4.1 PARAMETROS GEOMORFOLOGICOS DE LA CUENCA DEL RIO
CABANILLAS.

4.1.1 Areadelacuenca.

La cuenca del rio Cabanillas abarca una extension total de 2,885.793
km2, de los cuales la cuenca regulada (cerrillos) le corresponde un
area de 868.253 km?, de acuerdo al estudio realizado por la

Intendencia de Recursos Hidricos en el afio 2007.

4.1.2 Perimetro de la cuenca.

El perimetro de la cuenca del rio Cabanillas tiene una longitud total
de 352.202 Km iniciando desde la confluencia de los rios Cabanillas
y Lampa hasta el punto mas alto de la cuenca siguiendo la linea

divisoria de las aguas (divortium acuarium).

4.1.3 Formade lacuenca.

a. Coeficiente de compacidad.

Reemplazando en la Ecuacién (2.01) y (2.02), considerando:

Perimetro = 352.202 km.
Perimetro de circulo (Pc).

A= (2% ======>  _ /K: 2885793 _ ) 500
\\ 7z 3.1416

Pc=r*27=30.308 x 3.1416 = 190.431

Tendremos lo siguiente:

P _352202 _,

—= =1.850
Pc 190.431

co= P —0282 7 0282 392292 _ ;e

Pc JA % 2885793

Esto indica que la cuenca del rio Cabanillas tiene una forma alargada

y asimétrica.
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b. Factor de forma.

A = area de la cuenca = 2885.793 km.

L = longitud de la salida hasta el limite de la cuenca = 88.779 km.

A _ 2885.793
L2 88.779°

=0.366

Este factor indica que la cuenca no corre mucho peligro a tener
intensas precipitaciones y sus tributarios aportan al cauce principal
en diferentes puntos.

c. Rectangulo equivalente.

Reemplazando en las ecuaciones (2.05) y (2.06), se ha determinado

lo siguiente:
I=18.272 km.
L= 157.936 km.
032 km 24 e
Trea B ] 4.90 km 000 rrshm
i
km2
(km) 26.48 km
581 0.32
89.49 4.90 4300 mshm
433.84 1 26.48
26.89 km
491,251 26.89 1827
747.36 | 40.90
533.68 | 29.21 ot menm
249451 13.65
285.91) 15.65 4090 km
4400 msnm
2921 km
4200 msnm
1385 km
4000 msnm
1565 km
4340 msnm

FIGURA 4.01. RECTANGULO EQUIVALENTE DE LA CUENCA DEL RIO CABANILLAS.
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4.1.4 Sistema de drenaje de la cuenca.

a. Tipos de corriente.

En el ambito de la cuenca del rio Cabanillas existen tres tipos de

corrientes, entre ellas los perennes, intermitentes y efimeras.

b. Orden de corrientes.

El resumen del andlisis de este parametro se muestra en el

siguiente cuadro:

CUADRO 4.01. ORDEN Y LONGITUD DE CORRIENTES DE LA CUENCA CABANILLAS.

Parametro Orden Cantidad e e

(km)

1 399 1004.71

2 181 325.62

Grado de 3 101 171.90

ramificacion

4 40 69.67

5 35 106.97

TOTAL 756 1678.87

c. Densidad de drenaje.

Relacionando la longitud total de las corrientes existentes dentro de
la cuenca del rio Cabanillas entre la superficie total de la cuenca
tenemos 0.582 km de curso natural por cada km? de &area en

nuestra cuenca, esto indica que la densidad de drenaje es regular.

4.1.5 Parametros relativos ala variacién de la altitud.
a. Curva hipsométrica.

Graficamente representamos la relacion entre elevaciones del
terreno y las areas acumuladas por debajo y por encima de la

elevacion.

La curva hipsométrica nos permitira calcular la elevacion mediana y

media de la cuenca Cabanillas.

63

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO i L[LgE Nacional del
Altiplano

CUADRO 4.02. DISTRIBUCION ALTIMETRICA - CUENCA CABANILLAS.

Cota . . ; Area
Cotas . Area Area acum. | . Area acum.
(msnm) mediana (km2) (km2) Area (%) Debajo (%) Acumulada

(msnm) Jo v (%)

5440-5200 5300 5.81 5.81 0.20 99.80 0.20

5200-5000 5100 89.49 95.30 3.10 96.70 3.30
5000-4800 4900 483.84 579.14 16.77 79.93 20.07
4800-4600 4700 491.25 1070.39 17.02 62.91 37.09
4600-4400 4500 747.36 1817.75 25.90 37.01 62.99
4400-4200 4300 533.68 2351.43 18.49 18.52 81.48
4200-4000 4100 248.45 2599.88 8.61 9.91 90.09
4000-3842 3921 285.91 2885.79 9.91 0.00 100.00

CURVA HIPSOMETRICA-CUENCA CABANILLAS
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0 = T T T T ' g
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—@— Areaacum. debajo —e—Areaacumulada

FIGURA 4.02. CURVA HIPSOMETRICA DE LA CUENCA DEL RIO CABANILLAS.

b. Elevacién mediana de la cuenca.

De la gréfica de curva hipsométrica de la cuenca Cabanillas se
puede observar que la elevacién mediana de la cuenca es 4600

msnm.

c. Elevacién media de la cuenca.

Aplicando la Ecuacion (2.09) determinamos la pendiente media de
la cuenca Cabanillas, considerando:

> ae = 12964537.4 Km2

A =2885.79 km2

E =4492.54 m.s.n.m.
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d. Pendiente de la cuenca.

La pendiente media de la cuenca del rio Cabanillas calculamos con

la Ecuacion (2.10) considerando:

D = 0.050 km.

L = 12884.665 km.
A = 2885.79 km2
Sc=0.223

e. Pendiente media del cauce principal.

Para el calculo de la pendiente media del cauce principal aplicamos
la diferencia de cotas entre los extremos del cauce y la longitud total

en metros.

S=0.0042 %

4.2 INFORMACION CARTOGRAFICA.

En base a la informacién cartografica del Instituto Geofisico Militar y la
Delimitacion y Codificacion de Unidades Hidrograficas del Pera aprobado
por R.M. 033-2008-AG que fue elaborado por la Intendencia de Recursos
Hidricos del Instituto Nacional de Recursos Naturales INRENA se ha
determinado las areas y longitudes del curso principal de la cuenca del
rio Cabanillas por puntos de interés (confluencia de rios), restando el
area de drenaje correspondiente al rio Cerrillos por ser una cuenca

regulada.

Para determinar el aporte hidrico de la cuenca regulada Cerrillos se
realizara la simulacion hidrolégica con el programa Hec-HMS con el que

se determinara los caudales de ingreso y salida de la presa Lagunillas.
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CUADRO 4.03. AREAS DE INFLUENCIA DEL LA CUENCA CABANILLAS PARA CADA
PUNTO DE INTERES.

Longitud de | Areadela | Areadela
. q Area
Punto de interés (Km2) cauce Cuenca cuenca
principal (Km) | Regulada | Cabanillas
C'onflue.nua del rio Verde y 959 27 38.12
rio Cerrillos.
Desemboc. rio Compuerta 1 255.02 45.71
Desemboc. rio Cayachira 1441.76 52.19 868.15 2885.79
Desemboc. rio Cotaiia 1706.01 58.59
Desemboc. rio Chaquimayo 1909.47 80.84

FUENTE: ELABORACION PROPIA.

4.3 ANALISIS DE LA INFORMACION PLUVIOMETRICA.

Para el presente estudio de tesis se ha contado con informacion
meteorolégica del SENAMHI de 04 estaciones ubicadas dentro del

ambito de la cuenca del rio Cabanillas y una estacion de apoyo.

CUADRO 4.04. ESTACIONES PLUVIOMETRICAS UTILIZADAS.

ESTACION UBICACION GEOGRAFICA Altitud | PERIODODE | \gns
Longitud W | Latitud S REGISTRO
Pampahuta 70° 40' 33" 15°28' 59" 4400 1964-2006 43
Cabanillas 70° 20' 53" 15°38' 20" 3892 1964-2006 43
Quillasani 70° 45' 00" 15°22' 59" 4600 1964-2006 43
Lagunillas 70° 36' 34" 15°42'11" 3980 1964-2006 43
Mafiiazo 70°21' 43" 15°48' 53" 3920 1964-2006 43

4.3.1 Serie de precipitacion maxima diaria anual de las estaciones.

En el Cuadro 4.05 se observan los valores de precipitacion maxima
en 24 horas, siendo la estacion de Quillasani que tiene los mayores
valores de precipitacion. También puede verse que las estaciones de
Cabanillas, Lagunillas, Pampahuta y Quillasani no difieren
demasiado en el promedio de precipitaciones maximas anuales
siendo sus valores de 33.31, 33.87, 3459 y 3494 mm

consecutivamente.
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CUADRO 4.05. SERIE HISTORICA DE PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS ANUAL
(mm.) DE LAS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS.

N° Precipitacién Méxima en 24 Horas Anual (mm.)
ANO | Mes | Cabanillas | Mes | Lagunillas || Mes Pampahuta Mes | Quillasani
1 1964 | DIC 22.00 FEB 28.00 MAR 24.90 MAR 28.00
2 1965 | MAR 27.80 DIC 53.60 ENE 35.20 NOV 35.40
3 1966 FEB 25.00 FEB 35.90 FEB 22.50 FEB 25.70
4 1967 | MAR 31.20 MAR 32.90 DIC 28.20 ENE 27.20
5 1968 | FEB 22.20 FEB 26.20 NOV 32.50 FEB 37.50
6 1969 | ENE 27.20 DIC 27.90 DIC 45.70 DIC 43.30
7 1970 | MAR 24.00 DIC 35.80 FEB 33.30 FEB 44.30
8 1971 | FEB 30.80 FEB 28.90 ENE 33.60 FEB 33.40
9 1972 | ENE 31.80 ENE 31.80 ENE 35.40 ENE 46.90
10 1973 | DIC 40.00 FEB 58.90 DIC 31.40 ENE 31.10
11 1974 | FEB 43.60 ENE 46.20 DIC 33.10 FEB 34.30
12 1975 | DIC 36.00 ENE 31.10 ENE 26.20 DIC 30.30
13 1976 | ENE 38.20 ENE 56.40 FEB 35.20 FEB 37.50
14 1977 | MAR 36.70 FEB 26.40 MAR 27.00 MAR 25.40
15 1978 | ENE 25.90 NOV 26.70 DIC 34.00 NOV 39.00
16 1979 | FEB 31.80 ENE 38.60 ENE 31.80 ENE 33.10
17 1980 | MAR 33.20 MAR 29.30 MAR 36.50 ENE 46.30
18 1981 | MAR 26.20 ABR 28.70 FEB 45.30 ENE 41.40
19 1982 ENE 13.40 ENE 42.40 ABR 22.90 NOV 28.00
20 1983 | DIC 21.00 DIC 37.60 MAR 30.40 ENE 8.60
21 1984 | FEB 28.20 DIC 40.30 DIC 43.60 FEB 46.00
22 1985 | DIC 20.50 DIC 35.40 NOV 32.60 FEB 48.40
23 1986 | ENE 54.20 ENE 35.80 ABR 35.70 FEB 43.90
24 1987 | NOV 29.00 ENE 38.20 ENE 25.20 NOV 19.90
25 1988 | DIC 46.00 oCT 22.40 MAR 32.40 FEB 24.30
26 1989 | ENE 29.50 ABR 32.80 DIC 34.30 FEB 29.35
27 1990 | OCT 31.00 ENE 30.30 ENE 27.10 JUN 29.88
28 1991 ABR 20.20 ENE 33.90 ENE 32.10 FEB 31.37
29 1992 | AGO 21.20 AGO 28.60 FEB 36.60 FEB 38.94
30 1993 | OCT 53.40 DIC 34.70 ENE 36.30 FEB 34.76
31 1994 | MAR 54.60 ABR 29.30 NOV 37.30 ENE 31.66
32 1995 | MAR 15.50 DIC 23.30 DIC 25.40 FEB 28.56
33 1996 | ENE 42.70 ENE 37.30 ENE 39.80 ENE 33.02
34 1997 FEB 44.60 FEB 25.30 NOV 42.30 ENE 35.45
35 1998 | FEB 39.50 NOV 35.20 FEB 38.00 FEB 39.94
36 1999 | DIC 34.90 FEB 42.00 DIC 38.60 DIC 32.85
37 2000 | MAR 31.60 oCT 24.10 MAR 34.40 FEB 34.54
38 2001 FEB 44.20 DIC 52.40 FEB 49.90 FEB 48.52
39 2002 | ABR 30.50 FEB 30.90 FEB 47.90 FEB 47.08
40 2003 | NOV 42.30 ENE 26.00 ENE 36.40 FEB 35.19
41 2004 | FEB 29.60 ENE 27.00 FEB 40.00 FEB 41.39
42 2005 | FEB 66.00 ENE 23.00 NOV 43.30 NOV 36.21
43 2006 | FEB 35.20 ENE 25.00 ABR 33.10 FEB 34.47
PROMEDIO 33.31 33.87 34.59 34.94

4.3.2 Precipitacion maxima en 24 horas de la cuenca Cabanillas.

Para determinar la precipitacion de la cuenca del rio Cabanillas en
cada punto de interés, se ha utilizado el método del Poligono de
Thiessen modificado, para lo cual se ha utilizado el programa

ArcGIS, realizando el siguiente procedimiento:
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- Se dibujan los poligonos de Thiessen con las estaciones
pluviométricas dentro de la cuenca y estaciones de apoyo.

- Se generan las curvas Isoyetas en base a la media de las
precipitaciones maximas en 24 horas de las estaciones dentro
de la cuenca y estaciones de apoyo.

- Se hallan las precipitaciones sobre cada poligono operando con
las isoyetas que se han generado.

- Se halla la relacion de areas de cada poligono (area del
poligono entre el area de la cuenca).

- Se determina el peso de cada estacién (influencia de cada
estacion sobre la precipitacion de la cuenca).

a. Confluencia de los rios Verde y Cerrillos.

CUADRO 4.06. POLIGONO DE THIESSEN MODIFICADO EN EL PUNTO DE
INTERES - CONFLUENCIA DE LOS RiOS VERDE Y CERRILLOS.

Areadelacuenca: 959.27 km?2

. X . PP Area
Estacion | Area poligono : . h
Isoyetas Isoyetas

315 28.78 7.42

Lagunillas 122.176 325 61.35 16.32

335 32.05 8.79

315 26.10 1.42

325 88.58 4,97

Pampahuta 579.192 335 179.71 10.39

34.5 179.40 10.69

35.5 94.70 5.80

36.5 10.71 0.67

335 25.18 3.27

34.5 31.34 4.19

35.5 45.14 6.21

Quillasani 257.90 36.5 66.88 9.47

37.5 47.66 6.93

38.5 35.83 5.35

39.5 5.88 0.90
Estacion F,)P' Acrlﬁ?ar?c?al-a Relgcién de P de. !a Peso

Poligono Poligono areas Estacion

Lagunillas 32.53 122.18 0.13 33.87 0.13
Pampahuta 33.95 579.19 0.60 34.59 0.59
Quillasani 36.32 257.90 0.27 34.94 0.28
1.00
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b. Desembocadura del rio Compuerta al rio Cabanillas.

CUADRO 4.07. POLIGONO DE THIESSEN MODIFICADO EN EL PUNTO DE
INTERES — DESEMBOCADURA DEL RIO COMPUERTA.

Areade cuenca: 1255.02 km2
PP Area

Estacion | Areapoligono | . . h
isoyetas isoyetas
34.5 14.54 17.74
Mafiazo 28.28
35.5 13.74 17.25
31.5 41.94 3.39
. 325 101.32 8.45
Lagunillas 389.65
335 177.11 15.23
345 67.75 6.00
31.5 26.10 1.42
325 88.58 4.97
335 179.71 10.39
Pampahuta 579.19
345 179.40 10.69
35.5 94.70 5.80
36.5 10.71 0.67
335 25.18 3.27
34.5 31.34 4.19
35.5 45.14 6.21
Quillasani 257.90 36.5 66.88 9.47
375 47.66 6.93
38.5 35.83 5.35
39.5 5.88 0.90
Estacion PP. Aéﬁ?ar?fal-a RElEEo FPol e Peso
Poligono Poli de areas Estacion
oligono
Mafazo 34.99 28.28 0.02 35.90 0.02
Lagunillas 33.07 389.65 0.31 33.87 0.31
Pampahuta 33.95 579.13 0.46 34.59 0.45
Quillasani 36.32 257.90 0.21 34.94 0.21
1.00
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c. Desembocadura del rio Cayachira al rio Cabanillas.

CUADRO 4.08. POLIGONO DE THIESSEN MODIFICADO EN EL PUNTO DE
INTERES - DESEMBOCADURA DEL RIO CAYACHIRA.

Areade cuenca: 1441.77 km2

. . ] PP Area
Estacion | Area poligono . . h
isoyetas isoyetas
Cabanillas 8.22 34.00 8.22 34.00
34.50 14.54 17.74
Mafiazo 28.28
35.50 13.74 17.25
31.50 41.94 2.53
32.50 101.32 6.32
Lagunillas 521.38
33.50 273.47 17.57
34.50 103.11 6.82
31.50 26.10 1.31
32.50 88.58 4.60
33.50 209.62 11.22
Pampahuta 625.99
34.50 196.29 10.82
35.50 94.70 5.37
36.50 10.71 0.62
33.50 25.18 3.27
34.50 31.34 4.19
35.50 45.14 6.21
Quillasani 257.90 36.50 66.88 9.47
37.50 47.66 6.93
38.50 35.83 5.35
39.50 5.88 0.90
Estacion PP. Area de la Relacion de | PP dela p
. ) i L eso
Poligono | Cuenca-Poligono areas Estacion
Cabanillas | 34.00 8.22 0.01 33.31 0.02
Mafiazo 34.99 28.28 0.02 35.90 0.02
Lagunillas | 33,24 521.38 0.36 33.87 0.35
Pampahuta | 33,94 625.99 0.43 34.59 0.43
Quillasani | 36.32 257.90 0.18 34.94 0.19
1.00
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d. Desembocadura del rio Cotafna al rio Cabanillas.

CUADRO 4.09. POLIGONO DE THIESSEN MODIFICADO EN EL PUNTO DE
INTERES - DESEMBOCADURA DEL RIO COTANA.

Areadelacuenca: 1706.02 km2

- - ] PP Area
Estacion Area poligono . : h
isoyetas isoyetas
) 34.0 8.22 15.42
Cabanillas 18.13
34.5 9.91 18.86
34.5 33.44 6.59
Mafiazo 175.12
35.5 141.67 28.72
31.5 41.94 2.10
325 101.32 5.24
Lagunillas 628.88 33.5 273.47 14.57
34.5 209.10 11.47
35.5 1.52 0.09
31.5 26.10 1.31
325 88.58 4.60
335 209.62 11.22
Pampahuta 625.99
34.5 196.31 10.82
35.5 94.70 5.37
36.5 10.71 0.62
335 25.18 3.27
34.5 31.34 4.19
35.5 45.14 6.21
Quillasani 257.90 36.5 66.88 9.47
375 47.66 6.93
38.5 35.83 5.35
395 5.88 0.90
Area de la -
estacion | pofi g | Cusnca |Relicnde] FRdele | peg,
9 Poligono
Cabanillas 34.27 18.13 0.01 33.31 0.02
Mafazo 35.31 175.12 0.10 35.90 0.10
Lagunillas 33.46 628.88 0.37 33.87 0.36
Pampahuta 33.94 625.99 0.37 34.59 0.36
Quillasani 36.32 257.90 0.15 34.94 0.16
1.00
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e. Desembocadura del rio Chaquimayo al rio Cabanillas.

CUADRO 4.10. POLIGONO DE THIESSEN MODIFICADO EN EL PUNTO DE
INTERES - DESEMBOCADURA DEL RIO CHAQUIMAYO.

Areadelacuenca: 1909.48 km2

. . . PP Area
Estacion | Area poligono . . h
isoyetas isoyetas
) 34 92.29 15.75
Cabanillas 199.28
34.5 106.98 18.52
. 34.5 40.55 7.68
Mainazo 182.22
355 141.67 27.60
315 41.94 2.05
325 101.32 511
Lagunillas 644.09 335 274.84 14.29
345 222.93 11.94
35.5 1.52 0.08
315 26.10 131
325 88.58 4.60
335 209.62 11.22
Pampahuta 625.99
345 196.29 10.82
35.5 94.70 5.37
36.5 10.71 0.62
335 25.18 3.27
345 31.34 4.19
355 45.14 6.21
Quillasani 257.90 36.5 66.88 9.47
37.5 47.66 6.93
38.5 35.83 5.35
39.5 5.88 0.90
Area de la .
Estacion '?P' Cuenca- Relgcmn i de_ Ja Peso
Poligono p de areas Estacion
Poligono
Cabanillas 34.27 199.28 0.10 33.31 0.11
Mafnazo 35.28 182.22 0.10 35.90 0.09
Lagunillas 33.48 644.09 0.34 33.87 0.33
Pampahuta 33.94 625.99 0.33 34.59 0.32
Quillasani 36.32 257.90 0.14 34.94 0.14
1.00
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Los valores de precipitacion areal se muestran en el Cuadro 4.11 para la
cuenca Cabanillas en los puntos de interés considerados, los cuales se
han determinado de acuerdo a los pesos obtenidos de cada estacion

sobre la cuenca por el método del poligono de Thiessen modificado.

CUADRO 4.11. PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS DE LA CUENCA
CABANILLAS PARA LOS PUNTOS DE INTERES CONSIDERADOS.

Precipitacién Maxima en 24 Horas Anual (mm.)
N° - Cf)nfluencm Desembocad. |[ Desembocad. |[ Desembocad. Deserr}bocad.
ANO rios Verde- P . 3 B ~ rio
Cerrillos rio Compuerta || rio Cayachira rio Cotafa Chaquimavo
q Yy
1 1964 25.61 26.12 26.24 26.49 26.12
2 1965 36.84 39.98 41.03 40.11 39.03
3 1966 24.55 26.97 27.64 28.12 27.92
4 1967 27.97 28.96 29.32 29.45 29.69
5 1968 32.39 30.97 30.54 30.19 29.43
6 1969 41.99 38.78 37.95 37.05 36.08
7 1970 35.83 35.78 35.64 35.69 34.63
8 1971 32.32 31.56 31.39 31.44 31.42
9 1972 37.26 35.91 35.50 34.90 34.62
10 1973 34.11 39.50 41.05 42.41 42.39
11 1974 34.39 37.02 37.79 38.83 39.43
12 1975 27.37 28.59 28.79 30.74 31.36
13 1976 37.74 41.93 43.04 44.63 44.20
14 1977 25.99 26.72 26.76 29.42 30.24
15 1978 33.74 32.00 31.55 30.67 30.20
16 1979 32.36 33.58 33.99 33.98 33.85
17 1980 37.46 35.20 34.70 32.83 32.83
18 1981 41.35 38.69 37.92 37.93 36.81
19 1982 26.20 30.43 31.20 34.69 32.86
20 1983 25.02 27.47 28.47 28.08 27.48
21 1984 42.97 42.37 4216 42.24 40.94
22 1985 36.43 36.53 36.22 37.61 36.06
23 1986 37.16 36.89 36.87 37.31 39.00
24 1987 24.94 27.90 28.78 29.86 29.91
25 1988 28.42 27.26 27.10 27.69 29.48
26 1989 32.16 32.01 32.15 31.31 31.16
27 1990 27.70 28.18 28.37 28.43 28.73
28 1991 31.51 31.86 32.00 31.67 30.62
29 1992 35.51 33.93 33.46 33.06 31.94
30 1993 35.00 34.72 34.88 34.43 36.29
31 1994 34.12 33.36 33.25 34.48 36.48
32 1995 25.47 25.08 24.88 25.25 24.36
33 1996 36.95 37.31 37.43 38.81 39.28
34 1997 37.59 34.73 34.17 33.26 34.32
35 1998 37.42 37.02 36.91 37.43 37.69
36 1999 36.77 37.71 38.13 37.86 37.65
37 2000 32.50 30.48 30.04 29.22 29.44
38 2001 48.88 49.65 49.90 50.41 49.92
39 2002 44.65 41.34 40.54 39.00 38.14
40 2003 34.09 32.10 31.74 30.81 31.90
41 2004 37.98 35.28 34.65 33.27 32.89
42 2005 38.10 34.69 34.08 33.36 36.46
43 2006 31.81 30.49 30.10 30.66 31.13
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4.4 ESTUDIO DE HIDROGRAMA DE AVENIDA.

4.4.1 ANALISIS PROBABILISTICO DE LA INFORMACION
PLUVIOMETRICA.

Se ha realizado el analisis estadistico de probabilidad de la
informacion pluviométrica (precipitacion maxima en 24 horas de la
cuenca Cabanillas) que se han determinado anteriormente para cada

punto de interés.

De acuerdo a las distribuciones de probabilidad realizadas para los
valores de precipitacion se han determinado valores de precipitacion
maxima diaria para diferentes periodos de retorno, para ello se ha
utilizado los modelos probabilisticos de Distribucion Normal, Log
Normal 2 pardmetros, Log Normal 3 parametros, Log-Pearson tipo 3 y
Gumbel Valor Extremo Tipo | en el programa Hidroesta, que se

muestran en el Cuadro 4.12.

De igual forma se han realizado los Calculos de ajuste de Smirnov
Kolmogorov utilizando el programa Hidroesta, resultando en cada una
de las distribuciones realizadas el delta tedrico menor que el delta
tabular para un nivel de significancia de 5%, por lo que los datos
pluviométricos se ajustan a las distribuciones tedricas aplicadas. Los
resultados comparativos se muestran en los Cuadros 4.13, 4.14, 4.15,
416y 4.17.

De acuerdo a la prueba de bondad realizada, los que mejor se ajustan
en cada punto de interés son: confluencia de los rios Verde y Cerrillos
Log Normal 2 pardmetros, desembocadura del rio Compuerta Log
Normal 2 parametros, desembocadura del rio Cayachira Log Pearson
tipo Ill, desembocadura del rio Cotafia Log Pearson tipo Il y

desembocadura del rio Chaquimayo Log Pearson tipo lll.
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CUADRO 4.12. PRECIPITACION MAXIMA DIARIA PARA PERIODOS DE RETORNO

DEFINIDOS EN LOS PUNTOS DE INTERES CONSIDERADOS.

a. Confluencia de los rios Verde y Cerrillos.

Periodo de PRECIPITACION MAXIMA 24 Hr (mm)
retorno | Probabilidad LogNormal 2 | LogNormal 3 | Gumbel Valor
(afios) paumal parametros parametros | Extremo Tipo |
25 0.960 43.92 45.11 45.38 45.59
50 0.980 45.65 47.50 47.96 48.73
100 0.990 47.21 49.77 50.44 51.84
500 0.998 50.36 54.69 55.91 59.02
b. Desembocadura del rio Compuerta al rio Cabanillas.
PRECIPITACION MAXIMA 24 Hr (mm)
T (afios) | Probabilidad LogNormal 2 | LogNormal 3 | Gumbel Valor
LLLE] parametros parametros | Extremo Tipo |
25 0.960 43.00 43.70 44.32 44.53
50 0.980 44.58 45.75 46.79 47.38
100 0.990 46.00 47.69 49.19 50.22
500 0.998 48.87 51.85 54.58 56.76
c. Desembocadura del rio Cayachira al rio Cabanillas.
PRECIPITACION MAXIMA 24 Hr (mm)
T (afios) | Probabilidad LogNormal 2 | Log-Pearson | Gumbel Valor
LLLE] parametros Tipo 3 Extremo Tipo |
25 0.960 43.06 43.67 44.18 44.58
50 0.980 44.64 45.71 46.56 47.45
100 0.990 46.06 47.63 48.85 50.29
500 0.998 48.94 51.76 53.96 56.86
d. Desembocadura del rio Cotafia al rio Cabanillas.
PRECIPITACION MAXIMA 24 Hr (mm)
T (afios) | Probabilidad LogNormal 2 | Log-Pearson | Gumbel Valor
Normal parametros Tipo 3 Extremo Tipo |
25 0.960 43.21 43.68 44.57 44.74
50 0.980 44.80 45.69 47.20 47.61
100 0.990 46.22 47.57 49.77 50.45
500 0.998 49.10 51.62 55.67 57.02
e. Desembocadura del rio Chaqguimayo al rio Cabanillas.
PRECIPITACION MAXIMA 24 Hr (mm)
T (afios) | Probabilidad LogNormal 2 | Log-Pearson | Gumbel Valor
L CLLED parametros Tipo 3 Extremo Tipo |
25 0.960 43.04 43.58 44.17 44.54
50 0.980 44.59 45.57 46.54 47.35
100 0.990 45.99 47.43 48.84 50.14
500 0.998 48.82 51.44 53.97 56.59
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CUADRO 4.13. PRUEBA DE SMIRNOV KOLMOGOROV-CONFLUENCIA DE LOS RIOS VERDE Y

CERRILLOS.
. LOG NORMAL 2 LOG NORMAL 3 GUMBEL VALOR EXT.
DISTRIBUCIONES TEOGRICAS NORMAL PARAMETROS PARAMETROS PO
_ X0=6.9036

PARAMETROS N=43 afios stgg;(ﬁé“ k=351 Wy=3.274 0:=31.351

. S$y=0.1708 S,=0.2147 H=4.4531
I P F e R Bl G vl R Rl B G B i
1 24.55 0.0227 0.0504 0.0277 0.0351 0.0124 0.0301 0.0074 0.0100 0.0127
2 24.94 0.0455 0.0579 0.0124 0.0429 0.0026 0.0378 0.0077 0.0147 0.0308
3 25.02 0.0682 0.0596 0.0086 0.0446 0.0236 0.0395 0.0287 0.0159 0.0523
4 25.47 0.0909 0.0695 0.0214 0.0553 0.0356 0.0503 0.0406 0.0236 0.0673
5 25.61 0.1136 0.0728 0.0408 0.0590 0.0546 0.0540 0.0596 0.0265 0.0871
6 25.99 0.1364 0.0825 0.0539 0.0698 0.0666 0.0651 0.0713 0.0357 0.1007
7 26.20 0.1591 0.0882 0.0709 0.0764 0.0827 0.0718 0.0873 0.0416 0.1175
8 27.37 0.1818 0.1257 0.0561 0.1202 0.0616 0.1173 0.0645 0.0867 0.0951
9 27.70 0.2045 0.1380 0.0665 0.1348 0.0697 0.1326 0.0719 0.1033 0.1012
10 27.97 0.2273 0.1487 0.0786 0.1475 0.0798 0.1459 0.0814 0.1180 0.1093
11 28.42 0.2500 0.1677 0.0823 0.1701 0.0799 0.1697 0.0803 0.1450 0.1050
12 31.51 0.2727 0.3364 0.0637 0.3634 0.0907 0.3705 0.0978 0.3810 0.1083
13 31.81 0.2955 0.3558 0.0603 0.3844 0.0889 0.3920 0.0965 0.4057 0.1102
14 32.16 0.3182 0.3789 0.0607 0.4091 0.0909 0.4172 0.0990 0.4344 0.1162
15 32.32 0.3409 0.3896 0.0487 0.4204 0.0795 0.4287 0.0878 0.4473 0.1064
16 32.36 0.3636 0.3923 0.0287 0.4233 0.0597 0.4316 0.0680 0.4506 0.0870
17 32.39 0.3864 0.3943 0.0079 0.4254 0.0390 0.4337 0.0473 0.4530 0.0666
18 32.50 0.4091 0.4017 0.0074 0.4332 0.0241 0.4416 0.0325 0.4618 0.0527
19 33.74 0.4318 0.4873 0.0555 0.5203 0.0885 0.5293 0.0975 0.5572 0.1254
20 34.09 0.4545 0.5118 0.0573 0.5443 0.0898 0.5533 0.0988 0.5824 0.1279
21 34.11 0.4773 0.5132 0.0359 0.5457 0.0684 0.5546 0.0773 0.5838 0.1065
22 34.12 0.5000 0.5139 0.0139 0.5464 0.0464 0.5553 0.0553 0.5845 0.0845
23 34.39 0.5227 0.5327 0.0100 0.5646 0.0419 0.5734 0.0507 0.6033 0.0806
24 35.00 0.5455 0.5749 0.0294 0.6047 0.0592 0.6130 0.0675 0.6436 0.0981
25 35.51 0.5682 0.6096 0.0414 0.6370 0.0688 0.6447 0.0765 0.6750 0.1068
26 35.83 0.5909 0.6309 0.0400 0.6565 0.0656 0.6638 0.0729 0.6937 0.1028
27 36.43 0.6136 0.6698 0.0562 0.6915 0.0779 0.6979 0.0843 0.7264 0.1128
28 36.77 0.6364 0.6910 0.0546 0.7104 0.0740 0.7163 0.0799 0.7437 0.1073
29 36.84 0.6591 0.6953 0.0362 0.7142 0.0551 0.7199 0.0608 0.7471 0.0880
30 36.95 0.6818 0.7020 0.0202 0.7201 0.0383 0.7257 0.0439 0.7525 0.0707
31 37.16 0.7045 0.7147 0.0102 0.7311 0.0266 0.7364 0.0319 0.7624 0.0579
32 37.26 0.7273 0.7206 0.0067 0.7363 0.0090 0.7414 0.0141 0.7670 0.0397
33 37.42 0.7500 0.7299 0.0201 0.7444 0.0056 0.7492 0.0008 0.7742 0.0242
34 37.46 0.7727 0.7322 0.0405 0.7464 0.0263 0.7512 0.0215 0.7760 0.0033
35 37.59 0.7955 0.7397 0.0558 0.7529 0.0426 0.7574 0.0381 0.7817 0.0138
36 37.74 0.8182 0.7481 0.0701 0.7602 0.0580 0.7644 0.0538 0.7881 0.0301
37 37.98 0.8409 0.7613 0.0796 0.7716 0.0693 0.7754 0.0655 0.7980 0.0429
38 38.10 0.8636 0.7678 0.0958 0.7771 0.0865 0.7807 0.0829 0.8028 0.0608
39 41.35 0.8864 0.9033 0.0169 0.8928 0.0064 0.8918 0.0054 0.8995 0.0131
40 41.99 0.9091 0.9211 0.0120 0.9085 0.0006 0.9069 0.0022 0.9124 0.0033
41 42.97 0.9318 0.9434 0.0116 0.9288 0.0030 0.9265 0.0053 0.9290 0.0028
42 44.65 0.9545 0.9698 0.0153 0.9546 0.0001 0.9518 0.0027 0.9508 0.0037
43 48.88 0.9773 0.9956 0.0183 0.9868 0.0095 0.9845 0.0072 0.9807 0.0034
A=Max IF(Z)-P(X)!I 0.0958 0.0909 0.0990 0.1279
Para a=0.05 se tiene Ao valor critico= 0.2074 0.2074 0.2074 0.2074
Se ajusta Se ajusta Seajusta Se ajusta
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CUADRO 4.14. PRUEBA DE SMIRNOV KOLMOGOROV-DESEMBOCADURA DEL RIO
COMPUERTA.
. LOG NORMAL 2 LOG NORMAL 3 GUMBEL VALOR
DISTRIBUCIONES TEORICAS NORMAL PARAMETROS PARAMETROS EXT.TIPO |
_ Xo0=13.6793
PARAMETROS N=43 afios stgigggg gyfgfég Wy=2.9735 ‘f=4'0593
. y=0. S,=0.2563 M=31.5418
mo | [P0 | Rz | SRR e | ST ey | AR g | AT
1 25.08 0.0227 0.0454 0.0227 0.0281 0.0054 0.0176 0.0051 0.0074 0.0153
2 26.12 0.0455 0.0679 0.0224 0.0504 0.0049 0.0387 0.0068 0.0223 0.0232
3 26.72 0.0682 0.0844 0.0162 0.0679 0.0003 0.0568 0.0114 0.0376 0.0306
4 26.97 0.0909 0.0921 0.0012 0.0763 0.0146 0.0658 0.0251 0.0458 0.0451
5 27.26 0.1136 0.1016 0.0120 0.0870 0.0266 0.0773 0.0363 0.0566 0.0570
6 27.47 0.1364 0.1089 0.0275 0.0953 0.0411 0.0863 0.0501 0.0654 0.0710
7 27.90 0.1591 0.1252 0.0339 0.1138 0.0453 0.1067 0.0524 0.0861 0.0730
8 28.18 0.1818 0.1366 0.0452 0.1270 0.0548 0.1214 0.0604 0.1014 0.0804
9 28.59 0.2045 0.1546 0.0499 0.1479 0.0566 0.1448 0.0597 0.1263 0.0782
10 28.96 0.2273 0.1721 0.0552 0.1683 0.0590 0.1676 0.0597 0.1512 0.0761
11 30.43 0.2500 0.2535 0.0035 0.2629 0.0129 0.2725 0.0225 0.2685 0.0185
12 30.48 0.2727 0.2566 0.0161 0.2664 0.0063 0.2764 0.0037 0.2728 0.0001
13 30.49 0.2955 0.2572 0.0383 0.2672 0.0283 0.2772 0.0183 0.2737 0.0218
14 30.97 0.3182 0.2878 0.0304 0.3021 0.0161 0.3151 0.0031 0.3162 0.0020
15 31.56 0.3409 0.3276 0.0133 0.3468 0.0059 0.3630 0.0221 0.3695 0.0286
16 31.86 0.3636 0.3487 0.0149 0.3701 0.0065 0.3876 0.0240 0.3967 0.0331
17 32.00 0.3864 0.3587 0.0277 0.3810 0.0054 0.3992 0.0128 0.4093 0.0229
18 32.01 0.4091 0.3594 0.0497 0.3818 0.0273 0.4000 0.0091 0.4102 0.0011
19 32.10 0.4318 0.3659 0.0659 0.3889 0.0429 0.4074 0.0244 0.4183 0.0135
20 33.36 0.4545 0.4598 0.0053 0.4887 0.0342 0.5095 0.0550 0.5278 0.0733
21 33.58 0.4773 0.4767 0.0006 0.5059 0.0286 0.5268 0.0495 0.5459 0.0686
22 33.93 0.5000 0.5035 0.0035 0.5332 0.0332 0.5538 0.0538 0.5739 0.0739
23 34.69 0.5227 0.5614 0.0387 0.5907 0.0680 0.6099 0.0872 0.6310 0.1083
24 34.72 0.5455 0.5637 0.0182 0.5929 0.0474 0.6120 0.0665 0.6331 0.0876
25 34.73 0.5682 0.5645 0.0037 0.5936 0.0254 0.6127 0.0445 0.6339 0.0657
26 35.20 0.5909 0.5997 0.0088 0.6276 0.0367 0.6453 0.0544 0.6663 0.0754
27 35.28 0.6136 0.6056 0.0080 0.6332 0.0196 0.6507 0.0371 0.6716 0.0580
28 35.78 0.6364 0.6421 0.0057 0.6676 0.0312 0.6831 0.0467 0.7033 0.0669
29 35.91 0.6591 0.6514 0.0077 0.6762 0.0171 0.6912 0.0321 0.7111 0.0520
30 36.53 0.6818 0.6943 0.0125 0.7157 0.0339 0.7280 0.0462 0.7463 0.0645
31 36.89 0.7045 0.7181 0.0136 0.7372 0.0327 0.7478 0.0433 0.7651 0.0606
32 37.02 0.7273 0.7265 0.0008 0.7447 0.0174 0.7547 0.0274 0.7715 0.0442
33 37.02 0.7500 0.7265 0.0235 0.7447 0.0053 0.7547 0.0047 0.7715 0.0215
34 37.31 0.7727 0.7447 0.0280 0.7609 0.0118 0.7696 0.0031 0.7855 0.0128
35 37.71 0.7955 0.7687 0.0268 0.7822 0.0133 0.7890 0.0065 0.8035 0.0080
36 38.69 0.8182 0.8220 0.0038 0.8286 0.0104 0.8312 0.0130 0.8421 0.0239
37 38.78 0.8409 0.8265 0.0144 0.8325 0.0084 0.8348 0.0061 0.8453 0.0044
38 39.50 0.8636 0.8596 0.0040 0.8611 0.0025 0.8607 0.0029 0.8687 0.0051
39 39.98 0.8864 0.8791 0.0073 0.8780 0.0084 0.8760 0.0104 0.8824 0.0040
40 41.34 0.9091 0.9239 0.0148 0.9170 0.0079 0.9118 0.0027 0.9144 0.0053
41 41.93 0.9318 0.9389 0.0071 0.9304 0.0014 0.9243 0.0075 0.9255 0.0063
42 42.37 0.9545 0.9484 0.0061 0.9391 0.0154 0.9325 0.0220 0.9329 0.0216
43 49.65 0.9773 0.9988 0.0215 0.9952 0.0179 0.9913 0.0140 0.9885 0.0112
A=Max IF(Z)-P(X)I 0.0689 0.0680 0.0872 0.1083
Para a=0.05 se tiene Ao valor critico= 0.2074 0.2074 0.2074 0.2074
Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta
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CUADRO 4.15. PRUEBA DE SMIRNOV KOLMOGOROV-DESEMBOCADURA DEL RIO
CAYACHIRA.
. LOG NORMAL 2 LOG PEARSON GUMBEL VALOR
DISTRIBUCIONES TEORICAS NORMAL PARAMETROS TIP0 3 EXT. TIPO |
Xo0=2.2254

PARAMETROS N=43 afios X Z3s o W=35120 y=72.91 =4.0701

. y=0. B=0.0177 U=31.5651
m (:x) P(X)=m/n+1| F(2) A;'&()ZI)' F(2) A;'&()ZI)' F(2) A;'(';(()ZI)' F(z) A;'&()ZI)'
1 24.88 0.0227 0.0418 0.0191 0.0238 0.0011 0.0171 0.0056 0.0057 0.0170
2 26.24 0.0455 0.0708 0.0253 0.0518 0.0063 0.0441 0.0014 0.0247 0.0208
3 26.76 0.0682 0.0853 0.0171 0.0672 0.0010 0.0599 0.0083 0.0385 0.0297
4 27.10 0.0909 0.0959 0.0050 0.0787 0.0122 0.0721 0.0188 0.0500 0.0409
5 27.64 0.1136 0.1147 0.0011 0.0998 0.0138 0.0945 0.0191 0.0726 0.0410
6 28.37 0.1364 0.1441 0.0077 0.1336 0.0028 0.1309 0.0055 0.1116 0.0248
7 28.47 0.1591 0.1485 0.0106 0.1387 0.0204 0.1364 0.0227 0.1177 0.0414
8 28.78 0.1818 0.1627 0.0191 0.1552 0.0266 0.1543 0.0275 0.1377 0.0441
9 28.79 0.2045 0.1631 0.0414 0.1557 0.0488 0.1549 0.0496 0.1384 0.0661
10 29.32 0.2273 0.1894 0.0379 0.1864 0.0409 0.1881 0.0392 0.1762 0.0511
11 30.04 0.2500 0.2290 0.0210 0.2326 0.0174 0.2380 0.0120 0.2335 0.0165
12 30.10 0.2727 0.2325 0.0402 0.2367 0.0360 0.2423 0.0304 0.2385 0.0342
13 30.54 0.2955 0.2590 0.0365 0.2674 0.0281 0.2752 0.0203 0.2763 0.0192
14 31.20 0.3182 0.3015 0.0167 0.3160 0.0022 0.3267 0.0085 0.3349 0.0167
15 31.39 0.3409 0.3143 0.0266 0.3304 0.0105 0.3419 0.0010 0.3521 0.0112
16 31.55 0.3636 0.3253 0.0383 0.3427 0.0209 0.3548 0.0088 0.3665 0.0029
17 31.74 0.3864 0.3385 0.0479 0.3575 0.0289 0.3702 0.0162 0.3837 0.0027
18 32.00 0.4091 0.3569 0.0522 0.3779 0.0312 0.3914 0.0177 0.4071 0.0020
19 32.15 0.4318 0.3677 0.0641 0.3897 0.0421 0.4036 0.0282 0.4206 0.0112
20 33.25 0.4545 0.4494 0.0051 0.4773 0.0228 0.4929 0.0384 0.5163 0.0618
21 33.46 0.4773 0.4653 0.0120 0.4940 0.0167 0.5096 0.0323 0.5338 0.0565
22 33.99 0.5000 0.5058 0.0058 0.5355 0.0355 0.5509 0.0509 0.5763 0.0763
23 34.08 0.5227 0.5127 0.0100 0.5425 0.0198 0.5578 0.0351 0.5833 0.0606
24 34.17 0.5455 0.5195 0.0260 0.5494 0.0039 0.5646 0.0191 0.5902 0.0447
25 34.65 0.5682 0.5560 0.0122 0.5858 0.0176 0.6002 0.0320 0.6259 0.0577
26 34.70 0.5909 0.5598 0.0311 0.5895 0.0014 0.6038 0.0129 0.6295 0.0386
27 34.88 0.6136 0.5734 0.0402 0.6028 0.0108 0.6168 0.0032 0.6422 0.0286
28 35.50 0.6364 0.6193 0.0171 0.6471 0.0107 0.6595 0.0231 0.6837 0.0473
29 35.64 0.6591 0.6295 0.0296 0.6568 0.0023 0.6687 0.0096 0.6925 0.0334
30 36.22 0.6818 0.6706 0.0112 0.6952 0.0134 0.7053 0.0235 0.7271 0.0453
31 36.87 0.7045 0.7144 0.0099 0.7352 0.0307 0.7430 0.0385 0.7622 0.0577
32 36.91 0.7273 0.7170 0.0103 0.7376 0.0103 0.7452 0.0179 0.7642 0.0369
33 37.43 0.7500 0.7497 0.0003 0.7669 0.0169 0.7727 0.0227 0.7892 0.0392
34 37.79 0.7727 0.7711 0.0016 0.7859 0.0132 0.7904 0.0177 0.8052 0.0325
35 37.92 0.7955 0.7786 0.0169 0.7925 0.0030 0.7965 0.0010 0.8107 0.0152
36 37.95 0.8182 0.7803 0.0379 0.7940 0.0242 0.7979 0.0203 0.8120 0.0062
37 38.13 0.8409 0.7903 0.0506 0.8028 0.0381 0.8061 0.0348 0.8193 0.0216
38 40.54 0.8636 0.8978 0.0342 0.8958 0.0322 0.8925 0.0289 0.8956 0.0320
39 41.03 0.8864 0.9136 0.0272 0.9095 0.0231 0.9053 0.0189 0.9069 0.0205
40 41.05 0.9091 0.9142 0.0051 0.9101 0.0010 0.9058 0.0033 0.9073 0.0018
41 42.16 0.9318 0.9429 0.0111 0.9355 0.0037 0.9299 0.0019 0.9286 0.0032
42 43.04 0.9545 0.9598 0.0053 0.9511 0.0034 0.9449 0.0096 0.9421 0.0124
43 49.90 0.9773 0.9989 0.0216 0.9958 0.0185 0.9927 0.0154 0.9890 0.0117
A=Max IF(Z)-P(X)!I 0.0641 0.0588 0.0509 0.0763
Para a=0.05 se tiene Ao valor critico= 0.2074 0.2074 0.2074 0.2074
Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta
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CUADRO 4.16. PRUEBA DE SMIRNOV KOLMOGOROV-DESEMBOCADURA DEL RiO COTANA.

. LOG NORMAL 2 LOG PEARSON GUMBEL VALOR
DISTRIBUCIONES TEORICAS NORMAL PARAMETROS TIPO 3 EXT. TIPO |
_ Xo0=2.8228
PARAMETROS N=43 afios stg“z'gg;"' gyfg-i’gg y=21.9729 0=4.073
. y=0. B=0.0316 H=31.7165

m (:x) P(X)=m/n+1 F(2) A;'&()ZI)' F(2) A;'&()ZI)' F(2) A;'(';(()ZI" F(2) A;'(';(()ZI)'
1 25.25 0.0227 0.0457 0.0230 0.0257 0.0030 0.0127 0.0100 0.0075 0.0152
2 26.49 0.0455 0.0735 0.0280 0.0522 0.0067 0.0369 0.0086 0.0271 0.0184
3 27.69 0.0682 0.1111 0.0429 0.0926 0.0244 0.0804 0.0122 0.0681 0.0001
4 28.08 0.0909 0.1259 0.0350 0.1092 0.0183 0.0993 0.0084 0.0870 0.0039
5 28.12 0.1136 0.1274 0.0138 0.1111 0.0025 0.1014 0.0122 0.0891 0.0245
6 28.43 0.1364 0.1403 0.0039 0.1257 0.0107 0.1182 0.0182 0.1064 0.0300
7 29.22 0.1591 0.1767 0.0176 0.1680 0.0089 0.1674 0.0083 0.1579 0.0012
8 29.42 0.1818 0.1868 0.0050 0.1798 0.0020 0.1811 0.0007 0.1725 0.0093
9 29.45 0.2045 0.1884 0.0161 0.1817 0.0228 0.1832 0.0213 0.1747 0.0298
10 29.86 0.2273 0.2103 0.0170 0.2073 0.0200 0.2129 0.0144 0.2065 0.0208
11 30.19 0.2500 0.2290 0.0210 0.2292 0.0208 0.2380 0.0120 0.2335 0.0165
12 30.66 0.2727 0.2571 0.0156 0.2619 0.0108 0.2753 0.0026 0.2736 0.0009
13 30.67 0.2955 0.2577 0.0378 0.2627 0.0328 0.2761 0.0194 0.2745 0.0210
14 30.74 0.3182 0.2621 0.0561 0.2677 0.0505 0.2818 0.0364 0.2806 0.0376
15 30.81 0.3409 0.2665 0.0744 0.2728 0.0681 0.2875 0.0534 0.2867 0.0542
16 31.13 0.3636 0.2869 0.0767 0.2964 0.0672 0.3140 0.0496 0.3151 0.0485
17 31.44 0.3864 0.3075 0.0789 0.3200 0.0664 0.3400 0.0464 0.3429 0.0435
18 31.67 0.4091 0.3231 0.0860 0.3377 0.0714 0.3594 0.0497 0.3637 0.0454
19 32.83 0.4318 0.4064 0.0254 0.4302 0.0016 0.4575 0.0257 0.4673 0.0355
20 33.06 0.4545 0.4235 0.0310 0.4488 0.0057 0.4766 0.0221 0.4872 0.0327
21 33.26 0.4773 0.4386 0.0387 0.4649 0.0124 0.4931 0.0158 0.5043 0.0270
22 33.27 0.5000 0.4393 0.0607 0.4657 0.0343 0.4939 0.0061 0.5052 0.0052
23 33.36 0.5227 0.4461 0.0766 0.4730 0.0497 0.5013 0.0214 0.5128 0.0099
24 33.98 0.5455 0.4933 0.0522 0.5225 0.0230 0.5507 0.0052 0.5635 0.0180
25 34.43 0.5682 0.5277 0.0405 0.5577 0.0105 0.5850 0.0168 0.5983 0.0301
26 34.48 0.5909 0.5315 0.0594 0.5616 0.0293 0.5888 0.0021 0.6021 0.0112
27 34.69 0.6136 0.5474 0.0662 0.5777 0.0359 0.6042 0.0094 0.6176 0.0040
28 34.90 0.6364 0.5633 0.0731 0.5936 0.0428 0.6193 0.0171 0.6328 0.0036
29 35.69 0.6591 0.6220 0.0371 0.6509 0.0082 0.6730 0.0139 0.6859 0.0268
30 37.05 0.6818 0.7160 0.0342 0.7390 0.0572 0.7529 0.0711 0.7634 0.0816
31 37.31 0.7045 0.7326 0.0281 0.7541 0.0496 0.7663 0.0618 0.7763 0.0718
32 37.43 0.7273 0.7401 0.0128 0.7609 0.0336 0.7723 0.0450 0.7820 0.0547
33 37.61 0.7500 0.7512 0.0012 0.7708 0.0208 0.7811 0.0311 0.7904 0.0404
34 37.86 0.7727 0.7661 0.0066 0.7841 0.0114 0.7928 0.0201 0.8015 0.0288
35 37.93 0.7955 0.7702 0.0253 0.7877 0.0078 0.7960 0.0005 0.8045 0.0090
36 38.81 0.8182 0.8180 0.0002 0.8298 0.0116 0.8329 0.0147 0.8393 0.0211
37 38.83 0.8409 0.8190 0.0219 0.8307 0.0102 0.8336 0.0073 0.8400 0.0009
38 39.00 0.8636 0.8275 0.0361 0.8380 0.0256 0.8400 0.0236 0.8460 0.0176
39 40.11 0.8864 0.8763 0.0101 0.8801 0.0063 0.8769 0.0095 0.8804 0.0060
40 42.24 0.9091 0.9411 0.0320 0.9364 0.0273 0.9271 0.0180 0.9273 0.0182
41 42.41 0.9318 0.9449 0.0131 0.9397 0.0079 0.9302 0.0016 0.9302 0.0016
42 44.63 0.9545 0.9784 0.0239 0.9710 0.0165 0.9605 0.0060 0.9589 0.0044
43 50.41 0.9773 0.9991 0.0218 0.9967 0.0194 0.9915 0.0142 0.9899 0.0126
A=Max IF(Z)-P(X)!I 0.0860 0.0714 0.0711 0.0816

Para a=0.05 se tiene Ao valor critico= 0.2074 0.2074 0.2074 0.2074
Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta
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CUADRO 4.17. PRUEBA DE SMIRNOV KOLMOGOROV-DESEMBOCADURA DEL RIO

CHAQUIMAYO.
i LOG NORMAL 2 LOG PEARSON TIPO GUMBEL VALOR
DISTRIBUCIONES TEORICAS NORMAL PARAMETROS 3 EXT. TIPO |
Xo0=2.4554

PARAMETROS N=43 afios xszgzll.cz)gg:% pSy:_30.5114773 ¥=52.2013 01=3.9983

. y=0. $=0.0203 §=31.7473
m (:“ﬁ) P(X)=m/n+1| F(2) Al','&()zl)' F(2) A;'&()ZI)' F(2) A",'&()ZI)' F(2) A,','&()ZI)'
1 24.36 0.0227 0.0293 0.0066 0.0137 0.0090 0.0074 0.0153 0.0018 0.0209
2 26.12 0.0455 0.0609 0.0154 0.0416 0.0039 0.0324 0.0131 0.0168 0.0287
3 27.48 0.0682 0.0999 0.0317 0.0827 0.0145 0.0749 0.0067 0.0546 0.0136
4 27.92 0.0909 0.1158 0.0249 0.1005 0.0096 0.0940 0.0031 0.0740 0.0169
5 28.73 0.1136 0.1495 0.0359 0.1391 0.0255 0.1363 0.0227 0.1192 0.0056
6 29.43 0.1364 0.1836 0.0472 0.1787 0.0423 0.1798 0.0434 0.1678 0.0314
7 29.44 0.1591 0.1841 0.0250 0.1793 0.0202 0.1805 0.0214 0.1685 0.0094
8 29.48 0.1818 0.1862 0.0044 0.1817 0.0001 0.1831 0.0013 0.1715 0.0103
9 29.69 0.2045 0.1973 0.0072 0.1947 0.0098 0.1974 0.0071 0.1877 0.0168
10 29.91 0.2273 0.2095 0.0178 0.2089 0.0184 0.2129 0.0144 0.2053 0.0220
11 30.20 0.2500 0.2261 0.0239 0.2282 0.0218 0.2341 0.0159 0.2294 0.0206
12 30.24 0.2727 0.2285 0.0442 0.2309 0.0418 0.2371 0.0356 0.2327 0.0400
13 30.62 0.2955 0.2515 0.0440 0.2576 0.0379 0.2660 0.0295 0.2656 0.0299
14 31.13 0.3182 0.2842 0.0340 0.2952 0.0230 0.3065 0.0117 0.3113 0.0069
15 31.16 0.3409 0.2862 0.0547 0.2974 0.0435 0.3089 0.0320 0.3141 0.0268
16 31.36 0.3636 0.2996 0.0640 0.3127 0.0509 0.3251 0.0385 0.3323 0.0313
17 31.42 0.3864 0.3037 0.0827 0.3173 0.0691 0.3301 0.0563 0.3378 0.0486
18 31.90 0.4091 0.3371 0.0720 0.3549 0.0542 0.3698 0.0393 0.3819 0.0272
19 31.94 0.4318 0.3400 0.0918 0.3581 0.0737 0.3731 0.0587 0.3856 0.0462
20 32.83 0.4545 0.4056 0.0489 0.4299 0.0246 0.4476 0.0069 0.4664 0.0119
21 32.86 0.4773 0.4078 0.0695 0.4323 0.0450 0.4501 0.0272 0.4690 0.0083
22 32.89 0.5000 0.4101 0.0899 0.4348 0.0652 0.4526 0.0474 0.4717 0.0283
23 33.85 0.5227 0.4840 0.0387 0.5126 0.0101 0.5309 0.0082 0.5537 0.0310
24 34.32 0.5455 0.5206 0.0249 0.5499 0.0044 0.5678 0.0223 0.5913 0.0458
25 34.62 0.5682 0.5438 0.0244 0.5732 0.0050 0.5906 0.0224 0.6141 0.0459
26 34.63 0.5909 0.5446 0.0463 0.5740 0.0169 0.5914 0.0005 0.6149 0.0240
27 36.06 0.6136 0.6521 0.0385 0.6779 0.0643 0.6909 0.0703 0.7117 0.0981
28 36.08 0.6364 0.6535 0.0171 0.6793 0.0429 0.6921 0.0557 0.7129 0.0765
29 36.29 0.6591 0.6685 0.0094 0.6933 0.0342 0.7053 0.0462 0.7254 0.0663
30 36.46 0.6818 0.6804 0.0014 0.7043 0.0225 0.7157 0.0339 0.7351 0.0533
31 36.48 0.7045 0.6818 0.0227 0.7056 0.0011 0.7169 0.0124 0.7363 0.0318
32 36.81 0.7273 0.7044 0.0229 0.7264 0.0009 0.7363 0.0090 0.7543 0.0270
33 37.65 0.7500 0.7583 0.0083 0.7750 0.0250 0.7812 0.0312 0.7957 0.0457
34 37.69 0.7727 0.7608 0.0119 0.7772 0.0045 0.7832 0.0105 0.7975 0.0248
35 38.14 0.7955 0.7871 0.0084 0.8005 0.0050 0.8047 0.0092 0.8170 0.0215
36 39.00 0.8182 0.8325 0.0143 0.8402 0.0220 0.8410 0.0228 0.8496 0.0314
37 39.03 0.8409 0.8340 0.0069 0.8414 0.0005 0.8421 0.0012 0.8506 0.0097
38 39.28 0.8636 0.8458 0.0178 0.8517 0.0119 0.8515 0.0121 0.8590 0.0046
39 39.43 0.8864 0.8527 0.0337 0.8576 0.0288 0.8569 0.0295 0.8638 0.0226
40 40.94 0.9091 0.9103 0.0012 0.9075 0.0016 0.9028 0.0063 0.9045 0.0046
41 42.39 0.9318 0.9479 0.0161 0.9409 0.0091 0.9341 0.0023 0.9325 0.0007
42 44.20 0.9545 0.9760 0.0215 0.9676 0.0131 0.9603 0.0058 0.9566 0.0021
43 49.92 0.9773 0.9990 0.0217 0.9963 0.0190 0.9928 0.0155 0.9894 0.0121
A=Max IF(Z)-P(X)] 0.0918 0.0737 0.0703 0.0981
Para a=0.05 se tiene Ao valor critico= 0.2074 0.2074 0.2074 0.2074
Se ajusta Se ajusta Se ajusta Se ajusta
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En el Cuadro 4.18 se muestran los valores de precipitacion para los
periodos de retorno definidos en los puntos de interés considerados,
de acuerdo a las distribuciones de probabilidad que mas se ajustaron
con las prueba de bondad de Smirnov Kolmogorov.

CUADRO 4.18. VALORES DE PRECIPITACION PARA DIFERENTES
PERIODOS DE RETORNO.

A AREA DE LA
PU[;\II;I'EJADCEUIIIE\IJE:ES CUENCA PERIODO DE RETORNO (T)
(Km2) | (millas2) 25 50 100 500

Confluencia de los
rios Verde y Cerrillos
Desembocadura de
rio Compuerta
Desembocadura de
rio Cayachira
Desembocadura de
rio Cotafia
Desembocadura de
rio Chaquimayo

959.27 | 370.37 45.11 47.50 49.77 54.69

1255.02 | 484.56 43.70 45.75 47.69 51.85

1441.76 | 556.66 | 44.18 46.56 48.85 53.96

1706.01 | 658.69 44.57 47.20 49.77 55.67

1909.47 | 737.25 44.17 46.54 48.84 53.97

4.4.2 DETERMINACION DEL HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR DE
LA CUENCA CABANILLAS PARA LOS PUNTOS DE INTERES.

El hidrograma triangular de la cuenca del rio Cabanillas se ha obtenido
en base a los parametros de la cuenca, obteniéndose los caudales
picos por la ecuacion (2.38) considerando duraciones de 2 y 6 horas

para las precipitaciones totales.

Los resultados obtenidos por este método en m3/s/cm. se detallan en

el Cuadro 4.20 y las gréficas de la Figura 4.03.

CUADRO 4.19. PARAMETROS FiSICOS DE LA CUENCA CABANILLAS PARA LOS
PUNTOS DE INTERES.

Perimetro Area Longitud de rio (Km) | pesnivel | COTA m.s.n.m.
(Km) (Km2) Total Al C.G. (m) Maéximo | Minimo

PUNTOS DE INTERES

Confluencia de los
rio Verde y Cerrillos
Desembocadura de
rio Compuerta
Desembocadura de
rio Cayachira
Desembocadura de
rio Cotafia
Desembocadura de
rio Chagquimayo

160.805 | 959.27 38.12 23.78 1355 | 5400 | 4045

255,913 | 1255.02| 45.71 23.99 1406 | 5400 | 3994

251.797 | 1441.76 | 52.19 24.93 1440 | 5400 | 3960

254979 | 1706.01 | 58.59 25.53 1464 | 5400 | 3936

268.576 | 1909.47 | 80.84 39.87 1525 | 5400 | 3875
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CUADRO 4.20. DETERMINACION DE CAUDALES PICO POR HIDROGRAMA UNITARIO
TRIANGULAR PARA LOS PUNTOS DE INTERES DE LA CUENCA CABANILLAS.

PUNTOS DE INTERES D (hrs) || Tc(hrs) | Tr(hrs) || Tp (hrs) | Tb (hrs) (m 3/QS?cm)
Confluencia de los rio Verde 2 3.95 2.37 3.37 9.01 591.57
y Cerrillos 6 3.95 2.37 5.37 14.35 371.36
Desembocadura de rio 2 4.81 2.89 3.89 10.37 671.80
Compuerta 6 4.81 2.89 5.89 15.71 443.52
Desembocadura de rio 2 5.55 3.33 4.33 11.57 692.27
Cayachira 6 5.55 3.33 6.33 16.91 473.61
Desembocadura de rio 2 6.31 3.78 4.78 12.77 741.77
Cotafia 6 6.31 3.78 6.78 18.11 523.08
Desembocadura de rio 2 9.00 5.40 6.40 17.10 620.32
Chaquimayo 6 9.00 5.40 8.40 22.44 472.67

FIGURA 4.03. GRAFICA DEL HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR PARA LOS
PUNTOS DE INTERES CONSIDERADOS.

a. Confluencia de los rios Verde y Cerrillos.
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b. Desembocadura del rio Compuerta.

Hidrograma Unitario Triangular

800

wl/ NG
N AR

Caudal Unit (m3/s/cm)

1] 2 4 5] 8
Tiempo (hr)
—@— D=2 hr =——D=6hr

82

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

Universidad
Nacional del

c. Desembocadura del rio Cayachira.
. Hidrograma Unitario Triangular
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d. Desembocadura del rio Cotafia.
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e. Desembocadura del rio Chaquimayo.
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4.43 METODO DEL NUMERO DE CURVA Y CONDICIONES
ANTECEDENTES DE HUMEDAD.

En la cuenca del rio Cabanillas se han identificado 03 grupos

hidrolégicos de suelos, con sus respectivas areas de influencia en la

cuenca para cada punto de interés, los datos se han obtenido del

mapa de cobertura y uso actual del suelo.

La tabla del Anexo N° 07 provee los valores del CN para condiciones

antecedentes de humedad AMC II. Sin embargo para el presente estudio

se ha considerado CN para las Condiciones Antecedentes de

Humedad Il (AMC Ill), para lo mismo que se realizan las correcciones

aplicando la ecuacién (2.32).

CUADRO 4.21. DETERMINACION DEL NUMERO DE CURVA CN PONDERADO PARA
LOS PUNTOS DE INTERES.

PUNTO DE GRUPO AREA ) AREA DE
INTERES COMPLEJO HIDROLOGICO HIDROLOG (Km2) (AMC CUENCA AXCN/Ac
) (Km2)
Cultivos agropecuarios B 20.119 89.64 959.27 1.88
Pajonal / Césped de puna B 282.855 83.66 959.27 24.67
Bofedal C 27.562 93.39 959.27 2.68
, Tierras altoandinas sin c 247514 | 93.90 | 959.27 24.23
Confluencia de vegetacion
los rios Verdey | Herbazal de tundra C 376.882 86.75 959.27 34.08
Cerrillos Poblacion C 0.444 91.29 959.27 0.04
Caminos C 1.397 93.90 959.27 0.14
Superficies impermeables D 2.319 99.12 959.27 0.24
Via asfaltada D 0.178 96.36 959.27 0.02
TOTAL 87.98
Cultivos agropecuarios B 33.981 89.64 1255.02 2.43
Pajonal / Césped de puna B 525.952 83.66 1255.02 35.06
Tierras altoandinas sin c 247.514 | 9339 | 1255.02 18.42
vegetacidn
Desembocadura | Bofedal C 39.441 93.90 1255.02 2.95
de rio Herbazal de tundra C 384.175 86.75 1255.02 26.55
Compuerta Poblacion C 0.999 91.29 1255.02 0.07
Caminos C 2.434 93.90 1255.02 0.18
Superficies impermeables D 20.254 99.12 1255.02 1.60
Via asfaltada D 0.27 96.36 1255.02 0.02
TOTAL 87.29
Cultivos agropecuarios B 51.723 89.64 1441.76 3.22
Pajonal / Césped de puna B 613.666 83.66 1441.76 35.61
Tierras altoandinas sin c 249.548 | 93.39 | 1441.76 16.16
vegetacion
Bofedal C 40.009 93.90 1441.76 2.61
geesr?:‘:x:c‘:::: Herbazal de tundra C 462.223 | 86.75 | 1441.76 27.81
Poblacion C 0.999 91.29 1441.76 0.06
Caminos C 2.867 93.90 1441.76 0.19
Superficies impermeables D 20.382 99.12 1441.76 1.40
Via asfaltada D 0.343 96.36 1441.76 0.02
TOTAL 87.08
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Cultivos agropecuarios B 68.746 89.64 1706.01 3.61
Pajonal / Césped de puna B 816.495 83.66 1706.01 40.04
I"eegr;f:c?g:a”d'”as >n C 253.847 | 93.39 | 1706.01 13.90
Bofedal C 41.911 93.90 1706.01 2.31
gzsr‘l,’:‘g:’t;daura Herbazal de tundra C 499.559 | 86.75 | 1706.01 25.40
Poblacion C 0.999 91.29 1706.01 0.05
Caminos C 3.603 93.90 1706.01 0.20
Superficies impermeables D 20.443 99.12 1706.01 1.19
Via asfaltada D 0.407 96.36 1706.01 0.02
TOTAL 86.72
Cultivos agropecuarios B 126.603 89.64 1909.47 5.94
Pajonal / Césped de puna B 941.342 83.66 1909.47 41.24
Tierras altoandinas sin c 255.566 | 93.39 | 1909.47 12.50
vegetacion
Desembocadura | Bofedal C 41.911 93.90 1909.47 2.06
de rio Herbazal de tundra C 517.17 86.75 1909.47 23.50
Chaquimayo Poblacion C 1.553 91.29 1909.47 0.07
Caminos C 4.183 93.90 1909.47 0.21
Superficies impermeables D 20.497 99.12 1909.47 1.06
Via asfaltada D 0.645 96.36 1909.47 0.03
TOTAL 86.62

Segun aumenta la precipitacion, la diferencia P - Qe tiende a ser un
valor constante S que representa la maxima infiltracion, estos valores
se han obtenido para cada punto de interés de la cuenca aplicando la
ecuacion (2.30).

Segun la ecuacion (2.28) que determina la precipitacion efectiva Qe, se
obtiene reemplazando los valores de S y obtenemos las ecuaciones a
aplicar para determinar los valores de escorrentia superficial de los
datos de precipitacion calculados para los periodos de retorno T
definidos para cada punto de interés de la cuenca.

CUADRO 4.22. DETERMINACION DE LA ECUACION Qe PARA CADA PUNTO DE INTERES
DE LA CUENCA CABANILLAS.

PUNTO DE INTERES EN LA N S Qe
CUENCA CABANILLAS
i i P-0.273)?
Confluenaa de los rios Verde y 8798 137 Qe - (P-0.273}
Cerrillos P+1.093
i P-0.291)?
Desembocadura de rio 8729 146 Qe = (P-0.291)
Compuerta P+1.165
i (P-0.297)?
Deseml?ocadura de rio 3708 1.48 Qe =
Cayachira P+1.187
(P-0.306)?
Desembocadura de rio Cotafia 86.72 1.53 Qe =
P+1.225
i (P-0.309)?
Desem'bocadura de rio 36.62 154 Qe =
Chaquimayo P+1.236
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4.4.4 CALCULO DE LA INFILTRACION MINIMA.

Es la capacidad minima de infiltracion fc del suelo en plg/hr asociada al
flujo laminar y esto se alcanza cuando el suelo esta totalmente

saturado.

El Soil Conservation Service recomienda valores de la capacidad de
infiltracion minima fc por grupo hidrolégico de suelo (Anexo N° 09).
En el cuadro siguiente se muestran los valores de fc segun tabla para

los ambitos de influencia de la cuenca en cada punto de intereés.

CUADRO 4.23. ESTIMACION DE LA INFILTRACION MINIMA DE LA CUENCA
PARA LOS PUNTOS DE INTERES.

PUNTO’DE GRUPO AREA 25'::2: fc Axfc — fc min. | fc min.
INTERES HIDROLOG | (Km2) kmz) | P90 | /Ac | 2hr | 6hr

B 20.12 959.27 0.15| 0.003

B 282.86 959.27 0.15| 0.044

C 27.56 959.27 008| 0.002

Confluencia de C 24751 959.27 008| 0021
los rios Verde y C 376.88 959.27 008| 0031| 0.102 | 0204 | 0.612

Cerrillos C 0.44 959.27 0.08|  0.000

C 1.40 959.27 0.08|  0.000

D 232 959.27 0.02| 0.000

D 0.18 959.27 0.02|  0.000

B 33.98| 1255.02 0.15|  0.004

B 525.95|  1255.02 015| 0.063

C 24751|  1255.02 008| 0016

Desembocadura C 39.44 1255.02 0.08 0.003
de rio C 384.18|  1255.02 008| 0024| 0.110 | 0.220 | 0.661

Compuerta C 1.00 1255.02 0.08 0.000

C 243  1255.02 0.08|  0.000

D 2025| 1255.02 0.02|  0.000

D 027| 1255.02 0.02|  0.000

B 5172 | 1441.76 015| 0.005

B 613.67| 1441.76 015| 0.064

C 24955 |  1441.76 008| 0014

Desembocadura C 4001| 1441.76 008| 0.002
- ) C 46222 | 144176 008| 0026| 0.111 | 0.223 | 0.669

de rio Cayachira C 1.00| 144176 008|  0.000

C 287| 1441.76 0.08|  0.000

D 2038| 144176 002|  0.000

D 034| 1441.76 002|  0.000

B 68.75|  1706.01 015|  0.006

B 816.50 |  1706.01 015| 0072

C 253.85|  1706.01 008| 0012

Desembocadura C 41.91| 1706.01 008|  0.002
- " C 49956 | 1706.01 008| 0023 0.116 | 0.231 | 0.694

de rfo Cotafia C 1.00| 1706.01 0.08 0.000

C 3.60| 1706.01 008|  0.000

D 2044 |  1706.01 002|  0.000

D 041| 1706.01 002| 0.000
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B 126.60 1909.47 0.15 0.010
B 941.34 1909.47 0.15 0.074
C 255.57 1909.47 0.08 0.011
Desembocadura C 41.91 1909.47 0.08 0.002
de rio C 517.17 1909.47 0.08 0.022 | 0.118 0.237 0.711
Chaquimayo C 1.55 1909.47 0.08 0.000
C 4.18 1909.47 0.08 0.000
D 20.50 1909.47 0.02 0.000
D 0.65 1909.47 0.02 0.000

4.45 DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION MAXIMA EN EL
ESPACIO Y HORARIA.

Para esto se han tomado los datos de precipitacion méaxima en 24
horas de la cuenca para los periodos de retorno definidos de los

modelos probabilistico que mas se ajustaron.

En el cuadro siguiente se muestran los valores de Precipitacion
utilizados en la cuenca Cabanillas en los puntos de interés
considerados para los diferentes periodos de retorno.

CUADRO 4.24. PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS DE LA CUENCA
CABANILLAS PARA PERIODOS DE RETORNO DEFINIDOS.

PUNTO DE INTERES PERIODO DE RETORNO (T)
DE LA CUENCA (sz) 25 50 100 500

Confluencia de los rios

959.27 45.11 47.50 49.77 54.69
Verde y Cerrillos

Desembocadura de rio

1255.02 | 43.70 45.75 47.69 51.85
Compuerta

Desembocadura de rio

X 1441.76 44,18 46.56 48.85 53.96
Cayachira

Desembocadura de rio

. 1706.01 44.57 47.20 49.77 55.67
Cotaina

Desembocadura de rio

. 1909.47 4417 46.54 48.84 53.97
Chaquimayo

Realizamos la distribucion de la precipitacion méaxima en 24 horas en
intervalos de 2 horas, (periodos de larga duracién de tormentas) de
acuerdo a las constantes de distribucion del Anexo N° 11,
correspondiéndole un factor de reduccion del 10 % en funcién del area
(Anexo N° 10).
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CUADRO 4.25. DISTRIBUCION HORARIA DE LA PRECIPITACION MAXIMA 24 HORAS.

a. Confluencia de los Rios Verde y Cerrillos.

PERIODOS DE RETORNO (T)

25 50 100 500
[lempoRjjEaicentaie PP= 6.058 PP= 6.379 PP= 6.684 PP= 7.344
(hrs) (%)
PP PP PP PP PP PP PP PP
acum. increm. acum. increm. acum. increm. acum. increm.
(plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg)
0-2 0.43 0.687 0.687 0.724 0.724 0.758 0.758 0.833 0.833
2-4 0.74 1.183 0.495 1.245 0.522 1.305 0.547 1.434 0.601
4-6 1.00 1.598 0.416 1.683 0.438 1.764 0.459 1.938 0.504
6-8 1.20 1.918 0.320 2.020 0.337 2.116 0.353 2.325 0.388
8-10 1.39 2222 0.304 2.339 0.320 2.451 0.335 2.694 0.368
10-12 1.58 2.525 0.304 2.659 0.320 2.786 0.335 3.062 0.368
12-14 1.76 2.813 0.288 2.962 0.303 3.104 0.317 3.411 0.349
14-16 1.93 3.085 0.272 3.248 0.286 3.404 0.300 3.740 0.329
16-18 2.10 3.357 0.272 3.534 0.286 3.703 0.300 4.069 0.329
18-20 2.26 3.612 0.256 3.804 0.269 3.986 0.282 4.380 0.310
20-22 2.42 3.868 0.256 4,073 0.269 4.268 0.282 4.690 0.310
22-24 2.57 4.108 0.240 4325 0.252 4532 0.265 4.980 0.291
b. Desembocadura del rio Compuerta.
PERIODOS DE RETORNO (T)
25 50 100 500
Tiempo | Porcentaje PP= 5.87 PP= 6.14 PP= 6.40 PP= 6.96
(hrs) (%) PP PP PP PP
PP acum. | . PP acum. | . PP acum. | . PP acum. | .
(plg) increm. (plg) increm. (plg) increm. (plg) increm.
(plg) (plg) (plg) (plg)
0-2 0.43 0.666 0.666 0.697 0.697 0.727 0.727 0.790 0.790
2-4 0.74 1.146 0.480 1.200 0.503 1.250 0.524 1.360 0.570
4-6 1.00 1.548 0.403 1.621 0.421 1.690 0.439 1.837 0.478
6-8 1.20 1.858 0.310 1.945 0.324 2.028 0.338 2.205 0.367
8-10 1.39 2.152 0.294 2.253 0.308 2.349 0.321 2.554 0.349
10-12 1.58 2.447 0.294 2.561 0.308 2.670 0.321 2.903 0.349
12-14 1.76 2.725 0.279 2.853 0.292 2.974 0.304 3.233 0331
14-16 1.93 2.988 0.263 3.129 0.276 3.261 0.287 3.546 0.312
16-18 2.10 3.252 0.263 3.404 0.276 3.549 0.287 3.858 0.312
18-20 2.26 3.499 0.248 3.664 0.259 3.819 0.270 4.152 0.294
20-22 2.42 3.747 0.248 3.923 0.259 4.089 0.270 4.446 0.294
22-24 2.57 3.979 0.232 4.166 0.243 4343 0.253 4.722 0.276
Desembocadura del rio Cayachira.
PERIODOS DE RETORNO (T)
25 50 100 500
Ti(ehmr;o Por?;r;taie PP= 5.93 PP= 6.25 PP= 6.56 PP= 7.25
® ’ PP acum. | . PP PP acum. | . PP PP acum. | . PP PP acum. | . PP
(plg) increm. (plg) increm. (plg) increm. (plg) increm.
(plg) (plg) (plg) (plg)
0-2 0.43 0.673 0.673 0.709 0.709 0.744 0.744 0.822 0.822
2-4 0.74 1.158 0.485 1.221 0.511 1.281 0.537 1.415 0.593
4-6 1.00 1.565 0.407 1.650 0.429 1.731 0.450 1.912 0.497
6-8 1.20 1.879 0.313 1.980 0.330 2.077 0.346 2.294 0.382
8-10 1.39 2.176 0.297 2.293 0.313 2.406 0.329 2.658 0.363
10-12 1.58 2.473 0.297 2.607 0.313 2.735 0.329 3.021 0.363
12-14 1.76 2.755 0.282 2.904 0.297 3.046 0.312 3.365 0.344
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14-16 1.93 3.021 0.266 3.184 0.280 3.341 0.294 3.690 0.325
16-18 2.10 3.287 0.266 3.465 0.280 3.635 0.294 4,015 0.325
18-20 2.26 3.538 0.250 3.728 0.264 3.912 0.277 4321 0.306
20-22 242 3.788 0.250 3.992 0.264 4.189 0.277 4.627 0.306
22-24 2.57 4,023 0.235 4.240 0.247 4.448 0.260 4914 0.287

d. Desembocadura del rio Cotafa.

PERIODOS DE RETORNO (T)
25 50 100 500
Tiempo | Porcentaje PP= 5.99 PP= 6.34 PP= 6.68 PP= 7.48
(hrs) (%) PP PP PP PP PP PP PP PP
acum. increm. acum. increm. acum. increm. acum. increm.
(plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg)
0-2 0.43 0.679 0.679 0.719 0.719 0.758 0.758 0.848 0.848
2-4 0.74 1.169 0.490 1.238 0.518 1.305 0.547 1.460 0.611
4-6 1.00 1.579 0.411 1.672 0.435 1.764 0.459 1.973 0.513
6-8 1.20 1.895 0.316 2.007 0.334 2.116 0.353 2.367 0.395
8-10 1.39 2.195 0.300 2.325 0.318 2451 0.335 2.742 0.375
10-12 1.58 2.495 0.300 2.642 0.318 2.786 0.335 3.117 0.375
12-14 1.76 2.779 0.284 2.943 0.301 3.104 0.317 3.472 0.355
14-16 1.93 3.048 0.268 3.228 0.284 3.404 0.300 3.807 0.335
16-18 2.10 3.316 0.268 3.512 0.284 3.703 0.300 4.142 0.335
18-20 2.26 3.569 0.253 3.780 0.268 3.986 0.282 4.458 0.316
20-22 2.42 3.822 0.253 4.047 0.268 4.268 0.282 4.774 0.316
22-24 2.57 4,059 0.237 4.298 0.251 4,532 0.265 5.069 0.296
e. Desembocadura del rio Chaquimayo.
PERIODOS DE RETORNO (T)
25 50 100 500
Tiempo | Porcentaje PP= 5.93 PP= 6.25 PP= 6.56 PP= 7.25
(hrs) (%) PP PP PP PP PP PP PP PP
acum. increm. acum. increm. acum. increm. acum. increm.

(plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg)
0-2 0.43 0.673 0.673 0.709 0.709 0.744 0.744 0.822 0.822
2-4 0.74 1.158 0.485 1.220 0.511 1.281 0.536 1.415 0.593
4-6 1.00 1.565 0.407 1.649 0.429 1.731 0.450 1.912 0.497
6-8 1.20 1.878 0.313 1.979 0.330 2.077 0.346 2.295 0.382
8-10 1.39 2.175 0.297 2.292 0.313 2.405 0.329 2.658 0.363
10-12 1.58 2.473 0.297 2.606 0.313 2.734 0.329 3.021 0.363
12-14 1.76 2.755 0.282 2.902 0.297 3.046 0.311 3.366 0.344
14-16 1.93 3.021 0.266 3.183 0.280 3.340 0.294 3.691 0.325
16-18 2.10 3.287 0.266 3.463 0.280 3.634 0.294 4.016 0.325
18-20 2.26 3.537 0.250 3.727 0.264 3.911 0.277 4322 0.306
20-22 2.42 3.787 0.250 3.991 0.264 4.188 0.277 4.628 0.306
22-24 2.57 4.022 0.235 4.238 0.247 4.448 0.260 4.915 0.287

Segun Bureau Reclamation la precipitacion es distribuida en 6
primeras horas del hidrograma de acuerdo a la gréfica del Anexo N°
12, en intervalos de tiempo de 1 hora, considerando que en dicho
tiempo la tormenta presenta mayor intensidad, correspondiéndole el

100% de la precipitacion.
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CUADRO 4.26. DISTRIBUCION HORARIA DE LAS PRECIPITACIONES (primeras 6 horas)

a. Confluencia de los rios Verde y cerrillos

b.

C.

d.

PERIODOS DE RETORNO (T)

25 50 100 500
Tiempo | Tiempo | Porcentaje PP= 6.058 PP= 6.379 PP= 6.684 PP= 7.344
L L (%) PP PP PP PP PP PP PP PP
acum. | increm. [ acum. | increm. || acum. | increm. || acum. | increm.
(plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg)
1 0-1 0.24 0.384 | 0.384 | 0.404 | 0.404 | 0.423 | 0.423 | 0465 | 0.465
2 1-2 0.44 0.703 | 0320 | 0741 | 0.337 | 0.776 | 0.353 | 0.853 | 0.388
3 2-3 0.60 0.959 | 0.256 | 1.010 | 0.269 | 1.058 | 0.282 1.163 | 0.310
4 3-4 0.74 1.183 | 0224 | 1.245 | 0.236 | 1.305 | 0.247 1.434 | 0.271
5 4-5 0.87 1391 | 0208 | 1.464 | 0.219 | 1.534 | 0.229 1.686 | 0.252
6 5-6 1.00 1598 | 0.208 | 1.683 | 0.219 | 1.764 | 0.229 1.938 | 0.252
Desembocadura del rio Compuerta.
PERIODOS DE RETORNO (T)
25 50 100 500
Tiempo | Tiempo | Porcentaje PP= 5.869 PP= 6.144 PP= 6.404 PP= 6.963
(hrs) (hrs) %) PP PP PP PP PP PP PP PP
acum. | increm. [ acum. | increm. [ acum. | increm. | acum. | increm.
(plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg)
1 0-1 0.24 0.372 | 0.372 | 0389 | 0389 | 0.406 | 0.406 | 0.441 | 0.441
2 1-2 0.44 0.681 | 0.310 | 0.713 | 0324 | 0744 | 0.338 | 0.808 | 0.367
3 2-3 0.60 0.929 | 0.248 | 0973 | 0259 | 1.014 | 0.270 | 1.102 | 0.294
4 3-4 0.74 1146 | 0217 | 1.200 | 0.227 | 1.250 | 0.237 1360 | 0.257
5 4-5 0.87 1347 | 0.201 1410 | 0211 | 1.470 | 0.220 | 1.598 | 0.239
6 5-6 1.00 1.548 | 0.201 1621 | 0211 | 1.690 | 0.220 | 1.837 | 0.239
Desembocadura del rio Cayachira.
PERIODOS DE RETORNO (T)
25 50 100 500
Tiempo | Tiempo | Porcentaje PP= 5.933 PP= 6.253 PP= 6.560 PP= 7.246
)| iy (%) PP PP PP PP PP PP PP PP
acum. | increm. [ acum. | increm. | acum. | increm. || acum. | increm.
(plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg)
1 0-1 0.24 0376 | 0376 | 0.396 | 0396 | 0.415 | 0.415 | 0.459 | 0.459
2 1-2 0.44 0.689 | 0.313 | 0.726 | 0.330 | 0.762 | 0346 | 0.841 | 0.382
3 2-3 0.60 0.939 | 0.250 | 0.990 | 0.264 | 1.039 | 0.277 1.147 | 0.306
4 3-4 0.74 1.158 | 0219 | 1.221 | 0.231 1.281 | 0.242 1.415 | 0.268
5 4-5 0.87 1362 | 0.204 | 1.435 | 0.214 | 1.506 | 0.225 1.663 | 0.249
6 5-6 1.00 1565 | 0.204 | 1.650 | 0.214 | 1.731 | 0.225 1.912 | 0.249
Desembocadura del rio Cotafia.
PERIODOS DE RETORNO (T)
25 50 100 500
Tiempo | Tiempo | Porcentaje PP= 5.985 PP= 6.339 PP= 6.684 PP= 7.476
(hrs) | (hrs) (%) PP PP PP PP PP PP PP PP
acum. | increm. || acum. | increm. || acum. | increm. || acum. | increm.
(plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg)
1 0-1 0.24 0.379 | 0379 | 0.401 | 0.401 | 0.423 | 0423 | 0.473 | 0.473
2 1-2 0.44 0.695 | 0316 | 0.736 | 0.334 | 0.776 | 0.353 | 0.868 | 0.395
3 2-3 0.60 0.948 | 0253 | 1.003 | 0.268 | 1.058 | 0.282 | 1.184 | 0.316
4 3-4 0.74 1169 | 0.221 | 1.238 | 0.234 | 1.305 | 0.247 | 1.460 | 0.276
5 4-5 0.87 1374 | 0.205 | 1.455 | 0.217 | 1.534 | 0229 | 1.716 | 0.256
6 5-6 1.00 1579 | 0205 | 1.672 | 0.217 | 1.764 | 0.229 | 1.973 | 0.256
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e. Desembocadura del rio Chaguimayo.

PERIODOS DE RETORNO (T)
25 50 100 500

Tiempo | Tiempo | Porcentaje PP= 5.932 PP= 6.250 PP= 6.559 PP= 7.248

)| ey (%) PP PP PP PP PP PP PP PP
acum. | increm. [ acum. | increm. | acum. | increm. || acum. | increm.

(plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg) (plg)

1 0-1 0.24 0376 | 0376 | 0.396 | 0.396 | 0.415 0.415 0.459 | 0.459
2 1-2 0.44 0.689 | 0.313 | 0.726 | 0.330 | 0.761 0.346 | 0.841 | 0.382
3 2-3 0.60 0.939 | 0.250 | 0.989 | 0.264 1.038 | 0.277 1.147 | 0.306
4 3-4 0.74 1.158 | 0.219 1220 | 0.231 1.281 0.242 1.415 0.268
5 4-5 0.87 1362 | 0.203 1.435 0.214 1.506 | 0.225 1.664 | 0.249
6 5-6 1.00 1565 | 0.203 1.649 | 0.214 1.731 0.225 1.912 0.249

446 OBTENCION DEL HIDROGRAMA DE AVENIDA PARA
PERIODOS DE RETORNO DEFINIDOS.
Para obtener los hidrogramas de avenida preferentemente
realizamos un ordenamiento de los incrementos de la escorrentia
de las primeras 6 horas hasta lograr un valor de acumulacion
maximo y sera el orden que utlizaremos para generar los

hidrogramas de avenida.

En los cuadros siguientes se muestran los valores obtenidos con los

ordenes mejorados.

CUADRO 4.27. HIDROGRAMA DE AVENIDA (Primeras 6 horas)

a. Confluencia de los rios Verde y cerrillos.

T=25 ANOS T=50 ANOS
X Precipitacion (plg) |[ Escorrentia (plg) Increment X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) |[ Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)

1 0.384 0.384 0.008 0.008 0.375 1 0.404 0.404 0.011 0.011 0.393
2 0.320 0.703 0.103 0.095 0.225 2 0.337 0.741 0.119 0.108 0.229
3 0.256 0.959 0.229 0.126 0.130 3 0.269 1.010 0.258 0.139 0.130
4 0.224 1.183 0.363 0.134 0.089 4 0.236 1.245 0.404 0.146 0.089
5 0.208 1.391 0.503 0.139 0.069 5 0.219 1.464 0.555 0.150 0.068
6 0.208 1.598 0.652 0.150 0.058 6 0.219 1.683 0.716 0.161 0.058

Orden mejorado Orden mejorado

X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)

6 0.208 0.208 0.003 0.003 0.204 6 0.219 0.219 0.002 0.002 0.217
5 0.208 0.416 0.013 0.010 0.198 5 0.219 0.438 0.018 0.015 0.203
4 0.224 0.639 0.077 0.064 0.160 4 0.236 0.673 0.091 0.073 0.163
3 0.256 0.895 0.194 0.117 0.139 3 0.269 0.943 0.220 0.129 0.140
2 0.320 1.215 0.384 0.190 0.130 2 0.337 1.279 0.426 0.206 0.130
1 0.384 1.598 0.652 0.268 0.115 1 0.404 1.683 0.716 0.289 0.115
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T=100 ANOS T=500 ANOS
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
1 0.423 0.423 0.015 0.015 0.408 1 0.465 0.465 0.024 0.024 0.441
2 0.353 0.776 0.135 0.120 0.232 2 0.388 0.853 0.172 0.149 0.239
3 0.282 1.058 0.286 0.151 0.131 3 0.310 1.163 0.351 0.178 0.132
4 0.247 1.305 0.444 0.158 0.089 4 0.271 1.434 0.533 0.182 0.089
5 0.229 1.534 0.605 0.161 0.068 5 0.252 1.686 0.718 0.185 0.067
6 0.229 1.764 0.777 0.172 0.057 6 0.252 1.938 0.914 0.196 0.056
Orden mejorado Orden mejorado
) Precipitacion (plg) Escorrentia (plg) Increment ) Precipitacion (plg) Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) |[ Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) |[ Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . l. n. (plg) n. . . n. (plg)
6 0.229 0.229 0.001 0.001 0.228 6 0.252 0.252 0.000 0.000 0.252
5 0.229 0.459 0.022 0.021 0.209 5 0.252 0.504 0.033 0.033 0.219
4 0.247 0.705 0.104 0.082 0.165 4 0.271 0.775 0.135 0.102 0.170
3 0.282 0.988 0.245 0.141 0.141 3 0.310 1.085 0.303 0.168 0.142
2 0.353 1.340 0.468 0.223 0.130 2 0.388 1.473 0.561 0.258 0.129
1 0.423 1.764 0.777 0.310 0.114 1 0.465 1.938 0.914 0.353 0.112
b. Desembocadura del rio Compuerta.
T=25 ANOS T=50 ANOS
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment . Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) [ Increme | Acumu || Acumu || Increme Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . l. n. (plg) n. l. l. n. (plg)
1 0.372 0.372 0.004 0.004 0.367 1 0.389 0.389 0.006 0.006 0.383
2 0.310 0.681 0.082 0.078 0.232 2 0.324 0.713 0.095 0.089 0.236
3 0.248 0.929 0.194 0.112 0.136 3 0.259 0.973 0.217 0.122 0.137
4 0.217 1.146 0.316 0.122 0.095 4 0.227 1.200 0.349 0.132 0.095
5 0.201 1.347 0.444 0.128 0.074 5 0.211 1.410 0.486 0.137 0.073
6 0.201 1.548 0.582 0.139 0.063 6 0.211 1.621 0.635 0.148 0.062
Orden mejorado Orden mejorado
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) [| Increme | Acumu |[ Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
6 0.201 0.201 0.006 0.006 0.195 6 0.211 0.211 0.005 0.005 0.206
5 0.201 0.403 0.008 0.002 0.199 5 0.211 0.421 0.011 0.006 0.205
4 0.217 0.619 0.060 0.052 0.164 4 0.227 0.648 0.070 0.060 0.167
3 0.248 0.867 0.163 0.103 0.145 3 0.259 0.908 0.183 0.113 0.146
2 0.310 1.177 0.335 0.172 0.138 2 0.324 1.232 0.369 0.186 0.138
1 0.372 1.548 0.582 0.248 0.124 1 0.389 1.621 0.635 0.265 0.124
T=100 ANOS T=500 ANOS
X Precipitacion (plg) | Escorrentia (plg) L X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) it
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) || Increme | Acumul | Acumul || Increme | Pérdida o (hrs) (| Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. n. (plg) n. . . n. (plg)
1 0.406 0.406 0.008 0.008 0.397 1 0.441 0.441 0.014 0.014 0.427
2 0.338 0.744 0.107 0.099 0.239 2 0.367 0.808 0.135 0.122 0.246
3 0.270 1.014 0.240 0.132 0.138 3 0.294 1.102 0.290 0.155 0.139
4 0.237 1.250 0.381 0.141 0.095 4 0.257 1.360 0.452 0.162 0.095
5 0.220 1.470 0.527 0.146 0.073 5 0.239 1.598 0.618 0.166 0.073
6 0.220 1.690 0.685 0.158 0.062 6 0.239 1.837 0.796 0.178 0.061
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X Precipitacion (plg) | Escorrentia (plg) Increment X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) || Increme | Acumul | Acumul || Increme | Pérdida o (hrs) (| Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
6 0.220 0.220 0.004 0.004 0.216 6 0.239 0.239 0.002 0.002 0.237
5 0.220 0.439 0.014 0.010 0.210 5 0.239 0.478 0.021 0.019 0.220
4 0.237 0.676 0.080 0.067 0.170 4 0.257 0.735 0.104 0.082 0.175
3 0.270 0.946 0.203 0.123 0.148 3 0.294 1.029 0.248 0.144 0.150
2 0.338 1.284 0.402 0.199 0.139 2 0.367 1.396 0.477 0.229 0.139
1 0.406 1.690 0.685 0.283 0.123 1 0.441 1.837 0.796 0.319 0.122
c. Desembocadura del rio Cayachira.
T=25 ANOS T=50 ANOS
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment . Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . l. n. (plg) n. l. . n. (plg)
1 0.376 0.376 0.004 0.004 0.372 1 0.396 0.396 0.006 0.006 0.390
2 0.313 0.689 0.082 0.078 0.235 2 0.330 0.726 0.096 0.090 0.240
3 0.250 0.939 0.194 0.112 0.138 3 0.264 0.990 0.221 0.124 0.140
4 0.219 1.158 0.317 0.122 0.097 4 0.231 1.221 0.355 0.134 0.097
5 0.204 1.362 0.445 0.129 0.075 5 0.214 1.435 0.494 0.140 0.075
6 0.204 1.565 0.585 0.140 0.064 6 0.214 1.650 0.645 0.151 0.063
Orden mejorado Orden mejorado
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment . Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
6 0.204 0.204 0.006 0.006 0.197 6 0.214 0.214 0.005 0.005 0.210
5 0.204 0.407 0.008 0.001 0.202 5 0.214 0.429 0.011 0.006 0.208
4 0.219 0.626 0.060 0.052 0.167 4 0.231 0.660 0.071 0.061 0.170
3 0.250 0.877 0.163 0.103 0.147 3 0.264 0.924 0.186 0.115 0.149
2 0.313 1.190 0.336 0.173 0.141 2 0.330 1.254 0.375 0.189 0.141
1 0.376 1.565 0.585 0.249 0.126 1 0.396 1.650 0.645 0.270 0.126
T=100 ANO T=500 ANOS
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) [| Increme | Acumu |[ Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) |[ Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
1 0.415 0.415 0.009 0.009 0.407 1 0.459 0.459 0.016 0.016 0.443
2 0.346 0.762 0.111 0.102 0.244 2 0.382 0.841 0.146 0.130 0.252
3 0.277 1.039 0.247 0.136 0.141 3 0.306 1.147 0.310 0.164 0.142
4 0.242 1.281 0.392 0.145 0.097 4 0.268 1.415 0.480 0.171 0.097
5 0.225 1.506 0.543 0.150 0.075 5 0.249 1.663 0.655 0.175 0.074
6 0.225 1.731 0.705 0.162 0.063 6 0.249 1.912 0.842 0.187 0.062
Orden mejorado Orden mejorado
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) [ Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
6 0.225 0.225 0.004 0.004 0.221 6 0.249 0.249 0.002 0.002 0.247
5 0.225 0.450 0.014 0.011 0.214 5 0.249 0.497 0.024 0.022 0.226
4 0.242 0.692 0.083 0.069 0.173 4 0.268 0.765 0.112 0.088 0.179
3 0.277 0.969 0.210 0.126 0.150 3 0.306 1.071 0.265 0.153 0.153
2 0.346 1.315 0.415 0.205 0.141 2 0.382 1.453 0.506 0.241 0.141
1 0.415 1.731 0.705 0.290 0.125 1 0.459 1.912 0.842 0.335 0.123
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d. Desembocadura del rio Cotafia.

T=25 ANOS T=50 ANOS
Tiemp Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increc:nent Tiemp Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Incre:1ent
o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu | Increme | Pérdida
n. l. I n. (plg) n. l. l. n. (plg)
1 0.379 0.379 0.003 0.003 0.376 1 0.401 0.401 0.006 0.006 0.396
2 0.316 0.695 0.079 0.075 0.241 2 0.334 0.736 0.094 0.089 0.246
3 0.253 0.948 0.189 0.111 0.142 3 0.268 1.003 0.218 0.124 0.144
4 0.221 1.169 0.311 0.121 0.100 4 0.234 1.238 0.352 0.134 0.100
5 0.205 1.374 0.439 0.128 0.077 5 0.217 1.455 0.492 0.140 0.077
6 0.205 1.579 0.578 0.139 0.066 6 0.217 1.672 0.644 0.152 0.066
Orden mejorado Orden mejorado
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment . Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. l. I n. (plg) n. l. . n. (plg)
6 0.205 0.205 0.007 0.007 0.198 6 0.217 0.217 0.005 0.005 0.212
5 0.205 0.411 0.007 0.000 0.206 5 0.217 0.435 0.010 0.004 0.213
4 0.221 0.632 0.057 0.050 0.171 4 0.234 0.669 0.069 0.059 0.175
3 0.253 0.884 0.158 0.101 0.151 3 0.268 0.937 0.184 0.114 0.153
2 0.316 1.200 0.329 0.171 0.145 2 0.334 1.271 0.373 0.189 0.145
1 0.379 1.579 0.578 0.248 0.131 1 0.401 1.672 0.644 0.271 0.130
T=100 ANOS T=500 ANOS
Tiemp Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Incre;nent Tiemp Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Incre:\ent
o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) (| Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
1 0.423 0.423 0.008 0.008 0.415 1 0.473 0.473 0.016 0.016 0.457
2 0.353 0.776 0.110 0.102 0.251 2 0.395 0.868 0.151 0.134 0.260
3 0.282 1.058 0.248 0.137 0.145 3 0.316 1.184 0.319 0.169 0.147
4 0.247 1.305 0.394 0.147 0.100 4 0.276 1.460 0.495 0.176 0.100
5 0.229 1.534 0.546 0.152 0.077 5 0.256 1.716 0.676 0.180 0.076
6 0.229 1.764 0.710 0.164 0.065 6 0.256 1.973 0.868 0.192 0.064
Orden mejorado Orden mejorado
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) (| Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. l. I n. (plg) n. l. l. n. (plg)
6 0.229 0.229 0.004 0.004 0.225 6 0.256 0.256 0.002 0.002 0.255
5 0.229 0.459 0.014 0.010 0.220 5 0.256 0.513 0.025 0.023 0.234
4 0.247 0.705 0.082 0.069 0.178 4 0.276 0.789 0.116 0.091 0.185
3 0.282 0.988 0.210 0.127 0.155 3 0.316 1.105 0.274 0.158 0.158
2 0.353 1.340 0.417 0.207 0.146 2 0.395 1.499 0.522 0.249 0.146
1 0.423 1.764 0.710 0.294 0.129 1 0.473 1.973 0.868 0.346 0.127
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e. Desembocadura del rio Chaquimayo.

T=25 ANOS T=50 ANOS
) Precipitacion (plg) | Escorrentia (plg) Increment ) Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) |[ Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
1 0.376 0.376 0.003 0.003 0.373 1 0.396 0.396 0.005 0.005 0.391
2 0.313 0.689 0.075 0.072 0.241 2 0.330 0.726 0.088 0.084 0.246
3 0.250 0.939 0.183 0.108 0.143 3 0.264 0.989 0.208 0.120 0.144
4 0.219 1.158 0.301 0.119 0.100 4 0.231 1.220 0.338 0.130 0.101
5 0.203 1.362 0.427 0.125 0.078 5 0.214 1.435 0.474 0.136 0.078
6 0.203 1.565 0.563 0.137 0.067 6 0.214 1.649 0.622 0.148 0.066
Orden mejorado Orden mejorado
) Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment ) Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) [ Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
6 0.203 0.203 0.008 0.008 0.196 6 0.214 0.214 0.006 0.006 0.208
5 0.203 0.407 0.006 -0.002 0.205 5 0.214 0.429 0.009 0.002 0.212
4 0.219 0.626 0.054 0.048 0.171 4 0.231 0.660 0.065 0.056 0.175
3 0.250 0.876 0.152 0.098 0.152 3 0.264 0.923 0.175 0.110 0.154
2 0.313 1.189 0.320 0.167 0.146 2 0.330 1.253 0.358 0.183 0.146
1 0.376 1.565 0.563 0.244 0.132 1 0.396 1.649 0.622 0.264 0.132
T=100 ANOS T=500 ANOS
. Precipitacion (plg) Escorrentia (plg) Increment . Precipitacion (plg) Escorrentia (plg) Increment
Tiemp o Tiemp o
o (hrs) |[ Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) |[ Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . l. n. (plg) n. l. . n. (plg)
1 0.415 0.415 0.007 0.007 0.408 1 0.459 0.459 0.013 0.013 0.446
2 0.346 0.761 0.102 0.096 0.250 2 0.382 0.841 0.136 0.123 0.259
3 0.277 1.038 0.234 0.131 0.145 3 0.306 1.147 0.295 0.158 0.148
4 0.242 1.281 0.375 0.141 0.101 4 0.268 1.415 0.462 0.167 0.101
5 0.225 1.506 0.522 0.147 0.078 5 0.249 1.664 0.633 0.171 0.077
6 0.225 1.731 0.681 0.159 0.066 6 0.249 1.912 0.817 0.184 0.065
Orden mejorado Orden mejorado
X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment X Precipitacion (plg) || Escorrentia (plg) Increment
Tiemp ) Tiemp o
o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida o (hrs) || Increme | Acumu || Acumu || Increme | Pérdida
n. . . n. (plg) n. . . n. (plg)
6 0.225 0.225 0.005 0.005 0.220 6 0.249 0.249 0.002 0.002 0.246
5 0.225 0.450 0.012 0.007 0.218 5 0.249 0.497 0.020 0.018 0.231
4 0.242 0.692 0.076 0.064 0.178 4 0.268 0.765 0.104 0.083 0.184
3 0.277 0.969 0.198 0.121 0.155 3 0.306 1.071 0.252 0.148 0.158
2 0.346 1.315 0.397 0.199 0.147 2 0.382 1.453 0.487 0.235 0.147
1 0.415 1.731 0.681 0.284 0.131 1 0.459 1.912 0.817 0.330 0.129

4.4.7 CAUDALES DE AVENIDA (T=25 afios).

En el Cuadro 4.28 se puede ver claramente que de 0-6 horas del
hidrograma la escorrentia se incrementa hasta un maximo de 0.449
plgs y en lo que resta del tiempo la escorrentia disminuye

aproximandose a cero.
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También se observa que existe una precipitacion acumulada de 1.598
pulgadas en las primeras 6 horas, en este tiempo se ha generado
pérdidas iniciales que llegan a acumularse a 0.946 pulgadas y
pasadas la 6ta hora las pérdidas se estabilizan a 0.204 pulg/h. como

se observa en el siguiente cuadro.

CUADRO 4.28. DETERMINACION DEL INCREMENTO DE ESCORRENTIA.

Tiempo Precipitacion (plg) Escorrentia (plg) Incremento
(hrs) Incremen. Acumul. Acumul. Incremen. | Pérdida (plg)
0-2 0.416 0.416 0.013 0.013 0.402
2-4 0.495 0.911 0.203 0.190 0.306
4-6 0.687 1.598 0.652 0.449 0.238
6-8 0.320 1.918 0.768 0.116 0.204
8-10 0.304 2.222 0.868 0.100 0.204

10-12 0.304 2.525 0.967 0.100 0.204
12-14 0.288 2.813 1.051 0.084 0.204
14-16 0.272 3.085 1.119 0.068 0.204
16-18 0.272 3.357 1.187 0.068 0.204
18-20 0.256 3.612 1.238 0.052 0.204
20-22 0.256 3.868 1.290 0.052 0.204
22-24 0.240 4.108 1.326 0.036 0.204

Con los datos obtenidos del incremento de escorrentia en orden
determinado obtenemos el caudal pico del hidrograma triangular
(Qmax=309.04 m?/s), correspondiente a la 6ta hora del hidrograma.

CUADRO 4.29. CAUDALES MAXIMOS OBTENIDOS DEL HIDROGRAMA TRIANGULAR.

Tiempo AT Q max. Tiempo Tle.mpo Tiempo final
(hrs) Incremento Incremento (m3/s) inicio (hrs) pico (hrs)
(pulg) (mm.) (hrs)

0-2 0.013 0.341 20.18 0 34 9.0
2-4 0.190 4.814 178.88 2 5.4 11.0
4-6 0.449 11.415 309.04 4 7.4 13.0
6-8 0.116 2.938 62.57 6 9.4 15.0
8-10 0.100 2.532 44.44 8 11.4 17.0
10-12 0.100 2.532 37.79 10 13.4 19.0
12-14 0.084 2.126 27.60 12 154 21.0
14-16 0.068 1.720 19.76 14 17.4 23.0
16-18 0.068 1.720 17.72 16 19.4 25.0
18-20 0.052 1.314 12.27 18 21.4 27.0
20-22 0.052 1.314 11.22 20 234 29.0
22-24 0.036 0.908 7.14 22 254 31.0

En el cuadro anterior podemos observar que el caudal pico de 309.04
m3/s se produce a las 7.4 horas y un tiempo base de 13 horas del
hidrograma.
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Realizamos un nuevo orden mejorado del incremento de la escorrentia

del cuadro anterior, y el nuevo caudal pico llega a alcanzar a 227.76

m3/s a las 10 horas de ocurrido el evento meteorolégico.

CUADRO 4.30. INCREMENTO DE ESCORRENTIA (Orden mejorado).

Incremento Tiempo inicio || Tiempo pico || Tiempo final
(mm.) ATETS (ES (hrs) (hrs) (hrs)
0.341 17.00 0 4 9
2.126 70.71 2 6 11
4.814 120.07 4 8 13
11.415 227.76 6 10 15
2.938 48.85 8 12 17
2.532 36.09 10 14 19
2.532 31.58 12 16 21
1.720 19.07 14 18 23
1.720 17.16 16 20 25
1.314 11.92 18 22 27
1.314 10.93 20 24 29
0.908 6.97 22 26 31
CUADRO 4.31. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=25 afios) -
Confluencia de los rios Verde y Cerrillos.
Tiempo 17.00 | 70.71 | 120.07 | 227.76 | 48.85 | 36.09 | 31.58 | 19.07 | 17.16 | 11.92 | 1093 | 6.97 QTotal
(hrs) 4.25 17.68 30.02 56.94 12.21 9.02 7.89 4.77 4.29 2.98 2.73 1.74 (m3/s)
3.40 1414 24.01 45.55 9.77 7.22 6.32 3.81 3.43 2.38 2.19 1.39
0 0.00 0.00
1 4.25 4.25
2 8.50 0.00 8.50
3 1275 1768 3043
4 17.00 3535 0.00 52.36
5 13.60 53.03 30.02 96.65
6 1020 7071 60.04 0.00 140.94
7 6.80 56.57 90.05 56.94 210.36
8 3.40 4242 120.07 113.88 0.00 279.78
9 0.00 28.28 96.06 170.82 1221 307.37
10 1414 72.04 227.76 2443 0.00 338.37
1 0.00 48.03 18221  36.64 9.02 275.90
12 24.01 136.66 48.85 18.04 0.00 227.57
13 0.00 91.10 39.08 27.07 7.89 165.15
14 45.55 2931  36.09 1579 0.00 126.74
15 0.00 1954 2887 23.68 477 76.86
16 9.77 2165 31.58 9.53 0.00 72.54
17 0.00 1444 2526 14.30 4.29 58.29
18 722 1895 19.07 858 0.00 53.81
19 0.00 1263 1525 1287 2.98 43.74
20 6.32 1144  17.16 5.96 0.00 40.88
21 0.00 7.63 13.73 8.94 2.73 33.03
22 3.81 1030  11.92 5.46 0.00 3149
23 0.00 6.86 9.54 8.19 1.74 26.34
24 343 7145 1093 349 | 25.00
25 0.00 477 8.74 5.23 18.74
26 2.38 6.56 6.97 15.91
27 0.00 437 558 9.95
28 2.19 418 6.37
29 0.00 2.79 2.79
30 1.39 1.39
31 0.00 0.00
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HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=25 aios)
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FIGURA 4.04. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=25 afios) — Confluencia de los rios
Verde y Cerrillos.

Siguiendo el procedimiento desde el item 4.4.7 y utilizando los valores
obtenidos del orden mejorado de los hidrogramas en el Cuadro 4.27,
obtenemos los caudales de avenida para los demas periodos de
retorno y los diferentes ambitos de influencia para los puntos de

interés considerados en la cuenca del rio Cabanillas.
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CUADRO 4.32. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=50 afos) -
Confluencia de los rios Verde y Cerrillos.
_ 2234 | 6937 | 134.10 | 246.60 | 56.01 | 4191 | 3667 | 27.86 | 2081 | 1504 | 13.79 | 9.45
T'(f"r“s’f 550 | 1734 | 3352 | 6165 | 1400 | 1048 | 917 | 697 | 520 | 376 | 345 | 236 ((’r:;ts'
447 | 1387 | 2682 | 4932 | 1120 | 838 | 733 | 557 | 416 | 301 | 276 | 189
0 0.00 0.00
1 550 550
2 1147 000 1117
3 1676  17.34 34.10
4 | 2234 3468 000 57.03
5 1788 5202 3352 10343
6 1341 6937 6705 000 149.82
7 894 5549 10057 6165 226.65
8 447 4162 13410 12330 0.00 303.49
9 000 2775 10728 18495 1400 333.97
10 1387 8046 24660 2800  0.00 368.93
11 000 5364 19728 4201 1048 303.40
12 2682 14796 5601 2096 000 251.74
13 000 9864 4481 3144 917 184.05
14 4932 3360 4191 1834  0.00 14317
15 000 2240 3353 2751 697 9041
16 1120 2515 3667 1393 000 86.95
17 000 1677 2934 2090 520 72.20
18 838 2200 27.86 1040  0.00 68.65
19 000 1467 2229 1561 376 56.33
20 733 1672 2081 752 0.00 5238
21 000 1114 1665 1128 345 4252
2 557 1249 1504 689  0.00 | 39.99
23 000 832 1203 1034 236 | 3306
2 416 902 1379 472 | 3170
25 000 602 1103 708 | 2413
2 301 827 945 | 2073
27 000 551 756 | 1307
28 276 567 | 843
29 000 378 | 378
30 189 | 189
31 000 [ 000
HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=50 afios)
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FIGURA 4.05. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=50 afios) — Confluencia de los rios
Verde y Cerrillos.
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CUADRO 4.33. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC llI (T=100 afios) —
Confluencia de los rios Verde y Cerrillos.
] 28.01 | 95.81 | 147.72 | 264.60 | 62.80 | 4745 | 4152 | 2697 | 24.27 | 18.01 | 1650 | 11.80
T'(f":‘s'r 700 | 2395 | 3693 | 6645 | 1570 | 1186 | 1038 | 674 | 6.07 | 450 | 413 | 2.95 ?J;S'
560 | 1916 | 2954 | 5292 | 1256 | 949 | 830 | 539 | 485 | 360 | 3.30 | 236
0 0.00 0.00
1 7.00 7.00
2 1401 0.0 14.01
3 2101 2395 44.96
4 28.01 4791 0.0 75.92
5 241 7186 3693 131.20
6 1681 9581 7386  0.00 186.48
7 1120 7665 11079  66.15 264.79
8 560 5749 147.72 13230  0.00 343.11
9 0.00 3832 11817 19845 1570 370.65
10 1916 8863  264.60 3140 0.0 403.79
1 0.00 5909 21168 4710 11.86 329.73
12 2954 15876  62.80 2372 0.0 274.83
13 0.00 10584 5024 3558 10.38 202.04
14 5292 3768 4745 2076  0.00 158.80
15 000 2512 3796 3114 6.74 100.96
16 1256 2847 4152 1349 0.0 96.03
17 0.00 1898 3321 2023 6.07 7849
18 949 2491 2697 1214 0.0 73.51
19 0.00 1661 2158 1821 450 60.89
20 830 1648 2427 900  0.00 57.76
21 000 1079 1942 1350  4.13 47.84
22 539 1456 1801 825 0.0 46.22
23 000 971 1440 1238 295 39.44
24 48 1080 1650 5.90 38.06
25 000 720 1320 885 29.25
26 360 990 11.80 25.30
27 000 660 944 16.04
28 330  7.08 10.38
29 000 472 4.72
30 2.36 2.36
31 0.00 0.00
HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=100 afios)
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FIGURA 4.06. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=100 afios) — Confluencia de los rios
Verde y Cerrillos.
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CUADRO 4.34. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Ill (T=500 afios) —
Confluencia de los rios Verde y Cerrillos.

_ 4217 | 138.69 | 178.10 | 303.93 | 77.53 | 5044 | 4587 | 3532 | 31.78 | 2443 | 2240 | 16.90
T'(f":‘s‘;° 1054 | 3467 | 4453 | 7598 | 1938 | 14.86 | 1147 | 883 | 7.95 | 611 | 560 | 422 (()mTet.)/SI
843 | 2774 | 3562 | 6079 | 15651 | 1189 | 917 | 706 | 636 | 489 | 448 | 338

0 0.00 0.00
1 1054 1054
2 | 2108 000 21.08
3 | 3163 3467 66.30
4 | 4217 6934 000 1151
5 | 3373 10401 4453 18227
6 | 2530 13869 89.05  0.00 253.04
7| 1687 11095 13358 7598 337.37
8 843 8321 17840 15196  0.00 YRR
9 000 5547 14248 227.95 1938 44528
10 2774 10686 30393 3876 000 477.29
1 000 7124 24314 5814 1486 387.39
12 3562 18236 7753 2972 000 32522
13 000 12157 6202 4458 1147 239,64
14 6079 4652 5944 2293 000 189.67
15 000 3101 4755 3440 883 12179
16 1551 3566 4587 1766 000 114.69
17 000 2377 3670 2649  7.95 94.90
18 1189 2752 3532 1589  0.00 90,62
19 000 1835 2825 2384 6.1 76555
20 917 2149 3178 1222 0.00 7436
21 087 1413 2543 1832 560 64.35
22 706 1907 2443 1120 000 | 6176
23 000 1271 1954 1680 422 | 5328
24 636 1466 2240 845 | 5186
25 000 977 1792 1267 | 4036
2 489 1344 1690 | 3522
27 000 896 1352 | 2247
28 448 1044 | 1462
29 000 676 6.76
30 338 338
31 0.00 0.00
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FIGURA 4.07. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=500 afios) — Confluencia de los rios
Verde y Cerrillos.
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CUADRO 4.35. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=25 afios) —
Desembocadura del rio Compuerta.

_ 13.00 | 8200 | 13494 | 27292 | 4955 | 3514 | 2433 | 1593 | 14.33 | 836 | 7.67 | 3.3
T'(f":‘s'r 327 | 2050 | 3374 | 6823 | 1239 | 879 | 608 | 398 | 358 | 209 | 192 | 078 (()mTet.)/SI
262 | 1640 | 2699 | 5458 | 991 | 7.08 | 487 | 349 | 287 | 167 | 153 | 063
0 0.00 0.00
1 327 327
2 654 0.00 6.54
3 981 2050 3031
4 1300 4100  0.00 54.08
5 1047 6150 3374 105.70
6 785 8200 6747 000 157.32
7 523 6560 10121 6823 2027
8 262 4920 13494 13646 0.0 323.22
9 000 3280 107.95 20469 1239 357.83
10 1640 8096 27292 2478  0.00 395.06
11 000 5398 21834 3747 879 318.26
12 2699 16375 4955 1757 0.0 257,87
13 000 10917 3964 2636  6.08 181.25
14 5458 2973 3544 1247 0.00 13163
15 000 1982 2811 1825 3.9 7017
16 991 2109 2433 79  0.00 63.29
17 000 1406 1947 1194 358 29.05
18 703 1460 1593 747 000 2472
19 000 973 1274 1075 209 3531
20 487 956 1433 418 000 32,94
21 000 637 1147 627 192 26.02
22 319 860 836 383 000 | 2398
23 000 573 669 575 078 | 1895
2 287 502 767 156 | 1711
25 000 335 643 235 | 1182
2% 167 460 343 | 940
27 000 307 250 | 557
28 153 188 | 341
29 000 125 | 125
30 063 | 063
31 000 | 000
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FIGURA 4.08. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=25 afios) — Desembocadura del rio
Compuerta.
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CUADRO 4.36. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=50 afios) —
Desembocadura del rio Compuerta.

_ 2212 | 7307 | 163.01 | 311.62 | 64.43 | 47.26 | 4135 | 3056 | 2192 | 1486 | 1362 | 8.28
T'(f"r"s'r 553 | 1827 | 4075 | 77.90 | 1641 | 1181 | 1034 | 764 | 548 | 371 | 340 | 207 ?J;S'
442 | 1461 | 3260 | 6232 | 1289 | 945 | 827 | 641 | 438 | 297 | 272 | 166
0 0.00 0.00
1 553 553
2 1106 0.00 1106
3 1650 1827 34.86
4 | 212 3654 000 58.66
5 1770 5480 4075 113.25
6 1327 7307 8151 000 167.85
7 885 5846 12226  77.90 26747
8 442 4384 16301 15581  0.00 367.09
9 000 2923 13041 23371 161 209.46
10 1461 9781 31162 3222  0.00 456.26
11 000 6521 24929 4833 1181 37464
12 3260 18697 6443 2363 000 307.64
13 000 12465 5155 3544 1034 221.98
14 6232 3866 4726 2068  0.00 16892
15 000 2577 3781 3101  7.64 10223
16 1289 2835 4135 1528  0.00 97.87
17 000 1890 3308 2292 548 80.38
18 945 2481 3056 1096  0.00 7578
19 000 1654 2445 1644 371 61.14
20 827 1833 2192 743  0.00 55.95
21 000 1222 1754 1114 340 4431
22 641 1315 1486 681 000 | 40.93
23 000 877 1188 1021 207 | 3294
2 438 891 1362 414 | 3105
25 000 5% 1089 621 | 2305
2% 207 817 828 | 1942
27 000 545 662 | 1207
28 272 497 [ 769
29 000 331 | 331
30 166 | 166
31 000 | 000
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FIGURA 4.09. HHDROGRAMA DE AVENIDA (T=50 afios) — Desembocadura del rio
Compuerta.
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CUADRO 4.37. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=100 afios) —
Desembocadura del rio Compuerta.

_ 2853 | 88.18 | 180.32 | 33497 | 7332 | 5450 | 47.68 | 3589 | 2645 | 18.73 | 1747 | 11.35
T'(f":‘s'f 713 | 2205 | 4508 | 8374 | 1833 | 1362 | 1192 | 897 | 661 | 468 | 429 | 2684 ?J;‘s";'
571 | 1764 | 3606 | 6699 | 1466 | 1090 | 954 | 748 | 529 | 375 | 343 | 227
0 0.00 0.00
1 713 713
2 1426 0.00 1426
3 | 2140 2205 4344
4 | 2853 4400 000 7262
5 | 2282 6614 4508 134.04
6 | 1742 8818 9016 000 195.46
7| 141 7054 13524 8374 300.94
8 571 5291 18032 16749 000 40643
9 000 3527 14426 25123 1833 249.09
10 1764 10819 33497 3666 0.0 497.46
11 000 7213 26798 5499 1362 408.72
12 3606 20098 7332 2725  0.00 337.62
13 000 13399 5866 4087  11.92 24544
14 6699 4399 5450 2384  0.00 189.33
15 000 2933 4360 3576 897 11766
16 1466 3270 4768 1794  0.00 112.99
17 000 2180 3815 2692 661 9348
18 1090 2861 3589 1323 000 88.63
19 000 1907 2871 1984 468 7231
20 954 2153 2645 937 000 66.89
21 000 1436 2116 1405 429 53.86
22 718 1587 1873 859 000 | 5037
23 000 1058 1499 1288 284 | 4129
2 520 1124 1747 568 | 3938
25 000 749 1374 852 | 2975
2% 375 1030 1135 | 2541
27 000 687 908 | 1595
28 343 681 | 1025
29 000 454 | 458
30 201 [ 227
31 000 | 000
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FIGURA 4.10. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=100 afios) — Desembocadura del rio
Compuerta.
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CUADRO 4.38. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il
Desembocadura del rio Compuerta.

(T=500 afios) —

_ 4484 | 12093 | 219.06 | 386.07 | 9259 | 7018 | 61.41 | 4745 | 36.28 | 27.14 | 24.88 | 18.02
T'(fl':'s';° 1121 | 3023 | 5476 | 9652 | 2315 | 1755 | 1635 | 1186 | 907 | 679 | 622 | 451 ?J;S'
897 | 2419 | 4381 | 7721 | 1852 | 1404 | 1228 | 949 | 726 | 543 | 498 | 360
0 0.00 0.00
1 1121 121
2 2242 000 2242
3 3363 30.23 63.87
4 4484 6047 0.0 105.31
5 35.88 90.70 54.76 181.34
6 2691 12093 109.53 0.00 257.37
7 1794 9675 16429  96.52 375.49
8 8.97 7256  219.06 193.03 0.00 493.62
9 0.00 4837 17524 28955 23.15 536.31
10 2419 13143 38607 4629  0.00 587.98
1 000 8762 30885 6944 1755 483.46
12 4381 23164 9259 3509  0.00 403.13
13 000 15443 7407 5264 1535 296.49
14 7721 5555 7048 3071 0.0 233.65
15 0.00 3704 5615 4606 11.86 151.10
16 1852 4211 6141 2372 0.00 145.76
17 000 2807 4913 3559 907 121.86
18 1404 3685 4745 1814  0.00 116.47
19 000 2456 3796 2721 679 96.52
20 1228 2847 3628 1357  0.00 90.60
21 275 1898 2902 2036  6.22 77.32
22 949 2177 2744 1244 000 | 70.84
23 000 1451 2171 1866 451 | 59.39
24 726 1628 2488 901 | 5743
25 000 1086 1990 1352 | 44.28
26 543 1493  18.02 38.38
27 000 995 1442 | 2437
28 498 1081 | 1579
29 000 721 | 721
30 360 | 3.60
31 0.00 0.00
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FIGURA 4.11. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=500 afios) — Desembocadura del rio
Compuerta.
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CUADRO 4.39. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=25 afios) —
Desembocadura del rio Cayachira.

_ 1162 | 6396 | 137.91 | 286.82 | 5278 | 37.80 | 33.35 | 17.29 | 1564 | 9.10 | 837 | 3.33
T'(f":‘s'f 232 | 1279 | 2758 | 57.36 | 1056 | 756 | 667 | 346 | 343 | 182 | 167 | 067 ‘(lng’,g'
166 | 944 | 1970 | 4097 | 754 | 540 | 476 | 247 | 223 | 130 | 120 | 048
0 0.00 0.00
1 232 232
2 465 0.00 465
3 697 1279 1976
4 930 2558  0.00 3488
5 | 1162 3838 2758 7758
6 996 5147 5516  0.00 116.29
7 830 6396 8275 5736 21237
8 664 5482 11033 11473 0.00 286,52
9 498 4569 137.91 17209 1056 37122
10 | 332 3655 11821 22945 2111 000 208.64
11 166 2741 9851 286.82 3167  7.56 453.63
12| 000 1827 7880 24584 4223 1512 000 20027
13 914 5010 20487 5278 2268 667 355,24
14 000 3040 16390 4524 3024 1334 000 20212
15 1970 12292 3770 3780 2001 346 24159
16 000 8195 3016 3240 2668 692 000 178.10
17 4097 2262 2700 3335 1037 343 13745
18 000 1508 2160 2850 1383 626 000 85.35
19 754 1620 2382 1729 939 182 76.05
20 000 1080 1906 1482 1251 364 000 60.83
21 540 1420 1235 1564 546 167 54.82
22 000 953 988 1341 728 335 000 | 4344
23 476 74 1117 940 502 067 | 3843
2 000 494 89 780 670 133 | 2970
25 247 670 650 837 200 | 26,04
2% 000 447 520 747 267 | 1951
27 223 390 598 333 | 1544
28 000 260 478 286 | 1024
29 130 350 238 727
30 000 239 190 430
31 120 143 262
32 000 095 095
33 048 048
34 0.00 0.00
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FIGURA 4.12. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=25 afios) — Desembocadura del rio
Cayachira.
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CUADRO 4.40. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=50 afios) —
Desembocadura del rio Cayachira.

_ 1647 | 6253 | 15565 | 312.03 | 6267 | 4593 | 4053 | 29.65 | 20.84 | 1357 | 1248 | 690
T'(f"r“s’f 329 | 1251 | 3143 | 6241 | 1253 | 919 | 811 | 593 | 417 | 271 | 260 | 138 ?J;S'
235 | 893 | 2224 | 4458 | 895 | 656 | 579 | 424 | 298 | 194 | 178 | 099
0 0.00 0.00
1 329 329
2 659 000 659
3 988 1251 2239
4 | 1318 2501 000 38.19
5 | 1647 3752 3113 85.12
6 | 1412 5002 6226 000 12640
7| 177 6258 9339 6241 230.09
8 9041 5350 12452 12481  0.00 312.34
9 706 4466 15565 18722 1253 40712
10 | 471 3573 13341 24962 2507 000 44854
11 | 235 2680 11118 31203 3760 919 29914
12 | 000 1786 8894 26745 5043 1837  0.00 442,77
13 893 6671 20288 6267 2756 811 396.85
14 000 4447 17830 5371 3675 1621 000 32945
15 2224 13373 4476 4593 2432 593 276.91
16 000 8915 3581 3937 3242 1186 000 208.62
17 4458 2686 3281 4053 1779 417 166.73
18 000 1790 2625 3474 2372 834 000 1109
19 895 1969 2895 2965 1251 271 10246
20 000 1312 2316 2541 1667 543 000 83.80
21 656 1737 2118 2084 814 250 76,59
2 000 1158 1694 1786 1085 499 000 | 6223
23 579 1271 1489 1357 749 138 | 5582
2 000 847 1191 1163 998 276 | 4475
25 424 893 969 1248 414 | 3948
2% 000 59 775 1070 552 | 2993
27 208 581 891 690 | 2461
28 000 38 743 592 | 1692
29 194 535 493 | 1222
30 000 357 394 | 751
31 178 296 | 474
32 000 197 | 197
3 099 | 099
34 000 | 000
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FIGURA 4.13. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=50 afios) — Desembocadura del rio
Cayachira.
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CUADRO 4.41. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=100 afios) —
Desembocadura del rio Cayachira.

_ 2186 | 7754 | 17316 | 33649 | 7218 | 5376 | 47.44 | 3550 | 2585 | 17.67 | 1644 | 1034
T'(f"r“s’f 437 | 1551 | 3463 | 6730 | 1444 | 1075 | 949 | 710 | 547 | 357 | 329 | 207 ((’r:;t;;'
312 | 1108 | 2474 | 4807 | 1031 | 7.68 | 678 | 507 | 369 | 255 | 235 | 148
0 0.00 0.00
1 437 437
2 875 000 875
3 | 1312 1551 28.63
4 | 1749 301 000 4851
5 | 2186 4652 3463 103.02
6 | 1874 6203 6926 0.0 15003
7 | 1562 7754 10390 67.30 26435
8 | 1249 6646 13853 13460 000 352.08
9 937 5538 17346 20190 1444 454.24
10 | 625 4431 14842 26920 2887 000 497.04
11| 312 3323 12368 33649 4331 1075 550.59
12| 000 2215 9895 28842 5774 2151  0.00 488.77
13 1108 7421 24035 7248 3226 949 439.56
14 000 4947 19228 6186 4301 1898  0.00 365.61
15 2474 14421 5155 5376 2846  7.10 300.83
16 000 9614 4124 4608 3795 1420  0.00 235.62
17 4807 3093 3840 4744 2130 517 19131
18 000 2062 3072 4066 2840 1034  0.00 13075
19 1031 2304 3388 3550 1551 357 12182
20 000 1536 2741 3043 2068 745 0.0 10072
21 768 2033 2536 2585 1072 3.9 9322
2 000 1355 2029 2245 1429 657 000 | 7686
23 678 1522 1846 1787 986 207 | 7025
2 000 1014 1477 1531 1315 443 | 5751
25 507 1108 1276 1644 620 | 5155
2% 000 738 1021 1409 827 | 39.95
27 360 766 1174 1034 | 3342
28 000 510 939 886 | 2336
29 255 704 738 | 1698
30 000 470 591 | 1060
31 235 443 | 618
32 000 295 | 295
3 148 [ 148
34 000 | 000
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FIGURA 4.14. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=100 afios) — Desembocadura del rio
Cayachira.

108

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO LLHE Nacional del

CUADRO 4.42. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC lll (T=500 afios) —
Desembocadura del rio Cayachira.

_ 3631 | 111.03 | 213.62 | 391.67 | 93.39 | 7123 | 6285 | 4857 | 37.01 | 27.46 | 2526 | 18.00
T'(f"r“s’f 726 | 2221 | 4272 | 7833 | 1868 | 1425 | 1257 | 971 | 740 | 549 | 505 | 360 ((’r:;t;;'
519 | 1586 | 3052 | 5595 | 1334 | 1018 | 898 | 694 | 529 | 392 | 361 | 257
0 0.00 0.00
1 726 726
2 | 1455 000 1453
3 | 2179 2201 43.99
4 | 2005 4441 000 7346
5 | 3631 6662 4272 14566
6 | 3143 8882 8545 000 20540
7 | 2594 11103 12817 7833 34348
8 | 2075 9517 17090 15667  0.00 44349
9 | 1556 7931 21362 23500 1868 562.18
10 | 1038 6345 18311 31334 3736  0.00 607.62
11| 519 4758 15250 39167 5604 1425 667.32
12| 000 3172 12007 33572 7472 2849 0.00 592.72
13 1586 9155 27977 9339 4274 1257 535.88
14 000 6104 22381 8005 5699 2514 000 447.03
15 3052 16786 6671 7123 3771 9T 383.74
16 000 11191 5337 6106 5028 1943 000 296.04
17 5595 4003 5088 6285 2014  7.40 246.26
18 000 2668 4070 5387 3886 1480 000 17492
19 1334 3053 4489 4857 2221 549 165.03
20 000 2035 3592 4163 2961 1098 000 138.49
21 1018 2694 3469 37.01 1648 505 13034
2 000 1796 2775 372 2197 1041 000 | 10951
23 898 2082 2644 2746 1516 360 | 10245
2 000 1388 2115 2354 2021 720 | 8597
25 694 1586 1961 2526 1080 | 7848
2% 000 1057 1569 2165 1440 | 6232
27 520 1177 1804 1800 | 53.10
28 000 785 1444 1543 | 3771
29 392 1083 1286 | 2761
30 000 722 1028 | 1750
31 361 7.7 132
32 000 514 514
3 257 257
34 0.00 0.00
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FIGURA 4.15. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=500 afios) — Desembocadura del rio
Cayachira.
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CUADRO 4.43. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC lll (T=25 afios) —
Desembocadura del rio Cotafia.

_ 1198 | 6858 | 84.97 | 337.45 | 110.43 | 4150 | 36.61 | 17.78 | 16.08 | 850 | 7.82 | 197
T'(f"r“s’f 240 | 1372 | 1699 | 6749 | 2209 | 830 | 732 | 356 | 322 | 170 | 156 | 039 ?J:?/i?'
150 | 857 | 1062 | 4218 | 1380 | 519 | 458 | 222 | 201 | 106 | 098 | 025
0 0.00 0.00
1 240 240
2 479 000 479
3 719 1372 2091
4 959 2743 0.00 37.02
5 | 1198 4115 1699 7013
6 | 1049 5487 3399  0.00 99.34
7 899 6858 5098 6749 196.05
8 749 6001 6798 13498 000 27046
9 599 5144 8497 20247 2209 366.96
10 | 449 4287 7435 26996 4417 000 43585
11| 300 3429 6373 337.45 6626 830 513.03
12 | 150 2572 5311 29527 8834 1660  0.00 48054
13| 000 1745 4249 25300 11043 2490  7.32 455,37
14 857 3187 21091 9663 3320 1465  0.00 395.81
15 000 2124 16873 8282 4150 2197 356 339.81
16 1062 12655 6902 3631 2929 741 0.00 278.90
17 000 8436 5521 3142 3661 1067 322 22120
18 4218 M41 2593 3204 1422 643 0.00 16222
19 000 2761 2075 2746 1778 965 170 10494
20 1380 1556 2288 1555 1287 340  0.00 84.07
21 000 1037 1831 1333 1608 510 156 64.76
22 519 1373 1141 1407 680 343 000 | 5402
23 000 915 889 1206 850 469 039 | 4368
2 458 667 1005 743 625 079 | 3577
25 000 444 804 637 782 118 | 2785
2% 220 603 531 684 157 | 2197
27 000 402 425 58 197 | 1610
28 201 319 489 172 | 1180
29 000 212 391 147 751
30 106 293 123 522
31 000 195 098 204
32 098 074 17
3 000 049 049
34 025 025
35 0.00 0.00
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FIGURA 4.16. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=25 afios) — Desembocadura del rio
Cotafa.
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Universidad

TESIS UNA - PUNO Nacional del
Altiplano
CUADRO 4.44. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=50 afios) —
Desembocadura del rio Cotafia.
) 17.93 | 68.65 | 103.64 | 370.30 | 126.31 | 52.13 | 46.00 | 33.23 | 22.88 | 14.34 | 13.19 6.63
Tiempo Q Total
(hrs) 3.59 13.73 | 2073 | 7406 | 25.26 1043 9.20 6.65 4.58 2.87 2.64 1.33 (m3ls)
2.24 8.58 1295 | 46.29 15.79 6.52 5.75 4.15 2.86 1.79 1.65 0.83
0 0.00 0.00
1 3.59 3.59
2 717 0.00 717
3 1076  13.73 2449
4 1435 2746 0.00 41.81
5 1793 4119 2073 79.85
6 15.69 5492 4146 0.00 112.07
7 1345 6865 6218  74.06 218.34
8 11.21 60.07 8291 148.12  0.00 302.31
9 8.97 5149 103.64 22218 2526 411.53
10 6.73 4291 90.68 296.24 50.52 0.00 487.08
11 448 34.32 77.73  370.30 7579 1043 573.05
12 2.24 2574 6477 32401 101.05 20.85 0.00 538.67
13 0.00 17.16 5182 277.72 12631 3128 9.20 513.50
14 8.58 3886 23143 11052 41.71 18.40 0.00 449.51
15 0.00 2591 18515 9473 5213  27.60 6.65 392.17
16 1295 13886 7894 4562 3680 13.29 0.00 326.47
17 0.00 9257 6316 3910 46.00 19.94 4.58 265.34
18 4629 4737 3258 4025 2658 9.15 0.00 202.22
19 0.00 3158 2607 3450 33.23 13.73 2.87 141.97
20 15.79 1955 2875  29.07 18.31 5.74 0.00 117.20
21 0.00 13.03 2300 2492 2288 8.60 2.64 95.08
22 6.52 1725 2077  20.02 11.47 5.28 0.00 81.30
23 0.00 11.50 16.61 17.16 14.34 7.92 1.33 68.86
24 5.75 12.46 14.30 12.55 10.55 2.65 58.26
25 0.00 8.31 1144 10.75 13.19 3.98 47.67
26 4.15 8.58 8.96 11.54 5.31 38.54
27 0.00 5.72 747 9.89 6.63 29.42
28 2.86 5.38 8.24 5.80 22.29
29 0.00 3.58 6.60 497 15.15
30 1.79 4.95 414 10.88
31 0.00 3.30 3.32 6.61
32 1.65 249 4.14
33 0.00 1.66 1.66
34 0.83 0.83
35 0.00 0.00
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FIGURA 4.17. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=50 afios) — Desembocadura del rio
Cotaria.
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CUADRO 4.45. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC lIl (T=100 afios) —
Desembocadura del rio Cotafia.

_ 2480 | 8858 | 121.88 | 402.70 | 142.29 | 6253 | 5547 | 41.00 | 2953 | 2005 | 1844 | 1119
T'(f":‘s'r 496 | 1772 | 2438 | 8054 | 2846 | 1251 | 1103 | 820 | 591 | 401 | 369 | 224 (()mTet.)/SI
310 | 1107 | 1623 | 5034 | 1779 | 7.82 | 690 | 513 | 369 | 251 | 231 | 140
0 0.00 0.00
1 496 4.9
2 992 000 992
3 | 1488 1772 3259
4 | 1984 3543 000 5527
5 | 2480 5315 2438 10232
6 | 2170 7086 4875 000 14131
7 | 1860 8858 7343 8054 260.85
8 | 1550 7751 9750 16108 000 35159
9 | 1240 6644 12188 24162 2846 470.79
10 | 930 5536 10664 32216 5691 000 550.38
11 620 4429 9141 40270 8537 1251 642.48
12| 310 3322 7647 35236 11383 2501 000 603.70
13| 000 2215 6094 30203 14229 3752 1103 575.95
14 1107 4570 25160 12450 5002 2207  0.00 505.06
15 000 3047 20135 10671 6253 3310 820 44237
16 1523 15101 8893 5471 4414 1640  0.00 37043
17 000 10068 7114 4690 5547 2460 591 30440
18 5034 5336 3908 4828 3280 1181  0.00 235,67
19 000 3557 3127 4138 4100 1772 401 170.94
20 1779 2345 3448 3588 2362 802  0.00 14324
21 000 1563 2759 3075 2053 1203 369 119.22
22 782 2069 2563 2584 1604 738 000 | 10339
23 000 1379 2050 2215 2005 1107 224 | 8979
2 690 1538 1845 1754 1476 448 | 7750
25 000 1025 1476 1504 1844 671 | 6521
2% 513 1107 1253 1614 895 | 5382
27 000 738 1002 1383 1149 | 4243
28 360 752 1153 979 | 3263
29 000 501 922 839 | 2263
30 251 692 699 | 1642
31 000 461 560 | 1021
32 231 420 6,50
33 000 280 280
34 140 140
35 0.00 0.00
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FIGURA 4.18. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=100 afios) — Desembocadura del rio
Cotafia.
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CUADRO 4.46. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC lll (T=500 afios) —
Desembocadura del rio Cotafia.

_ 4424 | 108.04 | 163.75 | 478.02 | 180.44 | 8640 | 7623 | 58.85 | 44.78 | 40.89 | 30.50 | 21.66
T'i‘:‘s” 885 | 2179 | 3275 | 9560 | 36.00 | 1728 | 1525 | 1177 | 896 | 818 | 610 | 433 QmT;‘:'
(hrs) 553 1362 | 2047 | 5975 | 2256 | 1080 | 953 | 7.36 | 560 | 511 | 381 | 271 | ™)
0 0.00 0.00
1 8.85 8.85
2 | 1770 000 17.70
3| 2655 2179 4833
4 | 3539 4358 000 78.97
5 | 4424 6537 3275 14236
6 | 3871 8715 6550 000 19137
7 | 3318 10894 9825 9560 335.98
8 | 2765 9533 13100 19121 000 44519
9 | 2212 8171 16375 28681 3609 590.48
10 | 1659 6809 14328 38242 7218 000 682.56
11| 1106 5447 12281 47802 10827 1728 791.91
12 | 553 4085 10234 41827 14436 3456 000 745.91
13 | 000 2724 8188 35852 180.44 5184 1525 715.16
14 1362 6141 20876 157.89 6912 3049  0.00 63129
15 000 4094 23901 13533 8640 4574 1177 559.19
16 2047 17926 11278 7560 6099 2354  0.00 47263
17 000 11951 9022 6480 7623 3531 896 395.03
18 5975 6767 5400 6670 4708 1791  0.00 313.12
19 000 4511 4320 5718 5885 2687 8.8 239.38
20 2256 3240 4765 5150 3582 1635  0.00 206.28
21 000 2160 3812 4414 4478 2453 610 179.27
2 1080 2850 3678 3918 3271 1220 000 | 16026
23 000 1906 2043 3350 4089 1830 433 | 14559
2 9053 2207 2799 3578 2440 866 | 12843
25 000 1471 2239 3066 3050 1300 | 11127
2 736 1679 2555 2669 1733 | 9372
27 000 1120 2044 2288 2166 | 76.18
28 560 1533 1907 1895 | 5895
29 000 1022 1525 1624 | 4172
30 511 1144 1354 | 30,09
31 000 763 1083 | 1846
32 381 812 | 1194
33 000 541 541
34 271 271
35 0.00 0.00
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FIGURA 4.19. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=500 afios) — Desembocadura del rio
Cotafa.
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CUADRO 4.47. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=25 afios) —
Desembocadura del rio Chaquimayo.

Tismpo 9.82 56.39 | 76.69 | 339.21 | 110.93 | 38.06 | 33.83 14.66 | 13.33 5.64 5.20 0.00 Q Total
(hrs) 1.64 9.40 12.78 56.54 18.49 6.34 5.64 244 2.22 0.94 0.87 0.00 (m3s)
0.89 513 6.97 30.84 10.08 3.46 3.08 1.33 1.21 0.51 0.47 0.00
0 0.00 0.00
1 1.64 1.64
2 3.27 0.00 3.27
3 491 9.40 14.31
4 6.54 18.80 0.00 25.34
5 8.18 28.19 12.78 49.15
6 9.82 3759 2556 0.00 7297
7 8.92 46.99 38.34 56.54 150.79
8 8.03 56.39 5112 113.07 0.00 228.61
9 7.14 5126 6390 169.61 18.49 310.40
10 6.25 46.13 76.69 22614 36.98 0.00 392.18
11 5.35 41.01 69.71  282.68 55.46 6.34 460.56
12 4.46 35.88 62.74 339.21 73.95 12.69 0.00 528.94
13 3.57 30.76  55.77 308.38 9244 19.03 5.64 515.58
14 2.68 25.63 4880 27754 11093 2537 11.28 0.00 502.22
15 1.78 20.50 4183 246,70 100.84 31.72 16.92 244 462.74
16 0.89 1538 3486 21586 90.76  38.06 2255 4.89 0.00 423.25
17 0.00 10.25 2789 185.03 80.67 34.60 28.19 7.33 2.22 376.18
18 5.13 20.91 15419  70.59 31.14 33.83 9.77 444 0.00 330.01
19 0.00 13.94 12335 6050 2768  30.76 12.22 6.66 0.94 276.05
20 6.97 92.51 50.42 24.22 27.68 14.66 8.88 1.88 0.00 227.23
21 0.00 61.68 40.34 20.76 24.60 13.33 11.11 2.82 0.87 175.50
22 30.84 30.25 17.30 21.53 11.99 13.33 3.76 1.73 0.00 130.73
23 0.00 20.17 13.84 1845 10.66 12.12 4.70 2.60 0.00 82.54
24 10.08 10.38 15.38 9.33 10.90 5.64 347 0.00 65.18
25 0.00 6.92 12.30 8.00 9.69 5.13 4.34 0.00 46.37
26 3.46 9.23 6.66 8.48 4.61 5.20 0.00 37.65
27 0.00 6.15 5.33 7.27 4.10 473 0.00 27.58
28 3.08 4.00 6.06 3.59 4.26 0.00 20.98
29 0.00 2.67 4.85 3.08 3.78 0.00 14.37
30 1.33 3.63 2.56 3.31 0.00 10.84
31 0.00 242 2.05 2.84 0.00 7.31
32 1.21 1.54 2.37 0.00 511
33 0.00 1.03 1.89 0.00 2.92
34 0.51 1.42 0.00 1.93
35 0.00 0.95 0.00 0.95
36 0.47 0.00 0.47
37 0.00 0.00 0.00
38 0.00 0.00
39 0.00 0.00
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FIGURA 4.20. HHIDROGRAMA DE AVENIDA (T=25 afios) — Desembocadura del rio
Chaquimayo.
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CUADRO 4.48. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC Il (T=50 afos) —
Desembocadura del rio Chaquimayo.

Tiempo 1449 | 54.65 | 93.63 | 369.46 | 125.64 | 48.12 | 42.77 | 30.18 | 19.87 | 11.29 | 10.42 3.73 QTotal
(hrs) 24 9.11 1560 | 6158 | 20.94 | 8.02 713 5.03 3.31 1.88 1.74 0.62 (m3ls)
1.32 4.97 8.51 3359 | 1142 4.37 3.89 2.74 1.81 1.03 0.95 0.34
0 0.00 0.00
1 241 24
2 4.83 0.00 4.83
3 7.24 9.11 16.35
4 9.66 18.22 0.00 27.88
5 12.07 2733 1560 55.00
6 1449 3643  31.21 0.00 82.13
7 1317 4554 4681 6158 167.10
8 1185 54.65 6242 12315 0.00 252.08
9 1054 4968 78.02 18473 2094 34391
10 9.22 4471 9363 24631 4188  0.00 435.75
1 7.90 39.75 8512 307.89 62.82 8.02 511.49
12 6.59 3478 7661 36946 8376 16.04 0.00 587.23
13 5.27 2981 68.09 33587 10470 24.06 713 574.93
14 3.95 2484 5958 30229 125.64 32.08 1426 0.00 562.64
15 2.63 1987 5107 26870 11421 4010 21.39 5.03 523.01
16 1.32 1490 4256 23511 10279 4812 2852  10.06 0.00 483.38
17 0.00 9.94 3405 20152 9137 4375 3564 15.09 3.31 434.67
18 4.97 2554 167.94 7995 3937 4277 2012 6.62 0.00 387.28
19 0.00 17.02 13435 6853 3500 3889 25.15 9.94 1.88 330.75
20 851 100.76 5711 3062 3500 3048 1325  3.76 0.00 279.19
21 0.00 6717 4569 2625 3111 2744  16.56 5.64 1.74 221.59
22 3359 3426 2187 2722 2469  19.87 7.52 3.47 0.00 172.51
23 0.00 2284 1750 2333 2195 18.07 9.40 521 0.62 118.92
24 1142 1312 1944 1920 1626 11.29 6.94 1.24 98.93
25 0.00 8.75 1555 1646 1445 1026 8.68 1.87 76.02
26 437 1167 1372 1265 9.23 10.42 249 64.54
27 0.00 7.78 1097  10.84 8.21 9.47 3.1 50.38
28 3.89 8.23 9.03 7.18 8.52 3.73 40.59
29 0.00 5.49 7.23 6.16 7.58 3.39 29.84
30 2.74 542 513 6.63 3.05 22.98
31 0.00 3.61 410 5.68 2.7 16.11
32 1.81 3.08 4.74 2.37 11.99
33 0.00 2.05 3.79 2.04 7.88
34 1.03 2.84 1.70 5.56
35 0.00 1.89 1.36 3.25
36 0.95 1.02 1.96
37 0.00 0.68 0.68
38 0.34 0.34
39 0.00 0.00
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FIGURA 4.21. HHDROGRAMA DE AVENIDA (T=50 afios) — Desembocadura del rio
Chaquimayo.
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CUADRO 4.49. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC IlIl (T=100 afios) —
Desembocadura del rio Chaquimayo.

Tiempo 19.81 | 50.30 | 196.42 | 399.09 | 78.62 | 57.88 | 51.45 | 37.58 | 26.23 | 24.04 | 15.48 8.14 QTotal
(hrs) 3.30 8.38 32.74 | 6652 | 13.10 9.65 8.58 6.26 4.37 4.01 2.58 1.36 (m3ls)
1.80 4.57 1786 | 36.28 715 5.26 4.68 342 2.38 219 1.41 0.74
0 0.00 0.00
1 3.30 3.30
2 6.60 0.00 6.60
3 9.91 8.38 18.29
4 1321 16.77 0.00 29.98
5 16.51 2515 3274 74.40
6 19.81 3353 6547 0.00 118.82
7 1801 4192 9821  66.52 224.66
8 1621  50.30 130.95 133.03  0.00 33049
9 1441 4573 16369 199.55 13.10 436.47
10 1261 4115 19642 266.06 26.21 0.00 542.46
1 1081 3658 17857 33258 39.31 9.65 607.49
12 9.01 3201 160.71 399.09 5242 1929 0.00 672.53
13 7.21 2744 14285 36281 6552 2894 8.58 643.34
14 5.40 2286 125.00 32653 78.62 3859 17.15 0.00 614.16
15 3.60 1829 10714 29025 7148 4824 2573 6.26 570.98
16 1.80 1372 8928 25397 6433 57.88 3430 1253 0.00 527.81
17 0.00 9.15 7143 21769 5718 5262 4288 1879 437 474.10
18 4.57 5357 18140 50.03 4736 5145 25.05 8.74 0.00 422.19
19 0.00 3571 14512 4289 4210 4677  31.31 13.11 4.01 361.03
20 1786 108.84 3574 3683 4210 3758 1748 8.01 0.00 304.44
21 0.00 7256 2859 3157 3742 3416 2186 12.02 258 240.76
22 36.28 2144 2631 3274 3075 2623  16.03 5.16 0.00 194.93
23 0.00 1430 2105 2806 2733 2384 2003 7.74 1.36 143.71
24 7.15 1579 2339 2391 2146 2404 1032 2.71 128.76
25 0.00 1052 1871 2050 19.07 2186 1290 4.07 107.63
26 5.26 1403 1708 1669 1967 1548 542 93.64
27 0.00 9.35 1366  14.31 1748  14.07 6.78 75.66
28 4.68 1025 1192 1530 12,66 8.14 62.94
29 0.00 6.83 9.54 13.11 11.26 740 48.13
30 3.42 7.15 10.93 9.85 6.66 38.00
31 0.00 477 8.74 8.44 5.92 271.87
32 2.38 6.56 7.03 5.18 21.15
33 0.00 4.37 5.63 4.44 14.44
34 219 4.22 3.70 10.10
35 0.00 2.81 2.96 5.77
36 1.41 222 3.63
37 0.00 1.48 1.48
38 0.74 0.74
39 0.00 0.00
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FIGURA 4.22. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=100 afios) — Desembocadura del rio
Chaquimayo.
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CUADRO 4.50. CALCULO DE CAUDALES DE AVENIDA PARA AMC IlIl (T=500 afios) —
Desembocadura del rio Chaquimayo.

Tiempo 34.37 | 111.09 | 243.95 | 465.96 | 104.82 | 79.66 | 70.81 | 54.08 | 4040 | 28.99 | 26.76 | 17.96 QTotal
(hrs) 5.73 18.51 | 4066 | 77.66 | 1747 | 1328 | 11.80 9.01 6.73 4.83 4.46 2.99 (m3/s)
3.12 1010 | 2218 | 42.36 9.53 7.24 6.44 4.92 3.67 2.64 243 1.63
0 0.00 0.00
1 5.73 5.73
2 11.46 0.00 11.46
3 1718 1851 35.70
4 2291 37.03 0.00 59.94
5 2864 5554  40.66 124.84
6 3437 7406 8132 0.00 189.74
7 3124 9257 12198 77.66 323.45
8 2812 111.09 162.64 15532  0.00 457.16
9 2499 10099 20329 23298 1747 579.73
10 2187 90.89 24395 310.64 34.94 0.00 702.30
1 1875  80.79 22178 38830 52.41 13.28 775.30
12 1562 7069 199.60 46596 69.88  26.55 0.00 848.31
13 1250 6059 17742 42360 8735 3983 11.80 813.10
14 9.37 5049 15524 381.24 104.82 5311  23.60 0.00 777.88
15 6.25 4040 133.07 33888 9529 66.38 3540 9.01 724.68
16 3.12 30.30 11089 296.52 8576  79.66  47.21 18.03 0.00 671.48
17 0.00 2020 8871 25416 7623 7242 59.01  27.04 6.73 604.50
18 1010 6653 21180 66.70 6518 70.81 36.05 1347 0.00 540.64
19 0.00 4436 16944 5717 5793 6437 4507 2020 4.83 463.37
20 2218 127.08 4764 5069 5793 5408 26.93 9.66 0.00 396.21
21 0.00 8472 3812 4345 5150 4916 3366  14.50 4.46 319.57
22 4236 2859 3621 4506 4425 4040 1933 8.92 0.00 265.11
23 0.00 1906 2897 3862 3933 3672 2416  13.38 299 203.24
24 9.53 2173 3219 3442 3305 2899 1784 5.99 183.73
25 0.00 1448 2575 2950 2938 2636  22.30 8.98 156.75
26 7.24 19.31 2458  25.71 2372 2676 1197 | 139.30
27 0.00 1287 1967 2203 2108 2433 1497 | 11495
28 6.44 1475 1836 1845 2190  17.96 97.85
29 0.00 9.83 1469 1581 1946 1633 76.13
30 4.92 11.02 1318 17.03 1469 60.84
31 0.00 7.34 1054 1460 13.06 45.55
32 3.67 7.91 1216 1143 3517
33 0.00 5.27 9.73 9.80 24.80
34 2.64 7.30 8.16 18.10
35 0.00 487 6.53 1140
36 243 4.90 7.33
37 0.00 3.27 3.27
38 1.63 1.63
39 0.00 0.00
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FIGURA 4.23. HIDROGRAMA DE AVENIDA (T=500 afios) — Desembocadura del rio
Chaquimayo.
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4.5 CUENCA REGULADA DEL RIO CERRILLOS.

45.1 Larepresa Lagunillas.

La cuenca del rio Cerrillos es donde se ubica el embalse Lagunillas
gue es uno de los elementos hidrolégicos e hidraulicos de mucho
interés dentro de la concepcidon e implementacion del Proyecto de

Irrigacion Sistema Integral Lagunillas.

Este embalse se ha conseguido realizando obras de afianzamiento
en la laguna natural de Lagunillas. En el cauce efluente de la laguna
natural se ha construido una presa de gravedad, con lo cual se ha
incrementado la capacidad de almacenamiento para un volumen util
de 500 MMC. En el Cuadro 4.51 se presenta las caracteristicas de la

presa Lagunillas.

CUADRO 4.51. CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LA PRESA LAGUNILLAS

Volumen Util (aprox.) : 500 MMC

Capacidad maxima de descarga :20m3/s

Cota maxima de operacion :4168.80 msnm.

Cota minima de operacion :4157.25 msnm.

Afio de inicio de operacién : 1999

Control de aforo : No funciona

Reglas de operacién :No tiene

Administracion Actual : PELT

Demanda Actual 110 m3/s

Area espejo de agua actual :65.12 Km?

Area espejo antes de embalse :25.31 Km?
Mg

FUENTE: Evaluacién de los recursos hidricos de las cuencas de los rios Cabanillas y Lampa -
ALA Juliaca.
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4.5.2 Simulacién hidrolégica de la cuenca del rio Cerrillos

La cuenca del rio Cerrillos por ser una cuenca regulada, se ha
realizado la simulacion hidrologica con el programa HEC-HMS para
estimar los caudales de entrada y descarga de la estructura de

regulacion en base a los datos de precipitacion.

Para esto es necesario determinar algunas caracteristicas de la
cuenca como el area, precipitacibn maxima en 24 horas de la
cuenca, tiempo de concentracion, Numero de Curva, pérdidas

iniciales y las caracteristicas propias de la presa Lagunillas.

Para estimar la precipitacion en exceso (Pe) se ha utilizado el modelo
del nimero de curva del SCS (Servicio de Conservacion de Suelos) y
para convertir la precipitacion neta en escorrentia se utilizé el modelo

del Hidrograma Unitario.

15 Subbasin | Lass | Transform | Options

cDmponentlenmpute Results Components | Compute || Results

i i i &, in | Loss N .
Basin Name: Basin 1 ] uSUhhasm‘ |Tfaﬂ5f0fm Options l%» Subbasin | Loss | Transform Options
Element Name: Cuenca Cetrillos
Description: E Basin Name: Basin 1 . .
Donnstream: | Fep. Lasrils 3 E Element Name: Cuenca Cerrillos Basin Name: Basin 1
Eep a0 EL1 Initial Abstraction (MM) | 25,96 Element Name: Cuenca Cerrillos
868,15
Gl = Curve Mumber; | 87,48 Lag Time (MIM) 480
Loss Method: | SC3 Curve Number b4 .
Impervious (%) | 9,8

Transform Methad: | 5C5 Unit Hydrograph

Baseflow Method: | --None-- v

<

FIGURA 4.24. INGRESO DE DATOS EN EL ENTORNO DEL HEC-HMS.

Para estimar los caudales de ingreso y descarga del embalse se ha
utilizado la grafica de las curvas Volumen-descarga y Elevacion-

volumen de la presa Lagunillas.

Curva Elevacion-Volumen
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700 r
650 //
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- /
= 550
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FIGURA 4.25. CURVA ELEVACION-VOLUMEN DEL EMBALSE LAGUNILLAS.
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Los valores de descarga fueron calculados para los aliviaderos de
demasias teniendo como base la curva de la Figura 4.26 que fue
proveido por la ALA-Juliaca.

Curva Volumen-Descarga

P

200
—s—\/olumen-descarga /
150 /
100 /
i /
] : . .

700 710 720 730 740 750 760 770 780 790

Descarga(m3/s)

Volumen { MMC)

FIGURA 4.26. CURVA VOLUMEN-DESCARGA DEL EMBALSE LAGUNILLAS

El modelo de la cuenca creado en el entorno del programa HEC-
HMS se muestra en la Figura 4.27, para ello se ha importado el
modelo de cuenca creado en el ArcGIS en formato map.

& HEC-HMS 3.1.0 [C:\Archivos de programa\HEC\HEC -HMS\Ejemplos\Cerrillos\Cerrillos. hms]
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FIGURA 4.27. ENTORNO DE TRABAJO PARA LA SIMULACION HIDROLOGICA
EN EL PROGRAMA HEC-HMS.
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Al ingresar los datos hidrolégicos, modelo de cuenca, modelos
meteoroldgicos y el control de especificaciones, se ha realizado la
simulacién hidroldgica, y los valores de caudales picos arrojados a la
salida de la presa Lagunillas son de 25.30 m3/s, 27.40 m3/s, 30.50
m3/s y 38.50 m?/s para los periodos de retorno de 25, 50, 100 y 500
afos consecutivamente. Estos valores seran considerados como

caudales de aporte en la confluencia de los rios Cerrillos y Verde.

CUADRO 4.52. SIMULACION DE CAUDALES DE ENTRADA Y DESCARGA DE LA PRESA
LAGUNILLAS EN HEC-HMS.

T=25 afios T=50 afios T=100 afios T=500 afios

Tiempo | Entradaa | Salidade | Entradaa | Salidade | Entradaa | Salidade | Entradaa | Salidade

(hr) la presa la presa la presa la presa la presa la presa la presa la presa
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
0 0.00 14.40 0.00 14.40 0.00 14.40 0.00 14.40
1 1.00 14.30 1.10 14.30 1.10 14.30 1.30 14.30
2 4.00 14.30 4.20 14.30 4.50 14.30 5.20 14.30
3 10.10 14.30 10.80 14.30 11.50 14.30 13.20 14.30
4 20.70 14.30 22.10 14.30 23.50 14.30 27.80 14.30
5 37.00 14.30 40.10 14.40 44.00 14.40 55.60 14.40
6 65.20 14.50 72.40 14.60 81.70 14.70 108.60 14.90
7 102.90 15.00 116.10 15.10 134.00 15.30 184.20 15.80
8 148.50 15.70 169.90 16.00 199.10 16.30 278.70 17.20
9 194.50 16.80 224.20 17.20 264.80 17.70 371.90 19.30
10 222.10 18.10 257.00 18.70 304.40 19.50 427.60 21.80
11 226.70 19.40 263.00 20.30 312.20 21.40 438.50 24.50
12 213.90 20.80 248.60 21.90 295.30 23.30 414.40 27.30
13 188.70 22.00 219.50 23.30 261.10 25.00 366.10 30.20
14 158.70 23.00 184.60 24.50 219.40 26.40 306.40 32.60
15 124.60 23.80 144.80 25.40 171.70 27.80 239.20 34.50
16 93.50 24.30 108.70 26.10 129.00 28.70 179.90 35.80
17 72.50 24.70 84.30 26.50 100.00 29.40 139.50 36.80
18 56.50 25.00 65.70 26.90 78.00 29.90 108.90 37.50
19 44.70 25.20 52.00 27.20 61.80 30.20 86.20 38.00
20 34.80 25.30 40.50 27.30 48.00 30.40 67.00 38.30
21 26.90 25.30 31.30 27.40 37.20 30.50 51.80 38.50
22 20.90 25.30 24.30 27.40 28.90 30.50 40.30 38.50
23 16.30 25.20 19.00 27.30 22.50 30.50 31.40 38.50
24 12.70 25.20 14.70 27.30 17.50 30.40 24.40 38.40
25 9.90 25.10 11.50 27.10 13.60 30.30 19.00 38.30
26 7.70 25.00 8.90 27.00 10.60 30.10 14.80 38.10
27 6.00 24.80 7.00 26.90 8.30 30.00 11.50 37.90
28 4.70 24.70 5.50 26.70 6.50 29.80 9.00 37.70
29 3.70 24.60 4.30 26.50 5.00 29.60 7.00 37.50
30 2.80 24.40 3.30 26.40 3.90 29.40 5.50 37.20
31 2.20 24.30 2.60 26.20 3.10 29.20 4.30 37.00
32 1.80 24.10 2.10 26.10 2.50 29.00 3.50 36.70
33 1.40 24.00 1.60 25.90 1.90 28.80 2.70 36.40
34 1.00 23.80 1.10 25.70 1.40 28.60 1.90 36.20
35 0.60 23.70 0.80 25.60 0.90 28.30 1.20 35.90
36 0.30 23.50 0.40 25.40 0.50 28.10 0.60 35.60
37 0.10 23.40 0.10 25.20 0.10 27.90 0.20 35.30
38 0.00 23.20 0.00 25.10 0.00 27.70 0.00 35.10
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FIGURA 4.28. SIMULACION DE CAUDALES DE ENTRADA Y DESCARGA DE
LA PRESA LAGUNILLAS.

T= 25 afios.
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T=500 afios
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4.6 SIMULACION HIDRAULICA DEL RiO CABANILLAS CON HEC-RAS.

La simulacion hidraulica del rio Cabanillas se ha realizado en el tramo
comprendido desde la confluencia de los rios Verde y Cerrillos
siguiendo aguas abajo hasta la confluencia con en rio Lampa en una
logitud de 67.76 km, para lo cual se han utilizado las herramientas
Hec-Ras, Arc Gis 9.3 y la extension Hec-GeoRas. Para esto se ha

seguido el siguiente procedimiento:

4.6.1 Procedimiento para la simulacion hidraulica.

a. PREPROCESO:

1. Crear un proyecto en archivo Arc Gis 9.3 con nombre “Simulacion
rio Cabanillas”.

2. Crear el Modelo Digital del Terreno en formato TIN (Triangulated
Irregular Network) a partir de las curvas de nivel generadas del
levantamiento topogréafico del cauce del rio Cabanillas y terrenos
aledafos.

3. Dibujo del eje de cauce del rio Cabanillas en direccién del flujo del
agua.

4. Dibujo de los “banks”: delimitaciéon del cauce principal, de igual

forma en direccion del flujo de agua.
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5. Dibujo de “flowpaths”: zonas por donde prevemos que le circulara
preferentemente tanto por el cauce principal como por las llanuras de
inundacion.

6. Creacion de secciones transversales realizando trazos desde la
margen izquierda a la derecha.

7. Creacion de cauce 3D a partir del cauce que hemos creado en
planta con el modelo TIN.

8. Creacion de secciones transversales 3D (de forma analoga).

9. Crear archivo para exportar a HEC-RAS.
b. CALCULO CON HEC-RAS:

10. Crear un proyecto de simulacion en el Programa Hec-Ras.

11. Importar datos de geometria (cauce, llanuras de inundacion,
secciones del rio en formato GIS) desde HEC-RAS.

12. Ingresar los valores del coeficiente n de Manning (Anexo N° 13).
13. Ingreso de los datos de caudales maximos estimados para

periodos de retorno de 25, 50, 100 y 500 afios por tramos.

Los caudales estimados para los puntos de interés en la cuenca del rio
Cabanillas para los periodos de retorno definidos que se han utilizado

para la simulacién se presenta en resumen en el Cuadro 4.53

CUADRO 4.53. RESUMEN DE CAUDALES PARA LA SIMULACION HIDRAULICA

CAUDALES ESTIMADOS (m3/s)
PUNTO DE INTERES
T=25 afios | T=50afios | T=100 afios T=500 afios
Confluencia de los rios Verde y 363.67 396.33 434.29 515.79
Cerrillos.
Desembocadura del rio 420.36 483.66 527.96 626.48
Compuerta
Desembocadura del rio 478.93 526.54 581.09 705.82
Cayachira
Desembocadura del rio 538.33 600.45 672.98 830.41
Cotana
Desembocadura del rio 554.24 614.63 703.03 886.81
Chaquimayo

14. Introduccion de las condiciones de contorno (considerandose

aguas arriba tirante critico y aguas abajo tirante normal S=0.0005).

124

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

15. Creacion de un plan y ejecucion de la simulacion con HEC-RAS.
La simulacion se realiza en régimen mixto por lo mismo de las
condiciones de contorno.

15. Exportar resultados de HEC-RAS a ArcGis9.3.

c. POST-PROCESO:

16. Abrir el fichero de resultados desde ArcGis9.3 con la extensiéon
Hec-GeoRas.

17. Crear mapas de inundacion, velocidades y mapas de riesgos por
inundaciones del rio Cabanillas.

4.6.2 Resultados de la simulacién.

Al realizar la simulacion hidraulica del rio Cabanillas aplicando la
herramienta Hec-Ras, el programa arroja diversos gréficos y cuadros
para realizar la interpretacion de los resultados, entre ellos las
secciones transversales, perfil longitudinal del rio, curva de
velocidades, curva de espejo de agua por progresivas, cuadro de
caracteristicas hidraulicas por progresivas, etc

Simulacion Plan: Plan 01 11/12/2011
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FIGURA 4.29. VISTA DE PERSPECTIVA DE LA SIMULACION EN LA PARTE
BAJA DEL RIO CABANILLAS.

En el cuadro resumen (Anexo N° 06) se presenta el resumen de las
caracteristicas hidraulicas que presenta el rio Cabanillas en cada
progresiva producto de la simulacién hidraulica realizada con caudales
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estimados para cada punto de interés para los periodos de retorno

definidos del cuadro anterior.

En el cuadro se puede observar que en algunos tramos de la parte alta
del rio el # de Froude es superado a la unidad, lo que indica que se
tiene un flujo supercritico en algunos tramos del rio por lo que se tiene
una tendencia a producirse erosion en el lecho y cauce del rio, mas en
la parte baja el flujo es subcritico lo cual tiene la tendencia a

producirse sedimentacion e inundaciones en las llanuras aledafias.

Del resumen de la simulacion (Anexo N° 06) realizamos las gréficas de
la Figura 4.30, en las cuales se observan que los maximos anchos de
espejo de agua alcanzados para los periodos de retorno de 25, 50,
100 y 500 afos son 685.72 m, 712.52 m, 757.76 m, y 843.78 metros
respectivamente en la progresiva 14+540 y el ancho de espejo de
agua minimo se encuentra entre 17.81 y 19.50 metros entre las
progresivas 67+433 a 67+472.

FIGURA 4.30. ANCHOS MAXIMOS Y MINIMOS ALCANZADOS POR LAS
AVENIDAS PARA LOS PERIODOS DE RETORNO DEFINIDOS.
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FIGURA 4.31. GRAFICA DEL ANCHO DE ESPEJO DE AGUA ALCANZADO POR EL RIO
CABANILLAS PARA LOS CAUDALES ESTIMADOS.
T=25 afios.
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En las gréficas de la Figura 4.32, se observan las variaciones de la
velocidad de la corriente en todo el trayecto del rio Cabanillas. La linea azul
representa la velocidad en el cauce natural del rio que llega a alcanzar a
7.60, 7.79, 7.98, 8.34 para los periodos de retorno de 25, 50, 100 y 500
afios, mientras que las lineas rojas y rosadas representan las velocidades
del flujo de las llanuras de inundacion en ambas margenes y normalmente

alcanzan velocidades menores al cauce.

En el mapa M-02 se ha elaborado el mapa de la distribucion de velocidades
del flujo en todo el trayecto del rio, el cual expresa las velocidades que
alcanza el rio Cabanillas con el caudal estimado para T=500 afios, con lo

cual se prevé que representaria las condiciones extremas de inundaciones.

Asi mismo se ha elaborado en mapa de inundaciones que representa los
tirantes alcanzados en diversos puntos del cauce y en las llanuras de
inundacién por caudales para T=500 afios, también considerando que

representaria las condiciones extremas de inundacion por el rio.
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FIGURA 4.32. GRAFICA DE VELOCIDADES DEL RiO CABANILLAS PARA LOS CAUDALES

ESTIMADOS.
T=25 afios.
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T=500 afios.
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En el Mapa M-01 del anexo se han elaborado el mapa de riesgos que esta
en funcion a las areas inundables por los caudales de avenidas estimados

para cada periodo de retorno de 25, 50, 100 y 500 afios.

Las é&reas calculadas con la simulacion hidraulica y que estan en riesgo a
inundaciones por las avenidas estimadas para diferentes periodos de

retorno se resume en el Cuadro 4.54.

CUADRO 4.54. AREAS DE INUNDACION DEL RiO CABANILLAS.

AREAS DE INUNDACION
PERIODO DE MARGEN DERECHA DEL | MARGEN IZQUIERDA DEL TOTAL
RETORNO RIO CABANILLAS RIO CABANILLAS

Km2 Hectéreas Km2 Hectareas Km2 Hectéreas
Cauce del rio* 7.143 714.27 7.143 714.270
25 aios 4.233 423.300 2.796 279.600 7.029 702.900
50 afios 4.775 477.500 3.277 327.700 8.052 805.200
100 aiios 5.506 550.600 3.914 391.400 9.420 942.000
500 afios 7.171 717.100 5.404 540.400 12.575 1257.500

*Solo de considera un area Unico.

Las éareas de inundacion calculadas de acuerdo a la simulacion
corresponden a las comunidades campesinas de Tayataya, Callapoca,
HUataquita, Iscayapi, Lisacia, Cabanilla, Yapuscachi, Yocara,
Cuinchaca y Canteria. En el anexo se muestran las imagenes de las

areas inundables traslapadas a las imagenes del google earth.
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FIGURA 4.33. VISUALIZACION DE LAS AREAS INUNDABLES EN IMAGEN SATELITAL.
4.7 DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL DEL RiO CABANILLAS.

La delimitacion de la Faja Marginal en ambas margenes del rio
Cabanillas se ha planteado dentro del marco normativo de la Ley de
Recursos Hidricos Ley N° 29338 y su Reglamento, tomando en cuenta la
R.J. N° 300-2011-ANA Reglamento para la delimitacion y mantenimiento
de fajas marginales en cursos fluviales y cuerpos de agua naturales y
artificiales, el mismo que contiene los criterios basicos para delimitacién,

dimensionamiento, sefializacién y mantenimiento de fajas marginales.

La delimitacion de la faja marginal del rio Cabanillas tiene por objeto
establecer las dimensiones y localizacion de las areas y espacios
destinados para las actividades y usos como la proteccién de los cursos
fluviales y cuerpos de agua, vias de libre transito, caminos de acceso,
vigilancia y/o mantenimiento de los cursos de agua y cuerpos de agua,
areas y accesos, obras de captacion y derivacion, actividades de pesca y

otros servicios.

Para realizar la delimitacién de la faja marginal del rio Cabanillas se ha
utilizado como lindero interno la linea externa alcanzada por las avenidas
para T=50 afios en zonas rurales y T=100 afios en zonas urbanas.
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El ancho de espejo de agua alcanzado en el trayecto del rio Cabanillas
es muy variable que va desde 17.87 metros en la progresiva 67+628
hasta los 713.56 metros en la progresiva 15+022 con los caudales

estimados para T=50 afios.

El ancho de la faja marginal en todo el trayecto del rio Cabanillas se ha
considerado variable, asi en las zonas de menor vulnerabilidad a
inundacién y existencia de infraestructura de proteccion (defensas
riberefias) el ancho es de 5 a 10 metros, y en zonas vulnerables y
existencia de llanuras con pastos naturales el ancho de la faja marginal

se considera de de 15 a 20 metros.

FIGURA 4.34. EJEMPLO DE DEMARCACION DE FAJA MARGINAL CON
HITOS DE CONCRETO.

En el mapa M-03 del anexo se ha elaborado la delimitacién de la faja
marginal en la margen derecha e izquierda del rio Cabanillas fijando con

puntos (hitos) en lugares apropiados.

4.7.1 Delimitacion de la faja marginal del rio Cabanillas-margen
derecha.
El resultado de la delimitacién de la faja marginal del rio Cabanillas

en la margen derecha se detalla en el siguiente cuadro:
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CUADRO 4.55. DETALLE DE LA DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL EN LA MARGEN DERECHA.

FAJA MARGINAL EN LA MARGEN DERECHA DEL RiO CABANILLAS
COORD. UTM
ANCHO DE FAJA
HITO DESCRIPCION WGS_84 TRAMO | ARGINAL (m) OBSERVACIONES
ESTE (m) | NORTE (m)
mpy | Confluencia de los rios | o )00 51 | 5591079.71
Cabanillas y Lampa
MD 2 370953.36 | 8290680.16 | MD1 - MD 2 15 Zona de explotacion de
canteras a la ciudad de Juliaca
Extremo de predio con Existen cultivos en dreas
MD 3 | cultivo a 15m. del cauce | 370688.60 | 8290124.98 MD2 - MD3 15 adyacentes a la faja marginal
del rio Cabanillas delimitada
MD 4 370049.68 | 828968836 | MD3 - MD 4 15 Zona con cultivos aledafios a la
faja marginal delimitada
MD 5 Aguas abajo del puente 369491.98 | 8289279.18 MD4 - MD5 15 Zgna con. cu|t|v95 gledanos ala
Isla a 600 m. aprox. faja marginal delimitada
MD 6 Aguas arriba del puente 368768.75 | 828902724 MD5 - MD 6 20 Zona ”con. existencia  de
Isla a 120 m. aprox. vegetacion silvestre.
MD 7 Extremo de darea con 368526.80 | 8288249 90 MD6 - MD 7 20 Zona con existencia de pastos
cultivo naturales.
MD 8 368474.72 | 8287219.93| MD7 - MD8 10 Eistencia de dreas adyacentes
a la faja marginal con cultivos
MD 9 367796.36 | 8286828.03| MD8 - MD 9 20 Zona de faja marginal con
existencia de pastos naturales.
MD 10 367471.87 | 8286037.78 MD9 - MD 10 20 Zgna (?le faja_marginal *con
existencia de pastos naturales.
Extremo derecho a 20 m. Zona de faja marginal con
MD 11 |[del cauce del rio|366879.10 | 8285211.69 | MD 10 - MD 11 20 . . ) &
. existencia de pastos naturales.
Cabanillas
MD 12 366944.77 | 8284623.85 | MD 11 - MD 12 20 Zona de faja marginal con
existencia de pastos naturales.
MD 13 366353.53 | 8284166.22 | MD 12 - MD 13 20 Zc.)na c.je faja_marginal *con
existencia de pastos naturales
MD 14 366077.78 | 8283402.92 | MD 13 - MD 14 20 Tramo de faja marginal
vulnerable a desbordes
Extremo derecho a 20 m. Zona de faja marginal con
MD 15 |[del cauce del rio|366205.87 | 8282818.73 | MD 14 - MD 15 20 . K | g
. existencia de pastos naturales.
Cabanillas
MD 16 365579.47 | 8281955.63 | MD 15 - MD 16 20 Zona de faja marginal con
existencia de pastos naturales.
MD 17 364987.12 | 8280900.31 | MD 16 - MD 17 20 Zona de faja marginal con
existencia de pastos naturales.
Existencia de cultivos en dreas
MD 18 364789.26 | 8280194.60 | MD 17 - MD 18 20 aledafias a la faja marginal
delimitada
Extremo derecho a 20 m.
MD19 |[del cauce del rio|364547.59 | 8279493.62 | MD 18 - MD 19 20 Tramo vulnerable a desbordes
Cabanillas
Extremo aguas abajo Zona de faja marginal con
MD 20 | de Defensa Riberefia | 363901.17 | 8279307.37 | MD 19 - MD 20 20 . . ) &
. existencia de pastos naturales.
Yocara
Extremo aguas arriba Existe Defensa Riberefia con
MD 21 | de Defensa Riberefia | 363635.37 | 8279149.78 | MD 20 - MD 21 10 Enrocado en su cara humeda de
Yocara longitud de 295 metros
Extremo aguas abajo Tramo de faja  marginal
MD 22 | de Defensa Riberefia | 363534.11 | 8278937.53 | MD 21 - MD 22 20 ) g
vulnerable a desborde
Cambracal
Extremo aguas arriba Existe Defensa Riberefia con
MD 23 | de Defensa Riberefia | 363513.67 | 8278783.82 | MD 22 - MD 23 10 Enrocado en su cara humeda de
Cambracal longitud de 141 metros
Extremo aguas abajo Zona de faja marginal con
MD 24 | de Defensa Riberefia | 362791.33 | 8278212.38 | MD 23 - MD 24 20 . R | g
existencia de pastos naturales.
Cambracalll
Extremo aguas arriba Existe Defensa Riberefia con
MD 25 | de Defensa Riberefia | 362668.91 | 8277888.19 | MD 24 - MD 25 10 Enrocado en su cara humeda de
Cambraca ll longitud de 343 metros
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MD 26 362150.95 | 8277062.66 | MD 25 - MD 26 20 Zona de faja marginal ~con
existencia de pastos naturales.
MD 27 | Puente Quimsa Chata | 361706.65 | 8276718.86 | MD 26 - MD 27 20 Zona de faja marginal con
existencia de pastos naturales.
Extremo derecho a 20 m. Tramo de faia  mareinal
MD28 |[del cauce del rio|361109.37 | 8276133.65| MD 27 - MD 28 20 ) g
. vulnerable a desborde
Cabanillas
MD 29 360518.61 | 8275588.00 | MD 28 - MD 29 20 Zona de faja marginal con
existencia de pastos naturales.
Aguas  abajo de la Area de faja marginal con
MD 30 | Bocatoma Yocara a 435 | 359797.64 | 8275022.39 | MD 29 - MD 30 20 ea de Tal &
existencia de pastos naturales
metros
MD 31 358887.11 | 8273857.74 | MD 30 - MD 31 20 Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales
MD 32 358542.67 | 8273374.88 | MD 31 - MD 32 20 Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales
Extremo aguas abajo Area de faja marginal con
MD 33 |deDefensa Riberefia | 357806.28 | 8272782.60 | MD 32 - MD 33 5 ea de &
. existencia de pastos naturales
Yapuscachi
Extremo aguas arriba Existe Defensa Riberefia con
MD 34 | de Defensa Ribereiia | 357335.80 | 8272212.81 | MD 33 - MD 34 5 Enrocado en su cara humeda de
Yapuscachi longitud de 735 metros
MD 35 | Bocatoma Yanarico 356693.06 | 8271578.34 | MD 34 - MD 35 5 Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales
Extremo aguas arriba Existencia de enrocado de
MD 36 | de Enrocado de | 356244.47 | 8271168.62 | MD 35 - MD 36 10 proteccion de longitud de 684
proteccion metros
Faja marginal delimitada hasta
MD 37 355971.47 | 8271009.77 | MD 36 - MD 37 10 la margen derecha de la via
ferrea
MD 38 355642.07 | 8270807.95 | MD 37 - MD 38 5 z?:h:arg'na' de 10 metros de
MD 39 Defen‘sa Ribereiia 355413.80 | 8270623.73 | MD 38 - MD 39 10 Defensa Rl.b’erena con enrocado
Cabanillas MD de proteccién
Existencia de Defensa Riberefia
MD 40 354476.68 | 8269718.52 | MD 39 - MD 40 10 con enrocado en su cara
himeda de long. 1427 metros
MD 41 354326.63 | 8269131.29 | MD 40 - MD 41 5 Cauce de margen derecha del
rio de material estable.
Existencia de Defensa riberefia
MD 42 354136.81 | 8268642.81 | MD 41 - MD 42 10 con material propio del lugar de
347 metros de longitud
Extremo aguas abajo de R . L
MD 43 | Encauzamiento con roca | 352669.24 | 8267098.35 | MD 42 - MD 43 20 Faja marginal delimitado de 20
metros de ancho
acomodada
Existe estructura de
MD 44 352099.37 | 8266776.60 | MD 43 - MD 44 10 encauzamiento - con  roca
acomodada de 286 m. de
longitud
MD 45 E.xtremo .?guas abajo de 351496.12 | 8266796.63 | MD 44 - MD 45 20 Zona d explotacion de material
dique de tierra de cantera
Extremo aguas arriba de Existe defensa riberefia con
MD 46 | defensa riberefia | 350689.09 | 8266371.17 | MD 45 - MD 46 10 enrocado de 641 m. y dique de
Huataquita tierra de 496 metros de longitud
Asuas abaio de puente Existencia de cultivos en areas
mpa7 | "8 Jo de P 349387.69 | 8266189.37 | MD 46 - MD 47 20 aledafias a la faja marginal
colgante Cotaiia L
delimitada
MD 48 349132.91 | 8266111.17 | MD 47 - MD 48 10 Faja marginal delimitada de 10
metros de ancho
Faja marginal delimitada hasta
MD 49 348639.09 | 8266218.14 | MD 48 - MD 49 10 la margen derecha de la via
ferrea Juliaca-Arequipa
Mpso | Margen derecha de via | 3 0503 55 | 8266335.71 | MD 49 - MD 50 15
férrea
Margen derecha de via Faja marginal delimitada hasta
MD 51 férrei 347802.52 | 8266232.12 | MD50 - MD 51 10 extremo de la margen derecha
de la via ferrea Juliaca-Arequipa
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Existencia de cultivos en dareas
MD 52 347119.30 | 8266042.16 | MD 51 - MD 52 10 cercanas a la faja marginal
delimitada
Extremo aguas abajo de . . .
MD 53 | defensa riberefia | 346509.80 | 8266210.30 | MD 52 - MD 53 10 Faja marginal delimitada de 10
metros de ancho
Tayataya
Extremo aguas arriba de Existe enrocado de proteccién
MD 54 | defensa riberefia | 345741.81 | 8266294.51 | MD 53 - MD 54 5 .
de 804 m3tros de longitud
Tayataya
Existencia de cultivos en dreas
MD 55 345140.69 | 8266975.62 | MD 54 - MD 55 20 cercanas a la faja marginal
delimitada
Existencia de cultivos en dreas
MD 56 344194.76 | 8267369.34 | MD 55 - MD 56 20 cercanas a la faja marginal
delimitada
Existencia de pastos naturales
MD 57 343479.00 | 8267918.36 | MD 56 - MD 57 20 en el area de la faja marginal
delimitada
Aguas abajo de Existencia de pastos naturales
MD 58 | Bocatoma Huataquita a | 342904.60 | 8268364.67 | MD 57 - MD 58 20 en el drea de la faja marginal
250 metros aprox. delimitada
Aguas abajo de Existe enrocado de proteccién
MD 59 | Bocatoma Cabana- | ), 155,83 | 8268044.19 | MD 58 - MD 59 20 de 219 m. en la bocatoma
Maiazo a 130 metros .
Huataquita
aprox.
Extremo aguas arriba de Existe defensa riberefia con
MD 60 . " 341583.37 | 8267721.09 | MD 59 - MD 60 5 enrocado en su cara himeda de
defensa riberefia .
513 metros de longitud
Margen derecha de via Faja marginal delimitada hasta
MD 61 . 340784.39 | 8267364.05 | MD 60 - MD 61 5 extremo de la margen derecha
férrea . . .
de la via ferrea Juliaca-Arequipa
Existencia de pastos naturales
MD 62 340222.82 | 8266839.19 | MD 61 - MD 62 20 en el area de la faja marginal
delimitada
Existencia de pastos naturales
MD 63 339902.31 | 8266071.26 | MD 62 - MD 63 20 en el area de la faja marginal
delimitada
Existencia de pastos naturales
MD 64 339079.87 | 8265799.32 | MD 63 - MD 64 20 en el area de la faja marginal
delimitada
Aguas abajo del puente Existencia de pastos naturales
MD 65 | colgante Maravillas a 200 | 338405.47 | 8265910.26 | MD 64 - MD 65 20 en el drea de la faja marginal
metros aprox. delimitada
MD 66 Extr.emo ag}las debajo 337815.24 | 8265590.67 | MD 65 - MD 66 20 Cauce. de rio constituido con
de dique de tierra material estable.
MD 67 337782.66 | 8265193.68 | MD 66 - MD 67 20 Cauce de rio constituido con
material estable.
MD 68 336857.90 | 8264904.33 | MD 67 - MD 68 20 Ancho promedio de cauce de rio
Cabanillas de 65 metros
Existencia de pastos naturales
MD 69 336113.49 | 8264858.55 | MD 68 - MD 69 20 en el area de la faja marginal
delimitada
Existencia de pastos naturales
MD 70 335663.28 | 8264707.38 | MD69 - MD 70 12 en el area de la faja marginal
delimitada
Margen derecha de via Existencia de pastos naturales
MD 71 férrea 334900.01 | 8264735.76 | MD70 - MD 71 20 en el area de la faja marginal
delimitada
Margen derecha de via . . .
MD 72 férrea 334313.80 | 8264945.31 | MD71 - MD 72 20 Faja marginal delimitada hasta
— extremo de la margen derecha
MD 73 f';:ze" derecha de via | 33373948 | 8265749.62 | MD72 - MD 73 20 de la via ferrea Juliaca-Arequipa
Margen derecha de via Existencia de pastos naturales
MD 74 | asfaltada Juliaca- | 333026.56 | 8265800.26 | MD 73 - MD 74 20 en el area de la faja marginal
Arequipa delimitada
Margen derecha de via Ancho de faja  marginal
MD 75 | asfaltada Juliaca- | 332558.81 | 8265790.84 | MD 74 - MD 75 12 L
Arequipa delimitada de 12 metros
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Margen derecha de via Existencia de pastos naturales
MD 76 férrea 332059.93 | 8265356.68 | MD 75 - MD 76 20 en el area de la faja marginal
delimitada
Existencia de pastos naturales
MD 77 331284.96 | 8265277.40 | MD 76 - MD 77 20 en el area de la faja marginal
delimitada
Area de faja  marginal
MD 78 330545.90 | 8265566.81 | MD 77 - MD 78 20 constituido con material
estable.
Area de faja  marginal
MD 79 329531.86 | 8265630.00 | MD 78 - MD 79 20 constituido con material
estable.
Aguas debajo de puente Area de faja marginal
MD 80 |Limén Verde a 340|328861.81 |8265317.60 | MD 79 - MD 80 20 constituido con material
metros aprox. estable.
Existencia de pastos naturales
MD 81 328107.37 | 8265060.58 | MD 80 - MD 81 20 en el area de la faja marginal
delimitada
Area de faja  marginal
MD 82 327472.14 | 8264887.10 | MD 81 - MD 82 20 constituido con material
estable.
Margen derecha de via Area de faja marginal
MD 83 | asfaltada Juliaca- | 326773.09 | 8264931.39 | MD 82 - MD 83 20 constituido con material
Arequipa estable.
Existencia de talud pronunciado
MD 84 325849.29 | 8265048.81 | MD 83 - MD 84 20 ) h
en la faja marginal
Margen derecha de via Existencia de talud pronunciado
MD 85 | asfaltada Juliaca- | 324975.18 | 8264809.88 | MD 84 - MD 85 20 ) A
X en la faja marginal
Arequipa
Margen derecha de via Faja marginal delimitada hasta
MD 86 | asfaltada Juliaca- | 324608.55 | 8264807.03 | MD 85 - MD 86 20 extremo de la margen derecha
Arequipa de la via ferrea Juliaca-Arequipa

4.7.2 Delimitacién de la faja marginal del rio Cabanillas-margen

izquierda.

El resultado de la delimitacién de la faja marginal del rio Cabanillas

en la margen izquierda se detalla en el siguiente cuadro:

CUADRO 4.56. DETALLE DE LA DELIMITACION DE LA FAJA MARGINAL EN LA MARGEN IZQUIERDA.

FAJA MARGINAL EN LA MARGEN IZQUIERDA DEL RiO CABANILLAS
COORD. UTM WGS_84
HITO DESCRIPCION = TRAMO ~ |ANCHO OF FAA OBSERVACIONES
ESTE (m) | NORTE (m) GINAL (m)
Confluencia de los rios
Mi1 Cabanillas y Lampa M.I. 371486.82 | 8291325.03
Zona de explotacién de
MI 2 371085.87 | 8291078.25 | MI1 Ml 2 15 canteras para la ciudad de
Juliaca
MI3 370241.25 | 8290797.88 | MI2 - MI3 15 Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales
Extremo izquierdo a 15 Zona de explotacion de
Mi 4 metros del cauce del rio | 369847.07 | 8290275.56 | MI 3 Ml 4 15 canteras para la ciudad de
Cabanillas Juliaca
MI 5 369715.1 |8289781.01| Mi4 MI5 15 Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales
MI6 Aguas abajo del puente 368810.62 | 828941955 | MI5 M6 15 Arfea d.e faja marginal con
Isla a 310 metros aprox. existencia de pastos naturales
MI 7 368071.28 | 8288846.76 | MI 6 MI 7 20 Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales
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Mi8

368066.86

8288230.33

[\

MI 8

10

Zona con cultivos aledafios a la
faja marginal delimitada

M9

368157.19

8287378.86

MI 8

M9

20

Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales

MI 10

Extremo de predio con
cultivo a 20 m. del cauce
de rio Cabanillas

367694.5

8287295.08

M9

M1 10

20

Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales

Mi11

367335.92

8286821.06

MI 10

MI11

Construccion de infraestructura
publica aledafio a la faja
marginal delimitada

MI 12

366990.03

8286202.38

MI 11

MI12

15

Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales

MI 13

Extremo izquierdo a 15
metros del cauce del rio
Cabanillas

366627.56

8285231.96

Ml 12

M1 13

15

Presencia de predios con
cultivos adyacentes a la faja
marginal delimitada

Mi 14

366308.92

8284840.32

MI 13

Ml 14

15

Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales

MI 15

366147.12

8284307.56

Ml 14

MI 15

15

Area de faja marginal con
existencia de pastos naturales

Mi 16

Extremo izquierdo a 15
metros del cauce del rio
Cabanillas M.I.

365705.29

8283622.39

M1 15

Ml 16

15

Tramo con dreas cultivadas
cercanas a la faja marginal
delimitada

Mi 17

365554.33

8282693.29

M1 16

Ml 17

20

Tramo de faja marginal con
presencia de pastos naturales

Mi 18

364875.04

8282031.66

M1 17

Ml 18

20

Tramo de faja  marginal
vulnerable a desborde del rio
Cabanillas M.1.

MI 19

364536.51

8281510.55

M1 18

Ml 19

10

Tramo de area de faja marginal
constituido con material
estable

MI 20

Extremo izquierdo a 20
metros del cauce del rio
Cabanillas M.|

364245.41

8280868.92

M1 19

Ml 20

20

Tramo de area de faja marginal
constituido con material
estable

Mi 21

364251.63

8279961.31

M1 20

MI 21

20

Tramo de faja marginal con
presencia de pastos naturales

MI 22

Aguas abajo a 100
metros de la bocatoma
Canteria

364152.18

8279669.6

MI 21

M1 22

20

Tramo de faja marginal con
presencia de pastos naturales

Mi 23

Bocatoma Canteria

363773.76

8279431.98

Ml 22

Ml 23

Existe infraestructura de
captacion de material de
concreto (Bocatoma Canteria)

Mi 24

363182.33

8279019.97

M1 23

Ml 24

15

Area de faja  marginal
delimitada con talud
pronunciado y material estable

MI 25

362481.33

8278341.6

Ml 24

Ml 25

15

Area de faja  marginal
delimitada con existencia de
pastos naturales

MI 26

362025.6

8277851.42

MI 25

Ml 26

20

Tramo de faja marginal
vulnerable a desborde del rio
Cabanillas M.1.

Mi 27

Aguas abajo a 200
metros del puente
Quimsa Chata

361670.19

8277215.68

MI 26

MI 27

20

Area de faja  marginal
delimitada con existencia de
pastos naturales

MI 28

Extremo aguas abajo de
muro de encauzamiento
de concreto  sector
Kachata

361003.41

8276859.05

MI 27

Ml 28

20

Area de faja  marginal
delimitada con existencia de
pastos naturales

MI 29

Extremo aguas arriba de
muro de encauzamiento
de concreto

360736.95

8276558.65

MI 28

M1 29

Existencia de infraestructura de
encauzamiento del rio
Cabanillas de material de
concreto

MI 30

360398.05

8276057.63

MI 29

MI 30

20

Ancho de faja
delimitada 20 metros

marginal

Mi 31

Punto de Salida del rio
Cabanillas en M.I.

359550.33

8275230.94

MI 30

MI 31

20

Ancho de faja
delimitada 20 metros

marginal

MI 32

358748.38

8274530.8

MI 31

M1 32

20

Area de faja  marginal
delimitada con existencia de
pastos naturales
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Tramo de faja marginal
MI 33 358289.95 | 8273724.7 | MI 32 MI 33 20 delimitada vulnerable a
desbordes
Extremo izquierdo a 20 Tramo de  faja  marginal
Mi 34 . 357668.85 | 8273219.83 | MI 33 MI 34 20 delimitada vulnerable a
metros del cauce del rio . .
desborde del rio Cabanillas
Tramo con presencia de
MI 35 357291.29 | 8272725.13 | MI 34 MI 35 10 cultivos cercanos a la faja
marginal delimitada
Aguas abajo a 70 metros .
dgl punto jde vertimiento Area de  faja marginal
MI 36 . 357027.47 | 8272428.29 | MI 35 Ml 36 20 delimitada con existencia de
de agua residual
Cabanillas pastos naturales
Existencia de laguna de
Mi 37 356670.61 | 8272165 | Ml 36 Ml 37 5 oxidacion de aguas residuales
MUNICIPALIDAD de Cabanillas
En todo el tramo existe defensa
Extremo aguas debajo de riberefia enrocado en su cara
MI 38 | estructura de defensa | 356418.81 | 8271789.39 | MI 37 Ml 38 20 himeda de 1371 metros y
riberefia Cabanillas M.I. dique con material propio de
179 metros de longitud
Se ubica el puente Cabanillas
MI39 | Puente Cabanillas 355376.16 | 8270768.17 | MI 38 Ml 39 5 de longitud de 100 m. long.
Aprox.
Extremo aguas arriba de Existe defensa riberefia con
MI40 |defensa riberefia con | 355094.19 | 8270570.56 | MI 39 Ml 40 10 roca acomodada con longitud
roca acomodada de 242 metros.
Tramo con presencia de cultivo
MI 41 354515.33 | 8270101.63 | MI 40 Ml 41 20 y pastos naturales aledafios a
la faja marginal delimitada
Existe un tramo de defensa
MI 42 354125.01 | 8269394.77 | Ml 41 Ml 42 20 riberefia con gaviones de 131
metros de longitud
MI 43 353499.44 | 8268537.68 | MI42 - MI43 20 Ancho  de - faja  marginal
delimitada de 20 metros.
Extremo aguas abajo de Tramo con problemas de
M1 44 | defensa riberefia Lizacia | 353051.23 | 8268184.88 | M| 43 Ml 44 20 . .
. desborde del rio Cabanillas M.1.
Cabanilla
migs | Defensa riberefia Lizacia | 50,011 4o | 826767201 | MIg4 - mi4s 5 Existe defensa riberefia con
Cabanilla enrocado de proteccién en su
Extremo aguas arriba de cara humeda, corona 5 m, talud
MI146 | defensa riberefia Lizacia | 352334.23 | 8266981.05 | MI 45 M1 46 5 de 1.5m en buenas condiciones
Cabanilla de conservacion.
Aguas arriba a 60 metros Existe defensa riberefia
Mi 47 . 351159.21 | 8267032.76 | Ml 46 MI 47 5 constituido con material propio
de Bocatoma Cabanilla .
de 263 metros de longitud
Extremo aguas abajo de Tramo con presencia de
MI48 | defensa riberefia Cotafia | 350002.38 | 8266674.39 | MI 47 Ml 48 20 cultivos y pastos naturales
Lapayani aledafios a la faja marginal
Extremo aguas arriba de Existe defensa riberefia con
MI 49 | Defensa riberefia Cotafia | 349240.66 | 8266352.39 | MI 48 Ml 49 10 enrocado en su cara humeda
Lapayani de 800 metros de longitud
Aguas arriba a 100 En este tramo de encuentra el
MI 50 | metros de puente | 349046.33 | 8266274.44 | MI 49 MI 50 20 o
o puente colgante Cotafia
colgante Cotaiia
Existe defensa riberefia con
Extremo aguas arriba de enrocado en su cara humeda
MI 51 . o o 348396.96 | 8266781.37 | MI 50 Ml 51 5 de 709 m. en dos tramos y
defensa ribereiia Cotafa X ,
dique de mamposteria de 177
metros
MI 52 347620.94 | 8266632.26 | MI51 - M52 20 Existencia de cultivos cercanos
a la faja marginal delimitada
Aguas abajo a 140 Existencia predios con cultivos
MI 53 | metros del puente | 346772.47 | 8266290.67 | MI 52 MI 53 20 cercanos a la faja marginal
Callapoca delimitada
M 54 345867.71 | 8266384.36 | MI53 - MI54 10 Tramo de faja marginal con
presencia de pastos naturales
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Existencia predios con cultivos
MI 55 345370.5 | 8267100.12 | MI 54 MI 55 10 cercanos a la faja marginal
delimitada
mise |Margen de  trochal ., o021 | 8267508.61| MIS5S - Mis6 10 Tramo de faja marginal con
carrozable presencia de material estable
MI 57 343701.92 | 8268140.11 | MI 56 MI 57 10 en la margen izquierda (ladera
rocosa con presencia de pastos
MI 58 343306.92 | 8268640.91 | MI57 - MI58 10 naturales)
MI 59 342461.16 | 8268777.19 | MI 58 MI 59 10 Ladera rocosa.
MI 60 341958.39 | 8268533.22 | MI59 - MI 60 20 Tramo de faja marginal con
presencia de pastos naturales
Extremo izquierdo a 20 Tramo de faja marginal con
MI 61 | metros del cauce del rio | 341395.4 | 8267987.75 | MI 60 Ml 61 20 presencia de pastos naturales
Cabanillas M.1 en ladera
MI 62 340265.1 | 826737738 | MI61 - MI62 20 Ancho  de  faja marginal
delimitada de 20 metros.
Mi 63 340026.22 | 8266956.28 | Ml 62 MI 63 20 Tramo de faja marginal
delimitada  constituido  por
Mi 64 339603.76 | 8266521.57 | Ml 63 MI 64 20 material estable
Extremo izquierdo a 20 Tramo con presencia de pastos
MI 65 metros del cauce del rio | 339289.23 | 8266427.48 | Ml 64 MI 65 20 naturales y predios con cultivos
Cabanillas M. aledafios a de faja marginal
MI 66 338440.22 | 8266016.84 | MI 65 MI 66 20 delimitada
Ladera rocosa, en este tramo
MI 67 337676.12 | 8265902.56 | MI66 - MI 67 20 de encuentra el puente
colgante Maravillas de 50 m.
de longitud
Tramo de faja marginal
MI 68 337539.17 | 8265306.01 | MI67 - MI68 20 constituido por material estable
con presencia de pastos
naturales
Extremo izquierdo a 20 Tramo con presencia de
Mi 69 metros del cauce del rio | 337028.17 | 8265148.01 | Ml 68 MI 69 20 terrazas y predios con cultivos
Cabanillas M. cercanas a la faja marginal
Mi 70 336124.81 | 8264998.01 | MI 69 MI 70 20 delimitada
MI 71 335273.49 | 8265046.98 | MI 70 MI 71 20 Tramo de faja  marginal
Ml 72 334308.85 | 8265196.44 | M1 71 MI 72 20 delimitado  constituido  con
Extremo izquierdo a 20 material estable y presencia de
MIZ3 | o os del cauce del rio | 33365197 | 8265938.92 | MI72 - MI73 20 pastos naturales
MI 74 332511.7 | 8266002.94 | MI 73 Ml 74 20 Tramo constituido con material
M1 75 331862.95 | 8265410.48 | MI 74 MI 75 20 estable y presencia de predios
ot con cultivos cercano a faja
MI 76 :’r“tlr::;‘r’ade canal rdstico | 33150979 | 8265672.93 | MI75 - MI76 20 marginal delimitada
Aguas arriba a 120 Dentro de este tramo se
MI77 | metros de Bocatoma |330436.99 | 8265746.81 | MI 76 M1 77 20 encuentra el canal de
rustica Cayachira derivacién Cayachira
MI 78 329869.57 | 8265706.86 | MI77 - MI78 20 Faja marginal constituido con
material estable
MI 79 329089.26 | 8265661.72 | MI78 - MI79 20 Faja marginal constituido con
material estable
Tramo de faja marginal
MI 80 | Puente Limén Verde 328516.99 | 8265358.48 | MI 79 MI 80 20 delimitada, encontrandose
construcciones cercanas a esta
Mi 81 328308.83 | 8265273.14 | MI 80 MI 81 10 Tramo de faja marginal
Mi 82 327707.41 | 8264971.79 | MI81 - MI82 20 constituido por laderas rocosas.
Encontrandose un tramo de
defensa riberefia con gaviones
Mi 83 327053.7 | 8265187.27 | MI82 - MI83 20 de 150 metros de longitud a 40
m. del puente Limén Verde
Mi 84 325975.78 | 8265164.97 | MI 83 Ml 84 20 Tramo de faja  marginal
Mi 85 325357.07 | 8264939.08 | MI 84 MI 85 20 delimitada  constituido  con
Confluencia de los rios material estable con presencia
MISS | dey Cerrillos 324629.12 | 8264890.7 | MI85 - MI86 20 de pastos naturales
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V. CONCLUSIONES.

1. El estudio de tesis se ha ejecutado en el ambito de la cuenca del rio
Cabanillas, especificamente en el tramo del rio Cabanillas comprendido
entre la confluencia de los rios Verde y Cerrillos hacia aguas abajo hasta
la confluencia de los rios Cabanillas y Lampa.

2. Se han estimado caudales de avenida para los diferentes puntos de
interés en el tramo del rio Cabanillas, siendo estos; la confluencia de los
rios Verde y Cerrillos, desembocadura del rio Compuerta,
desembocadura del rio Cayachira, desembocadura del rio Cotafa, y la

desembocadura del rio Chaquimayo.

3. Los caudales de avenidas estimados en los puntos de interés
considerados para un periodo de retorno de 25 afios son 363.27, 420.36,
478.93, 538.33, y 554.24 m3/s; para un periodo de retorno de 50 afos
396.33, 483.66, 526.54, 600.45, y 614.63 ma3/s; para un periodo de
retorno de 100 afios 434.29, 527.96, 581.09, 672.98, y 703.03 m3/s; y
para un periodo de retorno de 500 afios 515.79, 626.48, 705.82, 830.41 y
886.81 m3/s consecutivamente considerando las descargas maximas de
la cuenca regulada del rio Cerrillos a través de la represa Lagunillas.

4. Los caudales maximos de descarga de la represa Lagunillas se han
simulado en el programa Hec-HMS para periodos de retorno de 25, 50,
100 y 500 afios, resultando descargas maximas de 25.30, 27.40, 30.50 y

38.50 m3/s consecutivamente.

5. Se ha realizado la simulacién hidraulica del rio Cabanillas aplicando los
programas Hec-Ras, Arc Gis 9.3 y la extension Hec-GeoRas, con los
cuales se han determinado las areas inundables para los periodos de
retorno de 25, 50, 100 y 500 afios, siendo estas areas de 702.900,
805.200, 942.000 y 1257.500 hectareas consecutivamente sin considerar

el area del cauce natural del rio que suma a 714.27 hectéareas.
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6. Se realiz6 la delimitacion de la faja marginal en ambas margenes del rio
Cabanillas, siendo el ancho de esta muy variable en todo el trayecto del
rio que va desde los 5 a 20 metros dependiendo del uso, topografia y
existencia de infraestructura hidraulica en los terrenos aledafios al cauce

del rio Cabanillas.

7. Finalmente se ha elaborado el mapa de zonificacion de areas con riesgo
a inundaciones, mapa de inundacion y velocidades de rio y mapa de

delimitacion de la faja marginal.
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VI. RECOMENDACIONES.

1. Es bastante necesario desarrollar estudios para determinar zonas
vulnerables a inundaciones en otras cuencas para obtener los mapas de

zonificacion con riegos a inundaciones de nuestra region.

2. A las entidades correspondientes se recomienda priorizar las obras de de
protecciobn y encauzamiento en las zonas donde existe riesgo a

inundaciones en el tramo del rio Cabanillas y otros de nuestra region.

3. Es recomendable ejecutar estudios para la delimitacibn de fajas
marginales en diferentes cuerpos de agua existentes en nuestro medio
como lagunas, rios y estructuras hidraulicas con fines de conservar su

calidad y lograr la sostenibilidad de los mismos.

4. Se recomienda a la Autoridad Nacional del Agua aprobar el presente
estudio de delimitacién de la faja marginal del rio Cabanillas, ya que esta

elaborado dentro del marco normativo vigente en materia de aguas.
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Anexo N° 01: Serie de precipitaciones maximas en 24 horas - estacion Cabanillas.

ESTACION : CABANILLAS LATITUD-S. : 15°38' 20" DEPARTAMENTO : PUNO
CUENCA : CABANILLAS LONGITUD-w : 70° 20' 53" PROVINCIA : SAN ROMAN
CODIGO : 115033 ALTITUD : 3892 m.s.n.m DISTRITO : CABANILLAS

ANO ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC MAX
1964 6.0 215 16.2 14.5 5.5 0.0 0.0 0.0 1.0 13.6 7.2 22.0 | 22.0
1965 | 205 163 | 278 | 245 2.0 0.0 0.0 0.0 5.1 7.0 5.0 215 | 218
1966 | 100 | 25.0 19.5 1.8 10.8 0.0 0.0 1.0 4.0 10.2 228 | 250 | 25.0
1967 | 125 | 2041 31.2 54 6.8 0.6 3.3 7.0 12.1 12.1 4.2 25.7 31.2
1968 | 13.0 | 222 10.0 4.0 8.0 0.0 22 0.0 13.5 0.0 18.0 0.0 22.2
1969 | 272 9.0 1.0 1.0 0.0 1.0 1.0 0.0 24 8.4 19.0 100 | 27.2
1970 | 11.8 168 | 24.0 10.0 3.6 1.0 1.0 0.0 5.8 6.3 6.1 202 | 24.0
1971 | 188 30.8 12.4 6.2 5.8 0.0 0.0 4.0 0.0 5.0 25.0 17.0 30.8
1972 | 31.8 | 20.0 | 20.7 16.9 6.2 0.0 0.0 0.6 12.2 17.9 7.2 13.9 31.8
1973 | 278 30.0 | 244 | 220 11.2 0.0 2.1 0.8 15.9 24 8.5 40.0 | 40.0
1974 | 337 | 436 19.1 18.0 0.0 0.0 0.0 12.1 114 10.2 22.0 180 | 43.6
1975 | 26.0 30.4 11.5 6.2 13.9 0.0 0.0 0.0 5.5 9.2 6.0 36.0 36.0
1976 | 382 23.8 15.0 9.1 2.0 1.9 1.3 1.8 7.2 4.1 6.1 13.0 38.2
1977 | 354 | 282 | 36.7 9.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.1 126 | 268 | 279 36.7
1978 | 259 | 203 | 246 11.6 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 6.1 158 | 21.5 | 259
1979 | 20.2 31.8 133 | 263 2.8 0.0 0.6 1.2 1.7 10.8 174 | 29.8 31.8
1980 | 10.0 164 | 33.2 4.6 2.1 0.0 1.0 20.0 8.0 30.5 16.8 9.0 33.2
1981 | 146 183 | 26.2 14.2 0.0 0.0 1.0 10.8 3.2 4.8 10.8 135 | 26.2
1982 | 134 6.5 5.0 10.0 2.0 1.0 1.0 20 7.0 7.0 8.0 75 13.4
1983 6.0 1.0 4.0 14 1.5 28 0.0 20 45 6.0 205 | 210 | 21.0
1984 | 224 282 | 270 6.0 14.4 0.0 20 25 25 7.0 119 | 265 | 282
1985 | 175 19.0 12.5 13.0 5.0 16.0 0.0 2.0 9.0 9.5 140 | 205 | 20.5
1986 | 542 | 475 | 272 | 200 1.3 0.0 10.5 1.0 10.0 4.0 7.3 30.0 54.2
1987 | 16.0 | 254 15.0 7.0 0.0 0.7 6.0 1.5 6.4 7.3 29.0 178 | 29.0
1988 | 258 | 258 | 214 10.0 76 0.0 0.0 0.0 4.8 19.7 0.0 460 | 46.0
1989 | 295 180 | 20.2 154 0.0 1.4 0.0 4.0 5.0 25 110 | 222 | 29.5
1990 | 198 9.6 8.4 75 1.8 21.6 0.0 3.8 0.5 31.0 | 257 11.0 31.0
1991 | 144 16.7 144 | 20.2 5.8 16.8 0.0 0.0 4.6 7.0 12.0 108 | 20.2
1992 | 122 104 44 2.6 0.0 22 22 21.2 0.0 13.4 5.0 130 | 21.2
1993 | 168 | 224 17.0 17.3 3.0 0.0 0.0 15.0 74 534 | 224 | 320 53.4
1994 | 188 128 | 546 | 2438 0.0 0.0 0.0 0.0 53 11.6 12.0 9.7 54.6
1995 | 154 14.2 15.5 3.2 0.0 0.0 0.0 0.2 10.8 6.7 13.6 10.7 15.5
1996 | 427 100 | 23.9 11.6 1.9 0.0 20 12.8 4.8 6.3 20.0 | 28.7 | 427
1997 | 175 | 446 | 345 | 268 25 0.0 0.0 115 | 233 144 | 282 | 356 | 44.6
1998 | 221 395 | 345 6.1 0.0 0.0 0.0 55 0.0 11.8 12.6 11.1 39.5
1999 | 230 | 214 18.3 18.2 54 0.0 1.8 1.8 106 | 26.2 24 34.9 34.9
2000 | 175 312 | 316 | 218 04 0.0 0.0 3.1 158 | 2341 6.6 30.3 31.6
2001 | 322 | 442 | 209 | 26.6 7.0 0.8 04 10.0 16.6 32.0 6.0 75 44.2
2002 | 155 | 217 | 211 30.5 10.0 4.2 12.5 10.4 25 231 2712 | 237 30.5
2003 | 303 124 | 246 8.0 5.6 26 0.0 0.5 12.2 6.1 423 | 36.6 | 423
2004 | 164 | 296 15.8 9.2 0.5 0.5 53 6.0 6.0 1.0 5.0 155 | 29.6
2005 | 152 66.0 | 366 | 264 0.0 0.0 0.0 0.5 3.8 11.2 22.7 13.8 66.0
2006 | 195 352 | 260 | 202 0.0 0.7 0.0 0.7 32.0 8.0 125 | 243 35.2

MAX 66.0
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Anexo N° 02: Serie de precipitaciones maximas en 24 horas - estacion Lagunillas.

ESTACION : LAGUNILLAS LATITUD-S. : 15°42'11" DEPARTAMENTO : PUNO
CUENCA : CABANILLAS LONGITUD-w : 70° 36' 34" PROVINCIA : LAMPA
CODIGO : 110463 ALTITUD : 3980 m.s.n.m DISTRITO : COMPUERTA

ANO ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO SEP OCT | NOV DIC MAX
1964 | 147 | 280 | 185 | 105 | 15.0 0.0 0.0 26 46 1.9 115 120 | 28.0
1965 | 414 | 157 | 213 10.7 04 0.3 22 1.1 54 1.6 4.0 53.6 | 53.6
1966 8.5 359 | 126 58 11.5 0.0 0.0 0.0 3.9 253 | 188 140 | 359
1967 199 | 235 | 329 15.1 4.2 0.0 1.3 14 18.7 11.5 1.2 217 | 329
1968 177 | 262 | 20.0 1.5 2.3 1.7 3.5 2.0 47 15.1 19.7 132 | 26.2
1969 19.1 226 | 111 8.9 0.0 0.3 2.1 0.0 4.0 29 268 | 279 | 219
1970 | 217 | 285 | 199 94 78 0.0 0.0 1.1 20 74 1.2 358 | 35.8
1971 | 214 | 289 | 130 6.7 0.5 0.6 0.0 0.0 0.0 41 12.5 156 | 28.9
1972 | 318 | 142 | 212 5.1 0.0 0.0 0.0 0.0 14.7 7.0 11.2 169 | 31.8
1973 | 321 58.9 | 226 159 | 109 0.0 2.5 6.1 9.3 46 7.1 21.7 | 58.9
1974 | 462 | 211 9.2 304 24 124 0.1 29.4 6.4 14 10.6 136 | 46.2
1975 | 311 2719 | 232 8.9 25 0.0 0.0 1.0 5.1 12.0 8.4 214 | 314
1976 | 564 | 189 | 200 9.7 0.9 0.0 7.5 125 | 16.5 0.0 6.8 194 | 56.4
1977 184 | 264 | 151 5.0 1.9 0.0 3.5 0.0 44 175 | 243 | 241 26.4
1978 | 245 | 178 | 177 16.7 0.0 0.0 0.8 0.2 3.8 157 | 26.7 196 | 26.7
1979 | 386 | 166 | 187 6.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.5 262 | 320 186 | 38.6
1980 | 196 | 195 | 293 16.1 25 0.3 1.5 3.3 9.8 26.7 8.7 48 29.3
1981 | 219 | 250 | 204 | 287 0.0 0.0 0.0 21.7 0.4 3.7 16.1 196 | 28.7
1982 | 424 | 204 | 330 15.5 2.3 0.4 0.0 0.2 13.1 240 | 157 175 | 424
1983 12.6 8.5 20.0 14.2 5.9 14 0.0 20 2.1 49 0.6 376 | 376
1984 | 183 | 202 | 36.9 3.8 5.0 14 1.2 26 0.0 149 | 274 | 403 | 403
1985 120 | 210 | 2438 19.1 10.9 5.2 08 08 12.2 0.6 314 | 354 | 354
1986 | 358 | 318 | 193 | 215 5.1 0.0 6.5 6.1 5.1 2.5 79 256 | 35.8
1987 | 382 | 190 | 102 54 04 1.8 11.5 2.5 0.8 7.1 35.8 7.7 38.2
1988 | 217 | 114 | 218 | 209 26 0.0 0.2 0.0 22 224 26 194 | 224
1989 | 202 | 173 | 247 | 328 2.3 3.0 6.1 23 0.5 24 24.9 162 | 32.8
1990 | 303 9.5 11.9 8.5 1.8 14.5 0.0 3.5 0.0 136 | 105 9.7 30.3
1991 | 339 | 216 | 200 4.8 45 10.3 0.0 0.0 5.6 3.2 7.0 28.7 | 33.9
1992 149 | 191 53 4.7 0.0 4.6 1.3 28.6 0.0 127 | 138 106 | 28.6
1993 | 239 | 130 | 211 11.2 0.0 0.0 0.0 26 1.3 31.0 | 141 347 | 347
1994 | 216 | 265 | 247 | 293 76 0.0 0.0 0.0 04 0.0 166 | 240 | 29.3
1995 16.1 16.1 18.2 49 0.0 0.0 0.0 0.0 8.4 4.4 8.6 233 | 233
1996 | 373 | 1141 8.6 10.8 6.2 0.0 0.0 18.7 2.8 3.0 20.0 184 | 373
1997 | 202 | 253 | 129 7.9 0.0 0.0 0.0 5.3 18.6 6.2 22.0 122 | 253
1998 | 258 | 217 | 312 13.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.1 35.2 75 35.2
1999 | 305 42 21.9 192 | 116 0.0 0.0 42 3.1 10.5 3.9 225 | 420
2000 | 174 | 233 | 172 0.6 75 0.0 0.0 1.2 0.0 241 102 | 225 | 2441
2001 | 320 | 342 | 134 | 312 2.8 1.5 2.1 12.7 14 10.2 4.2 524 | 524
2002 196 | 309 | 21.8 19.5 49 0.0 26.0 5.6 14 9.2 163 | 214 | 309
2003 | 260 | 23.0 | 14.0 11.0 1.0 1.0 1.0 3.0 4.0 100 | 11.0 170 | 26.0
2004 | 270 | 220 | 18.0 7.0 0.0 0.0 1.0 1.0 1.0 8.0 13.0 190 | 27.0
2005 | 230 | 230 | 16.0 13.0 0.0 0.0 1.0 1.0 20 6.0 17.0 19.0 | 23.0
2006 | 250 | 210 | 170 13.0 2.0 1.0 0.0 1.0 1.0 9.0 8.0 16.0 | 25.0

MAX 589
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Anexo N° 03: Serie de precipitaciones maximas en 24 horas - estacion Pampahuta.

ESTACION : PAMPAHUTA LATITUD-S. : 15° 28' 59" DEPARTAMENTO : PUNO
CUENCA : CABANILLAS LONGITUD-w : 70° 40' 33" PROVINCIA : LAMPA
CODIGO : 110762 ALTITUD : 4400 m.s.n.m DISTRITO : PARATIA

ANO ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL AGO SEP OCT | NOV DIC MAX
1964 75 178 | 249 | 10.2 14.9 0.0 0.0 44 34 4.0 110 | 119 | 249
1965 | 352 | 225 | 209 | 125 3.3 0.5 25 0.0 7.7 129 | 335 | 26.0 | 35.2
1966 16.0 | 225 | 148 | 10.0 16.2 0.0 0.0 0.0 3.0 14.0 193 | 199 | 22.5
1967 121 137 | 25,0 | 17.9 7.5 0.4 3.8 4.1 11.6 12.6 129 | 282 | 28.2
1968 | 216 | 298 | 220 8.5 7.2 1.6 5.8 3.0 11.0 100 | 325 | 204 | 325
1969 | 207 | 1438 8.2 12.0 0.0 0.0 5.3 1.0 115 | 17.7 | 204 | 457 | 457
1970 | 156 | 333 19.2 9.5 8.7 3.4 0.0 54 7.2 9.3 4.2 262 | 333
1971 | 336 | 307 | 213 | 120 3.9 5.3 0.0 4.7 1.8 6.3 129 | 194 | 33.6
1972 | 354 | 174 | 229 | 148 0.3 0.0 0.0 1.5 7.1 15.0 103 | 266 | 354
1973 | 302 | 288 | 281 25.7 19.0 1.2 8.9 55 14.9 6.6 156 | 314 | 314
1974 | 258 | 274 | 257 5.3 0.3 5.6 0.6 213 24 11.0 6.5 33.1 331
1975 | 262 | 215 | 226 | 100 11.0 0.8 0.0 1.6 0.7 11.0 159 | 253 | 26.2
1976 | 283 | 352 | 304 | 146 12.8 0.9 2.3 147 | 15.0 2.1 3.0 122 | 352
1977 194 | 207 | 27.0 28 1.3 0.0 3.7 0.0 7.2 125 | 228 | 267 | 271.0
1978 | 33.1 195 | 256 | 10.0 0.3 1.0 0.6 0.4 9.9 156 | 255 | 340 | 34.0
1979 | 318 | 179 | 281 114 1.3 0.0 24 4.3 0.9 163 | 266 | 243 | 318
1980 | 277 | 136 | 365 49 1.2 0.2 3.1 4.6 108 | 24.6 5.6 9.2 36.5
1981 | 235 | 453 | 329 | 353 14 0.0 0.0 11.2 14 15.9 173 | 260 | 453
1982 | 21.1 150 | 211 22.9 3.2 0.5 0.0 14 8.6 188 | 222 125 | 229
1983 | 300 | 106 | 304 | 183 10.8 1.9 0.0 0.7 38 8.1 1.5 189 | 304
1984 | 314 | 314 | 263 7.2 11.6 0.8 0.9 15.3 0.0 188 | 271 436 | 43.6
1985 9.9 174 | 273 | 188 | 208 7.1 0.0 0.8 2.3 9.0 326 | 310 | 326
1986 | 287 | 263 18.7 | 357 45 0.0 0.0 25 6.8 17.7 175 | 215 | 357
1987 | 252 8.2 16.2 4.0 0.6 1.5 13.5 0.6 1.5 15.8 193 | 140 | 25.2
1988 | 278 | 142 | 324 | 183 46 0.0 0.0 0.0 9.2 15.4 25 19.7 | 324
1989 | 220 | 233 163 | 279 24 7.9 1.2 35 14 54 176 | 343 | 343
1990 | 27.1 17.4 148 | 171 2.5 19.9 0.0 5.2 2.3 193 | 200 | 176 | 2741
1991 | 321 26.1 28.8 | 18.6 3.6 14.7 3.1 0.0 16.2 114 120 | 245 | 321
1992 184 | 36.6 8.9 8.2 0.0 1.6 0.0 28.7 0.0 6.0 170 | 234 | 36.6
1993 | 363 | 308 | 268 | 13.0 3.8 0.8 0.0 7.3 1.6 326 | 224 | 308 | 36.3
1994 | 356 | 186 | 234 | 147 | 234 1.1 0.0 0.0 127 | 105 | 373 | 216 | 373
1995 | 203 | 222 | 223 | 175 1.1 0.0 0.0 26 4.7 5.5 119 | 254 | 254
1996 | 398 | 203 114 | 191 15.0 0.0 0.0 18.1 6.2 2.1 206 | 388 | 39.8
1997 | 406 | 272 124 | 173 49 0.0 0.3 75 143 | 117 | 423 | 243 | 423
1998 196 | 38.0 180 | 175 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 162 | 210 | 185 | 38.0
1999 | 300 | 128 | 29.1 25.8 16.6 1.1 0.8 1.9 5.2 23.4 139 | 386 | 38.6
2000 | 340 | 305 | 344 | 120 6.6 1.5 04 6.5 4.4 24.7 5.0 28.7 | 344
2001 | 289 | 499 17.7 | 296 14.2 29 3.7 7.2 5.7 20.5 12.1 20.0 | 49.9
2002 | 405 | 479 136 | 17.0 5.7 1.1 13.8 22 4.3 12.3 160 | 308 | 479
2003 | 364 | 314 | 352 7.2 5.6 28 0.0 0.0 7.9 14.0 7.6 286 | 36.4
2004 | 283 | 40.0 139 | 166 0.0 0.3 54 4.9 15.0 8.1 9.3 26.0 | 40.0
2005 | 20.6 | 30.6 156 | 194 0.0 0.0 0.0 0.6 20.6 9.0 433 | 2041 43.3
2006 17.7 | 304 | 302 | 3341 1.8 0.0 0.0 9.1 153 | 113 | 288 | 142 | 334

MAX 499
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Anexo N° 04: Serie de precipitaciones maximas en 24 horas - estacion Quillasani.

ESTACION : QUILLASANI LATITUD-S. : 15° 22' 59" DEPARTAMENTO : PUNO
CUENCA : CABANILLAS LONGITUD-W : 70° 45' 00" PROVINCIA : LAMPA
CODIGO : 7401 ALTITUD : 4600 m.s.n.m DISTRITO : PARATIA

ANO ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP OCT | NOV | DIC MAX
1964 8.2 240 | 280 | 18.0 8.0 0.0 0.0 3.0 23 45 200 | 21.2 28.0
1965 18.5 31.0 | 224 | 16.2 35 0.0 20 0.0 106 | 119 | 354 | 237 35.4
1966 18.9 257 | 184 34 16.0 0.0 0.5 0.0 7.5 105 | 182 | 153 25.7
1967 27.2 154 | 26.2 9.0 10.3 1.5 6.2 4.8 131 | 21.0 5.0 20.5 27.2
1968 25.0 375 | 232 | 174 4.0 2.1 6.8 5.7 6.0 132 | 202 | 205 37.5
1969 20.3 204 | 119 | 164 0.0 0.9 7.1 1.2 1.0 -1.0 1.0 43.3 43.3
1970 30.0 443 | 304 8.1 6.0 20 0.5 7.6 7.8 9.1 4.0 30.5 44.3
1971 28.2 334 | 317 7.6 34 5.3 0.0 8.1 0.8 1.9 123 | 185 33.4
1972 46.9 13.0 | 202 | 130 1.2 0.5 0.4 4.3 8.4 169 | 187 | 16.1 46.9
1973 31.1 291 | 309 | 166 | 138 0.8 10.1 5.6 108 | 103 | 198 | 271 31.1
1974 32.6 343 | 17.0 7.1 1.2 9.7 4.6 21.7 7.2 8.0 4.3 14.9 34.3
1975 25.7 265 | 216 | 105 | 157 20 0.0 0.4 2.1 6.6 178 | 30.3 30.3
1976 24.8 375 | 343 8.6 21.9 6.7 5.1 19.7 | 222 4.4 2.2 15.5 37.5
1977 17.0 242 | 254 24 1.5 0.0 45 0.0 7.7 1.7 | 175 | 151 25.4
1978 27.3 245 | 139 | 117 0.5 25 0.0 23 4.7 120 | 39.0 | 20.0 39.0
1979 33.1 254 | 304 | 102 0.0 0.0 55 5.5 0.0 166 | 306 | 146 33.1
1980 46.3 340 | 347 8.5 47 0.0 25 15.7 | 214 | 3641 46 8.4 46.3
1981 414 307 | 388 | 343 0.0 0.0 0.0 22.3 6.7 105 | 154 | 230 414
1982 25.1 194 | 205 9.9 0.0 0.5 0.0 5.1 134 | 259 | 28.0 1.2 28.0
1983 8.6 34 1.1 1.1 1.2 1.1 0.0 41 0.1 1.2 1.2 3.8 8.6
1984 18.9 460 | 120 3.8 1.1 35 0.7 9.0 8.5 206 | 340 | 448 46.0
1985 31.3 484 | 364 | 289 | 20.0 | 14.0 0.0 1.2 10.6 45 134 | 414 48.4
1986 27.9 439 | 294 | 176 6.5 0.0 0.0 16.7 9.5 1.5 7.5 18.8 43.9
1987 15.5 18.0 | 14.0 3.0 3.7 1.1 | 183 6.5 3.5 170 | 199 | 115 19.9
1988 15.7 243 | 232 | 208 3.1 0.2 20 7.0 0.9 6.7 1.7 | 103 24.3
1989 25.0 294 | 197 | 198 26 12.3 20 6.3 42 41 16.7 | 29.1 29.4
1990 26.5 25.1 190 | 138 26 29.9 0.5 79 4.8 175 | 185 | 146 29.9
1991 27.9 314 | 261 | 146 3.5 22.2 4.2 3.2 13.8 9.9 125 | 20.6 31.4
1992 24.0 389 | 16.0 8.9 0.7 3.0 0.5 28.9 3.3 4.7 16.3 | 19.6 38.9
1993 29.2 348 | 251 | 116 3.7 1.8 0.5 9.7 44 304 | 204 | 261 34.8
1994 29.0 260 | 234 | 125 | 190 23 0.5 3.2 11.6 9.0 31.7 | 181 317
1995 24.5 286 | 228 | 140 1.5 0.7 0.5 5.5 6.4 4.2 124 | 214 28.6
1996 30.2 2712 | 172 | 149 | 124 0.7 0.5 19.4 74 0.9 258 | 33.0 33.0
1997 30.4 322 | 17.7 | 139 45 0.7 0.9 9.9 126 | 102 | 354 | 204 35.4
1998 243 399 | 206 | 140 0.7 20 0.5 3.2 3.3 145 | 193 | 154 39.9
1999 27.3 218 | 263 | 186 | 136 23 1.5 49 6.7 215 | 139 | 328 32.8
2000 285 345 | 290 | 1.0 5.8 29 1.0 9.0 6.2 22.7 7.2 24.2 34.5
2001 27.0 485 | 205 | 207 | 118 4.9 4.9 9.6 7.0 187 | 125 | 16.7 48.5
2002 30.4 47.1 184 | 138 5.1 23 17.0 5.2 6.1 10.7 | 155 | 26.1 471
2003 29.2 352 | 294 8.3 5.1 48 0.5 3.2 8.5 12.4 9.1 241 35.2
2004 26.9 414 | 185 | 135 0.7 1.1 7.0 7.6 13.0 6.7 104 | 219 414
2005 246 346 | 194 | 151 0.7 0.7 0.5 3.7 16.7 7.6 36.2 | 16.8 36.2
2006 238 345 | 268 | 227 2.1 0.7 0.5 113 | 132 9.8 252 | 116 34.5

MAX 48.5
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Anexo N° 05. Resultado de precipitaciones maximas en 24 horas para periodos de retorno
definidos en cada punto de interés.

a. Confluencia de los rios Verde y Cerrillos.
GRAFICA DE PRECIPITACIONES PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
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b. Desembocadura del rio Compuerta.
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c. Desembocadura del rio Cayachira.
GRAFICA DE PRECIPITACIONES PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
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d. Desembocadura del rio Cotaria.

GRAFICADE PRECIPITACIONES PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
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e. Desembocadura del rio Chaquimayo.

GRAFICADE PRECIPITACIONES PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
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Anexo N° 06. Resumen de la simulacién hidraulica del rio Cabanillas con Hec-RAS.

. Linea . .| Area . N° . Linea . .| Area . N°
Q. Cota |Nivel de Pendie | Veloci | . .| Espejo Q. Cota |Nivel de| Pendie | Veloci|,. .| Espejo
PROG. T de hidrauli Frou T de hidrauli Frou
Total |terrenc| agua . nte dad de agua Total |terreno| agua . nte dad de agua
energia ca de energia ca de
afos | miis m m m mim m/s m2 m afios | m3/s m m m mim mis m2 m
67+761 | T=25 | 363.67 | 406150 | 4067.34 | 406749 | 00007 | 171 | 21835 | 5775 | 036 T=50 | 396.33 | 4061.50 | 4067.63 | 4067.78| o.0007 | 174 | 23508 | s9.25 | 026
67+738 | 7=25 | 363.67 | 406100 | 4067.21 | 406746 ooo11 | 224 | 16751 | 4291 | 033 T=50 | 396.33 | 4061.00 | 406745 | 4067.75] oooa1 | 220 | 17974 | 4407 | 033
67+715 | 7=25 | 363.67 | 4060.50 | 40e6.98 | 406741 o021 | 294 | 12799 | 3440 | 042 T=50 | 396.33 | 4060.50 | 4067.25 | 4067.70] o.o020 | zo0 | 13767 | 3549 | 044

67+688 | T=25 | 363.67 | 4060.50 | 4066.44 | 4067.29 | 0.0046 4.11 91.09 25.83 0.63 T=50 | 396.33 | 4060.50 | 4066.70 | 4067.58 | 0.0044 4.19 98.03 26.89 0.63
67+670 | T=25 | 363.67 | 4060.50 | 4085.39 | 4067.07 | 0.0125 5.75 63.77 20.07 0.99 T=50 | 396.33 | 4060.50 | 4065.61 | 4067.37 | 0.0120 5.88 68.21 20.69 0.98
67+655 | T=25 | 363.67 | 4060.00 | 4065.08 | 4066.87 | 0.0138 5.93 61.59 1876 1.02 T=50 | 39633 | 4060.00 | 4065.31 | 4067.17 | 0.0134 65.04 6598 19.32 101
67+628 | T=25 | 363.67 | 4059.50 | 4064.43 | 4066.44 | 0.0168 6.29 57.84 17.81 1.11 T=50 | 396.33 | 4059.50 | 4064.64 | 4066.75 | 0.0168 6.43 61.59 18.19 1.12

67+583 | T=25 | 363.67 | 4059.00 | 4063.18 | 4065.55 | 0.0220 6.82 53.29 18.25 1.27 T=50 | 396.33 | 4059.00 | 4063.36 | 4065.85 | 0.0219 7.00 56.65 18.59 128
67+548 | T=25 | 363.67 | 4053.00 | 4064.09 | 4064.97 | 0.0050 4.12 88.90 23.15 0.64 T=50 | 396.33 | 4058.00 | 4064.32 | 4065.26 | 0.0050 4.32 24.30 23.71 0.65
67+517 | T=25 | 363.67 | 4057.50 | 4063.85 | 4064.80 | 0.0058 4.35 85.29 23.64 0.69 T=50 | 396.33 | 4057.50 | 4064.00 | 4065.08 | 0.0058 446 20.99 24.39 0.69

67+473 | T=25 | 363.67 | 4057.00 | 4062.70 | 4064.36 | 0.0136 5.71 63.72 19.47 1.01 T=50 | 39633 | 4057.00 | 4062.94 | 406464 | 0.0134 5.78 5854 20.36 101
67+434 | T=25 | 363.67 | 4056.50 | 4062.54 | 4063.42 | 0.0053 415 87.90 2263 0.66 T=50 | 39633 | 4056.50 | 4062.78 | 4063.71 | 0.0053 4.26 9337 23.16 0.66
67+402 | T=25 | 363.67 | 4056.50 | 4062.53 | 4063.22 | 0.0034 354 103.00 2460 0.54 T=50 | 39633 | 4056.50 | 4062.82 | 4063.50 | 0.0034 3.65 109.08 25.01 0.55

67+379 | T=25 | 363.67 | 4056.50 | 4062.53 | 4063.13 | 0.0033 3.43 105.94 25.22 0.53 T=50 | 396.33 | 4056.50 | 4062.77 | 4063.41 | 0.0033 3.53 112.23 25.58 0.54
67+354 | T=25 | 363.67 | 4056.50 | 4062.44 | 4063.04 | 0.0035 3.44 105.59 25.70 0.54 T=50 | 396.33 | 4056.50 | 4062.69 | 4063.32 | 0.0035 3.54 112.06 26.10 0.54
67+322 | T=25 | 363.67 | 4056.50 | 4062.33 | 4062.93 | 0.0035 3.44 105.82 26.48 0.55 T=50 | 396.33 | 4056.50 | 4062.58 | 4063.21 | 0.0035 3.52 11255 27.01 0.55
67+287 | T=25 | 363.67 | 4056.50 | 4062.24 | 4062.30 | 0.0031 3.32 109.63 2631 0.52 T=50 | 39533 | 4056.50 | 406248 | 4063.08 | 0.0032 341 11629 26.87 0.52
67+258 | T=25 | 363.67 | 4056.00 | 4062.17 | 4062.70 | 0.0028 3.23 112 48 2555 0.49 T=50 | 39633 | 4056.00 | 4062.42 | 406293 | 0.0029 3.33 118 86 26.09 0.50
67+225 | T=25 | 363.67 | 4056.00 | 4062.04 | 4062.60 | 0.0030 3.32 109.38 2507 0.51 T=50 | 39633 | 4056.00 | 4062.28 | 4062.83 | 0.0031 3.43 11551 25.55 0.52
67+192 | T=25 | 363.67 | 4056.00 | 4061.94 | 4062.50 | 0.0031 3.32 109.41 25.80 0.52 T=50 | 396.33 | 4056.00 | 4062.18 | 4062.78 | 0.0031 3.43 115.69 26.26 0.52
67+155 | T=25 | 363.67 | 4056.00 | 4061.84 | 4062.38 | 0.0030 3.26 111.50 26.73 0.51 T=50 | 396.33 | 4056.00 | 4062.08 | 4062.66 | 0.0030 3.36 11801 27.23 051
67+117 | T=25 | 363.67 | 4056.00 | 4061.72 | 4062.27 | 0.0031 3.28 110.86 27.25 0.52 T=50 | 396.33 | 4056.00 | 4061.95 | 4062.54 | 0.0031 3.37 117.50 27.83 0.52

67+074 | T=25 | 363.67 | 4056.00 | 4061.57 | 4062.13 | 0.0033 3.32 109.62 2799 0.54 T=50 | 39633 | 4056.00 | 4061.81 | 4062.40 | 0.0033 3.40 116.50 28.57 054
67+031 | T=25 | 363.67 | 405550 | 4061.45 | 406198 | 0.0031 3.22 113.05 2857 0.52 T=50 | 39633 | 4055.50 | 4061.70 | 4062.25 | 0.0031 3.30 120.09 29.13 052
66+986 | T=25 | 363.67 | 405550 | 4061.33 | 4061.34 | 0.0029 317 114 64 2867 0.51 T=50 | 39633 | 4055.50 | 4061.57 | 4062.11 | 0.0029 3.26 121.70 29.20 051
66+046 | T=25 | 363.67 | 4055.50 | 4061.08 | 4061.70 | 0.0037 3.49 104.34 27.11 0.57 T=50 | 396.33 | 4055.50 | 4061.32 | 4061.97 | 0.0037 3.57 110.82 27.68 0.57
66+886 | T=25 | 363.67 | 4055.50 | 4060.76 | 4061.45 | 0.0044 3.69 98.68 26.32 0.61 T=50 | 396.33 | 4055.50 | 4061.00 | 4061.72 | 0.0043 3.78 104.97 26.83 0.61
66+826 | T=25 | 363.67 | 4055.00 | 4080.52 | 4061.19 | 0.0042 3.62 100.49 26.95 0.60 T=50 | 396.23 | 4055.00 | 4060.76 | 4061.45 | 0.0042 3.70 107.02 27.48 0.60
66+769 | T=25 | 363.67 | 4055.00 | 4060.23 | 4060.95 | 0.0043 3.63 100.30 2736 0.60 T=50 | 39633 | 4055.00 | 4060.52 | 4061.22 | 0.0042 3.70 107.08 27.95 0.60
66+729 | T=25 | 363.67 | 4054.50 | 4060.13 | 4060.77 | 0.0041 3.56 102.07 2769 0.59 T=50 | 39633 | 4054.50 | 4060.38 | 4061.05 | 0.0040 3.64 102.01 28.32 0.59
66+669 | T=25 | 363.67 | 4054.50 | 4059.90 | 4060.52 | 0.0040 3.50 104.00 2867 0.59 T=50 | 39633 | 4054.50 | 4060.16 | 4060.80 | 0.0038 3.56 111 45 29.35 058
66+606 | T=25 | 363.67 | 4054.00 | 4059.71 | 4060.27 | 0.0035 3.31 109.76 29.46 0.55 T=50 | 396.33 | 4054.00 | 4059.98 | 4060.56 | 0.0034 3.37 117.70 30.16 0.54
66+543 | T=25 | 363.67 | 4053.50 | 4059.58 | 4060.06 | 0.0026 3.06 119.15 29.46 0.48 T=50 | 396.33 | 4053.50 | 4059.85 | 4060.35 | 0.0025 3.13 127.14 30.05 0.48
66+496 | T=25 | 363.67 | 4053.50 | 4059.51 | 4059.93 | 0.0021 2.89 126.15 29.16 0.44 T=50 | 396.33 | 4053.50 | 4059.78 | 4060.23 | 0.0021 2.96 134.09 29.71 0.44
66+454 | T=25 | 363.67 | 4053.50 | 4059.45 | 4059.34 | 0.0019 278 131.02 2918 0.41 T=50 | 39633 | 4053.50 | 4059.72 | 4060.13 | 0.0019 2.86 13201 29.78 0.41
66+413 | T=25 | 363.67 | 4053.00 | 4059.39 | 4052.76 | 0.0016 273 136.00 30.03 0.39 T=50 | 39633 | 4053.00 | 4059.65 | 4060.06 | 0.0016 2.81 14430 30.72 0.40
66+368 | T=25 | 363.67 | 4052.00 | 4059.25 | 4059.67 | 0.0020 290 126.18 27284 0.42 T=50 | 39633 | 4052.00 | 4059.52 | 405997 | 0.0020 299 133.78 28.51 0.43
66+322 | T=25 | 363.67 | 4052.50 | 4057.83 | 4059.38 | 0.0125 5.43 66.95 20.15 0.95 T=50 | 396.33 | 4052.50 | 4058.01 | 4052.66 | 0.0133 5.60 69.66 20.50 0.99
66+261 | T=25 | 363.67 | 4052.00 | 4057.50 | 4058.64 | 0.0085 4.85 78.62 28.20 0.84 T=50 | 396.33 | 4052.00 | 4057.62 | 4058.38 | 0.0084 4.95 24.11 29.05 0.84
66+199 | T=25 | 363.67 | 4051.00 | 4057.81 | 4058.21 | 0.0018 2.84 130.67 28.94 0.41 T=50 | 396.33 | 4051.00 | 4058.00 | 4058.44 | 0.0019 2.98 136.15 29.45 0.42
66+132 | T=25 | 363.67 | 4051.00 ] 4057.72 | 4058.02 | 0.0015 270 137.20 2962 0.38 T=50 | 39633 | 4051.00 | 4057.91 | 405331 | 0.0016 2.84 142 69 30.16 039
66+067 | T=25 | 363.67 | 4051.50 ] 4057.51 | 4057.96 | 0.0023 3.00 123.72 3210 0.47 T=50 | 39633 | 4051.50 | 4057.69 | 405313 | 0.0024 3.13 12944 32.86 0.48
66+002 | T=25 | 363.67 | 4052.00 | 4056.39 | 405760 | 0.0112 491 75.60 33.04 0.97 T=50 | 39633 | 4052.00 | 405655 | 4057.81 | 0.0108 5.02 8097 33.97 0.96
65+945 | T=25 | 363.67 | 4050.80 | 4054.07 | 4056.52 | 0.0276 6.94 52.40 22.78 1.45 T=50 | 396.33 | 4050.80 | 4054.24 | 4056.76 | 0.0269 7.04 56.31 23.48 1.45
65+887 | T=25 | 363.67 | 4049.00 | 4051.60 | 4054.54 | 0.0409 7.60 47.85 24.66 1.74 T=50 | 396.33 | 4049.00 | 4051.72 | 4054.31 | 0.0404 7.79 50.90 25.02 1.74
65+836 | T=25 | 363.67 | 4048.00 | 4052.40 | 4052.89 | 0.0033 3.11 116.92 3459 0.54 T=50 | 396.23 | 4048.00 | 4052.62 | 4053.14 | 0.0032 3.18 124.81 35.17 0.54
65+777 | T=25 | 363.67 | 4047.50 ] 4052.33 | 4052.62 | 0.0013 2.45 14837 4070 0.41 T=50 | 39633 | 404750 | 4052.62 | 405294 | 0.0018 2.51 157.95 41.42 0.41
65+720 | T=25 | 363.67 | 4047.00 ] 4051.94 | 405252 | 0.0037 3.36 108.33 30.15 0.57 T=50 | 39633 | 4047.00 | 4052.16 | 4052.77 | 0.0037 3.45 114 86 30.82 057
65+668 | T=25 | 363.67 | 4047.00 | 4050.93 | 4052.15 | 0.0104 490 74.29 2582 0.92 T=50 | 39633 | 4047.00 | 4051.10 | 405233 | 0.0104 5.03 7877 26.22 0.93
65+609 | T=25 | 363.67 | 4046.00 | 4050.55 | 4051.57 | 0.0075 4.46 81.53 25.65 0.79 T=50 | 396.33 | 4046.00 | 4050.71 | 4051.80 | 0.0077 4.64 85.54 26.01 0.81
65+555 | T=25 | 363.67 | 4045.58 | 4050.47 | 4051.16 | 0.0046 3.69 98.82 29.19 0.63 T=50 | 396.33 | 4045.58 | 4050.63 | 4051.38 | 0.0047 3.84 103.65 29.63 0.64
65+530 | T=25 | 363.67 | 40465.00 | 4050.39 | 4051.04 | 0.0043 3.58 102.55 3163 0.62 T=50 | 396.23 | 4046.00 | 4050.55 | 4051.25 | 0.0044 3.71 107.86 32.15 0.63
65+504 | T=25 | 363.67 | 4046.00 | 4050.29 | 4050.92 | 0.0045 352 103.80 3403 0.63 T=50 | 39633 | 4046.00 | 4050.45 | 4051.13 | 0.0045 3.64 102.60 34.66 0.64
65+467 | T=25 | 363.67 | 4046.00 | 4050.08 | 4050.74 | 0.0053 359 101.28 3430 0.67 T=50 | 39633 | 4046.00 | 4050.25 | 405095 | 0.0053 3.69 107.42 35.60 0.68
65+433 | T=25 | 363.67 | 4046.00 | 4049.63 | 4050.50 | 0.0074 402 90.54 3401 0.79 T=50 | 39533 | 4046.00 | 4049.35 | 405072 | 0.0072 4.10 96.65 34.80 0.78
65+382 | T=25 | 363.67 | 4045.50 | 4049.72 | 4050.16 | 0.0030 2.95 125.37 42.32 0.52 T=50 | 396.33 | 4045.50 | 4049.92 | 4050.38 | 0.0029 3.03 133.60 43.10 0.52
65+319 | T=25 | 363.67 | 4045.00 | 4049.08 | 4049.587 | 0.0061 3.95 93.35 3357 0.73 T=50 | 396.33 | 4045.00 | 4049.26 | 4050.02 | 0.0061 4.04 99.50 3434 | 073
65+271 | T=25 | 363.67 | 4044.50 | 4048.51 | 4049.50 | 0.0084 4.41 82.89 31.15 0.84 T=50 | 396.33 | 4044.50 | 4048.71 | 4042.73 | 0.0080 4.47 89.34 31.90 0.83
65+231 | T=25 | 363.67 | 4044.00 | 4043.44 | 404915 | 0.0053 3.74 97.53 3179 0.67 T=50 | 39633 | 404400 | 4043.65 | 404333 | 0.0052 3.81 10433 32.62 0.67
65+195 | T=25 | 363.67 | 4043.50 | 4043.45 | 404894 | 0.0033 3.12 116.82 3491 0.54 T=50 | 39633 | 404350 | 4043.65 | 404313 | 0.0032 3.19 12451 35.70 054
65+151 | T=25 | 363.67 | 4044.00 | 4043.31 | 4048.30 | 0.0031 3.10 11898 3729 0.54 T=50 | 39533 | 404400 | 404354 | 4043.04 | 0.0031 3.16 12748 38.15 053
65+117 | T=25 | 363.67 | 4043.50 | 4048.23 | 4048.62 | 0.0027 3.02 122.60 36.73 0.50 T=50 | 396.33 | 4043.50 | 4048.46 | 4043.94 | 0.0026 3.09 131.00 37.59 0.50
65+077 | T=25 | 363.67 | 4043.00 | 4047.73 | 4048.52 | 0.0047 3.85 96.96 30.15 0.65 T=50 | 396.33 | 4043.00 | 4048.00 | 4043.77 | 0.0046 3.93 103.62 31.04 | 065
65+034 | T=25 | 363.67 | 4043.00 | 4047.54 | 4048.31 | 0.0049 3.92 93.60 27.04 0.66 T=50 | 396.23 | 4043.00 | 4047.73 | 4048.56 | 0.0050 4.04 99.02 27.52 0.66
64+993 | T=25 | 363.67 | 404250 | 4047.43 | 4048.02 | 0.0035 345 105.68 2835 0.56 T=50 | 39633 | 404250 | 4047.69 | 404334 | 0.0036 3.58 11142 28.77 057
64+944 | T=25 | 363.67 | 4042.00 ] 4047.39 | 404791 | 0.0029 3.20 114.28 3139 0.52 T=50 | 39633 | 404200 | 404759 | 404315 | 0.0029 3.31 120.79 32.02 052
64+881 | T=25 | 363.67 | 404150 | 4047.35 | 4047.72 | 0.0019 267 137.16 36.65 0.42 T=50 | 39533 | 404150 | 404757 | 404795 | 0.0019 276 145.05 37.25 0.43
64+819 | T=25 | 363.67 | 4041.50 | 4047.23 | 4047.52 | 0.0015 2.50 148.30 37.97 0.38 T=50 | 396.33 | 4041.50 | 4047.50 | 4047.83 | 0.0015 2.58 156.53 38.60 0.39
64+754 | T=25 | 363.67 | 4041.50 | 4047.04 | 4047.46 | 0.0023 2.92 127.51 3463 0.46 T=50 | 396.33 | 4041.50 | 4047.25 | 4047.70 | 0.0023 3.01 134.79 35.35 0.47
64+692 | T=25 | 363.67 | 4041.50 | 4045.70 | 4047.27 | 0.0034 3.40 109.86 32.11 0.55 T=50 | 396.33 | 4041.50 | 4045.90 | 4047.51 | 0.0034 3.51 116.35 32.87 0.56
64+663 | T=25 | 363.67 | 404150 | 4045.43 | 4047.14 | 0.0046 378 98.89 3166 0.64 T=50 | 39633 | 404150 | 404563 | 404733 | 0.0046 3.87 105.31 32.50 0.64
64+625 | T=25 | 363.67 | 4041.00 ] 4045.05 | 404692 | 0.0064 416 88.29 2967 0.74 T=50 | 39633 | 4041.00 | 4045.23 | 4047.16 | 0.0064 427 9398 30.72 0.74
64+577 | T=25 | 363.67 | 4041.00 | 404577 | 404661 | 0.0063 408 89.24 2898 0.73 T=50 | 39533 | 404100 | 404595 | 404535 | 0.0062 4.19 94.82 29.79 0.73
64+543 | T=25 | 363.67 | 4041.00 | 4045.29 | 4046.34 | 0.0085 4.54 80.18 27.30 0.84 T=50 | 396.33 | 4041.00 | 4045.48 | 404658 | 0.0084 4.65 85.25 28.00 0.84
64+515 | T=25 | 363.67 | 4040.53 | 4045.09 | 4046.10 | 0.0080 4.45 81.65 2723 0.82 T=50 | 396.33 | 4040.53 | 4045.27 | 4046.34 | 0.0079 4.57 86.79 27.94 | 0.82
64+483 | T=25 | 363.67 | 4040.50 | 4044.44 | 4045.77 | 0.0117 5.10 71.30 25.67 0.98 T=50 | 396.33 | 4040.50 | 4044.63 | 4045.01 | 0.0115 5.20 76.25 26.34 | 098
64+459 | T=25 | 363.67 | 4040.00 | 4044.62 | 4045.42 | 0.0057 3.96 91.87 28.02 0.70 T=50 | 396.33 | 4040.00 | 4044.81 | 4045.66 | 0.0058 4.07 97.37 28.55 0.70
64+434 | T=25 | 363.67 | 4040.00 | 4044.51 | 4045.27 | 0.0052 3.88 24.10 2835 0.67 T=50 | 39633 | 4040.00 | 404470 | 404551 | 0.0052 4.00 99.60 28.83 0.67
64+407 | T=25 | 363.67 | 4040.00 | 4044.79 | 4045.11 | 0.0060 403 90.44 29.06 0.72 T=50 | 39533 | 4040.00 | 404449 | 404536 | 0.0059 413 9639 29.67 072
64+371 | T=25 | 363.67 | 4039.00 | 4043.41 | 4044.76 | 0.0118 5.16 70.50 2492 0.98 T=50 | 396.33 | 4039.00 | 4043.60 | 4045.01 | 0.0116 5.25 75.44 25.63 0.98
64+334 | T=25 | 363.67 | 4039.00 | 4043.26 | 4044.32 | 0.0081 4.56 79.72 24.89 0.81 T=50 | 396.33 | 4039.00 | 4043.44 | 404457 | 0.0081 4.69 24.42 25.35 0.82
64+298 | T=25 | 363.67 | 4038.50 | 4043.37 | 4043.99 | 0.0039 3.48 104.53 27.84 0.57 T=50 | 396.33 | 4038.50 | 4043.57 | 4044.23 | 0.0040 3.60 110.04 28.29 0.58
64+264 | T=25 | 363.67 | 4038.50 | 4043.35 | 4043.83 | 0.0029 3.07 118.65 31.83 0.50 T=50 | 396.33 | 4038.50 | 4043.56 | 4044.07 | 0.0030 3.17 125.14 32.49 051
64+217 | T=25 | 363.67 | 4033.50 | 4043.36 | 404367 | 0.0019 243 146.92 4207 0.42 T=50 | 39633 | 4038.50 | 4043.57 | 404390 | 0.0019 2.56 155.93 43.29 0.42
64+170 | T=25 | 363.67 | 4033.00 | 4043.35 | 404358 | 0.0012 212 172 .80 4524 0.34 T=50 | 39533 | 4038.00 | 404356 | 4043.30 | 0.0012 2.19 182 46 4596 0.34
64+131 | T=25 | 363.67 | 4033.00 | 4043.18 | 4043.51 | 0.0012 2.54 143.64 4073 0.43 T=50 | 396.33 | 4038.00 | 4043.39 | 4043.74 | 0.0020 2.62 152.17 41.56 0.43
64+098 | T=25 | 363.67 | 4033.00 | 4042.90 | 4043.41 | 0.0033 3.17 115.52 35.50 0.55 T=50 | 396.33 | 4038.00 | 4043.10 | 4043.64 | 0.0033 3.26 12258 36.39 0.55
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64+065 | T=25 | 363.67 | 4037.50 | 4041.85 | 4043.14| 0.0125 5.03 72.32 2856 1.01 T=50 | 396.33 | 4037.50 | 4042.02 | 4043.36 ] 0.0124 5.14 T706 29.29 1.01
644033 | T=25 | 363.67 | 4037.50 | 4042.00 | 4042.56 | 0.0042 3.34 109.00 35.95 0.61 T=50 | 396.33 | 4037.50 | 4042.12 | 4042.79 | 0.0041 3.42 116.27 36.96 0.60
63+095 | T=25 | 363.67 | 4037.50 | 4042.04 | 4042.40| 0.0020 2.65 139.06 4057 0.43 T=50 | 396.33 | 4037.50 | 4042.24 | 4042.62 | 0.0020 2.74 147.41 41.42 0.44
63+963 | T=25 | 363.67 | 4037.50 | 4041.98 | 4042.33 | 0.0020 2.64 139.26 39.88 0.44 T=50 | 396.33 | 4037.50 | 4042.18 | 404256 ] 0.0020 2.73 147.48 40.60 0.44
63+928 | T=25 | 363.67 | 4037.50 | 4041.70 | 404222 | 00033 322 114.77 3512 0.55 T=50 | 396.33 | 4037.50 | 4041.90 | 4042.45] 0.0033 3.31 12171 35.76 0.55
63+894 | T=25 | 363.67 | 4037.50 | 4040.73 | 404197 | 00114 483 75.30 2978 0.96 T=50 | 396.33 | 4037.50 | 404091 | 4042.19] 0.0116 5.01 7918 30.15 0.98
63+855 | T=25 | 363.67 | 4037.00 | 404030 | 404151 | 00122 437 7473 3078 0.99 T=50 | 396.33 | 4037.00 | 404043 | 404172 | 00122 5.03 78.81 31.21 1.00
63+813 | T=25 | 363.67 | 40537.00 | 4039.82 | 4040.57 | 0.0125 474 76.74 3425 1.00 T=50 | 396.33 | 4037.00 | 4035.87 | 4041.17 | 0.0138 5.05 7857 3444 106
63+764 | T=25 | 363.67 | 4036.42 | 4038.90 | 4040.25 | 0.0158 517 7133 3595 1.13 T=50 | 396.33 | 4036.42 | 4033.04 | 404045 00152 5.29 7620 36.47 112
63+718 | T=25 | 363.67 | 4035.15 | 4035.18 | 4035.82 | 0.0044 3.60 104.99 3765 0.64 T=50 | 396.33 | 4035.15 | 4035.41 | 4040.06 | 0.0041 3.64 113.65 38.60 0.62
63+680 | T=25 | 363.67 | 4034.50 | 4038.93 | 4039.64 | 0.0048 3.79 98.35 3149 0.66 T=50 | 396.33 | 4034.50 | 4039.15 | 4039.89 | 0.0047 3.86 105.39 32.34 0.66
63+644 | T=25 | 363.67 | 4034.00 | 4035.03 | 4035.44 | 0.0021 2.87 128.64 3436 0.45 T=50 | 396.33 | 4034.00 | 4035.25 | 4039.69 | 0.0020 2.86 137.28 34.97 0.45
63+612 | T=25 | 363.67 | 4033.00 | 4039.12 | 4039.35 | 0.0008 215 174.25 40.72 0.31 T=50 | 396.33 | 4033.00 | 4039.34 | 4039.59 | 0.0009 2.23 183.57 41.50 0.31
63+579 | T=25 | 363.67 | 4033.00 | 4038.69 | 4039.26 | 0.0037 3.35 110.88 36.67 0.57 T=50 | 396.33 | 4033.00 | 4038.92 | 4039.50 | 0.0035 3.41 119.30 37.81 0.57
63+551 | T=25 | 363.67 | 4032.50 | 4037.56 | 4039.00 | 0.0117 5.32 69.16 25.40 0.98 T=50 | 396.33 | 4032.50 | 4037.77 | 4039.25] 0.0114 5.42 7436 26.48 0.97
63+526 | T=25 | 363.67 | 4032.50 | 4035.85 | 4038.44 | 0.0282 7.13 51.07 2181 1.47 T=50 | 396.33 | 4032.50 | 4036.02 | 4038.70] 0.0272 7.25 54.78 22.47 las
63+494 | T=25 | 363.67 | 4032.50 | 4037.40 | 4037.76 | 0.0021 2.68 138.17 4142 0.45 T=50 | 396.33 | 4032.50 | 4037.57 | 4037.96 | 0.0022 2.79 145.10 42.55 0.46
63+454 | T=25 | 363.67 | 4032.00 | 4037.52 | 4037.66 | 0.0006 1.66 228.64 58.15 0.25 T=50 | 396.33 | 4032.00 | 4037.70 | 4037.84 | 0.0006 1.73 238.88 58.88 0.25
63+406 | T=25 | 363.67 | 4032.00 | 4037.49 | 4037.62 | 0.0006 1.75 224.55 62.22 0.26 T=50 | 396.33 | 4032.00 | 4037.66 | 4037.81] 0.0007 1.82 235.50 63.09 0.26
63+364 | T=25 | 363.67 | 4032.00 | 4037.27 | 4037.57 | 0.0016 2.64 161.14 60.23 0.40 T=50 | 396.33 | 4032.00 | 4037.43 | 4037.75] 0.0016 2.72 171.53 62.49 0.40
63+317 | T=25 | 363.67 | 4032.00 | 4036.64 | 4037.40 | 0.0042 4.25 103.22 4783 0.68 T=50 | 396.33 | 4032.00 | 4036.83 | 4037.52 ] 0.0047 428 112.41 50.08 0.67
63+274 | T=25 | 363.67 | 4032.00 | 4036.80 | 4037.15| 0.0021 2.38 140.72 43.74 0.45 T=50 | 396.33 | 4032.00 | 4036.97 | 4037.35] 0.0021 2.95 14944 49.60 0.45
63+234 | T=25 | 363.67 | 4032.00 | 4036.87 | 4037.05 | 0.0008 1.97 196.58 51.54 0.29 T=50 | 396.33 | 4032.00 | 4037.05 | 4037.24 | 0.0008 2.06 205.86 52.13 0.30
63+202 | T=25 | 363.67 | 4030.51 | 4036.90 | 4037.01 | 0.0004 1.55 245.05 53.17 0.21 T=50 | 396.33 | 4030.51 | 4037.08 | 4037.20] 0.0004 163 25469 53.76 0.22
63+165 | T=25 | 363.67 | 4030.50 | 4036.89 | 4036.92 | 0.0004 1.47 255.45 53.45 0.20 T=50 | 396.33 | 4030.50 | 4037.07 | 4037.19] 0.0004 1.55 265.11 54.10 0.21
63+122 | T=25 | 363.67 | 4031.00 | 4036.83 | 403697 | 0.0006 169 22376 54 68 0.24 T=50 | 396.33 | 4031.00 | 4037.01 | 403716 ] 0.0006 137 23348 55.52 0.25
63+081 | T=25 | 363.67 | 4031.50 | 4036.20 | 4036.37 | 0.0046 3.69 104.18 4185 0.64 T=50 | 396.33 | 4031.50 | 4036.33 | 4037.05] 0.0047 3.34 109.82 43.19 0.66
63+041 | T=25 | 363.67 | 4032.00 | 4036.00 | 403663 | 0.0042 369 103.04 4114 0.67 T=50 | 396.33 | 4032.00 | 4036.12 | 4036.85] 0.0051 3.85 108.07 4193 0.68
62+992 | T=25 | 363.67 | 40532.00 | 4035.28 | 4036.28 | 0.0128 443 82.15 4213 1.00 T=50 | 396.33 | 4032.00 | 4035.40 | 4036.45] 0.0125 4.54 87.41 43.13 1.00

62+948 | T=25 | 363.67 | 4031.00 | 4033.89 | 403553 | 00197 5.66 64.25 3022 1.24 T=50 | 39633 | 403100 | 403406 | 403572 | 00188 572 6930 31.08 122
62+903 | T=25 | 363.67 | 4029.77 | 4033.97 | 4034.60 | 0.0043 3.57 104.11 34.04 0.63 T=50 | 396.33 | 4029.77 | 4034.14 | 4034.82 | 0.0044 3.69 109.95 34.63 0.64
62+852 | T=25 | 363.67 | 4028.00 | 4033.93 | 4034.38 | 0.0027 2.99 123.34 35.97 0.50 T=50 | 396.33 | 4028.00 | 4034.10 | 403458 ] 0.0028 3.11 129.54 36.65 0.51
62+808 | T=25 | 363.67 | 4025.41 | 4033.70 | 4034.23 | 0.0035 3.24 113.02 35.81 0.56 T=50 | 396.33 | 4028.41 | 4033.86 | 4034.44 | 0.0036 3.37 118.84 36.78 0.57
62+774 | T=25 | 363.67 | 4029.00 | 4032.81 | 4033.98 | 0.0110 4.84 77.25 3453 0.96 T=50 | 396.33 | 4029.00 | 4032.97 | 4034.18 ] 0.0107 493 8296 35.72 0.95
62+738 | T=25 | 363.67 | 4029.00 | 4032.22 | 4033.51| 0.0153 5.20 73.73 3953 111 T=50 | 396.33 | 4029.00 | 4032.31 | 4033.71] 0.0160 5.42 7712 40.21 115

62+682 | T=25 | 363.67 | 4028.39 | 4032.45 | 4032.84 | 0.0028 2.82 133.09 4581 0.51 T=50 | 396.33 | 4028.39 | 4032.63 | 4033.04 ] 0.0028 2.89 14160 47.85 0.51
62+636 | T=25 | 363.67 | 4028.00 | 4032.40 | 4032.72 | 0.0012 2.54 147.30 4558 0.42 T=50 | 396.33 | 4028.00 | 4032.58 | 4032.92 ] 0.0012 2.63 155.47 46.40 0.43
62+585 | T=25 | 363.67 | 4027.50 | 4032.31 | 4032.62 | 0.0018 2.50 148.27 4466 0.41 T=50 | 396.33 | 4027.50 | 4032.48 | 4032.832 | 0.0018 2.59 156.21 45.37 0.42
62+534 | T=25 | 363.67 | 4027.50 | 4032.20 | 4032.53 | 0.0018 2.55 146.01 4411 0.42 T=50 | 396.33 | 4027.50 | 4032.38 | 4032.73 | 0.001% 2.65 153.74 44.81 0.43
62+490 | T=25 | 363.67 | 4027.50 | 4032.08 | 4032.44 | 0.0021 2.69 140.63 45.20 0.45 T=50 | 396.33 | 4027.50 | 4032.26 | 4032.64 | 0.0021 2.78 14852 46.00 0.45
62+438 | T=25 | 363.67 | 4027.50 | 4031.89 | 4032.31| 0.0025 2.93 128.35 4243 0.42 T=50 | 396.33 | 4027.50 | 4032.05 | 403251 ] 0.0026 3.04 135.36 43.67 0.49

62+389 | T=25 | 363.67 | 4027.00 | 4031.86 | 4032.18 | 0.0017 252 147.01 4162 0.40 T=50 | 396.33 | 4027.00 | 4032.02 | 4032.37 ] 0.0018 2.63 153.85 42.37 0.41
62+341 | T=25 | 363.67 | 4026.57 | 4031.83 | 4032.02 | 0.0013 2.27 163.33 4504 0.36 T=50 | 396.33 | 4026.57 | 4032.00 | 4032.28 ] 0.0014 2.38 170.78 45.74 0.37
62+297 | T=25 | 363.67 | 4027.50 | 4031.66 | 4032.01 | 0.0021 2.65 141.68 45.12 0.44 T=50 | 396.33 | 4027.50 | 4031.82 | 4032.20] 0.0021 2.75 149.02 47.09 0.45
62+250 | T=25 | 363.67 | 4027.00 | 4031.59 | 4031.91| 0.0012 2.51 146.81 44 62 0.42 T=50 | 396.33 | 4027.00 | 4031.74 | 4032.02 ] 0.0020 2.62 153.80 4543 0.43
62+207 | T=25 | 363.67 | 4026.50 | 4031.52 | 4031.83 | 0.0017 2.45 150.20 43.07 0.40 T=50 | 396.33 | 4026.50 | 4031.67 | 4032.01] 0.0018 2.57 156.79 43.79 0.41
62+160 | T=25 | 363.67 | 4026.00 | 403149 | 4031.74 | 0.0012 223 167.92 4563 0.34 T=50 | 39633 | 4026.00 | 4031.65 | 403192 ] 00012 234 17487 46.29 0.35
62+115 | T=25 | 363.67 | 4027.14 | 4031.32 | 4031.656| 00022 264 14324 4372 0.45 T=50 | 39633 | 402714 | 403146 | 403184 ) 00022 275 15054 50.61 0.46

62+069 | T=25 | 36367 | 402661 | 403041 | 403141 | 0.0100 452 85.05 45 86 0.92 T=50 | 396.33 | 4026.61 | 4030.56 | 403159 ] 00095 459 92.03 47 81 0.90
62+032 | T=25 | 363.67 | 4026.00 | 4028.45 | 4030.66 | 0.0342 6.5% 55.17 3230 161 T=50 | 396.33 | 4026.00 | 4028.57 | 4030.85] 0.0340 6.69 59.21 33.20 1.60
61+992 | T=25 | 36367 | 402459 | 402980 | 403015 | 0.0022 261 14008 4377 0.45 T=50 | 396.33 | 402459 | 402996 | 403034 | 00023 272 14658 44 67 0.46
61+950 | T=25 | 363.67 | 4024.50 | 4029.66 | 4030.05 | 0.0025 277 132.36 4175 0.47 T=50 | 396.33 | 4024.50 | 4029.81 | 4030.23 | 0.0025 2.89 138.56 42.60 0.49
61+910 | T=25 | 363.67 | 4025.00 | 4029.51 | 4029.94 | 0.0029 291 125.40 39.18 0.51 T=50 | 396.33 | 4025.00 | 4029.64 | 4030.11] 0.0030 3.05 130.79 39.92 0.53
61+866 | T=25 | 363.67 | 4025.00 | 4029.45 | 4029.81 | 0.0024 2.71 135.55 4167 0.47 T=50 | 396.33 | 4025.00 | 4029.57 | 4029.97 | 0.0025 284 14112 42.22 0.48

61+830 | T=25 | 363.67 | 4025.00 | 4029.38 | 4029.71 | 0.0021 2.58 142.93 45 65 0.44 T=50 | 396.33 | 4025.00 | 4029.51 | 4029.88 | 0.0022 271 148.94 46.18 0.45
61+796 | T=25 | 363.67 | 4025.00 | 4029.29 | 4029.64 | 0.0023 2.65 141.26 51.11 0.45 T=50 | 396.33 | 4025.00 | 4029.41 | 4029.80 | 0.0024 2.97 147.88 51.60 0.47
61+761 | T=25 | 363.67 | 4025.00 | 4029.21 | 4029.56 | 0.0023 2.63 141.63 50.50 0.45 T=50 | 396.33 | 4025.00 | 4029.33 | 4029.71] 0.0025 2.76 147.93 51.77 0.47
61+709 | T=25 | 363.67 | 4025.00 | 4029.17 | 4029.43 | 0.0016 2.30 168.25 60.98 0.39 T=50 | 396.33 | 4025.00 | 4029.30 | 4029.58 | 0.0017 2.40 175.96 61.75 0.40

61+669 | T=25 | 363.67 | 4025.50 | 4029.09 | 4029.36 | 0.0021 2.37 163.65 66.11 0.43 T=50 | 396.33 | 4025.50 | 4029.22 | 402950 0.0021 2.46 172.05 66.92 0.44
61+638 | T=25 | 363.67 | 4026.00 | 4023.83 | 4029.26 | 0.0046 2.85 134.69 75.26 0.61 T=50 | 396.33 | 4026.00 | 4029.02 | 4029.41] 0.0043 2.87 14545 76.25 0.60

61+591 | T=25 | 363.67 | 4025.20 | 4028.90 | 4029.02 | 0.0015 1.97 189.18 71.04 0.36 T=50 | 396.33 | 4025.20 | 4029.04 | 4029.25] 0.0015 2.05 19911 72.11 0.57
61+546 | T=25 | 363.67 | 4024.00 | 4028.92 | 4029.03 | 0.0006 1.48 252.41 72.70 0.24 T=50 | 396.33 | 4024.00 | 4029.06 | 4029.18 | 0.0006 1.55 262.62 73.64 0.25
61+507 | T=25 | 363.67 | 4024.00 | 4028.89 | 4029.01 | 0.0006 1.50 247.70 70.23 0.24 T=50 | 396.33 | 4024.00 | 4029.03 | 4029.16 | 0.0006 1.58 257.43 71.37 0.25

61+469 | T=25 | 363.67 | 4024.00 | 4028.87 | 4028.98 | 0.0006 1.43 251.02 69.88 0.24 T=50 | 396.33 | 4024.00 | 4029.01 | 4029.13 | 0.0006 1.56 260.61 70.76 0.24
61+442 | T=25 | 363.67 | 4024.82 | 4028.79 | 4028.95 | 0.0011 1.82 205.75 70.88 0.32 T=50 | 396.33 | 4024.82 | 4028.92 | 4029.10] 0.0011 1.0 215.15 72.02 0.32
61+414 | T=25 | 363.67 | 4025.00 | 402842 | 4028.37 | 0.0042 3.03 124.73 66.82 0.64 T=50 | 396.33 | 4025.00 | 402854 | 4029.02 | 0.0043 3.12 132.86 68.70 0.64

61+391 | T=25 | 363.67 | 4024.52 | 4027.81 | 4028.66 | 0.0127 411 89.43 56.19 0.99 T=50 | 396.33 | 4024.52 | 4027.92 | 4028.81] 0.0122 4.12 96.09 58.45 0.97
61+372 | T=25 | 363.67 | 4024.29 | 4026.06 | 402812 | 0.0472 6.35 57.32 4666 1.81 T=50 | 39633 | 4024.79 | 4026.15 | 4028237 00458 646 5148 4757 178
61+337 | T=25 | 363.67 | 4021.76 | 4024.04 | 4026.33 | 0.0468 6.48 54.10 4007 1.80 T=50 | 396.33 | 4021.76 | 4024.13 | 4026.59 | 0.0466 6.65 57.53 40.87 181
61+307 | T=25 | 363.67 | 4021.50 | 4024 87 | 402561 | 0.0062 3.83 96.67 39.86 0.76 T=50 | 39633 | 402150 | 402501 | 402579 | 0.0068 354 102 .30 4045 077

61+279 | T=25 | 363.67 | 4021.00 | 4024.71 | 4025.42 | 0.0062 3.74 95.43 38.99 0.73 T=50 | 396.33 | 4021.00 | 4024.85 | 4025.61] 0.0063 3.88 103.67 39.41 0.74
61+253 | T=25 | 363.67 | 4020.50 | 4024.69 | 4025.23 | 0.0044 3.26 113.34 4347 0.62 T=50 | 396.33 | 4020.50 | 4024.83 | 4025.41] 0.0045 3.37 119.49 44.06 0.63
61+210 | T=25 | 363.67 | 4020.50 | 4024.69 | 4025.03 | 0.0025 2.62 142.30 51.87 0.48 T=50 | 396.33 | 4020.50 | 4024.84 | 4025.21 | 0.0026 271 150.05 52.71 0.48
61+170 | T=25 | 363.67 | 4020.50 | 4024.64 | 4024.92 | 0.0020 2.35 157.92 57.12 0.43 T=50 | 396.33 | 4020.50 | 4024.79 | 4025.09] 0.0021 243 156.56 58.26 0.44
61+129 | T=25 | 363.67 | 4020.50 | 4024.09 | 4024.74 | 0.0074 3.57 102.09 43.94 0.78 T=50 | 396.33 | 4020.50 | 4024.23 | 402491 ] 0.0073 3.66 108.70 50.25 0.78
61+089 | T=25 | 363.67 | 4020.50 | 4023.37 | 4024.33 | 0.0128 4.34 83.77 43.72 1.00 T=50 | 396.33 | 4020.50 | 4023.49 | 402450 0.0129 4.45 89.07 4475 1.01
61+051 | T=25 | 363.67 | 4019.89 | 402169 | 4023.45 | 0.0386 5.88 61.86 45.92 1.63 T=50 | 396.33 | 4019.89 | 4021.77 | 4023.63 | 0.0381 6.03 65.72 47.50 1.64
61+009 | T=25 | 363.67 | 40138.50 | 4022.78 | 4023.00| 0.0017 2.06 176.93 60.64 0.38 T=50 | 396.33 | 4018.50 | 4022.95 | 4023.18 ] 0.0016 2.12 187.24 61.51 0.39
60+960 | T=25 | 363.67 | 4019.00 | 4022.60 | 4022.82 | 0.0025 2.40 151.87 57.77 0.46 T=50 | 396.33 | 4019.00 | 4022.77 | 4023.08 | 0.0024 2.46 161.68 58.95 0.46
60+913 | T=25 | 363.67 | 40153.50 | 4022.44 | 4022.77 | 0.0026 2.55 143 .44 53.26 0.48 T=50 | 396.33 | 4018.50 | 4022.60 | 4022.95] 0.0026 2.62 152.39 54.46 0.48
60+849 | T=25 | 363.67 | 4017.50 | 4022.19 | 4022.59 | 0.0022 2.31 13251 47.04 0.51 T=50 | 396.33 | 4017.50 | 4022.35 | 4022.77 | 0.0030 2.90 140.16 47.85 0.52
60+784 | T=25 | 363.67 | 4015.00 | 4021.21 | 4022.12 | 0.0113 4.40 82.80 38.81 0.95 T=50 | 396.33 | 4018.00 | 4021.36 | 4022.38 | 0.0108 448 8876 39.76 0.94
60+741 | T=25 | 363.67 | 4017.50 | 4020.90 | 4021.74 | 0.0083 4.07 89.32 36.24 0.83 T=50 | 396.33 | 4017.50 | 4021.05 | 4021.94 ] 0.0082 4.17 95.05 36.90 0.83
60+702 | T=25 | 363.67 | 4017.00 | 4020.18 | 4021.32 | 0.0125 4.73 76.91 33.95 1.00 T=50 | 396.33 | 4017.00 | 4020.32 | 402152 ] 0.0124 4.85 81.80 34.67 1.01
60+662 | T=25 | 363.67 | 4016.54 | 4020.14 | 4020.70 | 0.0052 3.32 109.63 4221 0.66 T=50 | 396.33 | 4016.54 | 4020.27 | 4020.87 | 0.0054 3.44 115.06 4295 0.67
60+635 | T=25 | 363.67 | 4016.00 | 4020.22 | 4020.53 | 0.0023 2.47 147.32 49.26 0.45 T=50 | 396.33 | 4016.00 | 4020.36 | 4020.70] 0.0024 2.58 154.11 49.91 0.46
60+606 | T=25 | 363.67 | 4016.00 | 4020.04 | 4020.45 | 00032 2384 130.69 4917 0.53 T=50 | 396.33 | 4016.00 | 4020.17 | 402060 | 0.0033 296 136.82 50.04 0.54
60+568 | T=25 | 363.67 | 4015.92 | 4019.34 | 4020.20| 0.0104 4.13 89.15 50.54 0.91 T=50 | 396.33 | 4015.92 | 4019.56 | 4020.38 ] 0.0087 403 101.77 62.33 0.84
60+535 | T=25 | 363.67 | 4015.50 | 4019.43 | 401533 | 0.0033 234 131.71 5438 0.54 T=50 | 396.33 | 4015.50 | 4019.69 | 4020.10] 0.0030 2.87 14298 55.83 0.52
60+496 | T=25 | 363.67 | 4015.50 | 4019.34 | 4015.76 | 0.0031 2.86 128.33 4588 0.53 T=50 | 396.33 | 4015.50 | 4018.55 | 4019.98 | 0.0030 2.91 137.70 47.10 0.52
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60+459 | T=25 | 363.67 | 4015.50 | 4019.00 | 4019.52 | 0.0054 3.40 106.95 4109 0.67 T=50 | 396.33 | 4015.50 | 4019.22 | 4019.82 ] 0.0050 341 116.16 42.49 0.66
60+432 | T=25 | 363.67 | 4015.50 | 4018.96 | 4019.42 | 0.0043 3.02 120.33 47.35 0.60 T=50 | 396.33 | 4015.50 | 4019.20 | 4019.66 | 0.0038 3.02 131.76 48.73 0.57
60+396 | T=25 | 363.67 | 4015.50 | 4019.03 | 4015.25 | 0.0012 2.02 174.31 64.19 0.40 T=50 | 396.33 | 4015.50 | 4019.28 | 4019.50] 0.0017 2.08 190.27 65.49 0.39
60+356 | T=25 | 363.67 | 4015.92 | 4019.03 | 4015.17 | 0.0012 1.65 226.33 96.59 0.33 T=50 | 396.33 | 4015.92 | 4019.29 | 4019.42 | 0.0011 163 25167 | 102.96 | 0.31
60+322 | T=25 | 420.36 | 4015.55 | 401890 | 4015.10| 0.0024 205 21323 | 11123 | 044 T=50 | 48366 | 401555 | 4019.14 | 401936 | 0.0022 2.10 24141 | 11607 | 043
60+301 | T=25 | 420.36 | 4015.50 | 4018.77 | 4015.01 | 0.0038 227 12802 | 13696 | 0.54 T=50 | 48366 | 4015.50 | 4019.06 | 4019.28 ] 0.0022 2.17 23925 | 14426 | 048
60+267 | T=25 | 420.36 | 4015.13 | 401835 | 4018.32 | 0.0047 3.04 138.47 5835 0.63 T=50 | 48366 | 4015.13 | 401859 | 401911 | 0.0047 3.17 152.67 59.84 0.63
60+219 | T=25 | 420.36 | 4014.50 | 4018.26 | 4018.61 | 0.0028 2.65 158.66 57.05 0.51 T=50 | 483.66 | 4014.50 | 4018.4% | 4018.89 | 0.0031 2.81 172.25 58.28 0.52
60+161 | T=25 | 420.36 | 4014.00 | 4018.21 | 4018.45| 0.0018 219 192.30 6255 0.40 T=50 | 48366 | 4014.00 | 4013.44 | 401872 ] 0.0012 2.33 207.22 64.10 0.41
60+116 | T=25 | 420.36 | 4014.00 | 4018.15 | 4018.36 | 0.0016 2.06 204.36 68.48 0.38 T=50 | 483.66 | 4014.00 | 4018.38 | 4018.63 | 0.0017 2.19 220.62 70.39 0.39
60+082 | T=25 | 420.36 | 4014.00 | 4018.02 | 4018.29 | 0.0024 2.33 180.69 67.26 0.45 T=50 | 483.66 | 4014.00 | 4018.24 | 401855 | 0.0025 2.47 196.12 69.50 0.47
60+041 | T=25 | 420.36 | 4014.00 | 4017.76 | 4018.16 | 0.0040 2.79 150.89 64.07 0.58 T=50 | 483.60 | 4014.00 | 4017.57 | 4018.41 ] 0.0042 2.54 164.47 67.20 0.60
60+003 | T=25 | 420.36 | 4014.00 | 4017.52 | 4017.98 | 0.0054 2.98 140.92 67.25 0.66 T=50 | 483.66 | 4014.00 | 4017.72 | 4018.22 | 0.0055 3.13 154.67 69.76 0.67
594956 | T=25 | 420.36 | 4014.00 | 4016.87 | 4017.529 | 0.0112 3.75 112.16 69.36 0.94 T=50 | 483.66 | 4014.00 | 4017.00 | 4017.81] 0.0130 3.99 121.15 72.84 0.99
59+917 | T=25 | 420.36 | 4014.00 | 4016.39 | 4017.06 | 0.0147 3.63 115.80 88.02 1.01 T=50 | 483.66 | 4014.00 | 4016.54 | 4017.25 ] 0.0142 3.75 128.98 90.91 1.00
59+862 | T=25 | 420.36 | 4013.37 | 4016.40 | 4016.48 | 0.0010 1.28 320.20 | 15745 | 0.28 T=50 | 483.66 | 4013.37 | 4016.69 | 4016.78 | 0.0008 1.28 376.60 | 160.13 | 0.27
59+819 | T=25 | 420.36 | 4012.50 | 4016.38 | 4016.44 | 0.0005 1.10 383.11 | 14536 | 0.21 T=50 | 483.66 | 4012.50 | 4016.68 | 4016.75 | 0.0005 1.13 427.04 | 147.96 | 0.21
59+782 | T=25 | 420.36 | 4012.50 | 4016.22 | 4016.40 | 0.0016 1.89 222.09 8390 0.37 T=50 | 483.66 | 4012.50 | 4016.51 | 4016.70] 0.0015 1.96 247.03 87.02 0.37
59+737 | T=25 | 420.36 | 4012.50 | 4016.04 | 4016.31 | 0.0023 2.31 18226 66.63 0.45 T=50 | 483.66 | 4012.50 | 4016.32 | 4016.61] 0.0022 2.40 201.24 68.09 0.45
59+697 | T=25 | 420.36 | 4011.50 | 4015.31 | 4016.02 | 0.0022 3.92 107.34 50.68 0.86 T=50 | 483.66 | 4011.50 | 4015.65 | 4016.41 ] 0.0080 3.87 124.94 53.97 0.81
59+663 | T=25 | 420.36 | 4011.00 | 4014.50 | 4015.62 | 0.0126 4.82 87.16 37.33 1.01 T=50 | 483.66 | 4011.00 | 4014.77 | 4016.03 | 0.0123 498 97.11 38.74 1.00
59+637 | T=25 | 420.36 | 4010.00 | 4014.60 | 4015.21 | 0.0047 3.45 121.66 4042 0.64 T=50 | 483.66 | 4010.00 | 4014.89 | 401556 ] 0.0043 3.62 133.64 41.84 0.65
59+618 | T=25 | 420.35 | 4009.50 | 4014.67 | 4015.08 | 0.0027 2.86 147.03 4220 0.49 T=50 | 483.66 | 4009.50 | 4014.96 | 4015.43 | 0.0028 3.02 159.89 44.07 0.51
59+592 | T=25 | 420.35 | 4010.00 | 4014.55 | 4015.00 | 0.0022 2.99 140.69 41.26 0.51 T=50 | 483.66 | 4010.00 | 4014.83 | 4015.34 ] 0.0030 3.18 15246 42.20 0.53
59+555 | T=25 | 420.35 | 4010.94 | 4013.77 | 4014.77 | 0.0102 4.42 95.18 39.72 0.91 T=50 | 483.66 | 4010.94 | 4013.93 | 4015.09 ] 0.0111 4377 101.41 40.28 0.96
594523 | T=25 | 420.36 | 4010.50 | 401332 | 4014 40| 00127 461 91.19 4275 1.01 T=50 | 48366 | 4010.50 | 401354 | 401471 ] 00123 479 101.00 44.00 1.00
59+491 | T=25 | 420.36 | 4009.64 | 401195 | 4013.72 | 0.0302 5.89 71.35 4510 149 T=50 | 48366 | 4009.64 | 4012.11 | 401404 | 0.0296 6.16 7863 46.22 149
59+451 | T=25 | 420.36 | 4009.00 | 4012.23 | 4012.34 | 0.0056 3.45 12224 5036 0.69 T=50 | 483.66 | 4009.00 | 4012.47 | 4013.14 ] 0.0056 3.64 13420 51.79 0.70
59+415 | T=25 | 420.36 | 4008.92 | 4012.15 | 4012.63 | 0.0042 3.05 138.47 55.08 0.60 T=50 | 483.660 | 4008.92 | 4012.40 | 401292 | 0.0042 3.20 152.21 56.93 0.61
59+373 | T=25 | 420.36 | 4003.50 | 4012.13 | 4012.45| 00025 243 169.72 5942 0.47 T=50 | 48366 | 4008.50 | 4012.38 | 4012.73 | 0.0025 2.62 18481 60.81 0.48
59+325 | T=25 | 420.36 | 4008.50 | 4011.70 | 4012.26| 0.0050 3.30 127.23 43.08 0.65 T=50 | 483.60 | 4008.50 | 4011.50 | 401254 ) 0.0053 3.54 136.73 48.83 0.67
59+287 | T=25 | 420.36 | 4008.00 | 401157 | 4012.06 | 0.0044 3.12 134.80 51.00 0.61 T=50 | 483.66 | 4008.00 | 4011.76 | 4012.33 | 0.0047 3.35 144.47 51.60 0.64
59+249 | T=25 | 420.36 | 4007.50 | 4011.37 | 4011.87 | 0.0055 3.15 133.30 58.87 0.67 T=50 | 483.660 | 4007.50 | 4011.56 | 4012.13 ] 0.0056 3.34 14481 58.97 0.69
59+201 | T=25 | 420.36 | 4007.50 | 401056 | 4011.45| 0.0134 4.18 100.51 57.49 1.01 T=50 | 483.66 | 4007.50 | 4010.76 | 4011.70] 0.0131 4.30 112.41 60.35 1.01
59+154 | T=25 | 420.36 | 4007.50 | 4009.53 | 4010.64 | 0.0205 469 89.73 60.10 1.22 T=50 | 483.66 | 4007.50 | 4009.67 | 4010.90 | 0.0206 493 9826 62.06 1.24
59+116 | T=25 | 420.36 | 4006.62 | 4008.04 | 4009.54 | 0.0420 5.44 77.29 7045 1.66 T=50 | 483.66 | 4006.62 | 4008.14 | 4009.80 ] 0.0415 5.70 8487 71.48 167
59+086 | T=25 | 420.36 | 4005.60 | 4007.01 | 4008.27 | 0.0382 497 84.56 80.18 1.55 T=50 | 483.66 | 4005.60 | 4007.02 | 400851 ] 0.0372 5.28 9161 80.88 1.58
59+041 | T=25 | 420.36 | 4004.35 | 4006.74 | 4007.12 | 0.0076 2.95 14254 20.20 0.75 T=50 | 483.66 | 4004.35 | 4006.95 | 4007.41] 0.0067 2.99 161.68 291.75 0.72
58+995 | T=25 | 420.36 | 4003.30 | 4006.72 | 4006.92 | 0.0027 2.00 210.47 | 109.07 | 0.48 T=50 | 483.66 | 4003.30 | 4006.94 | 4007.16 ] 0.0025 2.06 23540 | 111.32 | 0.45
58+953 | T=25 | 420.36 | 4003.00 | 4006.49 | 4006.77 | 0.0042 2.35 177.08 | 101.19 | 0.57 T=50 | 483.66 | 4003.00 | 4006.73 | 4007.03 | 0.0036 2.37 202.38 | 102.01 | 0.54
58+910 | T=25 | 420.36 | 4003.00 | 4006.33 | 4006.62 | 0.0033 2.39 178.66 83.24 0.52 T=50 | 483.66 | 4003.00 | 4006.59 | 4006.82 | 0.0031 242 202.43 21.78 0.51
58+858 | T=25 | 420.36 | 4002.50 | 4006.16 | 4006.46 | 0.0027 2.41 174.91 73.21 0.48 T=50 | 483.66 | 4002.50 | 4006.41 | 4006.73 | 0.0026 2.52 193.85 77.75 0.48
58+799 | T=25 | 420.36 | 4002.50 | 4005.86 | 4006.27 | 0.0035 2.83 14877 55.53 0.55 T=50 | 483.66 | 4002.50 | 4006.08 | 4006.54 | 0.0037 3.00 161.22 56.36 0.57
58+743 | T=25 | 420.36 | 4002.50 | 4004.95 | 4005.87 | 0.0132 4.25 98.93 54.35 1.01 T=50 | 483.66 | 4002.50 | 4005.14 | 4006.14 | 0.0127 443 109.14 55.70 1.00
58+664 | T=25 | 420.35 | 4002.24 | 4004.68 | 4004.95 | 0.0037 2.33 184.14 | 11045 | 0.54 T=50 | 483.66 | 4002.24 | 4005.05 | 4005.29 | 0.0027 2.22 226.81 | 12561 | 0.47
58+634 | T=25 | 420.35 | 4001.50 | 4004.79 | 4004.856 | 0.0006 1.13 385.26 | 163.28 | 0.22 T=50 | 483.66 | 4001.50 | 4005.14 | 4005.20 ] 0.0005 1.13 44255 | 166.86 | 0.21
58+596 | T=25 | 420.36 | 4001.50 | 4004.73 | 400482 | 0.0002 137 31175 | 13220 | 0.27 T=50 | 483.66 | 4001.50 | 4005.08 | 400518 | 0.0007 1.37 35847 | 13439 | 026
58+540 | T=25 | 420.36 | 4001.00 | 4004.65 | 4004.77 | 0.0010 152 27741 | 10605 | 0.30 T=50 | 48366 | 4001.00 | 4005.01 | 400513 ] 0.0002 153 31570 | 10977 | 0.28
58+496 | T=25 | 420.36 | 4001.00 | 4004.50 | 4004.70 | 0.0018 2.01 208.93 80.09 0.40 T=50 | 483.66 | 4001.00 | 4004.86 | 4005.07 ] 0.0016 203 238.30 82.47 0.38
58+422 | T=25 | 420.36 | 4000.50 | 4004.05 | 4004.43 | 0.0035 2.96 14314 51.85 0.56 T=50 | 483.66 | 4000.50 | 4004.42 | 4004.88 | 0.0031 3.01 162.80 53.47 0.53
58+358 | T=25 | 420.36 | 3999.50 | 4003.46 | 4004.13 | 0.0054 3.85 111.79 3411 0.64 T=50 | 48366 | 3299.50 | 4003.80 | 4004529 ] 0.0053 401 12354 3471 0.64
58+311 | T=25 | 420.36 | 3999.00 | 4002.84 | 4003.85 | 0.0078 453 95.11 30.72 0.79 T=50 | 483.660 | 3999.00 | 4003.15 | 4004.26) 0.0078 473 104.76 31.23 0.79
58+260 | T=25 | 420.36 | 3999.00 | 4002.15 | 4003.38 | 0.0098 496 86.62 3161 0.93 T=50 | 483.66 | 3999.00 | 4002.36 | 4003.77 | 0.0102 5.30 9342 31.97 0.96
58+213 | T=25 | 420.36 | 3999.00 | 4002.05 | 4002.38 | 0.0068 4.04 104.56 3764 0.76 T=50 | 483.660 | 3999.00 | 4002.33 | 4003.24 | 0.0067 422 115.35 38.10 0.76
58+167 | T=25 | 420.36 | 3998.68 | 4002.05 | 4002.54 | 0.0037 3.10 135.49 45.17 0.57 T=50 | 483.66 | 3998.68 | 4002.37 | 4002.90 ] 0.0036 3.23 149.91 45.81 0.57
58+105 | T=25 | 420.36 | 3995.00 | 4002.01 | 4002.32 | 0.0020 2.45 171.29 5163 0.43 T=50 | 483.66 | 3998.00 | 4002.34 | 4002.68 | 0.0020 2.57 188.43 52.42 0.43
58+040 | T=25 | 420.36 | 3997.50 | 4001.94 | 4002.12 | 0.0016 2.24 188.14 54.32 0.38 T=50 | 483.66 | 3997.50 | 4002.27 | 4002.55 ] 0.0016 2.35 206.37 55.30 0.38

57+969 | T=25 | 420.36 | 3997.50 | 4001.75 | 4002.06 | 0.0012 2.46 170.78 43.40 0.42 T=50 | 483.66 | 3997.50 | 4002.08 | 4002.42 ] 0.0012 2.59 186.56 48.06 0.42
57+900 | T=25 | 420.36 | 3997.00 | 400165 | 4001.94 | 0.0015 2.35 178.90 46.02 0.38 T=50 | 483.66 | 3997.00 | 4001.57 | 4002.29 ] 0.0016 2.50 133.66 46.55 0.39
57+838 | T=25 | 420.36 | 3997.00 | 4001.53 | 4001.83 | 0.0017 2.45 172.00 4587 0.40 T=50 | 483.66 | 3997.00 | 4001.84 | 4002.18 ] 0.0017 2.61 186.46 46.51 0.41
57+775 | T=25 | 420.36 | 3996.69 | 4001.23 | 4001.68 | 0.0022 2.98 141.71 43.01 0.51 T=50 | 483.66 | 3996.69 | 4001.52 | 4002.03 ) 0.002% 3.15 154.57 44.14 0.52
57+719 | T=25 | 420.36 | 3997.00 | 4000.65 | 4001.42 | 0.0061 3.91 108.34 39.87 0.73 T=50 | 483.66 | 3997.00 | 4000.92 | 4001.77 | 0.0060 4.11 119.23 41.08 0.73

57+662 | T=25 | 420.36 | 3996.46 | 3299.67 | 4000.90 | 0.0123 4.90 85.72 35.22 1.00 T=50 | 483.66 | 3296.46 | 3999.93 | 4001.25] 0.0121 5.08 95.13 36.49 1.01
57+603 | T=25 | 420.36 | 3995.50 | 3999.69 | 4000.08 | 0.0028 2.76 152.55 49.71 0.50 T=50 | 483.66 | 3995.50 | 3999.99 | 4000.41] 0.0027 2.89 167.53 51.01 0.50
57+553 | T=25 | 420.36 | 3995.50 | 329957 | 3999.93 | 0.0027 2.66 157.98 53.07 0.49 T=50 | 483.66 | 3295.50 | 3999.88 | 4000.27 | 0.0027 2.77 174.41 55.27 0.50
57+499 | T=25 | 420.36 | 3995.00 | 399953 | 3995.73 | 0.0013 2.04 205.72 6061 0.35 T=50 | 48366 | 3995.00 | 3999.88 | 400012 | 0.0014 2.15 22459 62.45 0.36
57+440 | T=25 | 420.35 | 3994.50 | 399953 | 3299.71| 0.0010 1.87 224.97 59.76 0.31 T=50 | 483.66 | 3294.50 | 3999.84 | 4000.04 ] 0.0010 1.99 243.34 61.06 0.32

57+381 | T=25 | 420.36 | 3994.96 | 3999.40 | 399564 | 00013 215 196.59 5273 0.35 T=50 | 48366 | 399496 | 3995.70 | 399996 00014 229 212 08 53.84 0.36
57+323 | T=25 | 420.36 | 3994.50 | 3899.37 | 35995.56 | 0.0010 196 214.63 54.03 0.31 T=50 | 483.66 | 3994.50 | 3999.65 | 3999.88 | 0.0011 2.10 230.38 54.95 0.32
57+271 | T=25 | 420.36 | 3994.00 | 3999.37 | 399550 | 0.0006 165 255.90 5753 0.25 T=50 | 48366 | 399400 | 3995.66 | 399982 | 0.0007 178 27271 58.29 0.26

57+216 | T=25 | 420.36 | 3993.50 | 3899.36 | 35995.47 | 0.0004 144 291.92 60.85 0.21 T=50 | 483.66 | 3993.50 | 3999.65 | 3999.78 | 0.0005 1.56 309.75 61.72 0.22
57+164 | T=25 | 420.36 | 3994.00 | 3999.20 | 3999.42 | 0.0013 2.07 203.58 5B8.66 0.35 T=50 | 483.66 | 3994.00 | 3999.48 | 3999.72] 0.0014 221 219.86 59.72 0.36
57+105 | T=25 | 420.36 | 3993.50 | 3898.07 | 35995.15| 0.0128 461 91.22 4271 1.01 T=50 | 483.66 | 3993.50 | 3998.36 | 3999.45] 0.0128 463 104.38 48.27 101
57+047 | T=25 | 420.36 | 3993.42 | 3995.30 | 3097.71| 0.0477 6.87 61.18 4280 183 T=50 | 483.66 | 3993.42 | 3995.46 | 3998.03 | 0.0456 7.09 68.20 43.98 182
57+001 | T=25 | 420.36 | 3992.50 | 3996.01 | 3996.36 | 0.0029 2.63 159.88 57.07 0.50 T=50 | 483.66 | 3992.50 | 3996.27 | 3996.66 | 0.0029 2.76 175.29 57.99 0.51
56+958 | T=25 | 420.36 | 3992.50 | 3995.84 | 3996.22 | 0.0033 2.75 153.11 56.05 0.53 T=50 | 483.66 | 3992.50 | 3996.11 | 3996.53 | 0.0032 2.88 168.18 57.09 0.53
56+908 | T=25 | 420.36 | 3992.00 | 3995.70 | 3996.07 | 0.0028 2.68 156.65 53.46 0.50 T=50 | 483.66 | 3992.00 | 3995.96 | 3996.37 | 0.0028 2.83 170.86 54.49 0.51
56+869 | T=25 | 420.36 | 3992.00 | 399552 | 3995.94 | 0.0034 2.89 145.98 52.06 0.54 T=50 | 483.66 | 3992.00 | 3995.77 | 3996.24 | 0.0034 3.05 15944 53.11 0.55
56+807 | T=25 | 420.36 | 3992.00 | 3995.12 | 3095.68 | 0.0042 3.32 127.75 50.20 0.65 T=50 | 483.66 | 3992.00 | 3995.36 | 399598 | 0.0048 3.49 140.20 51.32 0.65
56+758 | T=25 | 420.36 | 3991.50 | 3995.00 | 3995.44 | 0.0035 2.93 143.61 5191 0.56 T=50 | 483.66 | 3991.50 | 3995.25 | 3995.74 ] 0.0036 3.10 156.67 53.00 0.57
56+687 | T=25 | 420.36 | 3991.40 | 3994.82 | 3995.20| 0.0022 271 155.60 54.45 0.50 T=50 | 483.66 | 3991.40 | 3995.07 | 399549 | 0.0022 2.87 169.28 55.63 0.52
56+628 | T=25 | 420.36 | 3991.00 | 399463 | 3995.02 | 0.0022 2.77 152.95 53.81 0.51 T=50 | 483.66 | 3991.00 | 3994.87 | 399531 ] 0.0030 2.95 165.93 55.19 0.53
56+554 | T=25 | 420.36 | 3991.00 | 3994.09 | 3294.70 | 0.0060 3.50 121.92 53.33 0.71 T=50 | 483.66 | 3991.00 | 3994.29 | 399498 | 0.0061 3.70 133.08 54.79 0.73
56+500 | T=25 | 420.35 | 3990.87 | 3293.60 | 3994.32 | 0.0080 3.76 113.23 55.09 0.81 T=50 | 483.66 | 3200.87 | 3993.77 | 399458 | 0.0083 4.00 122.80 56.37 0.83
56+428 | T=25 | 420.36 | 3990.00 | 3993.24 | 3993.76 | 0.0061 3.21 131.23 62.93 0.70 T=50 | 483.66 | 3290.00 | 3993.41 | 3994.00] 0.0063 3.42 141.80 64.45 0.72
56+385 | T=25 | 420.35 | 3989.50 | 3993.13 | 3993.51| 0.0032 2.75 155.00 70.20 0.57 T=50 | 483.66 | 3989.50 | 3993.30 | 3993.73 | 0.0041 2.94 166.96 72.18 0.59
56+328 | T=25 | 420.36 | 3990.00 | 3992838 | 3993.27 | 0.0046 277 153.36 7821 0.61 T=50 | 48366 | 3290.00 | 3993.04 | 399348 | 0.0043 296 165.82 79.43 0.63
56+276 | T=25 | 420.35 | 3990.00 | 3992.12 | 3292.35| 0.0131 3.81 111.85 80.33 0.98 T=50 | 483.66 | 3200.00 | 3992.29 | 3993.07 ] 0.0123 3.93 125.36 83.62 0.96
56+233 | T=25 | 420.36 | 3989.43 | 3991.75 | 3992.16| 0.0051 2382 150.62 9276 0.68 T=50 | 48366 | 3989.43 | 3991.93 | 399236 ] 0.0058 293 167.18 2491 0.68
56+176 | T=25 | 420.36 | 3988.67 | 399168 | 3591.82 | 0.0024 2.03 208.88 | 10424 | 0.44 T=50 | 483.66 | 3988.67 | 3991.87 | 39592.10] 0.0024 2.15 22848 | 107.42 | 045
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56+121 | T=25 | 420.36 | 3985.00 | 399156 | 399176 | 0.0023 193 215.82 | 11060 | 0.43 T=50 | 483.66 | 3588.00 | 3991.75 ] 3991.97 | 0.0022 2.09 23671 | 11292 | 043
56+067 | T=25 | 420.36 | 3983.00 | 399135 | 399162 | 0.0031 229 135.04 97.66 0.50 T=50 | 48366 | 3983.00 | 3991.53 ] 3291.82 | 0.0031 2.42 205.71 99.29 051
55+995 | T=25 | 420.36 | 3983.50 | 399114 | 3991.40 | 0.0030 229 187.02 92.09 0.49 T=50 | 48366 | 3983.50 | 3991.31] 329160 | 0.0030 2.44 202.80 93.27 051
55+901 | T=25 | 42036 | 3987.50 | 3990.66 | 3991.03 | 0.0051 269 157.29 9172 0.63 T=50 | 48366 | 3987.50 | 3990.81 | 329123 | 0.0052 285 171.23 94 46 0.65
55+829 | T=25 | 420.36 | 3987.50 | 3989.95 | 3950.48 | 0.0118 3.25 132.41 | 11565 | 091 T=50 | 483.66 | 3587.50 | 3990.02 | 3990.64 | 0.0130 3.52 141.26 | 118.19 | 0.96
55+779 | T=25 | 420.36 | 3987.50 | 3989.32 | 3939.83 | 0.0133 3.20 137.29 | 13975 | 094 T=50 | 48366 | 3987.50 | 3989.48 | 398997 | 0.0115 3.19 15931 | 14811 | 0339
55+689 | T=25 | 42036 | 3987.29 | 3989.13 | 3989.26 | 0.0024 162 26070 | 18244 | 042 T=50 | 48366 | 3987.29 | 3939.36 | 3989.49 | 0.0020 1.60 30322 | 18615 | 039
55+599 | T=25 | 420.36 | 3985.06 | 3989.00 | 3989.10 | 0.0011 144 294.85 | 13127 | 0.30 T=50 | 483.66 | 3585.06 | 3989.24 | 3989.35 | 0.0010 1.50 326.35 | 133.27 | 0.30
55+495 | T=25 | 420.36 | 3986.00 | 3983.74 | 393894 | 0.0021 198 213.59 93.06 0.42 T=50 | 48366 | 3986.00 | 3988.98 | 3989.20 | 0.0020 2.06 237.17 99.51 0.42
55+397 | T=25 | 420.36 | 3985.00 | 398356 | 3988.75 | 0.0018 190 22426 95.65 0.39 T=50 | 48366 | 3985.00 | 3988.81 | 3989.01| 0.0017 198 243.03 97.02 039
55+321 | T=25 | 420.36 | 3985.00 | 3988.34 | 3988.58 | 0.0024 217 195.07 84.61 0.45 T=50 | 483.66 | 3585.00 | 3988.59 | 3988.85 | 0.0023 2.26 216.28 85.66 0.45
55+249 | T=25 | 420.36 | 3985.31 | 3983.10 | 3938.39 | 0.0030 238 178.67 79.62 0.50 T=50 | 48366 | 398531 | 39388.37 | 3988.67 | 0.0028 2.46 199.63 80.85 0.49
55+171 | T=25 | 420.36 | 3985.32 | 3987.86 | 3988.15 | 0.0033 236 178.06 85.09 0.52 T=50 | 48366 | 398532 | 3988.16 | 3988.45 | 0.0029 238 203.49 87.02 0.49
55+089 | T=25 | 420.36 | 3984.50 | 3987.83 | 3987.96 | 0.0011 157 267.04 99.30 0.30 T=50 | 483.66 | 3584.50 | 3988.14 | 3988.27 | 0.0010 1.63 297.76 | 10135 | 0.30
55+031 | T=25 | 420.36 | 3983.63 | 3987.81 | 3987.90 | 0.0006 134 317.33 97.09 0.23 T=50 | 48366 | 398363 | 3988.12 | 3988.22 | 0.0006 1.41 347.34 93.43 0.24
54+978 | T=25 | 420.36 | 3983.00 | 3987.80 | 3987.87 | 0.0004 119 354.81 95.68 0.20 T=50 | 48366 | 3983.00 | 3988.11 ] 3988.19 | 0.0004 1.26 33429 96.64 0.20
54+907 | T=25 | 42036 | 3983.00 | 3987.75 | 3987.84 | 0.0005 136 311.50 8452 0.22 T=50 | 48366 | 3983.00 | 3988.05 | 3988.15 | 0.0005 1.45 337.22 85.57 0.23
54+847 | T=25 | 420.36 | 3983.00 | 3987.69 | 3987.80 | 0.0007 151 279.25 84.58 0.26 T=50 | 48366 | 3983.00 | 3987.959 ] 3988.11 ] 0.0007 1.59 304.95 86.23 0.27
54+792 | T=25 | 420.36 | 398343 | 3986.53 | 3987.60 | 0.0126 459 91.79 44.10 1.00 T=50 | 48366 | 398348 | 3986.76 ] 328791 ] 0.0122 475 102.41 47.36 1.00
54+747 | T=25 | 42036 | 3982.84 | 39856.52 | 3986.66 | 0.0010 169 25021 8233 0.31 T=50 | 48366 | 3982.84 | 3986.80 | 3986.96 | 0.0010 178 273.95 83.82 031
54+707 | T=25 | 420.36 | 3982.50 | 3986.45 | 3986.62 | 0.0011 1.85 228.00 67.97 0.32 T=50 | 48366 | 398250 | 3986.72 | 3986.92 | 0.0011 197 246.91 69.03 0.33
54+656 | T=25 | 420.36 | 3982.50 | 3986.24 | 398653 | 0.0021 239 176.15 58.26 0.43 T=50 | 48366 | 398250 | 3986.50 | 3986.83 | 0.0021 2.54 191.43 59.57 0.44
54+599 | T=25 | 42036 | 3982.36 | 3985.83 | 3986.35 | 0.0041 321 132.26 4398 0.60 T=50 | 48366 | 398236 | 3936.04 | 3986.64 | 0.0043 342 143.04 50.13 0.62
54+547 | T=25 | 420.36 | 3981.50 | 3985.80 | 3986.15 | 0.0021 261 162.73 49.21 0.44 T=50 | 48366 | 398150 | 3986.02 | 3986.42 | 0.0023 2.83 173.45 49.87 0.47
54+499 | T=25 | 420.36 | 3981.50 | 398567 | 3936.04 | 0.0023 271 158.52 43.70 0.46 T=50 | 48366 | 398150 | 3985.88 | 3986.30 | 0.0025 2.94 168.38 49.60 0.49
54+455 | T=25 | 42036 | 3981.50 | 398559 | 398593 | 0.0022 259 163.90 5142 0.45 T=50 | 48366 | 398150 | 3985.79 | 3986.19 | 0.0024 281 173.86 52.26 048
54+409 | T=25 | 420.36 | 3981.50 | 3985.51 | 3985.83 | 0.0021 2.52 168.36 53.95 0.44 T=50 | 483.66 | 3981.50 | 3985.62 | 3986.07 | 0.0023 2.74 178.29 54.95 0.47
54+366 | T=25 | 420.36 | 398150 | 398548 | 3985.73 | 0.0018 222 191.53 66.32 0.40 T=50 | 48366 | 398150 | 39385.67 | 3985.96 | 0.0012 2.40 204.04 67.54 0.42
54+323 | T=25 | 42036 | 3981.20 | 398546 | 3985.64 | 0.0013 194 22597 8297 0.34 T=50 | 48366 | 3981.20 | 3985.65 | 3985.86 | 0.0014 2.09 24197 83.95 0.36
54+279 | T=25 | 420.36 | 3981.00 | 3985.33 | 3985.57 | 0.0012 2.23 201.70 89.57 0.41 T=50 | 483.66 | 3981.00 | 3985.52 ] 3985.72 | 0.0020 2.37 218.54 90.88 0.43
54+243 | T=25 | 420.36 | 3981.00 | 3985.13 | 3985.47 | 0.0030 267 168.59 83.37 0.51 T=50 | 48366 | 3981.00 | 3985.29 ] 3985.68 | 0.0032 2.85 182.44 84.95 0.54
54+187 | T=25 | 478.93 | 398050 | 3984.82 | 3985.28 | 0.0037 3.00 163.17 65.74 0.57 T=50 | 526.54 | 3980.50 | 3985.01 | 398548 | 0.0036 3.08 175.47 67.95 057
54+124 | T=25 | 478.93 | 3980.50 | 3984.65 | 3985.07 | 0.0027 2.81 171.60 54.98 0.50 T=50 | 526.54 | 3980.50 | 3934.84 | 3985.27 | 0.0027 2.93 181.29 55.71 0.51
54+054 | T=25 | 478.93 | 398050 | 398450 | 3984 38 | 0.0023 2.80 179.18 60.68 0.47 T=50 | 526.54 | 3980.50 | 3934.68 | 3985.09 | 0.0024 292 189.79 62.00 0.48
53+998 | T=25 | 478.93 | 398050 | 398440 | 393474 | 0.0022 265 13457 53.60 0.46 T=50 | 526.54 | 3980.50 | 398457 | 328495 | 0.0023 277 194 .61 59.17 0.47
53+048 | T=25 | 478.93 | 3980.50 | 3983.99 | 3984.57 | 0.0042 3.46 14480 54.22 0.62 T=50 | 526.54 | 3980.50 | 3934.13 | 3984.77 | 0.0043 3.61 152.63 54.91 0.64
53+009 | T=25 | 478.93 | 3980.50 | 3983.63 | 3984.37 | 0.0060 3.68 132.52 56.94 0.72 T=50 | 526.54 | 3980.50 | 3983.81 ] 3984.56 | 0.0062 3.85 139.85 57.91 0.74
53+853 | T=25 | 47893 | 398050 | 398352 | 3934.03 | 0.0044 318 154 80 66.71 0.62 T=50 | 526,54 | 3980.50 | 3983.66 | 3984.21 | 0.0044 331 163.98 67.69 0.63
53+806 | T=25 | 478.93 | 3980.47 | 398345 | 3983.81 | 0.0032 271 181.81 78.03 0.53 T=50 | 526.54 | 3980.47 | 3983.50 | 3983.98 | 0.0032 2.81 193.25 79.11 0.54
53+763 | T=25 | 478.93 | 3980.00 | 3983.26 | 3983.66 | 0.0036 2.88 173.56 77.69 0.56 T=50 | 526.54 | 3980.00 | 3983.40 ] 3983.83 | 0.0036 2.98 134.88 79.09 057
53+690 | T=25 | 478.93 | 3980.00 | 398293 | 3983.37 | 0.0043 296 162.47 67.62 0.60 T=50 | 526.54 | 3980.00 | 3983.05 ] 398354 | 0.0043 3.09 171.14 68.27 0.61
53+581 | T=25 | 478.93 | 3979.50 | 3982.43 | 3982.87 | 0.0051 2.95 162.98 77.64 0.64 T=50 | 526.54 | 3979.50 | 3982.55 ] 3983.03 | 0.0051 3.06 172.96 78.26 0.65
53+485 | T=25 | 478.93 | 3979.00 | 398193 | 3982.37 | 0.0053 2.93 164.77 83.50 0.65 T=50 | 526.54 | 3979.00 | 39382.08 | 3982.54 | 0.0050 3.00 177.06 84.73 0.64
53+420 | T=25 | 47893 | 3973.95 | 3981.87 | 3982.10 | 0.0022 216 22478 94.33 0.44 T=50 | 526,54 | 3973.95 | 3932.02 | 3982.27 | 0.0022 223 239.49 95.07 0.44
53+360 | T=25 | 478.93 | 3975.50 | 3981.79 | 3981.92 | 0.0017 1.97 246.97 98.51 0.39 T=50 | 526.54 | 3973.50 | 3981.95 ] 3982.16 | 0.0017 2.04 262.55 99.10 0.39
53+300 | T=25 | 478.93 | 3973.50 | 398167 | 3981.87 | 0.0012 1.96 247.19 | 10631 | 040 T=50 | 526.54 | 3973.50 | 3981.83 | 3982.04 | 0.0018 2.02 264.45 | 106.93 | 0.40
53+230 | T=25 | 478.93 | 3975.00 | 398146 | 3981.71| 0.0024 2.22 218.18 93.01 0.45 T=50 | 526.54 | 3973.00 | 3981.63 | 3981.89 | 0.0023 2.28 233.35 93.67 0.45
53+150 | T=25 | 478.93 | 3977.82 | 398122 | 3981.51 | 0.0025 2.40 200.65 76.02 0.47 T=50 | 526.54 | 3977.82 | 3981.37 ] 3981.69 ] 0.0025 2.49 212.55 76.83 0.47
53+074 | T=25 | 478.93 | 3977.24 | 398118 | 3981.35 | 0.0012 1.34 261.59 86.50 0.33 T=50 | 526.54 | 3977.24 | 3981.34 | 398152 | 0.0012 1.92 275.36 87.44 0.34

52+095 | T=25 | 478.93 | 3976.50 | 398112 | 3981.26 | 0.0008 170 286.36 84.66 0.28 T=50 | 526.54 | 3576.50 | 3981.27 | 3981.43 | 0.0002 1.79 299.61 85.51 0.29
52+037 | T=25 | 478.93 | 3977.00 | 328095 | 3981.12 | 0.0017 2.14 226.72 82.16 0.40 T=50 | 526.54 | 3977.00 | 3981.10 ] 3981.36 ] 0.0018 2.24 238.86 83.32 0.40
52+891 | T=25 | 478.93 | 3977.00 | 3980.27 | 3980.98 | 0.0092 3.73 129.02 73.04 0.88 T=50 | 526.54 | 3577.00 | 3980.41 ) 3981.15 | 0.0034 3.81 1359.26 77.53 0.87
52+842 | T=25 | 478.93 | 3976.50 | 3979.95 | 3980.57 | 0.0066 3.50 138.64 70.23 0.74 T=50 | 526.54 | 3576.50 | 3980.08 | 39B80.74 | 0.0066 3.61 148.75 73.40 0.74
52+801 | T=25 | 478.93 | 3975.74 | 3979.94 | 3980.32 | 0.0028 2.73 176.92 64.36 0.51 T=50 | 526.54 | 3975.74 | 3930.07 | 3980.429 | 0.0030 2.87 185.76 68.28 0.52
52+739 | T=25 | 478.93 | 3975.99 | 3979.60 | 3980.02 | 0.0046 3.12 154.93 87.24 0.62 T=50 | 526.54 | 3575.99 | 3973.71 ] 3980.25 | 0.0048 3.27 165.78 96.02 0.64
52+600 | T=25 | 478.93 | 3976.35 | 3973.33 | 3972.03 | 0.0143 371 128.94 93.16 1.01 T=50 | 526.54 | 3976.35 | 3978.42 | 3979.17 | 0.0143 3.83 137.52 94.85 1.01
52+521 | T=25 | 478.93 | 3975.50 | 3977.18 | 3977.50 | 0.0102 2.51 190.72 | 19193 | 0.80 T=50 | 526.54 | 3975.50 | 3976.94 | 3977.61] 0.0278 3.63 14486 | 177.87 | 1.29
52+422 | T=25 | 478.93 | 3974.50 | 3976.42 | 3976.70 | 0.0064 2.34 204.78 | 16440 | 067 T=50 | 526.54 | 3974.50 | 3976.52 | 3976.81 ] 0.0062 2.39 221.15 | 167.72 | 0.66
52+347 | T=25 | 478.93 | 3973.55 | 3976.15 | 3976.36 | 0.0030 2.02 237.24 | 13336 | 048 T=50 | 526.54 | 3573.55 | 3976.24 | 3976.47 | 0.0031 2.11 245.63 | 13441 | 048
52+240 | T=25 | 478.93 | 3973.73 | 3975.27 | 3975.75 | 0.0127 3.06 156.48 | 13799 | 0.92 T=50 | 526.54 | 3573.73 | 3975.36 ] 3975.86 | 0.0123 3.14 167.95 | 13%.28 | 0.91
52+161 | T=25 | 478.93 | 3972.50 | 3975.14 | 3975.28 | 0.0024 1.65 293.02 | 196.01 | 0.42 T=50 | 526.54 | 3972.50 | 3975.24 | 3975.39 | 0.0024 1.70 313.24 | 19767 | 0.42
52+058 | T=25 | 478.93 | 3972.00 | 397493 | 3975.08 | 0.0014 137 350.84 | 195.07 | 0.32 T=50 | 526.54 | 3972.00 | 3975.09 | 3975.19 | 0.0014 142 371.04 | 19687 | 0.33
51+072 | T=25 | 478.93 | 3972.00 | 3974.19 | 3974.76 | 0.0155 3.33 14402 | 12974 | 101 T=50 | 526.54 | 3572.00 | 3974.28 | 3974.86 | 0.0153 3.38 155.73 | 136.01 | 1.01
51+835 | T=25 | 478.93 | 3971.04 | 3973.79 | 3973.94 | 0.0023 171 27296 | 16446 | 042 T=50 | 526.54 | 3971.04 | 3973.93 | 3974.08 | 0.0023 1.74 303.15 | 171.30 | 0.42
51+733 | T=25 | 478.93 | 3970.50 | 3973.59 | 3973.71| 0.0012 1.60 304.55 | 18242 | 0.39 T=50 | 526.54 | 3570.50 | 3973.74 | 3973.87 | 0.0018 1.61 333.45 | 19558 | 0.38
51+605 | T=25 | 478.93 | 3970.79 | 3973.18 | 3973.32 | 0.0033 2.02 237.33 | 147.11 | 050 T=50 | 526.54 | 3970.79 | 3973.37 | 3973.57 | 0.0028 1.99 266.29 | 153.65 | 0.47
51+505 | T=25 | 478.93 | 3969.40 | 397293 | 3973.15| 0.0017 1.34 263.02 | 11226 | 0.38 T=50 | 526.54 | 3969.40 | 3973.19 ] 3973.36 | 0.0015 1.85 286.80 | 113.05 | 0.37
51+402 | T=25 | 478.93 | 3969.35 | 3972.86 | 3972.98 | 0.0010 1.53 32467 | 14142 | 030 T=50 | 526.54 | 3969.35 | 3973.09 ] 3973.20 | 0.0002 1.53 356.94 | 143.16 | 0.29
51+343 | T=25 | 478.93 | 3968.00 | 3972.65 | 3972.82 | 0.0016 2.15 225.91 78.36 0.39 T=50 | 526.54 | 3968.00 | 3972.88 | 3973.12 | 0.0016 2.20 243.44 80.38 0.38
51+303 | T=25 | 478.93 | 3968.50 | 3972.30 | 3972.77 | 0.0037 3.05 159.21 62.13 0.57 T=50 | 526.54 | 3968.50 | 3972.52 ] 3973.01] 0.0035 3.10 173.30 64.62 0.56
51+254 | T=25 | 478.93 | 3966.50 | 3972.25 | 3972.61 | 0.0018 2.69 183.39 56.64 0.42 T=50 | 526.54 | 3966.50 | 3972.46 | 3972.86 | 0.0018 2.79 196.00 60.52 0.43
51+200 | T=25 | 478.93 | 3967.00 | 397159 | 3972.41 | 0.0050 4.10 121.36 38.67 0.68 T=50 | 526.54 | 3967.00 | 3971.72 ] 3872.65| 0.0053 4.33 126.76 39.57 0.70
51+161 | T=25 | 478.93 | 3967.00 | 397135 | 3972.12 | 0.0062 4.08 119.63 42.70 0.73 T=50 | 526.54 | 3967.00 | 397148 ] 397241 ] 0.0065 4.30 125.15 43.42 0.76
51+118 | T=25 | 478.93 | 3967.00 | 3971.05 | 3971.82 | 0.0083 4.07 117.76 47.14 0.82 T=50 | 526.54 | 3967.00 | 3971.17 | 3972.02 | 0.0086 4.27 123.45 47.97 0.84

51+074 | T=25 | 478.93 | 3967.00 | 3270.38 | 3971.42 | 0.0122 4.54 105.59 51.00 1.01 T=50 | 526.54 | 3967.00 | 3970.53 | 397162 | 0.0127 4.63 113.66 52.75 1.01
51+031 | T=25 | 478.93 | 3967.00 | 3270.07 | 3970.81 | 0.0098 3.33 125.18 64.90 0.88 T=50 | 526.54 | 3967.00 | 3969.83 | 3971.00] 0.0170 4.78 110.16 61.68 1.14
50+080 | T=25 | 478.93 | 3967.00 | 3969.80 | 3970.36 | 0.0062 3.33 145.77 72.62 0.71 T=50 | 526.54 | 3967.00 | 3969.94 | 3970.53 | 0.0061 3.43 156.04 73.97 0.71
50+025 | T=25 | 478.93 | 3966.50 | 3969.67 | 3970.06 | 0.0036 2.82 178.61 82.98 0.55 T=50 | 526.54 | 3966.50 | 3969.82 | 3970.23 | 0.0035 2.90 191.46 85.02 0.56
50+867 | T=25 | 478.93 | 3966.00 | 3969.50 | 3962.86 | 0.0023 2.34 215.19 94.46 0.45 T=50 | 526.54 | 3966.00 | 3969.75 ] 3970.04 | 0.0022 2.41 230.44 95.29 0.45
50+797 | T=25 | 478.93 | 3966.00 | 3969.46 | 3962.70 | 0.0021 2.21 224.84 94.25 0.43 T=50 | 526.54 | 3966.00 | 3969.63 | 3969.88 | 0.0021 2.27 240.38 94.55 0.43
50+723 | T=25 | 478.93 | 3966.00 | 3969.34 | 3969.55 | 0.0018 2.07 236.40 92.81 0.40 T=50 | 526.54 | 3966.00 | 3969.50 | 3269.73 | 0.0018 2.13 251.92 93.33 0.40
50+640 | T=25 | 478.93 | 3966.00 | 3969.07 | 3962.35 | 0.0022 2.37 203.82 83.98 0.49 T=50 | 526.54 | 3966.00 | 3969.24 | 3969.54 | 0.0028 2.42 219.20 90.08 0.42
50+576 | T=25 | 478.93 | 3965.50 | 3963.14 | 3968.98 | 0.0104 4.05 118.26 583.45 0.91 T=50 | 526.54 | 3965.50 | 3968.26 | 3969.16 | 0.0108 4.21 124.94 59.74 0.93
50+511 | T=25 | 478.93 | 3964.50 | 3963.38 | 3968.58 | 0.0015 2.02 239.12 82.22 0.37 T=50 | 526.54 | 3964.50 | 3968.51 | 3968.74 | 0.0016 2.12 250.32 83.42 0.38
50+432 | T=25 | 478.93 | 3964.50 | 3963.35 | 3968.47 | 0.0008 149 321.06 | 10673 | 0.27 T=50 | 526.54 | 3964.50 | 3968.49 | 3968.61 ] 0.0002 1.57 335.81 | 107.81 | 0.28
50+346 | T=25 | 478.93 | 3964.77 | 3963.24 | 3968.38 | 0.0012 162 296.15 | 112.00 | 0.33 T=50 | 526.54 | 3964.77 | 3968.38 | 3968.52 | 0.0013 1.69 312.15 | 12101 | 0.33
50+258 | T=25 | 478.93 | 3965.28 | 3967.73 | 3968.14 | 0.0062 2.86 167.74 95.20 0.69 T=50 | 526.54 | 3965.28 | 3967.83 | 3968.28 | 0.0063 2.96 177.96 97.11 0.70
50+180 | T=25 | 478.93 | 3965.00 | 3967.01 | 3967.53 | 0.0100 3.20 14249 | 103.01 | 0.85 T=50 | 526.54 | 3965.00 | 3967.09 | 3967.65] 0.0101 3.34 157.86 | 103.70 | 0.86
50+104 | T=25 | 478.93 | 3964.00 | 3965.94 | 3966.61 | 0.0145 3.61 13269 | 10075 | 1.00 T=50 | 526.54 | 3964.00 | 3966.04 | 3966.74 | 0.0141 3.70 142.24 | 102.11 | 100
49+986 | T=25 | 478.93 | 3962.00 | 3964.53 | 3965.01 | 0.0088 3.08 155.56 | 103.99 | 0.80 T=50 | 526.54 | 3962.00 | 3964.62 | 3965.14 | 0.0087 3.19 165.29 | 106.15 | 0.81
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Q. | cota [Nivelde| H™2 | pendie | veloci | 4™ |Espejo | ™ a. | cota [niverde] H™® | pendie | vetoci| 2? |Espejo| N
PROG. | T de hidrauli Frou T de hidrauli Frou
Total |terreno| agua . nte dad de agua Total |terreno| agua : nte dad de agua
energia ca de energia ca de
anos | m3/s m m m m/m mis m2 m anos | m3ls m m m mim mis m2 m

49+856 | T=25 | 478.93 | 3961.50 | 3963.54 | 3963.93 | 0.0074 272 173.63 | 12839 | 0.73 T=50 | 526.54 | 3961.50 | 3963.60 | 39264.04 | 0.0078 2.94 18154 | 131.08 | 0.76
49+747 | T=25 | 478.93 | 3961.50 | 3963.29 | 3963.41 | 0.0026 153 315.28 | 247.02 | 042 T=50 | 526.54 | 3961.50 | 3963.36 | 3963.49 | 0.0026 1.59 332.94 | 24239 | 043
49+668 | T=25 | 478.93 | 3961.50 | 3963.14 | 3963.23 | 0.0018 1.29 373.03 | 29493 | 0.36 T=50 | 526.54 | 3961.50 | 3963.21 ] 3963.30 ] 0.0012 1.34 393.90 | 292.17 | 0.36
49+616 | T=25 | 478.93 | 3961.50 | 3963.03 | 3963.12 | 0.0022 1.35 355.81 | 28241 | 0.38 T=50 | 526.54 | 3961.50 | 3963.10 ] 3963.20 | 0.0022 141 37533 | 29347 | 0.39
49+530 | T=25 | 478.93 | 3961.00 | 3962.73 | 3962.86 | 0.0045 162 294.81 | 30672 | 053 T=50 | 526.54 | 3961.00 | 3962.79 | 3962.94 | 0.0043 1.67 315.72 | 30950 | 0.53
49+399 | T=25 | 478.93 | 3960.50 | 3962.04 | 3952.24 | 0.0042 1.97 246.94 | 23588 | 0.58 T=50 | 526.54 | 3960.50 | 3962.12 | 3952.32 | 0.0050 2.03 264.15 | 24410 | 0.58
49+273 | T=25 | 478.93 | 3960.00 | 3961.14 | 3961.40 | 0.0083 1.36 217.73 | 262.08 | 0.69 T=50 | 526.54 | 3960.00 | 3961.19 | 39261.47 | 0.0087 1.95 23027 | 27111 | 0.71
49+142 | T=25 | 478.93 | 3959.00 | 3960.37 | 3960.51 | 0.0032 166 290.05 | 266.26 | 0.50 T=50 | 526.54 | 3959.00 | 3960.48 | 3960.62 | 0.0034 1.64 321.12 | 270.39 | 0.43
49+051 | T=25 | 478.93 | 3957.75 | 3960.11 | 3960.24 | 0.0022 159 30099 | 19257 | 0.41 T=50 | 526.54 | 3957.75 | 3960.25 ] 3950.38 | 0.0021 1.61 327.42 | 196.09 | 0.40
48+944 | T=25 | 478.93 | 3957.00 | 3959.45 | 3959.87 | 0.0051 2.83 171.08 87.69 0.64 T=50 | 526.54 | 3957.00 | 3959.58 | 3960.02 | 0.0052 2.93 181.50 89.30 0.65
48+813 | T=25 | 478.93 | 3956.00 | 3958.95 | 3959.27 | 0.0037 2.49 193.55 96.17 0.55 T=50 | 526.54 | 3956.00 | 3959.06 | 3959.41| 0.0039 2.61 203.44 97.09 0.56
48+724 | T=25 | 478.93 | 3956.00 | 3958.56 | 3958.89 | 0.0051 255 19036 | 11755 | 062 T=50 | 526.54 | 3956.00 | 395865 ] 3959.01] 0.0052 2.65 201.81 | 11981 | 063
48+644 | T=25 | 478.93 | 3956.00 | 3958.18 | 3958.46 | 0.0042 2.36 209.00 | 15042 | 0.60 T=50 | 526.54 | 3556.00 | 3958.25 | 3958.58 | 0.0048 2.42 22466 | 153.62 | 0.60
48+558 | T=25 | 478.93 | 3955.50 | 3957.76 | 3958.04 | 0.0046 2.36 205.99 | 13440 | 0.58 T=50 | 526.54 | 3555.50 | 3957.85 | 3958.15 | 0.0047 2.45 21841 | 13733 | 0.60
48+419 | T=25 | 478.93 | 3955.00 | 3956.40 | 3956.95| 0.0151 328 14638 | 13682 | 100 T=50 | 526.54 | 3955.00 | 3956.48 | 3957.06 | 0.0148 3.39 156.10 | 13858 | 1.00
48+276 | T=25 | 478.93 | 3954.00 | 3956.04 | 3956.15 | 0.0017 152 32750 | 21550 | 037 T=50 | 526.54 | 3954.00 | 3956.15 ] 3956.30 | 0.0016 1.52 36084 | 22195 | 035
48+195 | T=25 | 538.33 | 3953.54 | 395592 | 3956.01 | 0.0015 137 41779 | 25703 | 031 T=50 | 600.45 | 3953.54 | 3956.08 | 3956.18 | 0.0014 1.39 45974 | 26574 | 030
48+095 | T=25 | 538.33 | 3953.00 | 3955.85 | 3955.90 | 0.0007 0.92 550.52 | 27867 | 0.22 T=50 | 600.45 | 3953.00 | 3956.02 | 3956.07 | 0.0007 1.03 596.87 | 28440 | 0.21

47+083 | T=25 | 538.33 | 3952.50 | 3955.75 | 3955.82 | 0.0008 111 494,49 | 22400 | 0.23 T=50 | 600.45 | 3952.50 | 3955.92 | 3955.99 | 0.0008 116 53157 | 228.23 | 0.23
47+881 | T=25 | 538.33 | 3952.50 | 3955.50 | 3955.68 | 0.0022 1.94 29151 | 13627 | 0.39 T=50 | 600.45 | 3552.50 | 3955.66 | 3955.85 | 0.0022 2.02 312.59 | 138.79 | 0.39
47+758 | T=25 | 538.33 | 3952.00 | 3955.06 | 3955.34 | 0.0037 2.45 235.99 | 119294 | 050 T=50 | 60045 | 3952.00 | 3955.22 | 395551 ] 0.0037 2.53 25419 | 12120 | 0.50
47+640 | T=25 | 538.33 | 3951.50 | 3954.30 | 3954.77 | 0.0062 3.14 186.08 | 10491 | 0.64 T=50 | 600.45 | 3951.50 | 3954.43 | 3954.93 | 0.0063 3.27 200.08 | 107.99 | 0.65
47+506 | T=25 | 538.33 | 3951.00 | 3953.74 | 3954.04 | 0.0042 2.47 227.35 | 12204 | 053 T=50 | 600.45 | 3951.00 | 3953.86 ] 3954.19 | 0.0043 2.60 24262 | 12514 | 0.54
47+394 | T=25 | 538.33 | 3951.00 | 3953.23 | 3953.53 | 0.0049 2.45 22832 | 13470 | 056 T=50 | 600.45 | 3951.00 | 3953.34 | 3953.67 | 0.0050 2.58 243.15 | 13754 | 0.57
47+299 | T=25 | 538.33 | 3950.50 | 3952.57 | 3952.94 | 0.0083 2.70 205.82 | 15258 | 0.69 T=50 | 60045 | 3950.50 | 3952.67 | 3953.06 | 0.0084 2.82 22022 | 15568 | 0.70
47+176 | T=25 | 538.33 | 3949.97 | 3951.83 | 3952.07 | 0.0056 2.20 253.54 | 19093 | 057 T=50 | 600.45 | 3949.97 | 3951.92 | 3952.18 | 0.0057 2.30 27085 | 193.97 | 0.58

47+071 | T=25 | 538.33 | 3949.50 | 395133 | 3951.51 | 0.0046 183 287.20 | 21844 | 051 T=50 | 600.45 | 3549.50 | 3951.42 ) 395162 | 0.0048 199 305.27 | 220.84 | 0.52
46+044 | T=25 | 538.33 | 3948.66 | 3950.50 | 3950.74 | 0.0081 2.19 252.07 | 24377 | 0.65 T=50 | 600.45 | 3948.66 | 3950.55 | 3950.84 | 0.0072 2.26 272.81 | 24692 | 0.65
46+877 | T=25 | 538.33 | 3948.21 | 3950.24 | 3950.38 | 0.0033 168 32021 | 26242 | 044 T=50 | 600.45 | 3948.21 | 3950.32 | 3950.48 | 0.0034 1.77 35022 | 266.22 | 045
46+814 | T=25 | 538.33 | 3943.00 | 3950.01 | 3950.15 | 0.0032 176 33277 | 30764 | 047 T=50 | 600.45 | 3943.00 | 3950.08 | 3950.24 | 0.0040 1.84 356.02 | 30934 | 043
46+708 | T=25 | 538.33 | 394750 | 324955 | 3949.70 | 0.0046 192 32695 | 34490 | 051 T=50 | 600.45 | 394750 | 394962 | 324378 | 0.0046 197 35235 | 34886 | 051
46+607 | T=25 | 53833 | 3947.00 | 3949.09 | 394922 | 0.0044 179 34626 | 37253 | 049 T=50 | 600.45 | 3947.00 | 394917 | 324930 | 0.0044 1.80 37397 | 37839 | 049
46+518 | T=25 | 538.33 | 3946.90 | 3943.65 | 3948.830 | 0.0053 1.36 32087 | 37984 | 054 T=50 | 600.45 | 3945.90 | 3948.76 | 3248.90 | 0.0042 1.84 368.99 | 397.77 | 052
46+410 | T=25 | 538.33 | 3945.60 | 394340 | 394851 | 0.0012 157 402.11 | 34644 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3945.60 | 394851 3248.62 | 0.0012 1.62 44652 | 37299 | 0.35
46+264 | T=25 | 53833 | 394500 | 3943.14 | 394827 | 0.0018 165 38150 | 34616 | 035 T=50 | 60045 | 394500 | 394823 | 3248.37 | 0.0012 1.76 41347 | 36926 | 0.36
46+095 | T=25 | 538.33 | 3945.50 | 3247.61 | 3947.78 | 0.0055 1.38 308.70 | 32817 | 054 T=50 | 600.45 | 3945.50 | 3947.62 | 3247.86 | 0.0054 1.94 332.47 | 329.17 | 055
45+976 | T=25 | 538.33 | 3945.50 | 3247.08 | 3947.12 | 0.0041 1.45 371.97 | 365.10 | 0456 T=50 | 600.45 | 3945.50 | 3947.15 ] 3247.27 | 0.0042 1.51 397.03 | 366.97 | 046
45+863 | T=25 | 538.33 | 3945.00 | 324657 | 3946.68 | 0.0048 148 365.45 | 39131 | 049 T=50 | 600.45 | 3945.00 | 3946.64 | 32456.76 | 0.0042 1.54 389.68 | 395.24 | 049
45+714 | T=25 | 538.33 | 3944.12 | 394573 | 3945.86 | 0.0064 161 335.00 | 32075 | 0.55 T=50 | 600.45 | 3944.12 | 3945.81 ] 3245.94 | 0.0061 1.64 365.49 | 397.86 | 0.55
45+585 | T=25 | 538.33 | 3943.50 | 394522 | 3945.30 | 0.0030 1.29 41860 | 39241 | 039 T=50 | 600.45 | 3943.50 | 3945.30 ] 3245.39 | 0.0031 1.33 450.81 | 40843 | 040
45+463 | T=25 | 538.33 | 3943.47 | 3944.79 | 3944.32 | 0.0038 140 38846 | 38857 | 044 T=50 | 600.45 | 3943.47 | 3944.87 | 324497 | 0.0037 1.45 419.21 | 394.13 | 0.44
45+346 | T=25 | 538.33 | 3943.05 | 394441 | 394450 | 0.0029 1.34 404.79 | 353.28 | 0.39 T=50 | 600.45 | 3943.05 | 3944.45 | 394459 | 0.0029 1.40 433.74 | 356.71 | 0.39
45+203 | T=25 | 538.33 | 3942.43 | 394394 | 394405 | 0.0034 147 369.74 | 32475 | 0.43 T=50 | 600.45 | 3942.43 | 3944.03 | 394415 | 0.0033 1.52 398.24 | 32868 | 043
45+062 | T=25 | 538.33 | 3941.70 | 3943.45 | 3943.57 | 0.0035 146 368.04 | 31750 | 0.43 T=50 | 600.45 | 3941.70 | 3943.57 | 3943.69 | 0.0032 1.48 405.29 | 326.08 | 0.42
44+957 | T=25 | 538.33 | 394147 | 3943.23 | 3943.30 | 0.0017 123 461.79 | 35975 | 0.31 T=50 | 600.45 | 354147 | 3943.37 | 3943.44 | 0.0015 124 512.85 | 364.08 | 0.30
44+864 | T=25 | 538.33 | 3941.00 | 3943.13 | 3943.18 | 0.0008 0.93 571.99 | 35292 | 0.23 T=50 | 600.45 | 3541.00 | 3943.28 | 3943.33 | 0.0008 1.01 624.25 | 357.80 | 0.23
44+822 | T=25 | 538.33 | 3940.75 | 39243.11 | 3943.14 | 0.0006 0.88 639.35 | 36299 | 0.20 T=50 | 600.45 | 3540.75 | 3943.25 ] 3243.29 | 0.0006 0.20 693.39 | 36756 | 0.20
44+761 | T=25 | 538.33 | 394050 | 3243.05 | 3943.10 | 0.0008 108 54062 | 30295 | 0.23 T=50 | 600.45 | 394050 | 3943.20 ] 3243.25 | 0.0008 1.11 58599 | 30913 | 0.23
44+701 | T=25 | 538.33 | 394000 | 394295 | 3943.05| 0.0011 138 43356 | 23047 | 027 T=50 | 600.45 | 354000 | 3943.11] 3243.20 | 0.0011 1.43 46754 | 23443 | 027
44+634 | T=25 | 53833 | 3939.96 | 3942 87 | 394297 | 0.0012 147 387.71 | 18163 | 0.29 T=50 | 60045 | 393996 | 3943.01 ] 324312 | 0.0013 1.54 41356 | 18554 | 0.30
44+563 | T=25 | 538.33 | 3939.50 | 324277 | 3942.87 | 0.0012 152 400.73 | 21760 | 0.30 T=50 | 600.45 | 3939.50 | 3942.91 ] 3243.02 | 0.0013 1.58 43199 | 22671 | 0.30
44+481 | T=25 | 538.33 | 3939.50 | 324191 | 394257 | 0.0151 3.66 153.84 | 12175 | 0.94 T=50 | 600.45 | 3939.50 | 3942.03 | 3242.72 | 0.0146 3.74 168.74 | 126.76 | 0.93
44+413 | T=25 | 538.33 | 3939.31 | 3240.73 | 3941.44 | 0.0182 3.60 152.03 | 12941 | 101 T=50 | 600.45 | 3939.31 | 3940.86 | 324158 | 0.0195 3.79 161.53 | 13115 | 1.04
44+327 | T=25 | 538.33 | 3935.00 | 394067 | 3940.82 | 0.0028 172 314.26 | 185.19 | 0.41 T=50 | 600.45 | 3933.00 | 3940.79 | 3240.95 | 0.0022 1.80 335.75 | 187.86 | 0.42
44+241 | T=25 | 538.33 | 3935.00 | 3240.50 | 3940.60 | 0.0020 1.44 376.13 | 23056 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3933.00 | 3940.62 | 3240.73 | 0.0020 1.50 403.50 | 234.16 | 0.35
44+154 | T=25 | 538.33 | 3935.00 | 3240.25 | 3940.32 | 0.0030 163 33257 | 22173 | 042 T=50 | 600.45 | 3933.00 | 3940.37 | 3240.52 | 0.0029 1.68 350.89 | 223.79 | 041
44+046 | T=25 | 538.33 | 3937.74 | 393095 | 3940.08 | 0.0027 1.63 332.46 | 202.71 | 0.40 T=50 | 600.45 | 3937.74 | 3940.08 | 3940.22 | 0.0026 1.68 359.36 | 205.37 | 0.40
43+046 | T=25 | 538.33 | 3937.15 | 3939.75 | 3939.86 | 0.0018 148 368.76 | 19847 | 0.34 T=50 | 600.45 | 3937.15 | 3939.89 | 3240.00 | 0.0018 1.54 395.67 | 20077 | 0.34
43+852 | T=25 | 538.33 | 3936.53 | 3939.64 | 3939.72 | 0.0012 122 44269 | 22293 | 0.27 T=50 | 600.45 | 3936.53 | 3939.78 | 3939.86 | 0.0012 1.28 473.20 | 22459 | 0.28
43+765 | T=25 | 538.33 | 3936.50 | 3939.51 | 3939.60 | 0.0014 136 399.82 | 20251 | 0.30 T=50 | 600.45 | 3936.50 | 3939.64 | 3939.75 | 0.0014 1.43 427.07 | 205.24 | 0.30
43+661 | T=25 | 538.33 | 3936.00 | 3939.38 | 3939.47 | 0.0012 1.38 402.61 | 18578 | 0.28 T=50 | 600.45 | 3936.00 | 3939.51 | 3939.61 | 0.0012 1.45 426.65 | 188.26 | 0.29
43+564 | T=25 | 538.33 | 3935.50 | 3939.24 | 3939.35 | 0.0014 154 365.82 | 167.97 | 0.31 T=50 | 600.45 | 3935.50 | 3939.35 | 3939.48 | 0.0015 1.63 385.88 | 17156 | 0.32
43+450 | T=25 | 538.33 | 3936.50 | 3938.79 | 3939.04 | 0.0066 2.21 243.68 | 18059 | 0.61 T=50 | 600.45 | 3936.50 | 3938.85 | 3939.16 | 0.0067 2.29 261.69 | 186.31 | 0.62
43+361 | T=25 | 538.33 | 393565 | 3923758 | 3938.07 | 0.0200 311 17311 | 17603 | 1.00 T=50 | 60045 | 393565 | 3937.66 ] 3238.18 | 0.0201 3.21 187.29 | 18207 | 101
43+261 | T=25 | 53833 | 393500 | 3937.33 | 3937.42 | 00018 129 41718 | 26202 | 032 T=50 | 600.45 | 3935.00 | 3937.45| 323755 | 0.0018 134 44943 | 26775 | 033
43+165 | T=25 | 53833 | 393450 | 3937.19 | 3937.26| 0.0014 120 45560 | 29397 | 029 T=50 | 60045 | 393450 | 3937.31 | 323739 | 0.0014 125 49255 | 29997 | 0.29
43+072 | T=25 | 538.33 | 393450 | 3936.97 | 3937.09 | 0.0024 151 36292 | 25076 | 0.37 T=50 | 60045 | 393450 | 3937.10 ] 3937.22 | 0.0023 1.56 39440 | 25654 | 037

42+947 | T=25 | 538.33 | 393450 | 3936.62 | 3936.76 | 0.0028 173 32710 | 21293 | 041 T=50 | 60045 | 353450 | 393674 | 3936.89 | 0.0027 178 35426 | 21856 | 041
42+815 | T=25 | 538.33 | 3934.00 | 3936.25 | 3936.40 | 0.0027 170 32570 | 20641 | 040 T=50 | 60045 | 353400 | 393638 | 393654 | 0.0026 176 35328 | 21187 | 040
42+739 | T=25 | 538.33 | 3933.50 | 393595 | 3936.16 | 0.0035 1.97 280.68 | 173.87 | 047 T=50 | 600.45 | 3533.50 | 3936.10 | 3936.30 | 0.0035 2.03 304.34 | 17858 | 047
42+656 | T=25 | 538.33 | 3933.08 | 3935.67 | 3935.88 | 0.0032 2.05 272.87 | 15363 | 045 T=50 | 600.45 | 3933.08 | 3935.80 | 3936.03 | 0.0032 2.13 293.18 | 157.19 | 045
42+573 | T=25 | 538.33 | 3933.00 | 3935.36 | 3935.52 | 0.0037 2.20 25257 | 153.13 | 0.49 T=50 | 600.45 | 3533.00 | 3935.45 ] 3935.74 | 0.0036 2.28 279.99 | 156.65 | 0439
42+470 | T=25 | 538.33 | 3932.50 | 3935.04 | 3935.22 | 0.0034 1.39 292.17 | 18411 | 045 T=50 | 600.45 | 3932.50 | 3935.20 | 3935.38 | 0.0032 1.94 32054 | 191.10 | 045
42+391 | T=25 | 538.33 | 3932.50 | 3934.79 | 3934.96 | 0.0031 134 300.16 | 18151 | 0.43 T=50 | 600.45 | 3932.50 | 3934.97 | 3235.14 | 0.0028 1.86 332.30 | 187.05 | 042
42+316 | T=25 | 538.33 | 3932.00 | 3934.64 | 3934.78 | 0.0018 164 33831 | 166.10 | 0.34 T=50 | 600.45 | 3932.00 | 3934.83 | 39234.97 | 0.0017 1.69 369.14 | 170.12 | 0.34
42+238 | T=25 | 538.33 | 3931.50 | 393454 | 3934.66 | 0.0013 148 371.10 | 159.27 | 0.29 T=50 | 60045 | 3931.50 | 3934.73 | 3934.85 | 0.0012 153 401.10 | 16273 | 0.29
42+163 | T=25 | 538.33 | 3931.00 | 393447 | 3934.57 | 0.0002 1.37 40029 | 15425 | 0.26 T=50 | 600.45 | 3931.00 | 3934.66 | 3934.76 | 0.0002 143 42053 | 158.33 | 0.26

42+091 | T=25 | 538.33 | 3931.00 | 3934.33 | 3934.48 | 0.0016 177 32155 | 13883 | 0.34 T=50 | 600.45 | 3931.00 | 3934.52 | 3934.67 | 0.0016 1.83 34762 | 14236 | 0.34
42+001 | T=25 | 538.33 | 3930.50 | 3934.17 | 3934.34 | 0.0017 198 300.14 | 124159 | 035 T=50 | 600.45 ] 3930.50 | 3934.35 ) 393454 | 0.0017 2.07 323.27 | 13136 | 0.36
41+032 | T=25 | 538.33 | 3930.50 | 3934.00 | 3934.21 | 0.0021 2.20 27101 | 11457 | 0.39 T=50 | 600.45 ] 3930.50 | 3934.16 ] 393440 | 0.0022 2.34 290.84 | 126.15 | 041
41+841 | T=25 | 538.33 | 3930.50 | 3933.57 | 3933.94 | 0.0045 277 20945 | 11081 | 055 T=50 | 600.45 | 35930.50 | 3933.74 ] 3934.13 | 0.0044 2.86 228.05 | 113.96 | 0.55

41+752 | T=25 | 538.33 | 392958 | 393294 | 3933.456| 0.0055 322 175.54 91.68 0.66 T=50 | 60045 | 352958 | 3933.10 ] 393365 | 0.0064 334 150.18 95.93 0.66
41+624 | T=25 | 538.33 | 392350 | 393236 | 3932.76| 0.0043 2.85 197.64 94.68 0.55 T=50 | 600.45 | 392350 | 3932.50 ] 393295 | 0.0044 299 212.11 99.50 0.56
41+517 | T=25 | 538.33 | 392350 | 3931.83 | 3932.25| 0.0051 291 19509 | 10835 | 059 T=50 | 60045 | 352850 | 393197 ] 393243 | 00052 3.04 21059 | 11565 | 0.60
41+430 | T=25 | 538.33 | 3923.50 | 393130 | 3931.74 | 0.0054 3.00 190.04 | 11547 | 0.65 T=50 | 600.45 | 3923.50 | 3931.42 ] 3931.90 ] 0.0065 3.14 20435 | 121.25 | 0.66
41+343 | T=25 | 538.33 | 3928.32 | 3930.656 | 3931.10| 0.0085 2.97 183.85 | 11570 | 0.72 T=50 | 600.45 | 3528.32 | 3930.79 | 3931.26 | 0.0082 3.07 19551 | 118.36 | 0.71
41+282 | T=25 | 538.33 | 3927.03 | 3923042 | 3930.70 | 0.0042 2.32 233.08 | 119.03 | 052 T=50 | 600.45 | 3527.03 | 3930.57 | 3930.86 | 0.0042 2.41 250.68 | 123.81 | 0.52
41+220 | T=25 | 538.33 | 3926.00 | 3930.22 | 3930.45 | 0.0033 2.13 25364 | 11875 | 0456 T=50 | 60045 | 3926.00 | 3930.37 | 3930.62 | 0.0032 2.22 27150 | 12180 | 046
41+109 | T=25 | 538.33 | 3926.00 | 392992 | 3930.14 | 0.0024 2.10 256.85 97.33 0.41 T=50 | 600.45 | 3926.00 | 3930.04 | 3230.29 | 0.0027 2.24 268.84 | 10054 | 043
41+011 | T=25 | 538.33 | 3926.00 | 3229.74 | 39292.91 | 0.0020 1.85 29056 | 11486 | 0.37 T=50 | 600.45 | 3926.00 | 3929.34 | 3230.04 | 0.0022 1.99 302.52 | 118.05 | 0.39
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40+884 | T=25 | 538.33 | 3926.00 | 3229.60 | 3929.71| 0.0011 147 368.08 | 13104 | 0.27 T=50 | 600.45 | 3926.00 | 3929.62 | 39229.32 | 0.0012 1.59 379.60 | 133.21 | 0.29
40+737 | T=25 | 538.33 | 3925.67 | 392943 | 3922.57 | 0.0008 1.35 417.09 | 21639 | 0.24 T=50 | 600.45 | 3925.67 | 3929.56 | 3229.66 | 0.0002 1.47 432.82 | 22295 | 0.26
40+616 | T=25 | 538.33 | 3925.00 | 3929.33 | 3922.48 | 0.0008 146 425.00 | 24332 | 0.25 T=50 | 600.45 | 3925.00 | 3929.43 | 322955 ] 0.0010 1.59 438.55 | 256.80 | 0.27
40+521 | T=25 | 538.33 | 3925.00 | 39229.11 | 3929.35 | 0.0021 2.38 316.67 | 27850 | 0.40 T=50 | 600.45 | 3925.00 | 3929.07 | 3229.39 | 0.0028 2.74 30436 | 276.87 | 046
40+433 | T=25 | 538.33 | 3923.50 | 3928.24 | 3929.05 | 0.0070 4.23 15490 | 14386 | 0.72 T=50 | 600.45 | 3923.50 | 3928.82 | 3229.18 | 0.0033 3.15 301.85 | 278.28 | 0.50
40+383 | T=25 | 538.33 | 3923.50 | 3927.75 | 3928.61 | 0.0080 4.22 14462 03.64 0.76 T=50 | 600.45 | 3923.50 | 3927.75 ] 3928.82 | 0.0092 4.70 14487 94.09 0.85
40+345 | T=25 | 538.33 | 3923.50 | 3927.82 | 3928.26 | 0.0042 3.10 212.78 | 21636 | 0.55 T=50 | 600.45 | 3923.50 | 3927.91 ] 3228.39 | 0.0045 3.26 239.95 | 23243 | 058
40+305 | T=25 | 538.33 | 3923.50 | 3927.76 | 3928.06 | 0.0031 2.62 274.64 | 259262 | 047 T=50 | 600.45 | 3923.50 | 3927.85 | 3228.16 | 0.0032 2.73 297.94 | 26742 | 049
40+239 | T=25 | 538.33 | 392450 | 3927.50 | 3927.80 | 0.0046 2.75 267.02 | 27105 | 056 T=50 | 600.45 | 3924.50 | 3927.55 | 3927.90 | 0.0045 2.81 292.25 | 273.98 | 0.56
40+175 | T=25 | 538.33 | 3924.50 | 3927.20 | 3927.47 | 0.0046 2.58 273.41 | 26991 | 055 T=50 | 600.45 | 3924.50 | 3927.29 | 3927.56 | 0.0047 2.65 296.96 | 275.64 | 0.56
40+118 | T=25 | 538.33 | 3924.50 | 3927.00 | 3927.19 | 0.0035 2.15 314.99 | 303.31 | 048 T=50 | 600.45 | 3924.50 | 3927.08 | 3927.28 | 0.0036 2.23 339.56 | 308.05 | 0.48
40+056 | T=25 | 538.33 | 392450 | 3926.87 | 392698 | 0.0022 164 40364 | 35507 | 037 T=50 | 60045 | 392450 | 3926.95 ] 3227.06 ] 0.0023 171 43121 | 35743 | 033
39+984 | T=25 | 538.33 | 3924.50 | 3926.73 | 3926.82 | 0.0020 154 426.69 | 38883 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3524.50 | 3926.80 | 3926.90 | 0.0021 1.60 455.73 | 39172 | 0.36
39+922 | T=25 | 538.33 | 3924.50 | 3926.62 | 3926.70 | 0.0012 143 456.69 | 432.81 | 0.34 T=50 | 600.45 | 3524.50 | 3926.69 | 3926.78 | 0.0020 148 488.36 | 435.79 | 0.35
39+872 | T=25 | 538.33 | 3924 50| 3926.53 | 3926.61 | 0.0020 142 45057 | 46293 | 035 T=50 | 60045 | 392450 | 3926.60 | 3926.68 | 0.0021 1.47 43414 | 46545 | 035
39+807 | T=25 | 538.33 | 392450 | 3926.40 | 3926.4% | 0.0022 144 45419 | 47808 | 036 T=50 | 60045 | 392450 | 3926.47 | 392656 | 0.0023 1.49 43896 | 49136 | 0.37
39+753 | T=25 | 538.33 | 392450 | 3926.30 | 3926.38 | 0.0021 140 46802 | 49523 | 035 T=50 | 60045 | 392450 | 3926.37 | 3926.46 | 0.0021 1.45 503.82 | 50692 | 0.36
39+689 | T=25 | 538.33 | 392450 | 3926.20 | 3926.26 | 0.0018 128 507.86 | 530.23 | 0.33 T=50 | 600.45 | 3924.50 | 3926.27 | 3926.34 | 0.0018 1.33 54599 | 54159 | 0.33
39+613 | T=25 | 538.33 | 392450 | 3926.08 | 3926.14 | 0.0018 1.20 53044 | 57284 | 032 T=50 | 600.45 | 3924.50 | 3926.15 ] 3926.22 | 0.0018 1.24 571.71 | 582.58 | 0.32
39+521 | T=25 | 538.33 | 3924.50 | 3922590 | 3925.96 | 0.0023 1.20 508.78 | 606.24 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3924.50 | 3925.98 | 3226.04 | 0.0022 1.22 555.68 | 619.98 | 0.35
39+438 | T=25 | 538.33 | 3924.25 | 392575 | 3925.80 | 0.0015 1.05 576.78 | 602.32 | 0.29 T=50 | 600.45 | 3924.25 | 3925.83 | 3925.88 | 0.0015 1.08 6526.35 | 624.23 | 0.29
39+361 | T=25 | 538.33 | 3924.00 | 392564 | 3925.62 | 0.0013 1.00 59046 | 58796 | 0.27 T=50 | 600.45 | 3924.00 | 3925.72 ] 3225.77 | 0.0013 1.04 638.91 | 600.01 | 0.27
39+304 | T=25 | 538.33 | 3924.00 | 392554 | 3925.52 | 0.0016 108 538.19 | 54052 | 0.30 T=50 | 600.45 | 3924.00 | 3925.62 | 3225.68 | 0.0016 1.12 582.10 | 552.28 | 0.30
39+256 | T=25 | 538.33 | 3923.83 | 392542 | 3925.49 | 0.0021 121 46590 | 47220 | 0.34 T=50 | 600.45 | 3923.83 | 3925.45 | 3925.57 | 0.0022 1.26 502.76 | 49143 | 0.35
39+165 | T=25 | 538.33 | 3923.50 | 3925.11 | 3925.22 | 0.0039 151 372.00 | 40415 | 045 T=50 | 600.45 | 3923.50 | 3925.18 | 3925.30 ] 0.0032 1.58 40168 | 421.00 | 046
39+054 | T=25 | 538.33 | 3923.01 | 3924.67 | 3924.79 | 0.0042 154 357.72 | 36099 | 0.47 T=50 | 600.45 | 3923.01 | 3924.75 | 3924.88 | 0.0041 1.60 385.40 | 37136 | 047
38+065 | T=25 | 538.33 | 3922.68 | 302429 | 3024.41 | 0.0043 158 345.18 | 323.80 | 048 T=50 | 600.45 | 392268 | 3024.37 ] 392450 | 0.0042 164 371.78 | 333.16 | 043
38+856 | T=25 | 538.33 | 3922.24 | 3023.78 | 3923.92 | 0.0048 168 323.88 | 29334 | 050 T=50 | 600.45 | 3922.24 | 3023.86 ] 3924.01 | 0.0048 1.75 34755 | 29292 | 051
38+771 | T=25 | 538.33 | 3921.77 | 3923.30 | 3923.46 | 0.00561 177 305.63 | 302.04 | 0.56 T=50 | 600.45 | 3921.77 | 3923.38 | 3923.55 | 0.0060 1.83 330.16 | 308.01 | 0.56
38+691 | T=25 | 538.33 | 3921.30 | 392305 | 3923.14 | 0.0026 132 40207 | 33179 | 038 T=50 | 60045 | 392130 | 3923.13 ] 3923.23 | 0.0026 1.38 43660 | 33359 | 033
38+604 | T=25 | 53833 | 3921.00 | 392287 | 392294 | 00012 117 45357 | 363.07 | 033 T=50 | 60045 | 392100 | 3922.95] 3223.03 | 0.0012 1.22 439345 | 36438 | 033
38+537 | T=25 | 53833 | 3921.00 | 392272 | 3922.79 | 0.0024 121 44868 | 39579 | 036 T=50 | 60045 | 392100 | 3922.30 | 3922.38 | 0.0024 125 48171 | 39698 | 036
38+472 | T=25 | 538.33 | 3921.00 | 3922.52 | 3922.61 | 0.0033 1.31 413.14 | 40491 | 041 T=50 | 600.45 | 3921.00 | 3922.61 )] 3222.70 | 0.0031 1.34 45044 | 40619 | 040
38+401 | T=25 | 538.33 | 3920.82 | 3922.29 | 3922.38 | 0.0031 1.36 39943 | 35469 | 040 T=50 | 600.45 | 3920.82 | 3922.40 ] 322250 | 0.0028 1.38 438.37 | 356.29 | 0.39
38+324 | T=25 | 53833 | 392021 | 3922.09 | 3922.18 | 0.0023 135 39993 | 28429 | 036 T=50 | 60045 | 3920.21 | 3922.21| 3922.31| 0.0022 1.39 43393 | 28844 | 036
38+233 | T=25 | 538.33 | 3919.82 | 392187 | 3921.98 | 0.0022 1.43 377.61 | 24282 | 036 T=50 | 600.45 | 3919.82 | 3922.00 ] 3922.11] 0.0022 148 407.66 | 24478 | 0.36
38+149 | T=25 | 538.33 | 3919.50 | 392160 | 3921.75| 0.0032 1.73 311.19 | 19429 | 043 T=50 | 600.45 | 3919.50 | 3921.72 ] 3221.39 ] 0.0031 1.78 335.66 | 196.29 | 0.43
38+078 | T=25 | 538.33 | 3919.00 | 392143 | 3921.54 | 0.0024 148 367.46 | 24357 | 0.38 T=50 | 600.45 | 3919.00 | 3921.57 | 3221.69 | 0.0023 1.51 401.23 | 24538 | 0.37

37+999 | T=25 | 538.33 | 3919.00 | 392124 | 3921.36 | 0.0021 159 35034 | 20248 | 0.36 T=50 | 600.45 | 3919.00 | 3921.38 | 3922151 ] 0.0020 163 379.69 | 205.01 | 0.36
37+028 | T=25 | 538.33 | 3918.39 | 392107 | 3921.21 | 0.0021 1.70 325.43 | 169221 | 0.37 T=50 | 60045 | 3518.39 | 3921.21 ) 392137 | 0.0021 177 345.74 | 169.69 | 0.37
37+863 | T=25 | 538.33 | 3917.50 | 322093 | 3921.08 | 0.0012 175 318.65 | 142.03 | 0.36 T=50 | 600.45 | 3517.50 | 3921.07 ] 3921.24 | 0.001% 1.84 339.27 | 15040 | 0.36
37+811 | T=25 | 538.33 | 3917.50 | 3920.75 | 3920.956 | 0.0028 2.09 266.53 | 12460 | 0.43 T=50 | 60045 | 3917.50 | 3920.87 ] 392111 ] 0.0029 2.20 28221 | 12561 | 044
37+753 | T=25 | 538.33 | 3917.50 | 3920.51 | 3920.78 | 0.0035 2.38 241.35 | 12091 | 0.48 T=50 | 60045 | 3917.50 | 3920.62 | 3920.92 | 0.0037 2.52 25459 | 12138 | 0.50
37+711 | T=25 | 538.33 | 3917.43 | 3920.39 | 3920.64 | 0.0031 2.35 260.42 | 14738 | 046 T=50 | 600.45 | 3917.43 | 3920.50 | 3920.77 | 0.0032 2.47 276.23 | 14769 | 047

37+657 | T=25 | 538.33 | 3917.00 | 3920.23 | 3920.48 | 0.0028 245 270.78 | 16818 | 046 T=50 | 600.45 | 3517.00 | 3920.34 | 3920.60 | 0.0031 2.56 288.12 | 16842 | 047
37+605 | T=25 | 538.33 | 3917.00 | 3919.97 | 3920.30 | 0.0045 2.85 24052 | 185.20 | 0.56 T=50 | 600.45 | 3517.00 | 3920.08 | 3920.42 | 0.0045 2.91 261.43 | 18544 | 0.56
37+551 | T=25 | 538.33 | 3917.00 | 39219.74 | 3920.05 | 0.0051 272 237458 | 183.78 | 0.58 T=50 | 600.45 | 3917.00 ] 3912.86 ] 3520.18 | 0.0050 2.79 259.31 | 189.99 | 0.58
37+499 | T=25 | 538.33 | 391664 | 391955 | 3919.83 | 0.0040 2.45 25054 | 17863 | 052 T=50 | 60045 | 3916.64 | 3919.67 | 3219.96 | 0.0041 2.55 27185 | 18570 | 052
37+458 | T=25 | 538.33 | 3916.50 | 3919.34 | 391965 | 0.0047 259 23477 | 17730 | 055 T=50 | 600.45 | 3916.50 | 3919.45 ] 3213.79 | 0.0047 2.68 256.00 | 18470 | 056
37+409 | T=25 | 53833 | 391650 | 3919.11 | 3919.43 | 0.0045 257 23535 | 18550 | 055 T=50 | 60045 | 3916.50 | 3919.23 | 321357 | 0.0045 2.66 25791 | 19439 | 055

37+355 | T=25 | 538.33 | 3916.40 | 321875 | 3912.14 | 0.00560 2.82 202.63 | 18247 | 0.62 T=50 | 60045 | 3516.40 | 3918.86 | 3919.27 | 0.0062 2.94 235.42 | 20412 | 0.63
37+308 | T=25 | 538.33 | 3916.00 | 391857 | 3918.86 | 0.0046 2.54 24757 | 22779 | 055 T=50 | 60045 | 3516.00 | 3918.67 | 3918.98 | 0.0047 2.65 27037 | 24512 | 0.56
37+237 | T=25 | 538.33 | 3916.00 | 3218.32 | 3918.55 | 0.0032 2.27 282.24 | 25165 | 0.50 T=50 | 600.45 | 3516.00 | 3912.41 ] 3918.65 | 0.0040 2.36 305.69 | 263.25 | 0.51
37+166 | T=25 | 538.33 | 3915.50 | 3218.19 | 3918.32 | 0.0021 168 369.63 | 29098 | 0.37 T=50 | 60045 | 3515.50 | 3918.27 | 391841 ] 0.0022 177 394.91 | 30297 | 0.38

37+081 | T=25 | 538.33 | 3915.50 | 3213.03 | 3918.14 | 0.0020 1.55 40099 | 35939 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3915.50 | 3918.11 ] 3218.23 | 0.0020 1.63 438.98 | 370.29 | 0.36
36+975 | T=25 | 538.33 | 3915.50 | 3917.76 | 3917.88 | 0.0022 170 383.36 | 40741 | 042 T=50 | 600.45 | 3915.50 | 3917.83 | 3217.96 | 0.0030 1.76 413.32 | 41765 | 0.42
36+862 | T=25 | 538.33 | 3915.00 | 3917.42 | 3917.54 | 0.0033 1.70 390.78 | 46005 | 0.44 T=50 | 600.45 | 3915.00 | 3917.50 | 3917.62 | 0.0032 1.75 42483 | 47359 | 0.44
36+771 | T=25 | 538.33 | 3915.00 | 3917.05 | 3917.18 | 0.0044 1.73 35030 | 415.16 | 0.49 T=50 | 600.45 | 3915.00 | 3917.12 | 3917.26 | 0.0044 1.79 380.16 | 427.87 | 0.50
36+698 | T=25 | 538.33 | 3915.00 | 3916.75 | 3916.86 | 0.0038 148 383.58 | 40932 | 044 T=50 | 600.45 | 3915.00 | 3916.82 | 3916.94 | 0.0038 1.54 412.41 | 41876 | 045
36+573 | T=25 | 538.33 | 3914.50 | 3916.23 | 3916.35 | 0.0046 156 355.03 | 38054 | 049 T=50 | 600.45 | 3914.50 | 3916.30 | 3916.43 | 0.0047 1.63 381.05 | 389.54 | 0.49
36+502 | T=25 | 538.33 | 3914.00 | 391591 | 3916.03 | 0.0045 1.50 360.53 | 369.58 | 0.48 T=50 | 600.45 | 3914.00 | 3915.98 | 3916.10 | 0.0045 1.56 385.40 | 376.44 | 048
36+406 | T=25 | 538.33 | 3914.00 | 391549 | 3915.59 | 0.0044 141 380.82 | 41524 | 047 T=50 | 600.45 | 3914.00 | 3915.56 | 3915.67 | 0.0043 1.46 41159 | 42483 | 047
36+313 | T=25 | 538.33 | 3913.69 | 3915.16 | 3915.23 | 0.0032 1.24 432.86 | 44512 | 040 T=50 | 600.45 | 3913.69 | 3915.24 | 3915.33 | 0.0031 1.27 472.41 | 455.88 | 0.40
36+204 | T=25 | 53833 | 3913.34 | 391489 | 391495 | 00021 110 49156 | 43876 | 0.33 T=50 | 60045 | 3913.34 | 391495 ] 3215.05] 0.0020 1.12 53568 | 45141 | 033
36+130 | T=25 | 53833 | 3913.08 | 391474 | 391430 | 00012 107 50247 | 42860 | 032 T=50 | 60045 | 3913.08 | 3914.35 | 321491 | 0.0012 1.10 54721 | 44799 | 032
36+043 | T=25 | 53833 | 3912.70 | 391449 | 391459 | 00033 140 39021 | 36406 | 042 T=50 | 60045 | 391270 | 391459 | 321469 | 0.0033 142 42970 | 38515 | 042
35+012 | T=25 | 53833 | 3911.80 | 391402 | 391414 | 0.0035 154 35029 | 27708 | 044 T=50 | 60045 | 3911.80 | 3914.11 ] 321424 | 0.0036 1.59 37769 | 29104 | 045
35+774 | T=25 | 53833 | 3911.00 | 391364 | 3913.73 | 0.0024 1.30 414 81 | 32102 | 036 T=50 | 60045 | 391100 | 3913.74 | 3213.33 | 0.0024 1.35 44580 | 32759 | 036
35+674 | T=25 | 53833 | 3911.00 | 391336 | 3913.45 | 00028 147 37001 | 28292 | 040 T=50 | 60045 | 391100 | 3913.45 ] 321357 | 0.0028 152 39784 | 28712 | 040
35+556 | T=25 | 538.33 | 3910.50 | 3912 .83 | 3913.02 | 0.0052 191 28266 | 219.53 | 0.53 T=50 | 600.45 | 3910.50 | 3912.93 ] 3213.13 | 0.0052 1.98 303.60 | 222.73 | 054
35+473 | T=25 | 538.33 | 3910.00 | 3912.23 | 3912.50 | 0.0078 2.31 234.74 | 18848 | 0.65 T=50 | 600.45 | 3910.00 | 3912.34 | 391262 | 0.0073 2.37 255.88 | 191.26 | 0.64
35+393 | T=25 | 538.33 | 3909.50 | 391183 | 3912.04 | 0.0041 2.03 269.04 | 167.00 | 0.50 T=50 | 600.45 | 3909.50 | 3911.96 | 3212.18 | 0.0040 2.10 29091 | 16855 | 0.49
35+310 | T=25 | 538.33 | 3909.00 | 321161 | 3911.77 | 0.0024 1.75 302.07 | 15638 | 0.39 T=50 | 600.45 | 3909.00 | 3911.74 ] 3211.91] 0.0024 1.83 32085 | 158.12 | 0.40
35+203 | T=25 | 538.33 | 39209.00 | 391134 | 3911.50 | 0.0026 176 308.80 | 17031 | 040 T=50 | 600.45 | 3909.00 | 3911.48 | 3211.65| 0.0026 1.83 331.86 | 17251 | 0.41
35+138 | T=25 | 538.33 | 3908.52 | 3911.21 | 3911.34 | 0.0021 164 333.17 | 17059 | 0.36 T=50 | 600.45 | 3908.52 | 3911.35 ] 321149 | 0.0021 1.71 356.37 | 172.04 | 0.37
35+093 | T=25 | 538.33 | 3908.50 | 391105 | 3911.23 | 0.0028 1.87 295.06 | 16491 | 0.42 T=50 | 600.45 | 3908.50 | 3911.18 ] 3911.38 | 0.0028 1.96 317.11 | 177.11 | 0.43
35+010 | T=25 | 538.33 | 3908.29 | 3910.87 | 3911.02 | 0.0022 177 334.23 | 21660 | 0.38 T=50 | 600.45 | 3908.29 | 3911.01 ] 3911.16 ] 0.0022 1.82 364.35 | 223.74 | 0.38
34+915 | T=25 | 538.33 | 3908.00 | 3910.67 | 3910.81 | 0.0020 177 347.97 | 22407 | 037 T=50 | 600.45 | 3908.00 | 3910.81 | 3910.96 | 0.0020 1.82 380.39 | 23167 | 0.37
34+831 | T=25 | 538.33 | 3907.50 | 391047 | 3910.62 | 0.0021 180 327.53 | 18527 | 0.37 T=50 | 600.45 | 3507.50 | 3910.61 ) 3910.77 | 0.0021 1.88 353.39 | 18411 | 0.38
34+746 | T=25 | 538.33 | 3907.50 | 3910.33 | 3910.45 | 0.0018 161 360.96 | 20699 | 0.34 T=50 | 600.45 | 3907.50 | 3910.47 | 3910.60 | 0.0018 1.66 39017 | 21149 | 0.35
34+668 | T=25 | 538.33 | 3907.50 | 3910.20 | 3910.31 | 0.0017 153 373.09 | 20824 | 0.33 T=50 | 600.45 | 3907.50 | 3910.34 | 3910.46 | 0.0016 159 402.71 | 21263 | 0.33
34+596 | T=25 | 538.33 | 3907.37 | 3910.09 | 3910.20 | 0.0014 152 38460 | 20613 | 031 T=50 | 60045 | 3907.37 | 3910.23 | 3210.35] 0.0014 1.58 41394 | 21155 | 031
34+503 | T=25 | 538.33 | 3907.00 | 3209.97 | 3910.07 | 0.0012 147 39698 | 20540 | 029 T=50 | 600.45 | 3907.00 | 3910.11 ] 3210.22 | 0.0013 1.53 42579 | 20555 | 0.30
34+417 | T=25 | 538.33 | 3907.00 | 3209.78 | 3909.93 | 0.0022 180 335.07 | 21442 | 038 T=50 | 600.45 | 3907.00 | 3909.93 | 3210.08 | 0.0021 1.83 36653 | 21522 | 033
34+333 | T=25 | 538.33 | 3906.50 | 3209.54 | 3902.72 | 0.0025 2.04 306.84 | 21427 | 042 T=50 | 600.45 | 3906.50 | 3909.70 | 3209.838 | 0.0024 2.06 342.21 | 22075 | 0.41
34+235 | T=25 | 538.33 | 3906.29 | 3209.16 | 3902.43 | 0.0032 2.42 255.67 | 173.59 | 047 T=50 | 600.45 | 3906.29 | 3909.32 | 3209.60 | 0.0031 2.48 285.80 | 195.16 | 0.47
34+184 | T=25 | 538.33 | 3906.00 | 3208.95 | 3902.25 | 0.0035 2.48 235.70 | 139247 | 049 T=50 | 600.45 | 3906.00 | 3909.10 | 3209.42 | 0.0036 2.59 257.18 | 158.22 | 0.50
34+125 | T=25 | 538.33 | 3906.00 | 3208.76 | 3902.03 | 0.0035 2.35 24069 | 12277 | 048 T=50 | 600.45 | 3906.00 | 3908.90 | 3209.20 | 0.0036 2.47 258.27 | 13153 | 0.49
34+076 | T=25 | 538.33 | 3905.86 | 3908.67 | 3908.87 | 0.0022 197 28091 | 12142 | 039 T=50 | 600.45 | 3905.86 | 3908.81 ] 3209.03 | 0.0023 2.08 297.68 | 125.16 | 0.40
34+033 | T=25 | 538.33 | 3905.50 | 3208.55 | 3908.75 | 0.0023 2.02 276.38 | 121.24 | 040 T=50 | 600.45 | 3905.50 | 3908.68 | 3208.90 | 0.0024 2.14 292.21 | 123.35 | 041
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energia ca de energia ca de
anos | m3/s m m m m/m mis m2 m anos | m3ls m m m mim mis m2 m

33+065 | T=25 | 538.33 | 3905.50 | 3208.27 | 3908.56 | 0.0041 2.45 231.55 | 12230 | 052 T=50 | 600.45 | 3905.50 | 3908.38 | 3208.70 | 0.0043 2.59 245.06 | 12568 | 0.54
33+012 | T=25 | 538.33 | 3905.08 | 3908.09 | 3908.35 | 0.0038 2.38 24359 | 13350 | 0.50 T=50 | 600.45 | 3905.08 | 3908.18 | 3208.48 | 0.0041 2.53 256.56 | 137.19 | 0.52
33+854 | T=25 | 538.33 | 3905.00 | 3207.92 | 3908.14 | 0.0034 2.23 275.24 | 18277 | 0.48 T=50 | 600.45 | 3905.00 | 3908.01 ] 3208.25 | 0.0037 2.36 29175 | 187.87 | 0.49
33+793 | T=25 | 538.33 | 3905.00 | 3207.71 | 3907.91| 0.0037 2.22 295.15 | 24227 | 049 T=50 | 600.45 | 3905.00 | 3907.79 | 3208.01 | 0.0032 2.32 315.08 | 24811 | 0.50
33+741 | T=25 | 538.33 | 3905.00 | 3207.54 | 3907.72 | 0.0035 2.21 32052 | 30033 | 048 T=50 | 600.45 | 3905.00 | 3907.61 ] 3207.81| 0.0036 2.29 34415 | 30564 | 0.43
33+695 | T=25 | 538.33 | 3905.00 | 3907.33 | 3907.52 | 0.0043 2.32 313.63 | 33143 | 052 T=50 | 600.45 | 3905.00 | 3907.40 | 3207.60 | 0.0043 2.39 338.88 | 332.00 | 053
33+652 | T=25 | 538.33 | 3904.83 | 3207.15 | 3907.33 | 0.0042 2.24 327.91 | 36073 | 051 T=50 | 600.45 | 3904.83 | 3907.22 | 3207.41| 0.0042 2.29 355.66 | 367.73 | 0.51
33+618 | T=25 | 538.33 | 3904.50 | 3207.02 | 3907.15 | 0.0033 1.95 373.14 | 398839 | 045 T=50 | 600.45 | 3904.50 | 3907.09 | 3207.23 | 0.0033 2.00 402.72 | 405.68 | 045
33+559 | T=25 | 538.33 | 3904.50 | 3906.90 | 3907.00 | 0.0024 1.63 428.13 | 43666 | 0.38 T=50 | 600.45 | 3904.50 | 3906.97 | 3907.07 | 0.0025 1.68 45098 | 44748 | 0.39
33+512 | T=25 | 538.33 | 3904.50 | 3906.81 | 3906.88 | 0.0021 1.39 475.45 | 48116 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3904.50 | 3906.88 | 3906.95 | 0.0021 1.43 509.51 | 48852 | 0.35
33+447 | T=25 | 538.33 | 3904.50 | 3906.74 | 3906.79 | 0.0014 114 561.92 | 54441 | 0.29 T=50 | 600.45 | 3904.50 | 3906.81 | 3906.86 | 0.0015 1.18 600.34 | 549.84 | 0.29
33+391 | T=25 | 538.33 | 390450 | 3206.69 | 3906.74 | 0.0012 1.04 607.81 | 56452 | 0.26 T=50 | 600.45 | 390450 | 3906.76 ] 3206.81 ] 0.0012 1.08 64744 | 56860 | 027
33+356 | T=25 | 538.33 | 3904.50 | 3206.66 | 3906.70 | 0.0012 107 596.07 | 555.08 | 0.27 T=50 | 600.45 | 3504.50 | 3906.73 | 3906.78 | 0.0012 111 634.71 | 55%.01 | 0.27
33+293 | T=25 | 538.33 | 3904.50 | 3206.60 | 3906.65 | 0.0015 112 554.61 | 549.57 | 0.30 T=50 | 600.45 | 3504.50 | 3906.67 | 3906.72 | 0.0016 1.16 592.52 | 553.05 | 0.30
33+247 | T=25 | 538.33 | 3905.00 | 3906.53 | 3906.59 | 0.0020 118 51102 | 54274 | 0.33 T=50 | 600.45 | 3905.00 | 3906.60 | 3206.66 | 0.0020 1.22 54343 | 54559 | 033
33+166 | T=25 | 538.33 | 3904.86 | 3206.38 | 3906.47 | 0.0036 143 41366 | 49505 | 043 T=50 | 600.45 | 390486 | 3906.45 ] 3206.55 ] 0.0035 147 44951 | 50829 | 043
33+099 | T=25 | 538.33 | 3904.39 | 3906.12 | 3906.26 | 0.0042 189 34545 | 42152 | 052 T=50 | 600.45 | 390439 | 3906.21 ] 3206.35 | 0.0046 1.90 38310 | 43890 | 051
33+059 | T=25 | 538.33 | 3903.86 | 3905.84 | 3906.04 | 0.0054 2.13 303.75 | 35286 | 0.56 T=50 | 600.45 | 3903.856 | 3905.95 ] 3206.14 | 0.0042 2.12 34461 | 38183 | 054

32+099 | T=25 | 538.33 | 3903.00 | 3205.63 | 3905.78 | 0.0028 1.81 34119 | 29294 | 042 T=50 | 600.45 | 3503.00 | 3905.74 | 3905.90 | 0.0028 1.86 375.45 | 31240 | 042
32+049 | T=25 | 538.33 | 3903.00 | 3905.49 | 3905.63 | 0.0025 173 34546 | 277.76 | 0.40 T=50 | 600.45 | 3503.00 | 3905.60 | 3905.75 | 0.0026 1.80 376.87 | 30053 | 040
32+005 | T=25 | 538.33 | 3903.00 | 3205.36 | 3905.51 | 0.0027 1.74 341.83 | 28831 | 041 T=50 | 60045 | 3903.00 | 3905.47 | 3905.62 | 0.0028 181 373.71 | 31340 | 042
32+840 | T=25 | 538.33 | 3903.00 | 3205.17 | 3905.32 | 0.0030 177 33061 | 27861 | 0.43 T=50 | 60045 | 3503.00 | 3905.26 | 3905.43 | 0.0031 1.85 359.61 | 31745 | 044
32+786 | T=25 | 538.33 | 3903.00 | 3204.97 | 3905.14 | 0.0037 181 315.78 | 292.30 | 046 T=50 | 600.45 | 3503.00 | 3905.07 | 3905.25 | 0.0036 1.87 348.00 | 32844 | 046
32+710 | T=25 | 538.33 | 3902.50 | 3904.63 | 3904.82 | 0.0045 1.95 281.17 | 22740 | 051 T=50 | 60045 | 3902.50 | 3904.72 | 3904.93 | 0.0046 2.03 303.84 | 25248 | 0.52
32+650 | T=25 | 538.33 | 3902.00 | 3904.28 | 3904.50 | 0.0051 2.09 258.74 | 20693 | 0.58 T=50 | 600.45 | 3902.00 | 3904.37 | 3904.61 ] 0.0062 2.19 276.74 | 21299 | 059
32+597 | T=25 | 538.33 | 3202.00 | 3203.94 | 3904.15 | 0.0072 2.07 26053 | 226.70 | 0.62 T=50 | 600.45 | 3502.00 | 3904.01 ] 3904.25 | 0.0074 2.16 278.43 | 23446 | 0.63

324548 | T=25 | 538.33 | 3902.00 | 3903.62 | 3903.81 | 0.0078 196 27412 | 27467 | 0.63 T=50 | 600.45 ] 3502.00 ] 3903.70 ) 3903.91| 0.0077 2.03 296.10 | 28286 | 0.63
32+496 | T=25 | 538.33 | 390153 | 3903.29 | 3903.44 | 0.0051 171 316.18 | 29398 | 0.52 T=50 | 600.45 ] 350153 | 3903.38 ] 3503.54 | 0.0050 177 34193 | 30233 | 0.52
32+454 | T=25 | 538.33 | 3901.50 | 3903.14 | 3903.26 | 0.0030 152 36175 | 29050 | 041 T=50 | 600.45 | 3901.50 | 3903.23 | 3903.35 | 0.0031 1.58 387.13 | 310.18 | 0.42

32+367 | T=25 | 538.33 | 3901.33 | 3902.86 | 3902.99 | 0.0033 158 34431 | 28280 | 043 T=50 | 60045 | 350133 | 3902594 | 390308 | 0.0034 165 36740 | 28348 | 044
32+302 | T=25 | 538.33 | 3901.04 | 3902.56 | 3902.72 | 0.0047 1384 309.01 | 29092 | 051 T=50 | 60045 | 350104 | 390264 | 390281 | 00047 191 33150 | 30583 | 052
32+239 | T=25 | 53833 | 390050 | 3902.27 | 3902.44 | 0.0048 195 30657 | 31386 | 052 T=50 | 60045 | 3500.50 | 390235 ] 390253 | 0.0048 2.02 33107 | 32955 | 053
32+177 | T=25 | 538.33 | 3900.00 | 3202.04 | 3902.12 | 0.0038 1.90 328.96 | 33097 | 048 T=50 | 600.45 | 3500.00 | 3902.12 | 3902.28 | 0.003% 196 355.95 | 351.80 | 048
32+103 | T=25 | 538.33 | 3809.50 | 3901.82 | 3901.95 | 0.0033 1.30 359.51 | 37251 | 045 T=50 | 600.45 | 3899.50 | 3901.91 ) 3202.04 | 0.0033 187 390.73 | 38754 | 045
32+035 | T=25 | 53833 | 3899.14 | 390163 | 390175 | 0.0032 176 37627 | 40143 | 044 T=50 | 60045 | 382914 | 3901.72 | 3201.84 | 0.0031 1.79 41265 | 41578 | 043
31+068 | T=25 | 538.33 | 3899.00 | 3201.39 | 3901.52 | 0.0033 1.75 365.35 | 39539 | 044 T=50 | 600.45 | 3899.00 | 3901.49 ] 3201.62 ] 0.0032 1.78 40583 | 42152 | 0.44
31+017 | T=25 | 538.33 | 3899.00 | 3201.21 | 3901.32 | 0.0031 158 377.42 | 38142 | 042 T=50 | 600.45 | 3899.00 | 3901.31 ] 3201.43 ] 0.0022 1.61 41972 | 408.18 | 041
31+844 | T=25 | 538.33 | 3895.71 | 3201.03 | 3901.11 | 0.0021 134 43047 | 367.18 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3893.71 | 3901.14 | 3201.23 | 0.0021 1.37 47276 | 39453 | 0.35
31+785 | T=25 | 538.33 | 3895.50 | 3200.89 | 3900.98 | 0.0021 1.33 42022 | 36482 | 035 T=50 | 60045 | 3898.50 | 3901.00 ] 3901.09 | 0.0021 136 47058 | 384.22 | 0.35
31+709 | T=25 | 538.33 | 3898.50 | 3200.74 | 3900.82 | 0.0020 1.25 44822 | 376.84 | 0.34 T=50 | 600.45 | 3893.50 | 3900.86 | 3200.94 | 0.0012 128 492.28 | 39234 | 0.33
31+608 | T=25 | 538.33 | 3898.50 | 3200.60 | 3900.66 | 0.0012 106 518.85 | 37593 | 0.27 T=50 | 600.45 | 3893.50 | 3900.72 | 3200.78 | 0.0012 1.10 564.61 | 38471 | 0.27
31+530 | T=25 | 538.33 | 3898.50 | 3900.42 | 3900.52 | 0.0024 1.45 374.75 | 259.82 | 0.37 T=50 | 600.45 | 3898.50 | 3900.54 | 3900.65 | 0.0023 150 406.72 | 26836 | 0.37
31+397 | T=25 | 538.33 | 3898.00 | 3900.11 | 3900.22 | 0.0022 148 367.08 | 236.80 | 0.36 T=50 | 600.45 | 3898.00 | 3900.24 | 3900.36 | 0.0021 153 399.18 | 24245 | 0.36
31+295 | T=25 | 538.33 | 3897.42 | 3899.90 | 3900.00 | 0.0021 143 386.06 | 253.56 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3897.42 | 3900.04 | 3900.15 | 0.0020 1.46 423.31 | 26140 | 0.35

31+214 | T=25 | 538.33 | 3897.00 | 3899.81 | 3859.87 | 0.0011 112 491.74 | 28018 | 0.26 T=50 | 600.45 | 3897.00 ) 3899.95 ) 3500.02 | 0.0011 115 533.70 | 29059 | 0.26
31+140 | T=25 | 538.33 | 38597.00 | 3899.72 | 3859.78 | 0.0012 112 483.49 | 28615 | 0.27 T=50 | 600.45 | 3897.00 | 3899.87 ] 3899.93 | 0.0012 115 527.33 | 30544 | 0.27
31+063 | T=25 | 538.33 | 3857.00 | 3899.54 | 3859.66 | 0.0022 148 368.22 | 237.04 | 0.36 T=50 | 600.45 | 3897.00 | 3899.70 | 3899.81 | 0.0020 151 40593 | 259.73 | 0.36
30+979 | T=25 | 538.33 | 3896.27 | 389946 | 3899.53 | 0.0002 122 45713 | 24584 | 024 T=50 | 60045 | 3895.27 | 3899.61 ] 389969 | 0.0002 127 49666 | 26893 | 0.25
30+893 | T=25 | 538.33 | 3896.00 | 3899.37 | 3899.46 | 0.0002 132 43864 | 25013 | 025 T=50 | 600.45 | 38965.00 | 3899.52 | 3899.62 | 0.0002 1.38 47881 | 27725 | 0.25
30+816 | T=25 | 538.33 | 3896.00 | 3899.25 | 3899.38 | 0.0013 158 37529 | 23783 | 030 T=50 | 600.45 | 38965.00 | 3899.40 | 389953 | 0.0013 1.64 41314 | 26662 | 030
30+749 | T=25 | 538.33 | 3896.00 | 3899.08 | 3899.26 | 0.0021 1.93 312.27 | 22573 | 0.38 T=50 | 600.45 | 3895.00 | 3899.23 | 3899.42 | 0.0020 1.99 34831 | 25189 | 0.38
30+664 | T=25 | 538.33 | 3805.90 | 3893.63 | 3898.99 | 0.0047 271 215.08 | 15633 | 0.56 T=50 | 600.45 | 3895.90 | 3898.76 | 3899.15 | 0.0047 2.81 238.64 | 187.09 | 057
30+601 | T=25 | 538.33 | 3895.14 | 3893.52 | 3898.74 | 0.0023 2.08 276.77 | 16620 | 0.40 T=50 | 600.45 | 3895.14 | 3898.66 | 3898.39 | 0.0024 2.19 301.27 | 20433 | 042
30+525 | T=25 | 538.33 | 3895.00 | 3893.31 | 3898.53 | 0.0032 2.13 261.73 | 17551 | 0.46 T=50 | 600.45 | 3895.00 | 3898.44 | 3898.68 | 0.0032 2.22 286.38 | 205.27 | 046
30+461 | T=25 | 538.33 | 3895.00 | 3893.16 | 3898.34 | 0.0024 1.92 292.80 | 12004 | 0.40 T=50 | 600.45 | 3895.00 | 3898.28 | 3898.48 | 0.0025 2.01 319.80 | 23833 | 041
30+366 | T=25 | 538.33 | 3895.00 | 3897.93 | 3898.12 | 0.0012 172 334.39 | 23241 | 035 T=50 | 600.45 | 3895.00 | 3898.10 | 3898.26 | 0.0012 1.80 367.05 | 290.61 | 0.36
30+261 | T=25 | 538.33 | 3894.50 | 3897.78 | 3897.92 | 0.0020 171 335.30 | 256.16 | 0.36 T=50 | 600.45 | 3894.50 | 3897.90 | 3898.06 | 0.0020 1.79 368.84 | 30292 | 0.37
30+192 | T=25 | 538.33 | 3894.10 | 3897.68 | 3897.72 | 0.0016 152 377.73 | 287.15 | 0.33 T=50 | 600.45 | 3894.10 | 3897.80 | 3897.92 | 0.0016 1.59 41398 | 32031 | 0.33
30+123 | T=25 | 538.33 | 3894.00 | 3897.58 | 3897.68 | 0.0014 144 405.21 | 32458 | 0.31 T=50 | 600.45 | 3894.00 | 3897.70 | 3897.81| 0.0014 1.50 44545 | 35481 | 0.31
30+016 | T=25 | 538.33 | 3894.00 | 3897.38 | 3897.51 | 0.0018 161 375.15 | 34527 | 0.34 T=50 | 600.45 | 3894.00 | 3897.50 | 3897.63 | 0.0018 1.67 418.57 | 383.66 | 0.34
29+927 | T=25 | 538.33 | 3894.00 | 3896.91 | 3897.23 | 0.0057 2.55 22053 | 22419 | 059 T=50 | 600.45 | 3894.00 | 3897.01 ] 3897.35 | 0.0056 2.64 255.20 | 253.87 | 0.60
29+828 | T=25 | 538.33 | 3894.00 | 3896.54 | 3896.75 | 0.0036 212 290.73 | 24754 | 048 T=50 | 600.45 | 3894.00 | 3896.66 | 3896.87 | 0.0036 2.19 32069 | 277.82 | 048
29+731 | T=25 | 538.33 | 3894.00 | 3896.33 | 3896.45 | 0.0022 161 386.63 | 31123 | 0.37 T=50 | 600.45 | 3894.00 | 3896.45 | 3896.58 | 0.0021 1.63 427.98 | 32450 | 0.36
29+639 | T=25 | 538.33 | 3893.50 | 3896.14 | 3896.25 | 0.0020 155 40340 | 33944 | 036 T=50 | 600.45 | 389350 | 3896.25 | 3896.40 | 0.0018 1.55 45520 | 353.38 | 0.34
29+549 | T=25 | 538.33 | 3893.00 | 3896.00 | 3896.09 | 0.0015 145 42643 | 33800 | 031 T=50 | 600.45 | 3893.00 | 3896.16 | 3896.26 | 0.0014 1.45 43390 | 35896 | 030
29+448 | T=25 | 538.33 | 389250 | 3895.87 | 389597 | 0.0011 144 42407 | 29123 | 028 T=50 | 600.45 | 389250 | 3896.04 | 3896.14 | 0.0010 147 47592 | 32662 | 027
29+372 | T=25 | 538.33 | 389250 | 3895.72 | 3895.86 | 0.0016 162 351.78 | 24057 | 034 T=50 | 600.45 | 389250 | 3895.85 ] 3896.03 | 0.0016 172 39444 | 25961 | 033
29+292 | T=25 | 538.33 | 389250 | 389551 | 3895.70 | 0.0023 195 29092 | 18063 | 040 T=50 | 600.45 | 389250 | 3895.68 | 3895.87 | 0.0023 2.00 32272 | 19229 | 039
29+225 | T=25 | 538.33 | 389250 | 3895.35 | 3895.54 | 0.0023 196 28432 | 14314 | 040 T=50 | 600.45 | 389250 | 3895.52 | 3895.72 | 0.0023 2.03 30940 | 15458 | 040
29+171 | T=25 | 538.33 | 3802.00 | 3895.24 | 3895.42 | 0.0020 1.32 28892 | 11646 | 0.37 T=50 | 600.45 | 3892.00 | 3895.40 | 3895.60 | 0.0020 1.98 308.31 | 11837 | 0.38
29+096 | T=25 | 538.33 | 3801.19 | 3895.13 | 3895.30 | 0.0013 133 298.82 93.63 0.31 T=50 | 600.45 | 3891.19 | 3895.28 | 3895.47 | 0.0014 1.95 313.71 98.23 0.33
29+011 | T=25 | 538.33 | 3801.88 | 3894.75 | 3895.10 | 0.0038 2.63 210.50 98.63 0.51 T=50 | 600.45 | 389188 | 3894.88 | 3895.27 | 0.0040 2.79 223.43 | 10822 | 053
28+068 | T=25 | 538.33 | 3892.00 | 3894.46 | 3894.32 | 0.0061 2.93 194.80 | 139.98 | 0.63 T=50 | 600.45 | 3892.00 | 3894.60 | 3895.05 ] 0.0060 3.03 215.03 | 155.79 | 0.63
28+931 | T=25 | 538.33 | 3891.98 | 3894.02 | 3894.54 | 0.0094 3.22 171.05 | 11280 | 0.76 T=50 | 600.45 | 389198 | 3894.10 | 3894.62 | 0.0100 3.42 18097 | 125.14 | 0.79
28+876 | T=25 | 538.33 | 3891.50 | 3893.95 | 3894.18 | 0.0032 217 265.80 | 17234 | 050 T=50 | 600.45 | 3891.50 | 3894.06 | 3894.31 | 0.0040 2.27 28432 | 172.71 | 050
28+795 | T=25 | 538.33 | 3891.00 | 3893.80 | 3893.92 | 0.0021 161 351.71 | 21134 | 037 T=50 | 600.45 | 3891.00 | 3893.90 | 3894.04 | 0.0022 1.68 37412 | 21291 | 0.38
28+722 | T=25 | 538.33 | 3891.00 | 3893.65 | 3893.76 | 0.0021 149 377.73 | 24552 | 0.36 T=50 | 600.45 | 3891.00 | 3893.76 | 3893.87 | 0.0021 1.55 403.17 | 24854 | 0.36
28+650 | T=25 | 538.33 | 3891.00 | 3893.51 | 3893.60 | 0.0020 142 399.49 | 283.79 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3891.00 | 3893.61 ] 3893.71| 0.0020 1.48 428.45 | 285.13 | 0.35
28+579 | T=25 | 538.33 | 3891.00 | 3893.36 | 3853.46| 0.0020 144 397.15 | 28148 | 0.35 T=50 | 600.45 | 3891.00 | 3893.45 ] 3893.57 | 0.0020 1.50 42528 | 286.21 | 0.35
28+498 | T=25 | 538.33 | 3801.21 | 3893.16 | 3893.28 | 0.0025 156 365.90 | 27226 | 0.38 T=50 | 600.45 | 3801.21 | 3893.26 | 3893.38 | 0.0025 163 391.85 | 277.81 | 0.39
28+412 | T=25 | 538.33 | 3891.33 | 3892.81 | 3892.99 | 0.0050 194 292.45 | 25092 | 0.53 T=50 | 600.45 | 3891.33 | 3892.85 | 3893.09 | 0.0050 2.02 314.78 | 257.86 | 0.53
28+326 | T=25 | 538.33 | 389097 | 3892.38 | 3832.56 | 0.0052 1.90 29051 | 24387 | 053 T=50 | 600.45 | 382097 | 3892.47 | 389266 | 0.0050 197 31389 | 24727 | 053
28+246 | T=25 | 538.33 | 3890.37 | 3892.13 | 3892.24 | 0.0027 150 37692 | 30383 | 039 T=50 | 600.45 | 3820.37 | 3892.24 | 3892.35 | 0.0026 1.54 41023 | 30602 | 039
28+159 | T=25 | 538.33 | 3889.79 | 389193 | 3892.03 | 0.0020 142 39760 | 28179 | 035 T=50 | 60045 | 3889.79 | 3892.04 | 3892.14 | 0.0020 147 42962 | 28515 | 035
28+064 | T=25 | 538.33 | 3889.50 | 389175 | 3891.85| 0.0018 1.40 400.00 | 267.20 | 0.33 T=50 | 600.45 | 3889.50 | 3891.86 ] 3891.97 | 0.0018 1.46 43033 | 27194 | 0.33

27+0959 | T=25 | 538.33 | 3889.02 | 3891538 | 3891.67 | 0.0016 132 40029 | 24106 | 0.31 T=50 | 600.45 | 3889.02 | 3891.68 | 3891.79 | 0.0016 1.46 426.02 | 24577 | 0.32
27+874 | T=25 | 538.33 | 3883.50 | 389144 | 3891.54 | 0.0016 1.36 404.81 | 25353 | 0.32 T=50 | 600.45 | 3883.50 | 3891.54 | 3891.65| 0.0017 143 43055 | 258.26 | 0.33
27+776 | T=25 | 538.33 | 3889.00 | 389126 | 3891.35| 0.0021 1.36 395.81 | 26343 | 0.35 T=50 | 60045 | 3889.00 | 3891.36 ] 389146 | 0.0022 143 421.14 | 266.72 | 0.36

27+686 | T=25 | 538.33 | 3888.15 | 389113 | 3891.20 | 0.0013 116 46269 | 263.11 | 0.28 T=50 | 600.45 | 3883.15 | 3891.22 | 3891.30 ] 0.0014 1.23 43632 | 266.04 | 0.29
27+611 | T=25 | 538.33 | 3883.00 | 3891.00 | 3891.02 | 0.0017 1.30 43365 | 32186 | 032 T=50 | 600.45 | 3883.00 | 3891.09 | 3891.18 | 0.0018 1.37 45074 | 33269 | 0.33
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Q. | cota [Nivelde| H™2 | pendie | veloci | 4™ |Espejo | ™ a. | cota [niverde] H™® | pendie | vetoci| 2? |Espejo| N
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Total |terreno| agua . nte dad de agua Total |terreno| agua : nte dad de agua
energia ca de energia ca de
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27+483 | T=25 | 554.24 | 3883.50 | 3890.74 | 3890.83 | 0.0022 142 403.54 | 36463 | 040 T=50 | 614.63 | 3883.50 | 3890.81 ] 3890.92 | 0.0022 1.53 432.64 | 37599 | 0.41
27+400 | T=25 | 554.24 | 3888.50 | 3890.60 | 3820.66 | 0.0018 1.14 516.40 | 463.52 | 0.31 T=50 | 61463 | 3888.50 | 3890.68 | 3890.75 | 0.0018 117 554.35 | 468.04 | 0.31

27+324 | T=25 | 554.24 | 3883.50 | 3890.43 | 3820.53 | 0.0013 1.04 572.84 | 49470 | 0.27 T=50 | 614.63 | 3883.50 | 3890.57 | 3890.62 | 0.0013 1.07 621.10 | 49865 | 0.27
27+245 | T=25 | 554.24 | 3883.50 | 3890.33 | 3890.32 | 0.0015 121 512.73 | 462.84 | 0.30 T=50 | 614.63 | 3883.50 | 3890.41 ] 3890.48 | 0.0015 1.26 557.60 | 469.28 | 0.30
27+172 | T=25 | 554.24 | 3888.50 | 3890.06 | 3890.12 | 0.0038 172 366.94 | 39483 | 045 T=50 | 614.63 | 3883.50 | 3890.14 | 3890.28 | 0.0037 1.76 39857 | 401.13 | 045

27+029 | T=25 | 554.24 | 3887.97 | 3889.53 | 3889.67 | 0.0037 1.76 342.86 | 31238 | 045 T=50 | 614.63 | 3887.97 | 3889.63 | 3889.78 | 0.0036 1.79 37593 | 32795 | 046
26+923 | T=25 | 554.24 | 3887.42 | 3889.30 | 3882.32 | 0.0018 131 431.07 | 292.73 | 0.33 T=50 | 614.63 | 3887.42 | 3832.41 | 3889.51| 0.0018 1.36 465.21 | 307.23 | 0.33
26+822 | T=25 | 554.24 | 3886.92 | 3889.16 | 3882.22 | 0.0013 115 484.13 | 303.23 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3886.92 | 38389.27 | 38892.34 | 0.0013 1.20 519.56 | 311.94 | 0.29
26+720 | T=25 | 554.24 | 3886.50 | 3889.04 | 3889.10 | 0.0011 1.08 519.85 | 30996 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3886.50 | 3889.16 ] 3889.22 | 0.0011 1.12 556.52 | 323.47 | 0.26
26+640 | T=25 | 554.24 | 3886.00 | 3888.97 | 3889.02 | 0.0008 1.02 563.93 | 345.17 | 0.23 T=50 | 614.63 | 3885.00 | 3889.09 | 3889.14 | 0.0008 1.06 604.62 | 353.11 | 0.23
26+537 | T=25 | 554.24 | 3886.00 | 3888.88 | 3888.94 | 0.0008 1.02 559.38 | 327.77 | 0.23 T=50 | 614.63 | 3885.00 | 3889.00 | 3889.06 | 0.0008 1.06 597.67 | 335.28 | 0.23
26+458 | T=25 | 554.24 | 3886.00 | 3883.77 | 3838.85 | 0.0013 123 46196 | 28724 | 0.29 T=50 | 61463 | 3886.00 | 3838.35 | 3888.97 | 0.0013 127 43484 | 29422 | 029
26+383 | T=25 | 554.24 | 3886.00 | 3888.62 | 3888.73 | 0.0012 144 392.80 | 25135 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3886.00 | 3888.73 | 3888.85 | 0.0012 1.50 421.14 | 258.80 | 0.35
26+288 | T=25 | 554.24 | 3886.00 | 3888.41 | 3888.53 | 0.0021 154 366.26 | 22032 | 0.36 T=50 | 614.63 | 3886.00 | 3888.52 | 3888.65 | 0.0021 1.61 390.02 | 22487 | 0.37
26+214 | T=25 | 554.24 | 3886.00 | 3883.27 | 3838.39 | 0.0018 151 37498 | 20817 | 034 T=50 | 61463 | 3885.00 | 3838.38 | 388850 | 0.0012 1.59 39651 | 21114 | 035
26+115 | T=25 | 554.24 | 3886.00 | 3833.06 | 3838.19 | 0.0023 158 35931 | 22294 | 037 T=50 | 61463 | 3886.00 | 3838.16 ] 3888.29 | 0.0024 1.68 38039 | 23141 | 033
26+014 | T=25 | 554.24 | 3886.00 | 3887.75 | 3837.89 | 0.0040 169 33466 | 26955 | 047 T=50 | 61463 | 3886.00 | 3837.83 | 3887.99 | 0.0041 1.76 35792 | 28076 | 043
25+020 | T=25 | 554.24 | 3885.50 | 3887.43 | 3887.58 | 0.0026 1.32 400.04 | 35170 | 0.38 T=50 | 614.63 | 3885.50 | 3837.56 | 3887.67 | 0.0027 1.45 437.62 | 364.23 | 0.39
25+837 | T=25 | 554.24 | 3885.42 | 3887.31 | 3887.38 | 0.0020 1.22 454.80 | 40192 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3885.42 | 3837.38 | 3887.46 | 0.0021 1.28 496.00 | 41395 | 0.34
25+763 | T=25 | 554.24 | 3885.00 | 3887.14 | 3887.22 | 0.0025 1.27 44218 | 43082 | 0.36 T=50 | 614.63 | 3885.00 | 38387.21 | 3887.30 | 0.0025 1.32 481.95 | 432.60 | 0.37
25+673 | T=25 | 554.24 | 3884.50 | 3886.89 | 3836.98 | 0.0028 1.29 446.87 | 46673 | 0.38 T=50 | 614.63 | 3884.50 | 3836.97 | 3887.06 | 0.0027 1.32 485.12 | 495.76 | 0.33
25+560 | T=25 | 554.24 | 3884.50 | 3886.60 | 3886.62 | 0.0027 1.36 42431 | 32061 | 0.38 T=50 | 614.63 | 3884.50 | 3836.68 | 3886.77 | 0.0027 141 45560 | 408.17 | 0.39
25+419 | T=25 | 554.24 | 3884.50 | 3886.09 | 3886.20 | 0.0032 151 37258 | 397.82 | 045 T=50 | 614.63 | 3884.50 | 3836.16 | 3886.28 | 0.0032 1.56 40995 | 41196 | 046
25+320 | T=25 | 554.24 | 3884.10 | 3885.71 | 3885.82 | 0.0037 149 382.93 | 40095 | 0.44 T=50 | 614.63 | 3884.10 | 3885.79 | 3885.90 ]| 0.0037 1.54 41463 | 41792 | 045
25+089 | T=25 | 554.24 | 3882.71 | 3885.04 | 3885.12 | 0.0025 1.25 44375 | 37461 | 0.36 T=50 | 614.63 | 3882.71 | 3885.13 | 3885.21 ] 0.0024 1.29 476.39 | 389.58 | 0.36
24+967 | T=25 | 554.24 | 3882.00 | 3884.75 | 3884.84 | 0.0022 122 45553 | 36877 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3882.00 | 3884.85 | 3884.93 | 0.0022 1.27 487.45 | 386.38 | 0.35
24+767 | T=25 | 55424 | 3882.50 | 3884.18 | 3884.30 | 0.0034 152 370.83 | 35250 | 0.43 T=50 | 614.63 | 3882.50 | 3884.26 | 3884.38 | 0.0034 1.58 398.93 | 37645 | 0.44
24+611 | T=25 | 554.24 | 3881.87 | 3883.60 | 3883.80 | 0.0030 141 395.92 | 34133 | 040 T=50 | 614.63 | 3881.87 | 3883.77 ] 3883.88 | 0.0030 147 423.15 | 35595 | 0.41
24+487 | T=25 | 554.24 | 3881.36 | 3883.21 | 3883.35 | 0.0043 168 347.12 | 34615 | 048 T=50 | 614.63 | 3881.36 | 3883.29 | 3883.43 | 0.0042 1.72 37553 | 353.19 | 048
24+355 | T=25 | 554.24 | 388056 | 388251 | 3832.71| 0.0054 2.02 287.87 | 31086 | 055 T=50 | 61463 | 3880.56 | 38382.55 ] 3882.81 | 0.0054 2.10 31371 | 33216 | 055
24+181 | T=25 | 554.24 | 3879.76 | 3882.01 | 3832.09 | 0.0023 131 42696 | 33332 | 036 T=50 | 61463 | 3879.76 | 3832.09 ] 3882.19 | 0.0023 1.36 45648 | 35066 | 0.36
24+034 | T=25 | 55424 | 3879.62 | 388175 | 3831.81 | 0.0016 114 50685 | 42025 | 030 T=50 | 61463 | 3879.62 | 3831.84 | 388191 | 0.0016 118 54481 | 43279 | 030
23+012 | T=25 | 554.24 | 3880.00 | 388153 | 3881.63 | 0.0014 1.06 55148 | 447.24 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3880.00 | 38381.67 | 3881.73 | 0.0013 1.10 592.42 | 457.67 | 0.28
23+781 | T=25 | 554.24 | 3879.58 | 388140 | 38381.45| 0.0014 1.10 537.21 | 43184 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3879.58 | 3831.49 ] 388155 | 0.0014 1.14 577.35 | 44034 | 0.28
23+645 | T=25 | 554.24 | 3879.44 | 388121 | 3831.27 | 0.0014 111 52533 | 42320 | 0.28 T=50 | 61463 | 3879.44 | 3831.30 | 3881.36 | 0.0014 1.15 56495 | 43822 | 0.29
23+437 | T=25 | 554.24 | 3879.00 | 3880.83 | 3830.92 | 0.0021 128 44575 | 377.05 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3879.00 | 3830.93 | 3881.02 ] 0.0020 1.32 432,15 | 392.04 | 0.34
23+294 | T=25 | 554.24 | 3875.50 | 3880.54 | 3820.63 | 0.0012 1.33 432.47 | 34020 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3873.50 | 3830.64 | 3880.73 | 0.0012 1.38 466.06 | 347.36 | 0.34
23+154 | T=25 | 554.24 | 3875.00 | 3880.27 | 3880.37 | 0.0018 139 421.03 | 30551 | 0.33 T=50 | 614.63 | 3873.00 | 3830.37 | 3880.47 | 0.0012 1.44 45058 | 312.79 | 0.34
23+014 | T=25 | 554.24 | 3877.50 | 3879.91 | 3830.04 | 0.0030 1.63 353.68 | 28415 | 042 T=50 | 614.63 | 3877.50 | 3830.00 ] 3880.14 | 0.0030 1.69 380.18 | 293.37 | 0.42

22+855 | T=25 | 554.24 | 3877.00 | 3879.44 | 3872.56 | 0.0022 1.55 362.20 | 28153 | 041 T=50 | 61463 | 3877.00 | 3879.54 | 3879.67 | 0.002% 161 389.13 | 29459 | 041
22+748 | T=25 | 554.24 | 3877.00 | 3879.18 | 3872.22 | 0.0022 148 39292 | 292.14 | 0.36 T=50 | 614.63 | 3877.00 | 3879.27 | 3879.39 | 0.0022 1.55 421.13 | 31040 | 0.37
22+659 | T=25 | 554.24 | 3876.80 | 3878.98 | 3879.09 | 0.0022 1.53 392.82 | 318.17 | 0.36 T=50 | 614.63 | 3876.80 | 3879.07 | 3879.19 | 0.0022 1.60 421.89 | 33037 | 0.37
22+539 | T=25 | 554.24 | 3876.50 | 3878.66 | 3878.80 | 0.0027 1.70 368.26 | 33474 | 040 T=50 | 61463 | 3876.50 | 3878.75 ] 3878.89 | 0.0027 176 397.23 | 34753 | 041
22+387 | T=25 | 554.24 | 3876.50 | 3878.30 | 3878.41 | 0.0025 151 40061 | 369.77 | 0.38 T=50 | 614.63 | 3876.50 | 3878.39 | 3878.50 | 0.0025 1.56 441.84 | 38222 | 0.39

22+163 | T=25 | 554.24 | 3875.00 | 3877.94 | 3878.00 | 0.0014 114 51240 | 41865 | 0.29 T=50 | 614.63 | 3875.00 | 3878.03 ] 3878.10 | 0.0014 119 549.13 | 435.20 | 0.29
22+035 | T=25 | 554.24 | 3875.78 | 3877.72 | 3877.80 | 0.0018 128 473.65 | 42430 | 032 T=50 | 614.63 | 3875.78 | 3877.81) 3877.89 | 0.0018 133 50946 | 44115 | 0.33
21+833 | T=25 | 554.24 | 3875.50 | 3877.56 | 3877.62 | 0.0015 121 51351 | 460.28 | 0.30 T=50 | 614.63 | 3875.50 | 3877.64 ] 3877.71| 0.0015 1.26 55154 | 47236 | 0.31

M+774 | T=25 | 554.24 | 3875.50 | 3877.27 | 3877.35| 0.0020 1.33 46963 | 43613 | 034 T=50 | 61463 | 387550 | 3877.35 ] 387744 | 00020 138 50499 | 44691 | 034
M+610 | T=25 | 554.24 | 3875.00 | 3876.93 | 3877.02 | 0.0024 148 42599 | 39932 | 038 T=50 | 61463 | 3875.00 | 3877.00 ] 3877.11] 0.0025 1.54 45712 | 41425 | 033
M+525 | T=25 | 554.24 | 3875.00 | 3876.69 | 3876.79 | 0.0027 143 41959 | 41886 | 039 T=50 | 61463 | 3875.00 | 3876.77 | 3876.87 | 0.0027 154 45139 | 43272 | 040
21+355 | T=25 | 554.24 | 3874.50 | 3876.37 | 3876.44 | 0.0017 1.14 52065 | 48544 | 031 T=50 | 614.63 | 3874.50 | 3876.45 | 3876.52 | 0.0017 119 558.35 | 49266 | 0.31
21+252 | T=25 | 554.24 | 3874.50 | 3876.18 | 3876.24 | 0.0018 1.15 524.19 | 51000 | 0.32 T=50 | 614.63 | 3874.50 | 3876.26 | 3876.32 | 0.0018 118 564.43 | 513.94 | 0.32
21+120 | T=25 | 554.24 | 3874.00 | 3875.99 | 3876.04 | 0.0012 1.01 625.62 | 632.30 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3874.00 | 3876.08 | 3876.12 | 0.0012 1.03 6759.70 | 640.32 | 0.26

20+089 | T=25 | 554.24 | 3873.68 | 3875.83 | 3875.87 | 0.0011 1.01 518.83 | 64020 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3873.68 | 3875.91 ] 3875.96 | 0.0011 1.04 675.66 | 676.43 | 0.26
20+883 | T=25 | 554.24 | 3873.00 | 3875.71 | 3875.76 | 0.0010 1.00 6516.84 | 58393 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3873.00 | 3875.80 ] 3875.85 ] 0.0010 1.04 668.17 | 630.29 | 0.25
20+793 | T=25 | 554.24 | 3873.00 | 3875.61 | 3875.66 | 0.0011 106 59095 | 558.04 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3873.00 | 3875.69 | 3875.75 | 0.0011 1.10 638.29 | 586.05 | 0.26
20+663 | T=25 | 554.24 | 3873.00 | 3875.49 | 3875.54 | 0.0002 1.03 606.31 | 523.27 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3873.00 | 3875.57 | 3875.62 | 0.0002 1.07 548.99 | 541.82 | 0.24
20+534 | T=25 | 554.24 | 3873.00 | 3875.34 | 3875.41| 0.0012 1.14 541.21 | 51558 | 0.27 T=50 | 614.63 | 3873.00 | 3875.42 | 3875.49 | 0.0013 1.19 58089 | 54253 | 0.28
20+406 | T=25 | 554.24 | 3873.00 | 3875.16 | 3875.24 | 0.0017 127 507.33 | 576.83 | 0.32 T=50 | 614.63 | 3873.00 | 3875.24 | 3875.32 | 0.0017 1.31 550.62 | 591.18 | 0.32
20+289 | T=25 | 554.24 | 3872.54 | 3874.83 | 3874.97 | 0.0031 134 40096 | 537.18 | 0.43 T=50 | 614.63 | 3872.54 | 3874.92 | 3875.05 | 0.0022 1.85 451.17 | 580.02 | 0.43
20+176 | T=25 | 554.24 | 3871.50 | 3874.34 | 3874.60 | 0.0036 2.36 294.08 | 34734 | 049 T=50 | 614.63 | 3871.50 | 3874.42 | 3874.69 | 0.0038 2.45 323.22 | 375.21 | 050
20+111 | T=25 | 554.24 | 3871.00 | 3874.20 | 3874.39 | 0.0023 2.03 352.46 | 40411 | 0.40 T=50 | 614.63 | 3871.00 | 3874.28 | 3874.48 | 0.0024 2.12 383.42 | 422.28 | 0.41
20+011 | T=25 | 554.24 | 3871.00 | 3874.07 | 3874.19 | 0.0017 174 459.44 | 557.20 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3871.00 | 3874.15 | 3874.27 | 0.0017 1.78 50497 | 57154 | 0.35
19+928 | T=25 | 554.24 | 387163 | 387397 | 3874.03 | 0.0015 128 56275 | 62866 | 0.30 T=50 | 61463 | 387163 | 3874.05] 387412 | 0.0014 1.31 61492 | 64918 | 0.30
19+834 | T=25 | 554.24 | 3872.00 | 3873.83 | 3873.92 | 0.0002 093 70625 | 68572 | 0.23 T=50 | 61463 | 3872.00 | 3873.97 | 387400 | 0.0002 0.96 76391 | 70795 | 023
19+680 | T=25 | 554.24 | 387150 | 3873.77 | 3873.81 | 0.0008 0384 74227 | 67662 | 0.21 T=50 | 61463 | 387150 | 3873.86 | 3873.39 | 0.0008 087 30014 | 70218 | 0.21
19+571 | T=25 | 554.24 | 387150 | 3873.69 | 3873.72 | 0.0008 0.87 71044 | 65879 | 0.22 T=50 | 61463 | 387150 | 3873.77 | 3873.81| 0.0008 0.80 766.87 | 68573 | 0.22
19+410 | T=25 | 554.24 | 3871.73 | 3873.47 | 3873.53 | 0.0012 113 53038 | 55813 | 032 T=50 | 61463 | 387173 | 3873.56 ] 3873.62 | 0.0018 1.15 58080 | 58343 | 031
19+237 | T=25 | 554.24 | 387143 | 3873.24 | 3873.30 | 0.0015 107 547.04 | 50634 | 0.29 T=50 | 61463 | 387148 | 3873.34 | 3873.40 | 0.0014 1.10 597.88 | 528385 | 0.29
19+140 | T=25 | 554.24 | 3871.00 | 3873.08 | 3873.13 | 0.0011 1.00 581.08 | 477.29 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3871.00 | 3873.18 | 3873.23 | 0.0011 1.02 531.97 | 48868 | 0.26
19+062 | T=25 | 554.24 | 3870.72 | 3872.99 | 3873.04 | 0.0011 1.00 578.18 | 467.36 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3870.72 | 3873.10 ] 3873.15 | 0.0011 1.02 6520.83 | 477.05 | 0.25
18+037 | T=25 | 554.24 | 3870.50 | 3872.85 | 3872.91 | 0.0010 0.96 503.95 | 46003 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3870.50 | 3872.98 | 3873.02 | 0.0002 0.99 657.75 | 47650 | 0.24
18+883 | T=25 | 554.24 | 3870.50 | 3872.81 | 3872.85 | 0.0010 0.96 507.53 | 45263 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3870.50 | 3872.93 | 3872.97 | 0.0002 0.99 662.30 | 476.77 | 0.24
18+798 | T=25 | 554.24 | 3870.50 | 3872.69 | 3872.76 | 0.0013 114 521.28 | 40872 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3870.50 | 3872.82 | 3872.88 | 0.0013 1.16 572.26 | 42892 | 0.28
18+691 | T=25 | 554.24 | 3870.14 | 3872.53 | 3872.61 | 0.0014 131 475.97 | 36046 | 0.30 T=50 | 614.63 | 3870.14 | 3872.66 | 3872.74 | 0.0013 1.32 524.11 | 376.28 | 0.29
18+608 | T=25 | 554.24 | 3870.00 | 3872.38 | 3872.48 | 0.0017 148 42736 | 317.38 | 0.33 T=50 | 614.63 | 3870.00 | 3872.52 | 3872.62 | 0.0016 1.50 472.41 | 33474 | 0.32
18+531 | T=25 | 554.24 | 3869.50 | 3872.19 | 3872.33 | 0.0021 1.70 359.07 | 26740 | 0.37 T=50 | 614.63 | 3869.50 | 3872.34 | 3872.48 | 0.0020 172 399.45 | 288.76 | 0.36
18+473 | T=25 | 554.24 | 3869.50 | 3872.05 | 3872.20 | 0.0023 172 327.15 | 17207 | 0.38 T=50 | 614.63 | 3869.50 | 3872.15 | 3872.35 | 0.0023 1.78 351.90 | 181.07 | 0.38
18+422 | T=25 | 554.24 | 3869.50 | 387195 | 3872.09 | 0.0021 163 353.40 | 20658 | 0.36 T=50 | 614.63 | 3869.50 | 3872.10 ) 3872.24 | 0.0020 1.67 383.89 | 213.08 | 0.36
18+380 | T=25 | 554.24 | 3869.50 | 387100 | 3872.00 | 0.0017 146 393.94 | 22425 | 0.33 T=50 | 614.63 | 3860.50 | 3872.05 ) 3872.16 | 0.0016 149 427.76 | 22848 | 0.33
18+324 | T=25 | 554.24 | 3869.30 | 387184 | 3871.92 | 0.0012 125 45258 | 23332 | 0.27 T=50 | 614.63 | 3869.30 | 3871.95 | 3872.07 | 0.0011 129 48853 | 23840 | 0.27
18+282 | T=25 | 554.24 | 3869.00 | 3871.79 | 3871.87 | 0.0010 124 45289 | 23379 | 0.26 T=50 | 61463 | 3869.00 | 3871.95] 3872.03 | 0.0010 1.28 49621 | 24002 | 0.26
18+215 | T=25 | 554.24 | 3869.00 | 3871.70 | 3871729 | 0.0014 132 43889 | 25260 | 0.29 T=50 | 61463 | 3869.00 | 3871.86] 3871.95] 0.0013 1.34 47932 | 25713 | 0.29
18+142 | T=25 | 554.24 | 3868.50 | 387164 | 387171 | 0.0008 120 48661 | 23303 | 023 T=50 | 61463 | 3863.50 | 3871.80 | 3871.88 | 0.0008 1.25 52455 | 24431 | 0.24
18+057 | T=25 | 554.24 | 3868.50 | 387150 | 3871.62 | 0.0014 152 37832 | 19402 | 031 T=50 | 614.63 | 3863.50 | 3871.66 ] 3871.79 | 0.0014 1.65 400.73 | 208.00 | 0.32

17+052 | T=25 | 554.24 | 3868.00 | 3871.15 | 3871.40| 0.0036 2.26 257.80 | 13920 | 0.48 T=50 | 614.63 | 3868.00 | 3871.30 | 387156 | 0.0036 2.34 2759.21 | 15188 | 048

17+887 | T=25 | 554.24 | 3868.00 | 387093 | 3871.20 | 0.0027 213 27137 | 12470 | 043 T=50 | 614.63 | 3868.00 | 3871.12 ] 3871.36 | 0.002% 2.24 285.18 | 132.81 | 044

17+787 | T=25 | 554.24 | 3868.00 | 3870.84 | 3870.97 | 0.0017 162 352.84 | 17093 | 0.34 T=50 | 61463 | 3868.00 | 3870.98 | 387112 | 0.0017 168 377.30 | 175.00 | 0.34

17+701 | T=25 | 554.24 | 3868.00 | 3870.75 | 3870.83 | 0.0012 1.30 43256 | 20804 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3863.00 | 3870.82 | 3870.98 | 0.0012 1.35 46261 | 21255 | 0.28

17+642 | T=25 | 554.24 | 3868.00 | 3870.70 | 3870.77 | 0.0008 112 504.83 | 24803 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3863.00 | 3870.85 | 3870.92 | 0.0008 1.16 54092 | 255.03 | 0.24
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. Linea . | Area . N°® . Linea : .| Area . N°
Q. Cota [Nivel de Pendie | Veloci|, . . .| Espejo Q. Cota |Nivel de Pendie | Veloci|, . . .| Espejo
PROG. | T de hidrauli Frou T de hidrauli Frou
Total |terreno| agua . nte dad de agua Total |terreno| agua : nte dad de agua
energia ca de energia ca de
anos | m3/s m m m m/m mis m2 m anos | m3ls m m m mim mis m2 m
17+560 | T1=25 | 554.24 | 3868.00 | 3870.67 | 3870.71| 0.0005 | o088 | esse1 | 33431 | 018 7=50 | 614.63 | 3862.00 | 3870.81 | 3870.85 | 0.0005 | 021 | 70816 | 34250 | 013
17+469 | T=25 | 554.24 | 3868.00 | 3870.63 | 3870.66 | 0.0004 | 076 | 720.07 | 37648 | 017 1=50 | 614.63 | 3868.00 | 3870.78 | 3870.81 | c.0004 | 079 | 78492 | 38470 | 017
17+398 | T=25 | 554.24 | 3867.89 | 3870.60 | 3870.63 | o.0004 | 073 | 77290 | 387.07 | ou1s 1=50 | 614.63 | 3867.89 | 3870.75 | 3870.77 | c.0004 | 075 | 83061 | 39632 | 016
17+289 | T1=25 | 554.24 | 3867.50 | 3870.56 | 3870.58 | 0.0003 | o071 | 810,06 | 40196 | 015 7=50 | 614.63 | 386750 | 3870.71 | 387073 ] 0.0003 | 074 | 87045 | 41281 | 0a1s
17+210 | 71=25 | 554.24 | 3867.50 | 3870.50 [ 3870.54 [ o.o008 | 096 | eos1s | 37068 | 022 T=50 | 614.63 | 3867.50 | 3870.64 | 387065 0.0008 | 098 | ess21 | 3ea0e [ 022

17+065 | T=25 | 554.24 | 3867.00 | 3870.45 | 3870.48 | 0.0002 0.66 842.74 | 33219 | 0.13 T=50 | 614.63 | 3867.00 | 3870.50 | 3870.63 | 0.0003 0.70 892.85 | 352.16 | 0.13
16+968 | T=25 | 554.24 | 3867.00 | 3870.42 | 3870.45 | 0.0003 0.75 745.47 | 28512 | 0.15 T=50 | 614.63 | 3867.00 | 3870.57 | 3870.60 | 0.0003 0.79 787.51 | 296.60 | 0.15
16+864 | T=25 | 554.24 | 3867.00 | 3870.37 | 3870.41 | 0.0005 0.91 623.95 | 306.13 | 0.18 T=50 | 614.63 | 3867.00 | 3870.51 ] 3870.55 | 0.0005 0.94 669.72 | 329.28 | 0.19
16+757 | T=25 | 554.24 | 3867.00 | 3870.29 | 3870.34 | 0.0007 1.04 550.70 | 306.11 | 0.22 T=50 | 614.63 | 3867.00 | 3870.43 | 3870.49 | 0.0007 1.08 59593 | 325.75 | 0.22
16+675 | T=25 | 554.24 | 3867.00 | 3870.21 | 3870.28 | 0.0009 118 500.12 | 30018 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3867.00 | 3870.35 | 3870.42 | 0.0009 1.21 54426 | 32038 | 0.24
16+598 | T=25 | 554.24 | 3867.00 | 3870.13 | 3870.21 | 0.0010 126 469.64 | 29432 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3867.00 | 3870.27 | 3870.35 | 0.0010 1.30 512.51 | 309.56 | 0.26
16+512 | T=25 | 554.24 | 3867.00 | 3869.97 | 3870.029 | 0.0018 158 37090 | 25451 | 034 T=50 | 61463 | 3867.00 | 3870.11 ] 3870.24 | 0.0018 1.62 40822 | 27562 | 034
16+430 | T=25 | 554.24 | 3866.50 | 3869.56 | 3869.86 | 0.0041 246 229.15 | 14067 | 0.52 T=50 | 614.63 | 3866.50 | 3869.66 | 3870.00 | 0.0044 2.59 24487 | 15672 | 0.54
16+377 | T=25 | 554.24 | 3866.50 | 3869.36 | 3869.64 | 0.0040 2.39 24423 | 17441 | 051 T=50 | 614.63 | 3866.50 | 3869.45 | 3869.77 | 0.0042 2.52 262.09 | 189.31 | 0.53
16+321 | T=25 | 554.24 | 3866.00 | 3869.15 | 3869.42 | 0.0040 238 25011 | 21146 | 051 T=50 | 61463 | 3866.00 | 3869.24 | 3869.54 | 0.0042 2.50 26986 | 21941 | 053
16+272 | T=25 | 554.24 | 3866.00 | 3869.03 | 3869.24 | 0.0026 216 31071 | 28694 | 043 T=50 | 61463 | 3866.00 | 3869.13 | 3869.35| 0.0027 2.24 33881 | 29041 | 043
16+211 | T=25 | 554.24 | 3866.00 | 3863.77 | 3869.04 | 0.0041 245 26757 | 27785 | 052 T=50 | 61463 | 3866.00 | 3868.85 | 3869.15 | 0.0042 2.54 29311 | 29210 | 053
16+164 | T=25 | 554.24 | 3866.00 | 3863.67 | 3868.83 | 0.0032 1.97 345.10 | 317.17 | 045 T=50 | 614.63 | 3866.00 | 3868.77 | 3868.93 | 0.0030 1.99 377.36 | 32048 | 0.44
16+103 | T=25 | 554.24 | 3866.00 | 3863.50 | 3868.68 | 0.0017 146 44598 | 33820 | 0.33 T=50 | 614.63 | 3866.00 | 3868.70 | 3868.79 | 0.0017 1.50 43134 | 34191 | 033
16+049 | T=25 | 554.24 | 3866.00 | 3863.54 | 3868.52 | 0.0010 119 534.33 | 35172 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3866.00 | 3868.64 | 3868.70 | 0.0010 1.23 571.18 | 355.84 | 0.26
15+092 | T=25 | 554.24 | 3865.68 | 3863.49 | 3868.54 | 0.0006 1.02 621.52 | 37024 | 0.21 T=50 | 614.63 | 3865.68 | 3868.60 | 3868.64 | 0.0007 1.06 660.11 | 37493 | 0.21
15+016 | T=25 | 554.24 | 3865.50 | 3863.43 | 3868.47 | 0.0006 0.92 636.95 | 42736 | 0.19 T=50 | 614.63 | 3865.50 | 3868.54 | 3868.57 | 0.0006 0.95 73092 | 43161 | 0.20
15+873 | T=25 | 554.24 | 3865.50 | 3863.38 | 3868.41 | 0.0006 0.91 705.60 | 486.00 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3865.50 | 3868.48 | 3868.51 | 0.0006 0.94 755.09 | 492.07 | 0.20
15+832 | T=25 | 554.24 | 3865.50 | 3868.32 | 3868.35 | 0.0007 0.89 704.65 | 516.03 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3865.50 | 3868.42 | 3868.45 | 0.0007 0.92 756.64 | 526.71 | 0.20
15+773 | T=25 | 554.24 | 3865.50 | 3868.27 | 3868.30 | 0.0007 0.88 707.63 | 53486 | 0.21 T=50 | 614.63 | 3865.50 | 3868.37 | 3868.40 | 0.0007 0.91 761.30 | 54864 | 0.21
15+701 | T=25 | 554.24 | 3866.00 | 3868.20 | 3868.24 | 0.0008 0.92 680.71 | 56064 | 0.22 T=50 | 614.63 | 3866.00 | 3868.30 | 3868.34 | 0.0008 0.95 738.59 | 603.73 | 0.22
15+588 | T=25 | 554.24 | 3866.00 | 3868.10 | 3868.14 | 0.0010 0.98 651.55 | 62342 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3868.21 ) 3868.25 | 0.0002 1.00 717.19 | 64398 | 0.24
15+480 | T=25 | 554.24 | 3866.00 | 3868.02 | 3868.05 | 0.0002 0.97 540.44 | 52460 | 0.23 T=50 | 614.63 | 3866.00 | 3868.12 | 3868.16 | 0.0002 1.00 708.94 | 62066 | 0.23
15+415 | T=25 | 554.24 | 3865.74 | 3867.96 | 3867.99 | 0.0007 0.93 687.14 | 50421 | 0.21 T=50 | 614.63 | 3865.74 | 3868.07 | 3868.10 | 0.0007 0.96 742.05 | 527.40 | 0.21
15+325 | T=25 | 554.24 | 3865.50 | 3867.91 | 3867.94 | 0.0006 091 71499 | 50283 | 0.20 T=50 | 61463 | 3865.50 | 3868.01 ] 3868.05 ] 0.0006 0.95 76969 | 52584 | 0.20
15+210 | T=25 | 554.24 | 3865.50 | 3867.86 | 3867.88 | 0.0005 072 79840 | 55373 | 018 T=50 | 61463 | 3865.50 | 3867.96 ] 3867.99 | 0.0005 0.83 85843 | 58234 | 013
15+136 | T=25 | 554.24 | 3865.50 | 3867.82 | 3867.84 | 0.0004 072 85834 | 59223 | 016 T=50 | 61463 | 3865.50 | 3867.92 | 3867.94 | 0.0004 0.76 92220 | 62673 | 017
15+022 | T=25 | 554.24 | 3865.50 | 3867.77 | 3867.72 | 0.0003 0.65 925.92 | 576.87 | 0.14 T=50 | 614.63 | 3865.50 | 3867.87 | 3857.89 | 0.0003 0.68 986.73 | 60064 | 0.15
14+005 | T=25 | 554.24 | 3865.34 | 3867.73 | 3867.75 | 0.0003 0.64 897.09 | 529.38 | 0.15 T=50 | 614.63 | 3865.34 | 3867.83 | 3857.85 | 0.0004 0.67 952.12 | 553.20 | 0.15
14+814 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.69 | 3867.71 | 0.0004 0.69 82196 | 51398 | 0.16 T=50 | 61463 | 3865.00 | 3867.79 | 3867.81 | 0.0004 0.73 87464 | 53645 | 0.16
14+713 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.64 | 3867.67 | 0.0005 0.71 82060 | 605.83 | 0.17 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3867.74 | 3857.77 | 0.0005 0.74 891.38 | 62765 | 0.17
14+622 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.60 | 3867.62 | 0.0004 0.67 334.76 | 66093 | 0.16 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3867.70 ] 3857.73 | 0.0004 0.70 952.20 | 695.83 | 0.16
14+540 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.56 | 3867.52 | 0.0005 0.68 866.37 | 669.68 | 0.17 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3867.66 | 3857.69 | 0.0005 0.71 934.85 | 70750 | 0.17
14+488 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.54 | 3867.56 | 0.0005 0.71 831.99 | 68046 | 0.18 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3867.64 | 3867.66 | 0.0005 0.73 901.23 | 71252 | 0.18
14+396 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.47 | 3867.51 | 0.0007 0.85 701.99 | 516.07 | 0.21 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3867.57 | 3857.61] 0.0007 0.88 753.87 | 532.87 | 0.21
14+351 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.43 | 3867.47 | 0.0002 0.96 61842 | 43094 | 0.23 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3867.53 | 3867.57 | 0.0002 1.00 660.94 | 44511 | 0.23
14+205 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.28 | 3867.34 | 0.0013 116 514.58 | 370.16 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3867.38 | 3857.44 | 0.0014 1.20 54985 | 379.88 | 0.29
14+107 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.18 | 3867.23 | 0.0011 1.06 558.33 | 40232 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3867.27 | 3857.33 | 0.0012 1.10 596.02 | 41199 | 0.27
13+933 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3867.01 | 3867.06 | 0.0010 0.97 599.76 | 44992 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3867.10 | 3857.15 | 0.0010 1.01 64091 | 459.44 | 0.24
13+775 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3866.85 | 3866.90 | 0.0011 0.98 594.37 | 49180 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3866.94 | 3866.99 | 0.0011 1.02 539.46 | 504.79 | 0.26
13+697 | T=25 | 554.24 | 3865.00 | 3866.74 | 3866.79 | 0.0014 105 556.01 | 47953 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3865.00 | 3866.83 | 3866.89 | 0.0014 1.08 500.41 | 48%.08 | 0.28
13+613 | T=25 | 554.24 | 3864.71 | 3866.58 | 3866.66 | 0.0017 118 49354 | 42191 | 031 T=50 | 614.63 | 3864.71 | 3866.69 | 3866.76 | 0.0017 122 533.73 | 42998 | 0.31
13+508 | T=25 | 554.24 | 3864 47 | 3866.41 | 3866.4% | 0.0016 129 43387 | 44285 | 031 T=50 | 61463 | 386447 | 3866.51 ] 3866.59 | 0.0016 1.33 52951 | 47244 | 031
13+367 | T=25 | 554.24 | 3864.00 | 3866.27 | 3866.32 | 0.0008 107 63037 | 51586 | 0.23 T=50 | 61463 | 3864.00 | 3866.37 | 3866.42 | 0.0008 1.10 63483 | 54450 | 0.23
13+264 | T=25 | 554.24 | 3864.00 | 3866.22 | 3866.24 | 0.0004 0.75 84272 | 58707 | 017 T=50 | 61463 | 3864.00 | 3866.32 | 3866.35 | 0.0004 0.78 90364 | 60634 | 017
13+148 | T=25 | 554.24 | 3864.00 | 3866.17 | 3866.12 | 0.0005 0.74 836.80 | 611.24 | 0.17 T=50 | 614.63 | 3864.00 | 3866.27 | 3866.29 | 0.0005 0.77 899.97 | 62952 | 0.17

12+061 | T=25 | 554.24 | 3864.00 | 3866.03 | 3866.07 | 0.0010 0.91 551.80 | 593.61 | 0.24 T=50 | 61463 | 3864.00 | 3866.14 | 3866.18 | 0.0002 0.93 71521 | £13.43 | 0.24
12+847 | T=25 | 554.24 | 3864.00 | 3865.93 | 3865.97 | 0.0008 0.85 681.51 | 5392.03 | 0.22 T=50 | 614.63 | 3864.00 | 3866.04 | 3866.08 | 0.0008 0.87 741.40 | 557.36 | 0.21
12+754 | T=25 | 554.24 | 3863.50 | 3865.83 | 3865.88 | 0.0010 0.97 59245 | 42743 | 0.24 T=50 | 61463 | 3863.50 | 3865.94 | 3865.99 | 0.000% 1.00 640.24 | 44270 | 0.24
12+559 | T=25 | 554.24 | 3863.33 | 3865.61 | 3865.67 | 0.0013 1.06 533.66 | 403.54 | 0.27 T=50 | 61463 | 3863.33 | 3865.73 | 3865.79 | 0.0012 1.09 582.42 | 42392 | 0.27
12+492 | T=25 | 554.24 | 3863.00 | 3865.51 | 3865.58 | 0.0014 118 475.69 | 309.77 | 0.29 T=50 | 614.63 | 3863.00 | 3865.63 | 3865.70 | 0.0014 1.22 513.80 | 332.29 | 0.29
12+385 | T=25 | 554.24 | 3863.00 | 3865.23 | 3865.37 | 0.0026 1.68 350.19 | 24255 | 0.40 T=50 | 61463 | 3863.00 | 3865.35 ] 3865.50 | 0.0025 173 379.88 | 25243 | 040
12+262 | T=25 | 554.24 | 3862.50 | 3864.85 | 3865.04 | 0.0028 1.92 303.27 | 17732 | 042 T=50 | 61463 | 3862.50 | 3864.98 | 3865.17 | 0.0028 2.00 323.74 | 18272 | 043
12+178 | T=25 | 554.24 | 3862.00 | 3864.70 | 3864.84 | 0.0012 166 352.65 | 21095 | 0.36 T=50 | 614.63 | 3862.00 | 3864.81 | 3854.96 | 0.0020 173 376.89 | 22114 | 0.36
12+111 | T=25 | 554.24 | 3862.00 | 3864.61 | 3864.70 | 0.0016 138 419.21 | 267.17 | 0.32 T=50 | 614.63 | 3862.00 | 3864.72 | 3864.82 | 0.0016 1.44 45024 | 278.83 | 0.32
12+050 | T=25 | 554.24 | 3862.00 | 3864.55 | 3864.61 | 0.0010 113 510.77 | 30060 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3862.00 | 3864.67 | 3864.73 | 0.0010 1.18 54552 | 30593 | 0.26
11+991 | T=25 | 554.24 | 3862.00 | 3864.47 | 3864.54 | 0.0012 121 477.74 | 29458 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3862.00 | 3864.58 | 3864.66 | 0.0012 1.26 511.38 | 30002 | 0.28
11+899 | T=25 | 554.24 | 3862.00 | 3864.31 | 3864.39 | 0.0015 129 44329 | 282.09 | 0.31 T=50 | 614.63 | 3862.00 | 3864.43 | 3864.51| 0.0015 1.34 47539 | 28842 | 031
11+825 | T=25 | 554.24 | 386167 | 3864.12 | 3864.24 | 0.0023 158 36816 | 23274 | 037 T=50 | 61463 | 386167 | 386423 | 386436 | 00023 163 39377 | 23860 | 038
11+754 | T=25 | 554.24 | 386150 | 3863.95 | 3864.07 | 0.0022 155 36579 | 23223 | 037 T=50 | 61463 | 386150 | 386405 ] 385419 | 00022 161 38028 | 23792 | 037
11+635 | T=25 | 554.24 | 3861.50 | 3863.67 | 3863.80 | 0.0024 158 36241 | 24734 | 038 T=50 | 61463 | 3861.50 | 3863.78 | 386391 | 0.0024 164 38812 | 25481 | 033
11+556 | T=25 | 554.24 | 3861.00 | 3863.42 | 3863.58 | 0.0031 133 31933 | 23047 | 043 T=50 | 61463 | 386100 | 3863.51 ] 386369 | 0.0031 191 34180 | 23376 | 044
11+474 | T=25 | 554.24 | 3861.00 | 3862.54 | 3863.04 | 0.0187 3.16 177.78 | 18321 | 098 T=50 | 61463 | 3861.00 | 3862.62 | 3863.15 | 0.0183 324 19260 | 189.78 | 093
11+399 | T=25 | 554.24 | 3860.13 | 3862.52 | 3862.60 | 0.0016 127 44870 | 29958 | 031 T=50 | 61463 | 3860.13 | 3862.62 | 3862.71] 0.0017 133 47505 | 30564 | 032
11+318 | T=25 | 554.24 | 3860.00 | 3862.40 | 3862.47 | 0.0014 1.23 45879 | 28091 | 0.29 T=50 | 614.63 | 3860.00 | 3862.45 | 3852.58 | 0.0015 129 486.13 | 28431 | 0.30
11+247 | T=25 | 554.24 | 3860.00 | 3862.29 | 3862.36 | 0.0016 1.26 453.44 | 31383 | 031 T=50 | 614.63 | 3860.00 | 3862.38 | 3862.47 | 0.0017 1.31 483.65 | 32054 | 0.32
11+188 | T=25 | 554.24 | 3860.00 | 3862.18 | 3862.26 | 0.0020 131 44719 | 35859 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3860.00 | 3862.28 | 3852.36 | 0.0020 1.35 482.52 | 365.18 | 0.34
11+103 | T=25 | 554.24 | 3860.00 | 3861.82 | 3862.00 | 0.0042 1.97 302.62 | 29868 | 0.53 T=50 | 614.63 | 3860.00 | 3861.94 | 3862.12 | 0.0045 197 345.28 | 31257 | 0.51

10+998 | T=25 | 554.24 | 3858.50 | 3861.72 | 3861.78 | 0.0002 121 51596 | 31951 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3853.50 | 3861.83 | 3861.90 | 0.0002 1.26 553.45 | 33480 | 0.25
10+898 | T=25 | 554.24 | 3858.50 | 3861.61 | 3861.62 | 0.0012 1.24 501.10 | 36059 | 0.27 T=50 | 614.63 | 3853.50 | 3861.73 | 3861.80 | 0.0012 1.28 543.80 | 376.97 | 0.28
10+808 | T=25 | 554.24 | 3858.50 | 3861.51 | 3861.58 | 0.0012 1.24 501.74 | 378.00 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3858.50 | 3861.63 | 3851.70 ] 0.0012 1.27 546.80 | 39243 | 0.28
10+728 | T=25 | 554.24 | 3858.50 | 386142 | 3861.49 | 0.0011 117 518.80 | 39484 | 0.27 T=50 | 614.63 | 3858.50 | 3861.54 | 3861.61] 0.0011 1.20 567.43 | 41496 | 0.27
10+657 | T=25 | 554.24 | 3859.00 | 3861.30 | 3861.39 | 0.0019 138 431.36 | 34030 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3859.00 | 3861.42 | 3861.51| 0.0018 1.41 475.02 | 36192 | 0.33
10+591 | T=25 | 554.24 | 3858.83 | 3861.20 | 3861.28 | 0.0014 125 465.00 | 31166 | 0.30 T=50 | 614.63 | 3858.83 | 3861.33 | 386141 | 0.0014 129 505.83 | 32833 | 0.30
10+521 | T=25 | 554.24 | 3858.00 | 3861.09 | 3861.17 | 0.0015 130 442.20 | 27%.03 | 031 T=50 | 614.63 | 3853.00 | 3861.21) 3851.30 ] 0.0015 134 470.08 | 293.02 | 0.31
10+462 | T=25 | 554.24 | 3858.00 | 3860.93 | 3861.06 | 0.0025 163 350.81 | 223.00 | 0.39 T=50 | 614.63 | 38538.00 | 3861.06 | 3861.20 | 0.0025 1.68 379.89 | 236.20 | 0.39
10+356 | T=25 | 554.24 | 3853.00 | 3860.63 | 3860.78 | 0.0028 172 32408 | 19262 | 041 T=50 | 61463 | 3853.00 | 3860.75 ] 3860.91] 0.0028 1.78 345348 | 19957 | 042
10+220 | T=25 | 554.24 | 3853.00 | 3860.39 | 3860.47 | 0.0017 127 43672 | 27466 | 032 T=50 | 61463 | 3853.00 | 3860.53 | 3860.61 ] 0.0016 1.30 47589 | 23044 | 031
10+124 | T=25 | 554.24 | 3857.89 | 3860.33 | 3860.37 | 0.0006 0.86 65588 | 34369 | 019 T=50 | 61463 | 3857.89 | 3860.48 | 3860.51 | 0.0006 0.89 70621 | 34921 | 019
09+097 | T=25 | 554.24 | 3857.50 | 3860.29 | 3860.32 | 0.0003 0.65 37156 | 40547 | 0.13 T=50 | 614.63 | 3857.50 | 3860.44 | 3850.46 | 0.0003 0.68 931.58 | 41583 | 0.13
09+875 | T=25 | 554.24 | 3857.00 | 3860.23 | 3860.22 | 0.0001 0.46 | 124260] 50865 | 0.09 T=50 | 614.63 | 3857.00 | 3860.43 | 3850.44 | 0.0001 0.48 | 1317.81] 51845 | 0.02
09+784 | T=25 | 554.24 | 3856.50 | 3860.23 | 3860.28 | 0.0001 0.37 | 151432 | 58361 | 0.07 T=50 | 614.63 | 3856.50 | 3860.42 | 3860.43 | 0.0001 0.39 | 1600.30 | 590.58 | 0.07
09+691 | T=25 | 554.24 | 3856.50 | 3860.27 | 3860.28 | 0.0001 0.34 | 1679.63 | 64064 | 0.06 T=50 | 614.63 | 3856.50 | 3860.42 | 3860.42 | 0.0001 035 | 1773.99] 648.00 | 0.07
09+590 | T=25 | 554.24 | 3856.50 | 3860.26 | 3860.27 | 0.0001 038 | 1508.22 ] 571.80 | 0.07 T=50 | 614.63 | 3856.50 | 3860.41 ] 3850.42 | 0.0001 0.40 | 1592.10] 57842 | 0.07
09+501 | T=25 | 554.24 | 3856.50 | 3860.26 | 3860.27 | 0.0001 038 | 151151 | 53802 | 0.07 T=50 | 614.63 | 3856.50 | 3860.40 | 3850.41 | 0.0001 0.40 | 1590.19| 543.03 | 0.07
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Q. | cota [Nivelde| H™2 | pendie | veloci | 4™ |Espejo | ™ a. | cota [niverde] H™® | pendie | vetoci| 2? |Espejo| N
PROG. | T de hidrauli Frou T de hidrauli Frou
Total |terreno| agua . nte dad de agua Total |terreno| agua : nte dad de agua
energia ca de energia ca de
anos | m3/s m m m m/m mis m2 m anos | m3ls m m m mim mis m2 m

09+447 | T=25 | 554.24 | 3856.54 | 3860.25 | 3860.26 | 0.0001 038 | 148123 | 51364 | 0.07 T=50 | 614.63 | 3856.54 | 3860.40 | 3850.41 | 0.0001 0.41 | 1556.22| 51879 | 0.07
09+363 | T=25 | 554.24 | 3856.50 | 3860.23 | 3860.25 | 0.0002 0.62 914.26 | 396.17 | 0.12 T=50 | 614.63 | 3856.50 | 3860.38 | 3850.40 | 0.0002 0.65 971.72 | 403.13 | 0.13
09+270 | T=25 | 554.24 | 3856.12 | 3860.16 | 3860.22 | 0.0006 1.02 54291 | 22723 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3856.12 | 3860.30 | 3860.36 | 0.0006 1.07 58192 | 23446 | 0.21
09+176 | T=25 | 554.24 | 3855.50 | 3860.08 | 3860.15 | 0.0007 1.20 464.15 | 163.05 | 0.22 T=50 | 614.63 | 3855.50 | 3860.21 ] 3850.29 | 0.0007 1.27 43570 | 166.84 | 0.23
09+085 | T=25 | 554.24 | 3856.50 | 3859.83 | 3860.03 | 0.0032 195 28455 | 14630 | 045 T=50 | 614.63 | 3856.50 | 3852.94 | 3850.16 | 0.0033 2.04 301.22 | 150.03 | 046
09+005 | T=25 | 554.24 | 3857.00 | 3859.10 | 3859.55 | 0.0124 2.97 187.23 | 14752 | 0.83 T=50 | 614.63 | 3857.00 | 3859.21 ] 3859.68 | 0.0118 3.03 203.68 | 151.13 | 0.81
08+920 | T=25 | 554.24 | 3856.04 | 3853.82 | 3858.92 | 0.0032 134 301.48 | 17157 | 0.44 T=50 | 614.63 | 3856.04 | 3858.94 | 3859.12 | 0.0033 191 32241 | 17475 | 045
08+823 | T=25 | 554.24 | 3856.00 | 3853.37 | 3858.60 | 0.0050 2.09 265.07 | 173.21 | 054 T=50 | 614.63 | 3856.00 | 3858.49 | 3858.73 | 0.0051 2.15 28592 | 180.44 | 0.55
08+711 | T=25 | 554.24 | 3855.73 | 3858.20 | 3858.28 | 0.0014 1.28 436.14 | 24540 | 0.30 T=50 | 614.63 | 3855.73 | 3858.32 | 3858.41 ] 0.0014 1.33 46585 | 251.19 | 0.30
08+609 | T=25 | 554.24 | 3855.50 | 3858.10 | 3858.16 | 0.0010 1.08 519.62 | 28745 | 0.25 T=50 | 614.63 | 3855.50 | 3858.22 | 3858.28 | 0.0010 112 554.20 | 29491 | 0.25
08+534 | T=25 | 554.24 | 3855.50 | 3858.04 | 3858.09 | 0.0007 0.95 591.03 | 32426 | 0.22 T=50 | 614.63 | 3855.50 | 3858.16 | 3858.21 | 0.0008 0.99 620.73 | 329.14 | 0.22
08+407 | T=25 | 554.24 | 3854 50 | 3853.01 | 3858.03 | 0.0003 0.66 85464 | 379839 | 014 T=50 | 61463 | 385450 | 3858.12 | 3858.15 | 0.0003 0.70 89959 | 38436 | 0.14
08+284 | T=25 | 554.24 | 3854.96 | 3857.97 | 3857.9% | 0.0003 0.62 906.03 | 46533 | 0.14 T=50 | 614.63 | 3854.96 | 3858.09 | 3858.11| 0.0003 0.65 960.59 | 470.66 | 0.14
08+171 | T=25 | 554.24 | 3855.50 | 3857.91 | 3857.84 | 0.0007 0.84 676.14 | 42262 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3855.50 | 3858.02 | 3858.06 | 0.0007 0.87 72513 | 42798 | 0.20
08+067 | T=25 | 554.24 | 3855.50 | 3857.83 | 3857.87 | 0.0007 0.88 63851 | 37025 | 0.21 T=50 | 61463 | 3855.50 | 3857.95 ] 3857.99 | 0.0007 0.92 681.15 | 37404 | 0.21

07+954 | T=25 | 554.24 | 3855.09 | 3857.77 | 3857.80 | 0.0005 0.82 63066 | 34960 | 018 T=50 | 61463 | 3855.09 | 3857.88 | 385792 | 0.0006 0.86 72058 | 35243 | 018
07+874 | T=25 | 554.24 | 385550 | 385766 | 3857.73 | 0.0014 121 46465 | 28153 | 0.29 T=50 | 61463 | 385550 | 3857.77 ] 3857.85| 0.0014 125 43571 | 28552 | 030
07+775 | T=25 | 554.24 | 3855.50 | 3857.47 | 3857.56 | 0.0020 1.38 40297 | 24380 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3855.50 | 3857.57 | 3857.68 | 0.0020 143 42890 | 247.20 | 0.35

07+691 | T=25 | 554.24 | 3855.00 | 3857.31 | 3857.40| 0.0020 1.33 417.42 | 267.22 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3855.00 | 3857.41] 3857.51] 0.0020 1.38 44571 | 27400 | 0.34
07+616 | T=25 | 554.24 | 3855.00 | 3857.16 | 3857.25 | 0.0021 1.30 42533 | 28238 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3855.00 | 3857.26 | 3857.35 | 0.0021 1.35 45540 | 297.85 | 0.35

07+519 | T=25 | 554.24 | 3854.39 | 3856.99 | 3857.06 | 0.0017 119 466.61 | 31195 | 0.31 T=50 | 61463 | 3854.39 | 3857.09 ] 3857.17 | 0.0017 123 498.26 | 317.00 | 0.31
07+412 | T=25 | 554.24 | 3854.08 | 3856.87 | 3856.92 | 0.0002 1.01 54261 | 30691 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3854.08 | 3856.97 | 3857.02 ] 0.0010 1.06 579.22 | 312.74 | 0.25
07+298 | T=25 | 554.24 | 3854.95 | 3856.63 | 3856.77 | 0.0021 1.30 431.55 | 30247 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3854.95 | 3856.77 | 3856.86 | 0.0021 1.36 458.53 | 313.44 | 0.35
07+215 | T=25 | 554.24 | 3854.54 | 3856.21 | 3856.44 | 0.0090 2.12 263.19 | 271.18 | 0.67 T=50 | 614.63 | 3854.54 | 3856.31 ] 3856.54 | 0.0083 2.14 289.16 | 275.85 | 0.65
07+137 | T=25 | 554.24 | 3854.12 | 3855.91 | 3856.04 | 0.0030 1.60 35011 | 24434 | 041 T=50 | 614.63 | 3854.12 | 3856.02 | 3856.16 | 0.0029 1.65 377.86 | 24755 | 041

07+012 | T=25 | 554.24 | 3853.00 | 3855.81 | 3855.85 | 0.0007 0.94 58830 | 29186 | 0.21 T=50 | 614.63 | 3853.00 | 3855.92 | 3855.97 | 0.0007 0.99 6521.39 | 29465 | 0.22
06+001 | T=25 | 554.24 | 3852.50 | 3855.75 | 3855.78 | 0.0005 0.81 534.42 | 34558 | 0.18 T=50 | 614.63 | 3852.50 | 3855.86 | 3855.90 | 0.0005 0.85 72296 | 34865 | 0.19
06+845 | T=25 | 554.24 | 3852.50 | 3855.74 | 3855.76 | 0.0003 0.64 88054 | 41166 | 0.14 T=50 | 614.63 | 3852.50 | 3855.85 | 3855.87 | 0.0003 0.67 926.41 | 41461 | 0.14
06+781 | T=25 | 554.24 | 3852.46 | 3855.72 | 3855.74 | 0.0002 0.55 989.43 | 44322 | 0.11 T=50 | 614.63 | 3852.46 | 3855.83 | 3855.85 | 0.0002 058 | 103864 | 44799 | 0.12
06+685 | T=25 | 554.24 | 3852.00 | 3855.70 | 3855.72 | 0.0003 0.61 839090 | 43973 | 013 T=50 | 61463 | 3852.00 | 3855.80 ] 3855.83 | 0.0003 0.64 939.10 | 44507 | 0.14
06+544 | T=25 | 554.24 | 3852.50 | 385552 | 3855.62 | 0.0021 144 38447 | 23202 | 035 T=50 | 61463 | 3852.50 | 3855.61 ] 3855.73 | 0.0022 1.51 407.06 | 23631 | 036
06+431 | T=25 | 55424 | 385250 | 3855.00 | 3855.21 | 0.0077 202 27391 | 25811 | 063 T=50 | 61463 | 385250 | 3855.11 | 3855.32 | 0.0070 203 30231 | 26430 | 061
06+336 | T=25 | 554.24 | 3852.50 | 3854.83 | 3854.90 | 0.0014 113 49266 | 31521 | 0.29 T=50 | 614.63 | 3852.50 | 3854.95 ] 3855.02 | 0.0014 1.16 530.20 | 31867 | 0.29
06+272 | T=25 | 554.24 | 3852.50 | 3854.73 | 3854.80 | 0.0016 1.22 455690 | 27898 | 0.30 T=50 | 614.63 | 3852.50 | 3854.85 ] 3854.93 | 0.0016 1.26 439.02 | 286.18 | 0.31
06+190 | T=25 | 554.24 | 3852.50 | 385461 | 385468 | 0.0014 117 47523 | 27880 | 0.29 T=50 | 61463 | 385250 | 3854.73 | 3854.81 | 0.0014 121 50828 | 28331 | 0.29
06+089 | T=25 | 554.24 | 3852.00 | 3854.43 | 3854.55 | 0.0012 118 434.41 | 30292 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3852.00 | 3854.60 | 3854.67 | 0.0012 122 52060 | 31067 | 0.28
05+978 | T=25 | 554.24 | 3852.00 | 3854.35 | 3854.42 | 0.0012 1.14 502.28 | 33274 | 0.27 T=50 | 614.63 | 3852.00 | 3854.47 | 3854.54 | 0.0012 1.18 543.18 | 34424 | 0.27
05+886 | T=25 | 554.24 | 3852.00 | 3854.24 | 3854.31 | 0.0011 113 502.38 | 32089 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3852.00 | 3854.37 | 3854.43 | 0.0011 1.16 54937 | 33299 | 0.26
05+802 | T=25 | 554.24 | 3852.00 | 3854.16 | 3854.22 | 0.0010 1.02 527.26 | 32527 | 0.25 T=50 | 614.63 | 3852.00 | 3854.28 | 3854.34 | 0.0010 1.13 568.23 | 337.99 | 0.26
05+736 | T=25 | 554.24 | 3851.89 | 3854.10 | 3854.15 | 0.0008 1.02 565.29 | 323.20 | 0.23 T=50 | 614.63 | 3851.89 | 3854.23 | 3854.28 | 0.0008 1.06 505.98 | 33566 | 0.23
05+625 | T=25 | 554.24 | 3851.52 | 3854.02 | 3854.07 | 0.0007 0.97 52051 | 32040 | 0.21 T=50 | 614.63 | 3851.52 | 3854.15 ] 3854.20 | 0.0007 1.01 63058 | 333.13 | 0.21
05+540 | T=25 | 554.24 | 3851.50 | 3853.97 | 3854.01 | 0.0007 0.97 589.51 | 32527 | 0.21 T=50 | 614.63 | 3851.50 | 3854.09 | 3854.14 | 0.0007 1.01 520.91 | 340.76 | 0.22
05+449 | T=25 | 554.24 | 3851.50 | 3853.91 | 3853.95 | 0.0006 0.87 549.50 | 377.16 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3851.50 | 3854.03 | 3854.07 | 0.0006 0.91 59599 | 39452 | 0.20
05+389 | T=25 | 554.24 | 3851.50 | 3853.87 | 3853.91 | 0.0007 0.90 64160 | 39552 | 0.21 T=50 | 614.63 | 3851.50 | 3853.95 | 3854.03 | 0.0007 0.93 690.17 | 41233 | 0.21
05+277 | T=25 | 554.24 | 3851.50 | 3853.77 | 3853.82 | 0.0002 107 555.83 | 34942 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3851.50 | 3853.85 | 3853.95 | 0.000% 111 5958.59 | 36897 | 0.24
05+166 | T=25 | 554.24 | 3851.50 | 3853.68 | 3853.73 | 0.0002 102 574.89 | 36630 | 0.24 T=50 | 614.63 | 3851.50 | 3853.80 | 3853.85 | 0.000% 1.06 519.90 | 38042 | 0.24
05+065 | T=25 | 554.24 | 3851.50 | 3853.53 | 3853.61 | 0.0016 126 463.95 | 33524 | 0.31 T=50 | 614.63 | 3851.50 | 3853.66 | 3853.74 | 0.0015 1.28 506.37 | 346.65 | 0.31
04+947 | T=25 | 554.24 | 3851.00 | 3853.41 | 3853.47 | 0.0002 106 55529 | 35557 | 0.24 T=50 | 61463 | 3851.00 | 3853.54 ] 3853.60 | 0.0002 1.09 602.20 | 36862 | 0.24
04+870 | T=25 | 554.24 | 385066 | 3853.29 | 3853.38 | 0.0014 138 45525 | 32534 | 030 T=50 | 61463 | 3850.66 | 3853.42 ] 385351 ] 0.0013 1.41 43943 | 33991 | 030
04+770 | T=25 | 554.24 | 385040 | 3853.20 | 3853.27 | 0.0002 119 51076 | 30650 | 0.25 T=50 | 61463 | 385040 | 3853.34 | 3853.41| 0.0002 123 553.06 | 31949 | 0.25
04+684 | T=25 | 554.24 | 3850.00 | 3853.15 | 3853.20 | 0.0006 1.01 502.62 | 32746 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3850.00 | 3853.20 | 3853.34 | 0.0006 1.05 547.82 | 33849 | 0.20
04+622 | T=25 | 554.24 | 3850.06 | 3853.10 | 3853.15 | 0.0007 1.03 558.03 | 31407 | 0.22 T=50 | 614.63 | 3850.06 | 3853.23 | 3853.29 | 0.0007 1.08 501.27 | 32430 | 0.22
04+520 | T=25 | 554.24 | 3850.39 | 3852.90 | 3853.04 | 0.0021 175 35042 | 223.23 | 0.38 T=50 | 614.63 | 3850.39 | 3853.03 | 3853.18 | 0.0021 1.80 380.33 | 23067 | 0.37
04+441 | T=25 | 554.24 | 3849.95 | 3852.77 | 3852.82 | 0.0015 158 362.70 | 18828 | 0.32 T=50 | 614.63 | 3849.95 | 3852.90 | 3853.03 | 0.0015 1.66 394.22 | 19399 | 0.33
04+366 | T=25 | 554.24 | 3849.50 | 3852.63 | 3852.72 | 0.0012 152 383.81 | 17102 | 0.29 T=50 | 614.63 | 3849.50 | 3852.30 | 3852.93 | 0.0013 1.61 40524 | 17842 | 0.30
04+266 | T=25 | 554.24 | 3849.50 | 3852.50 | 3852.65 | 0.0017 172 334.85 | 15160 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3849.50 | 3852.61 ] 3852.77 | 0.0018 1.83 351.45 | 1592.23 | 0.36
04+174 | T=25 | 554.24 | 3849.50 | 3852.38 | 3852.50 | 0.0015 1.60 366.04 | 17811 | 0.32 T=50 | 614.63 | 3849.50 | 3852.47 | 3852.61] 0.0016 1.70 383.99 | 18199 | 0.33
04+-099 | T=25 | 554.24 | 3849.61 | 3852.30 | 3852.40 | 0.0013 141 426.39 | 23530 | 0.29 T=50 | 614.63 | 3849.61 | 3852.40 | 3852.50 | 0.0014 1.48 44963 | 24078 | 0.30
04+029 | T=25 | 554.24 | 3850.00 | 3852.18 | 3852.29 | 0.0023 152 384.27 | 26640 | 0.37 T=50 | 614.63 | 3850.00 | 3852.27 | 3852.39 | 0.0023 1.59 400.79 | 272.74 | 0.38
03+959 | T=25 | 554.24 | 3850.00 | 3851.81 | 3852.03 | 0.0067 2.17 27049 | 266.11 | 0.61 T=50 | 614.63 | 3850.00 | 3851.92 | 3852.15 | 0.0061 2.19 300.67 | 28035 | 0.59
03+863 | T=25 | 554.24 | 3849.50 | 3851.71 | 385177 | 0.0011 109 523.20 | 333.01 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3849.50 | 3851.83 | 3851.89 | 0.0011 1.13 562.87 | 34034 | 0.26
03+824 | T=25 | 554.24 | 3849.26 | 3851.69 | 3851.73 | 0.0006 0.93 602.84 | 307.16 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3849.26 | 3851.80 | 3851.85 | 0.0007 0.98 638.96 | 311.87 | 0.21
03+750 | T=25 | 554.24 | 3849.00 | 385164 | 3851.69 | 0.0006 0.92 62062 | 31124 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3849.00 | 3851.76 | 3851.81 | 0.0006 0.96 656.96 | 319.65 | 0.20
03+665 | T=25 | 554.24 | 3849.00 | 385159 | 385164 | 0.0006 092 62266 | 32394 | 020 T=50 | 61463 | 3849.00 | 3851.71] 3851.75 ] 0.0006 0.97 660.08 | 33587 | 0.20
03+612 | T=25 | 554.24 | 3849.00 | 385156 | 3851.60 | 0.0006 0.96 60497 | 33519 | 021 T=50 | 61463 | 3849.00 | 3851.67 | 3851.72 | 0.0007 1.01 64333 | 34845 | 0.21
03+535 | T=25 | 554.24 | 3849.00 | 385146 | 3851.54 | 0.0012 121 43757 | 33633 | 028 T=50 | 61463 | 3849.00 | 3851.57 | 385165 | 0.0012 126 52552 | 35033 | 0.23
03+472 | T=25 | 554.24 | 3849.00 | 3851.31 | 3851.43 | 0.0022 161 37611 | 273.08 | 037 T=50 | 61463 | 3849.00 | 3851.41] 385155] 0.0022 1.67 40589 | 23%.00 | 0.37
03+394 | T=25 | 554.24 | 384360 | 385120 | 3851.29 | 0.0014 140 44567 | 29993 | 030 T=50 | 61463 | 3843.60 | 3851.30 ] 385140 | 0.0014 1.46 47782 | 31374 | 031
03+309 | T=25 | 554.24 | 3843.00 | 385115 | 3851.20 | 0.0007 108 57550 | 33883 | 0.22 T=50 | 61463 | 3843.00 | 3851.25 ] 3851.31| 0.0007 1.14 611.08 | 35016 | 0.22
03+223 | T=25 | 554.24 | 3843.00 | 3851.09 | 3851.14 | 0.0005 0.97 542.15 | 366.05 | 0.19 T=50 | 614.63 | 3843.00 | 3851.20 ] 3851.24 | 0.0006 1.02 536.53 | 376.97 | 0.20
03+142 | T=25 | 554.24 | 3843.00 | 3851.01 | 3851.06 | 0.0008 113 552.00 | 34765 | 0.23 T=50 | 614.63 | 3843.00 | 3851.10 ] 3851.16 | 0.0008 1.20 592.38 | 37592 | 0.24
03+052 | T=25 | 554.24 | 3843.00 | 3850.83 | 3850.96 | 0.0014 138 457.30 | 32766 | 0.30 T=50 | 614.63 | 3843.00 | 3850.96 | 3851.05 | 0.0014 1.45 48537 | 34080 | 0.31

02+884 | T=25 | 554.24 | 3845.90 | 3850.21 | 3850.44 | 0.0115 2.17 263.52 | 33864 | 0.74 T=50 | 61463 | 3848.90 | 3850.28 | 3850.52 ] 0.0109 2.20 288.86 | 35346 | 0.73
02+799 | T=25 | 554.24 | 3847.92 | 3849.76 | 3842.82 | 0.0040 163 357.41 | 34194 | 0456 T=50 | 614.63 | 3847.92 | 3B49.86 ] 3849.99 | 0.0038 1.65 393.45 | 358.02 | 046
02+750 | T=25 | 554.24 | 3847.55 | 3849.69 | 3842.76 | 0.0015 118 486.93 | 361.87 | 0.30 T=50 | 614.63 | 3847.55 | 3849.79 | 3849.587 | 0.0015 1.22 525.70 | 373.86 | 0.30

02+670 | T=25 | 554.24 | 3847.40 | 3849.50 | 3849.66 | 0.0011 111 521.99 | 36497 | 0.26 T=50 | 614.63 | 3847.40 | 3849.70 ] 3849.77 | 0.0011 1.16 561.59 | 380.38 | 0.26
02+602 | T=25 | 554.24 | 3847.00 | 3849.55 | 3849.59 | 0.0006 0.88 562.23 | 41003 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3847.00 | 3849.66 | 3849.70 | 0.0006 0.92 706.70 | 42480 | 0.20
02+540 | T=25 | 554.24 | 3847.00 | 3849.50 | 3849.54 | 0.0007 0.92 6533.81 | 39891 | 0.21 T=50 | 614.63 | 3847.00 | 3849.61 | 3849.65 | 0.0007 0.96 676.37 | 41119 | 0.21
02+458 | T=25 | 554.24 | 3847.00 | 3849.35 | 384%.46| 0.0012 122 490.79 | 34128 | 0.28 T=50 | 614.63 | 3847.00 | 3849.45 ] 384957 | 0.0012 127 526.17 | 35590 | 0.28
02+355 | T=25 | 554.24 | 3847.00 | 3840.25 | 3849.33 | 0.0014 129 457.38 | 31383 | 030 T=50 | 614.63 | 3847.00 ] 3849.35 )] 384944 | 0.0015 135 488.66 | 326.81 | 0.30
02+293 | T=25 | 554.24 | 3847.00 | 3849.15 | 3849.24 | 0.0016 137 44188 | 33432 | 0.32 T=50 | 614.63 | 3847.00 | 3849.25 ] 3849.34 | 0.0016 1.43 47461 | 346.60 | 0.32

02+204 | T=25 | 554.24 | 3846.82 | 3849.00 | 3849.09 | 0.0017 144 43764 | 35765 | 033 T=50 | 61463 | 3846.82 | 3849.05 ] 3849.19 | 0.0017 145 47241 | 37230 | 033
02+130 | T=25 | 554.24 | 384650 | 3843.83 | 384897 | 0.0017 142 44346 | 37931 | 032 T=50 | 61463 | 3846.50 | 384897 | 3849.07 | 0.0017 147 48538 | 39576 | 033
02+043 | T=25 | 554.24 | 384650 | 384376 | 384883 | 0.0014 132 43246 | 40665 | 0.29 T=50 | 61463 | 3846.50 | 3848.35 | 384893 | 0.0014 137 52917 | 42411 | 030
01+0926 | T=25 | 554.24 | 3846.50 | 3843.54 | 3848.64 | 0.0012 1.44 442.00 | 38456 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3845.50 | 3848.64 | 3848.74 | 0.0012 1.51 478.76 | 423.25 | 0.35
01+846 | T=25 | 554.24 | 3846.04 | 3843.27 | 3848.43 | 0.0031 1.94 349.23 | 32046 | 044 T=50 | 614.63 | 3845.04 | 3848.36 ] 3848.53 | 0.0031 2.00 378.12 | 33521 | 045
01+741 | T=25 | 554.24 | 3845.85 | 3847.70 | 3848.00 | 0.0073 272 246.44 | 24251 | 0.66 T=50 | 614.63 | 3845.85 | 3847.78 | 3848.10 | 0.0075 2.83 264.86 | 252.66 | 0.68
01+651 | T=25 | 554.24 | 3845.50 | 3847.25 | 3847.46 | 0.0055 2.13 292.31 | 29090 | 0.56 T=50 | 614.63 | 3845.50 | 3847.33 | 3847.54 | 0.0056 2.21 314.21 | 302.25 | 0.57
01+538 | T=25 | 554.24 | 3845.00 | 3847.03 | 3847.10| 0.0012 131 431.26 | 46051 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3845.00 | 3847.12 ] 3847.19 | 0.0012 1.35 52192 | 471.78 | 0.34
01+458 | T=25 | 554.24 | 3845.00 | 3846.87 | 3846.95 | 0.0020 129 43547 | 48846 | 0.34 T=50 | 614.63 | 3845.00 | 3846.96 | 3847.04 | 0.0012 1.32 531.39 | 510.31 | 0.33
161
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Q. Cota |Nivel de Pendie | Veloci| . " .| Espejo Q. Cota |Nivel de Pendie | Veloci|, . " .| Espejo
PROG. T de hidrauli Frou T de hidrauli Frou
Total |terreno| agua . nte dad de agua Total |terreno| agua . nte dad de agua
energia ca de energia ca de
anos | m3is m m m mim mis m2 m anos | m3is m m m mim mis m2 m
01+370 | T=25 | 554.24 | 384424 | 384670 | 384677 | 00017 | 124 | 49530 | 44304 | 031 7=50 | 61463 | 384494 | 384680 | 384687 | 00017 | 128 | 53888 | 46443 | 031
01+295 | =25 | 554.24 | 384453 | 384659 | 384665 | 00015 | 121 | 51134 | 42670 | 030 T=50 | 61463 | 384453 | 384663 | 384675| 00015 | 125 | 55333 | 44723 | 030

01+189 | T=25 | 554.24 | 3844.50 | 3846.43 | 3846.51 | 0.0015 127 487.39 | 38545 | 031 T=50 | 614.63 | 384450 | 3846.53 | 3846.61] 0.0015 132 525.16 | 40093 | 0.31
01+098 | T=25 | 554.24 | 3844.25 | 3846.25 | 3846.35 | 0.0021 153 419.75 | 35134 | 0.36 T=50 | 61463 | 3844.25 | 3846.34 | 3846.45| 0.0021 1.58 453.99 | 367.97 | 0.37
01+000 | T=25 | 554.24 | 3844.00 | 3846.04 | 3846.15 | 0.0022 155 415.34 | 35037 | 037 T=50 | 614.63 | 3844.00 | 3846.14 | 3846.25 | 0.0022 1.60 450.26 | 366.72 | 0.37
00+931 | T=25 | 554.24 | 3843.90 | 3845.90 | 3846.00 | 0.0020 151 426.80 | 35450 | 0.35 T=50 | 614.63 | 3843.90 | 3846.00 | 3846.10] 0.0020 1.56 462.52 | 37052 | 0.36
00+844 | T=25 | 554.24 | 3843.50 | 3845.74 | 3845.34 | 0.0018 154 43259 | 35511 | 0.34 T=50 | 61463 | 3843.50 | 3845.83 | 3845.94| 0.0019 1.60 467.86 | 37851 | 0.35
00+746 | T=25 | 554.24 | 384350 | 384547 | 384562 | 0.0035 1392 353.70 | 33869 | 046 T=50 | 61463 | 384350 | 384557 | 3845.72| 0.0034 197 38843 | 36185 | 045
00+655 | T=25 | 554.24 | 3843.00 | 3845.28 | 3845.32 | 0.0021 1.61 422.10 | 38215 | 0.36 T=50 | 614.63 | 3843.00 | 3845.39 | 3845.50] 0.0020 1.64 461.56 | 38047 | 0.36
00+580 | T=25 | 554.24 | 384295 | 3845.15 | 384523 | 0.0017 152 45013 | 39758 | 034 T=50 | 61463 | 384295 | 384526 | 3845.35| 0.0017 1.54 50564 | 41568 | 033
00+482 | T=25 | 554.24 | 3842.50 | 3845.02 | 3845.08 | 0.0012 132 530.86 | 426.85 | 0.28 T=50 | 61463 | 384250 | 3845.14 | 3845.20| 0.0011 134 581.68 | 442.02 | 0.28
00+409 | T=25 | 554.24 | 3842.00 | 3844.05 ) 3845.00 | 0.0008 113 507.24 | 44455 | 0.24 T=50 | 61463 | 3842.00 | 3845.07 | 3845.12 | 0.0008 1.15 661.01 | 457.20 | 0.23
00+317 | T=25 | 554.24 | 3842.00 | 3844.90 | 3844.94 | 0.0006 0.95 691.15 | 45011 | 0.20 T=50 | 614.63 | 3842.00 | 3845.02 | 3845.06 | 0.0006 0.98 74581 | 463.08 | 0.20
00+184 | T=25 | 554.24 | 3842.00 | 3844.84 | 3844.87 | 0.0004 0.84 761.20 | 45623 | 0.17 T=50 | 614.63 | 3842.00 | 3844.96 | 384492 | 0.0004 0.87 816.45 | 469.67 | 0.17
00+057 | T=25 | 554.24 | 3842.00 | 3844.78 | 3844.81| 0.0005 0.88 727.32 | 462.00 | 0.18 T=50 | 614.63 | 3842.00 | 3844.89 | 384493 | 0.0005 0.91 783.07 | 47442 | 0.18

Min 3842.0 38448 38448 00001 034 47.85 17.81 3842.0 38449 38449 00001 0.35 50.90 18.19
Max 4061.5 4067.3 4067.5 00479 7.60 1679.63 68572 4061.5 4067.6 4067.8 0.0466 7.79 1773.99 71252
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PROG. T de hidrauli Frou T de hidraulif de | Frou
Total |terreno| agua " nte dad de agua Total |terreno | agua . nte dad
energia ca de energia ca agua | de
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674761 | T=100| 434.29 | 4061.50 | 4067.95 | 4068.10 | 0.0006 178 254.15 60.94 0.25 T=500 | 515.79 | 4061.50 | 4068.57 | 4068.74 | 0.0006 1.85 293.29 64.25 0.25
67+738 | T7=100| 434.29 | 4061.00 | 4067.80 | 4068.07 | 0.0010 2.34 193.70 45.40 0.33 T=500 | 515.79 | 4061.00 | 4068.42 | 4068.71 | 0.0010 2.45 222.39 48.06 0.32
674715 | T=100| 434.29 | 4060.50 | 4067.56 | 4068.02 | 0.0019 3.06 148.75 36.69 0.43 T=500 | 515.79 | 4060.50 | 4068.16 | 4068.66 | 0.0018 3.19 171.52 38.83 0.43
67+688 | T=100| 434.29 | 4060.50 | 4067.00 | 4067.90 | 0.0042 4.28 106.11 28.08 0.62 T=500 | 515.79 | 4060.50 | 4067.57 | 4068.54 | 0.0040 4.46 122.96 30.26 0.61
67+670 | T=100| 434.29 | 4060.50 | 4065.85 | 4067.69 | 0.0116 6.03 73.33 2137 0.97 T=500 | 515.79 | 4060.50 | 4066.46 | 4068.34 | 0.0099 6.13 86.77 23.23 0.92
67+655 | 7=100| 434.29 | 4060.00 | 4065.57 | 4067.50 | 0.0130 6.17 71.03 19.93 1.01 T=500 | 515.79 | 4060.00 | 4066.11 | 4068.16 | 0.0119 6.37 82.19 21.16 0.98
67+628 | T=100| 434.29 | 4059.50 | 4064.87 | 4067.08 | 0.0167 6.59 65.93 18.60 112 T=500 | 515.79 | 4059.50 | 4065.35 | 4067.76 | 0.0160 6.89 74.96 19.50 111
674583 | T=100| 434.29 | 4059.00 | 4063.56 | 4066.19 | 0.0216 7.19 60.42 18.96 1.28 T=500 | 515.79 | 4059.00 | 4063.96 | 4066.89 | 0.0212 7.59 68.14 19.77 1.28
674548 | T=100| 434.29 | 4058.00 | 4064.57 | 4065.57 | 0.0051 4.46 100.33 24.32 0.65 T=500 | 515.79 | 4058.00 | 4065.06 | 4066.18 | 0.0052 4.75 112.53 25.58 0.67
674517 | T7=100| 434.29 | 4057.50 | 4064.35 | 4065.40 | 0.0058 4.58 97.44 25.24 0.69 T=500 | 515.79 | 4057.50 | 4064.86 | 4066.01 | 0.0057 4.81 110.82 26.90 0.70
67+473 | T=100| 434.29 | 4057.00 | 4063.20 | 4064.96 | 0.0132 5.87 74.03 2133 1.01 T=500 | 515.79 | 4057.00 | 4063.70 | 4065.57 | 0.0126 6.07 85.07 23.16 1.00
67+434 | T=100| 434.29 | 4056.50 | 4063.05 | 4064.03 | 0.0052 4.39 99.58 23.74 0.67 T=500 | 515.79 | 4056.50 | 4063.57 | 4064.66 | 0.0053 4.64 112.31 24.92 0.68
67+402 | T=100| 434.29 | 4056.50 | 4063.09 | 4063.82 | 0.0035 3.77 115.94 25.45 0.55 T=500 | 515.79 | 4056.50 | 4063.63 | 4064.45 | 0.0035 4.01 129.79 26.32 0.56
674379 | T=100| 434.29 | 4056.50 | 4063.05 | 4063.72 | 0.0033 3.64 119.30 25.98 0.54 T=500 | 515.79 | 4056.50 | 4063.59 | 4064.35 | 0.0034 3.87 133.51 26.77 0.55
674354 | T=100| 434.29 | 4056.50 | 4062.96 | 4063.64 | 0.0035 3.64 119.35 26.54 0.55 T=500 | 515.79 | 4056.50 | 4063.50 | 4064.26 | 0.0034 3.85 133.99 27.38 0.55
674322 | T=100| 434.29 | 4056.50 | 4062.86 | 4063.52 | 0.0035 3.61 120.16 27.52 0.55 T=500 | 515.79 | 4056.50 | 4063.41 | 4064.15 | 0.0035 3.80 135.59 28.44 0.55
67+287 | T7=100| 434.29 | 4056.50 | 4062.77 | 4063.39 | 0.0032 3.51 123.85 27.47 0.53 T=500 | 515.79 | 4056.50 | 4063.32 | 4064.02 | 0.0033 3.70 139.30 28.64 0.54
67+258 | T=100| 434.29 | 4056.00 | 4062.69 | 4063.30 | 0.0030 3.44 126.13 26.68 0.51 T=500 | 515.79 | 4056.00 | 4063.24 | 4063.92 | 0.0030 3.66 140.97 27.85 0.51
674225 | T=100| 434.29 | 4056.00 | 4062.55 | 4063.19 | 0.0032 3.55 122.47 26.07 0.52 T=500 | 515.79 | 4056.00 | 4063.09 | 4063.81 | 0.0033 3.77 136.70 27.08 0.54
67+192 | T7=100| 434.29 | 4056.00 | 4062.45 | 4063.09 | 0.0032 3.54 122.82 26.78 0.53 T=500 | 515.79 | 4056.00 | 4062.98 | 4063.70 | 0.0033 3.75 137.40 27.81 0.54
67+155 | T7=100| 434.29 | 4056.00 | 4062.35 | 4062.96 | 0.0031 3.46 125.42 27.78 0.52 T=500 | 515.79 | 4056.00 | 4062.89 | 4063.57 | 0.0032 3.67 140.56 28.88 0.53
67+117 | T=100| 434.29 | 4056.00 | 4062.23 | 4062.85| 0.0032 347 125.09 2845 0.53 T=500 | 515.79 | 4056.00 | 4062.77 | 4063.45 | 0.0032 3.67 140.65 29.66 0.54
67+074 | T=100| 434.29 | 4056.00 | 4062.08 | 4062.70 | 0.0033 3.49 124.36 29.21 0.54 T=500 | 515.79 | 4056.00 | 4062.62 | 4063.31 | 0.0033 3.67 140.51 3047 0.55
674031 | T=100| 434.29 | 4055.50 | 4061.97 | 4062.56 | 0.0031 3.39 128.13 29.76 0.52 T=500 | 515.79 | 4055.50 | 4062.51 | 4063.16 | 0.0031 3.57 144.58 30.95 0.53
66+986 | T7=100| 434.29 | 4055.50 | 4061.85 | 4062.42 | 0.0029 3.35 129.75 20.81 0.51 T=500 | 515.79 | 4055.50 | 4062.39 | 4063.02 | 0.0029 3.53 146.21 30.94 0.52
66+946 | T=100| 434.29 | 4055.50 | 4061.59 | 4062.27 | 0.0037 3.67 118.39 28.33 0.57 T=500 | 515.79 | 4055.50 | 4062.12 | 4062.88 | 0.0038 3.85 133.89 29.67 0.58
66+886 | T=100| 434.29 | 4055.50 | 4061.26 | 4062.02 | 0.0043 3.87 112.16 2745 0.61 T=500 | 515.79 | 4055.50 | 4061.79 | 4062.63 | 0.0043 4.06 126.96 28.71 0.62
66+826 | T7=100| 434.29 | 4055.00 | 4061.03 | 4061.76 | 0.0041 3.79 114.46 28.08 0.60 T=500 | 515.79 | 4055.00 | 4061.56 | 4062.37 | 0.0041 3.98 129.70 20.31 0.60
66+769 | T=100| 434.29 | 4055.00 | 4060.79 | 4061.52 | 0.0042 3.78 114.77 28.53 0.60 T=500 | 515.79 | 4055.00 | 4061.33 | 4062.13 | 0.0041 3.95 130.42 29.79 0.60
66+729 | T=100| 434.29 | 4054.50 | 4060.65 | 4061.35| 0.0040 3.71 116.92 29.03 0.59 T=500 | 515.79 | 4054.50 | 4061.20 | 4061.96 | 0.0039 3.88 133.11 30.48 0.59
66+669 | T=100| 434.29 | 4054.50 | 4060.44 | 4061.11 | 0.0037 3.63 119.90 30.10 0.57 T=500 | 515.79 | 4054.50 | 4061.00 | 4061.73 | 0.0035 3.78 137.12 31.67 0.57
66+606 | T=100| 434.29 | 4054.00 | 4060.27 | 4060.87 | 0.0033 343 126.67 3091 0.54 T=500 | 515.79 | 4054.00 | 4060.85 | 4061.50 | 0.0031 3.56 144.88 32.37 0.53
66+543 | T=100| 434.29 | 4053.50 | 4060.15 | 4060.67 | 0.0025 3.20 136.11 30.68 0.48 T=500 | 515.79 | 4053.50 | 4060.73 | 4061.30 | 0.0024 3.37 154.20 31.89 0.48
66+496 | T=100| 434.29 | 4053.50 | 4060.07 | 4060.55 | 0.0021 3.05 142.98 3031 0.44 T=500 | 515.79 | 4053.50 | 4060.65 | 4061.18 | 0.0020 3.23 160.86 3151 0.44
66+454 | T=100| 434.29 | 4053.50 | 4060.01 | 4060.46 | 0.0018 2.95 147.95 3043 0.41 T=500 | 515.79 | 4053.50 | 4060.59 | 4061.10 | 0.0018 3.15 165.97 3172 0.42
66+413 | T7=100| 434.29 | 4053.00 | 4059.96 | 4060.38 | 0.0016 2.90 153.59 31.46 0.40 T=500 | 515.79 | 4053.00 | 4060.54 | 4061.02 | 0.0016 3.09 172.35 32.83 0.40
66+368 | T=100| 434.29 | 4052.00 | 4059.81 | 4060.29 | 0.0020 3.08 142.32 29.28 0.43 T=500 | 515.79 | 4052.00 | 4060.39 | 4060.93 | 0.0020 3.29 159.53 30.61 0.44
66+322 | T=100| 434.29 | 4052.50 | 4058.19 | 4059.97 | 0.0137 5.91 73.48 21.01 101 T=500 | 515.79 | 4052.50 | 4058.67 | 4060.61 | 0.0131 6.16 83.91 22.35 1.00
66+261 | T7=100| 434.29 | 4052.00 | 4057.90 | 4059.13 | 0.0084 5.05 90.42 30.03 0.84 T=500 | 515.79 | 4052.00 | 4057.63 | 4059.73 | 0.0151 6.58 82.33 28.77 1.13
66+199 | T=100| 434.29 | 4051.00 | 4058.20 | 4058.69 | 0.0019 3.13 142.30 30.00 0.43 T=500 | 515.79 | 4051.00 | 4058.61 | 4059.20 | 0.0021 3.44 154.63 31.09 0.46
66+132 | T=100| 434.29 | 4051.00 | 4058.11 | 4058.56 | 0.0017 2.99 148.84 30.77 0.41 T=500 | 515.79 | 4051.00 | 4058.50 | 4059.05 | 0.0019 3.30 161.21 32.01 0.43
66+067 | 7=100| 434.29 | 4051.50 | 4057.88 | 4058.42 | 0.0025 3.27 135.88 33.69 0.49 T=500 | 515.79 | 4051.50 | 4058.26 | 4058.89 | 0.0027 3.57 148.93 35.35 0.51
66+002 | T=100| 434.29 | 4052.00 | 4056.72 | 4058.05| 0.0105 5.15 87.02 35.01 0.95 T=500 | 515.79 | 4052.00 | 4057.08 | 4058.52 | 0.0098 5.39 99.90 37.20 0.94
65+945 | T=100| 434.29 | 4050.80 | 4054.43 | 4057.02 | 0.0261 7.14 60.85 24.24 144 T=500 | 515.79 | 4050.80 | 4054.81 | 4057.54 | 0.0247 7.32 70.46 25.87 1.42
65+887 | T=100| 434.29 | 4049.00 | 4051.86 | 4055.10 | 0.0398 7.98 54.41 2543 174 T=500 | 515.79 | 4049.00 | 4052.14 | 4055.69 | 0.0385 8.34 61.84 26.22 173
65+836 | T7=100| 434.29 | 4048.00 | 4052.88 | 4053.41| 0.0031 3.25 133.75 35.84 0.53 T=500 | 515.79 | 4048.00 | 4053.38 | 4053.97 | 0.0030 3.40 152.20 37.13 0.53
65+777 | T=100| 434.29 | 4047.50 | 4052.88 | 4053.21 | 0.0018 2.57 168.82 42.23 0.41 T=500 | 515.79 | 4047.50 | 4053.40 | 4053.77 | 0.0018 2.70 191.26 43.83 0.41
65+720 | T=100| 434.29 | 4047.00 | 4052.40 | 4053.04 | 0.0037 3.55 122.32 3155 0.58 T=500 | 515.79 | 4047.00 | 4052.88 | 4053.59 | 0.0037 3.74 137.90 33.29 0.58
65+668 | T=100| 434.29 | 4047.00 | 4051.29 | 4052.66 | 0.0105 5.18 83.79 26.65 0.93 T=500 | 515.79 | 4047.00 | 4051.67 | 4053.20 | 0.0105 5.49 93.99 27.48 0.94
65+609 | T7=100| 434.29 | 4046.00 | 4050.87 | 4052.07 | 0.0080 4.84 89.92 26.40 0.82 T=500 | 515.79 | 4046.00 | 4051.21 | 4052.61 | 0.0085 5.25 98.77 27.16 0.86
65+555 | T=100| 434.29 | 4045.58 | 4050.81 | 4051.63 | 0.0049 4.01 108.96 3011 0.66 T=500 | 515.79 | 4045.58 | 4051.17 | 4052.12 | 0.0052 4.34 119.88 31.09 0.68
65+530 | T=100| 434.29 | 4046.00 | 4050.73 | 4051.49 | 0.0045 3.87 113.71 32.73 0.64 T=500 | 515.79 | 4046.00 | 4051.10 | 4051.97 | 0.0047 4.16 125.87 33.91 0.66
654504 | T=100| 434.29 | 4046.00 | 4050.64 | 4051.36 | 0.0046 3.78 116.02 3533 0.65 T=500 | 515.79 | 4046.00 | 4051.01 | 4051.84 | 0.0047 4.04 129.46 36.71 0.66
65+467 | T7=100| 434.29 | 4046.00 | 4050.44 | 4051.18 | 0.0053 3.80 114.25 36.38 0.68 T=500 | 515.79 | 4046.00 | 4050.83 | 4051.65 | 0.0052 4.01 128.71 38.07 0.69
65+433 | T=100| 434.29 | 4046.00 | 4050.06 | 4050.95| 0.0070 4.20 103.60 35.69 0.78 T=500 | 515.79 | 4046.00 | 4050.46 | 4051.44 | 0.0064 4.39 118.25 37.54 0.76
65+382 | T=100| 434.29 | 4045.50 | 4050.13 | 4050.62 | 0.0028 3.11 142.99 43.95 0.52 T=500 | 515.79 | 4045.50 | 4050.57 | 4051.10 | 0.0027 3.27 162.53 45.59 0.52
65+319 | T=100| 434.29 | 4045.00 | 4049.47 | 4050.33 | 0.0060 4.14 106.60 35.20 0.73 T=500 | 515.79 | 4045.00 | 4049.89 | 4050.82 | 0.0058 4.32 121.74 36.88 0.73
65+271 | T=100| 434.29 | 4044.50 | 4048.94 | 4049.95 | 0.0077 4.54 96.64 3273 0.82 T=500 | 515.79 | 4044.50 | 4049.39 | 4050.50 | 0.0071 4.69 111.64 34.23 0.80
65+231 | T=100| 434.29 | 4044.00 | 4048.89 | 4049.66 | 0.0051 3.90 111.97 33.57 0.67 T=500 | 515.79 | 4044.00 | 4049.35 | 4050.19 | 0.0048 4.07 127.80 34.94 0.66
65+195 | T=100| 434.29 | 4043.50 | 4048.90 | 4049.45| 0.0031 3.28 133.14 36.58 0.53 T=500 | 515.79 | 4043.50 | 4049.38 | 4049.98 | 0.0030 3.45 150.85 38.05 0.53
65+151 | T=100| 434.29 | 4044.00 | 4048.78 | 4049.31 | 0.0030 3.23 137.02 39.09 0.53 T=500 | 515.79 | 4044.00 | 4049.28 | 4049.85 | 0.0028 3.37 156.77 40.90 0.52
65+117 | T=100| 434.29 | 4043.50 | 4048.71 | 4049.21 | 0.0025 3.17 140.40 38.53 0.50 T=500 | 515.79 | 4043.50 | 4049.20 | 4049.75 | 0.0024 3.33 159.94 40.40 0.49
65+077 | T=100| 434.29 | 4043.00 | 4048.24 | 4049.05 | 0.0046 4.03 111.25 31.87 0.65 T=500 | 515.79 | 4043.00 | 4048.73 | 4049.60 | 0.0044 4.20 126.97 33.53 0.65
65+034 | T=100| 434.29 | 4043.00 | 4047.95 | 4048.83 | 0.0050 4.18 104.98 28.04 0.67 T=500 | 515.79 | 4043.00 | 4048.37 | 4049.38 | 0.0050 4.47 117.04 28.98 0.68
64+993 | T=100| 434.29 | 4042.50 | 4047.90 | 4048.61 | 0.0037 3.72 117.77 29.22 0.58 T=500 | 515.79 | 4042.50 | 4048.34 | 4049.15 | 0.0037 3.99 130.70 30.21 0.59
64+944 | T=100| 434.29 | 4042.00 | 4047.82 | 4048.41| 0.0029 3.44 128.02 32.69 0.53 T=500 | 515.79 | 4042.00 | 4048.26 | 4048.95 | 0.0030 3.68 142.95 33.89 0.54
64+881 | T=100| 434.29 | 4041.50 | 4047.80 | 4048.21| 0.0019 2.87 153.77 37.88 0.43 T=500 | 515.79 | 4041.50 | 4048.26 | 4048.74 | 0.0019 3.07 171.72 39.13 0.44
64+819 | T=100| 434.29 | 4041.50 | 4047.73 | 4048.09 | 0.0015 2.68 165.61 39.26 0.39 T=500 | 515.79 | 4041.50 | 4048.20 | 4048.61 | 0.0016 2.88 184.32 40.61 0.40
64+754 | T=100| 434.29 | 4041.50 | 4047.47 | 4047.96 | 0.0023 3.13 142.81 36.12 0.47 T=500 | 515.79 | 4041.50 | 4047.92 | 4048.48 | 0.0023 3.35 159.39 37.60 0.48
64+692 | T=100| 434.29 | 4041.50 | 4047.11 | 4047.77 | 0.0034 3.63 123.44 33.69 0.56 T=500 | 515.79 | 4041.50 | 4047.54 | 4048.28 | 0.0034 3.88 138.18 35.35 0.57
64+663 | T=100| 434.29 | 4041.50 | 4046.84 | 4047.64 | 0.0046 3.99 112.30 33.40 0.65 T=500 | 515.79 | 4041.50 | 4047.27 | 4048.15 | 0.0045 4.23 126.93 35.19 0.65
64+625 | T7=100| 434.29 | 4041.00 | 4046.44 | 4047.42 | 0.0062 4.40 100.35 31.83 0.74 T=500 | 515.79 | 4041.00 | 4046.85 | 4047.94 | 0.0060 4.64 114.08 34.19 0.74
64+577 | T=100| 434.29 | 4041.00 | 4046.16 | 4047.11 | 0.0062 4.32 101.04 30.68 0.74 T=500 | 515.79 | 4041.00 | 4046.59 | 4047.64 | 0.0061 4.55 114.52 32.56 0.74
64+543 | T=100| 434.29 | 4041.00 | 4045.66 | 4046.84 | 0.0083 4.81 90.46 28.69 0.85 T=500 | 515.79 | 4041.00 | 4046.02 | 4047.37 | 0.0082 5.14 101.09 30.08 0.86
644515 | T=100| 434.29 | 4040.53 | 4045.46 | 4046.60 | 0.0078 4.72 92.11 28.67 0.82 T=500 | 515.79 | 4040.53 | 4045.83 | 4047.12 | 0.0078 5.05 102.83 30.10 0.84
64+483 | T7=100| 434.29 | 4040.50 | 4044.84 | 4046.27 | 0.0114 5.31 81.86 27.08 0.97 T=500 | 515.79 | 4040.50 | 4045.26 | 4046.81 | 0.0111 5.51 93.66 28.62 0.97
64+459 | T=100| 434.29 | 4040.00 | 4045.03 | 4045.92 | 0.0058 4.19 103.55 29.14 0.71 T=500 | 515.79 | 4040.00 | 4045.46 | 4046.46 | 0.0058 4.44 116.30 30.31 0.72
64+434 | T=100| 434.29 | 4040.00 | 4044.91 | 4045.78 | 0.0052 4.14 105.74 29.35 0.68 T=500 | 515.79 | 4040.00 | 4045.34 | 4046.32 | 0.0053 4.40 118.44 30.42 0.69
64+407 | T=100| 434.29 | 4040.00 | 4044.71 | 4045.63 | 0.0058 4.24 103.10 30.29 0.72 T=500 | 515.79 | 4040.00 | 4045.16 | 4046.16 | 0.0057 4.45 116.87 31.57 0.72
64+371 | T=100| 434.29 | 4039.00 | 4043.81 | 4045.28 | 0.0114 5.36 81.01 26.41 0.98 T=500 | 515.79 | 4039.00 | 4044.23 | 4045.82 | 0.0113 5.58 92.40 27.93 0.98
64+334 | T=100| 434.29 | 4039.00 | 4043.65 | 4044.84 | 0.0082 4.85 89.63 25.84 0.83 T=500 | 515.79 | 4039.00 | 4044.03 | 4045.40 | 0.0084 5.17 99.82 26.77 0.85
64+298 | T=100| 434.29 | 4038.50 | 4043.78 | 4044.49 | 0.0041 3.74 116.14 28.78 0.59 T=500 | 515.79 | 4038.50 | 4044.20 | 4045.02 | 0.0043 4.02 128.44 29.81 0.61
64+264 | T7=100| 434.29 | 4038.50 | 4043.78 | 4044.33 | 0.0030 3.29 132.37 33.28 0.52 T=500 | 515.79 | 4038.50 | 4044.21 | 4044.84 | 0.0032 3.52 147.28 35.03 0.54
64+217 | T=100| 434.29 | 4038.50 | 4043.80 | 4044.15| 0.0019 2.63 166.16 44.57 0.42 T=500 | 515.79 | 4038.50 | 4044.26 | 4044.66 | 0.0019 279 187.30 46.89 0.43
64+170 | T=100| 434.29 | 4038.00 | 4043.80 | 4044.06 | 0.0012 2.27 193.30 46.72 0.34 T=500 | 515.79 | 4038.00 | 4044.26 | 4044.56 | 0.0012 243 215.42 48.23 0.35
64+131 | T=100| 434.29 | 4038.00 | 4043.62 | 4043.99 | 0.0020 2.70 161.81 42.47 0.43 T=500 | 515.79 | 4038.00 | 4044.07 | 4044.49 | 0.0020 2.87 181.61 44.30 0.44
64+098 | T=100| 434.29 | 4038.00 | 4043.31 | 4043.89 | 0.0033 3.36 130.60 37.39 0.55 T=500 | 515.79 | 4038.00 | 4043.75 | 4044.39 | 0.0033 3.56 147.25 39.42 0.56
64+065 | T=100| 434.29 | 4037.50 | 4042.20 | 4043.61 | 0.0121 5.26 82.63 30.29 1.01 T=500 | 515.79 | 4037.50 | 4042.59 | 4044.11 | 0.0115 5.47 94.78 32.37 1.00
64+033 | T=100| 434.29 | 4037.50 | 4042.42 | 4043.04 | 0.0040 3.50 124.77 38.09 0.60 T=500 | 515.79 | 4037.50 | 4042.87 | 4043.55 | 0.0038 3.66 142.38 40.22 0.60
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63+995 | T=100| 434.29 | 4037.50 | 4042.47 | 4042.85 | 0.0020 2.83 157.06 42.37 0.44 T=500 | 515.79 | 4037.50 | 4042.93 | 4043.38 | 0.0019 3.01 176.83 44.22 0.44
634963 | T=100| 434.29 | 4037.50 | 4042.41 | 4042.81 | 0.0020 2.82 156.94 4143 0.44 T=500 | 515.79 | 4037.50 | 4042.87 | 4043.32 | 0.0020 3.00 176.24 43.01 0.44
63+928 | T7=100| 434.29 | 4037.50 | 4042.12 | 4042.71 | 0.0033 3.41 129.75 36.47 0.56 T=500 | 515.79 | 4037.50 | 4042.56 | 4043.21 | 0.0033 3.61 146.10 37.88 0.56
63+894 | T=100| 434.29 | 4037.50 | 4041.04 | 4042.43 | 0.0119 5.22 83.37 30.56 1.00 T=500 | 515.79 | 4037.50 | 4041.39 | 4042.93 | 0.0115 5.50 94.27 31.68 1.00
63+855 | T=100| 434.29 | 4037.00 | 4040.61 | 4041.96 | 0.0119 5.16 84.30 3178 1.00 T=500 | 515.79 | 4037.00 | 4040.85 | 4042.46 | 0.0128 5.62 92.09 32.57 1.05
63+813 | T=100| 434.29 | 4037.00 | 4039.98 | 4041.41| 0.0142 5.29 82.28 34.81 1.08 T=500 | 515.79 | 4037.00 | 4040.23 | 4041.88 | 0.0144 5.69 91.22 35.72 111
63+764 | T=100| 434.29 | 4036.42 | 4039.68 | 4040.67 | 0.0078 4.46 100.21 38.86 0.83 T=500 | 515.79 | 4036.42 | 4040.17 | 4041.16 | 0.0064 4.48 119.68 40.58 0.77
63+718 | T7=100| 434.29 | 4035.15 | 4039.66 | 4040.33 | 0.0038 3.69 123.34 39.63 0.61 T=500 | 515.79 | 4035.15 | 4040.16 | 4040.86 | 0.0035 3.80 143.61 41.68 0.59
63+680 | T=100| 434.29 | 4034.50 | 4039.39 | 4040.16 | 0.0045 3.94 113.27 33.27 0.65 T=500 | 515.79 | 4034.50 | 4039.86 | 4040.70 | 0.0042 4.13 129.44 35.24 0.64
63+644 | T=100| 434.29 | 4034.00 | 4039.49 | 4039.96 | 0.0020 3.07 145.83 35.63 0.45 T=500 | 515.79 | 4034.00 | 4039.97 | 4040.51 | 0.0021 3.28 163.25 37.19 0.46
63+612 | T7=100| 434.29 | 4033.00 | 4039.59 | 4039.86 | 0.0010 2.32 194.02 42.36 0.32 T=500 | 515.79 | 4033.00 | 4040.09 | 4040.39 | 0.0010 2.50 215.33 44.07 0.33
63+579 | T7=100| 434.29 | 4033.00 | 4039.17 | 4039.77 | 0.0034 3.49 128.80 39.03 0.56 T=500 | 515.79 | 4033.00 | 4039.66 | 4040.31 | 0.0031 3.63 148.51 41.34 0.55
63+551 | T=100| 434.29 | 4032.50 | 4037.99 | 4039.52 | 0.0110 5.52 80.38 27.68 0.97 T=500 | 515.79 | 4032.50 | 4038.42 | 4040.06 | 0.0103 5.73 92.96 30.35 0.95
634526 | T=100| 434.29 | 4032.50 | 4036.21 | 4038.98 | 0.0261 7.38 59.10 23.24 144 T=500 | 515.79 | 4032.50 | 4036.60 | 4039.54 | 0.0243 7.62 68.32 24.80 141
63+494 | T=100| 434.29 | 4032.50 | 4037.75 | 4038.17| 0.0023 2.91 152.91 43.72 0.47 T=500 | 515.79 | 4032.50 | 4038.11 | 4038.60 | 0.0024 3.14 168.95 45.99 0.48
63+454 | T7=100| 434.29 | 4032.00 | 4037.89 | 4038.05| 0.0006 1.82 250.29 59.67 0.26 T=500 | 515.79 | 4032.00 | 4038.27 | 4038.46 | 0.0007 1.98 273.40 61.21 0.27
63+406 | T=100| 434.29 | 4032.00 | 4037.85 | 4038.02 | 0.0007 190 247.74 64.06 0.27 T=500 | 515.79 | 4032.00 | 4038.24 | 4038.43 | 0.0007 2.05 272.61 65.94 0.28
63+364 | T=100| 434.29 | 4032.00 | 4037.62 | 4037.96 | 0.0016 2.79 183.58 64.65 0.40 T=500 | 515.79 | 4032.00 | 4038.00 | 4038.37 | 0.0016 2.94 208.84 68.55 0.41
63+317 | T=100| 434.29 | 4032.00 | 4037.04 | 4037.80 | 0.0044 4.32 123.09 52.68 0.66 T=500 | 515.79 | 4032.00 | 4037.46 | 4038.22 | 0.0040 4.35 146.54 57.88 0.63
63+274 | T7=100| 434.29 | 4032.00 | 4037.17 | 4037.56 | 0.0021 3.03 159.26 50.62 0.45 T=500 | 515.79 | 4032.00 | 4037.56 | 4038.00 | 0.0021 3.19 179.55 52.72 0.46
63+234 | T=100| 434.29 | 4032.00 | 4037.25 | 4037.46 | 0.0009 2.15 216.25 52.82 0.30 T=500 | 515.79 | 4032.00 | 4037.64 | 4037.89 | 0.0009 2.33 237.47 54.21 0.32
63+202 | T=100| 434.29 | 4030.51 | 4037.28 | 4037.42| 0.0005 171 265.49 5443 0.23 T=500 | 515.79 | 4030.51 | 4037.67 | 4037.85 | 0.0005 1.89 287.50 55.76 0.24
63+165 | T=100| 434.29 | 4030.50 | 4037.27 | 4037.40| 0.0004 1.64 275.96 54.84 0.21 T=500 | 515.79 | 4030.50 | 4037.66 | 4037.83 | 0.0005 1.81 298.11 56.30 0.23
63+122 | T=100| 434.29 | 4031.00 | 4037.20 | 4037.37 | 0.0006 1.86 244.45 56.44 0.26 T=500 | 515.79 | 4031.00 | 4037.59 | 4037.80 | 0.0007 2.04 266.94 58.32 0.27
63+081 | T7=100| 434.29 | 4031.50 | 4036.48 | 4037.26 | 0.0048 4.00 116.34 44.73 0.67 T=500 | 515.79 | 4031.50 | 4036.78 | 4037.67 | 0.0050 4.29 130.54 48.05 0.69
63+041 | T=100| 434.29 | 4032.00 | 4036.26 | 4037.05| 0.0053 4.03 113.65 42.78 0.70 T=500 | 515.79 | 4032.00 | 4036.52 | 4037.45 | 0.0057 4.38 124.99 44.48 0.74
624992 | T=100| 434.29 | 4032.00 | 4035.55 | 4036.65 | 0.0120 4.66 93.65 44.30 0.99 T=500 | 515.79 | 4032.00 | 4035.83 | 4037.05 | 0.0113 4.90 106.48 46.27 0.98
624948 | T=100| 434.29 | 4031.00 | 4034.24 | 4035.95| 0.0181 5.80 74.91 3191 121 T=500 | 515.79 | 4031.00 | 4034.61 | 4036.39 | 0.0165 5.91 87.33 33.72 1.17
624903 | T=100| 434.29 | 4029.77 | 4034.32 | 4035.05| 0.0045 3.82 116.44 35.27 0.65 T=500 | 515.79 | 4029.77 | 4034.69 | 4035.52 | 0.0046 4.08 129.70 36.43 0.66
62+852 | T=100| 434.29 | 4028.00 | 4034.28 | 4034.81 | 0.0029 3.24 136.43 3741 0.52 T=500 | 515.79 | 4028.00 | 4034.65 | 4035.27 | 0.0031 3.50 150.62 38.75 0.54
62+808 | T=100| 434.29 | 4028.41 | 4034.03 | 4034.66 | 0.0037 3.51 125.23 37.85 0.58 T=500 | 515.79 | 4028.41 | 4034.38 | 4035.11 | 0.0038 3.80 138.69 40.16 0.60
62+774 | T=100| 434.29 | 4029.00 | 4033.16 | 4034.40 | 0.0103 5.01 89.81 37.07 0.95 T=500 | 515.79 | 4029.00 | 4033.48 | 4034.85 | 0.0100 5.26 102.31 39.33 0.95
62+738 | T=100| 434.29 | 4029.00 | 4032.40 | 4033.92 | 0.0167 5.64 81.15 41.01 117 T=500 | 515.79 | 4029.00 | 4032.62 | 4034.35 | 0.0175 6.04 90.11 42.64 1.22
62+682 | T7=100| 434.29 | 4028.39 | 4032.83 | 4033.27 | 0.0028 2.97 151.26 49.01 0.51 T=500 | 515.79 | 4028.39 | 4033.22 | 4033.70 | 0.0027 3.13 170.94 51.28 0.51
62+636 | T=100| 434.29 | 4028.00 | 4032.77 | 4033.14 | 0.0019 2.73 164.69 47.28 0.43 T=500 | 515.79 | 4028.00 | 4033.16 | 4033.58 | 0.0019 2.93 183.36 49.01 0.44
624585 | T=100| 434.29 | 4027.50 | 4032.68 | 4033.04 | 0.0018 2.70 165.12 46.18 0.43 T=500 | 515.79 | 4027.50 | 4033.06 | 4033.48 | 0.0019 2.91 183.14 47.78 0.44
624534 | 7=100| 434.29 | 4027.50 | 4032.57 | 4032.95| 0.0019 2.76 162.38 45.58 0.43 T=500 | 515.79 | 4027.50 | 4032.94 | 4033.38 | 0.0020 2.98 179.83 47.06 0.45
62+490 | T=100| 434.29 | 4027.50 | 4032.45 | 4032.86 | 0.0021 2.89 157.37 46.88 0.46 T=500 | 515.79 | 4027.50 | 4032.82 | 4033.29 | 0.0022 3.10 175.30 48.56 0.47
62+438 | T=100| 434.29 | 4027.50 | 4032.23 | 4032.73 | 0.0026 317 143.32 45.07 0.50 T=500 | 515.79 | 4027.50 | 4032.58 | 4033.15 | 0.0027 3.41 159.77 47.82 0.52
624389 | T=100| 434.29 | 4027.00 | 4032.20 | 4032.58 | 0.0018 2.76 161.50 43.19 0.42 T=500 | 515.79 | 4027.00 | 4032.55 | 4033.01 | 0.0020 3.01 176.93 44.84 0.44
624341 | T=100| 434.29 | 4026.57 | 4032.18 | 4032.49 | 0.0014 2.49 179.07 46.52 0.38 T=500 | 515.79 | 4026.57 | 4032.53 | 4032.90 | 0.0015 2.72 195.77 48.06 0.40
62+297 | T=100| 434.29 | 4027.50 | 4031.99 | 4032.40| 0.0022 2.87 157.24 48.16 0.46 T=500 | 515.79 | 4027.50 | 4032.33 | 4032.81 | 0.0023 3.11 173.91 50.27 0.48
62+250 | T=100| 434.29 | 4027.00 | 4031.91 | 4032.29 | 0.0020 2.74 161.59 46.35 0.44 T=500 | 515.79 | 4027.00 | 4032.25 | 4032.69 | 0.0021 2.99 177.25 48.03 0.46
62+207 | T=100| 434.29 | 4026.50 | 4031.84 | 4032.21| 0.0019 2.70 164.12 44.57 0.42 T=500 | 515.79 | 4026.50 | 4032.16 | 4032.60 | 0.0020 2.96 178.76 46.07 0.45
62+160 | T=100| 434.29 | 4026.00 | 4031.81 | 4032.11| 0.0013 246 182.59 47.02 0.37 T=500 | 515.79 | 4026.00 | 4032.13 | 4032.50 | 0.0015 271 197.96 48.41 0.39
62+115 | T=100| 434.29 | 4027.14 | 4031.62 | 4032.03 | 0.0023 2.86 158.69 51.57 0.47 T=500 | 515.79 | 4027.14 | 4031.93 | 4032.40 | 0.0024 3.11 174.95 53.43 0.49
624069 | T=100| 434.29 | 4026.61 | 4030.71 | 4031.78 | 0.0092 4.69 99.56 49.62 0.90 T=500 | 515.79 | 4026.61 | 4031.02 | 4032.15 | 0.0086 4.88 115.55 53.44 0.89
624032 | T=100| 434.29 | 4026.00 | 4028.71 | 4031.06 | 0.0328 6.79 63.98 34.19 158 T=500 | 515.79 | 4026.00 | 4029.00 | 4031.47 | 0.0299 6.97 74.12 36.25 1.54
61+992 | T=100| 434.29 | 4024.59 | 4030.13 | 4030.54 | 0.0023 2.84 154.73 45.66 0.47 T=500 | 515.79 | 4024.59 | 4030.47 | 4030.95 | 0.0024 3.08 170.68 47.67 0.49
61+950 | T=100| 434.29 | 4024.50 | 4029.97 | 4030.43 | 0.0026 3.03 145.48 43.53 0.50 T=500 | 515.79 | 4024.50 | 4030.29 | 4030.84 | 0.0028 3.30 159.68 45.32 0.52
614910 | T=100| 434.29 | 4025.00 | 4029.79 | 4030.31| 0.0032 3.19 136.77 40.75 0.54 T=500 | 515.79 | 4025.00 | 4030.08 | 4030.70 | 0.0035 3.49 148.98 42.43 0.57
61+866 | T=100| 434.29 | 4025.00 | 4029.71 | 4030.16 | 0.0026 2.99 147.25 42.83 0.50 T=500 | 515.79 | 4025.00 | 4030.00 | 4030.54 | 0.0029 3.28 159.74 44.04 0.53
61+830 | T=100| 434.29 | 4025.00 | 4029.65 | 4030.06 | 0.0024 2.84 155.57 46.86 0.47 T=500 | 515.79 | 4025.00 | 4029.94 | 4030.42 | 0.0026 3.12 169.13 48.22 0.50
61+796 | T=100| 434.29 | 4025.00 | 4029.56 | 4029.97 | 0.0025 2.90 155.21 52.15 0.49 T=500 | 515.79 | 4025.00 | 4029.84 | 4030.33 | 0.0028 3.15 170.30 53.35 0.51
61+761 | T=100| 434.29 | 4025.00 | 4029.47 | 4029.89 | 0.0026 2.89 155.04 53.19 0.49 T=500 | 515.79 | 4025.00 | 4029.74 | 4030.24 | 0.0028 3.17 169.94 57.51 0.52
61+709 | T=100| 434.29 | 4025.00 | 4029.44 | 4029.74 | 0.0018 2.52 184.59 62.61 0.41 T=500 | 515.79 | 4025.00 | 4029.71 | 4030.07 | 0.0019 2.75 202.30 65.00 0.44
61+669 | T=100| 434.29 | 4025.50 | 4029.36 | 4029.67 | 0.0022 2.56 181.47 67.83 0.45 T=500 | 515.79 | 4025.50 | 4029.64 | 4030.00 | 0.0023 2.77 200.76 70.08 0.46
61+638 | T7=100| 434.29 | 4026.00 | 4029.18 | 4029.57 | 0.0041 2.90 157.36 77.46 0.59 T=500 | 515.79 | 4026.00 | 4029.49 | 4029.91 | 0.0037 2.98 181.64 79.84 0.57
614591 | T=100| 434.29 | 4025.20 | 4029.19 | 4029.42 | 0.0015 2.13 210.15 7339 0.38 T=500 | 515.79 | 4025.20 | 4029.49 | 4029.75 | 0.0016 2.30 232.78 75.99 0.39
614546 | T=100| 434.29 | 4024.00 | 4029.21 | 4029.35| 0.0006 163 273.97 74.66 0.25 T=500 | 515.79 | 4024.00 | 4029.52 | 4029.68 | 0.0007 1.80 297.06 76.73 0.27
614507 | T=100| 434.29 | 4024.00 | 4029.18 | 4029.32 | 0.0006 167 268.28 72.69 0.26 T=500 | 515.79 | 4024.00 | 4029.48 | 4029.65 | 0.0007 1.84 290.51 75.32 0.27
61+469 | T=100| 434.29 | 4024.00 | 4029.16 | 4029.29 | 0.0006 1.64 271.23 7177 0.25 T=500 | 515.79 | 4024.00 | 4029.46 | 4029.62 | 0.0007 1.81 292.89 73.75 0.27
61+442 | T=100 | 434.29 | 4024.82 | 4029.07 | 4029.27 | 0.0011 2.00 225.59 73.27 0.33 T=500 | 515.79 | 4024.82 | 4029.36 | 4029.59 | 0.0012 2.18 247.03 75.88 0.35
61+414 | T=100| 434.29 | 4025.00 | 4028.67 | 4029.18 | 0.0048 321 142.02 70.55 0.64 T=500 | 515.79 | 4025.00 | 4028.94 | 4029.50 | 0.0047 3.39 161.48 74.42 0.64
614391 | T=100| 434.29 | 4024.52 | 4028.06 | 4028.97 | 0.0115 4.26 104.16 61.07 0.96 T=500 | 515.79 | 4024.52 | 4028.30 | 4029.30 | 0.0108 4.46 119.84 65.64 0.95
614372 | T=100| 434.29 | 4024.29 | 4026.25 | 4028.45| 0.0438 6.59 66.21 48.58 1.76 T=500 | 515.79 | 4024.29 | 4026.45 | 4028.80 | 0.0399 6.80 76.48 50.71 172
61+337 | T7=100| 434.29 | 4021.76 | 4024.22 | 4026.80 | 0.0463 6.84 61.48 41.76 1.82 T=500 | 515.79 | 4021.76 | 4024.42 | 4027.23 | 0.0452 7.17 69.86 43.61 1.83
61+307 | T=100| 434.29 | 4021.50 | 4025.17 | 4026.00 | 0.0070 4.07 108.66 41.34 0.78 T=500 | 515.79 | 4021.50 | 4025.50 | 4026.42 | 0.0070 4.28 122.70 43.26 0.79
61+279 | T=100| 434.29 | 4021.00 | 4024.99 | 4025.81 | 0.0064 4.03 109.44 39.86 0.75 T=500 | 515.79 | 4021.00 | 4025.28 | 4026.22 | 0.0068 4.34 120.98 41.32 0.78
61+253 | T7=100| 434.29 | 4020.50 | 4024.99 | 4025.61 | 0.0045 3.50 126.32 44.71 0.63 T=500 | 515.79 | 4020.50 | 4025.29 | 4026.00 | 0.0047 3.77 140.07 46.51 0.66
61+210 | T=100| 434.29 | 4020.50 | 4025.00 | 4025.40 | 0.0026 2.81 158.71 53.63 0.49 T=500 | 515.79 | 4020.50 | 4025.32 | 4025.77 | 0.0027 3.02 176.13 55.64 0.51
61+170 | T=100| 434.29 | 4020.50 | 4024.96 | 4025.28 | 0.0021 2.53 176.25 59.50 0.44 T=500 | 515.79 | 4020.50 | 4025.28 | 4025.65 | 0.0022 2.71 195.86 61.79 0.46
61+129 | T=100| 434.29 | 4020.50 | 4024.37 | 4025.09 | 0.0073 377 115.95 51.64 0.78 T=500 | 515.79 | 4020.50 | 4024.65 | 4025.45 | 0.0072 3.99 130.73 54.31 0.79
61+089 | T=100| 434.29 | 4020.50 | 4023.63 | 4024.68 | 0.0127 4.55 95.54 46.02 101 T=500 | 515.79 | 4020.50 | 4023.93 | 4025.06 | 0.0123 4.70 109.69 48.80 1.00
61+051 | T7=100| 434.29 | 4019.89 | 4021.87 | 4023.82 | 0.0374 6.19 70.19 48.17 1.64 T=500 | 515.79 | 4019.89 | 4022.06 | 4024.20 | 0.0362 6.49 79.44 49.45 1.64
61+009 | T=100| 434.29 | 4018.50 | 4023.14 | 4023.38 | 0.0016 2.19 198.87 62.47 0.39 T=500 | 515.79 | 4018.50 | 4023.52 | 4023.80 | 0.0016 2.32 222.97 64.37 0.39
60+960 | T=100| 434.29 | 4019.00 | 4022.96 | 4023.28 | 0.0024 2.53 172.88 60.26 0.46 T=500 | 515.79 | 4019.00 | 4023.34 | 4023.69 | 0.0022 2.66 196.32 62.80 0.46
604913 | T=100| 434.29 | 4018.50 | 4022.79 | 4023.16 | 0.0025 2.70 162.65 55.80 0.48 T=500 | 515.79 | 4018.50 | 4023.17 | 4023.58 | 0.0024 2.86 184.21 58.61 0.48
60+849 | T=100| 434.29 | 4017.50 | 4022.53 | 4022.98 | 0.0030 2.99 148.88 48.79 0.52 T=500 | 515.79 | 4017.50 | 4022.90 | 4023.40 | 0.0030 3.17 167.21 51.02 0.53
60+784 | T=100| 434.29 | 4018.00 | 4021.53 | 4022.59 | 0.0104 4.57 95.54 40.84 0.93 T=500 | 515.79 | 4018.00 | 4021.85 | 4023.01 | 0.0099 4.77 109.16 42.98 0.92
60+741 | T=100| 434.29 | 4017.50 | 4021.22 | 4022.16 | 0.0082 428 101.41 37.63 0.83 T=500 | 515.79 | 4017.50 | 4021.54 | 4022.59 | 0.0081 4.54 113.72 39.03 0.84
60+702 | T=100 | 434.29 | 4017.00 | 4020.49 | 4021.74 | 0.0123 4.95 87.72 35.54 1.01 T=500 | 515.79 | 4017.00 | 4020.82 | 4022.18 | 0.0120 5.16 99.87 37.22 1.01
60+662 | T=100| 434.29 | 4016.54 | 4020.39 | 4021.05| 0.0057 3.60 120.61 43.70 0.69 T=500 | 515.79 | 4016.54 | 4020.63 | 4021.42 | 0.0062 3.93 131.22 45.08 0.73
60+635 | T7=100| 434.29 | 4016.00 | 4020.50 | 4020.87 | 0.0025 2.71 161.09 50.58 0.47 T=500 | 515.79 | 4016.00 | 4020.76 | 4021.21 | 0.0028 2.97 174.64 51.85 0.50
60+606 | T=100| 434.29 | 4016.00 | 4020.29 | 4020.77 | 0.0035 3.10 143.15 50.90 0.56 T=500 | 515.79 | 4016.00 | 4020.52 | 4021.10 | 0.0040 3.41 154.99 52.51 0.60
604568 | T=100| 434.29 | 4015.92 | 4019.76 | 4020.55| 0.0077 4.01 114.62 67.43 0.81 T=500 | 515.79 | 4015.92 | 4020.18 | 4020.91 | 0.0060 3.90 144.67 74.73 0.73
60+535 | T7=100| 434.29 | 4015.50 | 4019.86 | 4020.29 | 0.0030 2.96 152.91 57.20 0.53 T=500 | 515.79 | 4015.50 | 4020.22 | 4020.70 | 0.0029 3.11 173.94 60.01 0.52
60+496 | T7=100| 434.29 | 4015.50 | 4019.71 | 4020.17 | 0.0031 3.03 145.42 48.06 0.53 T=500 | 515.79 | 4015.50 | 4020.04 | 4020.57 | 0.0031 3.25 161.65 50.00 0.54
60+459 | T=100| 434.29 | 4015.50 | 4019.36 | 4020.01 | 0.0052 3.56 122.19 43.34 0.67 T=500 | 515.79 | 4015.50 | 4019.66 | 4020.40 | 0.0054 3.83 135.10 45.11 0.69
60+432 | T=100| 434.29 | 4015.50 | 4019.34 | 4019.84 | 0.0038 3.14 138.97 49.59 0.58 T=500 | 515.79 | 4015.50 | 4019.65 | 4020.23 | 0.0038 3.37 154.59 51.26 0.59
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Total |terreno| agua _ nte dad de agua Total |terreno | agua . nte dad
energia ca de energia ca agua | de
afos | m3/s m m m mim mis m2 m afios [ m3/s m m m mim mis m2 m

60+396 | T=100| 434.29 | 4015.50 | 4019.44 | 4019.68 | 0.0018 2.16 200.81 66.33 0.40 T=500 | 515.79 | 4015.50 | 4019.77 | 4020.05 | 0.0018 2.31 223.46 68.16 0.41
604356 | T=100| 434.29 | 4015.92 | 4019.45 | 4019.59 | 0.0011 1.68 269.17 | 107.82 | 031 T=500 | 515.79 | 4015.92 | 4019.81 | 4019.96 | 0.0010 175 308.13 [ 11136 | 031
60+322 | T=100| 527.96 | 4015.55 | 4019.32 | 4019.53 | 0.0020 2.12 261.70 | 119.48 | 0.42 T=500 | 626.48 | 4015.55 | 4019.67 | 4019.90 | 0.0018 2.19 308.81 [ 13935 | 041
60+301 | T=100| 527.96 | 4015.50 | 4019.25 | 4019.46 | 0.0025 2.12 266.72 | 147.28 | 045 T=500 | 626.48 | 4015.50 | 4019.63 | 4019.83 | 0.0019 2.06 32417 | 15411 | 041
60+267 | T=100| 527.96 | 4015.13 | 4018.75 | 4019.29 | 0.0047 3.26 161.94 60.87 0.64 T=500 | 626.48 | 4015.13 | 4019.05 | 4019.67 | 0.0048 3.46 180.94 63.08 0.65
604219 | T=100| 527.96 | 4014.50 | 4018.64 | 4019.07 | 0.0032 2.92 181.01 59.18 0.53 T=500 | 626.48 | 4014.50 | 4018.94 | 4019.44 | 0.0034 3.15 198.75 60.97 0.56
60+161 | T=100| 527.96 | 4014.00 | 4018.59 | 4018.89 | 0.0020 243 216.84 65.07 0.43 T=500 | 626.48 | 4014.00 | 4018.88 | 4019.24 | 0.0022 2.65 236.25 66.95 0.45
60+116 | T7=100| 527.96 | 4014.00 | 4018.53 | 4018.80 | 0.0018 2.29 231.12 71.59 0.40 T=500 | 626.48 | 4014.00 | 4018.82 | 4019.14 | 0.0019 2.49 252.35 73.97 0.42
60+082 | T=100| 527.96 | 4014.00 | 4018.39 | 4018.72 | 0.0026 2.56 206.07 70.90 0.48 T=500 | 626.48 | 4014.00 | 4018.66 | 4019.05 | 0.0027 2.77 226.11 73.65 0.50
60+041 | T=100| 527.96 | 4014.00 | 4018.10 | 4018.57 | 0.0043 3.05 173.18 68.41 0.61 T=500 | 626.48 | 4014.00 | 4018.34 | 4018.89 | 0.0046 3.30 189.91 70.21 0.64
60+003 | T=100| 527.96 | 4014.00 | 4017.85 | 4018.38 | 0.0056 3.23 163.42 71.36 0.68 T=500 | 626.48 | 4014.00 | 4018.07 | 4018.69 | 0.0059 3.49 179.64 73.87 0.71
594956 | T=100| 527.96 | 4014.00 | 4017.10 | 4017.96 | 0.0133 4.11 128.32 74.87 1.00 T=500 | 626.48 | 4014.00 | 4017.34 | 4018.26 | 0.0129 4.26 147.18 80.05 1.00
594917 | T=100| 527.96 | 4014.00 | 4016.59 | 4017.38 | 0.0151 3.94 133.94 91.90 1.04 T=500 | 626.48 | 4014.00 | 4017.01 | 4017.67 | 0.0099 3.60 174.19 99.76 0.87
594862 | T=100| 527.96 | 4013.37 | 4016.90 | 4016.98 | 0.0008 129 409.15 | 161.99 | 0.26 T=500 | 626.48 | 4013.37 | 4017.32 | 4017.41 | 0.0007 131 47854 | 166.21 | 0.25
594819 | T=100| 527.96 | 4012.50 | 4016.88 | 4016.95 | 0.0005 116 457.15 | 149.58 | 0.21 T=500 | 626.48 | 4012.50 | 4017.31 | 4017.38 | 0.0004 121 521.17 [ 15294 | 0.20
594782 | T=100| 527.96 | 4012.50 | 4016.71 | 4016.91 | 0.0015 2.00 264.48 89.40 0.37 T=500 | 626.48 | 4012.50 | 4017.12 | 4017.34 | 0.0015 2.07 302.67 94.91 0.37
594737 | T=100| 527.96 | 4012.50 | 4016.51 | 4016.82 | 0.0022 2.46 214.37 69.08 0.45 T=500 | 626.48 | 4012.50 | 4016.91 | 4017.25 | 0.0021 2.58 242.43 71.09 0.45
594697 | T=100| 527.96 | 4011.50 | 4015.87 | 4016.63 | 0.0073 3.84 137.32 55.99 0.78 T=500 | 626.48 | 4011.50 | 4016.32 | 4017.07 | 0.0063 3.84 163.33 59.74 0.74
594663 | T=100| 527.96 | 4011.00 | 4014.93 | 4016.25 | 0.0122 5.10 103.57 39.67 101 T=500 | 626.48 | 4011.00 | 4015.30 | 4016.72 | 0.0118 5.28 118.54 41.94 1.00
594637 | T=100| 527.96 | 4010.00 | 4015.09 | 4015.79 | 0.0048 3.72 141.94 42.84 0.65 T=500 | 626.48 | 4010.00 | 4015.49 | 4016.28 | 0.0049 3.92 159.82 45.02 0.66
594618 | T=100| 527.96 | 4009.50 | 4015.16 | 4015.66 | 0.0029 3.13 168.72 44.86 0.52 T=500 | 626.48 | 4009.50 | 4015.57 | 4016.14 | 0.0030 3.34 187.49 46.53 0.53
594592 | T=100| 527.96 | 4010.00 | 4015.02 | 4015.57 | 0.0031 3.30 160.54 42.83 0.54 T=500 | 626.48 | 4010.00 | 4015.41 | 4016.05 | 0.0032 3.55 177.55 44.16 0.55
594555 | T=100| 527.96 | 4010.94 | 4014.05 | 4015.31| 0.0115 4.97 106.18 40.72 0.98 T=500 | 626.48 | 4010.94 | 4014.34 | 4015.77 | 0.0118 5.29 118.33 41.91 1.01
594523 | T=100| 527.96 | 4010.50 | 4013.70 | 4014.92 | 0.0120 4.90 107.82 44.85 1.00 T=500 | 626.48 | 4010.50 | 4013.89 | 4015.37 | 0.0134 5.38 116.72 45.99 1.07
594491 | T=100| 527.96 | 4009.64 | 4012.22 | 4014.25| 0.0291 6.32 83.65 46.94 1.50 T=500 | 626.48 | 4009.64 | 4012.46 | 4014.68 | 0.0276 6.61 95.12 48.52 1.48
594451 | T=100| 527.96 | 4009.00 | 4012.63 | 4013.34 | 0.0056 3.75 142.41 52.81 0.70 T=500 | 626.48 | 4009.00 | 4012.95 | 4013.75 | 0.0056 3.98 160.00 54.97 0.71
594415 | T=100| 527.96 | 4008.92 | 4012.57 | 4013.11| 0.0042 3.29 161.71 58.18 0.61 T=500 | 626.48 | 4008.92 | 4012.91 | 4013.52 | 0.0042 3.48 182.15 60.71 0.62
594373 | T=100| 527.96 | 4008.50 | 4012.55 | 4012.93 | 0.0025 2.71 195.13 61.73 0.48 T=500 | 626.48 | 4008.50 | 4012.90 | 4013.33 | 0.0025 2.90 217.07 63.64 0.49
594325 | T=100| 527.96 | 4008.50 | 4012.03 | 4012.72 | 0.0055 3.69 143.19 49.34 0.69 T=500 | 626.48 | 4008.50 | 4012.29 | 4013.11 | 0.0060 4.01 156.41 50.51 0.73
594287 | T=100| 527.96 | 4008.00 | 4011.88 | 4012.51 | 0.0049 3.50 151.02 52.00 0.65 T=500 | 626.48 | 4008.00 | 4012.13 | 4012.88 | 0.0054 3.81 164.23 52.81 0.69
594249 | T=100| 527.96 | 4007.50 | 4011.69 | 4012.30 | 0.0057 3.46 152.45 60.56 0.70 T=500 | 626.48 | 4007.50 | 4011.94 | 4012.65 | 0.0060 3.73 167.83 61.72 0.72
594201 | T=100| 527.96 | 4007.50 | 4010.88 | 4011.87 | 0.0130 4.39 120.19 62.15 1.01 T=500 | 626.48 | 4007.50 | 4011.15 | 4012.21 | 0.0125 4.58 136.97 65.35 1.00
594154 | T=100| 527.96 | 4007.50 | 4009.76 | 4011.07 | 0.0205 5.07 104.37 63.43 1.24 T=500 | 626.48 | 4007.50 | 4009.97 | 4011.42 | 0.0203 5.35 117.55 66.24 1.26
594116 | T=100| 527.96 | 4006.62 | 4008.21 | 4009.97 | 0.0413 5.87 89.90 72.14 1.68 T=500 | 626.48 | 4006.62 | 4008.36 | 4010.33 | 0.0407 6.21 100.82 73.55 1.69
594086 | T=100| 527.96 | 4005.60 | 4007.15 | 4008.68 | 0.0384 5.48 96.39 81.35 161 T=500 | 626.48 | 4005.60 | 4007.28 | 4009.04 | 0.0395 5.89 106.37 82.30 1.65
594041 | T=100| 527.96 | 4004.35 | 4007.10 | 4007.56 | 0.0063 3.02 174.98 92.89 0.70 T=500 | 626.48 | 4004.35 | 4007.42 | 4007.89 | 0.0054 3.06 205.01 95.53 0.66
584995 | T=100| 527.96 | 4003.30 | 4007.10 | 4007.32 | 0.0024 2.10 252.62 | 113.06 | 045 T=500 | 626.48 | 4003.30 | 4007.43 | 4007.67 | 0.0022 2.16 291.30 | 117.13 | 0.44
584953 | T=100| 527.96 | 4003.00 | 4006.90 | 4007.19 | 0.0033 2.39 219.11 | 10249 | 0.52 T=500 | 626.48 | 4003.00 | 4007.25 | 4007.56 | 0.0029 2.44 255.27 | 103.36 | 0.50
584910 | T=100| 527.96 | 4003.00 | 4006.76 | 4007.06 | 0.0029 2.45 218.09 92.18 0.50 T=500 | 626.48 | 4003.00 | 4007.13 | 4007.44 | 0.0026 2.52 251.44 93.01 0.48
58+858 | T=100| 527.96 | 4002.50 | 4006.58 | 4006.92 | 0.0026 2.59 206.98 79.98 0.48 T=500 | 626.48 | 4002.50 | 4006.93 | 4007.30 | 0.0025 271 235.93 82.67 0.48
58+799 | T=100| 527.96 | 4002.50 | 4006.23 | 4006.72 | 0.0037 3.12 169.40 56.90 0.58 T=500 | 626.48 | 4002.50 | 4006.53 | 4007.11 | 0.0039 3.35 187.09 58.12 0.60
584743 | T=100| 527.96 | 4002.50 | 4005.27 | 4006.32 | 0.0123 4.53 116.65 56.71 1.00 T=500 | 626.48 | 4002.50 | 4005.53 | 4006.69 | 0.0118 4.77 131.89 58.96 0.99
58+664 | T=100| 527.96 | 4002.24 | 4005.29 | 4005.52 | 0.0022 2.15 258.92 | 13649 | 043 T=500 | 626.48 | 4002.24 | 4005.82 | 4006.01 | 0.0015 2.02 33850 [ 166.65 | 037
584634 | T=100| 527.96 | 4001.50 | 4005.38 | 4005.44 | 0.0004 113 48237 | 169.30 | 0.20 T=500 | 626.48 | 4001.50 | 4005.89 | 4005.95 | 0.0004 114 570.26 [ 175.18 | 019
584596 | T=100| 527.96 | 4001.50 | 4005.32 | 4005.41 | 0.0007 138 390.73 | 13555 | 025 T=500 | 626.48 | 4001.50 | 4005.83 | 4005.93 | 0.0006 1.39 460.98 [ 13858 | 0.23
58+540 | T=100| 527.96 | 4001.00 | 4005.25 | 4005.37 | 0.0008 1.55 342.29 | 11072 | 0.28 T=500 | 626.48 | 4001.00 | 4005.76 | 4005.89 | 0.0007 1.58 399.95 [ 11293 | 0.26
584496 | T=100| 527.96 | 4001.00 | 4005.10 | 4005.31 | 0.0015 2.04 258.70 84.07 0.37 T=500 | 626.48 | 4001.00 | 4005.62 | 4005.84 | 0.0013 2.07 303.33 87.31 0.35
58+422 | T=100| 527.96 | 4000.50 | 4004.67 | 4005.14 | 0.0029 3.04 176.37 5451 0.52 T=500 | 626.48 | 4000.50 | 4005.20 | 4005.69 | 0.0025 3.11 205.71 56.81 0.49
584358 | T=100| 527.96 | 3999.50 | 4004.03 | 4004.86 | 0.0052 4.11 131.57 35.12 0.64 T=500 | 626.48 | 3999.50 | 4004.50 | 4005.42 | 0.0051 4.32 14841 36.01 0.64
584311 | T=100| 527.96 | 3999.00 | 4003.37 | 4004.53 | 0.0077 4.86 111.45 31.56 0.79 T=500 | 626.48 | 3999.00 | 4003.77 | 4005.09 | 0.0077 5.18 124.24 32.22 0.81
584260 | T=100| 527.96 | 3999.00 | 4002.50 | 4004.03 | 0.0105 5.54 97.83 3220 0.98 T=500 | 626.48 | 3999.00 | 4002.87 | 4004.59 | 0.0103 5.87 109.88 32.76 0.98
584213 | T=100| 527.96 | 3999.00 | 4002.52 | 4003.48 | 0.0066 434 122.55 3842 0.76 T=500 | 626.48 | 3999.00 | 4002.91 | 4003.98 | 0.0064 4.60 137.60 39.11 0.76
58+167 | T=100| 527.96 | 3998.68 | 4002.58 | 4003.14 | 0.0035 3.32 159.56 46.24 0.56 T=500 | 626.48 | 3998.68 | 4003.01 | 4003.63 | 0.0034 3.50 179.81 47.10 0.56
58+105 | T=100| 527.96 | 3998.00 | 4002.56 | 4002.92 | 0.0020 2.64 199.88 52.94 0.43 T=500 | 626.48 | 3998.00 | 4003.01 | 4003.41 | 0.0020 2.80 224.00 54.03 0.44
58+040 | T=100| 527.96 | 3997.50 | 4002.49 | 4002.79 | 0.0015 2.42 218.59 55.92 0.39 T=500 | 626.48 | 3997.50 | 4002.94 | 4003.28 | 0.0015 2.58 244.27 57.01 0.39
574969 | T=100| 527.96 | 3997.50 | 4002.29 | 4002.66 | 0.0020 2.68 197.10 49.45 0.43 T=500 | 626.48 | 3997.50 | 4002.73 | 4003.15 | 0.0020 2.86 219.20 50.27 0.44
574900 | T=100| 527.96 | 3997.00 | 4002.18 | 4002.53 | 0.0016 2.60 203.49 46.89 0.39 T=500 | 626.48 | 3997.00 | 4002.62 | 4003.02 | 0.0017 2.81 224.11 47.60 0.41
574838 | T=100| 527.96 | 3997.00 | 4002.05 | 4002.42 | 0.0018 2.71 196.11 46.93 0.42 T=500 | 626.48 | 3997.00 | 4002.47 | 4002.91 | 0.0019 2.92 216.43 47.72 0.43
574775 | T=100| 527.96 | 3996.69 | 4001.72 | 4002.26 | 0.0029 3.27 163.22 44.90 0.53 T=500 | 626.48 | 3996.69 | 4002.12 | 4002.74 | 0.0029 3.50 181.66 46.48 0.54
574719 | T=100| 527.96 | 3997.00 | 4001.09 | 4002.00 | 0.0060 4.24 126.46 41.87 0.74 T=500 | 626.48 | 3997.00 | 4001.45 | 4002.48 | 0.0059 4.52 141.84 43.54 0.75
574662 | T=100| 527.96 | 3996.46 | 4000.11 | 4001.49 | 0.0119 5.19 101.71 37.37 1.00 T=500 | 626.48 | 3996.46 | 4000.49 | 4001.97 | 0.0116 5.40 115.99 39.28 1.00
574603 | T=100| 527.96 | 3995.50 | 4000.18 | 4000.63 | 0.0027 2.99 177.17 51.79 0.51 T=500 | 626.48 | 3995.50 | 4000.55 | 4001.07 | 0.0027 3.21 196.58 53.32 0.52
574553 | T=100| 527.96 | 3995.50 | 4000.07 | 4000.48 | 0.002§ 2.85 185.16 56.66 0.50 T=500 | 626.48 | 3995.50 | 4000.45 | 4000.91 | 0.0028 3.03 207.19 59.34 0.51
574499 | T=100| 527.96 | 3995.00 | 4000.08 | 4000.33 | 0.0014 2.23 236.84 63.58 0.37 T=500 | 626.48 | 3995.00 | 4000.46 | 4000.76 | 0.0014 2.40 261.91 65.69 0.38
574440 | T=100| 527.96 | 3994.50 | 4000.03 | 4000.25 | 0.0010 2.07 255.22 61.89 0.32 T=500 | 626.48 | 3994.50 | 4000.42 | 4000.67 | 0.0011 2.25 279.38 63.50 0.33
574381 | T=100| 527.96 | 3994.96 | 3999.88 | 4000.17 | 0.0014 2.39 222.05 54.53 0.37 T=500 | 626.48 | 3994.96 | 4000.24 | 4000.59 | 0.0015 2.61 242.20 55.92 0.39
574323 | T=100| 527.96 | 3994.50 | 3999.84 | 4000.08 | 0.0011 2.20 240.46 55.53 0.33 T=500 | 626.48 | 3994.50 | 4000.20 | 4000.50 | 0.0012 2.41 260.78 56.67 0.35
574271 | T=100| 527.96 | 3994.00 | 3999.84 | 4000.02 | 0.0007 188 283.46 58.78 0.27 T=500 | 626.48 | 3994.00 | 4000.20 | 4000.42 | 0.0008 2.07 305.05 59.72 0.28
574216 | T=100| 527.96 | 3993.50 | 3999.84 | 3999.97 | 0.0005 1.64 321.17 62.20 0.23 T=500 | 626.48 | 3993.50 | 4000.20 | 4000.37 | 0.0006 1.82 344.10 63.14 0.25
574164 | T=100| 527.96 | 3994.00 | 3999.65 | 3999.92 | 0.0014 2.30 230.23 60.47 0.37 T=500 | 626.48 | 3994.00 | 3999.99 | 4000.31 | 0.0016 2.51 251.02 61.96 0.39
574105 | T=100| 527.96 | 3993.50 | 3998.54 | 3999.64 | 0.0127 4.66 113.30 51.84 1.01 T=500 | 626.48 | 3993.50 | 3998.88 | 4000.03 | 0.0124 4.74 132.13 58.50 1.00
574047 | T=100| 527.96 | 3993.42 | 3995.58 | 3998.23 | 0.0440 7.21 73.18 44.72 1.80 T=500 | 626.48 | 3993.42 | 3995.81 | 3998.65 | 0.0410 7.46 83.96 46.16 1.77
574001 | T=100| 527.96 | 3992.50 | 3996.45 | 3996.86 | 0.0029 2.84 185.58 58.60 0.51 T=500 | 626.48 | 3992.50 | 3996.82 | 3997.28 | 0.0029 3.02 207.46 59.87 0.52
56+958 | T=100| 527.96 | 3992.50 | 3996.28 | 3996.73 | 0.0032 2.96 178.29 57.77 0.54 T=500 | 626.48 | 3992.50 | 3996.65 | 3997.15 | 0.0031 3.14 199.74 59.11 0.54
56+908 | T=100| 527.96 | 3992.00 | 3996.14 | 3996.57 | 0.0029 2.93 180.39 55.17 0.51 T=500 | 626.48 | 3992.00 | 3996.50 | 3997.00 | 0.0029 3.13 200.70 56.58 0.52
56+869 | T=100| 527.96 | 3992.00 | 3995.94 | 3996.44 | 0.0034 3.15 168.48 53.79 0.56 T=500 | 626.48 | 3992.00 | 3996.29 | 3996.87 | 0.0034 3.36 187.78 55.18 0.57
56+807 | T=100| 527.96 | 3992.00 | 3995.53 | 3996.18 | 0.0048 3.60 148.56 52.05 0.66 T=500 | 626.48 | 3992.00 | 3995.87 | 3996.60 | 0.0048 3.82 166.60 53.44 0.67
564758 | T=100| 527.96 | 3991.50 | 3995.42 | 3995.94 | 0.0036 3.20 165.42 53.72 0.57 T=500 | 626.48 | 3991.50 | 3995.76 | 3996.36 | 0.0037 3.42 184.28 55.24 0.58
56+687 | T=100| 527.96 | 3991.40 | 3995.24 | 3995.69 | 0.0030 2.98 178.46 56.46 0.52 T=500 | 626.48 | 3991.40 | 3995.58 | 3996.10 | 0.0030 3.19 198.37 59.63 0.54
56+628 | T=100| 527.96 | 3991.00 | 3995.03 | 3995.50 | 0.0031 3.07 174.62 56.50 0.54 T=500 | 626.48 | 3991.00 | 3995.36 | 3995.91 | 0.0032 3.29 194.58 63.04 0.55
56+554 | T=100| 527.96 | 3991.00 | 3994.43 | 3995.16 | 0.0062 3.83 140.57 55.77 0.74 T=500 | 626.48 | 3991.00 | 3994.71 | 3995.55 | 0.0064 4.10 157.01 60.69 0.76
56+500 | T=100| 527.96 | 3990.87 | 3993.89 | 3994.75 | 0.0085 4.15 129.21 57.21 0.85 T=500 | 626.48 | 3990.87 | 3994.12 | 3995.12 | 0.0090 4.48 142.52 59.49 0.88
56+428 | T=100| 527.96 | 3990.00 | 3993.51 | 3994.16 | 0.0065 3.56 148.88 65.45 0.74 T=500 | 626.48 | 3990.00 | 3993.73 | 3994.49 | 0.0069 3.86 163.50 67.35 0.77
56+385 | T=100| 527.96 | 3989.50 | 3993.41 | 3993.88 | 0.0042 3.07 174.96 73.09 0.61 T=500 | 626.48 | 3989.50 | 3993.63 | 3994.19 | 0.0045 3.34 191.55 74.90 0.64
56+328 | T=100| 527.96 | 3990.00 | 3993.15 | 3993.62 | 0.0049 3.08 174.24 80.33 0.64 T=500 | 626.48 | 3990.00 | 3993.36 | 3993.92 | 0.0052 3.34 191.28 82.02 0.67
564276 | T=100| 527.96 | 3990.00 | 3992.39 | 3993.21| 0.0120 4.03 134.08 85.68 0.96 T=500 | 626.48 | 3990.00 | 3992.61 | 3993.49 | 0.0113 4.21 153.30 88.96 0.95
564233 | T=100| 527.96 | 3989.48 | 3992.05 | 3992.50 | 0.0057 3.01 178.26 96.36 0.68 T=500 | 626.48 | 3989.48 | 3992.29 | 3992.79 | 0.0054 3.17 202.05 99.52 0.67
56+176 | T=100| 527.96 | 3988.67 | 3991.99 | 3992.24 | 0.0024 2.22 241.62 | 109.51 | 045 T=500 | 626.48 | 3988.67 | 3992.24 | 3992.53 | 0.0024 2.37 269.94 [ 113.83 | 0.46
56+121 | T=100| 527.96 | 3988.00 | 3991.87 | 3992.11| 0.0022 2.16 250.55 | 114.47 | 044 T=500 | 626.48 | 3988.00 | 3992.13 | 3992.39 | 0.0022 2.31 280.12 | 11932 | 045
56+067 | T=100| 527.96 | 3988.00 | 3991.65 | 3991.96 | 0.0031 2.50 217.27 | 10032 | 051 T=500 | 626.48 | 3988.00 | 3991.89 | 3992.24 | 0.0031 2.67 24178 | 10248 | 0.52
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554995 | T=100| 527.96 | 3988.50 | 3991.42 | 3991.74 | 0.0031 2.54 212.86 94.02 0.51 T=500 | 626.48 | 3988.50 | 3991.64 | 3992.01 | 0.0032 2.74 234.18 95.70 0.53
554901 | T=100| 527.96 | 3987.50 | 3990.89 | 3991.35| 0.0055 2.99 178.62 95.97 0.66 T=500 | 626.48 | 3987.50 | 3991.05 | 3991.60 | 0.0060 3.29 194.05 99.31 0.70
554829 | T=100| 527.96 | 3987.50 | 3990.10 | 3990.75 | 0.0127 3.60 15110 | 122.02 | 095 T=500 | 626.48 | 3987.50 | 3990.27 | 3990.98 | 0.0122 3.80 171.69 | 127.76 | 0.95
554779 | T=100| 527.96 | 3987.50 | 3989.60 | 3990.07 | 0.0098 3.12 178.26 | 15235 | 0.84 T=500 | 626.48 | 3987.50 | 3989.89 | 3950.31 | 0.0070 2.98 223.00 [ 160.82 | 0.73
554689 | T=100| 527.96 | 3987.29 | 3989.51 | 3989.64 | 0.0018 1.60 331.99 | 18853 | 037 T=500 | 626.48 | 3987.29 | 3989.83 | 3989.96 | 0.0015 1.61 393.13 [ 193.29 | 035
554599 | T=100| 527.96 | 3985.06 | 3989.39 | 3989.51 | 0.0010 154 347.32 | 13460 | 030 T=500 | 626.48 | 3985.06 | 3989.72 | 3989.85 | 0.0010 1.62 391.12 | 137.46 | 030
554495 | T=100| 527.96 | 3986.00 | 3989.14 | 3989.36 | 0.0020 211 252.65 | 10044 | 042 T=500 | 626.48 | 3986.00 | 3989.45 | 3989.70 | 0.0019 2.23 284.55 | 10236 | 0.42
554397 | T=100| 527.96 | 3985.00 | 3988.97 | 3989.18 | 0.0017 2.04 263.41 97.91 0.39 T=500 | 626.48 | 3985.00 | 3989.29 | 3989.52 | 0.0017 2.16 294.78 99.65 0.39
554321 | T=100| 527.96 | 3985.00 | 3988.75 | 3989.02 | 0.0023 2.32 229.69 86.34 0.45 T=500 | 626.48 | 3985.00 | 3989.06 | 3989.37 | 0.0022 247 256.52 87.70 0.45
554249 | T=100| 527.96 | 3985.31 | 3988.52 | 3988.84 | 0.0027 2.52 212.47 81.59 0.49 T=500 | 626.48 | 398531 | 3988.83 | 3989.19 | 0.0027 2.68 237.49 83.07 0.49
554171 | T=100| 527.96 | 3985.32 | 3988.33 | 3988.63 | 0.0027 2.42 218.32 88.16 0.48 T=500 | 626.48 | 3985.32 | 3988.64 | 3988.97 | 0.0026 2.56 246.37 90.33 0.48
554089 | T=100| 527.96 | 3984.50 | 3988.31 | 3988.45| 0.0010 1.68 31549 | 10259 | 030 T=500 | 626.48 | 3984.50 | 3988.63 | 3988.80 | 0.0010 1.81 348.87 | 10493 | 031
554031 | T=100| 527.96 | 3983.63 | 3988.29 | 3988.40 | 0.0006 147 364.48 99.16 0.24 T=500 | 626.48 | 3983.63 | 3988.61 | 3988.74 | 0.0006 1.60 396.48 [ 10048 | 0.25
544978 | T=100| 527.96 | 3983.00 | 3988.28 | 3988.37 | 0.0004 132 401.08 97.18 0.21 T=500 | 626.48 | 3983.00 | 3988.60 | 3988.71 | 0.0005 146 432.25 98.18 0.22
544907 | T=100| 527.96 | 3983.00 | 3988.22 | 3988.33 | 0.0005 152 351.74 86.14 0.23 T=500 | 626.48 | 3983.00 | 3988.52 | 3988.67 | 0.0006 1.68 378.44 87.17 0.25
54+847 | T=100| 527.96 | 3983.00 | 3988.15 | 3988.29 | 0.0008 1.66 319.40 87.05 0.27 T=500 | 626.48 | 3983.00 | 3988.45 | 3988.62 | 0.0008 1.82 345.79 88.49 0.29
544792 | T=100| 527.96 | 3983.48 | 3987.10 | 3988.11 | 0.0096 4.47 122.71 73.45 0.90 T=500 | 626.48 | 3983.48 | 3987.49 | 3988.44 | 0.0083 4.42 154.21 90.52 0.85
544747 | T=100| 527.96 | 3982.84 | 3987.01 | 3987.18 | 0.0010 1.83 291.29 84.52 0.31 T=500 | 626.48 | 3982.84 | 3987.44 | 3987.63 | 0.0010 1.93 32831 85.98 0.31
544707 | T=100| 527.96 | 3982.50 | 3986.92 | 3987.13 | 0.0011 2.04 260.85 69.80 0.33 T=500 | 626.48 | 3982.50 | 3987.35 | 3987.59 | 0.0011 2.17 290.79 7149 0.34
544656 | T=100| 527.96 | 3982.50 | 3986.69 | 3987.04 | 0.0021 2.62 203.04 60.47 0.44 T=500 | 626.48 | 3982.50 | 3987.10 | 3987.49 | 0.0020 2.78 228.16 62.36 0.44
544599 | T=100| 527.96 | 3982.36 | 3986.23 | 3986.85 | 0.0043 351 152.32 51.06 0.62 T=500 | 626.48 | 3982.36 | 3986.62 | 3987.31 | 0.0042 3.69 172.75 53.03 0.62
544547 | T=100| 527.96 | 3981.50 | 3986.20 | 3986.64 | 0.0023 2.94 182.65 5043 0.47 T=500 | 626.48 | 3981.50 | 3986.59 | 3987.09 | 0.0023 3.16 202.56 51.64 0.48
54+499 | T=100| 527.96 | 3981.50 | 3986.06 | 3986.52 | 0.0026 3.04 17743 5044 0.50 T=500 | 626.48 | 3981.50 | 3986.45 | 3986.97 | 0.0027 3.25 197.51 52.48 0.52
544455 | T=100| 527.96 | 3981.50 | 3985.97 | 3986.40 | 0.0025 2.92 183.35 53.05 0.49 T=500 | 626.48 | 3981.50 | 3986.36 | 3986.85 | 0.0025 3.12 204.41 54.69 0.49
54+409 | T=100| 527.96 | 3981.50 | 3985.87 | 3986.28 | 0.0023 2.84 188.28 55.95 0.47 T=500 | 626.48 | 3981.50 | 3986.27 | 3986.73 | 0.0023 3.03 210.75 58.19 0.48
544366 | T=100| 527.96 | 3981.50 | 3985.85 | 3986.16 | 0.0019 247 216.85 68.76 0.42 T=500 | 626.48 | 3981.50 | 3986.26 | 3986.61 | 0.0018 2.61 245.67 71.20 0.42
544323 | T=100| 527.96 | 3981.20 | 3985.85 | 3986.07 | 0.0013 2.14 258.38 84.97 0.36 T=500 | 626.48 | 3981.20 | 3986.27 | 3986.51 | 0.0012 2.23 294.97 86.95 0.35
544279 | T=100| 527.96 | 3981.00 | 3985.73 | 3985.99 | 0.0019 2.38 237.52 92.40 0.42 T=500 | 626.48 | 3981.00 | 3986.17 | 3986.45 | 0.0016 2.40 279.80 95.85 0.40
544243 | T=100| 527.96 | 3981.00 | 3985.53 | 3985.90 | 0.0029 2.81 202.53 87.20 0.51 T=500 | 626.48 | 3981.00 | 3986.02 | 3986.37 | 0.0024 2.73 246.72 92.42 0.47
54+187 | T=100| 581.09 | 3980.50 | 3985.21 | 3985.71| 0.0036 3.16 189.35 70.01 0.57 T=500 | 705.82 | 3980.50 | 3985.65 | 3986.19 | 0.0034 3.32 220.81 74.44 0.57
54+124 | T=100| 581.09 | 3980.50 | 3985.03 | 3985.50 | 0.0028 3.06 191.96 56.50 0.51 T=500 | 705.82 | 3980.50 | 3985.43 | 3985.99 | 0.0029 3.33 215.05 58.40 0.53
544054 | T=100| 581.09 | 3980.50 | 3984.86 | 3985.31| 0.0024 3.04 201.64 63.46 0.49 T=500 | 705.82 | 3980.50 | 3985.27 | 3985.79 | 0.0025 3.30 227.79 66.29 0.51
534998 | T=100| 581.09 | 3980.50 | 3984.75 | 3985.17 | 0.0023 2.89 205.67 59.79 0.48 T=500 | 705.82 | 3980.50 | 3985.15 | 3985.64 | 0.0024 3.16 229.50 61.13 0.50
534948 | T=100| 581.09 | 3980.50 | 3984.29 | 3984.98 | 0.0045 3.78 161.25 55.66 0.65 T=500 | 705.82 | 3980.50 | 3984.61 | 3985.44 | 0.0047 4.14 179.48 57.28 0.68
534909 | T=100| 581.09 | 3980.50 | 3983.95 | 3984.76 | 0.0064 4.03 147.95 58.97 0.75 T=500 | 705.82 | 3980.50 | 3984.24 | 3985.21 | 0.0067 4.40 165.52 61.03 0.79
534853 | T=100| 581.09 | 3980.50 | 3983.81 | 3984.40 | 0.0045 3.45 174.24 68.76 0.64 T=500 | 705.82 | 3980.50 | 3984.13 | 3984.82 | 0.0046 3.73 196.68 71.01 0.66
534806 | T=100| 581.09 | 3980.47 | 3983.75 | 3984.17 | 0.0032 2.91 206.06 80.25 0.54 T=500 | 705.82 | 3980.47 | 3984.10 | 3984.58 | 0.0032 3.13 234.08 82.63 0.55
534763 | T=100| 581.09 | 3980.00 | 3983.56 | 3984.02 | 0.0036 3.09 197.67 80.57 0.57 T=500 | 705.82 | 3980.00 | 3983.91 | 3984.43 | 0.0035 3.30 226.13 83.58 0.58
53+690 | T=100| 581.09 | 3980.00 | 3983.19 | 3983.73 | 0.0044 3.23 180.75 68.99 0.62 T=500 | 705.82 | 3980.00 | 3983.49 | 3984.13 | 0.0046 3.53 201.59 70.52 0.65
534581 | T=100| 581.09 | 3979.50 | 3982.70 | 3983.21| 0.0051 317 184.09 78.97 0.65 T=500 | 705.82 | 3979.50 | 3983.00 | 3983.59 | 0.0050 3.40 208.66 80.49 0.66
53+485 | T=100| 581.09 | 3979.00 | 3982.24 | 3982.72 | 0.0048 3.08 190.80 86.17 0.64 T=500 | 705.82 | 3979.00 | 3982.59 | 3983.12 | 0.0045 3.24 221.32 89.40 0.63
53+420 | T=100| 581.09 | 3978.95 | 3982.19 | 3982.46 | 0.0021 2.31 255.78 95.87 0.44 T=500 | 705.82 | 3978.95 | 3982.56 | 3982.86 | 0.0021 2.47 291.12 97.53 0.44
534369 | T=100| 581.09 | 3978.50 | 3982.12 | 3982.35 | 0.0017 2.12 279.78 99.74 0.39 T=500 | 705.82 | 3978.50 | 3982.50 | 3982.75 | 0.0017 2.27 316.96 [ 10112 | 0.40
534300 | T=100| 581.09 | 3978.50 | 3982.01 | 3982.23 | 0.0018 2.08 283.48 | 107.62 | 040 T=500 | 705.82 | 3978.50 | 3982.39 | 3982.63 | 0.0017 2.22 32443 | 109.03 | 0.40
534230 | T=100| 581.09 | 3978.00 | 3981.80 | 3982.08 | 0.0023 2.36 249.95 94.38 0.45 T=500 | 705.82 | 3978.00 | 3982.17 | 3982.49 | 0.0022 2.51 285.45 95.83 0.45
53+150 | T=100| 581.09 | 3977.82 | 3981.54 | 3981.88 | 0.0025 2.59 225.49 77.70 0.48 T=500 | 705.82 | 3977.82 | 3981.89 | 3982.29 | 0.0025 2.82 253.05 79.60 0.49
534074 | T=100| 581.09 | 3977.24 | 3981.51 | 3981.71 | 0.0013 2.01 290.39 88.45 0.35 T=500 | 705.82 | 3977.24 | 3981.86 | 3982.11 | 0.0013 2.21 322.42 90.48 0.36
524995 | T=100| 581.09 | 3976.50 | 3981.44 | 3981.62 | 0.0009 1.88 314.04 86.43 0.30 T=500 | 705.82 | 3976.50 | 3981.79 | 3982.01 | 0.0010 2.09 344.78 88.32 0.32
524937 | T=100| 581.09 | 3977.00 | 3981.26 | 3981.54 | 0.0018 2.35 252.13 84.58 0.41 T=500 | 705.82 | 3977.00 | 3981.59 | 3981.92 | 0.0019 2.58 280.48 87.18 0.43
524891 | T=100| 581.09 | 3977.00 | 3980.54 | 3981.33 | 0.0092 3.93 149.92 80.39 0.86 T=500 | 705.82 | 3977.00 | 3980.84 | 3981.71 | 0.0086 4.15 174.30 85.42 0.85
524842 | T=100| 581.09 | 3976.50 | 3980.21 | 3980.93 | 0.0068 377 158.04 75.29 0.76 T=500 | 705.82 | 3976.50 | 3980.50 | 3981.32 | 0.0070 4.06 180.10 79.60 0.78
524801 | T=100| 581.09 | 3975.74 | 3980.19 | 3980.66 | 0.0033 3.05 193.94 72.76 0.55 T=500 | 705.82 | 3975.74 | 3980.46 | 3981.04 | 0.0037 3.39 214.85 84.34 0.59
524739 | T=100| 581.09 | 3975.99 | 3979.77 | 3980.39 | 0.0054 3.51 171.46 98.49 0.68 T=500 | 705.82 | 3975.99 | 3979.92 | 3980.72 | 0.0066 4.01 186.12 | 104.66 | 0.76
524600 | T=100| 581.09 | 3976.35 | 3978.61 | 3979.31| 0.0121 3.73 158.28 | 13342 | 095 T=500 | 705.82 | 3976.35 | 3978.90 | 3979.58 | 0.0101 3.70 202.44 | 16472 | 0.88
524521 | T=100| 581.09 | 3975.50 | 3976.92 | 3977.77 | 0.0355 4.08 142.54 | 177.06 | 145 T=500 | 705.82 | 3975.50 | 3976.97 | 3978.08 | 0.0442 4.67 150.99 | 179.96 | 1.63
524422 | T=100| 581.09 | 3974.50 | 3976.63 | 3976.93 | 0.0059 243 239.42 | 17037 | 065 T=500 | 705.82 | 3974.50 | 3976.86 | 3977.19 | 0.0054 2.54 27937 | 176.02 | 0.63
524347 | T=100| 581.09 | 3973.55 | 3976.35 | 3976.60 | 0.0032 2.21 263.50 | 135.60 | 0.50 T=500 | 705.82 | 3973.55 | 3976.56 | 3976.86 | 0.0034 2.41 293.23 | 13805 | 0.53
524240 | T=100| 581.09 | 3973.73 | 3975.44 | 3975.97 | 0.0119 3.22 180.33 | 14069 | 091 T=500 | 705.82 | 3973.73 | 3975.63 | 3976.22 | 0.0114 3.41 207.11 | 14343 | 091
524161 | T=100| 581.09 | 3972.50 | 3975.35 | 3975.50 | 0.0024 175 334.33 | 19939 | 042 T=500 | 705.82 | 3972.50 | 3975.57 | 3975.75 | 0.0023 1.88 379.28 | 20253 | 043
524058 | T=100| 581.09 | 3972.00 | 3975.19 | 3975.30 | 0.0014 148 391.74 | 198.11 | 0.34 T=500 | 705.82 | 3972.00 | 3975.41 | 3975.55 | 0.0015 1.62 435.49 [ 20076 | 035
514972 | T=100| 581.09 | 3972.00 | 3974.40 | 3974.98 | 0.0142 3.36 172.86 | 14401 | 098 T=500 | 705.82 | 3972.00 | 3974.71 | 3975.23 | 0.0109 3.21 220.03 | 160.61 | 0.87
514835 | 7=100| 581.09 | 3971.04 | 3974.09 | 3974.24 | 0.0021 175 331.27 | 17694 | 041 T=500 | 705.82 | 3971.04 | 3974.47 | 3974.63 | 0.0018 1.76 401.02 | 18642 | 0.38
514733 | T=100| 581.09 | 3970.50 | 3973.91 | 3974.04 | 0.0017 161 368.95 | 20364 | 036 T=500 | 705.82 | 3970.50 | 3974.34 | 3974.46 | 0.0013 1.58 45896 [ 21891 | 033
514605 | T=100| 581.09 | 3970.79 | 3973.59 | 3973.79 | 0.0024 1.95 300.90 | 160.87 | 044 T=500 | 705.82 | 3970.79 | 3974.09 | 3974.27 | 0.0016 1.88 385.64 | 176.83 | 038
514505 | T=100| 581.09 | 3969.40 | 3973.42 | 3973.60 | 0.0014 1.87 313.58 | 113.89 | 035 T=500 | 705.82 | 3969.40 | 3973.95 | 3974.13 | 0.0012 1.91 37393 | 11664 | 033
514402 | T=100| 581.09 | 3969.35 | 3973.34 | 3973.46 | 0.0008 153 393.06 | 145.01 | 0.28 T=500 | 705.82 | 3969.35 | 3973.89 | 3974.00 | 0.0007 1.55 473.52 | 14877 | 0.26
514343 | T=100| 581.09 | 3968.00 | 3973.12 | 3973.37 | 0.0015 2.26 263.35 82.60 0.38 T=500 | 705.82 | 3968.00 | 3973.65 | 3973.93 | 0.0014 2.36 308.83 87.39 0.37
514303 | T=100| 581.09 | 3968.50 | 3972.77 | 3973.27 | 0.0032 3.15 189.57 66.91 0.55 T=500 | 705.82 | 3968.50 | 3973.31 | 3973.83 | 0.0028 3.23 227.40 71.90 0.52
514254 | T=100| 581.09 | 3966.50 | 3972.71 | 3973.12 | 0.0018 2.90 211.28 66.54 0.43 T=500 | 705.82 | 3966.50 | 3973.25| 3973.70 | 0.0018 3.05 248.75 69.38 0.43
514200 | T=100| 581.09 | 3967.00 | 3971.88 | 3972.90 | 0.0057 457 132.80 40.54 0.73 T=500 | 705.82 | 3967.00 | 3972.21 | 3973.46 | 0.0063 5.07 146.68 42.53 0.78
514161 | T=100| 581.09 | 3967.00 | 3971.62 | 3972.66 | 0.0069 4.54 131.31 44.28 0.78 T=500 | 705.82 | 3967.00 | 3971.95 | 3973.19 | 0.0075 4.99 146.04 46.27 0.82
51+118 | T=100| 581.09 | 3967.00 | 3971.28 | 3972.32 | 0.0091 4.52 128.86 48.75 0.87 T=500 | 705.82 | 3967.00 | 3971.50 | 3972.81 | 0.0104 5.07 139.70 50.27 0.94
514074 | T=100| 581.09 | 3967.00 | 3970.70 | 3971.84 | 0.0125 4.73 122.76 54.37 1.01 T=500 | 705.82 | 3967.00 | 3971.04 | 3972.30 | 0.0120 4.98 141.88 57.67 1.00
514031 | T=100| 581.09 | 3967.00 | 3969.93 | 3971.20 | 0.0178 5.00 116.33 63.14 117 T=500 | 705.82 | 3967.00 | 3970.14 | 3971.65 | 0.0192 5.44 129.80 65.65 1.23
504980 | T=100| 581.09 | 3967.00 | 3970.09 | 3970.72 | 0.0059 3.54 167.67 75.35 0.71 T=500 | 705.82 | 3967.00 | 3970.43 | 3971.13 | 0.0056 3.75 193.57 78.11 0.71
504925 | T=100| 581.09 | 3966.50 | 3969.99 | 3970.42 | 0.0035 2.98 206.15 87.31 0.56 T=500 | 705.82 | 3966.50 | 3970.37 | 3970.84 | 0.0033 3.13 239.41 91.26 0.55
504867 | T=100| 581.09 | 3966.00 | 3969.93 | 3970.23 | 0.0022 248 247.51 96.20 0.45 T=500 | 705.82 | 3966.00 | 3970.32 | 3970.65 | 0.0021 2.62 284.90 97.67 0.44
504797 | T=100| 581.09 | 3966.00 | 3969.81 | 3970.07 | 0.0020 2.33 257.60 94.86 0.43 T=500 | 705.82 | 3966.00 | 3970.20 | 3970.50 | 0.0019 247 294.90 95.58 0.43
504723 | T=100| 581.09 | 3966.00 | 3969.69 | 3969.93 | 0.0018 2.20 269.13 94.07 0.40 T=500 | 705.82 | 3966.00 | 3970.08 | 3970.36 | 0.0017 2.34 306.69 95.71 0.41
504640 | T=100| 581.09 | 3966.00 | 3969.43 | 3969.74 | 0.0027 2.48 236.31 91.28 0.49 T=500 | 705.82 | 3966.00 | 3969.84 | 3970.18 | 0.0025 2.60 273.83 93.64 0.48
504576 | T=100| 581.09 | 3965.50 | 3968.37 | 3969.36 | 0.0112 440 132.12 61.11 0.95 T=500 | 705.82 | 3965.50 | 3968.62 | 3969.79 | 0.0121 4.80 147.32 63.98 1.00
504511 | T=100| 581.09 | 3964.50 | 3968.66 | 3968.91 | 0.0017 2.23 262.72 84.68 0.40 T=500 | 705.82 | 3964.50 | 3968.97 | 3969.27 | 0.0019 2.45 289.35 87.40 0.42
504432 | T=100| 581.09 | 3964.50 | 3968.64 | 3968.78 | 0.0009 1.65 351.90 | 108.94 | 0.29 T=500 | 705.82 | 3964.50 | 3968.95 | 3969.12 | 0.0010 1.83 386.49 [ 11132 | 031
504346 | T=100| 581.09 | 3964.77 | 3968.52 | 3968.68 | 0.0013 177 329.81 | 12313 | 034 T=500 | 705.82 | 3964.77 | 3968.83 | 3969.02 | 0.0014 1.92 368.24 | 127.08 | 036
504258 | T=100| 581.09 | 3965.28 | 3967.95 | 3968.43 | 0.0064 3.07 189.12 99.20 0.71 T=500 | 705.82 | 3965.28 | 3968.20 | 3968.75 | 0.0066 3.29 214.35 [ 10357 | 073
504180 | T=100| 581.09 | 3965.00 | 3967.19 | 3967.79 | 0.0101 3.46 168.03 | 104.54 | 0.87 T=500 | 705.82 | 3965.00 | 3967.38 | 3968.09 | 0.0104 3.75 188.45 | 106.24 | 0.89
504104 | T=100| 581.09 | 3964.00 | 3966.13 | 3966.88 | 0.0141 3.83 151.59 | 103.04 | 101 T=500 | 705.82 | 3964.00 | 3966.34 | 3967.18 | 0.0136 4.06 173.71 | 105.20 | 1.01
494986 | T=100| 581.09 | 3962.00 | 3964.72 | 3965.28 | 0.0087 331 176.21 | 10849 | 0.81 T=500 | 705.82 | 3962.00 | 3964.94 | 3965.58 | 0.0086 3.55 20044 | 11352 | 0.82
49+856 | 7=100| 581.09 | 3961.50 | 3963.67 | 3964.15| 0.0083 3.11 190.10 | 13392 | 0.78 T=500 | 705.82 | 3961.50 | 3963.79 | 3964.40 | 0.0094 3.47 207.74 | 13997 | 0.85
49+747 | T=100| 581.09 | 3961.50 | 3963.44 | 3963.58 | 0.0026 1.66 35242 | 251.99 | 044 T=500 | 705.82 | 3961.50 | 3963.60 | 3963.77 | 0.0027 1.81 393.73 | 25734 | 045
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Total |terreno| agua _ nte dad de agua Total |terreno | agua . nte dad
energia ca de energia ca agua | de
afos | m3/s m m m mim mis m2 m afios [ m3/s m m m mim mis m2 m

49+668 | T=100| 581.09 | 3961.50 | 3963.29 | 3963.39 | 0.0019 140 417.14 | 303.82 | 037 T=500 | 705.82 | 3961.50 | 3963.45 | 3963.57 | 0.0020 1.53 466.94 [ 31351 | 038
49+616 | 7=100| 581.09 | 3961.50 | 3963.17 | 3963.28 | 0.0023 147 397.16 | 297.95 | 0.40 T=500 | 705.82 | 3961.50 | 3963.33 | 3963.46 | 0.0023 1.60 444.09 [ 30731 | 041
49+530 | T=100| 581.09 | 3961.00 | 3962.87 | 3963.02 | 0.0042 171 339.05 | 31257 | 052 T=500 | 705.82 | 3961.00 | 3963.03 | 3963.20 | 0.0039 1.82 389.05 [ 318.81 | 0.52
494399 | T=100| 581.09 | 3960.50 | 3962.19 | 3962.41| 0.0050 2,11 282.17 | 25195 | 059 T=500 | 705.82 | 3960.50 | 3962.32 | 3962.59 | 0.0054 2.30 316.85 [ 26571 | 0.62
49+273 | T=100| 581.09 | 3960.00 | 3961.24 | 3961.54 | 0.0089 2.05 245.07 | 28153 | 073 T=500 | 705.82 | 3960.00 | 3961.39 | 3961.70 | 0.0084 2.21 28734 | 29057 | 072
49+142 | 7=100| 581.09 | 3959.00 | 3960.61 | 3960.75 | 0.0030 163 356.55 | 27296 | 045 T=500 | 705.82 | 3959.00 | 3960.90 | 3961.04 | 0.0023 1.63 43575 | 27794 | 041
494051 | T=100| 581.09 | 3957.75 | 3960.40 | 3960.53 | 0.0019 163 357.05 | 199.66 | 039 T=500 | 705.82 | 3957.75 | 3960.71 | 3960.86 | 0.0017 1.68 42156 | 209.18 | 037
48+944 | T=100| 581.09 | 3957.00 | 3959.71 | 3960.18 | 0.0053 3.04 193.09 91.35 0.66 T=500 | 705.82 | 3957.00 | 3959.98 | 3960.52 | 0.0054 3.27 218.54 95.75 0.68
48+813 | T=100| 581.09 | 3956.00 | 3959.17 | 3959.55| 0.0040 2.74 214.16 98.05 0.58 T=500 | 705.82 | 3956.00 | 3959.40 | 3959.86 | 0.0043 3.00 23731 [ 10013 | 0.61
48+724 | 7=100| 581.09 | 3956.00 | 3958.76 | 3959.14 | 0.0053 2.75 214.53 | 122.26 | 0.64 T=500 | 705.82 | 3956.00 | 3958.98 | 3959.42 | 0.0055 2.97 24212 | 127.29 | 0.66
48+644 | T=100| 581.09 | 3956.00 | 3958.40 | 3958.70 | 0.0047 2.48 242.00 | 157.08 | 0.60 T=500 | 705.82 | 3956.00 | 3958.63 | 3958.97 | 0.0045 2.61 279.89 [ 164.34 | 0.60
48+558 | T=100| 581.09 | 3955.50 | 3957.94 | 3958.27 | 0.0048 2.55 23163 | 14035 | 061 T=500 | 705.82 | 3955.50 | 3958.14 | 3958.53 | 0.0051 2.78 259.62 | 148.03 | 0.63
48+419 | 7=100| 581.09 | 3955.00 | 3956.56 | 3957.18 | 0.0143 3.49 167.78 | 142.01 | 099 T=500 | 705.82 | 3955.00 | 3956.74 | 3957.43 | 0.0132 3.67 195.07 | 151.05 | 0.98
48+276 | T=100| 581.09 | 3954.00 | 3956.36 | 3956.47 | 0.0014 152 399.54 | 22862 | 034 T=500 | 705.82 | 3954.00 | 3956.71 | 3956.83 | 0.0012 1.55 482.80 | 247.77 | 032
48+195 | T=100| 672.98 | 3953.54 | 3956.26 | 3956.36 | 0.0013 142 508.21 | 275.16 | 0.29 T=500 | 830.41 | 3953.54 | 3956.63 | 3956.73 | 0.0012 148 61174 [ 29945 | 0.29
48+095 | T=100| 672.98 | 3953.00 | 3956.20 | 3956.26 | 0.0007 1.06 649.47 | 29026 | 021 T=500 | 830.41 | 3953.00 | 3956.57 | 3956.63 | 0.0006 113 75871 [ 30212 | 0.21
474983 | 7=100| 672.98 | 3952.50 | 3956.10 | 3956.18 | 0.0007 121 573.65 | 233.03 | 0.23 T=500 | 830.41 | 3952.50 | 3956.47 | 3956.55 | 0.0007 1.30 660.80 [ 24278 | 0.23
47+881 | T=100| 672.98 | 3952.50 | 3955.83 | 3956.04 | 0.0022 211 336.50 | 14156 | 040 T=500 | 830.41 | 3952.50 | 3956.17 | 3956.41 | 0.0022 2.28 38575 | 14740 | 041
47+758 | T=100| 672.98 | 3952.00 | 3955.38 | 3955.70 | 0.0036 2.63 27443 | 12259 | 051 T=500 | 830.41 | 3952.00 | 3955.71 | 3956.07 | 0.0036 2.82 31515 [ 12514 | 051
47+640 | 7=100| 672.98 | 3951.50 | 3954.57 | 3955.12 | 0.0063 3.42 215.88 | 11142 | 0.67 T=500 | 830.41 | 3951.50 | 3954.86 | 3955.49 | 0.0065 3.71 24843 | 11824 | 0.69
474506 | T=100| 672.98 | 3951.00 | 3954.00 | 3954.36 | 0.0044 2.73 259.76 | 12853 | 055 T=500 | 830.41 | 3951.00 | 3954.26 | 3954.70 | 0.0046 2.99 294.83 | 133.92 | 057
474394 | T=100| 672.98 | 3951.00 | 3953.46 | 3953.82 | 0.0052 2.72 259.71 | 14064 | 058 T=500 | 830.41 | 3951.00 | 3953.70 | 3954.13 | 0.0055 2.99 293.53 [ 146.70 | 0.61
474299 | T=100| 672.98 | 3950.50 | 3952.77 | 3953.20 | 0.0085 2.96 23648 | 159.10 | 0.72 T=500 | 830.41 | 3950.50 | 3952.98 | 3953.48 | 0.0087 3.22 269.65 [ 165.81 | 0.74
47+176 | T=100| 672.98 | 3949.97 | 3952.02 | 3952.30 | 0.0058 241 29046 | 197.33 | 059 T=500 | 830.41 | 3949.97 | 3952.22 | 3952.55 | 0.0059 2.63 33031 [ 204.02 | 0.61
474071 | 7=100| 672.98 | 3949.50 | 3951.51 | 3951.73 | 0.0049 2.10 32571 | 22356 | 053 T=500 | 830.41 | 3949.50 | 3951.69 | 3951.96 | 0.0051 2.31 366.84 [ 22952 | 0.56
46+944 | T=100| 672.98 | 3948.66 | 3950.68 | 3950.95| 0.0077 2.34 29591 | 25038 | 0.65 T=500 | 830.41 | 3948.66 | 3950.87 | 3951.17 | 0.0075 2.50 342.52 | 257.20 | 0.66
46+877 | T=100| 672.98 | 3948.21 | 3950.41 | 3950.58 | 0.0035 187 373.87 | 27036 | 046 T=500 | 830.41 | 3948.21 | 3950.58 | 3950.79 | 0.0038 2.06 42163 [ 277.10 | 048
46+814 | 7=100| 672.98 | 3948.00 | 3950.17 | 3950.34 | 0.0041 1.92 381.67 | 31234 | 049 T=500 | 830.41 | 3948.00 | 3950.33 | 3950.53 | 0.0042 2.07 43331 | 317.34 | 050
46+708 | T=100| 672.98 | 3947.50 | 3949.70 | 3949.87 | 0.0046 2.02 380.55 | 353.09 | 052 T=500 | 830.41 | 3947.50 | 3949.86 | 3950.05 | 0.0047 2.14 436.91 [ 36132 | 0.53
46+607 | T=100| 672.98 | 3947.00 | 3949.25 | 3949.39 | 0.0044 1.82 404.76 | 384.48 | 049 T=500 | 830.41 | 3947.00 | 3949.41 | 3949.57 | 0.0043 1.88 466.98 [ 394.07 | 0.50
46+518 | 7=100| 672.98 | 3946.90 | 3948.86 | 3949.00 | 0.0046 1.85 408.55 | 41512 | 0.51 T=500 | 830.41 | 3946.90 | 3949.05 | 3949.20 | 0.0042 1.87 490.02 | 44223 | 049
46+410 | T=100| 672.98 | 3945.60 | 3948.60 | 3948.73 | 0.0020 1.69 483.43 | 383.09 | 036 T=500 | 830.41 | 3945.60 | 3948.80 | 3948.93 | 0.0021 1.81 558.33 [ 401.99 | 037
46+264 | T=100| 672.98 | 3945.00 | 3948.32 | 3948.47| 0.0020 1.83 447.26 | 37025 | 037 T=500 | 830.41 | 3945.00 | 3948.50 | 3948.67 | 0.0022 1.98 514.55 [ 37215 | 039
46+095 | T=100| 672.98 | 3945.50 | 3947.76 | 3947.95| 0.0055 2.02 357.59 | 33024 | 055 T=500 | 830.41 | 3945.50 | 3947.92 | 3948.14 | 0.0055 2.17 409.47 | 33245 | 0.56
454976 | T7=100| 672.98 | 3945.50 | 3947.23 | 3947.35| 0.0042 1.59 424.74 | 369.00 | 0.47 T=500 | 830.41 | 3945.50 | 3947.37 | 3947.53 | 0.0043 1.73 480.06 [ 37293 | 048
45+863 | T=100| 672.98 | 3945.00 | 3946.70 | 3946.84 | 0.0049 1.62 416.89 | 399.62 | 0.50 T=500 | 830.41 | 3945.00 | 3946.85 | 3947.00 | 0.0050 1.75 474.51 | 40851 | 0.52
45+714 | T=100| 672.98 | 3944.12 | 3945.90 | 3946.04 | 0.0058 1.68 400.78 | 405.96 | 0.54 T=500 | 830.41 | 3944.12 | 3946.06 | 3946.22 | 0.0055 177 468.21 | 42071 | 0.54
45+585 | T=100| 672.98 | 3943.50 | 3945.39 | 3945.49 | 0.0032 138 489.10 | 43142 | 041 T=500 | 830.41 | 3943.50 | 3945.56 | 3945.67 | 0.0032 147 567.86 | 464.25 | 042
45+463 | 7=100| 672.98 | 3943.47 | 3944.95 | 3945.07 | 0.0037 150 454.10 | 400.70 | 0.44 T=500 | 830.41 | 3943.47 | 3945.13 | 3945.26 | 0.0035 1.59 526.83 | 408.82 | 0.44
45+346 | T=100| 672.98 | 3943.05 | 3944.59 | 3944.69 | 0.0028 146 467.03 | 360.07 | 040 T=500 | 830.41 | 3943.05 | 3944.78 | 3944.90 | 0.0027 1.57 537.14 | 366.92 | 0.40
45+203 | T=100| 672.98 | 3942.43 | 3944.13 | 3944.26 | 0.0033 158 43102 | 33263 | 043 T=500 | 830.41 | 3942.43 | 3944.35 | 3944.49 | 0.0030 1.68 503.73 [ 34127 | 042
45+062 | 7=100| 672.98 | 3941.70 | 3943.71 | 3943.82 | 0.0029 150 449.55 | 339.25 | 0.40 T=500 | 830.41 | 3941.70 | 3943.99 | 3944.11 | 0.0024 1.54 54857 | 37151 | 038
444957 | T=100| 672.98 | 3941.47 | 3943.53 | 3943.60 | 0.0014 125 569.79 | 368.70 | 0.29 T=500 | 830.41 | 3941.47 | 3943.84 | 3943.91 | 0.0012 1.28 685.99 [ 37631 | 0.28
44+864 | T=100| 672.98 | 3941.00 | 3943.44 | 3943.49 | 0.0008 1.04 682.08 | 363.13 | 022 T=500 | 830.41 | 3941.00 | 3943.76 | 3943.81 | 0.0007 1.09 799.89 [ 373.95 | 022
44+822 | T=100| 672.98 | 3940.75 | 3943.42 | 3943.46 | 0.0006 0.93 753.20 | 37256 | 020 T=500 | 830.41 | 3940.75 | 3943.74 | 3943.78 | 0.0005 0.99 87450 [ 38375 | 019
44+761 | T7=100| 672.98 | 3940.50 | 3943.36 | 3943.42 | 0.0007 1.15 636.36 | 315.21 | 0.23 T=500 | 830.41 | 3940.50 | 3943.68 | 3943.74 | 0.0007 1.22 73896 | 32647 | 0.23
44+701 | T=100| 672.98 | 3940.00 | 3943.26 | 3943.36 | 0.0011 148 505.03 | 239.02 | 0.28 T=500 | 830.41 | 3940.00 | 3943.58 | 3943.69 | 0.0011 1.60 58135 [ 247.99 | 0.28
44+634 | T=100| 672.98 | 3939.96 | 3943.16 | 3943.29 | 0.0013 1.63 442,10 | 190.51 | 0.30 T=500 | 830.41 | 3939.96 | 3943.46 | 3943.61 | 0.0014 1.79 500.74 [ 199.94 | 032
44+563 | T7=100| 672.98 | 3939.50 | 3943.06 | 3943.18 | 0.0013 1.64 467.03 | 23131 | 0.30 T=500 | 830.41 | 3939.50 | 3943.37 | 3943.50 | 0.0013 1.75 53835 [ 24041 | 031
44+481 | T=100| 672.98 | 3939.50 | 3942.15 | 3942.83 | 0.0144 3.87 183.82 | 131.81 | 093 T=500 | 830.41 | 3939.50 | 3942.39 | 3943.19 | 0.0135 4.08 21751 | 14257 | 092
44+413 | T=100| 672.98 | 3939.31 | 3940.94 | 3941.74 | 0.0198 3.98 172.98 | 133.18 | 1.06 T=500 | 830.41 | 3939.31 | 3941.10 | 3942.06 | 0.0209 4.38 194.73 | 136.89 | 1.11
444327 | T=100| 672.98 | 3938.00 | 3940.91 | 3941.09 | 0.0029 1.88 360.10 | 150.80 | 043 T=500 | 830.41 | 3938.00 | 3941.18 | 3941.39 | 0.0029 2.05 410.74 | 19739 | 044
44+241 | 7=100| 672.98 | 3938.00 | 3940.75 | 3940.87 | 0.0020 156 434.88 | 23823 | 036 T=500 | 830.41 | 3938.00 | 3941.02 | 3941.16 | 0.0020 1.69 50053 | 24642 | 036
44+154 | 7=100| 672.98 | 3938.00 | 3940.51 | 3940.66 | 0.0028 174 390.55 | 226.07 | 041 T=500 | 830.41 | 3938.00 | 3940.79 | 3940.96 | 0.0026 1.85 454.05 [ 23073 | 041
44+046 | T=100| 672.98 | 3937.74 | 3940.22 | 3940.38 | 0.0025 174 389.16 | 208.34 | 040 T=500 | 830.41 | 3937.74 | 3940.51 | 3940.69 | 0.0024 1.86 450.37 [ 21435 | 040
434946 | T=100| 672.98 | 3937.15 | 3940.03 | 3940.16 | 0.0018 161 425.14 | 203.26 | 0.34 T=500 | 830.41 | 3937.15 | 3940.32 | 394048 | 0.0018 1.74 48527 | 208.20 | 035
43+852 | 7=100| 672.98 | 3936.53 | 3939.92 | 3940.01 | 0.0012 134 506.29 | 22638 | 0.28 T=500 | 830.41 | 3936.53 | 3940.22 | 3940.33 | 0.0012 1.46 573.27 | 23013 | 0.29
43+765 | T=100| 672.98 | 3936.50 | 3939.79 | 3939.90 | 0.0014 150 456.60 | 208.09 | 031 T=500 | 830.41 | 3936.50 | 3940.07 | 3940.21 | 0.0015 1.64 516.76 | 214.14 | 032
43+661 | T=100| 672.98 | 3936.00 | 3939.64 | 3939.76 | 0.0013 154 45251 | 19112 | 030 T=500 | 830.41 | 3936.00 | 3939.92 | 3940.06 | 0.0014 171 505.29 [ 196.84 | 032
43+564 | 7=100| 672.98 | 3935.50 | 3939.48 | 3939.62 | 0.0016 174 40730 | 17525 | 0.33 T=500 | 830.41 | 3935.50 | 3939.72 | 3939.90 | 0.0018 1.94 45157 | 183.22 | 0.36
43+450 | T=100| 672.98 | 3936.50 | 3938.99 | 3939.28 | 0.0069 241 279.54 | 191.99 | 0.63 T=500 | 830.41 | 3936.50 | 3939.18 | 3939.53 | 0.0071 2.62 318.56 [ 20546 | 0.65
434361 | T=100| 672.98 | 3935.65 | 3937.76 | 3938.30| 0.0194 3.27 205.88 | 189.63 | 1.00 T=500 | 830.41 | 3935.65 | 3937.94 | 3938.54 | 0.0189 3.44 24146 [ 20221 | 1.00
43+261 | 7=100| 672.98 | 3935.00 | 3937.59 | 3937.69 | 0.0017 1.39 486.17 | 27531 | 033 T=500 | 830.41 | 3935.00 | 3937.87 | 3937.98 | 0.0017 1.48 564.27 | 29213 | 033
43+165 | T=100| 672.98 | 3934.50 | 3937.45 | 3937.54 | 0.0014 1.29 534.53 | 306.61 | 0.29 T=500 | 830.41 | 3934.50 | 3937.73 | 3937.83 | 0.0013 1.37 622.34 | 31971 | 030
43+072 | 7=100| 672.98 | 3934.50 | 3937.24 | 3937.37 | 0.0022 161 430.10 | 261.56 | 0.37 T=500 | 830.41 | 3934.50 | 3937.52 | 3937.66 | 0.0021 1.70 504.71 | 27192 | 037
424947 | T=100| 672.98 | 3934.50 | 3936.88 | 3937.04 | 0.0027 184 385.69 | 226.90 | 041 T=500 | 830.41 | 3934.50 | 3937.17 | 3937.35 | 0.0026 1.95 452.94 | 24119 | 041
424815 | T=100| 672.98 | 3934.00 | 3936.53 | 3936.70 | 0.0025 181 385.14 | 218.11 | 040 T=500 | 830.41 | 3934.00 | 3936.84 | 3937.02 | 0.0024 1.92 453.02 [ 23120 | 040
42+739 | 7=100| 672.98 | 3933.50 | 3936.25 | 3936.47 | 0.0034 2.10 331.80 | 183.98 | 0.46 T=500 | 830.41 | 3933.50 | 3936.56 | 3936.80 | 0.0032 2.22 390.29 | 195.46 | 0.46
42+656 | T=100 | 672.98 | 3933.08 | 3935.95 | 3936.19 | 0.0032 2.22 316.87 | 161.23 | 046 T=500 | 830.41 | 3933.08 | 3936.25 | 3936.53 | 0.0031 2.39 367.18 | 17035 | 047
424573 | T=100| 672.98 | 3933.00 | 3935.64 | 3935.91| 0.0036 2.37 304.12 | 163.27 | 049 T=500 | 830.41 | 3933.00 | 3935.96 | 3936.26 | 0.0034 2.52 358.25 [ 177.07 | 049
42+470 | T7=100| 672.98 | 3932.50 | 3935.37 | 3935.56 | 0.0030 1.98 354.61 | 198.83 | 0.44 T=500 | 830.41 | 3932.50 | 3935.74 | 3935.94 | 0.0025 2.04 430.26 | 216.30 | 0.42
42+391 | T=100| 672.98 | 3932.50 | 3935.16 | 3935.34 | 0.0025 1.89 369.81 | 198.69 | 041 T=500 | 830.41 | 3932.50 | 3935.56 | 3935.74 | 0.0021 1.94 454.45 | 224.80 | 0.38
424316 | T=100| 672.98 | 3932.00 | 3935.03 | 3935.18 | 0.0016 174 404.03 | 17563 | 0.34 T=500 | 830.41 | 3932.00 | 3935.44 | 3935.60 | 0.0015 1.84 481.00 [ 200.77 | 033
424238 | T=100| 672.98 | 3931.50 | 3934.94 | 3935.06 | 0.0012 159 434.86 | 166.55 | 0.29 T=500 | 830.41 | 3931.50 | 3935.35 | 3935.49 | 0.0012 171 508.43 [ 19336 | 030
42+163 | 7=100| 672.98 | 3931.00 | 3934.87 | 3934.98 | 0.0009 1.49 46252 | 162.94 | 0.27 T=500 | 830.41 | 3931.00 | 3935.28 | 3935.41 | 0.0010 1.62 53351 [ 186.41 | 0.27
424091 | T=100| 672.98 | 3931.00 | 3934.72 | 3934.89 | 0.0016 192 377.00 | 15092 | 035 T=500 | 830.41 | 3931.00 | 3935.12 | 3935.32 | 0.0016 2.08 441.89 [ 17170 | 035
424001 | T=100| 672.98 | 3930.50 | 3934.54 | 3934.75| 0.0018 2.18 349.64 | 139.96 | 037 T=500 | 830.41 | 3930.50 | 3934.94 | 3935.18 | 0.0019 2.39 410.05 [ 16574 | 0.38
414932 | T=100| 672.98 | 3930.50 | 3934.34 | 3934.61 | 0.0023 247 314.84 | 139.09 | 042 T=500 | 830.41 | 3930.50 | 3934.73 | 3935.03 | 0.0024 2.68 37446 | 16944 | 043
41+841 | 7=100| 672.98 | 3930.50 | 3933.92 | 3934.33 | 0.0043 2.95 249.13 | 11746 | 055 T=500 | 830.41 | 3930.50 | 3934.27 | 3934.75 | 0.0043 3.21 295.07 [ 148.03 | 0.57
41+752 | T=100 | 672.98 | 3929.58 | 3933.27 | 3933.86 | 0.0064 347 207.12 | 101.30 | 0.67 T=500 | 830.41 | 3929.58 | 3933.60 | 3934.27 | 0.0064 3.74 242,30 | 11471 | 0.68
41+624 | T=100| 672.98 | 3928.50 | 3932.66 | 3933.15| 0.0046 3.15 228.58 | 108.53 | 0.58 T=500 | 830.41 | 3928.50 | 3932.97 | 3933.55 | 0.0048 3.45 265.20 [ 127.83 | 0.60
41+517 | 7=100| 672.98 | 3928.50 | 3932.12 | 3932.62 | 0.0053 3.18 228.76 | 12393 | 061 T=500 | 830.41 | 3928.50 | 3932.42 | 3932.99 | 0.0054 3.44 26833 | 14064 | 0.63
41+430 | 7=100| 672.98 | 3928.50 | 3931.56 | 3932.08 | 0.0066 3.28 221.90 | 12822 | 0.67 T=500 | 830.41 | 3928.50 | 3931.83 | 3932.43 | 0.0067 3.54 25897 | 142.16 | 0.68
414343 | T=100| 672.98 | 3928.32 | 3930.99 | 3931.46 | 0.0073 3.09 223.52 | 12542 | 0.68 T=500 | 830.41 | 3928.32 | 3931.27 | 3931.82 | 0.0071 3.31 26140 [ 142,07 | 0.69
41+282 | T=100| 672.98 | 3927.03 | 3930.80 | 3931.10| 0.0037 243 281.13 | 134.87 | 050 T=500 | 830.41 | 3927.03 | 3931.10 | 393145 | 0.0038 2.65 322,55 [ 14812 | 051
41+220 | 7=100| 672.98 | 3926.00 | 3930.64 | 3930.89 | 0.0028 2.23 304.52 | 12943 | 044 T=500 | 830.41 | 3926.00 | 3930.92 | 3931.23 | 0.0030 2.48 34239 [ 139.88 | 0.47
41+109 | T=100| 672.98 | 3926.00 | 3930.31 | 3930.57 | 0.0028 2.27 298.13 | 11399 | 044 T=500 | 830.41 | 3926.00 | 3930.51 | 3930.85 | 0.0037 2.59 322.01 | 12345 | 050
414011 | T=100| 672.98 | 3926.00 | 3930.12 | 3930.33 | 0.0020 2.01 336.97 | 126.03 | 038 T=500 | 830.41 | 3926.00 | 3930.25 | 3930.54 | 0.0026 2.37 353.90 [ 129.13 | 043
40+884 | 7=100| 672.98 | 3926.00 | 3929.99 | 3930.12 | 0.0011 161 420.66 | 140.48 | 0.28 T=500 | 830.41 | 3926.00 | 3930.07 | 3930.26 | 0.0015 1.94 43212 | 14269 | 034
40+737 | T=100| 672.98 | 3925.67 | 3929.88 | 3929.95 | 0.0008 145 506.87 | 23496 | 0.25 T=500 | 830.41 | 3925.67 | 3929.91 | 3930.06 | 0.0012 177 513.95 [ 235.60 | 030
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404616 | T=100| 672.98 | 3925.00 | 3929.78 | 3929.89 | 0.0008 154 535.55 | 287.07 | 025 T=500 | 830.41 | 3925.00 | 3929.75 | 3929.92 | 0.0013 1.93 527.11 [ 28568 | 031
404521 | 7=100| 672.98 | 3925.00 | 3929.64 | 3929.79 | 0.0013 2.07 469.07 | 29864 | 0.32 T=500 | 830.41 | 3925.00 | 3929.37 | 3929.73 | 0.0031 3.05 389.68 | 287.95 | 0.49
40+433 | T=100| 672.98 | 3923.50 | 3928.27 | 3929.50 | 0.0106 5.23 159.62 | 159.13 | 0.88 T=500 | 830.41 | 3923.50 | 3928.95 | 3929.48 | 0.0048 3.89 338.27 | 279.09 | 0.61
404383 | T=100| 672.98 | 3923.50 | 3928.41 | 3928.91| 0.0043 3.53 285.77 | 281.89 | 058 T=500 | 830.41 | 3923.50 | 3928.44 | 3929.16 | 0.0063 4.27 292.16 | 282.85 | 0.70
404345 | T=100| 672.98 | 3923.50 | 3928.01 | 3928.52 | 0.0048 3.42 264.47 | 251.23 | 059 T=500 | 830.41 | 3923.50 | 3928.23 | 3928.76 | 0.0049 3.63 32470 | 28758 | 0.61
404305 | 7=100| 672.98 | 3923.50 | 3927.95 | 3928.28 | 0.0034 2.85 324.79 | 276.02 | 050 T=500 | 830.41 | 3923.50 | 3928.15 | 3928.50 | 0.0035 3.04 380.68 | 282.44 | 0.52
404239 | T=100| 672.98 | 3924.50 | 3927.69 | 3928.00 | 0.0045 2.87 319.87 | 276.64 | 056 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3927.89 | 3928.22 | 0.0045 3.00 374.21 | 28157 | 057
40+175 | T=100| 672.98 | 3924.50 | 3927.38 | 3927.67 | 0.0047 2.72 323.10 | 281.90 | 056 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3927.57 | 3927.87 | 0.0047 2.87 37561 [ 29199 | 057
40+118 | T=100| 672.98 | 3924.50 | 3927.17 | 3927.38 | 0.0036 231 366.81 | 312.82 | 049 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3927.34 | 3927.58 | 0.0038 2.46 42159 [ 319.98 | 0.50
404056 | T7=100| 672.98 | 3924.50 | 3927.03 | 3927.15| 0.0023 178 46153 | 359.88 | 0.39 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3927.20 | 3927.34 | 0.0024 1.92 522.01 [ 36455 | 0.40
39+984 | T=100| 672.98 | 3924.50 | 3926.88 | 3926.99 | 0.0021 167 487.57 | 394.78 | 037 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3927.04 | 3927.17 | 0.0023 1.81 551.14 [ 40057 | 0.39
394922 | T=100| 672.98 | 3924.50 | 3926.77 | 3926.87 | 0.0020 155 522.87 | 439.02 | 035 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3926.93 | 3927.04 | 0.0021 1.67 59158 [ 44558 | 037
39+872 | T7=100| 672.98 | 3924.50 | 3926.68 | 3926.77 | 0.0021 152 530.55 | 468.27 | 0.36 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3926.83 | 3926.94 | 0.0022 1.64 602.49 | 47403 | 037
39+807 | T=100| 672.98 | 3924.50 | 3926.55 | 3926.65| 0.0023 154 528.07 | 497.68 | 037 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3926.71 | 3926.81 | 0.0023 1.64 605.58 [ 501.78 | 0.38
39+753 | T=100| 672.98 | 3924.50 | 3926.45 | 3926.54 | 0.0022 151 544.16 | 519.74 | 036 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3926.61 | 3926.71 | 0.0022 1.60 627.34 | 53007 | 037
39+689 | T=100| 672.98 | 3924.50 | 3926.35 | 3926.42 | 0.0019 138 588.99 | 55295 | 033 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3926.51 | 3926.59 | 0.0019 147 67853 | 57494 | 034
39+613 | 7=100| 672.98 | 3924.50 | 3926.23 | 3926.30 | 0.0018 128 618.26 | 593.31 | 0.32 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3926.39 | 3926.47 | 0.0018 1.36 71537 | 61498 | 033
394521 | T=100| 672.98 | 3924.50 | 3926.06 | 3926.13 | 0.0021 125 608.82 | 631.96 | 034 T=500 | 830.41 | 3924.50 | 3926.23 | 3926.31 | 0.0020 1.30 717.88 | 653.74 | 034
39+438 | T=100| 672.98 | 3924.25 | 3925.92 | 3925.97 | 0.0014 111 682.43 | 64026 | 0.29 T=500 | 830.41 | 3924.25 | 3926.10 | 3926.16 | 0.0014 117 797.89 | 664.27 | 0.29
39+361 | 7=100| 672.98 | 3924.00 | 3925.81 | 3925.86 | 0.0013 1.07 693.25 | 613.03 | 0.27 T=500 | 830.41 | 3924.00 | 3925.99 | 3926.05 | 0.0013 1.15 804.67 | 63891 | 0.28
39+304 | T=100| 672.98 | 3924.00 | 3925.70 | 3925.77 | 0.0016 116 631.50 | 565.22 | 030 T=500 | 830.41 | 3924.00 | 3925.88 | 3925.95 | 0.0016 1.24 732.80 [ 59031 | 031
39+256 | T=100| 672.98 | 3923.83 | 3925.58 | 3925.66 | 0.0022 132 544.89 | 508.38 | 035 T=500 | 830.41 | 3923.83 | 3925.74 | 3925.84 | 0.0022 142 632.93 [ 54045 | 036
39+165 | T=100| 672.98 | 3923.50 | 3925.26 | 3925.40 | 0.0038 1.64 436.66 | 439.75 | 046 T=500 | 830.41 | 3923.50 | 3925.43 | 3925.57 | 0.0038 175 51148 | 477.82 | 0.46
39+054 | T=100| 672.98 | 3923.01 | 3924.83 | 3924.97 | 0.0040 1.66 417.50 | 38255 | 047 T=500 | 830.41 | 3923.01 | 3925.01 | 3925.16 | 0.0039 1.78 48540 [ 40443 | 047
38+965 | T7=100| 672.98 | 3922.68 | 3924.46 | 3924.60 | 0.0042 170 40158 | 34335 | 048 T=500 | 830.41 | 3922.68 | 3924.64 | 3924.81 | 0.0040 1.83 465.70 | 37177 | 0.48
38+856 | T=100| 672.98 | 3922.24 | 3923.95 | 3924.11 | 0.0049 182 374.20 | 307.16 | 052 T=500 | 830.41 | 3922.24 | 3924.12 | 3924.31 | 0.0050 1.96 429.36 | 323.87 | 053
38+771 | T=100| 672.98 | 3921.77 | 3923.47 | 3923.65| 0.0059 1.89 358.22 | 314.16 | 056 T=500 | 830.41 | 3921.77 | 3923.66 | 3923.86 | 0.0056 2.01 41754 | 32675 | 055
38+691 | 7=100| 672.98 | 3921.30 | 3923.22 | 3923.33 | 0.0026 144 468.07 | 33563 | 0.38 T=500 | 830.41 | 3921.30 | 3923.42 | 3923.55 | 0.0026 1.56 534.82 | 339.80 | 0.39
38+604 | T=100| 672.98 | 3921.00 | 3923.04 | 3923.13 | 0.0020 128 528.01 | 365.85 | 034 T=500 | 830.41 | 3921.00 | 3923.25 | 3923.35 | 0.0019 139 602.48 | 368.92 | 0.34
38+537 | T=100| 672.98 | 3921.00 | 3922.90 | 3922.98 | 0.0023 130 52042 | 39837 | 036 T=500 | 830.41 | 3921.00 | 3923.11 | 3923.21 | 0.0022 1.38 605.16 [ 40129 | 035
38+472 | T7=100| 672.98 | 3921.00 | 3922.72 | 3922.82 | 0.0028 137 494.41 | 407.71 | 0.39 T=500 | 830.41 | 3921.00 | 3922.96 | 3923.06 | 0.0024 1.41 590.67 | 41097 | 037
38+401 | T=100| 672.98 | 3920.82 | 3922.53 | 3922.63 | 0.0026 140 483.14 | 35811 | 0.38 T=500 | 830.41 | 3920.82 | 3922.79 | 3922.90 | 0.0022 145 579.05 | 37644 | 036
38+324 | T=100| 672.98 | 3920.21 | 3922.34 | 3922.45| 0.0021 143 472,97 | 293.18 | 035 T=500 | 830.41 | 3920.21 | 3922.62 | 3922.74 | 0.0019 1.50 556.48 [ 301.70 | 035
38+233 | T=100| 672.98 | 3919.82 | 3922.14 | 3922.26 | 0.0021 154 44178 | 24613 | 036 T=500 | 830.41 | 3919.82 | 3922.43 | 3922.56 | 0.0019 1.63 513.33 [ 249.05 | 036
38+149 | 7=100| 672.98 | 3919.50 | 3921.86 | 3922.04 | 0.0031 1.85 363.52 | 19855 | 043 T=500 | 830.41 | 3919.50 | 3922.16 | 3922.35 | 0.0029 1.96 42248 | 20436 | 043
38+078 | T=100| 672.98 | 3919.00 | 3921.72 | 3921.84 | 0.0021 1.55 439.09 | 24712 | 0.36 T=500 | 830.41 | 3919.00 | 3922.04 | 3922.17 | 0.0019 1.62 517.16 [ 249.59 | 0.35
374999 | T=100| 672.98 | 3919.00 | 3921.54 | 3921.68 | 0.0020 1.69 41244 | 207.93 | 036 T=500 | 830.41 | 3919.00 | 3921.86 | 3922.02 | 0.0018 179 480.38 | 21476 | 036
374928 | T=100| 672.98 | 3918.39 | 3921.37 | 3921.54 | 0.0021 1.84 376.40 | 17020 | 037 T=500 | 830.41 | 3918.39 | 3921.68 | 3921.88 | 0.0021 1.99 43027 | 17135 | 038
374863 | 7=100| 672.98 | 3917.50 | 3921.22 | 3921.40 | 0.0020 1.93 362.05 | 150.82 | 037 T=500 | 830.41 | 3917.50 | 3921.52 | 3921.74 | 0.0021 2.12 408.01 [ 15167 | 039
374811 | T=100| 672.98 | 3917.50 | 3921.01 | 3921.27 | 0.0030 2.32 299.41 | 126.68 | 045 T=500 | 830.41 | 3917.50 | 3921.28 | 3921.60 | 0.0032 2.57 334.03 [ 12812 | 048
374753 | T=100| 672.98 | 3917.50 | 3920.74 | 3921.07 | 0.0039 2.66 268.92 | 121.89 | 052 T=500 | 830.41 | 3917.50 | 3920.97 | 3921.38 | 0.0044 2.96 29730 [ 12290 | 0.56
374711 | 7=100| 672.98 | 3917.43 | 3920.61 | 3920.91 | 0.0034 2.60 293.30 | 148.05 | 049 T=500 | 830.41 | 3917.43 | 3920.84 | 3921.20 | 0.0037 2.86 327.28 | 14876 | 0.52
37+657 | T=100| 672.98 | 3917.00 | 3920.45 | 3920.74 | 0.0032 2.69 306.73 | 168.67 | 049 T=500 | 830.41 | 3917.00 | 3920.67 | 3921.01 | 0.0035 2.93 344.09 [ 169.20 | 0.51
374605 | T=100| 672.98 | 3917.00 | 3920.20 | 3920.55 | 0.0045 3.00 283.19 | 185.69 | 057 T=500 | 830.41 | 3917.00 | 3920.43 | 3920.82 | 0.0046 3.18 325.86 | 186.18 | 0.58
374551 | T=100| 672.98 | 3917.00 | 3919.98 | 3920.32 | 0.0049 2.85 283.49 | 19045 | 058 T=500 | 830.41 | 3917.00 | 3920.22 | 3920.59 | 0.0048 2.99 329.19 [ 191.04 | 0.58
37+499 | T7=100| 672.98 | 3916.64 | 3919.80 | 3920.11 | 0.0041 2.64 295.87 | 192.08 | 0.53 T=500 | 830.41 | 3916.64 | 3920.05 | 3920.39 | 0.0041 2.80 34370 | 193.22 | 053
37+458 | T=100| 672.98 | 3916.50 | 3919.58 | 3919.93 | 0.0047 2.78 279.44 | 19336 | 057 T=500 | 830.41 | 3916.50 | 3919.81 | 3920.21 | 0.0049 3.00 326.69 [ 21153 | 0.58
37+409 | T=100| 672.98 | 3916.50 | 3919.36 | 3919.71| 0.0046 2.76 282.68 | 203.87 | 056 T=500 | 830.41 | 3916.50 | 3919.58 | 3919.98 | 0.0048 2.98 330.90 [ 22568 | 0.58
374355 | 7=100| 672.98 | 3916.40 | 3918.97 | 3919.40 | 0.0063 3.07 252.40 | 219.87 | 0.65 T=500 | 830.41 | 3916.40 | 3919.18 | 3919.66 | 0.0064 3.29 303.73 | 253.81 | 0.66
374308 | T=100| 672.98 | 3916.00 | 3918.77 | 3919.10 | 0.0048 2.76 297.10 | 263.62 | 0.57 T=500 | 830.41 | 3916.00 | 3918.98 | 3919.34 | 0.0049 2.94 355.58 [ 300.10 | 0.58
37+237 | T=100| 672.98 | 3916.00 | 3918.51 | 3918.77 | 0.0041 2.46 33240 | 27577 | 052 T=500 | 830.41 | 3916.00 | 3918.71 | 3918.99 | 0.0042 2.64 388.90 [ 30140 | 053
37+166 | T=100| 672.98 | 3915.50 | 3918.37 | 3918.52 | 0.0024 1.86 42347 | 316.03 | 039 T=500 | 830.41 | 3915.50 | 3918.55 | 3918.73 | 0.0026 2.06 48292 | 34347 | 042
374081 | 7=100| 672.98 | 3915.50 | 3918.20 | 3918.32 | 0.0021 171 47145 | 38177 | 037 T=500 | 830.41 | 3915.50 | 3918.37 | 3918.51 | 0.0023 1.86 538.56 | 403.20 | 039
36+975 | 7=100| 672.98 | 3915.50 | 3917.91 | 3918.05| 0.0030 1.83 446.83 | 428380 | 0.43 T=500 | 830.41 | 3915.50 | 3918.07 | 3918.23 | 0.0031 1.96 517.04 | 45527 | 0.44
36+862 | T=100| 672.98 | 3915.00 | 3917.58 | 3917.71| 0.0032 180 463.54 | 489.89 | 0.44 T=500 | 830.41 | 3915.00 | 3917.74 | 3917.88 | 0.0032 1.90 546.20 [ 525.20 | 0.44
36+771 | T=100| 672.98 | 3915.00 | 3917.20 | 3917.35| 0.0044 1.85 414.21 | 44191 | 0.50 T=500 | 830.41 | 3915.00 | 3917.36 | 3917.52 | 0.0044 1.98 487.02 | 48853 | 051
36+698 | 7=100| 672.98 | 3915.00 | 3916.90 | 3917.02 | 0.0038 161 445.10 | 429.08 | 0.45 T=500 | 830.41 | 3915.00 | 3917.05 | 3917.19 | 0.0038 1.74 512.72 | 44998 | 0.46
36+573 | T=100| 672.98 | 3914.50 | 3916.38 | 3916.52 | 0.0047 170 410.53 | 399.54 | 0.50 T=500 | 830.41 | 3914.50 | 3916.53 | 3916.69 | 0.0046 1.84 472.34 | 41952 | 051
364502 | T=100| 672.98 | 3914.00 | 3916.05 | 3916.19 | 0.0045 1.64 41351 | 38568 | 049 T=500 | 830.41 | 3914.00 | 3916.20 | 3916.36 | 0.0046 1.78 47252 | 40561 | 0.50
36+406 | T7=100| 672.98 | 3914.00 | 3915.64 | 3915.76 | 0.0042 151 447.17 | 435.05 | 0.47 T=500 | 830.41 | 3914.00 | 3915.81 | 3915.94 | 0.0040 1.61 521.83 [ 456.50 | 0.46
36+313 | T=100| 672.98 | 3913.69 | 3915.34 | 3915.43 | 0.0029 130 517.94 | 46848 | 039 T=500 | 830.41 | 3913.69 | 3915.54 | 3915.63 | 0.0027 137 610.68 [ 497.09 | 0.38
36+204 | T=100| 672.98 | 3913.34 | 3915.10 | 3915.16 | 0.0020 115 585.27 | 466.72 | 033 T=500 | 830.41 | 3913.34 | 3915.30 | 3915.38 | 0.0019 121 683.78 | 497.06 | 033
36+130 | 7=100| 672.98 | 3913.08 | 3914.96 | 3915.02 | 0.0019 113 597.72 | 469.25 | 032 T=500 | 830.41 | 3913.08 | 3915.17 | 3915.24 | 0.0018 1.19 698.29 | 494.87 | 032
364043 | T=100| 672.98 | 3912.70 | 3914.71 | 3914.81 | 0.0032 144 47453 | 40567 | 041 T=500 | 830.41 | 3912.70 | 3914.92 | 3915.03 | 0.0030 1.49 566.08 [ 44064 | 041
35+912 | 7=100| 672.98 | 3911.80 | 3914.22 | 3914.36 | 0.0037 1.64 409.64 | 306.84 | 0.45 T=500 | 830.41 | 3911.80 | 3914.43 | 3914.59 | 0.0038 1.74 47778 | 336.28 | 0.46
35+774 | T=100| 672.98 | 3911.00 | 3913.84 | 3913.94 | 0.0023 140 48139 | 334.88 | 037 T=500 | 830.41 | 3911.00 | 3914.06 | 3914.18 | 0.0022 151 555.13 [ 35245 | 037
35+674 | T=100| 672.98 | 3911.00 | 3913.56 | 3913.69 | 0.0028 159 429.76 | 301.47 | 040 T=500 | 830.41 | 3911.00 | 3913.78 | 3913.93 | 0.0027 171 50032 [ 34438 | 041
35+556 | 7=100| 672.98 | 3910.50 | 3913.03 | 3913.25| 0.0051 2.05 327.72 | 22625 | 054 T=500 | 830.41 | 3910.50 | 3913.25 | 3913.50 | 0.0049 2.20 37812 | 236.16 | 0.54
35+473 | T=100| 672.98 | 3910.00 | 3912.47 | 3912.76 | 0.0068 2.42 28045 | 19443 | 063 T=500 | 830.41 | 3910.00 | 3912.73 | 3913.05 | 0.0060 2.54 332.28 | 20140 | 0.61
35+393 | T=100| 672.98 | 3909.50 | 3912.11 | 3912.34 | 0.0039 2.17 31557 | 171.18 | 049 T=500 | 830.41 | 3909.50 | 3912.39 | 3912.66 | 0.0037 2.33 365.58 [ 177.00 | 0.49
35+310 | 7=100| 672.98 | 3909.00 | 3911.89 | 3912.08 | 0.0024 1.92 353.20 | 160.05 | 0.40 T=500 | 830.41 | 3909.00 | 3912.18 | 3912.40 | 0.0025 2.10 399.54 | 164.07 | 0.42
35+203 | T=100| 672.98 | 3909.00 | 3911.63 | 3911.81 | 0.0026 191 357.68 | 17433 | 041 T=500 | 830.41 | 3909.00 | 3911.91 | 3912.13 | 0.0026 2.08 407.84 | 17748 | 0.42
35+138 | T=100| 672.98 | 3908.52 | 3911.50 | 3911.66 | 0.0021 179 382.24 | 17365 | 037 T=500 | 830.41 | 3908.52 | 3911.78 | 3911.97 | 0.0022 1.97 432.25 | 18232 | 039
35+093 | T=100| 672.98 | 3908.50 | 3911.33 | 3911.54 | 0.0028 2.05 345.00 | 206.82 | 043 T=500 | 830.41 | 3908.50 | 3911.61 | 3911.85 | 0.0028 2.20 41133 [ 25804 | 044
35+010 | 7=100| 672.98 | 3908.29 | 3911.16 | 3911.32 | 0.0022 1.88 399.25 | 23946 | 039 T=500 | 830.41 | 3908.29 | 3911.45 | 3911.63 | 0.0022 1.98 47521 | 26936 | 0.39
344915 | T=100| 672.98 | 3908.00 | 3910.97 | 3911.12 | 0.0019 186 417.17 | 239.99 | 037 T=500 | 830.41 | 3908.00 | 3911.27 | 3911.44 | 0.0019 1.96 492.80 [ 257.32 | 037
34+831 | T=100| 672.98 | 3907.50 | 3910.76 | 3910.93 | 0.0021 1.96 383.12 | 203.87 | 038 T=500 | 830.41 | 3907.50 | 3911.05 | 3911.25 | 0.0021 2.11 445.82 | 22150 | 039
34+746 | T=100| 672.98 | 3907.50 | 3910.62 | 3910.76 | 0.0018 173 422,65 | 217.47 | 035 T=500 | 830.41 | 3907.50 | 3910.92 | 3911.08 | 0.0018 1.86 488.86 [ 229.75 | 035
34+668 | T7=100| 672.98 | 3907.50 | 3910.49 | 3910.62 | 0.0016 1.65 43542 | 217.41 | 033 T=500 | 830.41 | 3907.50 | 3910.79 | 3910.94 | 0.0016 1.78 501.38 [ 225.10 | 0.34
344596 | T=100| 672.98 | 3907.37 | 3910.38 | 3910.51 | 0.0014 1.65 446.47 | 21474 | 032 T=500 | 830.41 | 3907.37 | 3910.68 | 3910.82 | 0.0014 177 510.03 [ 216.14 | 032
344503 | T=100| 672.98 | 3907.00 | 3910.26 | 3910.38 | 0.0013 1.60 456.76 | 205.70 | 0.30 T=500 | 830.41 | 3907.00 | 3910.55 | 3910.69 | 0.0013 1.74 516.59 [ 206.98 | 031
34+417 | T7=100| 672.98 | 3907.00 | 3910.09 | 3910.24 | 0.0021 187 399.97 | 21597 | 037 T=500 | 830.41 | 3907.00 | 3910.38 | 3910.55 | 0.0020 1.97 463.67 | 217.14 | 038
34+333 | 7=100| 672.98 | 3906.50 | 3909.87 | 3910.05 | 0.0022 2.07 379.82 | 221.80 | 0.40 T=500 | 830.41 | 3906.50 | 3910.18 | 3910.37 | 0.0021 2.15 449.01 | 227.86 | 0.39
34+235 | T=100| 672.98 | 3906.29 | 3909.50 | 3909.78 | 0.0030 2.53 322.88 | 21834 | 046 T=500 | 830.41 | 3906.29 | 3909.86 | 3910.13 | 0.0026 2.54 403.29 [ 22515 | 0.44
34+184 | T=100| 672.98 | 3906.00 | 3909.26 | 3909.60 | 0.0036 2.69 284.44 | 18232 | 051 T=500 | 830.41 | 3906.00 | 3909.59 | 3909.95 | 0.0034 2.82 354.47 [ 22895 | 0.50
34+125 | 7=100| 672.98 | 3906.00 | 3909.05 | 3909.38 | 0.0037 2.59 278.93 | 14256 | 051 T=500 | 830.41 | 3906.00 | 3909.35 | 3909.73 | 0.0038 2.82 326.22 | 169.78 | 0.52
344076 | T=100| 672.98 | 3905.86 | 3908.96 | 3909.20 | 0.0024 2.20 316.50 | 129.23 | 042 T=500 | 830.41 | 3905.86 | 3909.25 | 3909.55 | 0.0026 2.45 355.54 | 137.74 | 0.44
34+033 | T=100| 672.98 | 3905.50 | 3908.82 | 3909.07 | 0.0025 2.27 309.69 | 126.64 | 043 T=500 | 830.41 | 3905.50 | 3909.09 | 3909.41 | 0.0028 2.54 34525 [ 13239 | 045
33+965 | 7=100| 672.98 | 3905.50 | 3908.50 | 3908.86 | 0.0045 2.75 259.95 | 128.84 | 055 T=500 | 830.41 | 3905.50 | 3908.72 | 3909.17 | 0.0050 3.07 289.52 | 13427 | 059
334912 | T=100| 672.98 | 3905.08 | 3908.28 | 3908.62 | 0.0044 2.70 270.66 | 141.54 | 055 T=500 | 830.41 | 3905.08 | 3908.48 | 3908.90 | 0.0051 3.04 298.67 | 149.81 | 0.60
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33+854 | T=100| 672.98 | 3905.00 | 3908.10 | 3908.37| 0.0039 2.49 310.01 | 150.84 | 051 T=500 | 830.41 | 3905.00 | 3908.29 | 3908.62 | 0.0043 2.75 34593 [ 196.56 | 0.55
33+793 | 7=100| 672.98 | 3905.00 | 3907.88 | 3908.12 | 0.0040 2.43 337.29 | 25445 | 052 T=500 | 830.41 | 3905.00 | 3908.06 | 3908.33 | 0.0044 2.65 382.23 | 26459 | 0.54
33+741 | T=100| 672.98 | 3905.00 | 3907.70 | 3907.91| 0.0037 2.38 370.23 | 31139 | 049 T=500 | 830.41 | 3905.00 | 3907.86 | 3908.10 | 0.0039 2.56 422.80 | 32279 | 051
33+695 | T=100| 672.98 | 3905.00 | 3907.48 | 3907.70 | 0.0044 246 366.95 | 346.83 | 053 T=500 | 830.41 | 3905.00 | 3907.65 | 3907.88 | 0.0044 2.60 424.27 | 358.15 | 0.54
33+652 | T=100| 672.98 | 3904.83 | 3907.31 | 3907.50 | 0.0042 2.35 386.52 | 37535 | 052 T=500 | 830.41 | 3904.83 | 3907.47 | 3907.68 | 0.0042 2.46 449.08 [ 39036 | 0.52
33+618 | 7=100| 672.98 | 3904.50 | 3907.17 | 3907.31| 0.0033 2.05 43538 | 413.04 | 0.46 T=500 | 830.41 | 3904.50 | 3907.33 | 3907.49 | 0.0034 2.15 501.81 | 427.64 | 047
33+559 | T=100| 672.98 | 3904.50 | 3907.05 | 3907.16 | 0.0025 174 495.79 | 455.84 | 040 T=500 | 830.41 | 3904.50 | 3907.21 | 3907.33 | 0.0026 1.83 569.14 | 468.87 | 0.41
334512 | T=100| 672.98 | 3904.50 | 3906.95 | 3907.04 | 0.0021 148 547.78 | 496.65 | 036 T=500 | 830.41 | 3904.50 | 3907.11 | 3907.21 | 0.0022 1.56 626.78 | 51240 | 037
33+447 | T=100| 672.98 | 3904.50 | 3906.89 | 3906.94 | 0.0015 122 643.27 | 55543 | 030 T=500 | 830.41 | 3904.50 | 3907.04 | 3907.11 | 0.0015 1.30 73135 [ 566.19 | 031
33+391 | 7=100| 672.98 | 3904.50 | 3906.84 | 3906.89 | 0.0012 113 691.45 | 573.10 | 0.27 T=500 | 830.41 | 3904.50 | 3907.00 | 3907.06 | 0.0013 1.21 782.06 | 58225 | 0.28
33+356 | T=100| 672.98 | 3904.50 | 3906.80 | 3906.86 | 0.0013 115 677.47 | 563.32 | 0.28 T=500 | 830.41 | 3904.50 | 3906.96 | 3907.02 | 0.0013 1.24 765.68 | 572.03 | 0.29
33+293 | T=100| 672.98 | 3904.50 | 3906.74 | 3906.80 | 0.0016 121 634.47 | 556.60 | 0.30 T=500 | 830.41 | 3904.50 | 3906.90 | 3906.97 | 0.0016 1.29 72098 [ 563.36 | 031
33+247 | 7=100| 672.98 | 3905.00 | 3906.68 | 3906.75 | 0.0020 1.26 589.80 | 548.72 | 0.34 T=500 | 830.41 | 3905.00 | 3906.83 | 3906.91 | 0.0020 1.34 674.90 [ 555.11 | 0.34
33+166 | T=100| 672.98 | 3904.86 | 3906.53 | 3906.63 | 0.0034 151 490.25 | 51814 | 043 T=500 | 830.41 | 3904.86 | 3906.69 | 3906.80 | 0.0031 1.57 574.85 [ 524.92 | 042
33+099 | T=100| 672.98 | 3904.39 | 3906.30 | 3906.45| 0.0043 192 424.83 | 456.72 | 0.50 T=500 | 830.41 | 3904.39 | 3906.49 | 3906.64 | 0.0038 1.96 514.54 | 491.05 | 048
33+059 | T=100| 672.98 | 3903.86 | 3906.07 | 3906.25| 0.0044 2,11 391.26 | 40432 | 051 T=500 | 830.41 | 3903.86 | 3906.30 | 3906.47 | 0.0037 2.11 48574 | 44039 | 048
324999 | 7=100| 672.98 | 3903.00 | 3905.86 | 3906.02 | 0.0028 1.92 415.01 | 34540 | 0.42 T=500 | 830.41 | 3903.00 | 3906.09 | 3906.26 | 0.0027 2.01 499.08 | 39167 | 043
324949 | T=100| 672.98 | 3903.00 | 3905.71 | 3905.87 | 0.0026 186 412.69 | 324.69 | 041 T=500 | 830.41 | 3903.00 | 3905.93 | 3906.11 | 0.0027 2.00 486.93 [ 37009 | 042
324905 | T=100| 672.98 | 3903.00 | 3905.58 | 3905.74 | 0.0028 187 409.96 | 336.93 | 042 T=500 | 830.41 | 3903.00 | 3905.79 | 3905.97 | 0.0028 2.00 483.85 [ 377.25 | 043
324840 | 7=100| 672.98 | 3903.00 | 3905.37 | 3905.54 | 0.0031 1.92 395.24 | 344.47 | 044 T=500 | 830.41 | 3903.00 | 3905.58 | 3905.77 | 0.0031 2.05 471.19 | 38856 | 0.45
32+786 | T=100| 672.98 | 3903.00 | 3905.19 | 3905.36 | 0.0035 192 386.27 | 35532 | 046 T=500 | 830.41 | 3903.00 | 3905.40 | 3905.59 | 0.0033 2.03 466.94 [ 405.60 | 0.46
324710 | T=100| 672.98 | 3902.50 | 3904.83 | 3905.05| 0.0046 2,12 332,51 | 30075 | 0.52 T=500 | 830.41 | 3902.50 | 3905.04 | 3905.29 | 0.0044 2.24 409.74 [ 392,02 | 0.52
32+650 | T=100| 672.98 | 3902.00 | 3904.46 | 3904.73 | 0.0064 2.30 296.30 | 22234 | 0.60 T=500 | 830.41 | 3902.00 | 3904.64 | 3904.95 | 0.0068 2.51 342.64 | 326.20 | 0.63
324597 | T=100| 672.98 | 3902.00 | 3904.09 | 3904.36 | 0.0076 2.26 298.05 | 248.18 | 0.64 T=500 | 830.41 | 3902.00 | 3904.26 | 3904.56 | 0.0079 247 339.95 [ 276.92 | 0.67
324548 | 7=100| 672.98 | 3902.00 | 3903.78 | 3904.01 | 0.0076 2.10 320.82 | 291.77 | 0.63 T=500 | 830.41 | 3902.00 | 3903.95 | 3904.21 | 0.0074 2.25 373.68 | 33363 | 0.64
32+496 | T=100| 672.98 | 3901.53 | 3903.47 | 3903.64 | 0.0049 1.83 370.88 | 309.40 | 052 T=500 | 830.41 | 3901.53 | 3903.65 | 3903.85 | 0.0048 1.97 434.88 | 418.02 | 0.52
32+454 | T=100| 672.98 | 3901.50 | 3903.32 | 3903.46 | 0.0031 1.66 417.77 | 333.28 | 042 T=500 | 830.41 | 3901.50 | 3903.50 | 3903.66 | 0.0031 1.80 489.06 | 44003 | 044
324367 | 7=100| 672.98 | 3901.33 | 3903.03 | 3903.18 | 0.0034 174 394.70 | 368.14 | 045 T=500 | 830.41 | 3901.33 | 3903.20 | 3903.38 | 0.0035 1.89 459.51 | 401.47 | 0.46
324302 | T=100| 672.98 | 3901.04 | 3902.72 | 3902.91 | 0.0048 2.00 358.06 | 346.55 | 052 T=500 | 830.41 | 3901.04 | 3902.87 | 3903.09 | 0.0049 2.16 41572 | 38550 | 0.54
324239 | T=100| 672.98 | 3900.50 | 3902.43 | 3902.63 | 0.0049 2.10 359.86 | 358.66 | 0.53 T=500 | 830.41 | 3900.50 | 3902.60 | 3902.81 | 0.0048 2.24 42048 | 38334 | 054
32+177 | 7=100| 672.98 | 3900.00 | 3902.20 | 3902.37 | 0.0039 2.02 386.57 | 362.66 | 0.48 T=500 | 830.41 | 3900.00 | 3902.37 | 3902.56 | 0.0039 2.16 44811 | 38391 | 0.50
32+103 | T=100| 672.98 | 3899.50 | 3902.00 | 3902.14 | 0.0033 193 426.30 | 403.91 | 045 T=500 | 830.41 | 3899.50 | 3902.18 | 3902.33 | 0.0032 2.01 500.04 [ 417.16 | 045
324035 | T=100| 672.98 | 3899.14 | 3901.81 | 3901.94 | 0.0030 1.83 453.60 | 431.01 | 043 T=500 | 830.41 | 3899.14 | 3902.01 | 3902.15 | 0.0029 1.91 54033 | 46040 | 043
314968 | T=100| 672.98 | 3899.00 | 3901.60 | 3901.73 | 0.0030 1.80 453.29 | 44138 | 043 T=500 | 830.41 | 3899.00 | 3901.81 | 3901.95 | 0.0027 1.84 552.69 [ 47701 | 041
31+917 | 7=100| 672.98 | 3899.00 | 3901.43 | 3901.55| 0.0027 163 469.73 | 43833 | 0.40 T=500 | 830.41 | 3899.00 | 3901.66 | 3901.78 | 0.0024 1.67 576.68 [ 479.84 | 039
31+844 | T=100| 672.98 | 3898.71 | 3901.26 | 3901.35| 0.0021 1.39 523.12 | 424.89 | 035 T=500 | 830.41 | 3898.71 | 3901.50 | 3901.60 | 0.0020 1.43 633.36 | 483.54 | 0.35
31+785 | T=100| 672.98 | 3898.50 | 3901.13 | 3901.22 | 0.0021 139 519.2§ | 41016 | 035 T=500 | 830.41 | 3898.50 | 3901.37 | 3901.47 | 0.0020 143 625.60 | 460.89 | 0.35
31+709 | T=100| 672.98 | 3898.50 | 3900.98 | 3901.07 | 0.0018 130 543.38 | 409.84 | 033 T=500 | 830.41 | 3898.50 | 3901.24 | 3901.33 | 0.0017 135 651.09 [ 43922 | 032
31+608 | T7=100| 672.98 | 3898.50 | 3900.86 | 3900.92 | 0.0012 113 616.40 | 393.86 | 0.27 T=500 | 830.41 | 3898.50 | 3901.12 | 3901.19 | 0.0011 1.20 722.05 | 409.80 | 0.26
314530 | T=100| 672.98 | 3898.50 | 3900.67 | 3900.79 | 0.0022 155 44337 | 28414 | 037 T=500 | 830.41 | 3898.50 | 3900.93 | 3901.07 | 0.0021 1.66 521.09 [ 31278 | 037
314397 | T=100| 672.98 | 3898.00 | 3900.38 | 3900.51 | 0.0021 158 433.82 | 248.78 | 036 T=500 | 830.41 | 3898.00 | 3900.65 | 3900.79 | 0.0020 170 502.02 [ 265.82 | 0.36
31+295 | 7=100| 672.98 | 3897.42 | 3900.19 | 3900.30 | 0.0019 150 462.80 | 269.25 | 0.35 T=500 | 830.41 | 3897.42 | 3900.47 | 3900.59 | 0.0018 1.59 539.54 | 28272 | 034
31+214 | T=100| 672.98 | 3897.00 | 3900.10 | 3900.17 | 0.0011 119 578.12 | 298.25 | 0.26 T=500 | 830.41 | 3897.00 | 3900.39 | 3900.47 | 0.0011 1.28 663.82 [ 309.90 | 0.27
31+140 | T=100| 672.98 | 3897.00 | 3900.02 | 3900.09 | 0.0012 119 575.57 | 32350 | 027 T=500 | 830.41 | 3897.00 | 3900.30 | 3900.38 | 0.0011 1.27 668.69 [ 33438 | 027
31+063 | T=100| 672.98 | 3897.00 | 3899.85 | 3899.97| 0.0019 155 448.74 | 283.05 | 035 T=500 | 830.41 | 3897.00 | 3900.14 | 3900.27 | 0.0018 1.64 534.87 [ 31401 | 035
304979 | 7=100| 672.98 | 3896.27 | 3899.77 | 3899.86 | 0.0009 133 541.09 | 292.19 | 0.25 T=500 | 830.41 | 3896.27 | 3900.05 | 3900.16 | 0.0009 1.45 629.58 | 33021 | 0.26
30+893 | T=100| 672.98 | 3896.00 | 3899.68 | 3899.78 | 0.0009 144 524.12 | 30044 | 0.26 T=500 | 830.41 | 3896.00 | 3899.96 | 3900.08 | 0.0010 1.57 614.22 | 34546 | 027
304816 | T=100| 672.98 | 3896.00 | 3899.56 | 3899.70 | 0.0013 170 456.81 | 294.29 | 031 T=500 | 830.41 | 3896.00 | 3899.83 | 3899.99 | 0.0014 1.84 543.60 [ 33893 | 032
30+749 | 7=100| 672.98 | 3896.00 | 3899.39 | 3899.58 | 0.0020 2.05 389.71 | 27895 | 038 T=500 | 830.41 | 3896.00 | 3899.66 | 3899.87 | 0.0020 2.18 47159 [ 326.06 | 0.39
30+664 | T=100| 672.98 | 3895.90 | 3898.91 | 3899.31 | 0.0047 2.91 268.51 | 22399 | 057 T=500 | 830.41 | 3895.90 | 3899.19 | 3899.60 | 0.0044 3.04 339.40 | 276.78 | 0.56
304601 | T=100| 672.98 | 3895.14 | 3898.80 | 3899.05| 0.0025 2.30 332.84 | 24621 | 043 T=500 | 830.41 | 3895.14 | 3899.06 | 3899.34 | 0.0026 2.48 406.02 | 308.92 | 0.44
304525 | T=100| 672.98 | 3895.00 | 3898.57 | 3898.83 | 0.0033 2.32 316.38 | 24264 | 047 T=500 | 830.41 | 3895.00 | 3898.82 | 3899.11 | 0.0033 2.50 386.84 [ 31831 | 048
30+461 | T7=100| 672.98 | 3895.00 | 3898.41 | 3898.63 | 0.0026 2.11 354.34 | 287.80 | 042 T=500 | 830.41 | 3895.00 | 3898.65 | 3898.89 | 0.0026 2.27 433.44 | 35753 | 043
30+366 | T7=100| 672.98 | 3895.00 | 3898.23 | 3898.40 | 0.0019 1.88 407.93 | 336.26 | 0.37 T=500 | 830.41 | 3895.00 | 3898.47 | 3898.66 | 0.0020 2.02 49559 [ 397.24 | 038
30+261 | T=100| 672.98 | 3894.50 | 3898.02 | 3898.19 | 0.0020 187 410.02 | 346.50 | 037 T=500 | 830.41 | 3894.50 | 3898.26 | 3898.44 | 0.0021 2.00 496.41 | 389.09 | 0.38
30+192 | T=100| 672.98 | 3894.10 | 3897.92 | 3898.05| 0.0017 1.66 456.17 | 357.72 | 034 T=500 | 830.41 | 3894.10 | 3898.15 | 3898.30 | 0.0017 1.79 543.94 [ 40092 | 035
30+123 | 7=100| 672.98 | 3894.00 | 3897.82 | 3897.94 | 0.0015 156 490.53 | 37821 | 0.32 T=500 | 830.41 | 3894.00 | 3898.05 | 3898.18 | 0.0015 1.69 579.55 | 412.82 | 033
304016 | T=100| 672.98 | 3894.00 | 3897.63 | 3897.76 | 0.0017 171 467.54 | 397.87 | 035 T=500 | 830.41 | 3894.00 | 3897.85 | 3898.00 | 0.0017 1.82 559.50 [ 42056 | 0.35
294927 | T=100| 672.98 | 3894.00 | 3897.13 | 3897.48 | 0.0056 2.73 286.51 | 293.85 | 0.60 T=500 | 830.41 | 3894.00 | 3897.36 | 3897.72 | 0.0052 2.83 365.20 [ 37537 | 059
29+828 | 7=100| 672.98 | 3894.00 | 3896.79 | 3897.01 | 0.0035 2.24 358.72 | 306.12 | 048 T=500 | 830.41 | 3894.00 | 3897.06 | 3897.29 | 0.0031 2.29 45158 [ 362.13 | 0.46
29+731 | T=100| 672.98 | 3894.00 | 3896.61 | 3896.73 | 0.0019 1.65 476.85 | 34049 | 036 T=500 | 830.41 | 3894.00 | 3896.92 | 3897.04 | 0.0016 1.66 586.80 [ 363.35 | 0.34
29+639 | T=100| 672.98 | 3893.50 | 3896.46 | 3896.56 | 0.0016 154 514.98 | 369.88 | 033 T=500 | 830.41 | 3893.50 | 3896.80 | 3896.89 | 0.0013 1.53 645.67 [ 398.94 | 030
29+549 | 7=100| 672.98 | 3893.00 | 3896.34 | 3896.43 | 0.0012 145 550.16 | 379.44 | 0.29 T=500 | 830.41 | 3893.00 | 3896.70 | 3896.79 | 0.0010 1.43 694.44 | 41083 | 0.27
20+448 | T=100| 672.98 | 3892.50 | 3896.22 | 3896.32 | 0.0010 150 539.24 | 35991 | 027 T=500 | 830.41 | 3892.50 | 3896.60 | 3896.70 | 0.0009 1.51 687.97 | 413.87 | 0.26
29+372 | 7=100| 672.98 | 3892.50 | 3896.08 | 3896.22 | 0.0015 175 444.97 | 28579 | 0.33 T=500 | 830.41 | 3892.50 | 3896.47 | 3896.61 | 0.0013 1.78 568.26 [ 351.84 | 031
29+292 | T=100| 672.98 | 3892.50 | 3895.87 | 3896.07 | 0.0022 2.05 359.85 | 20433 | 039 T=500 | 830.41 | 3892.50 | 3896.25 | 3896.47 | 0.0019 212 444.28 | 23737 | 038
294225 | T=100| 672.98 | 3892.50 | 3895.70 | 3895.92 | 0.0023 2.10 338.39 | 161.58 | 040 T=500 | 830.41 | 3892.50 | 3896.08 | 3896.32 | 0.0021 2.23 404.08 [ 208.92 | 0.40
29+171 | 7=100| 672.98 | 3892.00 | 3895.58 | 3895.80 | 0.0021 2.08 329.56 | 124.44 | 039 T=500 | 830.41 | 3892.00 | 3895.95 | 3896.20 | 0.0021 2.26 38291 [ 162.03 | 039
294096 | T=100| 672.98 | 3891.19 | 3895.45 | 3895.67 | 0.0015 2.09 330.60 | 105.56 | 0.34 T=500 | 830.41 | 3891.19 | 3895.79 | 3896.06 | 0.0017 2.34 368.03 [ 11563 | 037
294011 | T=100| 672.98 | 3891.88 | 3895.01 | 3895.45| 0.0043 2.97 237.54 | 11208 | 055 T=500 | 830.41 | 3891.88 | 3895.25 | 3895.80 | 0.0049 3.37 266.11 [ 12534 | 0.60
28+968 | T7=100| 672.98 | 3892.00 | 3894.76 | 3895.22 | 0.0058 3.11 241.07 | 173.72 | 0.63 T=500 | 830.41 | 3892.00 | 3895.09 | 3895.55 | 0.0052 3.18 30048 [ 185.19 | 0.60
28+931 | T=100| 672.98 | 3891.98 | 3894.19 | 3894.86 | 0.0107 3.64 192.75 | 138.86 | 0.82 T=500 | 830.41 | 3891.98 | 3894.38 | 3895.18 | 0.0116 4.03 22157 | 166.52 | 0.87
28+876 | T=100| 672.98 | 3891.50 | 3894.18 | 3894.44 | 0.0040 237 305.93 | 19250 | 051 T=500 | 830.41 | 3891.50 | 3894.41 | 3894.72 | 0.0041 2.57 353.39 [ 217.95 | 053
28+795 | T=100| 672.98 | 3891.00 | 3894.02 | 3894.17| 0.0023 177 398.89 | 21692 | 038 T=500 | 830.41 | 3891.00 | 3894.25 | 3894.43 | 0.0024 1.93 452.24 | 249.17 | 040
28+722 | 7=100| 672.98 | 3891.00 | 3893.87 | 3894.00 | 0.0022 1.62 43145 | 251.58 | 037 T=500 | 830.41 | 3891.00 | 3894.09 | 3894.24 | 0.0023 1.76 488.63 [ 26861 | 0.39
28+650 | T=100| 672.98 | 3891.00 | 3893.72 | 3893.83 | 0.0020 154 460.36 | 286.59 | 0.36 T=500 | 830.41 | 3891.00 | 3893.94 | 3894.07 | 0.0021 1.67 523.71 | 28949 | 037
28+579 | T=100| 672.98 | 3891.00 | 3893.57 | 3893.69 | 0.0021 157 456.67 | 289.14 | 0.36 T=500 | 830.41 | 3891.00 | 3893.78 | 3893.92 | 0.0021 170 519.31 [ 29215 | 037
28+498 | T=100| 672.98 | 3891.21 | 3893.36 | 3893.50 | 0.0026 171 42111 | 283.92 | 040 T=500 | 830.41 | 3891.21 | 3893.57 | 3893.73 | 0.0026 1.85 48119 [ 29335 | 041
28+412 | 7=100| 672.98 | 3891.33 | 3892.99 | 3893.20 | 0.0049 2.10 34097 | 265.76 | 0.54 T=500 | 830.41 | 3891.33 | 3893.20 | 3893.43 | 0.0048 2.24 396.30 [ 279.26 | 0.54
28+326 | T=100| 672.98 | 3890.97 | 3892.58 | 3892.79 | 0.0049 2.04 340.82 | 254.89 | 053 T=500 | 830.41 | 3890.97 | 3892.80 | 3893.03 | 0.0047 2.18 398.68 [ 273.56 | 0.53
28+246 | T=100| 672.98 | 3890.37 | 3892.36 | 3892.48 | 0.0025 158 447.82 | 308.48 | 039 T=500 | 830.41 | 3890.37 | 3892.60 | 3892.73 | 0.0023 1.67 523.11 [ 31438 | 038
28+159 | T7=100| 672.98 | 3889.79 | 3892.17 | 3892.28 | 0.0020 152 465.88 | 286.86 | 0.35 T=500 | 830.41 | 3889.79 | 3892.41 | 3892.54 | 0.0019 1.62 537.08 [ 290.16 | 035
28+064 | 7=100| 672.98 | 3889.50 | 3891.99 | 3892.10 | 0.0018 152 465.15 | 27730 | 0.34 T=500 | 830.41 | 3889.50 | 3892.24 | 3892.37 | 0.0018 1.64 534.14 | 28367 | 035
274959 | T=100| 672.98 | 3889.02 | 3891.80 | 3891.92 | 0.0017 154 456.08 | 253.01 | 033 T=500 | 830.41 | 3889.02 | 3892.04 | 3892.18 | 0.0018 1.69 516.82 [ 265.79 | 035
274874 | T=100| 672.98 | 3888.50 | 3891.66 | 3891.77| 0.0017 150 460.70 | 259.92 | 033 T=500 | 830.41 | 3888.50 | 3891.89 | 3892.02 | 0.0018 1.65 520.10 [ 263.16 | 035
27+776 | 7=100| 672.98 | 3889.00 | 3891.47 | 3891.59 | 0.0022 1.49 45227 | 27093 | 0.36 T=500 | 830.41 | 3889.00 | 3891.69 | 3891.83 | 0.0022 1.63 513.07 | 27466 | 037
27+686 | T=100| 672.98 | 3888.15 | 3891.33 | 3891.42 | 0.0014 130 516.78 | 269.77 | 030 T=500 | 830.41 | 3888.15 | 3891.55 | 3891.66 | 0.0015 145 57576 | 277.16 | 032
27+611 | T=100| 672.98 | 3888.00 | 3891.20 | 3891.30| 0.0018 143 499.31 | 347.56 | 0.34 T=500 | 830.41 | 3888.00 | 3891.41 | 3891.53 | 0.0019 1.55 577.04 | 37577 | 035
27+483 | T7=100| 703.03 | 3888.50 | 3890.92 | 3891.04 | 0.0030 1.59 475.03 | 394.06 | 0.42 T=500 | 886.81 | 3888.50 | 3891.14 | 3891.27 | 0.0031 1.69 562.30 | 433.10 | 0.43
27+400 | T=100| 703.03 | 3888.50 | 3890.80 | 3890.87 | 0.0017 122 607.82 | 474.18 | 032 T=500 | 886.81 | 3888.50 | 3891.01 | 3891.09 | 0.0017 1.30 71192 | 485.26 | 032
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274324 | T=100| 703.03 | 3888.50 | 3890.68 | 3890.74 | 0.0013 112 678.82 | 503.33 | 027 T=500 | 886.81 | 3888.50 | 3890.90 | 3890.97 | 0.0012 1.20 790.66 [ 51222 | 0.28
274245 | 7=100| 703.03 | 3888.50 | 3890.52 | 3890.60 | 0.0015 131 611.20 | 479.53 | 031 T=500 | 886.81 | 3888.50 | 3890.74 | 3890.83 | 0.0015 1.41 71852 | 49937 | 031
27+172 | T=100| 703.03 | 3888.50 | 3890.25 | 3890.39 | 0.0035 180 444.57 | 410.05 | 046 T=500 | 886.81 | 3888.50 | 3890.47 | 3890.62 | 0.0032 1.88 536.43 | 42748 | 045
274029 | T=100| 703.03 | 3887.97 | 3889.78 | 3889.93 | 0.0033 1.84 42507 | 35012 | 045 T=500 | 886.81 | 3887.97 | 3890.05 | 3890.21 | 0.0029 1.91 526.86 [ 389.09 | 043
264923 | T=100| 703.03 | 3887.42 | 3889.57 | 3889.67 | 0.0017 142 513.81 | 321.79 | 033 T=500 | 886.81 | 3887.42 | 3889.86 | 3889.97 | 0.0017 1.53 611.62 [ 35759 | 033
26+822 | 7=100| 703.03 | 3886.92 | 3889.43 | 3889.51 | 0.0013 1.25 569.81 | 324.02 | 0.29 T=500 | 886.81 | 3886.92 | 3889.72 | 3889.82 | 0.0013 1.36 669.06 [ 353.77 | 0.29
26+720 | T=100| 703.03 | 3886.50 | 3889.31 | 3889.39 | 0.0011 118 609.21 | 341.99 | 0.26 T=500 | 886.81 | 3886.50 | 3889.61 | 3889.69 | 0.0011 1.29 714.91 | 37019 | 027
26+640 | T=100| 703.03 | 3886.00 | 3889.25 | 3889.31| 0.0009 112 661.67 | 362.09 | 0.24 T=500 | 886.81 | 3886.00 | 3889.54 | 3889.62 | 0.0009 1.22 77166 [ 379.84 | 0.24
26+537 | T=100| 703.03 | 3886.00 | 3889.16 | 3889.22 | 0.0009 112 651.40 | 34321 | 024 T=500 | 886.81 | 3886.00 | 3839.45 | 3889.53 | 0.0009 1.23 75434 | 35754 | 025
26+458 | 7=100| 703.03 | 3886.00 | 3889.04 | 3889.13 | 0.0013 134 541.30 | 303.72 | 0.29 T=500 | 886.81 | 3886.00 | 3889.33 | 3889.44 | 0.0014 1.47 630.72 | 32018 | 0.30
26+383 | T=100| 703.03 | 3886.00 | 3888.89 | 3889.01 | 0.0019 158 461.21 | 269.05 | 035 T=500 | 886.81 | 3886.00 | 3889.17 | 3889.31 | 0.0019 1.72 538.52 | 27947 | 036
26+288 | T=100| 703.03 | 3886.00 | 3888.67 | 3888.81 | 0.0022 171 42337 | 23522 | 038 T=500 | 886.81 | 3886.00 | 3888.93 | 3889.11 | 0.0023 1.89 488.03 [ 254.09 | 039
26+214 | 7=100| 703.03 | 3886.00 | 3888.51 | 3888.66 | 0.0020 170 425.95 | 215.99 | 0.36 T=500 | 886.81 | 3886.00 | 3888.76 | 3888.94 | 0.0022 1.92 481.46 | 24017 | 039
26+115 | T=100| 703.03 | 3886.00 | 3888.28 | 3888.44 | 0.0025 180 409.90 | 244.22 | 040 T=500 | 886.81 | 3886.00 | 3888.49 | 3888.69 | 0.0028 2.03 464.70 | 26642 | 043
26+014 | T=100| 703.03 | 3886.00 | 3887.95 | 3888.12 | 0.0042 1.85 390.80 | 29635 | 049 T=500 | 886.81 | 3886.00 | 3888.14 | 3888.35 | 0.0043 2.04 451.86 [ 326.96 | 0.51
254920 | T=100| 703.03 | 3885.50 | 3887.67 | 3887.78 | 0.0028 153 477.60 | 379.76 | 040 T=500 | 886.81 | 3885.50 | 3837.86 | 3888.00 | 0.0029 1.67 553.62 | 40331 | 042
25+837 | 7=100| 703.03 | 3885.42 | 3887.49 | 3887.58 | 0.0021 135 539.73 | 43030 | 035 T=500 | 886.81 | 3885.42 | 3887.68 | 3887.78 | 0.0022 1.49 62238 | 443.16 | 036
25+763 | T=100| 703.03 | 3885.00 | 3887.31 | 3887.41| 0.0025 139 527.44 | 45150 | 037 T=500 | 886.81 | 3885.00 | 3887.50 | 3887.61 | 0.0026 1.52 612.18 | 472.84 | 039
25+673 | T=100| 703.03 | 3884.50 | 3887.08 | 3887.17| 0.0026 137 544.87 | 57498 | 038 T=500 | 886.81 | 3884.50 | 3887.27 | 3887.37 | 0.0025 146 655.23 [ 590.72 | 0.38
25+569 | T7=100| 703.03 | 3884.50 | 3886.78 | 3886.89 | 0.0028 147 500.67 | 447.27 | 0.40 T=500 | 886.81 | 3884.50 | 3886.97 | 3887.09 | 0.0028 1.60 597.90 [ 591.39 | 0.41
25+419 | T=100| 703.03 | 3884.50 | 3886.27 | 3886.40 | 0.0039 1.62 453.24 | 430.97 | 046 T=500 | 886.81 | 3884.50 | 3886.46 | 3886.60 | 0.0038 173 538.52 | 46433 | 046
25+320 | T=100| 703.03 | 3884.10 | 3885.89 | 3886.02 | 0.0036 1.60 460.71 | 439.76 | 045 T=500 | 886.81 | 3884.10 | 3886.09 | 3886.24 | 0.0035 170 553.00 [ 47873 | 045
25+089 | T=100| 703.03 | 3882.71 | 3885.24 | 3885.34 | 0.0024 135 52341 | 41019 | 037 T=500 | 886.81 | 3882.71 | 3885.47 | 3885.57 | 0.0024 145 620.20 [ 453.11 | 037
244967 | T=100| 703.03 | 3882.00 | 3884.96 | 3885.05| 0.0022 133 533.62 | 41168 | 036 T=500 | 886.81 | 3882.00 | 3885.18 | 3885.28 | 0.0024 144 63034 | 47851 | 037
24+767 | 7=100| 703.03 | 3882.50 | 3884.36 | 3884.50 | 0.0034 1.66 440.94 | 409.96 | 0.44 T=500 | 886.81 | 3882.50 | 3884.56 | 3884.72 | 0.0034 1.80 529.52 | 478.08 | 0.45
24+611 | T=100| 703.03 | 3881.87 | 3883.88 | 3884.00 | 0.0030 155 46143 | 372.66 | 041 T=500 | 886.81 | 3881.87 | 3884.07 | 3884.22 | 0.0031 171 538.35 [ 40853 | 043
24+487 | T=100| 703.03 | 3881.36 | 3883.39 | 3883.55| 0.0041 1.80 413.01 | 362.27 | 048 T=500 | 886.81 | 3881.36 | 3883.58 | 3883.77 | 0.0041 1.95 486.84 | 413.90 | 049
244355 | 7=100| 703.03 | 3880.56 | 3882.70 | 3882.93 | 0.0053 2.19 352.23 | 361.54 | 0.56 T=500 | 886.81 | 3880.56 | 3882.91 | 3883.16 | 0.0051 2.32 43334 | 41153 | 0.56
24+181 | T=100| 703.03 | 3879.76 | 3882.21 | 3882.32 | 0.0023 144 499.74 | 373.88 | 037 T=500 | 886.81 | 3879.76 | 3882.44 | 3882.56 | 0.0023 1.56 588.74 | 41598 | 037
24+034 | T=100| 703.03 | 3879.62 | 3881.96 | 3882.04 | 0.0015 123 599.47 | 449.95 | 030 T=500 | 886.81 | 3879.62 | 3882.20 | 3882.28 | 0.0015 133 707.69 | 47246 | 031
23+912 | 7=100| 703.03 | 3880.00 | 3881.80 | 3881.86 | 0.0013 1.15 651.25 | 47244 | 0.28 T=500 | 886.81 | 3880.00 | 3882.03 | 3882.11 | 0.0013 1.25 76733 | 504.40 | 0.29
23+781 | T=100| 703.03 | 3879.58 | 3881.62 | 3881.68 | 0.0014 119 634.69 | 464.63 | 029 T=500 | 886.81 | 3879.58 | 3881.86 | 3881.93 | 0.0014 1.30 75170 [ 51215 | 0.29
23+645 | T=100| 703.03 | 3879.44 | 3881.42 | 3881.49| 0.0014 121 621.66 | 45840 | 029 T=500 | 886.81 | 3879.44 | 3881.66 | 3881.74 | 0.0014 131 736.67 [ 503.92 | 0.29
23+437 | T=100| 703.03 | 3879.00 | 3881.06 | 3881.15| 0.0020 138 534.59 | 41220 | 034 T=500 | 886.81 | 3879.00 | 3881.31 | 3881.41 | 0.0019 147 641.23 [ 45058 | 0.34
23+294 | 7=100| 703.03 | 3878.50 | 3880.77 | 3880.87 | 0.0019 144 513.25 | 35834 | 034 T=500 | 886.81 | 3878.50 | 3881.02 | 3881.14 | 0.0019 1.56 60553 [ 379.13 | 035
23+154 | T7=100| 703.03 | 3878.00 | 3880.50 | 3880.61 | 0.0019 1.52 492.09 | 322.64 | 035 T=500 | 886.81 | 3878.00 | 3880.74 | 3880.87 | 0.0019 1.67 573.05 [ 34299 | 0.36
23+014 | T=100| 703.03 | 3877.50 | 3880.12 | 3880.28 | 0.0030 177 418.19 | 30845 | 043 T=500 | 886.81 | 3877.50 | 3880.36 | 3880.54 | 0.0030 1.93 493.73 | 33593 | 044
224855 | T=100| 703.03 | 3877.00 | 3879.66 | 3879.81 | 0.0029 170 427.70 | 31236 | 041 T=500 | 886.81 | 3877.00 | 3879.90 | 3880.07 | 0.0029 1.85 505.42 [ 34537 | 042
22+748 | 7=100| 703.03 | 3877.00 | 3879.40 | 3879.53 | 0.0023 163 460.88 | 32559 | 0.38 T=500 | 886.81 | 3877.00 | 3879.63 | 3879.78 | 0.0024 1.79 539.58 [ 356.04 | 0.39
22+659 | T=100| 703.03 | 3876.80 | 3879.19 | 3879.32 | 0.0023 1.69 462.76 | 345.92 | 0.38 T=500 | 886.81 | 3876.80 | 3879.41 | 3879.57 | 0.0024 1.84 543.63 | 374.87 | 039
224539 | T=100| 703.03 | 3876.50 | 3878.86 | 3879.02 | 0.0028 1.85 438.37 | 363.08 | 042 T=500 | 886.81 | 3876.50 | 3879.08 | 3879.26 | 0.0028 2.00 520.08 [ 39468 | 043
22+387 | 7=100| 703.03 | 3876.50 | 3878.50 | 3878.62 | 0.0025 163 487.55 | 399.54 | 0.39 T=500 | 886.81 | 3876.50 | 3878.72 | 3878.86 | 0.0025 1.76 579.12 | 443.27 | 0.40
22+163 | T=100| 703.03 | 3876.00 | 3878.14 | 3878.22 | 0.0014 126 601.83 | 456.54 | 030 T=500 | 886.81 | 3876.00 | 3878.36 | 3878.45 | 0.0015 1.38 706.12 | 49540 | 031
224035 | T=100| 703.03 | 3875.78 | 3877.92 | 3878.01 | 0.0018 139 560.80 | 464.22 | 033 T=500 | 886.81 | 3875.78 | 3878.13 | 3878.24 | 0.0018 151 664.61 [ 505.35 | 0.34
214933 | T=100| 703.03 | 3875.50 | 3877.75 | 3877.83 | 0.0016 132 605.20 | 48940 | 031 T=500 | 886.81 | 3875.50 | 3877.96 | 3878.05 | 0.0016 142 71245 [ 525.88 | 032
21+774 | 7=100| 703.03 | 3875.50 | 3877.46 | 3877.55| 0.0020 144 554.20 | 46146 | 035 T=500 | 886.81 | 3875.50 | 3877.66 | 3877.77 | 0.0020 1.58 651.92 [ 509.89 | 0.36
21+610 | T=100| 703.03 | 3875.00 | 3877.11 | 3877.22 | 0.0025 161 501.87 | 439.62 | 039 T=500 | 886.81 | 3875.00 | 3877.30 | 3877.43 | 0.0025 1.74 592.91 [ 489.01 | 0.40
214525 | T=100| 703.03 | 3875.00 | 3876.87 | 3876.99 | 0.0027 161 497.40 | 453.20 | 040 T=500 | 886.81 | 3875.00 | 3877.07 | 3877.20 | 0.0027 1.74 589.51 [ 500.02 | 041
21+355 | 7=100| 703.03 | 3874.50 | 3876.56 | 3876.63 | 0.0017 124 611.53 | 513.46 | 032 T=500 | 886.81 | 3874.50 | 3876.76 | 3876.84 | 0.0017 1.35 719.97 | 57032 | 032
21+252 | T7=100| 703.03 | 3874.50 | 3876.37 | 3876.44 | 0.0017 123 619.98 | 520.13 | 032 T=500 | 886.81 | 3874.50 | 3876.57 | 3876.65 | 0.0017 133 724.83 | 550.07 | 0.32
21+120 | T=100| 703.03 | 3874.00 | 3876.19 | 3876.24 | 0.0011 1.06 75273 | 647.79 | 026 T=500 | 886.81 | 3874.00 | 3876.39 | 3876.45 | 0.0011 113 886.25 | 661.89 | 0.26
204989 | T=100| 703.03 | 3873.68 | 3876.03 | 3876.08 | 0.0011 1.08 75641 | 72586 | 0.26 T=500 | 886.81 | 3873.68 | 3876.24 | 3876.29 | 0.0011 115 915.07 [ 802.17 | 0.26
20+883 | 7=100| 703.03 | 3873.00 | 3875.91 | 3875.96 | 0.0010 1.09 742.76 | 69231 | 0.25 T=500 | 886.81 | 3873.00 | 3876.11 | 3876.18 | 0.0010 1.17 893.37 [ 759.02 | 0.26
20+793 | T7=100| 703.03 | 3873.00 | 3875.80 | 3875.87 | 0.0011 116 704.70 | 623.20 | 0.27 T=500 | 886.81 | 3873.00 | 3876.00 | 3876.07 | 0.0012 1.26 834.72 | 686.50 | 0.28
20+663 | T=100| 703.03 | 3873.00 | 3875.67 | 3875.73 | 0.0010 114 707.29 | 564.92 | 025 T=500 | 886.81 | 3873.00 | 3875.86 | 3875.93 | 0.0011 1.26 817.86 | 608.95 | 0.27
204534 | T=100| 703.03 | 3873.00 | 3875.52 | 3875.59 | 0.0013 127 636.23 | 575.02 | 029 T=500 | 886.81 | 3873.00 | 3875.70 | 3875.78 | 0.0015 140 74119 [ 61443 | 031
20+406 | T7=100| 703.03 | 3873.00 | 3875.33 | 3875.42 | 0.0017 137 608.40 | 610.89 | 033 T=500 | 886.81 | 3873.00 | 3875.50 | 3875.60 | 0.0018 1.49 714.04 | 64544 | 034
20+289 | T=100| 703.03 | 3872.54 | 3875.03 | 3875.16 | 0.0027 187 52045 | 624.65 | 042 T=500 | 886.81 | 3872.54 | 3875.23 | 3875.36 | 0.0025 1.90 644.75 | 656.37 | 0.41
20+176 | T=100| 703.03 | 3871.50 | 3874.53 | 3874.81 | 0.0038 2.55 366.13 | 413.66 | 051 T=500 | 886.81 | 3871.50 | 3874.74 | 3875.03 | 0.0038 2.69 461.01 [ 508.97 | 0.52
20+111 | 7=100| 703.03 | 3871.00 | 3874.38 | 3874.59 | 0.0025 2.22 42756 | 439.89 | 0.42 T=500 | 886.81 | 3871.00 | 3874.58 | 3874.80 | 0.0027 2.39 517.51 | 493.20 | 0.44
204011 | T=100| 703.03 | 3871.00 | 3874.26 | 3874.38 | 0.0017 1.83 568.82 | 591.32 | 035 T=500 | 886.81 | 3871.00 | 3874.47 | 3874.59 | 0.0017 1.89 697.16 | 63017 | 035
194928 | T=100| 703.03 | 3871.63 | 3874.16 | 3874.23 | 0.0014 134 688.76 | 673.62 | 030 T=500 | 886.81 | 3871.63 | 3874.38 | 3874.45 | 0.0013 1.39 838.22 | 72070 | 0.29
194834 | 7=100| 703.03 | 3872.00 | 3874.08 | 3874.12 | 0.0009 0.99 846.13 | 727.60 | 0.23 T=500 | 886.81 | 3872.00 | 3874.30 | 3874.34 | 0.0008 1.04 | 1008.95| 756.81 | 0.23
194680 | T=100| 703.03 | 3871.50 | 3873.97 | 3874.01 | 0.0008 0.91 884.14 | 737.70 | 0.22 T=500 | 886.81 | 3871.50 | 3874.20 | 3874.24 | 0.0007 0.96 | 1056.56 | 786.47 | 0.22
194571 | T=100| 703.03 | 3871.50 | 3873.89 | 3873.93 | 0.0008 0.93 849.50 | 72338 | 0.22 T=500 | 886.81 | 3871.50 | 3874.12 | 3874.16 | 0.0008 0.99 | 1022.89 | 786.08 | 0.22
194410 | T=100| 703.03 | 3871.73 | 3873.68 | 3873.75| 0.0017 118 656.23 | 619.58 | 031 T=500 | 886.81 | 3871.73 | 3873.93 | 3874.00 | 0.0014 1.21 816.96 | 686.29 | 0.29
194237 | T=100| 703.03 | 3871.48 | 3873.48 | 3873.54| 0.0013 113 673.60 | 560.12 | 0.28 T=500 | 886.81 | 3871.48 | 3873.75 | 3873.81 | 0.0012 117 83247 | 614.14 | 027
194140 | T=100| 703.03 | 3871.00 | 3873.33 | 3873.38 | 0.0010 1.05 705.36 | 505.64 | 0.25 T=500 | 886.81 | 3871.00 | 3873.61 | 3873.67 | 0.0009 1.11 853.95 [ 53360 | 0.25
194062 | T=100| 703.03 | 3870.72 | 3873.25 | 3873.30 | 0.0010 1.05 703.44 | 489.20 | 025 T=500 | 886.81 | 3870.72 | 3873.54 | 3873.60 | 0.0009 111 848.65 [ 503.52 | 0.24
184937 | T=100| 703.03 | 3870.50 | 3873.14 | 3873.19 | 0.0009 1.01 736.10 | 500.30 | 0.23 T=500 | 886.81 | 3870.50 | 3873.44 | 3873.50 | 0.0008 1.06 895.16 [ 537.36 | 0.23
18+883 | T=100| 703.03 | 3870.50 | 3873.09 | 3873.14 | 0.0009 1.01 742.01 | 497.12 | 0.23 T=500 | 886.81 | 3870.50 | 3873.40 | 3873.45 | 0.0008 1.06 899.29 [ 514.41 | 0.23
184798 | T=100| 703.03 | 3870.50 | 3872.99 | 3873.05| 0.0012 119 647.15 | 456.82 | 0.27 T=500 | 886.81 | 3870.50 | 3873.31 | 3873.38 | 0.0010 1.22 798.33 | 477.62 | 0.26
184691 | T=100| 703.03 | 3870.14 | 3872.84 | 3872.92 | 0.0013 135 593.48 | 39792 | 029 T=500 | 886.81 | 3870.14 | 3873.18 | 3873.26 | 0.0011 139 734.05 | 43137 | 028
18+608 | T=100| 703.03 | 3870.00 | 3872.71 | 3872.81| 0.0015 153 53746 | 35577 | 031 T=500 | 886.81 | 3870.00 | 3873.06 | 3873.16 | 0.0013 1.57 668.39 [ 38894 | 030
184531 | T=100| 703.03 | 3869.50 | 3872.54 | 3872.68 | 0.0018 175 459.33 | 312.01 | 035 T=500 | 886.81 | 3869.50 | 3872.91 | 3873.05 | 0.0016 1.79 580.78 | 34578 | 0.34
184473 | T=100| 703.03 | 3869.50 | 3872.38 | 3872.56 | 0.0022 186 387.93 | 202.19 | 039 T=500 | 886.81 | 3869.50 | 3872.74 | 3872.93 | 0.0021 2.00 48115 [ 308.35 | 039
18+422 | T=100| 703.03 | 3869.50 | 3872.30 | 3872.44 | 0.0019 174 426.27 | 221.86 | 036 T=500 | 886.81 | 3869.50 | 3872.66 | 3872.82 | 0.0018 1.86 509.21 [ 238.89 | 0.36
184380 | T=100| 703.03 | 3869.50 | 3872.25 | 3872.36 | 0.0016 155 473.87 | 23466 | 032 T=500 | 886.81 | 3869.50 | 3872.61 | 3872.74 | 0.0015 1.66 56196 [ 24732 | 032
18+324 | T=100| 703.03 | 3869.30 | 3872.19 | 3872.28 | 0.0011 135 537.45 | 247.20 | 0.27 T=500 | 886.81 | 3869.30 | 3872.56 | 3872.67 | 0.0011 1.46 631.81 [ 26343 | 0.28
184282 | T=100| 703.03 | 3869.00 | 3872.15 | 3872.24 | 0.0010 134 545.60 | 24797 | 026 T=500 | 886.81 | 3869.00 | 3872.52 | 3872.62 | 0.0010 145 639.91 [ 258.80 | 0.27
184215 | T=100| 703.03 | 3869.00 | 3872.07 | 3872.16 | 0.0012 139 533.21 | 262.64 | 029 T=500 | 886.81 | 3869.00 | 3872.45 | 3872.55 | 0.0011 148 634.82 | 27893 | 0.28
18+142 | 7=100| 703.03 | 3868.50 | 3872.01 | 3872.09 | 0.0008 131 576.83 | 259.71 | 0.24 T=500 | 886.81 | 3868.50 | 3872.38 | 3872.48 | 0.0008 1.44 683.69 [ 313.86 | 0.25
184057 | T=100| 703.03 | 3868.50 | 3871.86 | 3872.00 | 0.0015 173 453.94 | 22622 | 0.32 T=500 | 886.81 | 3868.50 | 3872.23 | 3872.39 | 0.0015 1.89 544.36 | 28366 | 0.34
174952 | T=100| 703.03 | 3868.00 | 3871.49 | 3871.78 | 0.0035 2.45 309.77 | 167.50 | 049 T=500 | 886.81 | 3868.00 | 3871.83 | 3872.16 | 0.0035 2.65 37167 [ 19349 | 050
174887 | T=100| 703.03 | 3868.00 | 3871.30 | 3871.57 | 0.0030 2.39 314.35 | 14494 | 046 T=500 | 886.81 | 3868.00 | 3871.63 | 3871.96 | 0.0033 2.64 365.14 [ 16291 | 0.49
174787 | T=100| 703.03 | 3868.00 | 3871.16 | 3871.32 | 0.0018 178 410.05 | 17858 | 0.35 T=500 | 886.81 | 3868.00 | 3871.50 | 3871.68 | 0.0019 1.96 470.42 | 18465 | 0.37
174701 | T=100| 703.03 | 3868.00 | 3871.08 | 3871.18 | 0.0012 142 503.02 | 218.19 | 0.29 T=500 | 886.81 | 3868.00 | 3871.42 | 3871.54 | 0.0012 1.57 577.63 [ 227.00 | 030
174642 | T=100| 703.03 | 3868.00 | 3871.04 | 3871.11| 0.0008 122 590.15 | 264.38 | 0.24 T=500 | 886.81 | 3868.00 | 3871.38 | 3871.47 | 0.0009 135 682.06 [ 280.97 | 0.25
174560 | T=100| 703.03 | 3868.00 | 3871.01 | 3871.05 | 0.0005 0.96 774.74 | 353.16 | 0.19 T=500 | 886.81 | 3868.00 | 3871.35 | 3871.40 | 0.0005 1.05 898.09 [ 37131 | 0.19
174469 | T=100| 703.03 | 3868.00 | 3870.97 | 3871.00 | 0.0004 0.83 860.04 | 39533 | 017 T=500 | 886.81 | 3868.00 | 3871.31 | 3871.35 | 0.0004 0.91 998.29 | 416.14 | 047
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174398 | T=100| 703.03 | 3867.89 | 3870.94 | 3870.97 | 0.0004 0.79 908.35 | 408.57 | 0.16 T=500 | 886.81 | 3867.89 | 3871.28 | 3871.32 | 0.0004 0.87 | 105121 | 43141 | 017
174289 | T=100| 703.03 | 3867.50 | 3870.90 | 3870.93 | 0.0003 0.78 951.67 | 426.98 | 0.15 T=500 | 886.81 | 3867.50 | 3871.24 | 3871.27 | 0.0003 0.85 | 1100.75 | 451.28 | 0.16
174210 | T=100| 703.03 | 3867.50 | 3870.84 | 3870.89 | 0.0007 101 744.66 | 424.89 | 022 T=500 | 886.81 | 3867.50 | 3871.18 | 3871.23 | 0.0007 1.07 897.81 | 469.10 | 0.21
174065 | T=100| 703.03 | 3867.00 | 3870.79 | 3870.82 | 0.0003 0.74 964.55 | 389.54 | 0.14 T=500 | 886.81 | 3867.00 | 3871.13 | 3871.17 | 0.0003 0.83 | 110686 | 446.64 | 0.15
16+968 | T=100| 703.03 | 3867.00 | 3870.76 | 3870.79 | 0.0003 0.84 847.34 | 33048 | 0.16 T=500 | 886.81 | 3867.00 | 3871.09 | 3871.13 | 0.0004 0.95 966.76 | 386.02 | 0.17
16+864 | T=100| 703.03 | 3867.00 | 3870.70 | 3870.75 | 0.0005 1.00 733.78 | 34964 | 019 T=500 | 886.81 | 3867.00 | 3871.03 | 3871.09 | 0.0005 1.11 853.97 | 386.26 | 0.20
164757 | T=100| 703.03 | 3867.00 | 3870.62 | 3870.68 | 0.0007 113 659.09 | 344.04 | 022 T=500 | 886.81 | 3867.00 | 3870.94 | 3871.02 | 0.0007 1.24 774.57 | 36849 | 023
16+675 | T=100| 703.03 | 3867.00 | 3870.54 | 3870.62 | 0.0009 126 606.92 | 34453 | 025 T=500 | 886.81 | 3867.00 | 3870.86 | 3870.95 | 0.0009 137 72256 [ 369.05 | 0.25
16+598 | T=100| 703.03 | 3867.00 | 3870.46 | 3870.54 | 0.0011 135 574.01 | 35148 | 027 T=500 | 886.81 | 3867.00 | 3870.79 | 3870.88 | 0.0010 143 694.70 | 37791 | 0.27
164512 | T=100| 703.03 | 3867.00 | 3870.29 | 3870.43 | 0.0018 167 462.15 | 303.24 | 035 T=500 | 886.81 | 3867.00 | 3870.63 | 3870.77 | 0.0018 1.75 574.85 | 37123 | 035
16+430 | T=100| 703.03 | 3866.50 | 3869.80 | 3870.18 | 0.0047 2.77 267.53 | 17355 | 056 T=500 | 886.81 | 3866.50 | 3870.04 | 3870.51 | 0.0054 3.10 313.82 | 205.64 | 0.61
164377 | T=100| 703.03 | 3866.50 | 3869.59 | 3869.93 | 0.0044 2.68 287.58 | 20496 | 055 T=500 | 886.81 | 3866.50 | 3869.82 | 3870.23 | 0.0048 2.98 336.77 | 22196 | 0.58
164321 | T=100| 703.03 | 3866.00 | 3869.36 | 3869.69 | 0.0044 2.66 296.90 | 231.48 | 055 T=500 | 886.81 | 3866.00 | 3869.57 | 3869.97 | 0.0048 2.94 349.27 | 25072 | 0.58
164272 | T=100| 703.03 | 3866.00 | 3869.25 | 3869.49 | 0.002§ 2.34 375.76 | 295.19 | 044 T=500 | 886.81 | 3866.00 | 3869.48 | 3869.75 | 0.0029 2.54 443.52 | 303.93 | 046
164211 | T=100| 703.03 | 3866.00 | 3868.98 | 3869.28 | 0.0042 2.63 331.18 | 30294 | 053 T=500 | 886.81 | 3866.00 | 3869.23 | 3869.54 | 0.0040 2.76 407.43 | 31219 | 053
16+164 | T=100| 703.03 | 3866.00 | 3868.91 | 3869.07 | 0.0029 2.03 42193 | 32495 | 0.44 T=500 | 886.81 | 3866.00 | 3869.17 | 3869.34 | 0.0027 2.11 506.60 [ 333.62 | 043
16+103 | T=100| 703.03 | 3866.00 | 3868.84 | 3868.93 | 0.0016 154 529.67 | 346.10 | 033 T=500 | 886.81 | 3866.00 | 3869.10 | 3869.21 | 0.0016 1.64 620.72 | 35362 | 033
164049 | T=100| 703.03 | 3866.00 | 3868.78 | 3868.85 | 0.0010 128 621.57 | 36143 | 0.26 T=500 | 886.81 | 3866.00 | 3869.04 | 3869.12 | 0.0010 139 716.70 | 37138 | 027
154992 | T=100| 703.03 | 3865.68 | 3868.74 | 3868.79 | 0.0007 112 712.90 | 38134 | 022 T=500 | 886.81 | 3865.68 | 3868.99 | 3869.06 | 0.0007 1.23 812,74 | 39330 | 0.23
154916 | T=100| 703.03 | 3865.50 | 3868.67 | 3868.72 | 0.0006 1.00 79092 | 437.28 | 0.20 T=500 | 886.81 | 3865.50 | 3868.93 | 3868.98 | 0.0006 1.09 903.82 | 447.89 | 0.21
154873 | T=100| 703.03 | 3865.50 | 3868.61 | 3868.65 | 0.0006 0.98 822.68 | 499.35 | 0.20 T=500 | 886.81 | 3865.50 | 3868.87 | 3868.91 | 0.0006 1.06 950.21 | 515.27 | 0.21
154832 | T=100| 703.03 | 3865.50 | 3868.55 | 3868.59 | 0.0007 0.97 82845 | 541.26 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3865.50 | 3868.80 | 3868.85 | 0.0007 1.04 968.19 [ 584.79 | 0.21
154773 | T=100| 703.03 | 3865.50 | 3868.50 | 3868.54 | 0.0007 0.95 83576 | 568.18 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3865.50 | 3868.75 | 3868.79 | 0.0007 1.02 985.87 | 669.92 | 0.21
154701 | T=100| 703.03 | 3866.00 | 3868.44 | 3868.48 | 0.0008 0.98 823.62 | 659.36 | 0.22 T=500 | 886.81 | 3866.00 | 3868.69 | 3868.73 | 0.0007 1.03 99591 [ 70273 | 022
15+588 | T=100| 703.03 | 3866.00 | 386835 | 3868.39 | 0.0009 1.02 809.03 | 671.67 | 0.24 T=500 | 886.81 | 3866.00 | 3868.61 | 3868.65 | 0.0008 1.06 988.80 [ 71164 | 0.23
154480 | T=100| 703.03 | 3866.00 | 3868.26 | 3868.31 | 0.0009 1.03 800.93 | 660.55 | 0.23 T=500 | 886.81 | 3866.00 | 3868.53 | 3868.58 | 0.0008 1.08 984.89 [ 719.23 | 0.23
154415 | T=100| 703.03 | 3865.74 | 3868.21 | 3868.25 | 0.0007 1.00 820.57 | 572.45 | 0.22 T=500 | 886.81 | 3865.74 | 3868.47 | 3868.52 | 0.0007 1.08 985.64 | 678.72 | 0.22
154325 | T=100| 703.03 | 3865.50 | 3868.16 | 3868.20 | 0.0006 0.99 846.43 | 54937 | 0.20 T=500 | 886.81 | 3865.50 | 3868.42 | 3868.47 | 0.0006 1.07 998.50 | 597.46 | 0.21
154210 | T=100| 703.03 | 3865.50 | 3868.11 | 3868.14 | 0.0005 0.86 943.90 | 60832 | 0.18 T=500 | 886.81 | 3865.50 | 3868.37 | 3868.41 | 0.0005 0.93 | 111129 | 648.37 | 0.18
154136 | T=100| 703.03 | 3865.50 | 3868.06 | 3868.09 | 0.0004 0.79 | 1014.54 | 668.34 | 0.17 T=500 | 886.81 | 3865.50 | 3868.33 | 3868.36 | 0.0004 0.85 | 120131 733.94 | 017
154022 | T=100| 703.03 | 3865.50 | 3868.01 | 3868.03 | 0.0004 0.73 | 1073.30 | 632.22 | 0.15 T=500 | 886.81 | 3865.50 | 3868.27 | 3868.30 | 0.0004 0.80 | 1249.89 | 708.10 | 0.16
144905 | T=100| 703.03 | 3865.34 | 3867.97 | 3867.99 | 0.0004 0.72 | 1030.96 | 588.48 | 0.15 T=500 | 886.81 | 3865.34 | 3868.23 | 3868.26 | 0.0004 0.79 | 119274 | 654.31 | 0.16
144814 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.92 | 3867.95 | 0.0004 0.77 949.87 | 567.18 | 0.17 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3868.18 | 3868.22 | 0.0005 0.86 | 110168 | 609.99 | 0.18
144713 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.88 | 3867.91 | 0.0005 0.77 979.05 | 664.70 | 0.17 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3868.14 | 3868.17 | 0.0005 0.84 | 115705 71391 | 0.18
144622 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.84 | 3867.86 | 0.0004 0.73 | 1049.66 | 743.30 | 0.16 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3868.09 | 3868.12 | 0.0004 0.79 | 1250.86 | 820.71 | 0.17
144540 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.80 | 3867.83 | 0.0005 0.74 | 1033.97 | 757.76 | 0.17 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3868.06 | 3868.08 | 0.0004 0.80 | 1239.65 | 843.78 | 017
14+488 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.77 | 3867.80 | 0.0005 0.76 | 1000.60 | 753.44 | 0.18 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3868.03 | 3868.06 | 0.0005 0.82 | 120239 | 824.28 | 0.18
144396 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.71 | 3867.74 | 0.0007 0.91 827.10 | 555.98 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3867.96 | 3868.00 | 0.0008 0.98 974.92 | 61456 | 0.22
144351 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.66 | 3867.71 | 0.0009 1.05 720.82 | 463.11 | 0.24 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3867.91 | 3867.97 | 0.0010 1.15 840.14 | 497.13 | 0.25
144205 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.50 | 3867.58 | 0.0014 126 599.32 | 392.50 | 0.29 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3867.74 | 3867.83 | 0.0015 137 697.35 | 42174 | 031
144107 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.40 | 3867.46 | 0.0012 115 648.97 | 42520 | 027 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3867.64 | 3867.71 | 0.0012 1.26 75332 | 454.00 | 0.28
134933 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.23 | 3867.28 | 0.0010 1.07 698.60 | 47257 | 0.25 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3867.46 | 3867.53 | 0.0010 1.17 812.67 | 499.00 | 0.26
134775 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3867.06 | 3867.12 | 0.0011 107 702.95 | 524.01 | 0.26 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3867.30 | 3867.36 | 0.0011 115 831.00 [ 563.58 | 0.26
134697 | T=100| 703.03 | 3865.00 | 3866.96 | 3867.02 | 0.0013 112 662.17 | 500.99 | 0.28 T=500 | 886.81 | 3865.00 | 3867.19 | 3867.26 | 0.0013 1.21 783.61 | 52447 | 0.28
134613 | T=100| 703.03 | 3864.71 | 3866.82 | 3866.89 | 0.0016 126 589.07 | 440.85 | 031 T=500 | 886.81 | 3864.71 | 3867.05 | 3867.14 | 0.0016 1.36 696.88 | 461.18 | 031
134508 | T=100| 703.03 | 3864.47 | 3866.65 | 3866.73 | 0.0015 136 595.42 | 490.20 | 031 T=500 | 886.81 | 3864.47 | 3866.90 | 3866.99 | 0.0014 1.43 724.47 | 52251 | 031
134367 | T=100| 703.03 | 3864.00 | 3866.52 | 3866.57 | 0.0008 114 765.07 | 580.06 | 0.24 T=500 | 886.81 | 3864.00 | 3866.78 | 3866.84 | 0.0008 118 923.73 | 60044 | 023
134264 | T=100| 703.03 | 3864.00 | 3866.46 | 3866.49 | 0.0004 0.82 99151 | 63438 | 0.17 T=500 | 886.81 | 3864.00 | 3866.73 | 3866.77 | 0.0004 0.88 | 116599 | 656.53 | 0.17
134148 | T=100| 703.03 | 3864.00 | 3866.41 | 3866.44 | 0.0005 0.81 990.74 | 654.50 | 0.17 T=500 | 886.81 | 3864.00 | 3866.68 | 3866.71 | 0.0004 0.86 | 117235 685.14 | 0.17
124961 | T=100| 703.03 | 3864.00 | 3866.28 | 3866.32 | 0.0009 0.95 806.90 | 640.75 | 0.23 T=500 | 886.81 | 3864.00 | 3866.56 | 3866.61 | 0.0008 0.99 992.50 | 684.09 | 0.22
124847 | T=100| 703.03 | 3864.00 | 3866.19 | 3866.23 | 0.0007 0.90 826.48 | 569.92 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3864.00 | 3866.48 | 3866.52 | 0.0007 0.95 992.95 [ 592.80 | 0.21
124754 | T=100| 703.03 | 3863.50 | 3866.09 | 3866.15 | 0.0009 1.04 708.76 | 45740 | 024 T=500 | 886.81 | 3863.50 | 3866.38 | 3866.44 | 0.0009 111 84294 | 477.02 | 0.24
124559 | 7=100| 703.03 | 3863.33 | 3865.89 | 3865.96 | 0.0012 112 653.47 | 45208 | 0.27 T=500 | 886.81 | 3863.33 | 3866.20 | 3866.26 | 0.0010 1.18 79732 | 48492 | 0.26
124492 | T=100| 703.03 | 3863.00 | 3865.79 | 3865.87 | 0.0014 1.26 570.77 | 363.61 | 0.29 T=500 | 886.81 | 3863.00 | 3866.10 | 3866.19 | 0.0013 1.35 690.77 | 409.86 | 0.29
124385 | T=100| 703.03 | 3863.00 | 3865.52 | 3865.67 | 0.0024 179 42336 | 268.50 | 0.39 T=500 | 886.81 | 3863.00 | 3865.83 | 3866.00 | 0.0023 191 516.10 [ 328.09 | 039
124262 | T=100| 703.03 | 3862.50 | 3865.13 | 3865.35 | 0.0029 2,13 352.84 | 196.59 | 044 T=500 | 886.81 | 3862.50 | 3865.42 | 3865.68 | 0.0030 2.35 413.12 | 226.22 | 046
124178 | T=100| 703.03 | 3862.00 | 3864.97 | 3865.13 | 0.0021 1.84 41172 | 235.01 | 037 T=500 | 886.81 | 3862.00 | 3865.25 | 3865.45 | 0.0022 2.02 48336 | 267.02 | 039
124111 | T=100| 703.03 | 3862.00 | 3864.88 | 3864.99 | 0.0016 151 494.70 | 293.84 | 033 T=500 | 886.81 | 3862.00 | 3865.17 | 3865.30 | 0.0016 1.64 583.64 | 316.70 | 033
124050 | T=100| 703.03 | 3862.00 | 3864.82 | 3864.90 | 0.0010 124 593.80 | 313.14 | 026 T=500 | 886.81 | 3862.00 | 3865.11 | 3865.20 | 0.0011 1.36 687.00 [ 326.38 | 0.27
114991 | T=100| 703.03 | 3862.00 | 3864.73 | 3864.82 | 0.0012 133 558.00 | 307.06 | 0.29 T=500 | 886.81 | 3862.00 | 3865.02 | 3865.12 | 0.0013 1.45 648.01 | 32032 | 0.29
114899 | T=100| 703.03 | 3862.00 | 3864.58 | 3864.67 | 0.0015 141 519.90 | 29675 | 031 T=500 | 886.81 | 3862.00 | 3864.86 | 3864.97 | 0.0015 1.54 606.05 [ 311.95 | 032
114825 | T=100| 703.03 | 3861.67 | 3864.38 | 3864.51 | 0.0023 172 429.21 | 246.44 | 038 T=500 | 886.81 | 3861.67 | 3864.65 | 3864.81 | 0.0024 1.89 49772 | 261.15 | 040
114754 | T=100 | 703.03 | 3861.50 | 3864.20 | 3864.34 | 0.0023 171 424.46 | 24556 | 0.38 T=500 | 886.81 | 3861.50 | 3864.46 | 3864.63 | 0.0024 1.88 490.17 | 259.62 | 0.40
114635 | T=100| 703.03 | 3861.50 | 3863.91 | 3864.06 | 0.0024 174 423.85 | 264.83 | 039 T=500 | 886.81 | 3861.50 | 3864.16 | 3864.34 | 0.0025 1.91 49292 | 283.88 | 041
114556 | T=100| 703.03 | 3861.00 | 3863.64 | 3863.84 | 0.0032 2.02 373.16 | 25135 | 045 T=500 | 886.81 | 3861.00 | 3863.87 | 3864.11 | 0.0034 2.23 433.55 | 27224 | 047
114474 | T=100| 703.03 | 3861.00 | 3862.73 | 3863.30 | 0.0174 334 215.03 | 199.63 | 097 T=500 | 886.81 | 3861.00 | 3862.96 | 3863.57 | 0.0155 3.50 262.38 | 21830 | 0.94
114399 | T=100| 703.03 | 3860.13 | 3862.76 | 3862.85 | 0.0017 140 521.93 | 313.86 | 032 T=500 | 886.81 | 3860.13 | 3863.02 | 3863.13 | 0.0017 1.52 606.46 [ 32844 | 033
114318 | T=100| 703.03 | 3860.00 | 3862.63 | 3862.72 | 0.0015 137 524.43 | 288.82 | 031 T=500 | 886.81 | 3860.00 | 3862.88 | 3863.00 | 0.0016 1.52 599.47 | 297.60 | 0.32
114247 | T=100| 703.03 | 3860.00 | 3862.51 | 3862.61 | 0.0017 139 526.58 | 33091 | 032 T=500 | 886.81 | 3860.00 | 3862.77 | 3862.88 | 0.0018 151 613.91 [ 357.19 | 0.34
114188 | T=100| 703.03 | 3860.00 | 3862.41 | 3862.50 | 0.0019 140 532.15 | 37426 | 034 T=500 | 886.81 | 3860.00 | 3862.67 | 3862.77 | 0.0019 149 630.95 [ 39550 | 0.34
114103 | 7=100| 703.03 | 3860.00 | 3862.10 | 3862.27 | 0.0040 1.98 395.56 | 327.14 | 049 T=500 | 886.81 | 3860.00 | 3862.38 | 3862.56 | 0.0033 2.01 493.03 | 34697 | 0.46
104998 | T=100| 703.03 | 3858.50 | 3861.98 | 3862.06 | 0.0009 133 606.69 | 355.91 | 0.26 T=500 | 886.81 | 3858.50 | 3862.27 | 3862.36 | 0.0010 145 714.43 | 393.36 | 0.27
104898 | T=100| 703.03 | 3858.50 | 3861.89 | 3861.96 | 0.0012 132 604.37 | 398.09 | 0.28 T=500 | 886.81 | 3858.50 | 3862.18 | 3862.26 | 0.0011 141 726.03 | 438.00 | 0.28
104808 | T=100| 703.03 | 3858.50 | 3861.78 | 3861.86 | 0.0012 131 610.49 | 41191 | 028 T=500 | 886.81 | 3858.50 | 3862.08 | 3862.17 | 0.0011 1.38 73837 [ 44991 | 0.28
104728 | T=100| 703.03 | 3858.50 | 3861.70 | 3861.78 | 0.0011 124 636.25 | 436.30 | 0.26 T=500 | 886.81 | 3858.50 | 3862.01 | 3862.09 | 0.0010 1.31 774.45 | 47315 | 0.26
104657 | T=100| 703.03 | 3859.00 | 3861.59 | 3861.69 | 0.0017 144 538.08 | 388.82 | 033 T=500 | 886.81 | 3859.00 | 3861.90 | 3862.00 | 0.0015 149 667.44 | 43247 | 032
104591 | T=100| 703.03 | 3858.83 | 3861.50 | 3861.59 | 0.0014 133 564.13 | 353.14 | 029 T=500 | 886.81 | 3858.83 | 3861.82 | 3861.92 | 0.0013 141 682.97 | 38556 | 0.29
104521 | T=100| 703.03 | 3858.00 | 3861.39 | 3861.48 | 0.0015 139 531.34 | 31137 | 031 T=500 | 886.81 | 3858.00 | 3861.71 | 3861.82 | 0.0014 148 63832 [ 34402 | 030
104462 | T=100| 703.03 | 3858.00 | 3861.23 | 3861.38 | 0.0025 174 421.92 | 253.09 | 0.40 T=500 | 886.81 | 3858.00 | 3861.56 | 3861.72 | 0.0024 1.83 509.42 | 28059 | 0.40
104356 | T=100| 703.03 | 3858.00 | 3860.92 | 3861.10 | 0.0027 186 383.40 | 209.23 | 042 T=500 | 886.81 | 3858.00 | 3861.25 | 3861.45 | 0.0026 2.00 454.88 | 225.87 | 0.42
104220 | T=100| 703.03 | 3858.00 | 3860.72 | 3860.81 | 0.0015 134 530.65 | 287.35 | 030 T=500 | 886.81 | 3858.00 | 3861.08 | 3861.18 | 0.0013 142 636.77 [ 300.28 | 0.30
104124 | 7=100| 703.03 | 3857.89 | 3860.67 | 3860.72 | 0.0005 0.93 77591 | 357.20 | 0.19 T=500 | 886.81 | 3857.89 | 3861.04 | 3861.09 | 0.0005 1.00 910.10 | 37264 | 0.19
09+997 | T7=100| 703.03 | 3857.50 | 3860.64 | 3860.66 | 0.0003 0.72 | 1015.45 | 432.44 | 0.14 T=500 | 886.81 | 3857.50 | 3861.01 | 3861.04 | 0.0003 0.79 | 118146 | 467.11 | 0.14
09+875 | T=100| 703.03 | 3857.00 | 3860.63 | 3860.64 | 0.0001 0.52 | 1421.83 | 533.03 | 0.09 T=500 | 886.81 | 3857.00 | 3861.00 | 3861.01 | 0.0001 0.57 | 1624.12 | 559.57 | 0.10
09+784 | T=100| 703.03 | 3856.50 | 3860.62 | 3860.63 | 0.0001 042 | 171813 | 600.08 | 0.07 T=500 | 886.81 | 3856.50 | 3860.99 | 3861.00 | 0.0001 0.47 | 194326 | 617.79 | 0.08
09+691 | T7=100| 703.03 | 3856.50 | 3860.62 | 3860.62 | 0.0001 0.38 | 1903.23 | 657.74 | 0.07 T=500 | 886.81 | 3856.50 | 3860.99 | 3860.99 | 0.0001 0.43 | 214953 | 675.88 | 0.07
09+590 | T=100| 703.03 | 3856.50 | 3860.61 | 3860.62 | 0.0001 042 | 1707.13 | 587.29 | 0.08 T=500 | 886.81 | 3856.50 | 3860.98 | 3860.99 | 0.0001 0.48 | 192640 | 603.79 | 0.08
09+501 | T=100| 703.03 | 3856.50 | 3860.60 | 3860.61 | 0.0001 043 | 1697.70 | 549.86 | 0.07 T=500 | 886.81 | 3856.50 | 3860.97 | 3860.98 | 0.0001 0.48 | 1902.03 | 562.70 | 0.08
09+447 | 7=100| 703.03 | 3856.54 | 3860.60 | 3860.61 | 0.0001 0.44 | 1658.82 | 525.75 | 0.07 T=500 | 886.81 | 3856.54 | 3860.96 | 3860.97 | 0.0001 0.49 | 1854.02 | 538.87 | 0.08
09+363 | T=100| 703.03 | 3856.50 | 3860.57 | 3860.59 | 0.0002 0.69 | 1051.11 | 412.46 | 0.13 T=500 | 886.81 | 3856.50 | 3860.93 | 3860.96 | 0.0002 0.76 | 1203.89 | 429.68 | 0.14
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09+270 | T=100| 703.03 | 3856.12 | 3860.49 | 3860.56 | 0.0007 114 626.95 | 24423 | 022 T=500 | 886.81 | 3856.12 | 3860.84 | 3860.92 | 0.0007 1.27 715.86 | 26458 | 0.23
09+176 | T7=100| 703.03 | 3855.50 | 3860.39 | 3860.49 | 0.0008 137 515.75 | 17193 | 0.24 T=500 | 886.81 | 3855.50 | 3860.72 | 3860.84 | 0.0009 1.56 573.81 [ 18205 | 0.27
09+085 | T=100| 703.03 | 3856.50 | 3860.10 | 3860.34 | 0.0034 217 32473 | 15573 | 047 T=500 | 886.81 | 3856.50 | 3860.38 | 3860.68 | 0.0036 241 370.32 | 166.72 | 0.49
09+005 | T=100| 703.03 | 3857.00 | 3859.36 | 3859.86 | 0.0112 3.13 226.03 | 15595 | 0.81 T=500 | 886.81 | 3857.00 | 3859.64 | 3860.20 | 0.0104 3.32 27045 | 164.81 | 0.80
08+920 | T=100| 703.03 | 3856.04 | 3859.10 | 3859.30| 0.0033 2.01 350.09 | 17893 | 046 T=500 | 886.81 | 3856.04 | 3859.39 | 3859.64 | 0.0034 2.20 403.76 | 186.79 | 0.47
08+823 | 7=100| 703.03 | 3856.00 | 3858.65 | 3858.90 | 0.0050 2.23 314.80 | 18747 | 055 T=500 | 886.81 | 3856.00 | 3858.95 | 3859.24 | 0.0049 2.39 37235 | 20067 | 0.55
08+711 | T=100| 703.03 | 3855.73 | 3858.48 | 3858.58 | 0.0015 140 507.15 | 258.87 | 031 T=500 | 886.81 | 3855.73 | 3858.79 | 3858.91 | 0.0015 1.54 588.02 | 27223 | 032
08+609 | T=100| 703.03 | 3855.50 | 3858.38 | 3858.45| 0.0010 119 602.41 | 30497 | 026 T=500 | 886.81 | 3855.50 | 3858.68 | 3858.77 | 0.0011 1.30 697.52 | 319.89 | 0.27
08+534 | T=100| 703.03 | 3855.50 | 3858.32 | 3858.38 | 0.0008 1.05 682.98 | 33592 | 023 T=500 | 886.81 | 3855.50 | 3858.63 | 3858.69 | 0.0008 115 786.73 | 34723 | 023
08+407 | T7=100| 703.03 | 3854.50 | 3858.28 | 3858.31 | 0.0003 0.75 961.10 | 392.10 | 0.15 T=500 | 886.81 | 3854.50 | 3858.58 | 3858.62 | 0.0003 0.84 | 1081.35 | 406.56 | 0.16
08+284 | T=100| 703.03 | 3854.96 | 3858.25 | 3858.27 | 0.0003 0.69 | 1034.76 | 47491 | 0.14 T=500 | 886.81 | 3854.96 | 3858.54 | 3858.57 | 0.0003 0.77 | 117765 | 482,68 | 015
08+171 | T=100| 703.03 | 3855.50 | 3858.18 | 3858.22 | 0.0007 0.91 792.08 | 43549 | 021 T=500 | 886.81 | 3855.50 | 3858.47 | 3858.52 | 0.0007 1.00 926.09 [ 468.26 | 0.21
08+067 | T7=100| 703.03 | 3855.50 | 3858.10 | 3858.15| 0.0007 0.97 739.12 | 37942 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3855.50 | 3858.39 | 3858.45 | 0.0007 1.07 851.22 | 39008 | 0.22
074954 | T=100| 703.03 | 3855.09 | 3858.03 | 3858.07 | 0.0006 0.92 77436 | 35613 | 019 T=500 | 886.81 | 3855.09 | 3858.32 | 3858.37 | 0.0006 1.03 877.83 | 36278 | 0.21
07+874 | T=100| 703.03 | 3855.50 | 3857.91 | 3858.00 | 0.0015 132 537.56 | 290.82 | 030 T=500 | 886.81 | 3855.50 | 3858.19 | 3858.29 | 0.0015 145 619.16 [ 30139 | 032
074775 | T=100| 703.03 | 3855.50 | 3857.71 | 3857.83 | 0.0020 152 463.16 | 25217 | 035 T=500 | 886.81 | 3855.50 | 3857.97 | 3858.11 | 0.0021 1.68 529.92 [ 261.06 | 037
07+691 | T7=100| 703.03 | 3855.00 | 3857.55 | 3857.66 | 0.0020 1.46 483.72 | 283.75 | 035 T=500 | 886.81 | 3855.00 | 3857.81 | 3857.94 | 0.0020 1.60 559.95 [ 302.24 | 036
07+616 | T=100| 703.03 | 3855.00 | 3857.40 | 3857.50 | 0.0021 142 497.16 | 308.08 | 0.35 T=500 | 886.81 | 3855.00 | 3857.66 | 3857.78 | 0.0020 1.54 580.81 [ 32335 | 036
074519 | T=100| 703.03 | 3854.39 | 3857.23 | 3857.31| 0.0017 130 542.69 | 323.67 | 032 T=500 | 886.81 | 3854.39 | 3857.50 | 3857.60 | 0.0017 141 630.61 [ 336.24 | 033
07+412 | 7=100| 703.03 | 3854.08 | 3857.10 | 3857.16 | 0.0011 113 621.34 | 32037 | 0.26 T=500 | 886.81 | 3854.08 | 3857.36 | 3857.44 | 0.0012 1.26 70554 | 33520 | 0.28
07+298 | T=100| 703.03 | 3854.95 | 3856.89 | 3856.99 | 0.0021 144 497.22 | 319.05 | 036 T=500 | 886.81 | 3854.95 | 3857.13 | 3857.25 | 0.0022 1.57 57517 | 329.88 | 037
074215 | T=100| 703.03 | 3854.54 | 3856.45 | 3856.68 | 0.0074 2.17 327.22 | 28258 | 0.63 T=500 | 886.81 | 3854.54 | 3856.71 | 3856.96 | 0.0061 2.23 40431 [ 29542 | 059
07+137 | T=100| 703.03 | 3854.12 | 3856.18 | 3856.32 | 0.0028 171 416.93 | 252.54 | 041 T=500 | 886.81 | 3854.12 | 3856.47 | 3856.64 | 0.0026 1.84 492.26 | 261.86 | 041
074012 | T=100| 703.03 | 3853.00 | 3856.08 | 3856.13 | 0.0008 1.05 667.73 | 29851 | 022 T=500 | 886.81 | 3853.00 | 3856.37 | 3856.44 | 0.0008 117 756.86 [ 305.83 | 0.24
06+901 | T7=100| 703.03 | 3852.50 | 3856.02 | 3856.06 | 0.0006 0.91 777.15 | 352.89 | 0.19 T=500 | 886.81 | 3852.50 | 3856.31 | 3856.36 | 0.0006 1.02 881.42 | 359.80 | 0.20
06+845 | T=100| 703.03 | 3852.50 | 3856.00 | 3856.03 | 0.0003 0.72 990.78 | 418.81 | 0.15 T=500 | 886.81 | 3852.50 | 3856.30 | 3856.33 | 0.0003 0.80 | 111465 | 427.18 | 015
06+781 | T=100| 703.03 | 3852.46 | 3855.99 | 3856.01 | 0.0002 0.62 | 1107.84 | 454.88 | 0.12 T=500 | 886.81 | 3852.46 | 3856.28 | 3856.30 | 0.0002 0.71 | 124241 | 467.85 | 013
06+685 | T7=100| 703.03 | 3852.00 | 3855.96 | 3855.98 | 0.0003 0.69 | 1007.09 | 452.54 | 0.14 T=500 | 886.81 | 3852.00 | 3856.24 | 3856.28 | 0.0003 0.78 | 1139.34 | 464.04 | 0.15
06+544 | T=100| 703.03 | 3852.50 | 3855.75 | 3855.88 | 0.0023 161 439.18 | 242.27 | 038 T=500 | 886.81 | 3852.50 | 3856.01 | 3856.17 | 0.0024 177 502.71 [ 25351 | 040
06+431 | T=100| 703.03 | 3852.50 | 3855.26 | 3855.47| 0.0063 2.05 342,71 | 27195 | 058 T=500 | 886.81 | 3852.50 | 3855.54 | 3855.77 | 0.0052 2.10 422.57 | 28365 | 0.55
06+336 | 7=100| 703.03 | 3852.50 | 3855.12 | 3855.19 | 0.0013 121 582.41 | 32238 | 0.29 T=500 | 886.81 | 3852.50 | 3855.42 | 3855.51 | 0.0013 1.30 681.89 [ 32844 | 0.29
06+272 | T=100| 703.03 | 3852.50 | 3855.01 | 3855.10 | 0.0016 131 536.38 | 29575 | 031 T=500 | 886.81 | 3852.50 | 3855.31 | 3855.41 | 0.0016 141 629.83 | 316.87 | 032
06+190 | T=100| 703.03 | 3852.50 | 3854.89 | 3854.97| 0.0014 127 554.56 | 289.37 | 029 T=500 | 886.81 | 3852.50 | 3855.20 | 3855.29 | 0.0014 1.38 64534 | 31477 | 030
06+089 | T=100| 703.03 | 3852.00 | 3854.76 | 3854.84 | 0.0012 128 571.53 | 320.89 | 0.28 T=500 | 886.81 | 3852.00 | 3855.07 | 3855.16 | 0.0012 1.39 672.11 [ 34570 | 0.29
05+978 | T7=100| 703.03 | 3852.00 | 3854.64 | 3854.71| 0.0012 122 600.97 | 355.90 | 0.27 T=500 | 886.81 | 3852.00 | 3854.95 | 3855.03 | 0.0011 1.31 713.92 | 37421 | 027
05+886 | T=100| 703.03 | 3852.00 | 3854.53 | 3854.61 | 0.0011 1.22 606.26 | 349.43 | 0.26 T=500 | 886.81 | 3852.00 | 3854.85 | 3854.93 | 0.0010 1.31 720.29 | 38047 | 0.27
05+802 | T=100| 703.03 | 3852.00 | 3854.45 | 3854.52 | 0.0010 118 626.41 | 355.14 | 0.26 T=500 | 886.81 | 3852.00 | 3854.76 | 3854.84 | 0.0010 1.28 743.42 | 38644 | 0.26
05+736 | T=100| 703.03 | 3851.89 | 3854.39 | 3854.46 | 0.0008 112 663.88 | 35291 | 023 T=500 | 886.81 | 3851.89 | 3854.71 | 3854.78 | 0.0008 1.22 78031 [ 38394 | 0.24
05+625 | 7=100| 703.03 | 3851.52 | 3854.31 | 3854.37 | 0.0007 1.07 687.76 | 35043 | 0.22 T=500 | 886.81 | 3851.52 | 3854.63 | 3854.69 | 0.0007 1.18 802.83 | 38212 | 0.23
05+540 | T=100| 703.03 | 3851.50 | 3854.25 | 3854.31| 0.0007 1.06 688.16 | 363.16 | 0.22 T=500 | 886.81 | 3851.50 | 3854.56 | 3854.63 | 0.0008 116 807.93 [ 40566 | 0.23
05+449 | T=100| 703.03 | 3851.50 | 3854.20 | 3854.24 | 0.0006 0.96 763.14 | 42142 | 021 T=500 | 886.81 | 3851.50 | 3854.51 | 3854.56 | 0.0007 1.03 901.06 | 456.18 | 0.21
05+389 | 7=100| 703.03 | 3851.50 | 3854.15 | 3854.20 | 0.0007 0.98 759.58 | 43069 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3851.50 | 3854.46 | 3854.52 | 0.0007 1.06 898.46 | 465.11 | 0.21
05+277 | T=100| 703.03 | 3851.50 | 3854.05 | 3854.12 | 0.0009 116 661.25 | 393.24 | 025 T=500 | 886.81 | 3851.50 | 3854.36 | 3854.44 | 0.0009 1.24 789.21 | 42357 | 025
05+166 | T=100| 703.03 | 3851.50 | 3853.96 | 3854.02 | 0.0009 110 684.58 | 399.83 | 024 T=500 | 886.81 | 3851.50 | 3854.28 | 3854.34 | 0.0008 118 816.72 | 43096 | 0.24
05+065 | T=100| 703.03 | 3851.50 | 3853.83 | 3853.91| 0.0014 132 566.93 | 36231 | 030 T=500 | 886.81 | 3851.50 | 3854.15 | 3854.24 | 0.0013 1.39 689.77 [ 396.51 | 0.29
04+947 | 7=100| 703.03 | 3851.00 | 3853.72 | 3853.78 | 0.0008 113 669.16 | 386.08 | 0.24 T=500 | 886.81 | 3851.00 | 3854.05 | 3854.12 | 0.0008 1.21 804.15 | 41945 | 0.24
04+870 | T=100| 703.03 | 3850.66 | 3853.61 | 3853.70 | 0.0013 144 563.07 | 36039 | 0.29 T=500 | 886.81 | 3850.66 | 3853.95 | 3854.05 | 0.0012 151 693.50 [ 40037 | 0.29
04+770 | T=100| 703.03 | 3850.40 | 3853.52 | 3853.60 | 0.0009 128 613.73 | 337.02 | 025 T=500 | 886.81 | 3850.40 | 3853.87 | 3853.95 | 0.0009 137 736.85 [ 371.20 | 025
04+684 | T7=100| 703.03 | 3850.00 | 3853.48 | 3853.53 | 0.0006 110 712.08 | 35348 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3850.00 | 3853.82 | 3853.89 | 0.0006 1.20 84090 | 385.76 | 0.21
04+622 | T=100| 703.03 | 3850.06 | 3853.42 | 3853.48 | 0.0007 113 662.47 | 337.89 | 0.22 T=500 | 886.81 | 3850.06 | 3853.77 | 3853.84 | 0.0007 1.25 78530 | 372.06 | 0.23
04+520 | T=100| 703.03 | 3850.39 | 3853.21 | 3853.37 | 0.0021 187 42296 | 242.75 | 0.38 T=500 | 886.81 | 3850.39 | 3853.55 | 3853.72 | 0.0020 2.00 508.68 | 266.63 | 0.38
04+441 | T=100| 703.03 | 3849.95 | 3853.07 | 3853.22 | 0.0016 176 428.80 | 202.18 | 0.34 T=500 | 886.81 | 3849.95 | 3853.40 | 3853.58 | 0.0017 1.94 497.29 | 21968 | 035
04+366 | T7=100| 703.03 | 3849.50 | 3852.97 | 3853.11| 0.0013 173 43597 | 18815 | 031 T=500 | 886.81 | 3849.50 | 3853.28 | 3853.46 | 0.0015 1.94 496.96 | 203.46 | 0.34
04+266 | T7=100| 703.03 | 3849.50 | 3852.75 | 3852.95| 0.0020 1.98 375.54 | 169.74 | 038 T=500 | 886.81 | 3849.50 | 3853.03 | 3853.27 | 0.0023 2.25 42437 | 189.03 | 0.41
04+174 | T=100| 703.03 | 3849.50 | 3852.61 | 3852.77 | 0.0017 184 409.17 | 190.51 | 035 T=500 | 886.81 | 3849.50 | 3852.86 | 3853.07 | 0.0020 2.10 459.51 | 207.86 | 0.38
04+099 | T=100| 703.03 | 3849.61 | 3852.53 | 3852.65| 0.0014 159 48232 | 248.80 | 032 T=500 | 886.81 | 3849.61 | 3852.79 | 3852.93 | 0.0016 1.80 546.94 | 266.83 | 0.34
04+029 | 7=100| 703.03 | 3850.00 | 3852.40 | 3852.54 | 0.0023 1.68 446.00 | 281.50 | 0.38 T=500 | 886.81 | 3850.00 | 3852.65 | 3852.81 | 0.0024 1.85 517.84 | 298.85 | 0.40
03+959 | T=100| 703.03 | 3850.00 | 3852.07 | 3852.30 | 0.0054 221 344.99 | 296.66 | 0.56 T=500 | 886.81 | 3850.00 | 3852.35 | 3852.59 | 0.0045 2.25 433.19 [ 322,07 | 053
03+863 | T=100| 703.03 | 3849.50 | 3851.99 | 3852.06 | 0.0011 118 618.34 | 349.75 | 026 T=500 | 886.81 | 3849.50 | 3852.29 | 3852.37 | 0.0011 1.28 72420 | 371.82 | 027
03+824 | 7=100| 703.03 | 3849.26 | 3851.96 | 3852.02 | 0.0007 1.04 689.14 | 31832 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3849.26 | 3852.25 | 3852.32 | 0.0007 1.16 78517 | 34525 | 0.23
03+750 | T=100| 703.03 | 3849.00 | 3851.92 | 3851.97 | 0.0006 1.03 708.08 | 33092 | 021 T=500 | 886.81 | 3849.00 | 3852.20 | 3852.27 | 0.0007 115 806.32 | 356.72 | 022
03+665 | T=100| 703.03 | 3849.00 | 3851.86 | 3851.92 | 0.0006 1.03 71343 | 35217 | 021 T=500 | 886.81 | 3849.00 | 3852.15 | 3852.21 | 0.0007 115 816.90 | 38068 | 0.22
03+612 | 7=100| 703.03 | 3849.00 | 3851.82 | 3851.88 | 0.0007 1.08 698.13 | 366.55 | 0.22 T=500 | 886.81 | 3849.00 | 3852.10 | 3852.17 | 0.0007 1.20 805.19 | 399.73 | 0.23
034535 | T=100| 703.03 | 3849.00 | 3851.73 | 3851.81| 0.0012 132 580.07 | 368.29 | 0.28 T=500 | 886.81 | 3849.00 | 3852.00 | 3852.10 | 0.0012 143 686.36 | 40147 | 0.29
03+472 | 7=100| 703.03 | 3849.00 | 3851.56 | 3851.70 | 0.0022 175 450.25 | 310.03 | 0.38 T=500 | 886.81 | 3849.00 | 3851.83 | 3851.99 | 0.0022 1.88 538.68 | 346.60 | 0.38
03+394 | T=100| 703.03 | 3848.60 | 3851.45 | 3851.56 | 0.0014 154 525.58 | 33344 | 031 T=500 | 886.81 | 3848.60 | 3851.72 | 3851.84 | 0.0015 1.68 619.88 | 37067 | 032
03+309 | T=100| 703.03 | 3848.00 | 3851.39 | 3851.46 | 0.0008 121 663.42 | 366.13 | 0.23 T=500 | 886.81 | 3848.00 | 3851.66 | 3851.74 | 0.0008 135 76430 [ 40159 | 025
03+223 | 7=100| 703.03 | 3848.00 | 3851.34 | 3851.39 | 0.0006 1.09 741.40 | 39295 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3848.00 | 3851.59 | 3851.66 | 0.0007 1.23 846.48 | 43775 | 0.22
03+142 | T=100| 703.03 | 3848.00 | 3851.23 | 3851.30 | 0.0009 129 644.87 | 41650 | 0.25 T=500 | 886.81 | 3848.00 | 3851.47 | 3851.56 | 0.0010 143 753.66 | 482.94 | 027
03+052 | T=100| 703.03 | 3848.00 | 3851.08 | 3851.18 | 0.0016 157 527.35 | 379.22 | 033 T=500 | 886.81 | 3848.00 | 3851.29 | 3851.42 | 0.0018 1.80 617.54 | 480.77 | 036
02+884 | T7=100| 703.03 | 3848.90 | 3850.39 | 3850.63 | 0.0100 2.25 32546 | 37404 | 0.71 T=500 | 886.81 | 3848.90 | 3850.58 | 3850.83 | 0.0085 2.34 40193 [ 41137 | 0.68
02+799 | T=100| 703.03 | 3847.92 | 3850.00 | 3850.14 | 0.0035 167 445.90 | 380.86 | 0.45 T=500 | 886.81 | 3847.92 | 3850.26 | 3850.41 | 0.0031 1.74 551.65 [ 433.64 | 043
02+750 | T=100| 703.03 | 3847.55 | 3849.94 | 3850.02 | 0.0014 128 580.51 | 390.24 | 030 T=500 | 886.81 | 3847.55 | 3850.20 | 3850.29 | 0.0014 1.38 689.53 | 442.81 | 030
02+670 | T=100| 703.03 | 3847.40 | 3849.84 | 3849.92 | 0.0011 122 618.02 | 40132 | 027 T=500 | 886.81 | 3847.40 | 3850.11 | 3850.19 | 0.0011 133 72955 | 44646 | 0.28
02+602 | T7=100| 703.03 | 3847.00 | 3849.80 | 3849.85 | 0.0006 0.98 769.29 | 44433 | 0.21 T=500 | 886.81 | 3847.00 | 3850.07 | 3850.12 | 0.0007 1.08 801.68 | 484.87 | 0.22
024540 | T=100| 703.03 | 3847.00 | 3849.75 | 3849.80 | 0.0007 1.02 73593 | 42781 | 022 T=500 | 886.81 | 3847.00 | 3850.01 | 3850.07 | 0.0008 113 85135 [ 46051 | 0.23
02+458 | T=100| 703.03 | 3847.00 | 3849.63 | 3849.72 | 0.0012 133 576.11 | 37161 | 029 T=500 | 886.81 | 3847.00 | 3849.88 | 3849.98 | 0.0013 146 672.76 [ 399.63 | 030
024355 | T=100| 703.03 | 3847.00 | 3849.48 | 3849.58 | 0.0015 143 532.80 | 34435 | 031 T=500 | 886.81 | 3847.00 | 3849.72 | 3849.84 | 0.0016 1.58 619.69 | 383.26 | 033
024293 | T7=100| 703.03 | 3847.00 | 3849.37 | 3849.48 | 0.0017 151 520.69 | 363.53 | 033 T=500 | 886.81 | 3847.00 | 3849.61 | 3849.73 | 0.0018 1.66 609.68 | 400.77 | 0.34
02+204 | T=100| 703.03 | 3846.82 | 3849.22 | 3849.33 | 0.0018 156 521.44 | 392.20 | 034 T=500 | 886.81 | 3846.82 | 3849.45 | 3849.58 | 0.0018 1.70 616.16 | 43141 | 035
02+130 | T=100| 703.03 | 3846.50 | 3849.10 | 3849.20 | 0.0017 154 537.54 | 41936 | 033 T=500 | 886.81 | 3846.50 | 3849.33 | 3849.45 | 0.0017 1.67 638.43 | 460.80 | 0.34
024043 | 7=100| 703.03 | 3846.50 | 3848.98 | 3849.07 | 0.0014 143 585.09 | 44762 | 030 T=500 | 886.81 | 3846.50 | 3849.21 | 3849.31 | 0.0014 1.56 692.60 | 486.76 | 0.31
01+926 | T7=100| 703.03 | 3846.50 | 3848.76 | 3848.87 | 0.0020 158 535.23 | 47642 | 035 T=500 | 886.81 | 3846.50 | 3849.00 | 3849.11 | 0.0019 1.67 657.75 | 556.20 | 0.35
01+846 | T=100| 703.03 | 3846.04 | 3848.48 | 3848.66 | 0.0032 2.08 419.95 | 355.53 | 045 T=500 | 886.81 | 3846.04 | 3848.71 | 3848.90 | 0.0032 2.23 505.32 | 40162 | 046
01+741 | T=100| 703.03 | 3845.85 | 3847.88 | 3848.23 | 0.0077 2.98 291.04 | 268.05 | 0.69 T=500 | 886.81 | 3845.85 | 3848.06 | 3848.47 | 0.0081 3.26 34298 [ 299.24 | 072
01+651 | T7=100| 703.03 | 3845.50 | 3847.43 | 3847.66 | 0.0056 2.32 346.05 | 318.04 | 058 T=500 | 886.81 | 3845.50 | 3847.62 | 3847.89 | 0.0056 2.49 410.84 | 346.89 | 0.59
01+538 | T=100| 703.03 | 3845.00 | 3847.24 | 3847.32 | 0.0018 139 579.14 | 48691 | 033 T=500 | 886.81 | 3845.00 | 3847.46 | 3847.55 | 0.0018 148 689.75 [ 514.80 | 0.33
01+458 | T=100| 703.03 | 3845.00 | 3847.09 | 3847.17| 0.0018 135 597.10 | 534.22 | 033 T=500 | 886.81 | 3845.00 | 3847.32 | 3847.41 | 0.0017 142 724.07 | 573.82 | 032
01+370 | 7=100| 703.03 | 3844.94 | 3846.93 | 3847.00 | 0.0016 133 600.64 | 492.13 | 031 T=500 | 886.81 | 3844.94 | 3847.16 | 3847.25 | 0.0016 1.42 720.84 | 538.02 | 032
01+295 | T=100| 703.03 | 3844.53 | 3846.81 | 3846.89 | 0.0014 130 613.60 | 475.06 | 030 T=500 | 886.81 | 3844.53 | 3847.05 | 3847.13 | 0.0014 140 73042 | 521.93 | 030
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. Linea . | Area . N° : Linea . .| Area |Espejo| N°
PROG. | T Q. Cota |Nivel de de Pendie | Veloci hidrauli Espejo Frou T Q. Cota |Nivel de de Pendie | Veloci hidraulil  de | Frou
Total |terreno| agua " nte dad de agua Total |terreno | agua . nte dad
energia ca de energia ca agua | de
afos [ m3d/s m m m mim_| mis m2 m aios | md/s m m m mm_| m/s m2 m

01+189 | T=100] 703.03 | 3844.50 | 3846.66 | 3846.74 | 0.0016 1.38 578.74 | 42485 | 031 T=500 | 886.81 | 3844.50 | 3846.89 | 3846.99 | 0.0016 1.49 682.09 | 458.70 | 0.32
01+098 | T=100| 703.03 | 3844.25 | 3846.47 | 3846.58 | 0.0021 1.65 502.89 | 39054 | 037 T=500 | 886.81 | 3844.25 | 3846.70 | 3846.83 | 0.0021 1.77 59845 | 422.59 | 037
01+000 | T=100| 703.03 | 3844.00 | 3846.27 | 3846.39 | 0.0022 1.66 500.03 | 388.04 | 037 T=500 | 886.81 | 3844.00 | 3846.51 | 3846.64 | 0.0021 1.78 596.37 | 421.48 | 038
00+931 | T=100| 703.03 | 3843.90 | 3846.13 | 3846.24 | 0.0020 1.62 513.19 | 391.24 | 0.36 T=500 | 886.81 | 3843.90 | 3846.37 | 3846.49 | 0.0020 174 610.16 | 42848 | 037
00+844 | T=100| 703.03 | 3843.50 | 3845.97 | 3846.08 | 0.0019 1.68 519.88 | 41059 [ 0.36 T=500 | 886.81 | 3843.50 | 3846.21 | 3846.33 | 0.0019 1.79 624.00 | 45442 | 0.36
00+746 | T=100] 703.03 | 3843.50 | 3845.71 | 3845.86 | 0.0032 2.02 44129 | 39876 | 045 T=500 | 886.81 | 3843.50 | 3845.97 | 3846.13 | 0.0029 2.07 555.84 | 460.54 | 0.44
00+655 | T=100] 703.03 | 3843.00 | 3845.54 | 3845.65 | 0.0019 1.69 519.42 | 409.04 | 036 T=500 | 886.81 | 3843.00 | 3845.82 | 3845.94 | 0.0018 1.76 643.87 | 471.72 | 035
00+580 | T=100| 703.03 | 3842.95 | 3845.41 | 3845.50 | 0.0016 1.56 57152 | 440.82 | 033 T=500 | 886.81 | 3842.95 | 3845.70 | 3845.80 | 0.0014 1.62 708.03 | 494.53 | 0.32
00+482 | T=100| 703.03 | 3842.50 | 3845.30 | 3845.36 | 0.0011 1.36 654.00 | 462.85 | 0.27 T=500 | 886.81 | 3842.50 | 3845.60 | 3845.67 | 0.0010 141 798.88 | 49849 | 0.27
00+409 | T=100] 703.03 | 3842.00 | 3845.23 | 3845.29 | 0.0008 117 736.27 | 47070 | 023 T=500 | 886.81 | 3842.00 | 3845.54 | 3845.60 | 0.0007 1.23 883.47 | 497.00 | 0.23
00+317 | T=100] 703.03 | 3842.00 | 3845.18 | 3845.22 | 0.0006 1.02 82263 | 47719 | 0.20 T=500 | 886.81 | 3842.00 | 3845.49 | 3845.53 | 0.0006 1.08 972.70 | 503.70 | 0.20
00+184 | T=100| 703.03 | 3842.00 | 3845.12 | 3845.16 | 0.0004 0.91 89446 | 486.29 | 0.18 T=500 | 886.81 | 3842.00 | 3845.43 | 3845.47 | 0.0004 0.99 [ 1047.62 | 515.73 | 0.18
00+057 | T=100| 703.03 | 3842.00 | 3845.06 | 3845.10 | 0.0005 0.95 86172 | 492.02 | 0.19 T=500 | 886.81 | 3842.00 | 3845.36 | 3845.41 | 0.0005 1.02 | 1016.99 | 525.56 | 0.19

Min 3842.0 3845.1 3845.1 0.0001 0.38 5441 18.60 3842.0 3845.4 38454 0.0001 0.43 61.84 19.50
Max 4061.5 4068.0 4068.1 0.0463 7.98 1903.23 757.76 4061.5 4068.6 4068.7 0.0452 8.34 2149.53 843.78
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Anexo N° 07. Numero de curva NC para complejos hidrolégicos de suelos y cobertura.

Cubierta del suelo Grupos hidrolégicos del suelo
Clase Laboreo Condiciones para la infiltracién A B (€ D
Barbecho - — 77 86 91 94
R Pobres 72 81 88 91
R Buenas 67 78 85 89
C Pobres 70 79 34 88
Cultivos alineados
C Buenas 65 75 82 86
C-T Pobres 66 74 80 82
C-T Buenas 62 71 78 81
R Pobres 65 76 84 88
R Buenas 63 75 83 87
Cultivos no ahne:idos o c Pobres 63 74 a2 g5
con surcos pequeilos o
mal definidos C Buenas 61 73 81 84
C-T Pobres 61 72 79 82
CT Buenas 59 70 78 81
R Pobres 66 77 84 88
R Buenas 58 72 81 85
Cultlvr_)s densos de c Pobres 64 75 a3 g5
leguminosas o prados en
alternativa C Buenas 55 69 78 83
C-T Pobres 63 73 80 83
CT Buenas 51 67 76 80
— Pobres 68 79 86 89
— Regulares 49 69 79 84
Pastizales — Buenas 39 61 74 80
(pastos naturales) C Pobres 47 67 81 38
C Regulares 25 59 75 83
C Buenas 6 35 70 79
Prados permanentes — — 30 58 71 78
—- Pobres 45 66 77 83
Montes con pastos
- Regulares 36 60 73 79
(ganadero-forestal)
— Buenas 25 55 70 77
— Muy pobres 56 75 86 91
— Pobres 46 68 78 84
Bosques
— Regulares 36 60 70 76
(forestal)
— Buenas 26 52 63 69
- Muy buenas 15 44 54 61
Caserios — — 59 74 82 86
Camunos en tierra — — 72 82 87 89
Caminos en firme — - 74 84 90 92

Anexo N° 08: Tabla de Clasificacién hidrolégica de suelos.

GRUPO DE

SUELOS DESCRIPCION

Es el que ofrece menor escorrentia. Incluye los suelos que presentan mayor permeabilidad,
A incluso cuando estan saturados. Comprenden los terrenos profundos, sueltos, con predominio
de arena o grava y con muy poco limo o arcilla.

Incluye los suelos de moderada permeabilidad cuando estan saturados, comprendiendo los
B terrenos arenosos menos profundos que los del Grupo I, aquellos otros de textura franco-
arenosa de mediana profundidad y los francos profundos.

Suelos que tienen bajas tasas de infiltracion cuando estan completamente mojados y estan
constituidos mayormente por suelos con un estrato que impide el movimiento del agua hacia

c abajo, o suelos con una textura que va de moderadamente fina a fina. Estos suelos tienen una
baja tasa de transmisidn de agua.
Es el que ofrece mayor escorrentia. Incluye los suelos que presentan gran impermeabilidad,
D tales como los terrenos muy arcillosos profundos con alto grado de tumefaccion, los terrenos

que presentan en la superficie o cerca de la misma una capa de arcilla muy impermeable y
aquellos otros con subsuelo muy impermeable préximo a la superficie.
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Anexo N° 09. Tabla de valores de infiltraciéon minima por grupo hidrol6gico de suelos.

Hydrologic| Range of minimum Recommendad rate
soil grup retantian rates for use in general
inch/heur cases, inch/hour
A 0.30-0.45 0.40
B 0.150.30 0.24
€ 0.080.15 0.12
D 0.02-0.08 0.04

FUENTE: U.S.B.R.

Anexo N° 10. Factor de reduccion por area.

Drainage area Reduction factor aplicabl
(square miles) H. R. 33 rainfall ﬂ
values (percent)
1000 - 10.0
500 10.0
200 11.0
100 13.0
50 150
10 20.0

FUENTE: U.S.B.R.

Anexo N° 11. Tabla de constantes para periodos de larga duracién.

Duration Constants Conslants Constants

(hours)z Zone A Zone B Zona C
8 1.20 1.18 1.14
10 1.39 1.36 1.26
12 1.58 1:563 . 1.36
14 1.76 1.66 1.43
15 1.83 27 1.80
18 2.10 1.87 157
20 2.26 1.85 1.e4
22 2.42 2.03 1.71
24 2.57 2.10 1.78
20 2.85 2.28 1.97
35 3.26 2.38 216
42 3.55 2.40 2.25
48 3.79 2.41 2.28
60 414 2.42
72 4.34

' Multiply 6-hour point rainfall from figure 17 by indicated constant.
? For durations shorter than 6 hours, the time distribution of storm veluss can be
obtained from the apropiate curve presented on figure 18.

FUENTE: US.B.R.
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Anexo N° 12. Grafica de distribucion para duraciones de 6 horas.
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Anexo N° 13. Coeficiente “n” Manning para cauces naturales.

Tipo de Cauce y Descripcion Minimo Normal Maximo
A. Corrientes naturales

Cauces principales 0 0.030 0.033
Limpio. recto. lleno. ninguna hendidura o posas 0.035 0.040
profundas 0.040 0.045
Igual como el anterior. pero mas piedras y hierbas 0.045 0.050
Limpio v sinuoso. algunas posas y bajios 0.048 0.055
Ignal como el anterior. pero algunas hierbas y piedras

Igual a las fases anteriores. mas bajas. pendientes 0.050 0.060
secciones mas inefectivas 0.070 0.080
Igual al inciso *d™ pero mas piedras 0.100 0.150

Tramo sinuoso. enmalezado. Posas profundas
Los tramos muy enmalezados. posas profundas. o
inundaciones con ramas v madera en pie pesada
Planicies de inundacion

No pasto y ningtin arbusto 0.035
Césped corto 0.030 0.050
Césped alto 0.025 0.035
Areas cultivada 0.030 0.040
Ninguna cosecha 0.030 0.045
Cosechas maduras en fila 0.020 0.035 0.050
Cosechas maduras del campo 0.025 0.040
Arbusto 0.030 0.070
Arbusto esparcido. hierbas pesadas. 0.050 0.060
Arbusto ligero v arboles. en invierno 0.035 0.050 0.080
Arbusto ligero v arboles. en verano 0.035 0.060 0.110
Arbusto Medio denso. en invierno. 0.040 0.070 0.160
Arbusto Medio denso. en verano 0.045 0.100
Arboles 0.070 0.050
1) Tierra sin bosque con tocones de arbol. ningun brote. 0.040 0.080
2) Mismo como el anterior. pero los brotes pesados 0.030 0.060 0.120
3) Madera pesada en pie. algunos arboles abajo. la 0.050 0.100
maleza pequena. flujo debajo de las ramas 0.080 0.160
4) Mismeo como anterior. pero ramas dentro del flujo 0.120
5) Sauces densos. rectos. en verano. 0.100 0.200

0.150

0.110

Rios de montana. ninguna vegetacion en el cauce v

bancos normalmente empinados. con arboles y arbustos | 0.030 0.040 0.050
sumergidos en bancos 0.040 0.050 0.070
Fondo: las arenas gruesas. guijarros. y pocos cantos

rodados

Fondo: los guijarros con cantos rodados grandes
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FOTO N° 01. PUNTO DE CONFLUENCIA DE LOS RIOS VERDE Y CERRILLLOS
EN EL AMBITO DEL DISTRITO DE SANTA LUCIA.

FOTO N°02. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DEL CAUCE NATURAL Y
AREAS ALEDANAS AL RiO CABANILLAS
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FOTO N° 03. VISTA PANORAMICA DEL CAUCE NATURAL DEL RiO
CABANILLAS EN EPOCA DE ESTIAJE — C.C. TAYATAYA.

FOTO N° 04: POBLADORES AFECTADOS POR INUNDACION DE SUS AREAS
DE CULTIVOS PRODUCTO DEL DESBORDE DEL RiO CABANILLAS.
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FOTO N° 05: VISTA DE LAS AREAS INUNDABLES EN LA PARTE
BAJA DEL RiO CABANILLAS.
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FOTO N° 06: VISTA DE LAS AREAS INUNDABLES EN LA EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE YOCARA.
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FOTO N° 07: VISTA DE LAS AREAS INUNDABLES EN LA EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE CABANILLA.

o
Data'SIO, NOAA, U'S. Navy, NGA, GEBCO

© 2011 Google
Image © 2011 GeoEye

FOTO N° 08: VISTA DE LAS AREAS INUNDABLES EN LA EN LA
COMUNIDAD CAMPESINA DE HUATAQUITA.
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