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RESUMEN

Se realiz6 un estudio comparativo, descriptivo en estudiantes del 5to grado de la
Institucion Educativa Secundaria Publica A-28 Per( Birf Azéngaro y de la Institucion
Educativa Secundaria Particular San Ignacio de Loyola al finalizar el afio 2016, sobre el
nivel de conocimiento de geometria analitica. El objetivo de la investigacion fue
determinar las diferencias en cuanto al nivel de conocimiento de geometria analitica en
los estudiantes. Para recoger los datos se aplicd la técnica del examen, siendo su
instrumento la prueba escrita. Con el estudio se logré conocer el nivel de conocimiento
de geometria analitica en las instituciones mencionadas con vistas a determinar las
diferencias y similitudes. Lo que servird como diagnostico situacional para que las
autoridades tomen las decisiones que sean pertinentes para contrarrestar las dificultades
y problemas que se encontraron. En las cuatro dimensiones investigadas: ecuacion de la
recta, circunferencia, pardbola y elipse; los resultados mas relevantes fueron: los
estudiantes de la IES San Ignacio lograron alcanzar el nivel 4 que es aplicacion de los
aprendido, los estudiantes de la IES A-28 Peru Birf, lograron en su mayoria alcanzar el
nivel 1, 2, y 3, y en un pequefio porcentaje el nivel 4. En lo referente a los niveles 5y 6
fue minimos el nimero de estudiantes de ambas instituciones que lograron alcanzar

dichos niveles (entre el 1% al 3%). Cabe mencionar que el nivel esperado es 6.

Palabras claves: Circunferencia, Conocimiento, Geometria Analitica Elipse, Parabola,

Recta.
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ABSTRAC

A comparative, descriptive study was conducted on students in the 5th grade of the
Public Secondary Education Institution A-28 Peru Birf Azangaro and of the Particular
Secondary Educational Institution San Ignacio de Loyola at the end of 2016, on the
level of knowledge of analytical geometry. The objective of the research was to
determine the differences in the level of knowledge of analytical geometry in the
students. To collect the data, the exam technique was applied, with the instrument being
the written test. With the study it was possible to know the level of knowledge of
analytical geometry in the aforementioned institutions in order to determine the
differences and similarities. What will serve as a situational diagnosis for the authorities
to make the decisions that are relevant to counteract the difficulties and problems that
were found. In the four investigated dimensions: equation of the line, circumference,
parabola and ellipse; the most relevant results were: the students of the IES San Ignacio
managed to reach the level 4 that is the application of the learned ones, the students of
the IES A-28 Peru Birf, they achieved in their majority to reach the level 1, 2, and 3,
and in a small percentage level 4. With regard to levels 5 and 6, the number of students
from both institutions that reached these levels (between 1% and 3%) was minimal. It is

worth mentioning that the expected level is 6.

Keywords: Circumference, Knowledge, Ellipse Analytic Geometry, Parabola, Straight
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CAPITULO I

INTRODUCCION

1.1. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

La geometria analitica ha tenido gran importancia en el desarrollo de las matematicas
porque ha unificado los conceptos de analisis relaciones numeéricas y relaciones
espaciales Las principales pretensiones de la geometria analitica consisten en obtener la
ecuacion de los sistemas de coordenadas a partir del lugar geografico que disponen y
una vez dada la ecuacion en el sistema de coordenadas, determinar el lugar geométrico
de los puntos que permiten verificar la ecuacion dada. La geometria Analitica esta
presente en la vida diaria, por ello es importante averiguar cuanto conocen los
estudiantes de las Instituciones mencionadas de geometria analitica, establecer las

diferencias.

Por mencionar un ejemplo, en los diferentes concursos de Matematica que son
organizados por la DREP o por el mismo Ministerio de Educacién, al observar los
resultados encontramos que los que ocupan los primeros puestos son en su mayoria de
instituciones educativas Privadas; ahora bien al momento de los Procesos de Admision
a las Universidades, nuevamente se refleja los mismos resultados. Con la investigacion
se busca despertar el interés de toda la comunidad educativa de las IES Pablicas para

contrarrestar lo mencionado

1.2. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

Se realizd las indagaciones respectivas sobre investigaciones anteriores referidas a
Nivel de conocimiento de Geometria Analitica en los estudiantes y luego a partir de
ellas el rumbo y aportaciones que tomard la investigacion; se pudo encontrar los

siguientes trabajos de investigacion, = como antecedentes: Como antecedente
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internacional: “Analisis de los conocimientos geométricos preuniversitarios y su
influencia en la formacion de los alumnos de las escuelas técnicas de Luis Méndez
Valentin” . Cuyo objetivo principal fue: Determinar y analizar el nivel de los
conocimientos geométricos con que los alumnos de nuevo ingreso en la U.P.M. La
conclusion principal a la que arribd6 fue Las deficiencias observadas en los
conocimientos geométricos de los alumnos al ingresar en la U.P.M. obedecen en su
totalidad, practicamente, no a la calidad intelectual ni a las caracteristicas intrinsecas de
dichos alumnos, sino a las propias del Sistema Educativo de la Ley General de

Educacion de 1.970, en el que se han desarrollado sus estudios preuniversitarios.

Antecedente nacional se encontré: “Lugares geométricos: su rol en el aprendizaje de
la demostracion en geometria”, articulo cientifico, de Veronica Molfino Vigo y Javier
Lezama. Cuyo objetivo planteado fue: analizar si el abordaje de este tipo de problemas
permite el fortalecimiento en los estudiantes en la préctica de la demostracion en
matematica y en geometria, en particular. La conclusion a la que arribo fue: Resolver
problemas de lugares geométricos o de construccion sistematiza y sintetiza conceptos
previamente trabajados, vinculando propiedades de diferentes figuras. Crea condiciones
para la discusiéon acerca de la necesidad de precision en el lenguaje, el lenguaje

simbolico entre ellos.

Como antecedente local Yaneth Olaguivel Iturry investigd: “Nivel de aprendizaje
alcanzado en el componente numero y relaciones en el area de matemética de los
nifnos y nifias de 4 afos de la IElI N° 745 Yajacircatuyo — Pilcuyo”. El objetivo
general fue identificar el nivel de aprendizaje logrado en el componente NUmero y
Relaciones del area de matematica. La conclusion principal a la que arribo es que los

nifos obtuvieron un nivel deficiente, escala C
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Los antecedentes mencionados con anterioridad coinciden en el papel fundamental que
desempefia el aprendizaje de Geometria Analitica. A partir de ello con la presente
investigacion se pretende determinar las diferencias en cuanto al nivel de conocimiento
de geometria analitica en los estudiantes de la IES “A-28 Pert Birf” de Azangaro y la
IES Privada “San Ignacio de Loyola” de Puno al finalizar el afio 2016, para servir de

soporte a futuras investigaciones relacionadas al tema de investigacion.

1.3.FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1. PROBLEMA GENERAL

e ;Cuales son las diferencias en cuanto al nivel de conocimiento de geometria
analitica en los estudiantes de la IES “A-28 Pert Birf” de Azangaro y la IES

Privada “San Ignacio de Loyola” de Puno al finalizar el afio 20167
1.3.2. PROBLEMAS ESPECIFICOS

e (Cuédl es el nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacion de
la recta en los estudiantes de las dos Instituciones?

e ;Cual es el nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacion de
la circunferencia en los estudiantes de las dos Instituciones?

e ;Cual es el nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacion de
la pardbola en los estudiantes de las dos Instituciones?

e ;Cuédl es el nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacion de

la elipse en los estudiantes de las dos Instituciones?

1.4. IMPORTANCIA Y UTILIDAD DEL ESTUDIO
La geometria Analitica tiene utilidades importantes en el campo de la Ciencia y la

Tecnologia porque mediante ella se pueden hacer creaciones de nuevas tecnologias y
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maéquinas (innovaciones tecnoldgicas). Por ello es importante ver la situacién en la que
se encuentran los estudiantes en cuanto al nivel de conocimiento de geometria
analitica.

Con la investigacion se pretende, una vez recogido los datos y comprobada la hip6tesis
de estudio, que las autoridades pertinentes tomen las medidas necesarias para
contrarrestar las diferencias significativas, en cuanto al nivel de conocimiento de

geometria analitica, entre las IES Estatales y Privadas

1.5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION.

1.5.1. OBJETIVO GENERAL

e Determinar las diferencias en cuanto al nivel de conocimiento de geometria
analitica en los estudiantes de la IES “A-28 Pert Birf” de Azangaro y la IES

Privada “San Ignacio de Loyola” de Puno al finalizar el afio 2016

1.5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar el nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacion
de la recta en los estudiantes de las dos Instituciones

e Identificar el nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacion
de la circunferencia en los estudiantes de las dos Instituciones

e Identificar el nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacion
de la parabola en los estudiantes de las dos Instituciones

e Identificar el nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacion

de la elipse en los estudiantes de las dos Instituciones
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1.6. CARACTERISTICAS DEL AREA DE INVESTIGACION

Las poblaciones de estudio se encuentran en el Departamento de Puno que esta ubicado
en la parte sureste del territorio peruano entre los 13° 00' y 17° 08' latitud Sur y en los
71° 08" y 68° 50" longitud Oeste del meridiano de Greenwich, en un territorio de
aproximadamente 72,000 km?, representa el 5.6% del territorio peruano, con una
poblacion de 1'200,000 habitantes, de los cuales el 60% es rural y el 40% es urbano. El
70% del territorio estd situado en la meseta del Collao y el 30% ocupa la region
amazénica. La IES Publica Peru Birf se encuentra ubicada en la direccion Jr. Vilcapaza
550. La IES Privada San Ignacio de Loyola estd ubicada en Jr. Razuri 112. El nivel
socioeconémico es un atributo del hogar que caracteriza su insercion social y
econdmica. Esta basado en el nivel de educacion, el nivel de ocupacion y el patrimonio.

Este nivel esta dividido en varios segmentos: alto, medio y bajo.

Al realizar el diagndstico respectivo se arriba a la conclusién de que la IES Pera Birf de
Azangaro pertenece a un nivel socioecondmico medio. La IES Privada San Ignacio de

Loyola pertenece a un nivel socioeconémico alto.
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CAPITULO 11

REVISION DE LITERATURA

2.1. MARCO TEORICO

2.1.1. GEOMETRIA ANALITICA

La geometria es el area dentro de las matematicas responsable del analisis de las
propiedades y las medidas que ostentan las figuras, ya sea en el espacio o en el plano,
mientras tanto, dentro de la geometria nos encontramos con diferentes clases: geometria
descriptiva, geometria plana, geometria del espacio, geometria proyectiva y geometria

analitica. (Microsof Encarta, 2017)

Geometria analitica estudia las figuras geométricas mediante técnicas basicas del
analisis matematico y del algebra en un determinado sistema de coordenadas. (Ruiz,

2014)

2.1.2. HISTORIA

Los antecedentes historicos de la geometria analitica se remontan al siglo XVII, cuando
Pierre de Fermat y René Descartes definieron su idea fundamental. Su invencién seguia
la modernizacion del algebra y de la notacién algebraica de Francois Viéte. Este campo
tiene sus bases en la Antigua Grecia, especialmente en los trabajos de Apolonio y

Euclides, quienes tuvieron una gran influencia en esta area de las matematicas.

La idea esencial detras de la geometria analitica es que una relacion entre dos variables,
de manera que una es una funcion de la otra, define una curva. Esta idea fue
desarrollada por primera vez por Pierre de Fermat. Gracias a este marco esencial, Isaac

Newton y Gottfried Leibniz pudieron desarrollar el calculo.
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El filésofo francés Descartes también descubrié un acercamiento algebraico a la
geometria, aparentemente por su cuenta. El trabajo de Descartes sobre la geometria
aparece en su famoso libro Discurso del método. En este libro se sefiala que el compés y
las construcciones geométricas de bordes rectos involucran la suma, la resta, la

multiplicacion y las raices cuadradas.

La geometria analitica representa la union de dos importantes tradiciones en las
matematicas: la geometria como el estudio de la forma, y la aritmética y algebra, que
tienen que ver con la cantidad o los numeros. Por lo tanto, la geometria analitica es el

estudio del campo de la geometria utilizando sistemas de coordenadas.

2.1.3. ANTECEDENTES DE LA GEOMETRIA ANALITICA

La relacion entre la geometria y el algebra ha evolucionado a lo largo de la historia de
las matematicas, aunque la geometria alcanz6 un grado de madurez mas temprano. Por
ejemplo, el matematico griego Euclides fue capaz de organizar muchos resultados en su
libro clédsico “Los elementos”. Pero fue el antiguo griego Apolonio de Perga quien
pronosticd el desarrollo de la geometria analitica en su libro Cénicas. El definié una

conica como la interseccidn entre un cono y un plano.

Utilizando los resultados de Euclides en triangulos similares y secantes de circulos,
encontré una relacion dada por las distancias de cualquier punto “P” de una conica a dos
lineas perpendiculares, el eje mayor de una cénica y la tangente en un punto final del
eje. Apolonio utilizé esta relacion para deducir propiedades fundamentales de las
conicas. El desarrollo subsecuente de sistemas de coordenadas en matematicas emergio
solo después de que el algebra habia madurado gracias a los matematicos islamicos e

indios.
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Hasta el Renacimiento la geometria era utilizada para justificar las soluciones para
problemas algebraicos, pero no existia mucho que el algebra pudiera aportar a la
geometria. Esta situacion cambiaria con la adopcion de una notacion conveniente para
las relaciones algebraicas y el desarrollo del concepto de una funcion matematica, que

ahora era posible.

Al final del siglo XVI el matematico francés Francgois Viete introdujo la primera
notacion algebraica sistematica, utilizando letras para representar cantidades numericas,
tanto conocidas como desconocidas. También desarrolld poderosos métodos generales
para trabajar expresiones algebraicas y resolver ecuaciones algebraicas. Gracias a esto,
los matematicos no eran completamente dependientes de las figuras geométricas y de la

intuicion geométrica para resolver problemas.

Incluso algunos matematicos comenzaron a abandonar la manera geometrica estandar
de pensar, segun la cual las variables lineales de longitudes y cuadrados corresponden a
areas, mientras que los cubicos corresponden a los volimenes. Los primeros en tomar
este paso fueron el filésofo y matematico René Descartes, y el abogado y matematico

Pierre de Fermat.

2.1.4. FUNDACION DE LA GEOMETRIA ANALITICA

Descartes y Fermat fundaron independientemente la geometria analitica durante la
década de 1630, al adoptar el algebra de Viéte para el estudio del lugar geométrico.
Estos matematicos se dieron cuenta que el algebra era una herramienta de gran poder en
la geometria e inventaron lo que hoy en dia se conoce como geometria analitica. Un
avance que lograron fue superar a Viéte al usar letras para representar distancias que son

variables en vez de fijas.
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Descartes utilizd ecuaciones para estudiar las curvas definidas geométricamente, y
resaltd la necesidad de considerar las curvas generales algebraicas-graficas de
ecuaciones polinémicas en los grados “x” y “y”. Por su lado, Fermat enfatiz6 que
cualquier relacion entre las coordinadas “x” y “y” determina una curva. Utilizando estas

ideas, reestructuré las declaraciones de Apolonio sobre los términos algebraicos y

restaurd algunos de sus trabajos que se encontraban perdidos.

(1))

Fermat indicd que cualquier ecuacion cuadratica en “x” y “y” puede ser colocada en la
forma estandar de una de las secciones conicas. A pesar de esto, Fermat nunca publicé
sus trabajos realizados sobre el tema. Gracias a sus avances, lo que Arguimedes solo
podia resolver con gran dificultad y para casos aislados, Fermat y Descartes lo podian
resolver rapidamente y para una gran cantidad de curvas (conocidas ahora como curvas
algebraicas). Pero sus ideas solo ganaron la aceptacion general a través de los esfuerzos

de otros matematicos en la Gltima mitad del siglo XVI1.

Los matematicos Frans van Schooten, Florimond de Beaune y Johan de Witt ayudaron a

expandir el trabajo de Descartes y afiadieron material adicional importante.

2.1.5. ECUACION DE LA RECTA

Demostracion
Sea P(x, y)un punto cualquiera de la recta'y P,(X;,Y;) un punto de paso por la definicién

de pendiente de una recta se debe cumplir.

De aqui despejamos y obtenemos la ecuacion de la recta la cual se obtiene dado la.

e Pendiente “m”
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e Punto de paso “P,(x,¥,)”

(Y=y) =m(x-x)

Figura N° 1

Demostracion de la ecuacion de la recta

2.1.5.1. Recta
La recta es una linea formada por una serie continua de puntos en una misma direccion
que no tiene curvas ni angulos y cubre la menor distancia posible entre dos puntos.

(Riquenez, 2007)

2.1.5.2. Elementos de la recta
a. Pendiente de la recta

La pendiente de la recta determina el grado de inclinacion que tendra una recta en el

plano cartesiano. Podemos representar la pendiente de la siguiente manera.
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Sabemos que por dos puntos distintos pasa una Unica recta y a partir de cualquier par de

puntos pertenecientes a una recta se logra establecer el valor de la pendiente.

Sean A=(x,Y,) y B=(X,,Y,) puntos de una recta, la pendiente de esa recta sera:

m=M Donde X, # X,
(% —x)
La inclinacion de la pendiente dependera del valor de ésta: Si el valor de la pendiente es
positiva, el grado de inclinacion de la recta estard entre 0° a 90°. Si el valor de la
pendiente es cero, el grado de inclinacion de la recta serd cero. Si el valor de la

pendiente es negativa, el grado de inclinacion de la recta estara entre 90° a 180°.

Figura N° 2

Pendiente de una recta

. 104
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A
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",
A
™,
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2 ) .
.. Pendiente Negativa
]
2 1] 2 4 & 2 10 12
*

Elaboracion: Investigador mediante software Geogebra

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
Altiplano

2.1.5.3. Ecuacién de la Recta

a. Ecuacién de la recta que pasa por un punto y tiene una pendiente dada.
Geométricamente, una recta queda perfectamente determinada por uno de sus puntos y
su direccion. Analiticamente, la ecuacion de una recta puede estar perfectamente
determinada si se conocen las coordenadas de uno de sus puntos y su angulo de

inclinacion (y por ende, su pendiente).

Teorema 1. La recta que pasa por el punto dado P,(X;,X,) v tiene la pendiente dada

“m”, tiene por ecuacion:

(y_ y1) = m(X_ Xl)

Figura N° 3

Ecuacion de la recta que pasa por un punto y tiene una pendiente dada.

A (xuy:)

m=tg37

e
~Q

=14

Elaboracion: Investigador mediante software GeoGebra
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b. Ecuacidn de la recta dada su pendiente y su ordenada en el origen

Consideremos una recta | (figura 3) cuya pendiente es “m” y cuya ordenada en el
origen, es decir, su intercepci6n con el eje “Y”, es “b”. Como se conoce “b”, el punto
cuyas coordenadas son (0, b) estd sobre la recta. Por tanto, el problema se reduce a
hallar la ecuacién de la recta que pasa por un punto (0, b) y tiene una pendiente dada.
Segln el Teorema 1 la ecuaci6n buscada es

y—b =m(x-0)

Teorema 2. La recta cuya pendiente es “m” y cuya ordenada en el origen es “b” tiene por

ecuacion:
y=mx+b
Figura N° 4
Ecuacion de la recta dada su pendiente y su ordenada en el origen
8_
(0,b)
3 -6 4 2

Elaboracidn: Investigador mediante software GeoGebra

c. Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos.
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Geométricamente, una recta queda perfectamente determinada por dos cualesquiera de
sus puntos. Analiticamente, la ecuacién de una recta también queda perfectamente

determinada conociendo las coordenadas de dos cualesquiera de sus puntos

Teorema 3. La recta que pasa por dos puntos dados Pl(xl,yl) y

P,(X,,Y,) tiene por ecuacion

i~y
Y=Y ==—=%(x=X) donde X #X,
X =X
FiguraN°5
Ecuacion de la recta que pasa por dos puntos
10‘-.
8-
o
41 P{X1,¥1)
24
0
12 10 8 % 4 2 4 6 8 10 12 14 16 18
1 pxeys)
44
64

Elaboracién: Investigador mediante software GeoGebra

d. Ecuacion simétrica de la recta
Sean a=0 y b=0 los segmentos que una recta determina sobre los ejes X y Y (figura

5), es decir, sus intercepciones. Entonces (a,0) y (0,b) son dos puntos de la recta. Por
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tanto, el problema de obtener la ecuaci6én de una recta cuando se conocen los segmentos
que determina sobre los ejes se reduce a hallar la ecuaci6n de la recta que pasa por dos
puntos, y tenemos, por el Teorema 3

_0-b

y-0 O(x—a) de donde: ay = —bx+ab

Figura N° 6:

Ecuacion simétrica de la recta

L (0,b)

T T T T T T T T T T
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

Elaboracion: Investigador mediante software GeoGebra

Teorema 4. La recta cuyas intercepciones con los ejes Xy Y

son a # 0 y b # 0, respectivamente, tiene por ecuacion.
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2.1.6. ECUACION DE LA CIRCUNFERENCIA

Demostracion: sea p(x,y) un punto cualquiera de la circunferencia de centro c(h, k)

y radio “r”. entonces, por definicion de circunferencia, el punto p debe satisfacer la

condicion geométrica ‘c_p‘ =r

Figura N° 7

Demostracion de la ecuacion de la circunferencia

px.y)

Elaboracion: Investigador mediante software Geogebra

El cual por teorema de distancia entre dos puntos es \/(x —h)?+(y-k)?* =r
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De aqui despejamos la raiz y se obtiene la ecuacion de la circunferencia

(x=h)*+(y—k)*=r?

2.1.6.1. Circunferencia

La circunferencia es una linea curva, cerrada y plana, cuyos puntos estan todos a la
misma distancia de otro punto, Ilamado centro. De manera formal, una circunferencia se
define como el lugar geométrico de los puntos del plano equidistantes de otro, llamado
centro de la circunferencia. (Rojas, 2015). No debemos nunca confundir el concepto de
circulo con el concepto de circunferencia, que en realidad una circunferencia es la curva
que encierra a un circulo (la circunferencia es una curva, el circulo una superficie).

(Barnett, 1991)

Para definir a la circunferencia, podemos comenzar prestando atenciéon al sentido
etimologico de la palabra, que en latin quiere decir ‘llevar alrededor de'. La
circunferencia puede ser normalmente confundida con el circulo, pero si hablamos
correctamente, deberemos decir que éste es la superficie interna de una circunferencia,

mientras esta es su perimetro.
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2.1.6.2. Elementos de la Circunferencia

Figura N° 8

Elementos basicos de la circunferencia

Elaboracion: Investigador mediante software Geogebra

En la imagen expuesta se pueden ver todos los elementos que vamos a nombrar a

continuacion:

Centro: punto central que esta a la misma distancia de todos los puntos pertenecientes a

la circunferencia.

Radio: pedazo de recta que une el centro con cualquier punto perteneciente a la

circunferencia.

Cuerda: pedazo de recta que une dos puntos cualesquiera de una circunferencia.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
i Altiplano

Diametro: mayor cuerda que une dos puntos de una circunferencia. Hay infinitos

didmetros y todos pasan por el centro de la circunferencia.

Recta secante: recta que corta dos puntos cualesquiera de una circunferencia.

Recta tangente: recta que toca a la circunferencia en un solo punto y es perpendicular a

un radio.

2.1.6.3. Ecuaciones de la Circunferencia

a. Ecuacién Ordinaria de la Circunferencia

Dados las coordenadas del centro de la circunferencia C(h;k) y el radio "r" de la misma,
podemos utilizar la siguiente ecuacién para determinar el valor de "y" correspondiente a

un valor de "x".
(x=h)* +(y-Kk)*=r?
Ejemplo 1: Hallar la ecuacién de la circunferencia cuyo centro es C (2;6) y con radio

r=4

(¢-2)" +(y-6) = 4°
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Figura N° 9:

Grafica del ejemplo 1
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Elaboracion: Investigador mediante software GeoGebra

b. Ecuacién Candnica de la Circunferencia

Sean ahora las coordenadas del centro de la circunferencia C(0;0) y el radio "r",
podemos utilizar la siguiente ecuacién para determinar el valor de "y" correspondiente a
un valor de "x".

x2+y2 — 2

Ejemplo 2: Hallar la ecuacion de la circunferencia cuyo centro es el origen y con radio r
=3

X2+y2 =32
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Figura N° 10

Grafica del ejemplo 2
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Elaboracion: Investigador mediante software GeoGebra

c. Ecuacién General de la Circunferencia

Si conocemos el centro y el radio de una circunferencia, podemos construir su
ecuacién ordinaria, y si operamos los cuadrados, obtenemos la forma general de la

ecuacion de la circunferencia, asi:
X’ +y*+Dx+Ey+F =0

Prueba:

X —2xXh+h2 +y> = 2yk +k* =r?

Desarrollando
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X +y?—2xh—-2yk +h* +k*-r*=0

Ordenando

X+ Y2+ (=2h) x+ (—2k)y + (h* +k* =r®) =0 Agrupando

Donde:

-2h=D

-2K=E

h>+k>—r’=f

De donde se obtiene: X’+Y’+Dx+Ey+F =0
Ejemplo:

Hallar la ecuacion general de la circunferencia con centro C(2;6) y radior =4

. ., . . 2 2
Observaciones: Dada la ecuaciéon de la circunferencia X°+Yy°+DX+Ey+F =0se

cumple que:

crrosc—[-2.-E)
entro es: 2, 2

D*> E?
Radioes: I = ,[—+——F?
4 4

2.1.7. ECUACION DE LA PARABOLA

Demostracion: veremos que la parabola toma su forma méas simple cuando su vértice
estd en el origen y su eje coincide con uno de los ejes coordenados. De acuerdo con
esto, consideremos la parabola cuyo Vvértice esta en el origen y el eje coincida con el eje

“X”, entonces el foco esta en el eje “X” por tanto
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Figura N° 11

Demostracion de la Ecuacién de la Parabola

Elaboracion: Investigador, mediante software Geogebra

Por definicion de parabola, la ecuacion de la directriz | es x=—p. Sea P(x, y) un punto

cualquiera de la parabola. Por P trazamos el segmento PA perpendicular a |

.entonces por definicion de parabola el punto P debe satisfacer la condicién

geométrica |FP|=|PA

Por el teorema de distancia entre dos puntos: |FP| = y/(x— p)® +y?

Por suma de segmentos notamos
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|PA|=|x+ p|

Por tanto, la condicion geométrica esta expresado analiticamente por la expresion

Jx=p)2+y? =|x+p|

Si elevamos al cuadrado ambos miembros de esta ecuacion y simplificamos obtenemos

la ecuacion de la pardbola

y? =4px

2.1.7.1. Parabola

Parabola es un término que proviene del latin parabola y que tiene su origen mas remoto
en un vocablo griego. En el dmbito de la matematica, la pardbola es el espacio
geomeétrico de los puntos de un plano que tienen equidistancia respecto a un punto fijo y
una recta. Este lugar se crea a partir de la accion de un plano que es paralelo a la

generatriz y que disecciona un cono circular. (Microsof Encarta, 2017)

La parabola aparece en muchas ramas de las ciencias aplicadas debido a que su forma se
corresponde con las graficas de las ecuaciones cuadraticas. Por ejemplo, son parabolas
las trayectorias ideales de los cuerpos que se mueven bajo la influencia exclusiva de la

gravedad (ver movimiento parabdlico y trayectoria balistica).
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2.1.7.2. Elementos de la Parébola

Figura N° 12

Elementos de la Parabola

T=p2 Eje

Elaboracion: Investigador mediante software GeoGebra

a. Foco: Es el punto fijo

b. Directriz: Es la recta fija

c. Parametro: A la distancia entre el foco y la directriz de una parabola se le llama

parametro.

d. Eje: La recta perpendicular a la directriz y que pasa por el foco recibe el nombre de

eje. Es el eje de simetria de la parabola.
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e. Vértice: Es el punto medio entre el foco y la directriz. También se puede ver como el

punto de interseccion del eje con la parébola.
f. Radio vector: Es el segmento que une un punto cualquiera de la parabola con el foco.

2.1.7.3. Posiciones de la Parabola
a. Ecuaciones de la parabola con vértice en el origen

Son cuatro las posibilidades
Ecuacion de la parabola: y? =4px
Ecuacion de la directriz: x+ p=0

Figura N° 13

Ecuacion de la Parabola con eje en la ordenada abierta hacia la derecha

h=
T

T T T T T T T T T T T T T T T
-8 -6 -4 -2 0 2 4 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

[
©

Elaboracion: Investigador mediante software GeoGebra

Ecuacion de la parabola: y? =4px

Ecuacion de la directriz: x—p=0
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Figura N° 14

Ecuacion de la Parabola con eje en la ordenada y abierta hacia la izquierda

Elaboracion: Investigador mediante software GeoGebra

Ecuacion de la parabola: X' =4 Py  Ecuacion de la directriz:y+ p=0

Figura N° 15
Ecuacion de la Parabola con eje en la abscisa y abierta hacia arriba

a
p=17

Elaboracién: Investigador mediante software GeoGebra
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Ecuacion de la parabola: X° = 4 py

Ecuacion de la directrizzy—p=0

Figura N° 16:

Ecuacion de la Parabola con eje en la abscisa y abierta hacia abajo

Elaboracion: Investigador mediante software GeoGebra

2.1.8. ECUACION DE LA ELIPSE

Demostracion: consideremos la elipse de centro en el origen y cuyo eje focal coincide
coneleje X . Losfocos Fy F' estan sobre el eje X .

Como el centro O es el punto medio del segmento FF', las coordenadas de Fy F'
seran, por ejemplo, (c,0) y (—c,0), respectivamente, siendo ¢ una constante positiva,

Sea P(x,y)un punto cualquiera de la elipse.
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Figura N° 17

Demostracion de la ecuacion de la elipse

Elaboracion: Investigador mediante software Geogebra

Por la definicién de la curva, el punto P debe satisfacer la condicion geométrica
[FP|+[F7P| - 2a,

en donde a es una constante positiva mayor que c.

Por el teorema de distancia ente dos puntos
‘ﬁ‘:«/(x—c)%yz , ‘F'P‘:«/(x+c)2+y2,

de manera que la condicion geométrica esta expresada analiticamente

por la ecuacién

\/(x—c)2+y2 +\/(x+c)2+y2 =2a

Para simplificar la ecuacién, pasamos el segundo radical al segundo miembro, elevamos

al cuadrado, simplificamos y agrupamos los términos semejantes. Esto nos da.
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ox+a? =ay(x+c)? +y?

Elevando al cuadrado nuevamente, obtenernos
c’x* +2a’cx+a’ =a’x’ +2a’cx +a’c’ +a’y’,
de donde,

(a? -c?)x’ +a’y* =a’(a’-c?).

Como 2a>2C es a’ >c¢® y a*—c? es un numero positivo que puede ser reemplazado

por el numero positivo b?, es decir,
b*>=a®-c”.

Si reemplazamos a® —c? por b?, obtenemos
b2X2 + a2 y2 — a.2b21

y dividiendo por a’v?®, se obtiene finalmente, la ecuacion de la elipse

2 2
2 2

Q
o
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2.1.8.1. Elipse
La elipse es una linea curva, cerrada y plana cuya definicion mas usual es:La elipse es el
lugar geométrico de todos los puntos de un plano, tales que la suma de las distancias a

otros dos puntos fijos llamados focos es constante. (Barnett, 1991)

Una elipse es la curva simétrica cerrada que resulta al cortar la superficie de un cono por
un plano oblicuo al eje de simetria —con angulo mayor que el de la generatriz respecto
del eje de revolucidn. Una elipse que gira alrededor de su eje menor genera un esferoide
achatado, mientras que una elipse que gira alrededor de su eje principal genera un

esferoide alargado (Ruiz, 2014)

2.1.8.2. Elementos de la Elipse

Figura N° 18

Elementos de la Elipse

B(0.,b)’ .
Xy

A'(-a,0) A(a,0)

B'(0,-b)

Elaboracion: Investigador mediante software GeoGebra

a. Focos: Son los puntos fijos Fy F'.
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b. Eje focal: Es la recta que pasa por los focos.

c. Eje secundario: Es la mediatriz del segmento FF'.

d. Centro: Es el punto de interseccion de los ejes.

e. Radios vectores: Son los segmentos que van desde un punto de la elipse a los focos:

PFy PF'

f. Distancia focal: Es el segmento de longitud 2c, c es el valor de la semidistancia focal.

g. Vértices: Son los puntos de interseccion de la elipse con los ejes: A, A", By B'.

h. Eje mayor: Es el segmento de longitud 2a, a es el valor del semieje mayor.

i. Eje menor: Es el segmento de longitud 2Db, b es el valor del semieje menor.

J. Ejes de simetria: Son las rectas que contienen al eje mayor o al eje menor.

k. Centro de simetria: Coincide con el centro de la elipse, que es el punto de

interseccion de los ejes de simetria.

2.1.9. NIVEL DE CONOCIMIENTO TOMANDO COMO REFERENCIA LA

NUEVA TAXONOMIA DE KENDALL Y MARZANO

2.1.9.1. La Nueva Taxonomia de los Objetivos Educativos

Para fines de esta investigacion, para poder medir el nivel de conocimiento de
geometria analitica en sus cuatro dimensiones: ecuacion de la recta, circunferencia,
parabola y elipse se tomard como referencia la Taxonomia que proponen Robert

Marzano y John Kendall la cual se fundamenta en la propuesta presentada por Benjamin
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Bloom en 1956. La cual servirA como base tedrica para la elaboracion de los

instrumentos.

Aungue la Taxonomia de Bloom sigue vigente en muchas practicas educativas en la
actualidad, se sabe que estudios cientificos en el area de psicologia de los Gltimos treinta
afios han clarificado ain mas como se lleva a cabo el proceso de aprendizaje y por lo

tanto como se estructura.

Uno de los principios que fundamentan las variaciones que existen entre la Taxonomia
de Bloom con la Nueva de Marzano y Kendall es lo que se entiende por dificultad para
ejecutar un proceso mental. Se sabe que dicha dificultad “es una funcion que se centra
en dos factores: la complejidad inherente del proceso en términos de los pasos o fases
que involucra y el nivel de familiaridad que uno tiene con respecto al proceso” (Kendall

& Marzano, 2007)

La complejidad de un proceso mental es invariable, el nimero de pasos para su
ejecucion no cambia. Sin embargo, la familiaridad si cambia con el tiempo. Cuanto més
familiar sea mas rapido se ejecutara el proceso, es decir, cuanto mas familiar sea un
aprendizaje en menos tiempo se ejecutara el proceso mental. Por esta razon se descarta
que se pueda hablar de jerarquias en términos de dificultad (constructo manejado en la
Taxonomia de Bloom). Lo que si puede ser ordenado es hablar del proceso mental en
términos de control, lo cual es esencial en la propuesta de la Nueva Taxonomia.
Algunos procesos ejercen control sobre la operacion de otros procesos. EI modelo que

sostiene la Nueva Taxonomia se presenta en la Figura 19.
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Figura N° 19

Modelo de conducta ante el aprendizaje

Sistema interno (self) decide
comprometerse [———— MNueva tarea

Continda lo gue estaba ejecutando

¥

(sin inmiscuirse en la nueva tarea)

Si Mo

r

El sistema metacognitivo establece
metas y estrategias

r

El sistema cognitivo procesa
informacidén relevante

T

Conocimiento

Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano”

2.1.9.2. Bases tedricas: Dominios de conocimiento y sistemas de pensamiento

La Nueva Taxonomia esta conformada por dos dimensiones: niveles de procesamiento
(sistemas de pensamiento) y dominios del conocimiento Con respecto a los niveles de
procesamiento, estos niveles los conforman los tres sistemas mencionados
anteriormente (interno o self, metacognitivo y cognitivo). En cuanto a los dominios de
conocimiento que se declaran en la Nueva Taxonomia, éstos se pueden clasificar en
tres: informacion, procedimientos mentales y procedimientos psicomotores. A partir de
la definicion de sus dos dimensiones, la Nueva Taxonomia puede representarse

graficamente de la manera en que se presenta en la Figura 2.
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Figura N° 20

La Nueva Taxonomia

Nivel 6 - Sistema interno [self)

Mivel 5 — Sistema metacognitivo

Mivel 4 — Utilizacion del conocimiento (sistema cognitivo)

uoIsBWIOU]

Nivel 3 — Analisis (sistema cognitivo)

Mivel 2 — Comprension (sistema cognitivo) //

Nivel 1 — Recuperacion (sistera cognitivo) Anminius del
conocimiento

/

s2J010Woaisd  SO1USIWIPa30id

SB|RIUAW SOJUIILIPSI0Id

#——————— Niveles de procesamientoy ————————=e

Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano”

En la Figura 20 se aprecia que en las lineas horizontales se encuentran los tres sistemas
de pensamiento: interno o self, metacognitivo y cognitivo. Del Gltimo tipo de sistema
(cognitivo) se despliegan los cuatro subtipos correspondientes: recuperacion,

comprension, analisis y utilizacion del conocimiento.

Con esta clasificacion de dos dimensiones es mas sencillo poder ubicar los objetivos de
aprendizaje, asi como generarlos por el nivel de especificidad que se maneja en esta

propuesta.
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En conclusion, la Nueva Taxonomia mejora en algunos puntos a la propuesta
presentada por Benjamin Bloom hace mas de cinco décadas. De abajo hacia arriba, En
primer lugar, es un modelo que en su esencia es una teoria sobre el pensamiento
humano, a diferencia de la propuesta de Bloom que se limita a ofrecer un marco de
referencia que describe seis niveles de procesamiento de informacion. En segundo
lugar, la meta cognicion se presenta como un tipo de procesamiento que es aplicado al
contenido de la disciplina que se estudia o se pretende estudiar. En tercer lugar, se
encuentra el hecho de haber enunciado la existencia del sistema interno (self) ubicado
en primer espacio de la jerarquia, que tiene la facultad de controlar si el aprendiz se

involucra o no en el proceso de aprendizaje al que se le esta invitando.

2.1.9.3. Explicacion de los dominios de conocimiento

Antes de iniciar con el estudio de cada uno de los dominios del conocimiento, es
importante remarcar otra caracteristica de la Nueva Taxonomia. Si bien es cierto la
clasificacion de los dominios del conocimiento es sin duda muy valiosa, la hace aun
mas el hecho de que no solo se explicita a detalle las caracteristicas del conocimiento
sino del proceso de pensamiento que subyace al aprendizaje. Es asi que al hablar de los
dominios del conocimiento también se hara alusion al proceso de pensamiento que

permite su aprendizaje. Es muy importante, por lo tanto, vincular estos “comos’

(procedimientos) y los “qués” (contenidos) que convergen en el aprendizaje humano.

a. El dominio del conocimiento denominado: Informacién

En este nivel se guardan los contenidos declarativos, el “qué”, en forma de
proposiciones. En el nivel de conocimiento declarativo se almacenan primero el
vocabulario, los hechos y las generalizaciones. Por ejemplo, en el vocabulario, los

conceptos son especificos para cada rama cientifica. Tiene dos subniveles:
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- Detalles: vocabulario de la disciplina de estudio, los hechos y la secuencia temporal

- La organizacion de ideas, compuesta de las generalizaciones (caracteristicas de
clases o0 categorias, abstracciones) y los principios (tipos especificos de
generalizaciones, que tienen que ver con las relaciones entre elementos, que pueden ser
de causa-efecto, de correlacién o de secuencias temporales. En la taxonomia de
Marzano, los conceptos son sindnimos de generalizaciones o principios

Figura N° 21:

Componentes del Dominio de conocimiento correspondiente a Informacion

Organizacion

Generalizacion de ideas
Principios
e
Secuencia en el tiempo
Detalles
Hechos
Vocabulario

Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y MArzano”

b. EI dominio del conocimiento denominado: Procedimientos Mentales
Los procedimientos indican el como se aplica el conocimiento, mientras que los

contenidos constituyen el “qué” se conoce. (Gallardo, 2009)

El aprendizaje que implica llevar a cabo los procedimientos mentales comprende tres

fases:
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1. La etapa cognitiva en la cual el estudiante puede verbalizar el proceso; en otras
palabras, puede describir sus pasos y puede realizar un primer acercamiento a su

ejecucion.

2. La etapa de asociacion que es la etapa donde se van detectando los errores y

eliminandolos de la ejecucion con ayuda de ensayos y refuerzos orales.

3. La etapa auténoma, donde finalmente la ejecucién del proceso se afina y perfecciona.
Es en esta etapa donde se automatizan los procesos. Una vez ocurrida la automatizacion
el estudiante puede recuperar lo aprendido y ejecutarlo automaticamente lo cual ocupa

un espacio muy reducido en su memoria de trabajo.

Figura N° 22

Componentes del Dominio de conocimiento correspondiente a Procedimientos
Mentales

Procesos

procedimientos

Tacticas

\ Habilidades
Algoritmos

Reglas simples A

Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano”

c. El dominio del conocimiento denominado: Procedimientos Psicomotores
Los procedimientos psicomotores son considerados un tipo de conocimiento por dos

principales razones:
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1. Se almacenan en la memoria como cualquier otro tipo de procedimiento mental, con

base en la relacion si-entonces.

2. El proceso para su aprendizaje es muy similar al de los procedimientos mentales:
primero como informacién en un primer acercamiento, y luego, a través de la practica,

se hacen de manera automatica o semi-automatica.

Figura N° 23

Componentes del Dominio de conocimiento correspondiente a Procedimientos
Psicomotores

Procesos

Habilidades

Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano”

2.1.9.4. Explicacion detallada de los sistemas de pensamiento

Para iniciar se presenta a continuacion la Figura 24 que tiene por finalidad tener una
vision holistica de la jerarquia establecida para los sistemas de pensamiento. En ella se
encuentran los 3 sistemas (cognitivo, metacognitivo y sistema interno (self)) con las

subdivisiones correspondientes al cognitivo.
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Figura N° 24

Jerarquia de los sistemas de pensamiento

Mivel 6: Sistema interno (self) - (consciente)

*  Exsminacion de |z motivacion

Examinacion de respusstas emocionales
Examinacion de |z eficaciz
*  Exzminacion de importancia

Mivel 5: Sistema metacognitivo [consciente)

*  Monitoreo de la pracision
Maonitorea de la claridad
Monitoreo de los procesos

*  Esperificacion de metas

-

Mivel 4: Utilizacion del conocimiento (consciente)

*  |mwestigacion
Experimentacion
Rezolucion del problemas
*  Toma de decisiones

Sistema
cognitivo

Mivel 3: Analisis (consciente)
*  Ezperificacion
*  Generalizacian
*  Analisis del error
*  (Clasificacion

*  Asociacion

Nivel 2: Comprension [consciente)

*  Simbolizacion
*  Integracion

Nivel 1: Recuperacion (automatico) j

*  Recuerdo/ Ejecucion
+  Reconocimiento

Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano”
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2.1.9.4.1. Sistema cognitivo

Tabla N° 1

Tabla para el sistema cognitivo
. SRS, NS e ST, P |

: 3 A Utilizacion del
Recuperacion Comprension Analisis -
conocimiento
2. Recuerdo/ Ejecucion 4. Simbolizacion 9. Especificacion 13. Investigacion
1. Reconocimiento 3. Integracién 8. Generalizacién 12. Experimentacién

11. Resolucion del

7. Anilisis del error
problemas

6. Clasificacion 10. Toma de decisiones

S. Asociacion

Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano”

a. Nivel 1: Recuperacion
Se puede describir el proceso de recuperacion como la activacién y transferencia del
conocimiento de la memoria permanente a la memoria de trabajo, donde puede ser

conscientemente procesada

b. Nivel 2: Comprension

El proceso de comprension en el sistema cognitivo es el encargado de traducir el
conocimiento en las formas adecuadas para que su almacenaje en la memoria
permanente se produzca, es decir, que tome la estructura y el formato que se requiere

para que la informacion clave se preserve.

c. Nivel 3: Anélisis
El andlisis en la Nueva Taxonomia corresponde a la extension razonada del

conocimiento. En este estadio las personas elaboran a partir del conocimiento que
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comprenden. Por lo tanto, se puede afirmar que el andlisis va méas allad de la
identificacion de lo esencial versus lo no esencial que son funciones propias de la

comprension.

d. Nivel 4: Utilizacion del conocimiento

La utilizacion del conocimiento se presenta cuando la persona se ve en la necesidad de
cumplir con determinadas tareas. Dichas tareas podrian considerarse las avenidas por
donde corre el conocimiento que se presenta como un elemento Util para satisfacer las
necesidades de la persona. En la Nueva Taxonomia, el nivel utilizacion de conocimiento
estd conformado por cuatro categorias: toma de decisiones, resolucion de problemas,

experimentacion e investigacion.

2.1.9.4.2. Sistema metacognitivo

El nivel de metacognicion ha sido descrito por estudiosos e investigadores como el
responsable del monitoreo, evaluacion y regulacion de todos los tipos de pensamiento.
También se ha calificado a la metacognicion como responsable del control de ejecucion.
En la Nueva Taxonomia el nivel de metacognicion sostiene cuatro funciones:
especificar las metas, monitoreo de los procesos, monitoreo de la claridad y monitoreo
de la precision. Se presenta a continuacion la Tabla 2 que tiene por objetivo consolidar

la definicion y condiciones que presentan cada una de las funciones mencionadas.
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Tabla N° 2

Funciones que intervienen en el Sistema Metacognitivo

Funciones

Condiciones

Especificacidn de metas

Definicion: determinar de manera clara y puntual
cuales son los fines que se persiguen (en este caso a
partir de una invitacion a aprender algo nuevo
relativo a algtin dominio del conocimiento].

Para gue la especificacion de la meta sea completa
se requiere:
» |dentificar de manera clara como ser3 el estado
final de haber alcanzado esa meta.
» Contemplar |as posibles dificultades que sele
presentaran en el camino
* Tener nociones del tiempo y recursos que le
demandar3 alcanzar las metas trazadas

Monitoreo de procesos

Definicion: dar un seguimiento puntual a la
efectividad de los procesos que se utilizan para el
cumplimiento de una tarea.

Para gue el monitoreo de procesos sea efectivo se
requiere:

s |dentificar si se trata de una meta a corto,
mediano o largo plazo para darle una justa
dimensién al monitoreo

» Detectar las carencias de informacion o practica
para llegar al cumplimiento efectivo de la meta
en el tiempo estimado

Monitoreo de claridad y precision

Definicion: indicar queé tan dispuesta esta la persona
ante el reto del aprendizaje de un nuevo
conocimiento (disposicidn es un concepto utilizado
para determinar qué tanto el aprendiz, de manera
consciente, ha precisado lo que quiere aprender).

Para que el monitoreo de claridad y precision sea
efectivo se requiere:
» |dentificar las dificultades que se estan
suscitando en el proceso de aprendizaje para
realizar ajustes en dicho proceso

Fuente: (Kendall & Marzano, 2007)

2.1.9.4.3. Sistema interno

Este es el ultimo nivel de los sistemas de pensamiento que se reportan en la Nueva
Taxonomia. El sistema interno de pensamiento (denominado en inglés self-system
thinking) contiene una interrelacion entre diversos elementos que intervienen en el
proceso de aprendizaje como son: las actitudes, las creencias y las emociones. Es la
interrelacion entre estos elementos lo que determina finalmente la motivacion y la

atencioén.
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Asimismo, este es el sistema que permite a los aprendices tomar posturas ante la opcion
de aprender o no aprender algo. Por esta razén, una vez que el sistema interno ha dado
“luz verde” hacia el proceso de aprendizaje se pueden entonces activar los demads
elementos del sistema de pensamiento. Para tal cometido, existen cuatro tipos de
pensamiento que conforman el sistema interno (self): examinacion de la importancia,
examinacion de la eficacia, examinacion de las respuestas emocionales y examinacion

de la motivacion. A continuacion, Figura 15 con un resumen

Figura N° 25

Sistema Interno
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Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano”
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Se presenta a continuacion la Tabla 3 que contiene los cuatro tipos de pensamiento

enunciados.

Tabla N° 3

Tipos de pensamiento que intervienen en el sistema interno (self)

Tipos de pensamiento

Condiciones

Examinacion de la importancia
Definicion: valoracion de la utilidad del nuevo
conocimiento en las actividades del individuo.

Para gue la importancia esté presente, se deben
presentar dos factores: Percepcion del nuevo
aprendizaje con un valor:
 Instrumental (utilidad)
# De satisfaccion de alguna necesidad basica o
muy relacionado con una meta personal

Examinacion de la eficacia

Definicion: valoracion por parte del individuo de
tener los recursos, la habilidad y el poder para
desarrollar competencias en algun area en
especifico.

= 5i es que el aprendiz no sostiene cree o percibe
sostener un alto nivel de eficacia en la tarea que
esta por emprender, esto sin duda merma las
posibilidades de éxito en el transcurso del
aprendizaje.

» La eficacia se encuentra estrechamente
relacionada con el nivel de motivacion que
experimenta el aprendiz

Examinacion de las respuestas emocionales
Definicion: las emociones estan presentes en la
mayoria de los aspectos de la vida de los seres
humanos. 5e afirma gue tienen control sobre los
pensamientos y que los seres humanos tienen poco
control sobre ellos. Una vez sucedida la emocion,
esta desata las reacciones que se encaminan en
conductas en respuesta a determinadas situaciones.

Presentar los retos del aprendizaje pensando en
gue las respuestas emocionales se muestren
positivas y asi se presten las condiciones para que
las emociones impulsen las conductas favorables.

Examinacion de la motivacion

Definicion: la motivacion es una conjuncion de la
importancia, sentido de eficacia y respuestas
emocionales. Esta combinacion desata, sin duda,
niveles a los gue la motivacion puede llegar.

Para gue la motivacion sea alta, se requiere que el
aprendiz:
» Considere el componente de conocimiento
importante
» Crea que cuenta con los recursos, la habilidad y
el poder para incrementar sus competencias
relativas al conocimiento
= Sostiene emociones positivas que ayudan a dar
como respuesta conductas que orientan hacia el
logro del aprendizaje

Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano”

2.2. MARCO CONCEPTUAL

a. Geometria Analitica. - Estudia las figuras geométricas mediante técnicas bésicas del

analisis matematico y del algebra en un determinado sistema de coordenadas.
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b. Ecuacion de la recta. - Es una expresion de la forma Ax+By+C=0, donde A, By C
son numeros reales. Es muy frecuente encontrar férmulas para hallar la ecuacion de la
recta que pasa por un punto y tiene una pendiente dada, o para hallar la ecuacion de la

recta que pasa por dos puntos.

c. Ecuacion de la circunferencia. - Es el lugar geométrico de los puntos del plano
cuyas distancias a un punto dado C, son iguales. Al punto C se lo Ilama centro de la
circunferencia, y a la distancia constante r, radio de la misma. Siendo el centro de la cfa
un punto de coordenadas C(a, B), y las de un punto geométrico sobre la misma de

coordenadas P(x,y) , el radio de r, es la distancia entre estos dos puntos

d. Ecuacién de la parabola. - Se llama parabola al lugar geométrico de los puntos del
plano que equidistan de un punto fijo, llamado foco, y de una recta fija

llamada directriz.

e. Ecuacion de la elipse. - La elipse es una linea curva, cerrada y plana cuya definicion
mas usual es: La elipse es el lugar geométrico de todos los puntos de un plano, tales que

la suma de las distancias a otros dos puntos fijos llamados focos es constante.

f. Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano. - es un modelo gue en su esencia es una
teoria sobre el pensamiento humano, a diferencia de la propuesta de Bloom que se
limita a ofrecer un marco de referencia que describe seis niveles de procesamiento de

informacioén
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2.3. HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

2.3.1. HIPOTESIS GENERAL

e Las diferencias en cuanto al nivel de conocimiento de geometria analitica en los
estudiantes de la IES “A-28 Peru Birf” de Azangaro y la IES Privada “San Ignacio

de Loyola” de Puno al finalizar el afio 2016 son relativamente significativas

2.3.2. HIPOTESIS ESPECIFICAS

El nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacién de la recta

en los estudiantes de las dos Instituciones se encuentra en el nivel 4.

e El nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacién de la
circunferencia en los estudiantes de las dos Instituciones se encuentra en el nivel 3

e El nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacién de la
parabola en los estudiantes de las dos Instituciones se encuentra en el nivel 2

e Identificar el nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la ecuacién

de la elipse en los estudiantes de las dos Instituciones se encuentra en el nivel 1

(nivel basico)

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
| Attiplano

CAPITULO I

MATERIALES Y METODOS

3.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION
3.1.1. TIPO
El tipo de investigacion segun el proposito, es basico; en tanto que segun la estrategia

de investigacion es una investigacion descriptiva (no experimental).

La investigacién descriptiva segun (Sampieri, Collado , & Baptista, 2010) el propdsito
es describir situaciones y eventos. Decir como es y como se manifiesta determinado
fendmeno. Buscan especificar las propiedades importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a analisis. Se selecciona una
serie de cuestiones y se mide cada una de ellas independientemente, para asi describir lo
que se investiga. Miden los conceptos o variables a los que se refieren. Se centran en
medir con la mayor precision posible. La investigacion descriptiva requiere
considerable conocimiento del area que se investiga para formular las preguntas
especificas que busca responder. Pueden ofrecer la posibilidad de predicciones, aunque

sean rudimentarias

Las investigaciones descriptivas pueden partir de hecho, de hipotesis afirmativas cuyos
resultados, a su vez pudiesen dar pie a elaborar hipotesis de relacion causa-efecto entre
variables; esto es posible en tanto que de “estas se han demostrado sus relaciones a

través de la indagacion descriptiva” (Bavaresco, 2000).

En opinion de (Aries, 2003), los estudios descriptivos permiten medir de forma
independiente las variables, aun cuando no se formule hipotesis alguna, pues éstas

aparecen enunciadas en los objetivos de la investigacion, de alli que el tipo de
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investigacion esté referido a escudrifiar con cuanta profundidad se abordard el objeto,

sujeto o fendbmeno a estudiar.

3.1.2. DISENO

Corresponde a una investigacion comparativa, Segun (Aries, 2003). Consiste en
efectuar una comparacion lo méas exhaustiva posible entre dos 0 méas términos para

analizar y sintetizar sus diferencias y similitudes.

3.2. POBLACION Y MUESTRA

3.2.1. POBLACION

Todos los estudiantes de secundaria de la TIES.” A-28 Per( Birf” de Azangaro y de la

IES Privada “San Ignacio de Loyola” de Puno.

Tabla N° 4
Numero total de la poblacion de estudio

IES /| GRADO | A B C D E F TOTAL
SECCION

50 25 |27 26 24 23 25 150
A-28 PERU | 4° 23 | 22 24 25 27 23 144
BIRF 3° 30 |29 28 26 28 29 170

2° 23 | 24 26 25 25 24 147

1° 25 |24 25 23 24 24 145
Sub total 756
SAN 50 23 | 22 45
IGNACIO DE | 4° 21 |22 43
LOYOLA 3 22 |21 43

20 23 |23 46

1° 22 |21 43
Sub total 220
TOTAL 976

Fuente: Nomina de Matricula del afio 2016
Elaboracién: Investigador
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3.2.2. MUESTRA

Se tomard como muestra a todos los estudiantes de 5to de secundaria como se visualiza

en la siguiente tabla

TablaN°5

NUmero total de la muestra de estudio

IES /| GRADO |A |B C D E F TOTAL
SECCION

A-28 PERU | 5° 25 |27 26 24 23 25 150
BIRF

SAN IGNACIO | 5° 23 |22 45

DE LOYOLA

TOTAL 195

Fuente: Némina de Matricula
Elaboracion: Investigador

3.2.2.1. Tipo de muestra

Se empled el muestreo no probabilistico por conveniencia que es una técnica de
muestreo donde las muestras que se recogen generalmente son seleccionados en funcion

de su accesibilidad o a criterio personal e intencional del investigador.

3.3. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

VARIABLE TECNICAS INSTRUMENTOS

NIVEL DE CO NOCIMIENTO DE | -Examen - Prueba Escrita
GEOMETRIA ANALITICA

Es un instrumento por dimensién de estudio, es decir cuatro instrumentos. Cada
Instrumento contiene 6 items los cuales representan a los indicadores medibles de cada

dimensién. A continuaciéon la Matriz de los 4 instrumentos (pruebas escritas).
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Tabla N° 6:
Matriz de las 4 Pruebas escritas
VARIABLE | DIMENSI | INDICADORES ITEMS | NUMERO DE | PUNTAJE ESCAL
ONES PREGUNTAS | POR A
PREGUNTA
Recuperacion: El estudiante identifica la 1 2 Nivel 1 | 02
recta, la pendiente
Comprension: El estudiante representa 1 2 Nivel 2 | 04
graficamente la ecuacion de la recta
Analisis: El estudiante halla similitudes y 1 4 Nivel 3 | 08
diferencias entre las posiciones relativas de
Ecuacion | dos rectas en el plano
de la | Aplicacion de lo aprendido: El estudiante es 1 4 Nivel 4 |12
Recta capaz de decidir, ante un problema
geométrico, cudal estrategia utilizar para la
resolucién del problema planteado.
Metacognicion: El estudiante se traza metas 1 4 Nivel 5 | 16
relacionadas con el uso de la ecuacion de la
recta en la vida cotidiana e identifica como
puede lograrlo.
Sistema interno: El estudiante es capaz de 1 4 Nivel 6 | 20
proponer cOmo mejorar sus competencias al
NIVEL DE resolver ejercicios de ecuacion de la recta y
CONOCIM analiza las razones por las cuales asi lo
IENTO DE propone
GEOMETR TOTAL 6 20
A Recuperacion: El estudiante identifica la 1 2 Nivel 1 |02
ANALITIC circunferencia, radio, centro.
A Comprension: El estudiante representa 1 2 Nivel 2 | 04
graficamente la ecuacion de la circunferencia
Ecuacion | Andlisis: El estudiante halla similitudes y 1 4 Nivel 3 | 08
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diferencias entre la recta tangente a una
circunferencia y posiciones relativas de dos
circunferencias no concéntricas.

Aplicacién de lo aprendido: El estudiante es
capaz de decidir, ante un problema
geométrico, cudl estrategia utilizar para la
resolucién del problema planteado.

Nivel 4

12

Metacognicion: El estudiante se traza metas
relacionadas con el uso de la ecuacion de la
circunferencia en la vida cotidiana e identifica
coémo pueden lograrlo.

Nivel 5

16

Sistema interno: El estudiante es capaz de
proponer como mejorar sus competencias al
realizar ejercicios de ecuacion de la
circunferencia y analiza las razones por las
cuales asi lo propone

Nivel 6

20

TOTAL

20

Ecuacion
de la
Parabola

Recuperacion: El estudiante identifica la
parabola, su directriz, foco, pardmetro, eje,
vértice, radio vector

Nivel 1

02

Comprension: El estudiante representa
graficamente la ecuacion de la parabola

Nivel 2

04

Analisis: El estudiante halla similitudes y
diferencias entre las posiciones de la parabola

Nivel 3

08

Aplicacion de lo aprendido: El estudiante es
capaz de decidir, ante un problema
geométrico, cudl estrategia utilizar para la
resolucién del problema planteado.

Nivel 4

12

Metacognicion: El estudiante se traza metas
relacionadas con el uso de un de la ecuacion
de la parabola en la vida cotidiana e identifica

Nivel 5

16
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como pueden lograrlo.

Sistema interno: El estudiante es capaz de
proponer cOmo mejorar sus competencias al
realizar ejercicios de ecuacion de la pardbola
y analiza las razones por las cuales asi lo
propone

Nivel 6

20

TOTAL

Ecuacion
de la
Elipse

Recuperacion: El estudiante identifica la
elipse, foco, eje focal, vértice, centro, eje
normal, eje mayor, eje menor, cuerda focal,
lado recto, diametro, directrices, radio focal,
eje de simetria,.

Nivel 1

02

Comprension: El estudiante representa
graficamente la ecuacion de la elipse

Nivel 2

04

Analisis: El estudiante halla similitudes y
diferencias entre las posiciones de la elipse

Nivel 3

08

Aplicacion de lo aprendido: El estudiante es
capaz de decidir, ante un problema
geométrico, cudl estrategia utilizar para la
resolucion del problema planteado.

Nivel 4

12

Metacognicion: El estudiante se traza metas
relacionadas con el uso de la ecuacion de la
elipse en la vida cotidiana e identifica como
pueden lograrlo.

Nivel 5

16

Sistema interno: El estudiante es capaz de
proponer cOmo mejorar sus competencias al
realizar ejercicios de ecuacion de la elipse y
analiza las razones por las cuales asi lo
propone

Nivel 6

20

TOTAL

20

Fuente: Libro “La Nueva Taxonomia de Kendall y Marzano”

Elaboracion: Investigador
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3.4. PROCEDIMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
Se realizo las siguientes acciones:
v’ Se represento los datos y cuadros estadisticos
v Se utiliz6 las medias de tendencia central
v Se analizé los resultados obtenidos

v' Se establecieron las conclusiones respectivas

3.5. PROCESAMIENTO Y. ANALISIS DE DATOS

Para la Investigacion

En el caso de la presente investigacion la hipétesis no es de tipo inferencial, por lo que
la comprobacion de la verdad de la hipétesis se realizara mediante los estadigrafos de
tendencia central como la media aritmética, la mediana y la moda. Solo en las hipotesis
que relacionan variables como en los correlacionales, explicativos o experimentales, se

exige la prueba de hipotesis de tipo inferencial.

En cuanto a la validez de los instrumentos empleados

Son cuatro instrumentos de 6 items , segun (Bojorquez, Lopez, Eusebio, & Jimenez,
2013) que toma como referencia a Cronbach afirma para poder validar un instrumento
es necesario aplicar como minimo a una cantidad de individuos a 5 veces al nimero de
items a efectos de evitar obtener correlaciones item-total espuriamente altas, que pueden
aparecer cuando el nimero de items y el de individuos que responden la prueba son

semejantes

En el caso de la investigacion. Cada instrumento tiene seis items como se puede
observar en la tabla 6, entonces la poblacion en la que se aplic6 para validar el

instrumento fue 30, en cada caso
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Los Items (Preguntas) cuyos coeficientes de correlacion item-total arrojan valores
menores a 0.35 deben ser desechados o reformulados, dado que una baja correlacion
entre el ftem y el puntaje total puede deberse a diversas causas, ya sea de mala
redaccion del item o no sirve para medir lo que se desea medir. Correlaciones a partir de
0.35 son estadisticamente significativos mas alla del nivel del 1% (Cohen & Manion,
1990). La ventaja de éste coeficiente reside en que requiere de una sola administracion
del instrumento de medicion. Puede tomar valores entre 0 y1, donde O significa nula
confiabilidad y 1 representa la confiabilidad total. El coeficiente Alfa de Cronbach
puede ser calculado sobre la base de: a) Varianza de los Itemes (Validacion de cada

ftem) b) Matriz de correlacion de los itemes (Validacion general de todos los itemes)
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CAPITULO IV.

RESULTADOS Y DISCUSION

Una vez aplicado los instrumentos de recoleccion de la informacion, se procedio a realizar el
tratamiento correspondiente para el andlisis de los mismos, por cuanto la informacién que

arrojaré sera la que indique las conclusiones a las cuales llega la investigacion,

Tabla N° 7

Resultados del Nivel de Conocimiento de Ecuacion de la Recta

Recuperacié | Comprensio Analisis erllcacmnlo Metacognicio | Sistema | TOTA
n n . n Interno L
aprendido
A-28 Peru
Birf- 33% 23% 17% 23% 3% 1% 100%
Azangaro
San Ignacio
de Loyola- |4% 7% 16% 67% 4% 2% 100%
Puno
A-28 Peru
Birf- 50 34 26 34 4 2 150
Azangaro
San Ignacio
de Loyola-|2 3 7 30 2 1 45
Puno

Fuente: Prueba escrita de Ecuacion de la Recta
Elaboracion: Investigador
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Figura N° 26

Resultados del Nivel de Conocimiento de Ecuacion de la Recta
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Fuente: Prueba escrita de Ecuacion de la Recta
Elaboracién: Investigador
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Existe 6 niveles: Nivel 1: Recuperacion; nivel 2: comprension; nivel 3: andlisis; nivel 4:

aplicacion de lo aprendido; nivel 5: meta cognicién; nivel 6: sistema interno.

Comparando los resultados de la IES 4-28 Peru Birf Azangaro y la IES San Ignacio de

Loyola. Se observa que el 67% del total de los estudiantes de San Ignacio lograron

llegar al nivel 4, en cambio solo el 23% de los estudiantes de Peru Birf logré legar al

Nivel 4. En esta dimension no se evidencian diferencias significativas entre una y otra

institucion, ya que la diferencia entre un nivel y otro es minimo. En cuanto al Nivel 5y

6 se observa una minima cantidad de estudiantes de ambas Instituciones lograr dichos

niveles, lo cual evidencia que se debe de tomar las medidas correspondientes para

contrarrestar situacion encontrada

Tabla N° 8:

Resultados del Nivel de Conocimiento de Ecuacion de la Circunferencia

Recupera | Comprens A Aplicacio Metacogn | Sistema TOT
cion ion Andlisis \n de o icion Interno AL
aprendido
Q'Z,S Perd Birt-| 4795 | 25% 10%  |14% 3% 0% 99%
zangaro
San Ignacio de|,, 0 0 0 0 0 0
Loyola- Puno 2% 9% 15% 70% 2% 2% 100%
A-28 Pert Birf- 7 38 15 21 5 0 150
Azangaro
San Ignacio de
Loyola- Puno 1 4 6 32 5 1 45

Fuente: Prueba escrita de Ecuacion de la Circunferencia

Elaboracion: Investigador
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Figura N° 27

Resultados del Nivel de Conocimiento de Ecuacion de la Circunferencia
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Fuente: Prueba escrita de Ecuacion de la Circunferencia
Elaboracién: Investigad
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Discusion

En lo referido a Ecuacion de la circunferencia, se muestra que el 70% de los estudiantes
de la IES San Ignacio de Loyola lleg6 al nivel 4; mientras que solo el 14% de los
estudiantes de la IES Peru Birf llegé al nivel 4, ello se debe a que por motivos de tiempo
en las IES Publicas no llegan a desarrollar por completo los contenidos de geometria.
También resalta que una minima cantidad de estudiantes de ambas Instituciones
lograron alcanzar el Nivel 5 y 6. Los dos ultimos niveles son fundamentales e
importantes y el hecho de que pocos estudiantes lo hayan logrado genera preocupacion,
ya que el Nivel 5, metacognicion, es responsable del monitoreo, evaluacién y regulacién
de todos los tipos de pensamiento, y es mediante el cual el estudiante se puede trazar
metas. El nivel 6, sistema interno, es importante porque a través de este el estudiantes
puede calificar su propio desempefio y por ende mejorar

Tabla N° 9

Resultados del Nivel de Conocimiento de la Ecuacién de la Parabola

ReCL.’p Comprensi P Aplicacion Metacogni | Sistema | TOT
eracio | . Andlisis | de lo cion Interno | AL
n aprendido
A-28 Peru Birf-|42% |36% 12% 10% 0% 0% 100%
Azéangaro
San Ignacio de|4% 9% 20% 67% 0% 0% 100%
Loyola- Puno
A-28 Pert Birf- |63 54 18 15 0 0 150
Azangaro
San Ignacio de|2 4 9 30 0 0 45
Loyola- Puno

Fuente: Prueba escrita de Ecuacion de la Parabola
Elaboracién: Investigador
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Figura N° 28

Resultados del Nivel de Conocimiento de Ecuacion de la Parabola
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Fuente: Prueba escrita de Ecuacion de la Parabola
Elaboracion: Investigador



Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
Altiplano

Discusion

En lo referido a Ecuaciéon de la Parabola, en este punto, ya se empiezan a notar
diferencias significativas entre ambas instituciones, porque el 67% de los estudiantes de
la IES San Ignacio de Loyola lograron alcanzar el nivel 4; en cambio solo el 10% de
los estudiantes IES A-28 Peru Blrf lograron alcanzar el nivel 4. Se observa que el 78%
de los estudiantes de la IES A-28 Peru Birf logrio alcanzar el Nivel 1y 2 . Ningun
estudiantes de ninguna de las IES mencionadas logro alcanzar el nivel 5y 6

Tabla N° 10

Resultados del Nivel de Conocimiento de la Ecuacion de la Elipse

Recupe | Compren | Andlisi ?epllcauonlo Metacogni |Sistema |TOTA
raciéon |sién S . cién Interno | L
aprendido
A-28 Pera Birf-| 0 0 0 0 0 0
AzAngaro 40% 27% 23% 11% 0% 0% 100%
San lgnacio de| o, 11990 9796 | 569 0% 0% 100%
Loyola- Puno
A-28 Perl Birf-
Azangaro 60 40 34 16 0 0 150
San Ignacio de 3 5 12 95 0 0 45
Loyola- Puno

Fuente: Prueba escrita de Ecuacion de la Elipse
Elaboracion: Investigador
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Figura N° 29

Resultados del Nivel de Conocimiento de la Ecuacion de la Elipse
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Discusion

Se observa una disminucion de porcentaje en cuanto al Nivel 4 por parte de los
estudiantes de la IES San Ignacio de Loyola de 70% a 56%.. En cuanto a los estudiantes
de la IES A- 28 Peru Birf los porcentajes méas representativos se encuentran en el Nivel
1y 2. Ello es preocupante porque como Se mencion0 anteriormente por motivos de
tiempo en una IES Publica no se llega a desarrollar por completo los contenidos de

geometria
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CONCLUSIONES

Primera: Las diferencias en cuanto al nivel de conocimiento de geometria analitica en
los estudiantes de la IES “A-28 Pera Birf” de Azangaro y la IES Privada “San Ignacio
de Loyola” de Puno al finalizar el afio 2016, fueron relativamente significativas, porque
la gran mayoria de los estudiantes de la IES Privada llegaron al Nivel 4. Y los
estudiantes de la IES Publica llegaron en mayor porcentaje al nivel 1,2 y en un
porcentaje minimo al nivel 3 y 4. Es relativamente significativa porque los primeros 4
niveles representan a un solo nivel general, al sistema cognitivo, es decir, todo lo
referido al conocimiento. También porque solo un porcentaje minimo de estudiantes de
ambas instituciones llegaron al nivel 5 y 6, nivel que busca que los estudiantes
propongas a los docentes estrategias y métodos mediante los cuales aprenden con mayor

facilidad.

Segunda: En lo referente al nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la
ecuacion de la recta en los estudiantes de las dos Instituciones se observd que las
diferencias no son significativas. Ya que el 67% del total de estudiantes de la IES San
Ignacio de Loyola alcanzé el nivel 4; mientras que solo el 23% del total de estudiantes
de la IES A-28 Peru Birf alcanzo el referido nivel. Ademas en cuanto al nivel 5y 6,
nivel superior y esperado, solo lo lograron entre un 1% a 3%. del total de estudiantes de

ambas instituciones

Tercera: En lo referente al nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la
ecuacion de la circunferencia en los estudiantes de las dos Instituciones. En este punto
ya se empezd a visualizar diferencias significativas ya que el 70% del total de
estudiantes de la IES San Ignacio de Loyola alcanzaron el nivel 4 y en la IES Pablica A-

28 Peru Birf solo alcanzaron el 14%. El motivo aparentemente es la carga horaria, ya
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que los estudiantes IES Privada llevan 16 horas semanales y los de la IES Publica solo 6

horas semanales.

Cuarta: En lo referente al nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la
ecuacion de la pardbola en los estudiantes de las dos Instituciones. Las diferencias
fueron significativas, porque en la IES San Ignacio de Loyola del total de estudiantes, el
67% alcanzé el nivel 4; en cambio en la IES A-28 Peru Birf solo lo lograron el 10% del
total de estudiantes, En cuanto a los niveles 5 y 6, ningun estudiante de ninguna de las

Instituciones logro alcanzar dichos niveles.

Quinta: En lo referente al nivel de conocimiento de geometria analitica en cuanto a la
ecuacion de la elipse en los estudiantes de las dos Instituciones. Las diferencias fueron
significativas porque en la IES San Ignacio de Loyola del total de estudiantes, el 56%
alcanzo el nivel 4; en cambio del total de los estudiantes de la IES A-28 Peru Birf solo
lo lograron el 11%. En cuanto a los niveles 5 y 6. Ningun estudiante de ninguna de las

Instituciones lograron alcanzar dichos niveles.
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RECOMENDACIONES

Primera: Se recomienda a los docentes de ambas Instituciones que revisen las
diferentes taxonomias existentes referentes al aprendizaje, el proceso de aprendizaje, de
tal manera que al momento de plantear objetivos de aprendizaje, éstos reflejen el avance
de nuestros estudiantes.

Segunda: Se sugiere al director de la IES A-28 Pert Birf de Azé&ngaro dirigir las
reuniones de inicio de afio escolar del area de matematica de tal manera que los
contenidos de geometria analitica puedan ser desarrollados en su totalidad y ello no

afecte a los estudiantes.

Tercera: Se recomienda a los estudiantes de ambas Instituciones que averigiien mas
acerca de la aplicacion y el uso de la ecuacion de la resta, circunferencia, parabola,
elipse en la vida cotidiana, por ejemplo, su presencia en el transporte, en los juegos

mecanicos (montafia rusa), etc

Cuarta: Se sugiere a los docentes de ambas instituciones la implementacion de curso de
capacitacion que incluya no solo la taxonomia de Kendall y Marzano, sino la de muchos
pedagogos mas; dicha herramienta sera atil tanto para el docente como para el

estudiante

Quinta: Se sugiere las autoridades competentes directores o por iniciativa propia de
docentes o los mismos estudiantes se forman circulos escolares que permitan un
refuerzo y retroalimentacién de los contenidos que por premuras del tiempo como es el

caso de geometria analitica puedan ser desarrollados en horas extracurriculares.
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ANEXO A
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION DE PUNO

Prueba Escrita de Ecuacion de la Recta

DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION EDUCATIVA:.......coiiiiiiiiiiii it
GRADO DE ESTUDIOS........ Quinto......... SECCION: ...........ovven. FECHA: ...
APELLIDOS Y NOMBRES: ... . e

INSTRUCCIONES: Joven y/o sefiorita Estudiante, este instrumento tiene la

finalidad de conocer tu nivel de conocimiento respecto a la ecuacion de la recta,
lo cual servira para reorientar el trabajo en la Institucién Educativa, por lo que se

te pide que leas detenidamente cada items (pregunta)

1. ldentifica las afirmaciones verdaderas y falsas de la ecuacién de la recta.
(Nivel 1: Recuperacién) 2 puntos
a) Tres puntos son colineales si pertenecen a la misma recta ( ).
b) La pendiente de una recta es la tangente del Angulo de inclinacién ( )
2. Representa graficamente la ecuacion de la recta. (Nivel 2: Comprension) 2
puntos
a) y=-2x+6
b) y=3x-4

+ Y

= k3 W &=

-
-6 -5-4-3-2 -1 132 3 4 5 & X

@ oth Bow Rk

3. Relaciona segun corresponda. Luego establece si son paralelas o
perpendiculares entre cada una de las ecuaciones. (Nivel 3: Andlisis) 4
puntos
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a) 2y—3X=5Y 6X—4y—2=0 ( )
b) 2y—3X=7y 2x—3y=9; ( )

4. Elige la estrategia adecuada y resuelve el siguiente ejercicio. (Nivel 4:
Aplicacion de lo aprendido) 4 puntos

a) Punto de interseccion de y=5x+8; y=4x+10

A)no se cortan
B) (18,2)

C) (2,18)

D) (2,0)

b) Halla la ecuacién de la recta que pasa por P(5,8) y tiene 1 de pendiente.

A) y=x-13
B) y=x+3
C) y=x-5
D) y=-x+3

5. Ejemplifica un uso de la ecuacién de la recta en la vida cotidiana e identifica c6mo
puedes lograrlo.(Nivel 5: Metacognicidn)

6. Propdén cémo mejorar tus competencias al resolver ejercicios de ecuacion de la recta
y explica las razones por las cuales asi lo propones
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ANEXO B
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION DE PUNO

Prueba Escrita de Ecuacién de la Circunferencia

DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION EDUCATIVA:.......coiiiiiiiiiiii it
GRADO DE ESTUDIOS........ Quinto......... SECCION: .........covvvenn. FECHA: .............oonil.
APELLIDOS Y NOMBRES: ... . e

INSTRUCCIONES: Joven y/o sefiorita Estudiante, este instrumento tiene la

finalidad de conocer tu nivel de conocimiento respecto a la ecuacion de la
circunferencia, lo cual servira para reorientar el trabajo en la Institucion

Educativa, por lo que se te pide que leas detenidamente cada items

(pregunta)

1. ldentifica las partes de la circunferencia. (Nivel 1: Recuperacion) 2 puntos

.
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2. Representa gréaficamente la ecuacion de la circunferencia. (Nivel 2:
Comprension) 2 puntos

a) x!+y2-4=0

u.y

= kI W &= h

-
-6 -5 -4 -3-2 -1 1 2 3 4 5 6 X

@ oth Bow R 4

b) (x=3)2+¥+5)?%=9
' y

= kI W &=

L
-5 -5-4-3-2 -1 12 3 4 5 & X

@D B oW R4

3. Escribe la ecuacion de la circunferencia que tiene su centro en el origen y cuyo
radio mide: 6 cm (Nivel 3: Analisis) 4 puntos

4. Elige la estrategia adecuada y resuelve el siguiente ejercicio. (Nivel 4:
Aplicacion de lo aprendido) 4 puntos

El radio de la circunferencia que tiene de centro el punto (6, -1) y es
tangente a la recta 3X - 4Y+13 =0 es

A) Radio =Raizde 40
B) Radio=-7
C) Radio=7
D) Radio = Raiz de 30
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5. Ejemplifica un uso de la ecuacién de la circunferencia en la vida cotidiana e identifica
como puedes lograrlo.(Nivel 5: Metacognicidn)

6. Propén cdmo mejorar tus competencias al resolver ejercicios de ecuacién de la
circunferencia y explica las razones por las cuales asi lo propones
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ANEXO C
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION DE PUNO

Prueba Escrita de Ecuacion de la Parabola

DATOS INFORMATIVOS:

APELLIDOS Y NOMBRES: ... . e

INSTRUCCIONES: Joven y/o sefiorita Estudiante, este instrumento tiene la

finalidad de conocer tu nivel de conocimiento respecto a la ecuacion de la
pardbola, lo cual servira para reorientar el trabajo en la Institucion

Educativa, por lo que se te pide que leas detenidamente cada items (pregunta)

1. ldentifica las partes de la parabola. (Nivel 1: Recuperacion) 2 puntos

Y

p
X=g=rmrmem

|

\&—.-’I:I
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2. Representa graficamente la ecuacion de la pardbola. (Nivel 2:
Comprension) 2 puntos

X2 —4x+6y—-8=0
9 3{

= k) W =

>
-5 -5-4-3-2 -1 12 3 4 5 & X

m o B oW R4

3. Relaciona segun corresponda. Luego establece si son paralelas y
perpendiculares entre cada una de las ecuaciones. (Nivel 3: Andlisis) 4

puntos

a) Ecuacion de la parabola y 2= 4px ,Ecuacion de la directriz X+p=0
b) Ecuacién de la parabola y 2= 4px ,Ecuacién de la directriz X-p=0

c) Ecuacion de la parabola X 2= 4py ;Ecuacion de la directriz y+p=0

d) Ecuacion de la parabola x 2= 4py ;Ecuacion de la directriz y - p
S ¥
x-p=0
13
F| (0.0) 10.8) F
po) | V (p,0) X 90 ¥ p. X

Towm P
v " o
LY
] X v
f X
¥l e 03]
(o.-p)
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4. Elige la estrategia adecuada y halla las ecuaciones de la parabola el
siguiente ejercicio. (Nivel 4: Aplicacion de lo aprendido) 4 puntos

a) Foco F(0, 3), Directriz: y+3=0.

b) Foco F(0, 6), Directriz el eje X

5. Ejemplifica un uso de la ecuacién de la parabola en la vida cotidiana e identifica
como puedes lograrlo.(Nivel 5: Metacognicion)

6. Propén cémo mejorar tus competencias al resolver ejercicios de ecuacién de la
parébolay explica las razones por las cuales asi lo propones
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ANEXO D
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION DE PUNO

Prueba Escrita de Ecuacion de la Elipse

DATOS INFORMATIVOS:

INSTITUCION EDUCATIVA:.....ouuiiii e
GRADO DE ESTUDIOS........ Quinto......... SECCION: ...........ovven. FECHA: ...
APELLIDOS Y NOMBRES: ... . e

INSTRUCCIONES: Joven y/o sefiorita Estudiante, este instrumento tiene la

finalidad de conocer tu nivel de conocimiento respecto a la ecuacion de la
elipse, lo cual servira para reorientar el trabajo en la Institucién Educativa,

por lo que se te pide que leas detenidamente cada items (pregunta)

1. ldentifica las partes de la elipse. (Nivel 1: Recuperacion) 2 puntos

LA ELIPSE
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2. Representa graficamente la ecuacion de la elipse. (Nivel 2: Comprensién) 2

puntos
X% +4y* =16

n.y

a)

—= k3 W &= h

>
-6 -5-4-3-2 -1 132 3 4 93 & X

@ o B oW R

>
-6 -5-4-3-2 -1 12 3 4 5 & X

ot Bow R

3. Relaciona segun corresponda. cada una de las ecuaciones. (Nivel 3:
Analisis) 4 puntos

a)

b)
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4.

Elige la estrategia adecuada y halla la ecuacion de la elipse el siguiente
ejercicio. (Nivel 4: Aplicacion de lo aprendido) 4 puntos

a) Focos (3,0) y (-3,0), vértices (4,0) y (-4, 0).

b) Focos (0, 6) y (0, —6), longitud eje menor igual a 16.

Ejemplifica un uso de la ecuacién de la elipse en la vida cotidiana e identifica c6mo
puedes lograrlo.(Nivel 5: Metacognicion)

Propdn cdmo mejorar tus competencias al resolver ejercicios de ecuacion de la elipse
y explica las razones por las cuales asi lo propones
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