ANEXO A.

PERFIL
ESTRATIGRAFICO DE
CALICATAS



PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-01 DIQUE SUPERIOR

Proyecto:
Ubicacion:
Elaborado:
Calicata:
N.F.
Profundidad:

Fecha:

Presa de tierra Palccaccota
Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

S.Q.M.
C-01

1.30

1.5m
12/10/2012

ESCALA

GRAFICA

PROFUNDIDAD
(m)

LITOLOGIA

DESCRIPCION

CLASIFICACION
(SUCS)

CLASIFICACION
(AASHTO)

NIVEL
FREATICO(m)

Arena limosa con intercalaciones
de materrial cuaternario

h

SC

A-2-4(0)

1.30




PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-02 DIQUE SUPERIOR

Proyecto: Presa de tierra Palccaccota
Ubicacion: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota
Elaborado: S.Q.M.
Calicata: C-02
N.F. 1.70
Profundidad: 4.5m
Fecha: 12/10/2012
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-03 DIQUE SUPERIOR

Proyecto: Presa de tierra Palccaccota
Ubicacion:  Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota
Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-03
N.F. 1.10
Profundidad: 1.5m
Fecha: 12/10/2012
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-04 EMBALSE

Proyecto: Presa de tierra Palccaccota
Ubicacion: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota
Elaborado: S.Q.M.
Calicata: C-04
N.F. 1.40
Profundidad:  1.5m
Fecha: 12/10/2012
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-05 EMBALSE

Proyecto: Presa de tierra Palccaccota
Ubicacion: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota
Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-05
N.F. 1.20
Profundidad: 1.5m
Fecha: 12/10/2012
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-06 EMBALSE

Proyecto:
Ubicacion:
Elaborado:

Calicata:

N.F.

Profundidad:

Fecha:

Presa de tierra Palccaccota
Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota
S.Q.M.

C-06

0.00
1.20m
12/10/2012

ESCALA
GRAFICA

PROFUNDIDAD
(m)

DESCRIPCION

LITOLOGIA

CLASIFICACION
(SUCS)

CLASIFICACION
(AASHTO)

NIVEL
FREATICO(m)

Material cuaternario pt

pt

Limo de baja plasticidad con
intercalaciones de arenay

i presencia de materrial cuaternario,

i Arena arcillosa con

ML

A-4(5)

0.00




PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-07 DIQUE INFERIOR

Proyecto: Presa de tierra Palccaccota
Ubicacion: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota
Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-07
N.F. 1.00
Profundidad: 1.20m
Fecha: 12/10/2012
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-08 DIQUE INFERIOR

Proyecto:
Ubicacioén:
Elaborado:

Calicata:

N.F.

Profundidad:
Fecha:

Presa de tierra Palccaccota
Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

S.Q.M.
C-08

1.20
4.5m
12/10/2012

ESCALA
GRAFICA

PROFUNDIDAD
(m)

DESCRIPCION

CLASIFICACION
(SUCS)

CLASIFICACION
(AASHTO)

NIVEL
FREATICO(m)

Material cuaternario

Arena arcillosa a limosa con
intercalaciones de materrial
cuaternario

gy

pt

ML-SC

X

Arena limosa con presencia de
arcilla de baja platicidad

Limo de baja plasticidad con
intercalaciones arcilla y de roca
triturada bien fina.
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A-7-6(9)
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-09 DIQUE INFERIOR

Proyecto: Presa de tierra Palccaccota
Ubicacion:  Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota
Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-09
N.F. 1.30
Profundidad: 1.5m
Fecha: 12/10/2012
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ANEXO B.

REGISTRO DE SONDEO
DEL ENSAYO
PENETRACION

DINAMICA LIGERA (DPL)



ENSAYOS DE PENETRACION DPL

REGISTRO DE SONDAJE EN LA CALICATA C-08 DIQUE INFERIOR

PERFORACION : | DPL-01 |
REALIZADO POR :S.Q.M.
NIVEL FREATICO :N.E.
FECHA DE EXCAVACION : 15/06/12
UBICACION : DIQUE INFERIOR C-08
PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 4.50m
SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) - 4.50m
<D( CORRELACIONES ENSAYOS DE
a [ c PENETRACION
2~ AN o 2 DINAMICA LIGERA
% 1S DESCRIPCION DEL SUELO 8 © (Kglcm?)
T ) suelo suelo New = Ne de golpes
8 DPL |friccionan ) ort 10cm
cohesivo
a te 0 10 20 30 40 50
0.0
020 M~ .. }// 0.20
040 |+« v s 6 260 - 05 0.40
0.60 R R 0.60
080 Jl.". . . . L L T T T T, 0.80
1.00 [ .. LT T T T T T T T I3} 6| 26.0 - 1.0 1.00
g0 5 120
1.40 4] 239 _ 15 1.40
160 "7 . 1.60
180 |I"- T Te T e e e e 1.80
200 Lo+ s+ e ettt T T 3| 227 - 2.0 2.00
2.20 // < 2.20
2.40 al 230 ) - 2.40
2.60 2.60
2.80 2.80
3.00 31 227 - 3.0 3.00
3.20 2 Z 3.20
3.40 [ 3.40
O 5/ 25.0 -
3.60 @ 3.5 3.60
3.80 3.80
4.00 8| 27.6 - 4.0 4.00
4.20 % < 4.20
4.40 wl a0 | s P~ 4.40
4.60 . 4.60
4.80 4.80
5.00 5.0 5.00
5.20 5.20
5.40 5.40
5.60 5.5 5.60
5.80 5.80
6.00 6.0 6.00
6.20 6.20
6.40 6.40
6.60 6.5 6.60
6.80 6.80
7.00 7.00
7.20 70 7.20
7.40 7.40
7.60 7.60
7.80 7.80
8.00 8.00

OBSERVACIONES : Se par6 el ensayo al contacto con el basamento, 42 golpes (salta el martillo)




ENSAYOS DE PENETRACION DPL

REGISTRO DE SONDAJE EN LA CALICATA C-07 DIQUE INFERIOR DE LA PRESA

PERFORACION : | DPL-02 |
REALIZADO POR :S.Q.M.
NIVEL FREATICO :N.E.
FECHA DE EXCAVACION - 15/06/12
UBICACION : DIQUE INFERIOR C-07
PROFUNDIDAD TOTAL (m) - 4.20m
SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) - 4.20m
a CORRELACIONES ENSAYOS DE
<
a o c PENETRACION
a 8 N
% é DESCRIPCION DEL SUELO S ©) (Kg/lcm?) DINAMICA LIGERA
'-o'- 0 suelo | suelo N° de golpes
e — Nop.= 10
o SPT [friccionan cohesivo cm
te 0 10 20 30 40 50
0.0
_ <
n 8| 276 - 1.0 <
[—>e
/ 4| 239 - 15 {
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4] 239 - 25
3} |
2 3| 227 - 3.0 .
=
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45| 45.0 - 4.0
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45
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OBSERVACIONES : Se par6 el ensayo al contacto con el basamento, 45 golpes (salta el martillo)



ENSAYOS DE PENETRACION DPL

REGISTRO DE SONDAJE EN LA CALICATA C-09 DIQUE INFERIOR DE LA PRESA

PERFORACION | DPL-03 |
REALIZADO POR 1S.QM.
NIVEL FREATICO N.E.
FECHA DE EXCAVACION - 15/06/12
UBICACION : DIQUE INFERIOR C-09
PROFUNDIDAD TOTAL (m) :4.10m
SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) :4.10m
[a) CORRELACIONES ENSAYOS DE
g [ c PENETRACION
o _ ? N @ | kgiem? DINAMICA LIGERA
Z e DESCRIPCION DEL SUELO )
E =2 7 suelo suelo N = Ne° de golpes
] SPT |friccionan cohesivo oP 10cm
g te 0 10 20 30 40 50
0.0 <
6l 260 - | os
o)
» 6| 26.0 - 1.0 <
10/ 29.1 - 15 5
3| 227 - 2.0 4{/
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4 <
= 3| 227 ; 3.0 .
o)
73 (/
14] 317 - 35
—
e
______________________________ 43| 443 - 40 \‘\.\
45
5.0
55
6.0
6.5
7.0
8.00

OBSERVACIONES : Se par6 el ensayo al contacto con el basamento, 43 golpes (salta el martillo)



ENSAYOS DE PENETRACION DPL

REGISTRO DE SONDAJE EN LA CALICATA C-01 DIQUE SUPERIOR DE LA PRESA

PERFORACION | DPL-04 |
REALIZADO POR :S.QM.
NIVEL FREATICO N.E.
FECHA DE EXCAVACION - 15/06/12
UBICACION : DIQUE SUPERIOR C-01
PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 4.60m
SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) - 4.60m
<D( CORRELACIONES ENSAYOS DE
a [ c PENETRACION
SN aln ©) Kg/cm? DINAMICA LIGERA
Z £ | DESCRIPCION DEL SUELO | S (ol
E ~ N suelo suelo New = N° de golpes
8 SPT [friccionan cohesivo oPt 10cm
o te 0 10 20 30 40 50
0.0 <
I 268 - | os
o 6| 26.0 - 1.0 <
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5| 25.0 - 15 {
3| 227 - 2.0 <
5| 25.0 - 25
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-
: (/
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¥\
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5.0
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OBSERVACIONES : Se par6 el ensayo al contacto con el basamento, 45 golpes (salta el martillo)



ENSAYOS DE PENETRACION DPL

REGISTRO DE SONDAJE EN LA CALICATA C-02 DIQUE SUPERIOR DE LA PRESA

PERFORACION : | DPL-05 |
REALIZADO POR {S.Q.M.
NIVEL FREATICO N.E.
FECHA DE EXCAVACION : 15/06/12
UBICACION : DIQUE SUPERIOR C-02
PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 5.40m
SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) : 5.40m
2 CORRELACIONES ENSAYOS DE
a [ c PENETRACION
2~ 8 N © | (Kglem? DINAMICA LIGERA
% £ DESCRIPCION DEL SUELO )
T n suelo suelo Neo = Ne° de golpes
8 SPT |friccionan| .\ o o 10cm
a te 0 10 20 30 40 50
0.0
3 227 - | os %
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? _<
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=
)
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\\\\\
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6.0
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OBSERVACIONES : Se paro el ensayo al contacto con el basamento, 41 golpes (salta el martillo)



ENSAYOS DE PENETRACION DPL

REGISTRO DE SONDAJE EN LA CALICATA C-03 DIQUE SUPERIOR DE LA PRESA

PERFORACION : | DPL-06 |
REALIZADO POR :S.Q.M.
NIVEL FREATICO :N.E.
FECHA DE EXCAVACION : 15/06/12
UBICACION : DIQUE SUPERIOR C-03
PROFUNDIDAD TOTAL (m) :4.00m
SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) :4.00m
[a) CORRELACIONES ENSAYOS DE
<D( [) C PENETRACION
o 8 N ©) | (Kglem?) DINAMICA LIGERA
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@ te 0 10 20 30 40 50
0.0
7 e
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OBSERVACIONES : Se par6 el ensayo al contacto con el basamento, 39 golpes (salta el martillo)



ANEXO C.

PLANOS

PLANO GEOLOGICO

PLANO GEOLOGICO REGIONAL

PLANO DE CORTES GEOLOGICOS

PLANO DE CORTE A-A’

PLANO DE CORTE B-B’

PLANO DE CORTE A-A’

PLANO DE CORTE C-C’

PLANO DE CORTE E-E’

PLANO DE CORTE F-F’

PLANO DE SONDEO GEOTECNICO DIQUE INFERIOR
PLANO DE SONDEO GEOLOGICO DIQUE INFERIOR
PLANO DE SONDEO GEOTECNICO DIQUE SUPERIOR
PLANO DE SONDEO GEOLOGICO DIQUE INFERIOR
PLANO DE PERFIL DEL NIVEL DEL NAME

PLANO DE PERFIL DEL NIVEL DEL NAMI



MBIBILCAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

" PLANO DE UBIUCACION REGIONAL

Ubicacion:

Region : CUSCO
Provincia : ESPINAR

Distrito : PALLPATA

DIBUJO:

S.Q.M.

Aprobado:

Fecha:
OCTUBRE 2012

Esc:
GRAFICA

Plano:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA
"N PERFIL GEOLOGICO CORTE B-B'
Ubicacion: DIBUJO: Aprobado: Plano:
Region : CUSCO SQM. I
Disefio : Fecha:
Provincia : ESPINAR S.Q.M. OCTUBRE 2012

Evaluado:

Distrito : PALLPATA

GRAFICA
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FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

PLANG: PERFIL GEOLOGICO CORTE D-D'

Ubicacion: DIBUJO: Aprobado: Plano:

Region : CUSCO SQM. I

Disefio : Fecha:

Provincia : ESPINAR S.Q.M. OCTUBRE 2012 .

Evaluado: Esc:

Distrito : PALLPATA GRAFICA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

PHANOT PERFIL GEOLOGICO CORTE E-E'
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ANEXO D.

ENSAYOS DE
LABORATORIO



ANALISIS GRANULOMETRICO
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS

FROYECTD ¢ WEJORAKIENTO Y AMPLSCIKN DEL SISTEMA DE RIEGD PALSCASCOTA EN LA CONUNIGAE: DE PALLFATS,
CISTRITC: DE FALLFATA ESFIMAR - CLSEE
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO ¢ MEJORANIENTE ¥ AMPLIGCAIN DEL SISTEMA DE RIEGE0 PALGCASEOTA EN LA COMUNIDAD DE PALLEATSA,
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS
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ANALISIS GRANULOMETRICO
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS

PROYECTO : MEJORAMIEMTO ¥ AMPLIAZICHN DEL SISTEMA OE RIEGO PALSCACCOTA EN LA COMUMDAD DE PALLPATA,
DISTRITS DE PALLPATA ESPMNAR - CLIS0D
UBEICACIKN : DISTRITO PALLPATA PROVINCI ESPINAR - REGION CLIZDD
SOLICITANTE . CONSULTORES, COMSTRUCTORES Y MEGOCIACIONES SRL.
MUESTRA : TERREMSD DE FLMOACION VASO C-3 PROFUNDITA{m.} B4E-150m,
FECHA : AGOSTODE 2012 NIVEL FREATICD ME
ING., RESFONEABLE . MACH
o LIMITE LIGQUIDOD
Mra, Do Tara A o - F
T. + Sualo Himeda ar. 30.25 28.74 : 31.46
T. + Sualo Saco Gr. 2651 25197 | 2720
Iﬂwn Gr. | A74 3.57 4.26
IF'Enﬂ-l:!:lITllru Gir. A1 1998 11,14 — |
Suelo Seco Gr. 1538 14.01 _ 1&p8 |
% da Humedad 2412 25,48 2853
Mo, Da Gﬂpﬂ! 33 24 15
LIMITE PLASTICO
Mro.De Tara | A G |
T. * Suale Himeda Gr. 21.20 20.56 |
|T. + Buelo Beco Gr. 18.81 18,29 I
|Agua Gr. 234 227 | |
PesadelTara  Gr. 7.43 réi | |
SuploSeco &G | 1138 G498 -
% da Humedad | 204 2125 |
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO
LL = 2532 % LP. = 2115 % P, = 417 %
GRAFICA DE LIMITE LIQUIDO
Z7.00 ,
26.00 - - -
| [
E .
D 2500 . —
| 5
-
.
24.00
23.00 -
10 100

N*DE GOLPES




ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO ; MEJORANIENTD ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGD PALCCACCOTA EN LA COMUNIDAD DE PALLEATE,
DISTRITO DE PALLPATA ESFINAR - CUSCO
UBICACION o DIETRITO PALLFATA PROVINCIA ESFINAR - REGION CUZCO
BEOLICITANMTE 1 COMELULTORES, CONSTRUCTORES Y NEGOCIACIONES SRL.
MUESTRA 1 TERRENC DE FURDACION VASD C-4 PROFUNDIDAM.) © 040 - 1.5 m.
FECHA T AGDESTO DE 2012 NIVEL FREATICD : NE
ING. REEPONSABLE : WACH
woowLas | ABERT.DE | PESD % RET. % RET. % GUE -
MALL [mm)| RETEWIDO | FARCIAL | ACUMUL | page | ESFECTOACINES NORMA : ASTM Da22
¥ T 200 0.003 100,00 Paso Inicial H 0,04 ED Gr.
- e %3.500 Qu00n 0.003 103.00 |
x 50,600 2000 0.003| 10000 :umna Liquide [z 30.63%
11z 35100 0000 0.003 10000 |Limfe Flastico : 22.61%
1" 75 400 [l luli] 0 A 4040 On Iridicsn Plrestinn H B A,
LA 19050 0.000 0.000 100.00 -1
[ 12700 26.90 2T 2732 8727 CLASIFICACION |
e QEZE 45,80 4 653 T.ae4 262 BAEHTD ; A4 (1 |
14" B350 0.000 T.384 2 62 EUCS : E-1 {
M4 4.750 95,60 a.710 17.083 a2a I : '
M 2360 0.000 17.083 8291 Hum. Natural
M A 2380 0.000 17.053 aza1
M* 10 2000 ar.50 a.367 25.880 T4.02
M™ME | 1180 0.003 25,880 T4.02
N2 0840 TT4D T804 33881 66,14 513.40
N* 30 0550 0.000 338 66,14
M40 | D4z 101,30 10,284 44 150 SE.BE
N md | DIEET 0,004 44 150 55 @5 Obsarvacionas :
M* B 1R Ky 0.00] IH-15EI: 55,65
K 100 0149 as.80 8.7 53880/ 46,12
K 200 0074 CLE 5647 58527 4047
20 358 50 40473 100000 -
GRAFICA DE GRAMULOMETRIA '
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS

PROYECTO : MEJIRAMIENTE ¥ AMPLIACICN DEL SISTEMA OF RIEGO PALCCACCOTA EN LA COMUNIDAD DE PALLPATA,
DISTRITO DE PALLPATA ESPINAR - CUSCD
UBICACKIN : DISTRITO FALLPATA PROVINGIA ESPINAR - REGION CUZCD
SOLICITANTE ~ : CONSULTORES, CONSTRUCTORES Y NEGOCIACIONES SAL
MUESTRA : TERREMD DE FUNDACION VASO C-4 PROFUNDIDA[m, } YR TN
FECHA : AGOSTO DE 2012 MIVEL FREATICO | ME
ING. RESPONSABLE | MACH
LIMITE LIGQUIDO
Nro. De Tara G J M
T. # Suelo Himedo Gr. 20.65 i 14 20.75
T. # Sualo Saco Gr. 2541 3570 2531
Agua Gr. 424 .44 447
PesodelTarm G | 11,12 11.15 11.13
SwelaSeco  GL | 442 14.55 14.18 o
% det Hurnedad 2967 30.52 352 -
|Nro, De Geipes 35 26 18
I LIMITE PLASTICO
Mio,De Tara | J K |
T,+ Suelo Homeda G, 19,68 T
T. # Suslo Saca Gr. 1743 17.45
Agua Gr. 228 ]
Posa dal Tara Gr. 741 7.55
Sualo Saco Gr, 1002 9.93 |
SedoHumedsd | 2248 22.78 i o -
GRAFICO DE LIMITE LIGUIDO
LL = 3083 % LP. = 2261 % IP. = B.O3 %
GRAFICA DE LIMITE LIQUIDO
33,00 :
32,00 — - ;
3100 \\-
g 1 \\
g oA __\\ S B
z
L
28.00 :
BEA0 4
2700 : = B
10 100 |
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ANALISIS GRANULOMETRICO

FROYECTO ¢ WEJDRAMENTD Y AMPLIWCICN DEL SISTEMA DE RIEGD PALCCACCOTA EN LA COMUNIDAD DE PALLFATA,
DISTRITO DE PALLPATA ESPINAR - CUSCO
UBICACIGN ¢ DISTRITO PALLPATA PROVINGIA ESPIMAR - REGION CUZCO
SOLICITANTE © COMSULTORES, COMNSTRUCTORES Y NMEGOCIACIONES SR
MUESTRA : TERREND DE FUNDAGION WASD C-5 PROFUNDIDADM.) © @40- 1.5 m,
FECHA L AGDESTODE 2M2 NIVEL FREATICO : HE
ING. RESPONSABLE : MACH
e A1 0| P50 ) halt, | 5L | S |arermomes|  nowMA :ASTMDA22
T TE.200 | | 0003 100,00 Peso Inicial H 0E10.20 Gr.
21 S1.500 | ﬂ.ﬂﬂ-ﬂi 0.000 100.00
r 50,806 0000 Q000 10000 Limite Liquido |s 27.76%
e 38.100 0000, 0003 100.00 Limhte Piastica : 2.35%
i 25400 0000 0001 10000 Indice Plestice | 5.43%
Ty 10050 | 0000 0003 100.00 L
s 12700 o000 0003 10000 CLASIFICACION
WE 9525 | a0 0.003  100.00 BASHTD © A4(B)
1" CEL 0.000 0003 10000 sUCS .|
N4 4750 0,000 000y 100.00 | il
Mg EESV I 0000 0000  100.00 Humn. Natural
H*B 2380 | Qa0n 0.003 100.00
N* 10 2.000 520 0542 0.642 B.36
H™"1E8 11940 o000 0.642 8938 H '
H* 20 0640 £10 0.508 1148 ga8s 32580 o
N 30 530 0.000 1148 §8.85 ;
H® 40 028 F60 2813 4DB1| @554 :
N" 50 0T | 0.000 4,081 §5.94 | Cbsarvaciones : !
H° B0 airr D000 4D61| 8594 ' '
N® 100 0148 201.30 24 845 28.805 71.08
He 200 n.a74 10260| 12664| 41570 5843
200 | aT3.40 58430 100,000 - | I [

GRAFICA DE GRANULOMETRIA
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS

PROYECTO - MEJCRAMIENTS Y AMPLACIIN BEL 2ISTEMA OE RIEGD PALCCACCOTA EM LA COMUNIDAD DE PALLFATA,
CUETRITO DE PALLFATA ESPINAR - CUSCO
(W[ P e  DISTRITO PALLPATA FROVINCIE ESFRAR - REGION CUZCO
SOLICITANTE - GOMNSULTORES, COMSTRUCTORES ¥ NEGOCIACICNES BRL.
MUESTRA - TERREMD DE FURMDACION WAS0 C-5 PROFUNDID .} L DAD-150m.
FECHA ; AGOSTODE 2012 MIVEL FREATICO 1 ME
ING, RESPONSABLE I MACH
LIMITE LIQUIDOD
Mre., D Tara & I __H J
T. + Suels Hinedo Gr. 2895 | 29,65 T4
T, + Susks Seco Gr. 520 . 25,65 26.40
Eun Gr, ars 189 4.34
Peso dal Tara [ .12 11.15 11.18
|Suelo Seco Gr. 14.08 14.51 15.22
|% g Humnedad 268 27.50 2882
Mro. De Golpes M 27 18
LIMITE PLASTICO ]
Nro. Da Tar ! O | F
T. + Suets Hirmedo Gr. 19.85 a4
T.+ Suslp Seca G 17.61 17,50 )
Agua Gr, 224 ) .24 {
Pesa del Tare Gr. 60 745 |
Suelo Seco G, 10.01 10.05 |
% de Humedad | 22,3 229 I , |
i GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO B
B LL = 27.76 % LP, = 22331 % IP. = 543 %
GRAFICA DE LIMITE LIQUiDQ
30.00 —_—
29.00 -
| zmon
L 4
[m]
]
¥ 27,00 |-
=
=
#
26.00
25.00 + —
24.00 ,
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ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO ! MEJORAMIENTS ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIESD BALCGACEETA EM LA SOMUNIDAD DE BALLPATA,
DESTRITD DE PALLEATA ESPINAR - SUSEO
UBICACHIN ¢ DISTRITO PALLPATA PROVINGLA ESFINAR - REGION CUZCOD
SOLIETTANTE ¢ ESHSULTORES, CONSTRUSTORSS Y HEGOCIMGICHES SRL
MUESTRA : TERREH( DE FUMDAGIAN VASS G-8 PROFUNDIDAm.) | B#3- 150 m
FEGHA : ASOSTODE 2012 NIVEL FREATICD | KE
ING. RESPONSABLE | MAGH
H— ﬁ:mtfp RETEMDO | PARCIL | ACLML | Paon | SSomoscones NORMA : ASTM D422 !
3 TE 200 0.000 100.00 Paso Inickal : 0,754 50 Gr.
2 E3 500 0.0040 0,000 100,00
r 80,803 0000 0000  100.00 Lirmite Liquia _ amm%
1 100 0.000 0000, 100,00 Limite Plastico P 2538%
1 | 25400 0,000 0,000 100,00 Indlice Plasfico 10.26%
i 16650 0.000 0oa0 100,00
W | 12700 1260 1,670 1870 9833 CLASIFICACION
i B2 2050 277 4338 8561 AASHTO A-2E[0)
14 §.350 0.000 4338 95,61 BUCS _ 5C
N* 4 4.760 2380 3427 7514 Bz.49
| HE 3.360 0,004 7514 8243 Husrm, Matural
"8 2.380 0.000 7544 9243
N 10 2.000 6520 BE40| 18154 8385
| W 1,180 D000 18154 B3.85 R
; e 20 o840 B550 11,344 27498 7250 A7E.20
I 0.560 0000 27498 7250
(1 0.4268 10230, 13557 41055 5885
N* 50 0287 . 0000 41055 58.85 Observaciones .
W™ BD 01477 0.000 41 055 5855
N* 100 0145 14580 19295 Lo e L) 3585
W 200 0,074 5580 T408  BYTFSE X
<300 243.30 12347 100.000 .
GRAFICA DE GRANULOMETRIA
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS

PROYECTO ; MEJDRAMIENTD ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGD FALGCACCOTA EN LA COMUMDAD DE FALLFATA,
CISTRITO DE PALLFATA ESPINAR - CUSCO
UBICACIGN ; DISTRITD PALLFATA FROVINGLA ESFIMAR - REGIDN CUZCO
SOLICITANTE | GONSULTORES, CONSTRUCTORES ¥ NEGOCIACIINES SRL.
MUESTRA ; TERREND DE FUNDWEION VASD -6 PROFUNDIDALM.) ;40-15m.
FECHA ; AGOETODE 2012 NIVEL FREATICD ;W
MG, RESPONSAELE ; WAGH
LIMITE LIQUIDGO
Mro. Da Tara c o E i
T+ Suele Himeda Gr. 015 20,58 30,74 |
T+ Suels Seco Gr. 2535 24,78 2541
Agua Gr. 4,79 482 533
Paso del Tara ar. 1112 1114 1197
Suelp Seco Gr, 1424 13.62 1424 ]
% de Humedad 3364 | 3539 ITAZ |
[Mre, De Galpes | I T 2 18 km——
R LIMITE PLASTICO o
Wo.DeTam | | f B . ~
T. + Suela Himedo Gi. 1968 2085
T. 4 Suela Seco Gr. 1720 18.15
Agua Gr. 248 270
Pesn del Tara ar. 735 T.55
|Susto Seco Gr, | .85 10.57
(% de Humedad | | 25.18 2554
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO___
LL = 3562 % LP, = 2536 % IP. = 1028 %
GRAFICA DE LIMITE LIGUIDG
4200
41.00 - .
40.00 -
29,00 |
IR YR — .
1]
=
E aron -.-..\ —
# ,h\ i
38,00 -
35.00 +—  — - o
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ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO | MEJCRAMIENTO ¥ AMFLIACION DEL SISTEMA DE RIEGT PALCCACCOTA EN LA GOMUNIDAD DE PALLPATA,
CISTRITD OE PALLPATA ESPINAR - CUSCO
UBICACION | DISTRITO FALLPATA PROVINCIA ESPINAR - REGION CUZCO
SOLICITANTE | CONSULTORES, CONSTRUCTORES Y NEGOCIACIONES SRL
MUESTRA : TERREND DE FUNCACION VASD -8 PRAFUNDIDA{m.} | OA3-13m
FECHA | ABDSTODE 2012 MIVEL FREATICD | ME
ING. RESPOMSABLE ; MASH
wocwsias | ABERT.CE|  PEZO WEET. | %RET. | waue )
MALL. {men}| RETENIDD | PARCIAL | ACUMUIL | Fags |Soroo roickies NORMA. : ASTM Da422
a TE 200 0,000 i mnu | Pazo Inicial ! 081240 Gr
I E2 430 0.000 0000 400,00
o 80,400 0.003 p.ogal 10000 Limite Liguido : TR |
112 38,100 0.000 n.oga| 10000 Limite Plestico 22 B
e 95408 0.000 notal 10000 Indica Plassico 483%
3 18.050 0.000) 0000 100.00 -
vl 12790 21.30 2.622 2532 g7.38 | CLASIFICACION
e 9525 3368 4,142 6.4 4324 BASHTO i A0
iy £.350 0.000 6784 9324 SUCS -
M4 4760 48,30 5.945 12.7049 arze
Ha 3380 0.000 12.709 ar.ze Hum. Matural
M s zasn 0.00a| 12708 8728
e 10 260 A9.B0 ase2|  21am 78.70 |
RS 1189 ool 21.am 7870 |
N | b 7650 9683 30864 6904 48430 -
NH | pSs 0.000 30664 604
M 40 I A4S 114 60 14,106 45070 5483
(- 0397 0003 45070 54,53 | Obsarsacionas :
Nsa | oA 0.000 45070,  54.93 |
NI0D | D A7B0| 1020 55530 411
ME3 | DOTd 6520 8.028 B3.818 36.08
20| 263.15 36.084) 100,000 -
GRAFICA DE GRANULOMETRIA
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS

PROYECTO : MEJORAMIENTS ¥ AMPLIACION DEL SISTEMA DE RIEGD PALCCACCOTA EN LA COMUNIDAD DE PALLPATA,
EASTRITO OE PALLPATA ESPINAR - CUSCO
UBICACION : DESTRITD PALLFATA PROVINGIA ESFINAR - REGICN CUZCO
SOLICITANTE i CONSULTORES, CONSTRUCTORES ¥ NEGDCIACIONES SR
MUESTRA : TERRENO DE FUNDACION VASO C-6 PROFUNDIDA[M.) Odd-120m
FECHS | AGOSTODE 2012 NIVEL FREATICD ! HE
G, RESPONSABLE { WACH
LIMITE LIQUIDG
Nro. De Tara c E B !
T. + Suslo Himeda Gr. 2874 : 28,12 2804 |
T.+ Suelo Seco ar. 2500 24.43 2500
Agua Gr. 374 169 384
Paso dol Tara ar, 14.10 11.12 1115
Sueh Seco Gr. 1380 1339 1384
% do Humedad 26,81 772 2847
Mra. Dis Golpes Iz - 14
e LIMITE PLASTICO
Mro.DeTaa | [ J H 1
T, & Susla Homeds e | 15,65 |74
T, » Spelo Seco Gr, | 16.75 16,55
Agua Gr. | 220 215
Peso dal Tar G, | 714 .20
|Susla Seco Gr. 9.61 2.39
|% do Hunedad | i 2289 2290 N i
GRAFICO DE LIMITE LIGUIDO
LL = 2753 % LF, = 2288 % LP. = 483 %
GRAFICA DE LIMITE LIGUIDD

31.00

m.ﬂﬂ S I . —

29.00

E .00
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@ 2100 |
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ANALISIS GRANULOMETRICO

PROVECTO : MEJORAMIENTE ¥ AMPLIACKIN DEL SIETEMA DE RIEGO PALCCACCOTA EN LA COMUNDAD DE PALLPATA,
DISTRITO DE PALLPATA ESPINAR - GLSCA
UBICACHIN . DISTRITO PALLPATA PROVINGIA ESPINAR - REGION CUZEO
SOLICITANTE . COMSULTORES, CONSTRUCTORES Y NEGOCIACIONES SRL.
MUEETRA . TERRENG DE FUMDACKSN DIGUE INFERIOR EJE PROFUNGIOA[M.) < 120-450m,
FECHA . AGOSTO DE 2012 WIVEL FREATIED - a8
ING, RESPONSAELE : MLACH
WS BALLAS .ﬁEEHT.:Ei PESD % HET. =% RET. -ﬂﬂUE ) ”--.vw.F_“"--I_---“_r_” -
MALL. (m)| RETENIDG | PARCIAL | ACUMUL |  PASA MFM—‘ NORMA : ASTM D422
x| mam | 0o0a| 10000 'Pesa Inicial . DSR2TO Gr
1 | =350 pooo| 0003 10000 o )
e 3,800 0.000 0.003 10000 Limite: Liquido B 40,32%
e 38,100 0.000 0003  100.00 Limiie Plastica . 27.03%
1' 5400 | 0.000 0003 100,00 Indice Plastico : 13.26%
4 19050 | 0.000 0003 100.00 ;
" 12700 | 0.000 0003 100.00 CLASIFICACION '
B gs2s | 0.00 0.000 oooa| 10000 AASHTO . ATE(8} |
14" £ 350 0.000 oooal  100.00 'sUCS : ML '
M4 4760 3.30 0483 0.483 5952 | t
NS 3,350 0.000 0483 G952 |Hum. Natural : 1
LIRE:] 2350 0.000 0483 48 52 | .
Nt 10 2000 78D 1.143 1828 saa7 ' :
(b [ 1.120 0,000 1,625 9537 H
B 20 B840 5.60 1011 2637| o738 170.40 :
[l .50 0.003 2837 a7.38 H
[l T 0426 3410 4 965 TEN 9237 H
F® 50 0257 0.000 7831 g2.37 | Observaciones -
WUED DT 0.000 TEN g23T |
W00 | bo4e 8120 B.964| 16586 B340
N200 | 00T 57.10 B.354| 24860 7504
208 | §12.30 75.040| 100,000 -|
GRAFICA DE GRANULOMETRIA
100 iy
[=x] /
& I il 1 I -
I'".‘.
o
£
b ,
f |
an - - ——— - . '
2t
10 - ! 1 —————
B
o 0 1 100
NETAMIZ




ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS

PROTECTO . MEJORAMIEMTO ¥ AMPLIACICN DEL SISTEMA DE RIEGO PALCCACCOTA EN LA COMUNDAD DE PALLPATS,
DISTRITS DE PALLPATA ESPIRAR - CUSSD
UBHEA SN : DISTRITS PALLPATA FREVINGLA ESPINAR « RESION CLZCO
SOLICITANTE : CONSULTORES, CONSTRUGTORES ¥ MESOCMCIONES SRL.
MUESTRA : TERREMS DE FUMDASICH DIGUE INFERSIR £JE PROFUNDIDA{m.) C130.450m.
FECHA . AGDSTODE 2042 KIVEL FREATICE : nED
ING, RESPONEABLE M ACH
LIMITE LIGUIDO [
No.DeTam A K I G
T.+ Suglo Himedo G 38.60 270 | atso
I'I’_. +SualoSaco G .0 AT .eo 3528
oL Gr. 4.60 3.90 se |
|Pesa dal Tara Gt 23,10 230 | z2m0
Susln Seco Gr. 12.10 1m0 13.48
% da Humedad 3802 3988 4184
Mro. De Golpes i) 28 17
LIMITE PLASTICO
Mro. Da Tara | 1 H
|T. + Suelo Himedo ar. 2160 21.70
T.+SuelpSeco G 1860 18.70 L
|Agua G, 208 400 —
|Pesa del Tara Gr. X 770 o
Susle Saca Gr. 11.20 .
% de Humedsd | 26.79 2727 '
GRAFICO DE LIMITE LIGUIDG
LL = 4032 % LP. = 2703 % P, = 1328 %
GRAFICA DE LIMITE LIGUIDO
4300 —— — _ —
4200 {
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40,00
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ANALISIS GRANULOMETRICO

PROYECTO ¢ MEJORAMMENTD ¥ AMPLILGION DEL SISTEMA DE RIEGO PALCCACCOTA EN LA COMUNDAD DE PALLPATA,
DISTRITO CE PALLFATA ESFINER - CLEBLD
UBICACIGH ; DISTRITO PALLPATA FROVINGIA ESPINAR - REGION CLECT
BOLICITANTE : CONSULTORES, COMNSTRUCTORES ¥ NESOCIACIONES SAL.
MUESTRA : TERREND DE FUNDACION VASD G4 PROFUNDIDAIM. | : 040-150m,
FECHA © AGDSTD DE 2012 NIVEL FREATICT : HE
ING, RESPONSABLE ¢ MLACH
e | o e | A | B |smrcos| NoRMA :aSTM DR
¥ 7200 | Q003( 100,00 Pesa Inlclal T 1,20520 &
21 £3.500 0.000, 0000 100000
r 50,800 15020 12.-153; 12463 BY 54 Limite Liquido : A7.58%
we | 38100 000 0000 12463 8784 Umite Plastica  : 2570%
" 25.400 8s80| 7103 19565 8043 Indice Plastico |1 11.88%
3w 12.080 | 0000, 19.565 8143
" 12700 | 2030 1884) 21280 7ATS _ CLASIFICACION
g 885 | .50 (LT L2204 e BALSHTO AE[D])
e 6.350 0000| 22204 TTED lsucs s
H* 4 4760 33.60 2788 24902 75.01 :
H* & 1350 000o| 24902 75.01 Hurn, Matural :
@ 2.380 0000  2e982 7501 :
U] 2.000 44.60 a7t 2H.692 M :
N8 1990 | o000 28652 .3 | P |
N 20 084 56,30 4671 33,384 a5 .64 el 1] H |
N° 30 0. %an 3.000 33,084 64,64 :
H® a0 0425 7410 6148 39512 80,40 :
H® 50 0T 0.000f 38512 6048 | Obsarvaciones :
H° B0 LALON 0008 39512 6045 |
W 100 oidr | 10230 b.age 48,000 f2.00 |
H® 200 04 : 85.90 TA27 551248 44 87
-200 | 54080 44872 100000 00 - |
E GRAFICA DE GRANULOMETRIA
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ENSAYOS DE CONSTANTES FISICOS

FROYECTO - MEJORAMENTO ¥ AMPLIACION DEL ZISTEME DE REEGO PALCCACCOTA EN LA COMUNIDAD DE PALLPATA,
BISTRITS OE FALLPATA ESFINAR - CUSDD
UBICACKIN . DISTRITO PALLPATA PROVINGLA ESPINAR - REGON CUZCO
SOLICITANTE 1 CONSLUILTOREE, CONSTRUCTORES Y HEGOZIACIONES SRL
MLUEETRA . TERRENO DE FUKDMCION WASD C-8 PROFUNDIDA{m.] s aad-1.8am.
FECHA - AE0DETODE 2013 NIVEL FREATICD : ME
ING. RESPONSABLE : MACH
LIMITE LIQUIDO ' ]
Mroe. De Tara F ) & H
T, # Susln Homeda Gr, 2988 3047 51.45
T. * Suslo Seca Gr, 25.03 ) 252 2571 |
Agua Gr. 495 526 574
Peso dal Tara Gr. 11.14 11,17 11.16
Suslo Seco Gr. 1189 14,04 | 14,55 .
% da Hurnedad _ 3584 I7.46 ' 3845 .
Wiro. De Golpas 5 26 | 15 |
LIMITE PLASTICO |
N, DeTara | [ o !
T, + Suslo Himeda ar, 21,38 1508
T. + Suelo Seco &, 16,48 . 17.50 |
Agua Gr. 2.58 248
Pezo del Tara Gr. 753 7.60 ) |
Suelo Saca Gr. 10,93 g.a0 |
9 do Mumedad | 2835 25.05 i |
GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO ) 1
LL = 3758 % _ LP. = 2570 % \P. = 11.88 % |
GRAFICA DE LIMITE LIQUIDD
42.00 - - : .
4100
40.00 f —
2 2800 — | - |
u [ -
2 3700 - : :
# Y
36.00 \ E
35,00 —
4,00 . ; . . |
23.00 - : |
10 100
N DE GOLPES
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ANEXO D.

+TABLA DE SISTEMA DE
CLASIFICACION DE SUELOS
UNIFICADO "S.U.C.S."

“TABLA DE SISTEMA DE
CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO



SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS UNIFICADO "U.S.C.S."

DIVISIONES Simbolos del NOMBRES TiPICOS IDENTIFICACION DE LABORATORIO
PRINCIPALES grupo
GRAVAS Gravas Gravas, bien graduadas, CU=De/D>4
limpias mezclas grava-arena, pocos| U=Pso/D10
GW finos o sin finos. . i CC:(D30)2/D10><D60 entrely 3
Determinar porcentaje de|
Gravas mal graduadas,|9rava y arena en la curvalng cumplen con las|
(sin o con mezclas grava-arena, pocos|dranulométrica. Segiin ellespecificaciones de granulometria)
pocos finos) GP finos o sin finos. porcentaje  de  finoshnara Gw.
(fraccion inferior al tamizf e de
SUELOS DE Gravas con nimero 200). Los suelos|awerberg  debajo] )
GRANO GRUESO|\mzs de la mitad]finos Gravas limosas, mezclasjde grano grueso selde la linea A o ENCima de lineal
de la fraccién GM grava-arena-limo. clasifican como sigue: IP<4. A con IP entre 4
gruesa es » y 7 son casos
retenida por el (apreciable Limites de limite que|
tamiz nmero 4jcantidad  de Gravas arcillosas, mezclas| Atterberg sobre laf r(?quieren doble
(4,76 mm) finos) GC grava-arena-arcilla. liinea A con 1P>7. Jsimbolo.
ARENAS X <5%->GW,GP,SW,SP.
Arenas Arenas bien graduadas, CU=D/D.>6
limpias arenas con grava, pocos| — 6o ;0
SW finos 0 _sin finos. >12%->GM,GC,SM,SC.  |Cc=(D30)"/D;oxDgo entre 1y 3
Arenas mal graduadas, Cuando no se cumplen
(pocos o sin arenas con grava, Pocosls . 1004->casos limitel simultaneamente las condiciones
finos) SP finos o sin finos. que requieren usar doble]Pa SW. o e
i Limi de] =
Arenas con simbolo. A'tg:i:rg debajs situados en Ia|
i ~ [finos Arenas limosas, mezclas de| de la linea A ofZona rayada con
i ~ [Mas de la mitad SM arena y limo. 1P<4. IP entre 4 y 7
Méas de la mitadjde la fraccion| son casos|
del materialjgruesa pasa porj(apreciable Limites de]intermedios que|
retehido en ellel tamiz nimerof gantidad de Arenas arcillosas, mezclas| Atterberg sobre lajprecisan de
tamiz numero 200 J4 (4,76 mm) finos) SC arena-arcilla. Jiinea A con 1P>7. |simbolo doble.
Limos y arcillas: Limos inorganicos y arenas
muy finas, limos limpios,
arenas finas, limosas o
arcillosa, o limos arcillosos con| .
ML Jligera plasticidad. Abace de Casagrands
-] L al
meEa
Arcillas inorgénicas de ) /
plasticidad baja a media,| h = /
SUELOS DE| arcillas con grava, arcillas]| ¥ 44 i A
GRANO FINO CL arenosas, arcillas limosas. i /
2w
Limos organicos y arcillas)| & /
orgénicas limosas de bajal ! = rrcher
Limite liguido menor de 50 OL plasticidad. - N
Limos y arcillas: - /| Lo
Limos inorganicos, suelos| :'u W w wm aw m u.: B
arenosos finos o limosos : JP——
con mica o diatomeas,
MH limos elasticos.
Arcillas  inorganicas  de|
CH plasticidad alta.
Mas de la mitad -
del material pasa Arcillas organicas de
por el tamiz plasticidad media al
numero 200 Limite liquido mayor de 50 OH elevada; limos organicos.
Turba y otros suelos de alto|
Suelos muy organicos PT contenido organico.
Jordi Gonzélez Boada
j.boada@wanadoo.es
26/04/2018
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Clasificacion
EREEL

Grupo:

Porcentaje que pasa:
N° 10 (2mm)
N° 40 (0,425mm)
N° 200 (0,075mm)

Caracteristicas de la
fraccién que pasa por
el tamiz N° 40
Limite liquido
Indice de plasticidad
Constituyentes
principales
Caracteristicas
como subgrado
1):

2):

SISTEMA DE CLASIFICACION DE SUELOS AASHTO

Materiales limoso arcilloso

Materiales granulares
(35% 0 menos pasa por el tamiz N° 200 (mas del 35% pasa el tamiz N° 200)
A-1 A-7
A-1-a A-1-b A-3 A-2-4 | A-2-5 ] A-2-6 | A-2-7 A-4 A-5 A-6 A-7-5
A-7-6
50 max - - - -
30 méax 50 méax 51 min - -
15 max 25 max 10 max 35 max 36 min
- - 40 max| 41 min | 40 max| 41 min | 40 max| 41 min ] 40 méax| 41 min (2)
6 max NP (1) 10 max | 10 max| 11 min| 11 min | 10 max} 10 max| 11 min] 11 min
Fracmentos de
roca, gravay arena | Arenafina] Gravay arena arcillosa o limosa | Suelos limosos] Suelos arcillosos

Excelente a bueno

Pobre a malo

No pléstico

El indice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30

El indice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30

indice de grupo :

Siendo :

F :% que pasa el tamiz ASTM n° 200.
LL :limite liquido.

IP :indice de plasticidad.

IG = (F-35)-[0,2+0,005-(LL-40)]+0,01- (F —15) - (IP —10)

Elindice de grupo para los suelos de los subgrupos A-2-6y A-2-7
se calcula usando sélo:1G = 0,01- (F —15) - (IP —10)

Jordi Gonzélez Boada
j.boada@wanadoo.es
http://perso.wanadoo.es/j.b
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