
 

 

 

 

ANEXO A. 
 

PERFIL 
ESTRATIGRAFICO DE 

CALICATAS 



Proyecto: Presa de tierra Palccaccota

Ubicación: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-01

N.F. 1.30

Profundidad: 1.5m

Fecha: 12/10/2012
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Proyecto: Presa de tierra Palccaccota

Ubicación: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-02

N.F. 1.70

Profundidad: 4.5m

Fecha: 12/10/2012
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Proyecto: Presa de tierra Palccaccota

Ubicación: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-03

N.F. 1.10

Profundidad: 1.5m

Fecha: 12/10/2012
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Proyecto: Presa de tierra Palccaccota

Ubicación: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-04

N.F. 1.40

Profundidad: 1.5m

Fecha: 12/10/2012
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Proyecto: Presa de tierra Palccaccota

Ubicación: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-05

N.F. 1.20

Profundidad: 1.5m

Fecha: 12/10/2012
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Proyecto: Presa de tierra Palccaccota

Ubicación: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-06

N.F. 0.00

Profundidad: 1.20m

Fecha: 12/10/2012
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Proyecto: Presa de tierra Palccaccota

Ubicación: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-07

N.F. 1.00

Profundidad: 1.20m

Fecha: 12/10/2012
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PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL SUELO C-07 DIQUE INFERIOR
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Proyecto: Presa de tierra Palccaccota

Ubicación: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-08

N.F. 1.20

Profundidad: 4.5m

Fecha: 12/10/2012
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Proyecto: Presa de tierra Palccaccota

Ubicación: Cusco-Espinar-Pallpata-Laguna Palccaccota

Elaborado: S.Q.M.

Calicata: C-09

N.F. 1.30

Profundidad: 1.5m

Fecha: 12/10/2012
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ANEXO B. 
 

REGISTRO DE SONDEO 
DEL ENSAYO 

PENETRACION 
DINAMICA LIGERA (DPL) 

 
 



PERFORACION :

REALIZADO POR : S.Q.M.

NIVEL FREATICO : N.E.

FECHA DE EXCAVACION : 15/06/12

UBICACIÓN : DIQUE INFERIOR C-08

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 4.50m

SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) : 4.50m
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0.40 6 0.40
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2.00 3 - 2.00
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2.40 2.40

2.60 2.60

2.80 2.80

3.00 3 - 3.00

3.20 3.20

3.40 3.40
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OBSERVACIONES : Se paró el ensayo al contacto con el basamento, 42 golpes (salta el martillo)

4

5

23.9

P
R

O
F

U
N

D
ID

A
D

 

(m
)

DPL

N

friccionan

te

suelo

44.0 -

S
C

S
C

-M
L

4

22.7

25.0

42

-

F PENETRACION

DINAMICA LIGERA

cohesivo

Nº de golpes
NDPL=

-

23.9 -

10 cm

ENSAYOS DE 

-26.0

26.0

22.7

27.6

REGISTRO  DE  SONDAJE EN LA CALICATA C-08  DIQUE INFERIOR

ENSAYOS DE PENETRACIÓN DPL

DPL-01

DESCRIPCION DEL SUELO

CORRELACIONES



S
U

C
S

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

0 10 20 30 40 50



PERFORACION :

REALIZADO POR : S.Q.M.

NIVEL FREATICO : N.E.

FECHA DE EXCAVACION : 15/06/12

UBICACIÓN : DIQUE INFERIOR C-07

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 4.20m

SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) : 4.20m

c
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0.20 0.20
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1.80 1.80
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3.00 3 - 3.00
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7.20 7.20

7.40 7.40

7.60 7.60

7.80 7.80

8.00 8.00

OBSERVACIONES : Se paró el ensayo al contacto con el basamento, 45  golpes (salta el martillo)
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PERFORACION :

REALIZADO POR : S.Q.M.

NIVEL FREATICO : N.E.

FECHA DE EXCAVACION : 15/06/12

UBICACIÓN : DIQUE INFERIOR C-09

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 4.10m

SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) : 4.10m
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2.20 2.20

2.40 2.40

2.60 2.60

2.80 2.80

3.00 3 - 3.00
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OBSERVACIONES : Se paró el ensayo al contacto con el basamento, 43  golpes (salta el martillo)
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ENSAYOS DE PENETRACIÓN DPL

REGISTRO  DE  SONDAJE EN LA CALICATA C-09 DIQUE INFERIOR DE LA PRESA 
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PERFORACION :

REALIZADO POR : S.Q.M.

NIVEL FREATICO : N.E.

FECHA DE EXCAVACION : 15/06/12

UBICACIÓN : DIQUE SUPERIOR C-01

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 4.60m

SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) : 4.60m

c

(Kg/cm
2
)

suelo

0.20 0.20

0.40 7 0.40

0.60 0.60

0.80 0.80

1.00 6 - 1.00

1.20 1.20

1.40 1.40

1.60 1.60

1.80 1.80

2.00 3 - 2.00

2.20 2.20

2.40 2.40

2.60 2.60

2.80 2.80

3.00 3 - 3.00

3.20 3.20

3.40 3.40

3.60 3.60

3.80 3.80

4.00 19 - 4.00

4.20 4.20

4.40 4.40

4.60 4.60

4.80 4.80

5.00 5.00

5.20 5.20

5.40 5.40

5.60 5.60

5.80 5.80

6.00 6.00

6.20 6.20

6.40 6.40

6.60 6.60

6.80 6.80

7.00 7.00

7.20 7.20

7.40 7.40

7.60 7.60

7.80 7.80

8.00 8.00

OBSERVACIONES : Se paró el ensayo al contacto con el basamento, 45  golpes (salta el martillo)
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L
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PERFORACION :

REALIZADO POR : S.Q.M.

NIVEL FREATICO : N.E.

FECHA DE EXCAVACION : 15/06/12

UBICACIÓN : DIQUE SUPERIOR C-02

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 5.40m

SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) : 5.40m

c

(Kg/cm
2
)

suelo

0.20 0.20

0.40 3 0.40

0.60 0.60

0.80 0.80

1.00 7 - 1.00

1.20 1.20

1.40 1.40

1.60 1.60

1.80 1.80

2.00 6 - 2.00

2.20 2.20

2.40 2.40

2.60 2.60

2.80 2.80

3.00 3 - 3.00

3.20 3.20

3.40 3.40

3.60 3.60

3.80 3.80

4.00 5 - 4.00

4.20 4.20

4.40 4.40

4.60 4.60

4.80 4.80

5.00 25 5.00

5.20 5.20

5.40 5.40

5.60 5.60

5.80 5.80

6.00 6.00

6.20 6.20

6.40 6.40

6.60 6.60

6.80 6.80

7.00 7.00

7.20 7.20

7.40 7.40

7.60 7.60

7.80 7.80

8.00 8.00

OBSERVACIONES : Se paró el ensayo al contacto con el basamento, 41  golpes (salta el martillo)
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-M
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-

25.0
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5 25.0 -
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REGISTRO  DE  SONDAJE EN LA CALICATA C-02 DIQUE SUPERIOR DE LA PRESA 
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PERFORACION :

REALIZADO POR : S.Q.M.

NIVEL FREATICO : N.E.

FECHA DE EXCAVACION : 15/06/12

UBICACIÓN : DIQUE SUPERIOR C-03

PROFUNDIDAD TOTAL (m) : 4.00m

SALTA EL MARTILLO(RECHAZO) : 4.00m

c

(Kg/cm
2
)

suelo

0.20 0.20

0.40 6 0.40

0.60 0.60

0.80 0.80

1.00 6 - 1.00

1.20 1.20

1.40 1.40

1.60 1.60

1.80 1.80

2.00 4 - 2.00

2.20 2.20

2.40 2.40

2.60 2.60

2.80 2.80

3.00 3 - 3.00

3.20 3.20

3.40 3.40

3.60 3.60

3.80 3.80

4.00 39 - 4.00

4.20 4.20

4.40 4.40

4.60 4.60

4.80 4.80

5.00 5.00

5.20 5.20

5.40 5.40

5.60 5.60

5.80 5.80

6.00 6.00

6.20 6.20

6.40 6.40

6.60 6.60

6.80 6.80

7.00 7.00

7.20 7.20

7.40 7.40

7.60 7.60

7.80 7.80

8.00 8.00

OBSERVACIONES : Se paró el ensayo al contacto con el basamento, 39  golpes (salta el martillo)
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ANEXO C. 
 

PLANOS 
 

 PLANO GEOLOGICO 

 PLANO GEOLOGICO REGIONAL 

 PLANO DE CORTES GEOLOGICOS 

 PLANO DE CORTE A-A’ 

 PLANO DE CORTE B-B’ 

 PLANO DE CORTE A-A’ 

 PLANO DE CORTE C-C’ 

 PLANO DE CORTE E-E’ 

 PLANO DE CORTE F-F’ 

 PLANO DE SONDEO GEOTECNICO DIQUE INFERIOR 

 PLANO DE SONDEO GEOLOGICO DIQUE INFERIOR 

 PLANO DE SONDEO GEOTECNICO DIQUE SUPERIOR 

 PLANO DE SONDEO GEOLOGICO DIQUE INFERIOR 

 PLANO DE PERFIL DEL NIVEL DEL  NAME 

 PLANO DE PERFIL DEL NIVEL DEL  NAMI 

 



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA

PLANO DE UBIUCACION REGIONAL



PLANO GEOLOGICO



PLANO GEOLOGICO





Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

PERFIL GEOLOGICO CORTE B-B'

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA

PERFIL GEOLOGICO CORTE C-C'



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA

PERFIL GEOLOGICO CORTE D-D'



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA

PERFIL GEOLOGICO CORTE E-E'



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA

PERFIL GEOLOGICO CORTE F-F'



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

SONDEO GEOTECNICO

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

SONDEO GEOLOGICO

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA



Plano:

Indicada

GRAFICA

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

SONDEO GEOLOGICO

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

SONDEO GEOTECNICO

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012

Esc:

Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA

PERFIL GEOLOGICO DEL NIVEL NAME



Plano:
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OCTUBRE 2012
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Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA

PERFIL GEOLOGICO DEL NIVEL NAME



Plano:

GRAFICA

OCTUBRE 2012
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Fecha:

Aprobado:

Evaluado:

Diseño :

DIBUJO:

Distrito :  PALLPATA

Provincia : ESPINAR

Region  : CUSCO

Ubicacion:

PLANO:

S.Q.M.

S.Q.M.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

FACULTAD  DE INGENIERIA GEOLOGICA E INGENIERIA METALURGICA

PERFIL GEOLOGICO DEL NIVEL NAMI



PLANO GEOLOGICO
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ANEXO D. 
 

 TABLA DE  SISTEMA DE 
CLASIFICACIÓN DE SUELOS 
UNIFICADO "S.U.C.S." 
 

 TABLA DE SISTEMA DE 
CLASIFICACIÓN DE SUELOS AASHTO 

 
 
 

 
 

 



SISTEMA DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS UNIFICADO "U.S.C.S."

DIVISIONES Símbolos del NOMBRES TÍPICOS

PRINCIPALES grupo

GRAVAS

ARENAS <5%->GW,GP,SW,SP. 

>12%->GM,GC,SM,SC.

IDENTIFICACIÓN DE LABORATORIO

Cu=D60/D10>4 

Cc=(D30)
2
/D10xD60 entre 1 y 3

Determinar porcentaje de

grava y arena en la curva

granulométrica. Según el

porcentaje de finos

(fracción inferior al tamiz

número 200). Los suelos

de grano grueso se

clasifican como sigue:

No cumplen con las

especificaciones de granulometría

para GW.

Encima de línea

A con IP entre 4

y 7 son casos

límite que

requieren doble

símbolo.

Cuando no se cumplen

simultáneamente las condiciones

para SW.

Límites de

Atterberg debajo

de la línea A o

IP<4.

Límites de

Atterberg sobre la

línea A con IP>7.

Límites de

Atterberg sobre la

línea A con IP>7.

Límites de

Atterberg debajo

de la línea A o

IP<4.

Los límites

situados en la

zona rayada con

IP entre 4 y 7

son casos

intermedios que

precisan de

símbolo doble.

Cu=D60/D10>6 

Cc=(D30)
2
/D10xD60 entre 1 y 3

5 al 12%->casos límite

que requieren usar doble

símbolo.

Suelos muy orgánicos

SC

SM

OL

PT

Límite líquido mayor de 50

Límite líquido menor de 50

Limos y arcillas:

Arcillas inorgánicas de

plasticidad alta.CH

Arenas limosas, mezclas de

arena y limo.

Más de la mitad

del material pasa

por el tamiz

número 200

Limos inorgánicos, suelos

arenosos finos o limosos

con mica o diatomeas,

limos elásticos.

OH

SUELOS DE

GRANO FINO

Gravas 

límpias

Más de la mitad

de la fracción

gruesa es

retenida por el

tamiz número 4

(4,76 mm)

Limos orgánicos y arcillas

orgánicas limosas de baja

plasticidad.

Gravas, bien graduadas,

mezclas grava-arena, pocos

finos  o sin finos.

Arenas bien graduadas,

arenas con grava, pocos

finos o  sin finos.

Arenas mal graduadas,

arenas con grava, pocos

finos o sin finos.

Arenas con

finos

ML

SUELOS DE

GRANO GRUESO

Más de la mitad

del material

retenido en el

tamiz número 200

GC

GM

Gravas con

finos

Gravas mal graduadas,

mezclas grava-arena, pocos

finos o sin finos.

(sin o con

pocos finos)

Arenas 

límpias

Limos y arcillas:

Arcillas inorgánicas de

plasticidad baja a media,

arcillas con grava, arcillas

arenosas, arcillas limosas.

Más de la mitad

de la fracción

gruesa pasa por

el tamiz número

4 (4,76 mm)

(apreciable 

cantidad de

finos)

SP

GP

GW

SW

Arenas arcillosas, mezclas

arena-arcilla.

Gravas limosas, mezclas

grava-arena-limo.

CL

MH

(pocos o sin

finos)

(apreciable 

cantidad de

finos)
Gravas arcillosas, mezclas

grava-arena-arcilla.

Arcillas orgánicas de

plasticidad media a

elevada; limos orgánicos.

Turba y otros suelos de alto

contenido orgánico.

Limos inorgánicos y arenas

muy finas, limos límpios,

arenas finas, limosas o

arcillosa, o limos arcillosos con

ligera plásticidad.

Jordi González Boada

j.boada@wanadoo.es

http://perso.wanadoo.es/j.boada 26/04/2018



SISTEMA DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS AASHTO

Clasificación

general

A-7

Grupo: A-1-a A-1-b A-3 A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7 A-4 A-5 A-6 A-7-5

A-7-6

Porcentaje que pasa:

Nº 10 (2mm) 50 máx - -

Nº 40 (0,425mm) 30 máx 50 máx 51 mín

Nº 200 (0,075mm) 15 máx 25 máx 10 máx

Características de la

fracción que pasa por

el tamiz Nº 40

Límite líquido - 40 máx 41 mín 40 máx 41 mín 40 máx 41 mín 40 máx 41 mín (2)

Indice de plasticidad NP (1) 10 máx 10 máx 11 mín 11 mín 10 máx 10 máx 11 mín 11 mín

Constituyentes

principales

Características

como subgrado

(1): No plástico

(2): El índice de plasticidad del subgrupo A-7-5 es igual o menor al LL menos 30

El índice de plasticidad del subgrupo A-7-6 es mayor que LL menos 30

-

35 máx

-

36 min

-

A-1

Arena fina Grava y arena arcillosa o limosa

Excelente a bueno

6 máx

Materiales limoso arcilloso

(más del 35% pasa el tamiz Nº 200)

Suelos limosos Suelos arcillosos

Materiales granulares

(35% o menos pasa por el tamiz Nº 200

Fracmentos de

roca, grava y arena

Pobre a malo

-

-

 

)10()15(01,0IG :sólo usando calcula se

7-2-Ay  6-2-A subgrupos los de suelos los para grupo de índice El

d.plasticida de índice :IP

líquido. límite :LL

200. nº ASTM  tamizel pasa que % :F

:Siendo

)10()15(01,040)-0,005·(LL0,235)-(FIG

:grupo de Índice





IPF

IPF

Jordi González Boada

j.boada@wanadoo.es

http://perso.wanadoo.es/j.boada 26/04/2018


