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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo el desarrollo de una aplicacién en
Android, que brinda apoyo en las aptitudes en nifios y nifias del nivel inicial en la region
de Puno. EIl software educativo permite la interaccién con los contenidos establecidos
en el disefio basico curricular emitido por el ministerio de educacién, para el desarrollo
de la aplicacién multiplataforma se siguié la metodologia Xtreme Programming (XP),
por su simplicidad y agilidad. Como resultado se implemento el software educativo, que
es capaz de la interaccion de sus contenidos con los nifios y nifias en los temas de
lectura, asociacion de vocales, nimeros y juegos del cual destaca "Salvando al Titicaca"
el cual permite la concientizacion del reciclaje en beneficio del medio ambiente. Para
determinar su utilidad fue puesto a prueba en el disefio cuasiexperimental, disefio con
pre prueba, pos prueba en grupos intactos, grupos control y experimental, el cual
demostré una mejora global frente al grupo control donde no se aplico el software
educativo. De los resultados obtenidos se concluye que el uso del software educativo

brinda mejoras en el aprendizaje de aptitudes en nifios de nivel Inicial.

Palabras Clave: Aplicacion android, aprendizaje, movil, software.
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ABSTRACT

In this investigation is the development of an application in android, which
provides support in the skills of boys and girls at the kindergarten in the Puno region.
The educational software allows the interaction with the contents established in the
basic curricular design, for the development of the educational software the Xtreme
Programming (XP) methodology is used, due to its agility and simplicity. As a result,
the educational software was implemented, which is capable of interacting with the
children in the topics of reading, association of vowels, numbers and a game called
"saving the Titicaca” which allows the awareness of recycling in benefit of the
environment. To determine its usefulness, it was put to the test in quasi-experimental
design, design with pre-test, post-test to intact groups, control and experimental groups,
which showed a global improvement compared to the control group where educational
software was not applied. From the results obtained, it is concluded that the use of
educational software provides improvements in the apprenticeship of skills in children
of the kindergarten and innovation will be applied, two units of analysis will be
explored: mobile devices and traditional teaching environments. From the results
obtained, it is exposed that working with mobile devices in educational environments
entails implications such as technological innovations in education, creativity,
technology-education relations, prior analysis, technology, thinking and action. These
results provide information to enrich the area of knowledge in teaching environments
with the incorporation of new generation devices and can be the starting point for future

studies on inclusion within the classroom.

Keywords: Android aplication, learn, mobile, software.
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CAPITULO |

l. INTRODUCCION

La educacion en el PerG se ha visto envuelta en cambios, desde la implantacion de
las curriculas de educacion en los niveles educativos, la implementacion de estandares
de calidad y hasta sus mas recientes competencias, como es el caso de la adopcion de
las TIC's en las metodologias de ensefianza.

La investigacion tiene como objetivo principal el desarrollo de un software
educativo para el apoyo de aptitudes en nifios y nifias de educacion Inicial en la region
de Puno, donde se imparte los contenidos basados en los enfoques transversales
contenidos dentro de la curricula béasica peruana de forma interactiva, buscando la
participacion del estudiante para la obtencién de conocimiento y el desarrollo de
valores, implantando una metodologia moderna e interactiva para el estudiante acorde a
las competencias que se esperan.

El software educativo ademas de aplicarse en los salones de clase, donde da apoyo
al docente con el contenido que desarrolla, es una herramienta de repaso de contenidos
desarrollados desde cualquier dispositivo que cuente con el sistema operativo Android.

Para el desarrollo del software se sigui6 la metodologia Extreme Programing (XP),

debido a su agilidad y simplicidad.
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Para la prueba del software educativo se tomd los grupos control y experimental,
en el grupo experimental se implementé el software educativo, ddndose mejoras
significativas frente al grupo control donde no se implemento el software educativo.

La investigacion estd dividida en siete capitulos, los cuales se detallan a
continuacion:

En el Capitulo I contiene el planteamiento del problema, el objetivo principal y
secundarios que se ha propuesto alcanzar en la investigacion.

El Capitulo Il hace referencia a los antecedentes de la investigacion, sustento
tedrico donde se realizd las investigaciones bibliograficas acerca de las bases
epistemoldgicas del aprendizaje y el glosario de términos.

En el Capitulo 11l hace referencia al tipo de investigacion, la delimitacion de la
poblacidn, ubicacion del estudio y el tratamiento de los datos.

El Capitulo IV Se muestran las resultados y discusiones de los estudios realizados,
en los grupos de control y experimental.

El Capitulo V Se muestran sus respectivas conclusiones a la que se llego en la
investigacion.

El Capitulo VI Se muestran las recomendaciones de parte del autor hacia los que
participan en la investigacion como a futuros investigadores.

El Capitulo VII muestran la bibliografia utilizada en la investigacion.

1.1 Problema de Investigacion

La educacion en el Perd, en contextos institucionalizados ha sufrido
modificaciones y mejoras, adoptando curriculas y estandares de calidad; sin embargo
los resultados obtenidos en las pruebas PISA de los afios 2012 y 2015 donde el Peru se
sitla en el puesto 64 de 70 participantes, un lugar mejor respecto a la prueba tomada en

el 2012, resultados que demuestran la deficiencia que se presenta en la obtencion de
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nuevos contenidos, las causas pueden variar dependiendo de los factores que influyen
sobre ella, como es bajo nivel socioeconémico, falta de apoyo por parte de los padres,
metodologias anticuadas, etc.

En al curricula de nivel inicial del 2017, promueve el uso de las TIC's en el
desarrollo de los contenidos, adoptando nuevas metodologias de ensefianza.

1.2 Antecedentes de la Investigacion
1.2.1 Antecedentes nacionales.

(Lam, 2014) Realizd su investigacion: Disefio e implementacion de una
plataforma interactiva movil orientada al aprendizaje en temas de fisica, en la
Universidad Pontificia Catélica del Perd. La investigacion llegd a las siguientes
conclusiones:

Las personas participantes de la investigacion lograban adaptarse a las interfaces
graficas, debido al interés y dominio que poseen hacia las nuevas tecnologias.

El autor utilizo un framework que le permitia el desarrollo de un juego sin la
tediosa labor de programar, la cual resulto mas facil y accesible para él, dandole libertad
para enfocarse en temas concernientes del juego.

(La Cruz Orbe, 2014) realizo la siguiente investigacion: Aplicacion del software
educativo Jclic como herramienta didactica en el desarrollo de capacidades cognitivas
en estudiantes con sindrome de down. En la Universidad San Martin de Porres — 2014.
La investigacion llego a las siguientes conclusiones:

La herramienta didactica mejora la capacidad cognoscitiva en los estudiantes de
habilidades especiales en los siguientes aspectos: distinguen diversos objetos, nimeros,
plantas e identifica animales.

Luego de la comparacion entre el grupo experimental y control, se hace evidente la

mejora de la capacidad cognitiva en comparacion al grupo control.
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(Fachin Mori, 2016) realizo la siguiente investigacion: Software educativo
multimedia con contenidos del componente de la espiritualidad del curriculo del
formabiap para desarrollar la cosmovision de los nifios de 3 a 5 afios del nivel de
educacion inicial, comunidad Kukama de padre cocha, Iquitos-2016. La investigacion
Ilego a la siguiente conclusion:

La escolarizacion temprana en los pueblos amazdnicos, altera procesos primarios
de socializacion, lenguaje y realidades muy diferentes de los vividos en sus
comunidades. Motivo por el cual lo nifios tienen dificultades para expresar sus
sentimientos e ideas, el trabajo tuvo como objetivo el desarrollar una aplicacion para el
apoyo de las experiencias en el aula y permita el desarrollo la cosmovision de nifios de 3
a 5 afios, para lo cual la aplicacion fue disefiada e implementada realizando pruebas
funcionales y de usabilidad.

1.2.2 Antecedentes internacionales.

(Quisi Peralta, 2012) Realizo la siguiente investigacion: Disefio e Implementacion
de una Aplicacion para Dispositivos Android en el Marco del Proyecto Pequefias y
Pequefios Cientificos de la Universidad Politécnica Salesiana, en la Universidad
Politécnica Salesiana. La cual llegd a las siguientes conclusiones:

Se realiz6 una completa investigacion de desarrollo para dispositivos moviles,
encontrandose que se pueden implementar aplicaciones utilizando diferentes tecnologias
web como HTML5, CSS3, Java Script y con ayuda de frameworks como JQuery
Mobile, Sencha, PhoneGap, etc. El principal objetivos de estas tecnologias es del uso
multiplataforma , por ello se decidié desarrollar el mdédulo del mundo eléctrico en esta
tecnologia, pero durante su  desarrollo se produjeron grandes limitaciones,
especificamente al momento de representar la accion de movimiento de los personajes,

lo cual no cumplio con las expectativas del equipo de Pequefias y Pequefios Cientificos.
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En virtud de ello, esta tecnologia ain sigue en un proceso de desarrollo, por lo
que los dispositivos actuales no contienen las caracteristicas necesarias para una
perfecta ejecucion de las mismas ni en hardware ni en software, pero esta brecha se esta
reduciendo por motivos de avance y actualizaciones tecnologicas.

(Fierro Vargas, 2013) en su investigacion: Aplicacion multiplataforma para el
apoyo en el aprendizaje del idioma extranjero inglés para nifios de 5 a 6 afios. La
investigacion llegé a las siguientes conclusiones:

En la actualidad los planteles educativos proponen ensefianza de calidad, pero en
cuanto a lo tecnoldgico carecen de programas de informatica que permitan interactuar al
nifio en las areas cognoscitivas de inglés.

El beneficio que se obtiene al trabajar con dispositivos mdviles dentro de
ambientes educacionales, es promover la innovacion tecnoldgica en la educacion, lo
cual conlleva a mejoras dentro de la creatividad, relacion entre la educacion y la
tecnologia como herramienta de ensefianza.

(Galindo Leal & Gonzalez Rivera, 2016) realizaron su investigacion denominada:
Software educativo para apoyar el aprendizaje del lenguaje castellano en nifios de
grado segundo de primaria sobre plataforma Android. La investigacion llegé a las
siguientes conclusiones:

Debido a las metodologias o materiales se evidencia las deficiencias en la
comunicacion que tienen los nifios, con la implantacion de una aplicacion
contrarrestaron los efectos que tenian, con los resultados obtenidos evidenciaron que
los nifios se adaptan a las nuevas tecnologias debido a que el uso se les hacia familiar lo

cual permitia el uso de la aplicacion como una herramienta de apoyo.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
Altiplano

1.3 Formulacion del Problema

¢Podra la aplicacion multiplataforma en Android apoyar en el aprendizaje de
aptitudes en los nifios de educacion inicial en la region de Puno — 2017?

1.4 Importanciay utilidad del estudio

Las aplicaciones para dispositivos moviles han sido protagonistas del acercamiento
personal entre los dispositivos y los seres humanos, denotando gran aceptacion debido a
la curiosidad que se tiene hacia ellos, mostrandose un uso masivo de celulares
inteligentes, siendo Utiles y beneficiosos para las personas.

La investigacidn busca que los contenidos que se brindan por parte de los docentes
hacia los nifios y nifias de educacion inicial sea mas atractiva, didactica e interactiva
aprovechando el interés que tienen con el uso de nuevos dispositivos y tecnologias.

La investigacion beneficiara a los estudiantes de las instituciones de nivel inicial,
adquiriendo conocimientos cognitivos de manera inconsciente mediante la interaccion
de los contenidos de la aplicacion multiplataforma.

1.5 Objetivos de la Investigacion
1.5.1 Objetivo general
Desarrollar una aplicacion multiplataforma en Android para el apoyo del
aprendizaje de aptitudes en los nifios de educacion inicial en la region de Puno.
1.5.2 Obijetivos especificos
e Analizar los elementos y contenidos que influyen en el aprendizaje de
aptitudes en los nifios de educacion inicial.
e Implementar la aplicacion multiplataforma en Android siguiendo la
metodologia XP.
e Evaluar el efecto de la aplicacion multiplataforma en el apoyo del

aprendizaje en los nifios de educacion inicial en la region de Puno.
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1.6 Caracterizacion del Area de Investigacion
1.6.1 Localizacién del proyecto
El proyecto se realiza en las Instituciones Educativas de nivel Inicial de la ciudad

de Puno del departamento de Puno, Huéscar y Alto Bellavista.
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CAPITULO 11

Il. REVISION DE LA LITERATURA

2.1 Marco Teorico
2.1.1 Aprendizaje en la etapa inicial.

El aprendizaje temprano involucra aspectos del aprendizaje y del desarrollo del ser
humano en los primeros afios, el nifio adquiere habilidades fisicas, sociales, se
desarrolla emocionalmente y cognitivamente, una etapa esencial para sentar las bases
para el aprendizaje futuro del nifio.

El aprendizaje es una actividad en el ser humano que trasciende a lo largo de toda
su vida, pero no siempre de los mismos modos, a veces por las circunstancias del
momento, otras por actividades planeadas o dirigidas por un agente externo, sin
embargo aprender por uno mismo o ayudar a que otros aprendan no es algo innato, ni se
adquiere por asistir a salones de clases por largos periodos de tiempo, hace falta
entender y aplicar las teorias del aprendizaje humano.

2.1.2 Teorias del aprendizaje.

(Stone & Church, 1995) "El concepto bésico de las teorias del aprendizaje es la
elaboracion de la conducta que se observa en el curso del desarrollo puede explicarse,
parte de ciertas concesiones al crecimiento y la maduracion fisica, como una formacion

continua de relaciones entre estimulos y respuestas".
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Las teorias del aprendizaje son los cimientos que formaran las conductas en la
persona, las que dieron méas aportes al estudio fueron las teorias cognoscitivas y
conductista.
2.1.2.1 Teoria Cognoscitiva.

(Piaget, 1980) Sefialaba que el modo en que los nifios actuaban, perciben y
sienten, no denota que sus procesos mentales estén sin terminar, sino mas bien que se
encuentran en un estadio con reglas de juego diferentes coherentes y cohesionantes
entre si, es decir que la manera de pensar de los nifios no se caracteriza por la ausencia
de habilidades mentales tipicas de los adultos, como la presencia de formas de pensar
que siguen otras dindmicas muy diferentes.

Piaget creia que la infancia del individuo juega un papel vital y activo con el
crecimiento de la inteligencia, y que el nifio aprende a través de hacer y explorar
activamente. La teoria del desarrollo intelectual se centra en la adaptacion, la percepcion
y la manipulacion del entorno que le rodea, es conocida como una teoria de las etapas
de desarrollo humano, pero que de hecho, se trata de la naturaleza del conocimiento en
si y como los seres humanos llegan gradualmente a adquirirlo, construirlo y utilizarlo.
(Piaget, 1980)
2.1.2.2 Teoria Conductista.

(Mergel, 1998) "El conductismo, como teoria de aprendizaje, puede remontarse
hasta la epoca de Aristoteles, quien realizd ensayos de "Memoria" enfocada en las
asociaciones que se hacian entre los eventos como los relampagos y los truenos. Otros
filosofos que le siguieron las ideas Aristoteles fueron Hobbs(1650), Hume (1740),
Brown (1820), Bain (1855) y Ebbinghause (1885)"

La teoria del conductismo se concentra en el estudio de conductas que se pueden

observar y medir. Ve a la mente como una “caja negra" en el sentido de que las
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respuestas a estimulos se pueden observar cuantitativamente ignorando totalmente la
posibilidad de todo proceso que pueda darse en el interior de la mente. Algunas
personas claves en el desarrollo de la teoria conductista incluyen a Pavlov, Watson,
Thorndike Skinner. (Good & Brophy, 1990)

Pavlov fue el filésofo ruso conocido por su trabajo en el condicionamiento de un
animal que lo realiz6 con comida, una campana y un perro.

Esta teoria complementa la interaccion con el estudiante, ddndole estimulos por los
logros obtenidos en el desarrollo de los contenidos.

2.1.3 Las TICs en el proceso del aprendizaje.

La organizacion de naciones unidas para la educacion, ciencia y cultura
(UNESCO) en su informe mundial sobre la educacion, los docentes y la ensefianza en
un mundo en mutacion, describié el impacto de las TIC en los métodos convencionales
de ensefianza y de aprendizaje, incentiva también la transformacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje y la forma en que docentes y alumnos acceden al conocimiento y
la informacion. (Unesco, 2004)

En dicho informe también se sefiala que en el area de la educacion, los objetivos
son mejorar la calidad educativa mediante el uso de distintos contenidos y métodos,
donde promueven la experimentacion, el uso de la informacion, la formacion de
comunidades de donde los alumnos puedan compartir el conocimiento recibido e
influenciar a sus comparieros.

Debido al uso de las nuevas tecnologias que proponen, los docentes estan
cambiando los enfoques anticuados, donde las clases se desenvolvian alrededor del
pizarron y la exposicion, cambiandola por una formacién basada en el alumno y su

entrono interactivo.
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(Palomo, Ruiz, & Sanchez, 2006) "Las TIC ofrecen la posibilidad de interaccién
que pasa de una actitud pasiva por parte del alumnado a una actividad constante, a una
busqueda y replanteamiento continto de contenidos y procedimientos. Aumentan la
implicacion del alumnado en sus tareas y desarrollan su iniciativa, ya que se ven
obligados constantemente a tomar "pequefias” decisiones y a filtrar informacién."

Para tener maximos beneficios en las TIC's, es de suma importancia que los
docentes puedan utilizar estas herramientas, para lo cual es obligatorio brindar
capacitaciones, brindar cursos de actualizacion y contar con equipos adecuados.

2.1.4 Programa curricular de la educacion bésica peruana.

(Minedu, Programa curricular de la educacion inicial, 2016) "En estas edades los
nifios y las nifias enriquecen su lenguaje y amplian su vocabulario. Progresivamente
aprenden a adecuar su lenguaje segun su proposito o a las personas con las cuales
interactlia, ademas, empiezan a interesarse por el mundo escrito, surgiendo en ellos el
deseo y el interés por comunicar lo que sienten o piensan por medio de sus hipotesis de
escritura. Asi también, exploran nuevas formas de expresar sus emociones, ideas 0
vivencias utilizando diferentes lenguajes artisticos como la danza, la mdsica, las artes
visuales, entre otros".

Cuadro 1. Distribucion del nivel inicial.

Modalidad de atencién Ciclo | Ciclo 11
Escolarizada Cuna Jardin
Cuna-Jardin
No escolarizada PRONOEI: PRONOEI:
-Entorno familiar -Entorno Familiar
-Entorno comunitario -Entorno Comunitario

Fuente: Minedu

PRONOEI (Programa no escolarizado de educacion inicial), es la educacién no

escolarizada a los nifios y nifias menores de 6 afios donde se brinda un servicio de
24
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educacion sin horarios ni lugares para el desarrollo de las sesiones educativas que
garanticen una educacion adecuada, oportuna y pertinente para las necesidades de los
nifios y nifias, se da en entornos familiares como en entornos comunitarios.
2.1.5 Enfoques transversales en el nivel de educacién Inicial.

Estos se basan en los principios establecidos en el Articulo 8° de la Ley General de
Educacion, las cuales se detalla en la Figura N° 01

Los enfoques transversales son los valores y actitudes, pero no solamente de los
alumnos, también de los docentes y personal que trabajan dentro de la Institucion
Educativa

Figura 1. Enfoques transversales

De derechos A Intercultural

® : L] ﬂ Igualdad de

Orientacion al género

bien comun

Fuente: Minedu

Estos valores y actitudes son para el desarrollo de posiciones éticas y orientar el

ejercicio del ciudadano, donde los enfoques adquieren un sentido integral.
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2.1.6 Planificar un proceso de ensefianza y aprendizaje.

Planificar es el arte de imaginar y disefiar los procesos para que los estudiantes
aprendan, parte de un propdsito, también se consideran las aptitudes, las necesidades,
intereses, experiencias, contextos, entre otros que hagan posible el proceso de
ensefianza, aprendizaje y evaluacién para alcanzar dicho propdsito, la importancia de
evaluar es que se recoge y valora informacion relevante sobre el nivel de desarrollo de
las competencias en cada estudiante, con el fin de mejorar oportunamente su
aprendizaje o mejorar los procesos y formas de ensefianza. (MINEDU, 2017)

Figura 2. Procesos para desarrollar la planificacion de sesiones

Determinar el propdsito
de aprendizaje con evaluarlcs

base en las necesidades i .
ShopeeTos O identificadas. o 3“:‘ s BE
APRENDIZAIE APRENDIZAIE

Establecer los

Is criterios para
recoger evidencias de
aprendizaje sobre el
progreso,

Dizefiar y organizar

situacionas, estrategias
y condiciones pertinentes
al propdsito
de aprendizzje.
3. izCudles la
mejor forma de " ']'

desarrollar esoe

aprendizajes? #
ACTIV GIAS,

Fuente: Minedu

2.1.7 Areas en la curricula nacional de la educacion basica peruana.

Dentro de la organizacion del ciclo 1l del nivel de educacidn inicial se desarrollan
6 areas y 14 competencias.

En este nivel también se cuenta con 8 niveles de competencias a lo largo de el
ciclo escolar, donde definen los niveles esperados al concluir.

(Minedu, Curriculo nacional de la educacion basica, 2016) "Los desempefios por

edad, que son descripciones especificas de lo que hacen los nifios y nifias respecto a los
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niveles de desarrollo de las competencias (estdndares de aprendizaje). Estos
desempefios, en algunas ocasiones son iguales en dos edades sucesivas, debido a que
requieren de mayor tiempo para un desarrollo méas complejo."

2.1.7.1 Area de personal social.

(Minedu, Programa curricular de la educacion inicial, 2016) "ES un proceso que se
inicia en la familia y se construye sobre la base de las relaciones seguras y afectivas,
dando pase a las experiencias de socializacién con personas ajenas a su familia, nifios,
nifias, adultos, y que permite conocer otras creencias y costumbres."

En esta area hace énfasis a los habitos que el estudiante debe tener, por ejemplo los
habitos de limpieza diarios, habitos de reciclaje y los valores que se deben desenvolver
en la sociedad.

Cuadro 2. Estandares de aprendizaje del area de personal social.

Competencia Capacidades Descripcion del nivel de
la competencia al fin del
ciclo 11
Construye su -Se valora a si mismo. -Reconoce sus intereses.
identidad. -Autoregula sus emociones.  -Participa en acciones de juego.

-Expresa sus emociones.
-Se reconoce como parte de su

familia y grupo de aula.

Convive y participa -Interactlia con todas las -Se relaciona con adultos de su
democraticamente en  personas. entorno.
la busqueda del bien -Construye normas y asume  -Realiza actividades cotidianas
comun. acuerdos. con sus comparferos.
-Participa en acciones que -Participa en la construccion de
promueve el bienestar acuerdos y normas.
coman. -Asume responsabilidades en su
aula.

Elaboracién: propia.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO . Nacional del
Altiplano

2.1.7.2 Area de psicomotriz.

(Minedu, Programa curricular de la educacion inicial, 2016) "En medio de este
proceso, es necesario tomar en cuenta que los nifios y las nifias son sujetos de
emociones, sensaciones, afectos, pensamientos, necesidades e intereses propios, los
cuales, durante los primeros afios, son vividos y expresados intensamente a través de su
cuerpo y comportamiento (gestos, tono, posturas, acciones, movimientos y juegos)."

Asi, esto da cuenta de la relacién permanente que existe entre su cuerpo, sus
pensamientos y sus emociones.

Cuadro 3. Estandares de aprendizaje del area de personal social.

Competencia Capacidades Descripcion del nivel de la
competencia al fin del ciclo 11
Se desenvuelve de -Comprende su cuerpo. -Realiza acciones y juegos de manera
manera autbnoma a -Se expresa auténoma.
través de su corporalmente. -Realiza acciones y movimientos de
motricidad.

coordinacién éculo - manual y 6culo - podal.

-Reconoce sus sensaciones corporales.

Elaboracién: propia.

2.1.7.3 Area de comunicacion.

(Minedu, Programa curricular de la educacion inicial, 2016) La comunicacion
surge como una necesidad vital de los seres humanos. En los primeros afios, en sus
interacciones con el adulto, los nifios y las nifias se comunican a través de balbuceos,
sonrisas, miradas, llantos, gestos que expresan sus necesidades, emociones, intereses o
vivencias.

Progresivamente, pasan de una comunicacion gestual a una donde surgen las
interacciones verbales cada vez mas adecuadas a la situacion comunicativa y a los

diferentes contextos.
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Asimismo, a través de la interaccion con los diversos tipos de textos escritos, los

nifios descubren que pueden disfrutar de historias y acceder a informacion, entre otros.

Es en el momento en que los nifios se preguntan por las marcas escritas, presentes en su

entorno, cuando surge el interés por conocer el mundo escrito y, al estar en contacto

sostenido con é€l, los nifios descubren y toman conciencia de que no solo con la oralidad

se pueden manifestar ideas y emociones, sino que también pueden ser plasmadas por

escrito en un papel, una computadora o un celular.

Cuadro 4. Estandares de aprendizaje del area de comunicacion.

Competencia

Capacidades

Descripcion del nivel de la
competencia al fin del ciclo 11

Se comunica
oralmente en su
lengua materna.

- Obtiene informacién del texto
oral.

- Infiere e interpreta informacion
del texto oral.

- Adecla, organiza y desarrolla
el texto de forma coherente y
cohesionada.

- Utiliza recursos no verbales y
paraverbales de forma
estratégica.

- Interactlia estratégicamente

con distintos interlocutores.

- Expresa sus necesidades, emociones,
intereses y dan cuenta de sus experiencias.

- Participa en conversaciones, dialogos y
escucha cuentos, leyendas, rimas y
adivinanzas.

- Recupera informacion explicita de un texto
oral.

- Deduce causas relaciones de causa-efecto.
-Comenta sobre lo que le gusta o disgusta de

personas y personajes.

Lee diversos
tipos de textos

escritos en

lengua materna.

-Obtiene informacion del texto
escrito.

- Infiere e interpreta informacion
del texto escrito.

- Reflexiona y eval(a la forma,
el contenido y contexto del texto

escrito.

-Explora de manera individual y/o grupal
diversos materiales de acuerdo a sus
necesidades e interés.

- Representa ideas acerca de sus vivencias
personales.

-Muestra sus creaciones y observa las

creaciones de otros.

Elaboracién: propia.
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2.1.7.4 Area de castellano como segunda lengua.

(Minedu, Programa curricular de la educacion inicial, 2016) "Nuestro pais tiene

una gran diversidad linguistica y cultural, por ello, en las aulas se cuenta con nifios y

nifias que, como parte de su herencia cultural y linglistica, hablan una lengua originaria

o0 indigena, la cual suele ser su lengua materna. Segun el contexto linglistico en el que

se ubiquen, ademas de consolidar el aprendizaje de su propia lengua, lo hardn en una

segunda lengua: el castellano. Esta sera el puente de comunicacion intercultural entre

hablantes de diferentes lenguas y ademds, una forma de acceder a nuevos

conocimientos."

Cuadro 5. Estandares de aprendizaje del area de castellano como segunda lengua.

Competencia

Capacidades

Descripcion del nivel de la
competencia al fin del ciclo 11

Se comunica
oralmente en
castellano como
segunda lengua.

- Obtiene informacidn del
texto oral.

- Infiere e interpreta
informacidn del texto oral.

- Adecua, organiza y desarrolla
el texto de forma coherente y
cohesionada.

- Utiliza recursos no verbales y
paraverbales de forma
estratégica.

- Interactla estratégicamente
con distintos interlocutores.

- Reflexiona y evalla la forma,
el contenido y contexto del

texto oral.

- Recupera informacién explicita (algunos
hechos y lugares, el nombre de personas y
personajes).

-Responde a un interlocutor (compafiero de
clases o docente) utilizando palabras y

frases de su lengua materna.

Elaboracién: propia
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2.1.7.5 Area del descubrimiento del mundo.

(Minedu, Programa curricular de la educacion inicial, 2016) "Los nifios y nifias,

desde que nacen, son sujetos de accion, e interactGan con las personas, los objetos y

seres vivos que forman parte de su ambiente. Desde sus posibilidades de movimiento,

desplazamiento y emocidn en su cotidianidad, empiezan a explorar espontaneamente el

entorno que los rodea y a vivir experiencias que les permiten poco a poco ir

descubriendo el mundo."

Cuadro 6. Estandares de aprendizaje del area del descubrimiento del mundo.

Competencia

Capacidades

Descripcion del nivel de la
competencia al fin del ciclo 11

Resuelve
problemas de
cantidad.

- Traduce cantidades a
expresiones numericas.

- Comunica su comprension
sobre los nimeros y las
operaciones.

- Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y

calculo.

- Establece relaciones entre los objetos de su
entorno segun sus caracteristicas perceptuales
al comparar y agrupar

-Usa diversas expresiones que muestran su

comprension sobre la cantidad, el peso y el

EERNT3 29 G

tiempo —“muchos”, “pocos”, “ninguno”, “mas

CEINT3 CRIT3 LR INNT3

que”, “menos que”, “pesa mas”, “pesa

ERINNT

menos”, “ayer”, “hoy” y “mafiana”—, en

situaciones cotidianas.

Resuelve
problemas de
forma,
movimiento y

localizacion.

- Modela objetos con formas
geométricas y sus

transformaciones.

- Comunica su comprension
sobre las formas y relaciones

geomeétricas.

- Usa estrategias y procedimientos

para orientarse en el espacio.

- Establece relaciones, entre las formas de los
objetos que estan en su entorno y las formas
geométricas que conoce, utilizando material
concreto.

-Establece relaciones de medida en situacio-
nes cotidianas y usa expresiones como “es

9

mas largo”, “es mas corto”.
- Expresa con material concreto y dibujos sus
vivencias, en los que muestra relaciones espa-

ciales y de medida entre personas y objetos.

Elaboracién: propia.
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(Minedu, Programa curricular de la educacion inicial, 2016) "Los nifios y nifias,

desde sus primeros afios, sienten curiosidad, asombro y fascinacién por todo aquello

que se presenta ante sus 0jos; es asi que exploran y experimentan diversas sensaciones

que les permiten descubrirse y descubrir el mundo que los rodea para conocerlo y

comprenderlo mejor."

A partir de estas experiencias, comienzan a reconocer y a diferenciar sensaciones

internas y externas de su cuerpo, a explorar el espacio y los objetos que hay en él; asi

descubren texturas, formas y otras caracteristicas.

Cuadro 7. Estandares de aprendizaje del area de ciencia y tecnologia.

Competencia Capacidades

Descripcion del nivel de la
competencia al fin del ciclo 11

Indaga -Problematiza situaciones para
me,,\dlante hacer indagacion.
meétodos

cientificos para - Disefia estrategias para hacer

construir sus
conocimientos

indagacion.

- Genera y registra datos o
informacion.

- Analiza datos e informacion.

- Evalla y comunica el proceso y

resultado de su indagacion.

- Hace preguntas que expresan su
curiosidad sobre los objetos, seres vivos,
hechos o fenémenos que acontecen en su
ambiente; da a conocer lo que sabe.

- Propone acciones, y el uso de materiales
e instrumentos para buscar informacion
del objeto, ser vivo o hecho de interés que
genera interrogantes, o para resolver un
problema planteado.

-Comunica de manera verbal, a través de
dibujos, fotos segun su nivel de escritura.
-Comparte sus resultados y lo que
aprendié durante el desarrollo de los
contenidos en los salones de clase.
-Expresa y comparte los contenidos con

los docentes y comparieros de salén.

Elaboracién: propia.
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Cuadro 8. Resumen de Educacion inicial

Educacidn inicial
CICLOI cicLol
0-2 afios 3-5 afios
Competencias transversales a las areas: Se desenvuelve en entornos virtuales generados por la TIC y Gestiona
su aprendizaje

Areas Competencias Areas Competencias
PERSONAL SOCIAL -Construye su PERSONAL SOCIAL -Construye su identidad.
identidad.
-Se relaciona con las -Comprende que es una
personas. persona amada por Dios.
PSICOMOTRIZ -Se desarrolla PSICOMOTRIZ -Se desenvuelve de
motrizmente. manera automatica a

través de su motricidad.

COMUNICACION -Se comunica COMUNICACION -Se comunica oralmente
oralmente en lengua en lengua materna.
materna -Lee diversos tipos de

textos escritos.
-Escribe diversos tipos
de textos.
CASTELLANO -Se comunica oralmente

COMO SEGUNDA en castellano como

LENGUA segunda lengua.
DESCUBRIMIENTO -Construye la nocién de MATEMATICA -Construye la nocién de
DEL MUNDO cantidad. cantidad.
-Establece relaciones -Establece relaciones
espaciales. espaciales.
-Explora su entorno CIENCIAY -Explora su entorno
para conocerlo. TECNOLOGIA para conocerlo.

Fuente: Minedu
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2.1.8 Software

Software no sélo son programas, sino todos los documentos asociados y la
configuracion de datos que se necesitan para hacer que estos programas operen de
forma correcta. (Sommerville, 2006)

El software como se mencion6 antes es la parte logica de computadora, que
permite el manejo de los recursos y la realizacion de tareas especificas, también
denominados programas. Este se clasifica en tres: Software de sistemas, Software de
programacion, y Software de aplicacion. (Silberschatz, 2002)

2.1.9 Aplicacion o software de aplicacion especifico

Las aplicaciones son programas disefiados para ejecutar trabajos o procesos de
calculo especificos que precisa el usuario o la unidad empresarial. Entre las aplicaciones
mas usadas destacan: las de contabilidad, gestion de inventarios, nominas, disefio de
productos, simulacion financiera, etc. En general, estas aplicaciones suelen funcionar
por separado aungue a medida que aumentan el tamafio de la empresa y la complejidad
de sus procesos de gestion se hace necesario interrelacionar un cierto nimero de
aplicaciones, llegando a los sistemas integrados. (De Pablos & Lopez, 2004)
2.1.10 Aplicacion movil

(Lomeria, 2016) "Aplicacién o app (en inglés) es un software informatico disefiada
para ser ejecutada en teléfonos inteligentes, tablets y otros dispositivos moviles.
Generalmente se encuentran disponibles a través de plataformas de distribucion,
operadas por las compafias propietarias de los sistemas operativos moviles como
Android, i0OS, BlackBerry OS, Windows Phone, entre otros. Existen aplicaciones
moviles gratuitas o de pago, donde en promedio el 20-30% del costo de la aplicacion se

destina al distribuidor y el resto es para el desarrollador.”
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Google Play es una plataforma de distribucion de software en linea desarrollado
por Google para dispositivos con sistema operativo Android lanzada en el 2008. Hasta
octubre de 2012, Google Play contaba con mas de 700.000 aplicaciones. En la
plataforma se encuentran disponibles tanto aplicaciones gratuitas como de pago. Su
interfaz es sencilla y rapida de utilizar.

App Store. La App Store fue el primer servicio de distribucion de aplicaciones,
siendo lanzada también en el 2008. En 2012, el CEO de Apple, Tim Cook, anuncié que
existen mas de 650.000 aplicaciones disponibles para dispositivos con iOS. Desde su
creacion en 2008, mas de un millén de aplicaciones estuvieron disponibles en el App
Store. Muchas empresas utilizan este canal para distribuir las aplicaciones colaborativas,
de gestion y de productividad a los usuarios internos y externos. Apple transformé el
mercado de las aplicaciones para dispositivos moviles, estrenandose con un pequefio
catalogo de solamente 500 aplicaciones y logrando en tan solo cuatro dias 10 millones
de aplicaciones descargadas. En Julio del 2012, Apple cre6 “App Store Volume
purchasing for business”. Disponible Unicamente en EEUU, este programa permite a las
empresas comprar aplicaciones en grandes cantidades con el fin de distribuirlas a sus
colaboradores a través de codigos promocionales. Es posible también integrar en esta
tienda “business to business”, aplicaciones desarrolladas por terceros y que no son
publicadas en el App Store clasico. (Lomefia, 2016)

2.1.11 Tipos de aplicaciones moviles

(Viviana, 2017) Ekos interactivos. Indica que hay aplicaciones dependiendo del
uso que se le deny los requisitos que se le exijan, las podemos diferenciar en:
2.1.11.1 Aplicaciones nativas.

Una aplicacion nativa es la que se desarrolla de forma especifica para un

determinado sistema operativo, llamado Software Development Kit o SDK. Cada una
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de las plataformas, Android, iOS o Windows Phone, tienen un sistema diferente, por lo
que si quieres que tu app esté disponible en todas las plataformas se deberdn de crear
varias apps con el lenguaje del sistema operativo seleccionado. (Viviana, 2017)

Los beneficios de estas aplicaciones es la rapidez en su funcionamiento, no
dependen de conexion a internet, la interaccion con el usuario es mas fluida e intuitiva,
ya que cuentan con acceso completo al dispositivo.
2.1.11.2 Web App.

Una aplicacion web o webapp es desarrollada con lenguajes muy, como es el
HTML, Javascript y CSS. La principal ventaja con respecto a la nativa es la posibilidad
de programar independiente del sistema operativo en el que se usard la aplicacion. De
esta forma se pueden ejecutar en diferentes dispositivos sin tener que crear varias
aplicaciones. (Viviana, 2017)
2.1.11.3 Web App nativa o Hibrido.

Una aplicacion hibrida es una combinacion de las dos anteriores, se podria decir
que recoge lo mejor de cada una de ellas. Las apps hibridas se desarrollan con lenguajes
propios de las webapp, es decir, HTML, Javascript y CSS por lo que permite su uso en
diferentes plataformas, pero también dan la posibilidad de acceder a gran parte de las
caracteristicas del hardware del dispositivo. (Viviana, 2017)

La principal ventaja es que a pesar de estar desarrollada con HTML, Java o CSS,
es posible agrupar los cadigos y distribuirlas en distintos sistemas operativos.
2.1.11.4 Aplicaciones web progresiva(PWA).

En 2015, la disefiadora Francés Berriman y el Ingeniero de Google Chrome Alex
Russell, acuiiaron el término “Progressive Web Apps” para describir aplicaciones que
aprovechan las nuevas caracteristicas soportadas por los navegadores modernos, como

service workers, apis nativas, web apps manifests, entre otros.
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2.1.12 Ventajas y desventajas de las aplicaciones moviles

Cuadro 9. Ventajas y desventajas de las aplicaciones moviles

Aplicacion Ventajas Desventajas
Nativa -Acceso total al dispositivo. -Cddigo del cliente no es
-Mejor experiencia del usuario. reutilizable.
-No necesita conexion a internet.  -Tienden a ser caras.
Web App -Cédigo base reutilizable en -Requiere conexidn a internet.

Web App Nativa

PWA (Progresive web

apps)

maltiples plataformas.
-Pueden utilizarse sitios
"responsive" ya disefiados.

- Codigo base reutilizable en
multiples plataformas.
-Instalacion nativa pero
construida con JavaScript,
HTML, CSS

-Es responsive, por lo que se
adapta a cualquier dimension.
-Puede funcionar offline, si ya
fue ejecutada una vez.

-El usuario no necesita descargar

ninguna app.

-Acceso limitado al dispositivo.

-Disefio visual no siempre
relacionado con el sistema
operativo.

-Experiencia mas propia de la
app web que de la nativa.

-No accede a todas las
funcionalidades especificas del
dispositivo.

-Rendimiento limitado.

2.1.13 Plataforma Android

Elaboracién: propia.

A comparacion de otras plataformas mdviles, android permite un nuevo abanico de

aplicacion que se encuentran mas cercanas al usuario, desde el lanzamiento de Android

ha causado gran expectacion y estd teniendo una importante aceptacion y esta

desplazando a sus competidores iPhone, Windows Phone y BlackBerry. (Jesus, 2012)
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2.1.13.1 Arquitectura de Android.

Figura 3. Arquitectura Android

Entomo de aplicacign

Manejador de recursos @Manejadorde actividades

Manejadornotificacion es| Content Providers Manejador de ventanas
Librerias nativas Runtime de Android
Maquina virtual Dalvik
Ee— zo Core Libraries
Controladores de dispositiva Nicleo Linux

Fuente: EI gran libro de Android
2.1.13.1.1 Runtime de Android.

Estd basado en el concepto de méaquina virtual utilizado en Java. Por las
limitaciones de los dispositivos (memoria y procesador limitados) no fue posible utilizar
una maquina virtual Java, Google tomo la decision de crear una nueva, la maquina
virtual Dalvik.

Dalvik facilita la optimizacion: ejecuta ficheros Dalvik ejecutables (.dex). Ademas
esta basada en registros, cada aplicacion corre en su propio proceso Linux con su propia

instancia. (Jesus, 2012)

2.1.13.1.2 Librerias Nativas.

Incluye un conjunto de librerias en C/C++ usadas en varios componentes de
Android. Estan compiladas en el cddigo nativo del procesador, muchas de las librerias
utilizan proyectos de codigo abierto, algunas son:

-System C library: una derivacion de la libreria BSD de C estandar, establecida

para dispositivos embebidos basados en Linux.
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-Media Framework: libreria basada en PacketVideo's soporta codecs de
reproduccion y grabacion de diversos formatos de audio y video.

-WebKit: soporta un moderno navegador web utilizado en el navegador Android,
es la misma libreria de Google Chrome y Safari.

-SGL.: motor de gréficos en 2D.

-SQLite: potente y ligero motor de bases de datos relacionales disponible para

todas las aplicaciones. (Jesus, 2012)

2.1.13.1.3 Entorno de aplicacion .
Proporciona una plataforma de desarrollo libre para aplicaciones con gran riqueza

e innovaciones (sensores, localizacion, servicios, barra de notificaciones)

2.1.13.1.4 Aplicaciones.

Formado por un conjunto de aplicaciones instaladas en una maquina Android.
Todas las aplicaciones son ejecutadas en la maquina virtual Dalvik para garantizar la
seguridad del sistema.

Usualmente las aplicaciones en android estan desarrolladas en Java, por lo que
utilizan Android SDK.

2.1.14 Entornos de desarrollo de Android

Existen diversas herramientas que permiten el desarrollo de aplicaciones de forma
nativa para el sistema operativo Android, algunas con version de pago, gratuita o libre.

Los entornos de desarrollo (IDE), son programas informaticos que cuentan con
herramientas de programacion, lo cual provee de un entorno de trabajo agradable, sus
caracteristicas principales son:

-Editor de cédigo

-Compilador

-Depurador
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-Constructor de interfaz grafica

Entre los IDE's méas populares se destacan los siguientes.
2.1.14.1 Android Studio.

Es el entorno de desarrollo oficial para el sistema operativo Android, destacado
por sus funciones para desarrolladores que gustan por un disefio mas puro.

2.1.14.2 Caracteristicas.

2.1.14.2.1 Editor de codigo inteligente.
Permite el incremento de la calidad del cddigo y la productividad de los

desarrolladores con distintas funcionalidades.

2.1.14.2.2 Emulador de funcionalidades.
Permite la prueba de los avances en el desarrollo de la aplicacion sin la necesidad
de un dispositivo movil real, éste incorpora a su vez configuraciones para distintos tipos

de dispositivos.

2.1.14.2.3 Integracion de Android Studio.

Permite el uso de lenguajes de programacion como Java y C++, incorporadas por
la caja de herramientas Android NDK.
2.1.14.3 Titanium Appcelerator SDK.

Ofrece el lanzamiento de las aplicaciones para distintas plataformas moviles
mediante el uso de JavaScript y la interfaz de desarrollo SDK, permite la integracion de
APIs nativas de las plataformas Android y iOs.

Este IDE de desarrollo de aplicaciones cuenta con licencia de uso personal y
comercial, y actualmente consta con una politica de precios, los beneficios que se puede
obtener de este entorno de desarrollo son: depuracion de codigo fuente, sistema de

pruebas, procesos de implementacion, monitorizacion y recopilacion de datos.
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2.1.14.4 MIT App Inventor.

Es un entorno de programacion intuitiva y visual que permite la creacion de
aplicaciones funcionales para distintos dispositivos. Esta herramienta estd basada en
blogues que facilita la creacidon de aplicaciones complejas de alto nivel en un tiempo
muy superior a otros entornos de desarrollo.

El entorno de desarrollo de software fue creado por Google Labs destinada para la
elaboracion fécil e intuitiva de aplicaciones de sistema operativo Android, es un servicio
gratuito basado en la nube al cual se puede acceder desde un navegador web, por lo cual

se utilizo para el desarrollo del software del presente proyecto.

2.1.14.4.1 Caracteristicas de MIT App Inventor.

2.1.14.4.2 Editor de bloques.
El entorno de desarrollo utiliza libreria Open Blocks de Java para crear un lenguaje

visual a partir de bloque, estas librerias estan distribuidas mor MIT bajo licencia libre.

2.1.14.4.3 Ejecucion via Web.

Solo es necesario la ejecucion de una aplicacion web, que permite guardar los
proyectos en la nube, por lo cual se puede acceder desde cualquier equipo con conexion
a internet.

2.1.15 Software educativo

(Galvis Panqueva, 1992) define como "aquellos programas que permiten cumplir
o apoyar funciones educativas. En esta categoria caen tanto los que apoyan la
administracion de procesos educacionales o de investigacion™ (p. 38)

El impacto que estan causando los avances informaéticos sobre el mundo educativo,
se ve en incremento por la presion ejercida por el mundo del trabajo, que cada vez

necesita y demanda una mayor formacién en el campo de la informatica. Ante esta
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situacion es inminente la necesidad que los programas docentes, a cualquier nivel,
tengan que incorporar los recursos informéticos dentro de su contenido. Por tal motivo
se hace imprescindible hacer comprender a nuestros educadores la importancia de su
aplicacion, lo cual no debe ser visto como un medio de ensefianza o una herramienta de
trabajo utilizada en la ensefianza, sino como un eslabon fundamental para incrementar la
calidad del proceso ensefianza — aprendizaje. (Yandry, 2011)

2.1.15.1 Software educativo como objeto de estudio.

Aprender acerca de software, en este campo los nifios tienen una gran ventaja,
pues desde los primeros afios demuestran una gran adaptabilidad a nuevas tecnologias,
su gran curiosidad por la interaccion con estos hace que puedan manipularlas con
facilidad. Esto no puede llegar a ser un fin, sino como un medio para conseguir metas
mas grandes.
2.1.15.2 Software como medio de ensefianza y/o aprendizaje.

Son los ambientes de ensefianza y/o aprendizaje, enriquecidos por el software, se
analiza el uso de la computacion como apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje,
independientemente de que el contenido esté o no relacionado con la computacion.

Algo que es consustancial al computador moderno es la interactividad que es
posible lograr entre usuario y la maquina. Sin esta posibilidad seria muy poco probable
que este medio pudiera ofrecer algo diferente o mejor que otros medios para promover
ciertos aprendizajes. (Galvis Panqueva, 1992)
2.1.15.3 Software como herramienta de aprendizaje.

Uso de aplicaciones para apoyar con los procesos educativos, va relacionada con
aspectos que apoyan en el desenvolvimiento del proceso en educacion, segun (Galvis
Panqueva, 1992) lo diferencia, herramientas con propoésito general y herramientas con

propdsito especifico.
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Las herramientas con proposito general son programas dedicados a facilitar un
aumento en la productividad de personas entre ellas tenemos a los procesadores de
texto, procesadores numéricos, procesadores graficos, manejos de base de datos, redes
de computadoras, etc.

Las herramientas con propoésito especifico son los destinados a cumplir una tarea
especifica, si los parametros de las necesidades cambian, el software debe ser ajustado.
2.1.15.4 Caracteristicas del software educativo.

El software educativo debe contar con algunas caracteristicas que lo diferencian
del software como tal.

e El software educativo es concebido con un proposito especifico: apoyar
la labor del profesor en el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

e Ademas de sus caracteristicas computacionales, estas deben contener
elementos metodoldgicos que orienten el proceso de aprendizaje.

e Son programas elaborados para ser empleados por computadores,
generando ambientes interactivos que posibilitan la comunicacién con el
estudiante.

e La facilidad de uso, es una condicion basica para su empleo por parte
de los estudiantes, debiendo ser minimos los  conocimientos
informaticos para su utilizacion.

e Debe ser un agente de motivacion para que el alumno, pueda interesarse
en este tipo de material educativo e involucrarlo.

e Poseer sistemas de retroalimentacion y evaluacion que informen
sobre los avances en la ejecucién y los logros de los objetivos

educacionales que persiguen.
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2.1.15.5 Componentes del software educativo.

Estos como todo material que tienen una finalidad educativa, estan conformado
por diversos componentes, siendo aquellos que realizan el proceso de comunicacion
entre la computadora y el usuario (interfaz), los que contienen la informacion y los
procesos metodoldgicos (pedagdgico) y los que orientan las secuencias y acciones del
sistemas (computacional). (Galvis Panqueva, 1992)
2.1.15.6 Componente de comunicacion o interfaz.

Es aquel que posibilita la interaccion entre el usuario y el programa, en el cual
intervienen los tipos de mensajes entendibles por el usuario y por el programa asi como
los dispositivos de entrada y salida de datos y las zonas de comunicacion disponibles
para el intercambio de mensajes, comprendiendo dos niveles, programa-usuario y
usuario-programa. (Galvis Panqueva, 1992)
2.1.15.7 Componente pedagdgico.

Es el que determina los objetivos de aprendizaje que se lograran al finalizar el uso
del software, los contenidos a desarrollar con el programa en funcién a los objetivos
educacionales, las secuencias de la instruccion, los tipos de aprendizajes que se quieren
lograr, sistemas de evaluacion que se deben considerar para determinar logros y los
sistemas de motivacion extrinseca e intrinseca que se deben introducir. (Galvis
Panqueva, 1992)
2.1.15.8 Componente computacional o técnico.

Que permite establecer la estructura l6gica para la interaccion y para que el
software cumpla con las acciones requeridas por el usuario, asi como ofrecer un
ambiente adecuado al estudiante para que pueda aprender lo deseado y servir de

entorno. A la estructura logica del programa se liga intimamente la estructura de datos,
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que organiza la informacion necesaria para que el software pueda cumplir con sus
objetivos. (Galvis Panqueva, 1992)

2.1.16 Clasificacion de software educativo.

2.1.16.1 Micromundos.

Es un software abierto donde el principal objetivo es el desarrollo creativo, no
tiene un lineamiento preestablecido, dando libertad a crear lo que seduzca su
imaginacion.
2.1.16.2 Simuladores.

Presenta un entorno grafico y amigable donde predominan las animaciones
interactivas, descubren interrelaciones, presté a la toma de decisiones y adquirir
experiencia de situaciones que resultan dificilmente accesibles en la realidad.
2.1.16.3 Constructores.

Cuentan con un entorno abocado a crear un conjunto de pasos a realizar,
programable se potencia el aprendizaje heuristico y aprendizaje que resulta del analisis
y disefio de programas.
2.1.16.4 Tutoriales.

Comprende etapas, etapa introductoria, donde se genera la motivacion, la etapa de
orientacion, donde se da la codificacion, almacenaje y retencion, la etapa de
retroalimentacién, donde da rienda suelta a todo lo aprendido.
2.1.16.5 Sistemas inteligentes de ensefianza.

Contiene contenido de un experto, pero estan disefiados y orientar el proceso de
aprendizaje.

2.1.17 Metodologias para el desarrollo de software.
Debido a la complejidad que en algunos casos puede presentarse al momento de

desarrollar software, es que surgieron las metodologias, las cuales imponen el proceso

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO i[Ls Nacional del
Altiplano

para el desarrollo del software, con el fin de hacerlo predecible y eficiente.

Existen diversas metodologias para el proceso del desarrollo del software, entre
ellas las propuestas tradicionales centradas especificamente en el control del proceso,
demostrando ser efectivas y necesarias en los proyectos de gran tamafio (tiempo y
recursos) pero a la par demostraron no ser una buena solucion para proyectos donde el
entorno es volatil y donde los requisitos no se conocen con exactitud, debido a estar
disefiadas para trabajar con incertidumbre.

El surgimiento de las metodologias agiles demuestran que los métodos &giles
cambian significativamente algunos de los énfasis de los métodos ingenieriles, la
diferencia es que son menos orientados a los documentos, exigiendo una cantidad mas
pequefia de documentacion para cada tarea dada, la parte importante de la
documentacion es el codigo fuente.
2.1.17.1 Metodologia para Apps mdviles (Mobile-D).

Esta metodologia es una mezcla de muchas otras metodologias, donde el objetivo
es conseguir ciclos de elaboracion rapidos para equipos pequefios, Fue desarrollado en
un proyecto en Finlandia en 2005.

Esta metodologia esta basada en las metodologias Rational Unified Process (RUP),
Programacion extrema (XP) y Crystal methodologies.

2.1.18 Metodologia Scrum.

Esta especialmente indicada para proyectos con un rapido cambio de requisitos.
Sus principales caracteristicas se pueden resumir en dos: El desarrollo del software se
realiza mediante iteraciones denominadas Sprint, con una duracion de 30 dias, el
resultado de cada Sprint es un incremento ejecutable que se muestra al cliente.La

segunda Caracteristica importante son las reuniones a lo largo del proyecto, entre ellas
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destaca la reunion diaria de 15 minutos del equipo de desarrollo para coordinacion e
integracion. (Orjuela Duarte & Rojas, 2008)

Los roles de la metodologia Scrum son los siguientes:

2.1.18.1.1 El equipo Scrum.
El equipo tiene la responsabilidad de entregar el producto, normalmente es
conformado por un equipo de 3 a 9 personas con las habilidades transversales necesarias

para realizar el trabajo de analisis, disefio, desarrollo, pruebas y documentacion.

2.1.18.1.2 El duefio del producto.
Es la voz del cliente, se asegura de que el equipo Scrum trabaja de forma adecuada
desde la perspectiva del negocio entre sus principales responsabilidades esta escribir las

historias de usuario, priorizarlas y colocarlas en el Product Backlog.

2.1.18.1.3 El Scrum Master.

Es el facilitador, cuyo trabajo primario es eliminar los obstaculos que impiden que
el equipo alcance el objetivo del Sprint, el Scrum Master no es el lider del equipo
(porque ellos se auto-organizan), sino que es el que hace que las reglas se cumplan.
(Orjuela Duarte & Rojas, 2008)
2.1.18.2 Metodologia XP (Programacién extrema).

Es una metodologia ligera, eficiente, con bajo riesgo, flexible, predecible y
divertida para desarrollar software.

Esta metodologia esta centrada en las relaciones interpersonales entre el cliente y
el equipo desarrollador, como clave para el éxito del software, promoviendo el trabajo
en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los desarrolladores, y propiciando un
buen clima de trabajo. XP se basa en realimentacion continua entre el cliente y el equipo

de desarrollo, comunicacion fluida entre todos los participantes, simplicidad en las
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soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios. XP se define como
especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos y muy cambiantes, y

donde existe un alto riesgo técnico. (Beck, 1999)

2.1.18.2.1 Obijetivos de la metodologia XP.
Satisfaccion del cliente, trata de dar al cliente el software que él necesita y cuando

lo necesita, por lo que se debe responder a las necesidades del cliente en todo momento.

2.1.18.2.2 Potenciar el trabajo en grupo.
Tanto los responsables del proyecto con clientes y desarrolladores, son parte del

equipo y estan involucrados en el desarrollo del software.

2.1.18.2.3 Bases de la metodologia XP.
Se basa en la simplicidad, comunicacion dentro del equipo y el reciclado continuo

de caddigo.

2.1.18.2.4 Valores de la metodologia XP.
La metodologia define cuatro variables para proyectos: comunicacion,

simplicidad, retroalimentacion, respeto. (Beck, 1999)

2.1.18.2.5 Comunicacion.
El trabajo de desarrollo de software es en equipo, desde el anélisis pasando por el
desarrollo del codigo y en las pruebas, se prioriza en la conversacion interpersonal,

hallando una solucion en conjunto a los problemas que pueda surgir.

2.1.18.2.6 Simplicidad.
Solo se debe desarrollar los requerimientos y no distraerse con detalles que no

estan en los requisitos.
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2.1.18.2.7 Retroalimentacion.
El objetivo es entregar lo necesario al cliente y en menor tiempo posible, a cambio
demanda una retroalimentacion de nuevos requerimientos que puedan surgir para ser

implementados.

2.1.18.2.8 Respeto.
El equipo de trabajo respeta al cliente, ya que es el experto en temas de su negocio,
y el cliente respeta al equipo de trabajo confiando en su profesionalismo para llevar a

buen puerto el desarrollo de los requerimientos.

2.1.18.2.9 Coraje.

El equipo de desarrollo debe tener el valor de comunicar el avance exacto del
desarrollo del software y las estimaciones de los mismos.
2.1.18.3 Roles en la metodologia XP.

(Beck, 1999) distingue los siguientes roles:

2.1.18.3.1 Programador.
Es el encargado de hacer las pruebas unitarias y es el encargado de desarrollar el

software.

2.1.18.3.2 Tester.

Es el encargado de desarrollar las pruebas funcionales y ejecutar pruebas.

2.1.18.3.3 Tracker.
Se encarga del seguimiento del desarrollo, verifica el grado de acierto en las

estimaciones planteadas.
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2.1.18.3.4 Entrenador (Coach).
Es el responsable del proceso global, es el encargado de guiar el proceso en

general.

2.1.18.3.5 Consultor.
Miembro externo del equipo con conocimiento especifico a los temas puntuales a
desarrollar.

2.1.18.4 Fases de la metodologia XP.

2.1.18.4.1 Planificar.
Dialogo continuo entre las partes involucradas en el proyecto, para recopilar

historias de usuarios, las que constituyen a los tradicionales casos de uso.

2.1.18.4.2 Historias de usuarios.

Sustituyen a los casos de uso, estas historias son escritas por el cliente en su propio
lenguaje, como descripciones cortas de lo que el sistema debe realizar, son utilizadas
para cumplir estimaciones de tiempo y el plan de lanzamientos.

Las plantillas a utilizarse para su elaboracion se muestran en el Cuadro N° 10

Cuadro 10. Plantilla de historia de usuario

HISTORIA DE USUARIO
NuUmero: Permite identificar a una Usuario: Persona que utilizard la
historia de usuario. funcionalidad del sistema descrita en la
historia de usuario.
Nombre Historia: Describe de manera general a una historia de usuario.

Prioridad en Negocio: Grado de Riesgo en Desarrollo: Valor de
importancia que el cliente asigna a una | complejidad que una historia de usuario
historia de usuario. representa al equipo de desarrollo.

Puntos Estimados: NOmero de Iteracion  Asignada: NUmero de
semanas que se necesitara para el desarrollo | iteracién, en que el cliente desea que se
de una historia de usuario. implemente una historia de usuario.

Descripcidn: Informacion detallada de una historia de usuario.

Observaciones: Campo opcional utilizado para aclarar, si es necesario, el
requerimiento descrito de una historia de usuario.

Elaboracién: propia
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2.1.18.4.3 Plan de entrega(release plan).
Establece un grupo de historias para conformar una entrega de software y el orden
de las mismas, este cronograma serd implementado con la reunion entre todos los

actores del proyecto.

2.1.18.4.4 Plan de iteraciones(iteration plan).

Dada las historias de usuarios seleccionadas para cada entrega son desarrolladas y
probadas en un ciclo de iteracién, de acuerdo al orden ya preestablecido.
2.1.18.5 Disefio.

Hace énfasis en un disefio simple y claro.

2.1.18.5.1 Simplicidad.

Debido a que el disefio simple es més rapido de desarrollarlo.

2.1.18.5.2 Soluciones (spike).
Cuando se presentan problemas técnicos se puede utilizar pequefios programas de

prueba para explorar diferentes soluciones.

2.1.18.5.3 Metaforas.

Utilizar metaforas para comunicarse con el cliente ayuda a que se logre una
comunicacion clara y fluida entre ambas partes del proyecto.
2.1.18.6 Desarrollo del cédigo.

Los desarrolladores deben estar en plena interaccion con los clientes para que se

logre el software deseado.

2.1.18.6.1 Disponibilidad del Cliente.
Uno de los requerimientos de XP es tener al cliente disponible durante todo el

proyecto. No solamente como apoyo a los desarrolladores, sino formando parte del
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grupo. El Involucramiento del cliente es fundamental para que pueda desarrollarse un

proyecto con la metodologia XP

2.1.18.6.2 Uso de estandares.
Se promueve la utilizacion de estandares, de manera que sea facilmente entendido

por todo el equipo y que facilite la codificacion.

2.1.18.6.3 Programacion dirigida a las pruebas (test-driven).
La metodologia presenta un modelo inverso al tradicional, primero se escriben los
test que el software debe pasar y luego se desarrollar el codigo necesario para pasar las

pruebas unitarias.

2.1.18.6.4 Programacion en pares.

Propone que se desarrolle en pares de programadores, ambos trabajando juntos en
un mismo ordenador. Si bien parece que ésta practica duplica el tiempo asignado al
proyecto (y por ende, los costos en recursos humanos), al trabajar en pares se minimizan
los errores y se logran mejores disefios, compensando la inversion en horas. El producto
obtenido es por lo general de mejor calidad que cuando el desarrollo se realiza por

programadores individuales.

2.1.18.6.5 Propiedad colectiva del cédigo.
Todo el equipo puede contribuir con nuevas ideas que apliquen a cualquier parte
del proyecto. Asimismo, una pareja de programadores puede cambiar el cddigo que sea

necesario para corregir problemas, agregar funciones o re codificar.

2.1.18.6.6 Ritmo sostenido
Indica que debe llevarse un ritmo sostenido de trabajo. El concepto que se desea
establecer con esta practica es planificar el trabajo de forma a mantener un ritmo

constante y razonable, sin sobrecargar al equipo.
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2.1.18.7 Pruebas

2.1.18.7.1 Pruebas unitaria.

Todos los médulos deben de pasar las pruebas unitarias antes de ser liberados o
publicados. Por otra parte, como se mencion6 anteriormente, las pruebas deben ser
definidas antes de realizar el codigo (“Test-Driven Programmming”). Que todo codigo
liberado pase correctamente las pruebas unitarias, es lo que habilita que funcione la

propiedad colectiva del codigo.

2.1.18.7.2 Deteccion y correccion de errores.
Cuando se encuentra un error (“Bug”), éste debe ser corregido inmediatamente, y
se deben tener precauciones para que errores similares no vuelvan a ocurrir;

posteriormente se generan nuevas pruebas para verificar que el error haya sido resuelto.

2.1.18.7.3 Pruebas de aceptacion.

Son creadas en base a las historias de usuarios, en cada ciclo de la iteracion del
desarrollo. El cliente debe especificar uno o diversos escenarios para comprobar que
una historia de usuario ha sido correctamente implementada. Asimismo, en caso de que
fallen varias pruebas, deben indicar el orden de prioridad de resolucion. Una historia de
usuario no se puede considerar terminada hasta que pase correctamente todas las
pruebas de aceptacion. (Joskowicz, 2008)
2.1.18.8 Procesos de la metodologia XP.

Un proyecto XP tiene éxito cuando el cliente selecciona el valor de negocio a
implementar basado en la habilidad del equipo para medir la funcionalidad que puede
entregar a través del tiempo. El ciclo de desarrollo consiste (a grandes rasgos) en los
siguientes pasos (Jeffries, Anderson, & Hendrickson, 2001)

1. El cliente define el valor de negocio a implementar.
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2. El programador estima el esfuerzo necesario para su implementacion.
3. El cliente selecciona qué construir, de acuerdo con sus prioridades y las

restricciones de tiempo.
4. El programador construye ese valor de negocio.
5. Vuelve al paso 1.

En todas las iteraciones de este ciclo tanto el cliente como el programador
aprenden. No se debe presionar al programador a realizar mas trabajo que el estimado,
ya que se perdera calidad en el software o no se cumplirdn los plazos. De la misma
forma el cliente tiene la obligacion de manejar el ambito de entrega del producto, para
asegurarse que el sistema tenga el mayor valor de negocio posible con cada iteracion.

El ciclo de vida ideal de XP consiste de seis fases: Exploracion, Planificacion de la
Entrega (Release), Iteraciones, Produccién, Mantenimiento y Muerte del Proyecto.

Figura 4. Proceso de la metodologia XP.
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2.2 Marco Conceptual

Analisis, El andlisis es el proceso que sirve para recopilar e interpretar los
hechos, diagnosticar e interpretar lo hechos, diagnosticar problemas y resolver estos a
fin de mejorar el sistema.

Aplicacién, una aplicacion informatica es un tipo de software que permite al
usuario realizar uno o mas tipos de trabajo.

App, es un programa que puede ser instalado en dispositivos moéviles

Bug, usualmente llamado al error informatico.

Datos, los datos son expresiones generales que describen caracteristicas de las
entidades sobre las que operan los algoritmos, el dato es una representacion simbodlica
(numérica, alfabética, algoritmica, entre otros.), un atributo o caracteristica de una
entidad, los datos describen hechos empiricos, sucesos y entidades.

Disefio, es el arte de definir la arquitectura del hardware y software,
componentes, modulos y datos de un sistema de cOmputo para satisfacer ciertos
requerimientos.

Hardware, la Real Academia Espariola define al hardware como el conjunto de
los componentes que conforman la parte material (fisica) de una computadora, a
diferencia del software que refiere a los componentes logicos (intangibles). Sin
embargo, el concepto suele ser entendido de manera mas amplia y se utiliza para
denominar a todos los componentes fisicos de una tecnologia.

Modelo, un modelo es una representacion de una realidad, ficta representacion
sera tan detallada y precisa como se desee como permitan los recursos disponibles.

Runtime, en espariol tiempo de ejecucion, es el intervalo de tiempo en el que un

programa de computadora se ejecuta en el sistema operativo.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO & Nacional del
Altiplano

Software, el software es un conjunto de programas, instrucciones y reglas
informéaticas que permiten ejecutar distintas tareas en una computadora.
Sistema, conjunto de componentes que interacttan para alcanzar algun objetivo.
XP, Xtreme Program disefio metodoldgico para la elaboracion de software.
2.3 Hipdtesis de la Investigacion
2.3.1 Hipotesis General
El desarrollo de la aplicacién multiplataforma en android mejora aprendizaje de

aptitudes en los nifios de educacion inicial de la region de Puno.
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2.4 Operacionalizacion de las variables
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CAPTULO IlI

I1I. MATERIALES Y METODOS

3.1 Tipoy Disefio de Investigacion
3.1.1 Tipo del problema de Investigacion

El tipo de investigacion para el desarrollo del proyecto es la investigacion aplicada

(experimental).
3.1.2 Disefio del problema de Investigacion

El disefio es cuasiexperimental, disefio con pre prueba, pos prueba y grupos
intactos.

(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & Baptista Lucio, 2014) definen como
cuasi experimentos: " En los disefios cuasiexperimentales, 1os sujetos no se asignan al
azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos grupos ya estan conformados antes
del experimento: son grupos intactos"

La muestra se dividi6 en dos grupos, donde manipulamos una variable
independiente para observar su efecto sobre la variable dependiente, un grupo
experimental (donde se aplico el software educativo ) Yy otro grupo control (donde
aplicamos las pruebas sin aplicar el software educativo )

G:: 01 X 02
G:: 03 - 04

G1: Grupo experimental. Gz: Grupo control.
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3.2 Poblacion y Muestra de Investigacion
3.2.1 Poblacion de la investigacion
Segin ESCALE ( estadistica de la calidad educativa) en la presentacion censal

2017 de la region de Puno se pudieron obtener el total de matriculados en la educacion
béasica regular de nivel inicial, el cual asciende a 60,172 alumnos en entorno urbano y
rural, lo cual constituye el marco muestral de la investigacion. Ver anexo N° 01
3.2.2 Muestra

Se aplico la formula de muestra aleatoria simple para obtener la muestra de la
poblacidn de los nifios y nifias, para lo cual se utilizo el software STATS 2.0. Ver anexo
N° 01

Error méximo aceptable : 10%

Porcentaje estimado de la muestra : 50%

Nivel de confianza deseado: 90%

Muestra : 68
3.2.3 Ubicacién de la poblacion

La investigacion fue desarrollada en la Institucion educativa inicial N° 197
"Huascar" y la Institucion educativa inicial N° 330 "Alto Bellavista" para lo cual se
solicito las autorizaciones debidas. Ver anexo N° 02

Segun conveniencia se delimito los grupos dando prioridad a los grupos de mayor
numero de integrantes, seleccionados como los grupos experimentales.
3.3 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Definido disefio de investigacion y el tamafio de la muestra, para la investigacion

se preciso de las siguientes técnicas e instrumentos.
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Cuadro 11. Técnicas e instrumentos

Técnica Instrumento
Encuesta Cuestionario
Anaélisis documental Guia de analisis
Examen Pruebas (pre prueba - pos prueba)

Elaboracién: propia

Para determinar el nivel académico en el que se encuentran los nifios y nifias de las
instituciones educativas, se cre6 un instrumento en base a los contenidos de la curricula
nacional y que fueron validados por Juicio de Expertos. Ver el anexo N° 04.

3.4 Procedimiento de Recoleccion de Datos
Para el desarrollo del experimento se sigui6 con los siguientes pasos:

- Eleccion de las variables.

-Definir instrumentos para la obtencion de datos.

-Definir el grupo control y grupo experimental.

-Implementacion del software educativo al grupo experimental.

-Visitas a las Instituciones educativas para promover el uso de la aplicacion.

-Recoleccion de datos en grupo control y grupo experimental.

-Anélisis de los datos obtenidos.
3.5 Procesamiento y Analisis de Datos
3.5.1 Plan de tratamiento de los datos

Luego de la implementacion del software al grupo experimental y la recoleccién
de informacion por medio de los instrumentos, los datos numéricos se procesaron y
tabularon para posterior elaboracién de cuadros estadisticos, para el procesamiento y la

interpretacion de los datos se utilizo el software "IBM SPSS Statistics ver. 25"
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3.5.2 Disefio estadistico para la prueba de hipdtesis.
El analisis e interpretacion de los datos se desarroll6 usando la distribucion Prueba
T de Student, mediante los siguientes pasos:
Plantear Hipotesis Nula(Ho) e Hipdtesis Alternativa (H;)
La hipotesis alternativa plantea lo que se quiere mostrar y la hip6tesis nula plantea
exactamente lo contrario.
Ho : La aplicacion multiplataforma en android no mejora aprendizaje de
aptitudes en los nifios de educacion inicial de la region de Puno.
Hi . La aplicacion multiplataforma en android mejora aprendizaje de
aptitudes en los nifios de educacion inicial de la region de Puno.
Se aplica la distribucion Prueba T de Student para calcular la probabilidad de

margen de error (p) por medio de la formula:

b
tc = Distribucion t Vn
p= Valor a analizar
n= Tamafo de la muestra.
Nivel de significancia = 5% (0.05)
Nivel de confianza =95%
P-Valor => a Aceptar Ho = Los datos provienen de una distribucion normal.

P-Valor < a Aceptar Hy = Los datos no provienen de una distribucion normal.
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CAPITULO IV

IV.RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados
4.1.1 Elementosy contenidos que influyen en el aprendizaje

La educacién en el Perl mantiene lineamientos, orientaciones especificas segun a
las caracteristicas de los estudiantes de cada nivel educativo, teniendo en cuenta los
niveles de Educacion Inicial, Primaria y Secundaria, que son dadas por la Curricula
Nacional.

La Curricula de la Educacion Inicial, contiene los marcos tedricos y metodoldgicos
de las competencias organizados en areas curriculares y los desempefios por edad
alineados con las competencias, capacidades y estandares de aprendizaje nacionales.

Las competencias estan vinculadas entre si y no hay pertenencia de manera
exclusiva al area curricular donde se enfatiza el desarrollo. De esta manera los nifios y
nifias hacen uso de ellas de acuerdo a su pertinencia para poder afrontar retos y
situaciones propias del aprendizaje.

El desarrollo y el proceso de aprendizaje en los nifios y nifias de 3 -5 afios, son mas
integradores y holisticos, las caracteristicas del desarrollo van acorde a las competencias

de cada nivel.
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De los contenidos que propone la curricula de la Educacion Inicial, se tomo areas
fundamentales y competencias que se desarrollan en el Gltimo trimestre del plan
curricular, los contenidos que se desarrollan fueron basados en el enfoque transversal y
siguiendo los lineamientos de los estandares de la educacion peruana, posteriormente
fueron revisados y aprobados por los docentes de las instituciones educativas.

Los contenidos fueron delimitados en tres principales areas, tal como son Personal
Social, Comunicacién y Descubrimiento del mundo; contenidos y competencias que se
detallan en el cuadro N° 12.

Cuadro 12. Contenidos del area de Personal Social.

Area Nombre del contenido Competencias que se desarrollan
Personal -Reconocimiento de -Convive y participa
_ objetos. democraticamente para el bien
Social -Habitos de higiene. comun.

-Se desenvuelve en entornos
virtuales generados por las TIC.
-Gestiona su aprendizaje de manera

autonoma.

Elaboracion: Propia.

Cuadro 13. Contenidos del area de Comunicacion.

Area Nombre del contenido Competencias que se desarrollan
Comunicacion  -Reconoce las vocales. -Se comunica oralmente en su lengua
-Crea palabras con la materna.
unién de vocales. -Lee diversos textos en su lengua

-Cuento el arbol magico.  materna.

-Cuento de la liebreyla  -Se desenvuelve en textos en su
tortuga. lengua materna.

-Cuento de la habitacion ~ -Se desenvuelve en entornos virtuales

desordenada. generados por las TIC.

Elaboracién: propia.
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Cuadro 14 Contenidos del area de Descubrimiento del mundo.

Area Nombre del contenido  Competencias que se desarrollan
Descubrimiento  -Reconoce nimeros del -Resuelve problemas de cantidad.
lalo. -Resuelve problemas de forma,
del mundo o o
-Juego en contra de la movimiento y localizacion.

contaminacion. (salvando -Promueve estilo de vida

al Titicaca) ambientalmente responsable.
-Se desenvuelve en entornos
virtuales generados por las TIC.

Elaboracién: propia.
4.1.2 Experiencia en el uso de hardware y software.
De acuerdo al cuestionario tomado a los padres de familia de las Instituciones
Educativas Iniciales participes del presente proyecto donde se obtuvo los siguientes
datos.

Figura 5. Dispositivos de uso frecuente

B 1.-¢Quétipo de
dispositivos utiliza con
mayor frecuencia sus
hijos?

m a) Computadora

u b) Tablet

® ¢} Celular o Smartphone

Elaboracién: propia

De la Figura N° 5, se evidencia que el dispositivo de mayor uso es el Smartphone.
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Figura 6. Dispositivo utilizado para navegar a internet

m2.-¢Quétipo de
dispositivo utiliza para
navegar en internet?

M a) Computadora

1 b) Tablet

m ¢} Celular o Smartphone

Elaboracién: propia
De la Figura N° 6, se evidencia una notable predileccion por el uso de

computadores para la navegacion en internet.

Figura 7. Dispositivo propio del estudiante

m 3.- ¢Su hijo cuenta con
algun dispositivo propio?
Sl: Especifique NO: pasea
la sig. pregunta

m a) Computadora

w b)Tablet

® ¢} Celular o Smartphone

mdiNo

Elaboracién: propia

De la Figura N° 7, se evidencia de la carencia de dispositivos propios por parte de

los estudiantes.
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Figura 8. Tipos de contenidos con los que interactdan

®4.-(En quétipo de
contenidos interactda su
hijo con los dispositivos
tecnolégicos?

M a) Juegos

= b) Internet

B c)Contenido audiovisual.

Elaboracién: propia

De la Figura N° 8, se evidencia la predileccion de los estudiantes por los juegos.

Figura 9. Software utilizado para contenido educativo

m 5.- ¢Utiliza algun software
para desarrollar
contenidos educativos?

M a) Software educativo

w b)Ebooks

® c)Contenido audiovisual
educativo

Elaboracién: propia
De la Figura N° 9, se evidencia la predileccién por el software educativo para el
desenvolvimiento de contenido educativo.
En el Anexo 1 se muestra la validacion del instrumento.
4.1.3 Ejecucion del proyecto
4.1.3.1 Materiales y herramientas.
Para el desarrollo del proyecto se requieren equipos para la etapa de analisis,

disefio, desarrollo, y pruebas, equipos que se detallan en el Cuadro N° 15
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Cuadro 15. Materiales y herramientas

Analisis y disefio Desarrollo Pruebas

-Computadora portatil, con  -Lenguajes de programacion, -Tablet y/o Smartphone
procesador core i7, JavaScript, Java. con sistema operativo
equipado con sistema -IDE Applnventor. Android.

operativo Windows 7

Elaboracién: propia

4.1.3.2 Roles
La metodologia agil XP, toma en cuenta definir los roles en el transcurso del
proyecto, para tener una debida organizacién en recursos humanos.

Cuadro 16. Definicion de roles

Roles Responsable
Programador Albert K. Camargo Barreda
Cliente Profesoras de nivel Inicial de las IEI
Tester Albert K. Camargo Barreda
Tracker Edelfré Flores Velasquez
Consultor Edelfré Flores Velasquez
Gestor (Big boss) Albert K. Camargo Barreda

Elaboracién: propia

4.1.3.3 Planificacion.

Para lo cual se visitd a las Instituciones Educativas logrando crear un ambiente
adecuado de trabajo con los docentes, producto de este encuentro es que realizo la
planificacion inicial del proyecto, se cre6 las primeras historias de usuario, que

posteriormente sufrieron modificaciones.
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4.1.3.3.1 Historias de usuario.

De la primera visita se recopil0 historias de usuario que permitieron adentrarse y
conocer los requisitos que el software debe cumplir, para lo cual se detalla a
continuacién la méas importante, para mas informacion ver anexo 5.

Figura 10 Historia de usuario 4

HISTORIA DE USUARIO

Ndmero: 4 Usuario: Profesora

Nombre Historia: Participacién en los cuentos.

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Tiempo: 1 semana Iteracion Asignada: 2

Programador Responsable: Albert K. Camargo Barreda

Descripcién:
Los alumnos deben participar en los cuentos, en cierto tramo estratégico el cuento debe
hacer una pausa para pedir la participacion del estudiante, si la respuestas es correcta el

cuento debe continuar, caso contrario se debe brindar una ayuda .

Observaciones:

Elaboracién: propia

4.1.3.3.2 Participacion en los cuento.

Luego de seleccionar el menu de Comunicacién, podra seleccionar algun cuento
interactivo, dentro del cual habra un botén para iniciar el cuento en cierta parte
estratégica del cuento este debe de detenerse con una alerta de ingreso de datos.
El ingreso de datos puede variar, dependiendo del contenido del cuento:

-Vocales.
-NUmeros.

-Cantidades.
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4.1.3.3.3 Criterios de aceptacion.

-La aplicacion debera solicitar informacion en un cuadro de diélogo, del cuento
que se esté desarrollando.

-La aplicacion validar el dato ingresado.

-La aplicacion validara que los campos no se encuentre vacios.

-Si el dato ingresado no es el correcto, la aplicacion brindard ayuda sobre el

contenido.

4.1.3.3.4 Lista de historias de usuario.

Cuadro 17. Historias de usuario

Ne Historia de usuario Prioridad Tareas
1 Ingreso a la aplicacion. Media Ingreso rapido al menu
principal.
2 Registro de datos Alta Guardar los datos.
3 Interaccidn sin ayuda. Alta Disefiar la interaccion
intuitiva.
4 Participacion en los cuentos Alta Solicitar ingreso e datos

de acuerdo al contenido.
5 Contenido sin requisitos Media Disefar el contenido que

no necesite de requisitos.
6 Juego educativo Alta Introducir el contenido en

forma de juego.

Elaboracién: propia
4.1.3.3.5 Tiempo estimacién del proyecto.

Luego del andlisis de las historias de usuario el equipo definidé los tiempos

estimados en la liberacion, dando como resultado el cronograma en el Cuadro 18.
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Cuadro 18 . Tiempo estimado del proyecto

Iteracion 1 Iteracion 2
Historias de usuario 1,2,3 4,5,6
Semanas 4 5
Horas diarias 6 6
Total de horas 120 150

Elaboracién: propia

4.1.3.3.6 Entregables funcionales.
En cada fecha programada, el software se presentd a los interesados, dando
algunas recomendaciones para su mejora.

Cuadro 19. Cronograma de entregables

Iteracion Fecha
Primera 10/11/17
Segunda 22/12/17

Elaboracién: propia

4.1.3.4 Andlisis de requerimientos.

4.1.3.4.1 Requerimientos funcionales.

RF 01. El software educativo permite la instalacién en dispositivos con sistema
operativo android.

RF 02. El software educativo se identificara con un icono y nombre.

RF 03. El software educativo permite al usuario su registro.

RF 04. El software educativo desplegara el menu de contenidos.

RF 05. El software educativo permite elegir el area deseada.

RF 06. El software educativo permite interactuar con los contenidos.

RF 07. El software educativo permite la reproduccion de sonidos.
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RF 08. El software educativo permite volver al menu principal.
RF 09. El software educativo permite mostrar el avance en cada &rea.

RF 10. El docente podra llevar un control en el avance de todos los alumnos.

4.1.3.4.2 Requerimientos no funcionales.

RNF 01. La interfaz del software educativo debe ser intuitiva al usuario, debe
presentar ayuda visual.

RNF 02. El software educativo debe tener interfaz amigable y sencilla, con menus
y botones de accion.

RNF 03. El software educativo no presentara problemas de manejo e interaccion

RNF 04. El software educativo no requerira de alta velocidad de procesamiento.

4.1.3.4.3 ldentificacién de los actores.

Cuadro 20. Definicion de actores.

Actor Descripcion

Alumno El estudiante que interacttia con el software educativo para
mejorar sus aptitudes.
Profesor Tiene acceso a las funciones del actor "Alumno", y podra
ver el avance de los estudiantes.
Administrador Podra tener acceso a las funciones de los actores
"Estudiante™ y "Profesor", ademés podra agregar y eliminar

registros.

Elaboracién: propia

4.1.3.4.4 Lista de casos de uso.
CUO01. Acceso al software educativo.
CUO02. Ingreso de informacion personal.

CUO3. Elegir contenido deseado.
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CUO04. Visualizar contenido.

CUO05. Interaccion con el contenido seleccionado.

CUO06. Mostrar avance en los contenidos del software educativo.

4.1.3.4.5 Especificaciones de los casos de uso.

Cuadro 21. Caso de uso 01

Universidad
Nacional del
Altiplano

Cuo1 Acceso al software educativo
Actores Alumno, Docente
Descripcion Los actores ingresan al software educativo "WawAPP".

Flujo de eventos

01. Actor ingresa a la aplicacién.
02. Sistema operativo carga la aplicacion.

03. Actor ingresa a la aplicacién.

Elaboracién: propia

Cuadro 22. Caso de uso 02

Cu02 Ingreso de informacion personal
Actores Alumno
Descripcion El alumno ingresa su nombre, apellido y centro educativo.

Flujo de eventos

01. Actor ingresa sus datos.
02. La aplicacién guarda informacion.

03. La aplicacién muestra los contenidos divididos en areas.

Elaboracién: propia

Cuadro 23. Caso de uso 03

Cuo3 Elegir contenido deseado
Actores Alumno
Descripcion El alumno visualiza el menu de contenidos

Flujo de eventos

01. El alumno selecciona el contenido deseado.

02. La aplicacién muestra el contenido interactivo.

Elaboracién: propia
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Cuadro 24. Caso de uso 04

Cu04 Visualizar contenido
Actores Alumno
Descripcion El alumno visualiza el contenido interactivo.
Flujo de eventos 01. El alumno visualiza el contenido interactivo.

Elaboracién: propia

Cuadro 25. Caso de uso 05

CuU05 Interaccion con el contenido seleccionado
Actores Alumno
Descripcion El alumno interactua desacuerdo a las opciones que le da la aplicacion.
Flujo de eventos 01. El alumno selecciona y/o interactta con la opcion elegida.
02. La aplicacion muestra el resultado de la interaccion.

Elaboracién: propia

Cuadro 26. Caso de uso 06

Cu06 Mostrar avance en los contenidos del software educativo
Actores Alumno, profesor
Descripcion El alumno solicita el resumen del avance en la aplicacion.

Docente se identifica e ingresa al mena de resumen.

Flujo de eventos 01. El alumno selecciona el botén mostrar avance.

02. La aplicacién muestra el resumen del avance.

Elaboracién: propia
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4.1.3.4.6 Diagrama de caso de uso de estudiante.

Figura 11. Diagrama de caso de uso estudiante

WawAPP

Iniciar wawapp

: Comunicacion 2
i«include» Personal social

«extend» .
: «exlend»'\_}
«include»
% Registrarse )-----ss-ssssescaseacecy Menu principal

... «extend»
Estudiante

" «extend» A
Descubrimiento del mundo

Elaboracién: propia

4.1.3.4.7 Diagrama de caso de uso de profesor.

Figura 12. Diagrama de caso de uso profesor

WawAPP

Personal social
Comunicacion
iainclude»
; . «extend» Descubrimiento del mundo

«extends ™, i «extends 7
«include»
O -
i identificarse )--------sssssssesecaas3 Menu principal
Profesor i

i«extend»

Mostrar avance de todos los estudiantes

Elaboracién: propia
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4.1.3.4.8 Diagrama de caso de uso de administrador.

Figura 13. Diagrama de caso de uso administrador

a [ Im]
WawAPP

Gestionar cuentas de usuarios

s

Administrador

Gestionar cuentas de alumnos

Elaboracién: propia
4.1.3.5 Disefio.
Considerando que se requiere el acceso a los datos en cualquier momento y en
tiempo real, se optd por un servicio web de gestion de datos denominado "google fusion
tables”, el disefio de la base de datos se muestra en la Figura N° 14,

Figura 14. Disefio de la base de datos

] Alumnos_has_inst_edu ¥ instedu ¥
Alum nos_idAlum nos INT idInstitucion_edu INT | profesores_has_inst_edu ¥
inst_edu_idInstitucion_edu INT # nombre VARCHAR(45) profesores_idprofesores INT
> #numero INT inst_edu_idInstitucion_edu INT

#direccion VARCHAR(45) >
>

| Alumnos v
iddlumnos INT

2 nombre VARCHAR(45)

-+ apellido VARCHAR(45)

- pers_sodial INT

_| profesores v
idprofesores INT
< nombre VARCHAR(45)

> —
= apellido VARCHAR(45)

|
|
@ credendiales_ideredendiales INT | j credenciales v
> I idcredenciales INT
|

j Alumnos_has_profesores v ~idprofesor VARCHAR(45)
Alum nos_idAlumnos INT 7 usuario VARCHAR(45)
profesores_idprofesores INT > password V ARCHAR(45)

> >

+ comunicacion INT

- desc_mundo INT

Elaboracién: propia
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4.1.3.5.1 Caracteristicas.
El software educativo compone 3 areas, las cuales fueron delimitadas en la
curricula basica nacional, las cuales son Personal Social, Comunicacion y

Descubrimiento del mundo; se incluyeron los temas previamente desarrollados.

4.1.3.5.2 Diagrama de secuencia.

Figura 15 Diagrama de secuencia guardar datos

interaction d~g_sec

interfaz_Registro Menu_principal valida_datos

| DB _usuarios

Lifelinel: Estudiante
P 1:Activa

l I 4: Valléa datos = :

2 : Formulario de registro

3 : Envia datos

5 : Guarda datos !

6 :Respuesta |

7 : Activa

Elaboracién: propia

Figura 16. Diagrama de secuencia elegir contenido

interaction SequenceDiagram1 )

R - C >

Lifelinel: Estudiante Lifeline2: Menu principal Lifeline3: Descubrimiento del mundo

1: solicita area

Ll 2 : Mustra area
3 : Salicita dato
4: ln:gresa dato

5: Resultadp de la interaccion

.{;‘.......

Elaboracién: propia
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4.1.3.6 Diagrama de estado.

4.1.3.6.1 Diagrama de estados alumno

Figura 17 Diagrama de estado alumno

[comunicacién|

A S -
alumno TR mostras e T — T~ \
3 datos | > } J———’ ‘J
> Reg J >Menu de cor Jj s \h-[Personal socaa! .
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Elaboracién: propia

4.1.3.6.2 Diagrama de estados profesor

Figura 18. Diagrama de estados profesor

Cargar aplicacion
e
[ ] Identificarse

Cargar mensaje de errorj

Elaboracién: propia

4.1.3.6.3 Mapa de navegacion

Figura 19. Mapa de navegacion
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Elaboracién: propia
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4.1.3.7 Desarrollo del codigo.

4.1.3.7.1 Disponibilidad del cliente.

Debido a los temas precisos que se abordan en el desarrollo de las sesiones
educativas y con el fin de abordar en detalle las historias de usuario, este paso fue de
vital importancia.

La recoleccion de informacion y correccion del disefio y funcionalidad de parte de
los usuarios finales colaboré con el desarrollo del proyecto.

En el caso del proyecto, el desarrollador tuvo que visitar los centro educativos para
recabar informacién por parte de los docentes sobre los temas que desarrollan y que
tipos de contenidos les seria de vital ayuda para el apoyo en las aptitudes de los nifios de

educacion inicial.

4.1.3.7.2 Estandares de codificacion.

Los estandares de codificacion fueron asumidas desde el inicio del proyecto,
debido a que estas buenas préacticas ayudan con la re codificacion del proyecto cuando
sea necesario o cuando el cliente haga una observacién.

4.1.3.8 Desarrollo de las iteraciones.

4.1.3.8.1 lIteracion 1.

Tal como se planifico, luego de la primera iteracion se presentd un disefio tentativo
funcional al personal docente y los alumnos para sus pruebas en los criterios de
aceptacion.

Descripcion:

-Historias de usuario realizadas: 1,2,3.

-Tareas concluidas: H1, H2, H3.

-Pruebas de funcionalidad.
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Figura 20. Resultado de la primera iteracion

0O = ll20% 2 18:38

Fuente: Wawapp

4.1.3.8.2 lteracion 2.
Siguiendo lo planificado, y luego de corregir algunas observaciones en la iteracion
de la iteracion 1 se presento el resultado del desarrollo de la Gltima iteracion.
Descripcion:
-Historias de usuario realizadas: 4,5,6
-Tareas concluidas: H2, H3, H4.
-Pruebas de funcionalidad.
4.1.3.9 Modulos de desarrollo.

A continuacion se muestra parte de la aplicacion, para mayor detalle ver anexo 06.

4.1.3.9.1 Area de Personal social.

De acuerdo con las historias de usuario donde recomienda un disefio simple y
Ilamativo, el sistema contiene 2 niveles, a medida que se aumenta de nivel el nivel de
dificultad aumenta, el reto en estos niveles es igualar los objetos cotidianos con su

pareja, interaccion que permite al alumno asociar los objetos con su medio.
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Figura 21. Area de Personal social
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4.1.3.9.2 Area de Comunicacion
Este modulo comprende un area de interaccion con las vocales que le permite al
estudiante asociar el reconocimiento, la forma de escritura y el sonido de las vocales;
también cuenta con 3 cuentos interactivos con contenido educativo, donde se requiere
de la participacion de los usuarios para que el cuento continle, logrando asi la atencién
y la préactica de los contenidos aprendidos en otros modulos.
Figura 22 Area de comunicacion

iff  WawAPP

T & ke

Comunicacién

Vocales

; ! Cuento sobre la educacion
w“

~
» Cuento sobre la humildad

bt
sﬁ " .
E Cuento sobre la importancia del orden

Y TR

Fuente: Wawapp

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO G4 Nacional del
Altiplano

4.1.3.9.3 Area de Descubrimiento del mundo

Se desarroll6 un juego para concientizar a los alumnos sobre los dafios
perjudiciales que la contaminacion puede acarrear al medio ambiente, en el juego
interactivo permite al alumno ser participe en la conservacion de el lago Titicaca con la
recoleccion de materiales toxicos, como se solicito en la historia de usuario N° 06.

Figura 23 Area de descubrimiento del mundo
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4.1.3.10 Pruebas

4.1.3.10.1 Pruebas unitarias.
Tal como el disefio recomienda, se elabor6 las pruebas unitarias tras el final de
cada historia de usuario, superando los criterios de aceptacion por parte del equipo

desarrollador.

4.1.3.10.2 Pruebas de aceptacion.
Se elabord las pruebas de aceptacion tras el final de cada iteracién, superando los
criterios de aceptacion por parte de los docentes y por los alumno de acuerdo al

siguiente cronograma, para mas informacion de las pruebas ver anexo 06.
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Cuadro 27 Cronograma de pruebas

Universidad
Nacional del
Altiplano

item Iteracion Version de la Tareas a desarrollar Lugar
aplicacion
1 1 1.0 Superar los criterios de I.E.I
aceptacion. Huascar
2 1 1.0 Superar los criterios de I.E.I
aceptacion. Alto
Bellavista
3 2 2.0 Superar los criterios de I.E.I
aceptacion. Huascar
4 2 2.0 Superar los criterios de I.E.I
aceptacion. Alto
Bellavista

Elaboracién: propia

4.1.4 Resultados de la recoleccion de datos
Para la obtencion de los datos de la investigacion, se realizé una pre y pos prueba

en los grupos ya delimitados como se muestra en el Cuadro N° 28.

Cuadro 28. Distribucion de la poblacion

Institucién Educativa Inicial Seccién Integrantes Grupo designado
Huéscar A 18 Control
B 22 Experimental
Alto Bellavista A 15 Experimental
B 17 Control

Elaboracién: propia
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4.1.4.1 Pre prueba en los grupos de investigacion.

Universidad
Nacional del
Altiplano

Para la obtencidon de los datos se utilizo el instrumento ya antes mencionado en los

grupos control y experimental, donde se obtuvo los siguientes resultados.

Cuadro 29. Datos obtenidos de la pre-prueba grupo control Huéscar

Notas Frecuencia Porcentaje Porcentaje vélido | Porcentaje acumulado

5 1 6% 1 6%

7 4 22% 5 28%
8 3 17% 8 44%
9 3 17% 11 61%
11 5 28% 16 89%
13 2 11% 18 100%

Total general 18 100%

Elaboracién: propia

De los datos mostrados en el Cuadro N° 29 de la pre prueba en el grupo control de
la IEI Huéscar, de un total de 18 alumnos que rindieron la prueba se observa que el 17%
(3) aprobaron la prueba, y que el 84% (14) no aprobaron la prueba, haciendo notar que
los estudiantes se encuentran empezando el desarrollo de aprendizajes previstos, en la
Figura N° 24 se muestra en detalle las areas calificadas.

Figura 24. Pre-prueba grupo control Huéascar
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Elaboracién: propia
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Cuadro 30 Datos obtenidos de la pre-prueba grupo experimental Huéscar

Notas Frecuencia |Porcentaje Porcentaje valido [Porcentaje acumulado
6 2 9% 2 9%
7 4 18% 6 27%
8 5 23% 10 50%
9 5 23% 15 73%
10 2 9% 17 82%
11 1 5% 18 86%
12 2 9% 20 95%
13 1 5% 21 100%
Total general 22 100%

Elaboracién: propia
De los datos mostrados en el Cuadro N° 30 de la pre prueba en el grupo
experimental de la IEl Huascar de un total de 22 alumnos que rindieron la prueba se
observa que el 19% (3) aprobaron la prueba, y que el 81% (19) no aprobaron la prueba,
haciendo notar que los estudiantes se encuentran empezando el desarrollo de
aprendizajes previstos, en la Figura N° 25 se muestra en detalle las areas calificadas.

Figura 25. Pre-prueba grupo experimental Huascar
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Elaboracion: propia
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Cuadro 31. Datos obtenidos de la pre-prueba grupo experimental Alto Bellavista

Nota Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
2 1 7% 1 7%
4 2 13% 3 20%
5 1 7% 4 27%
7 4 27% 8 54%
8 1 7% 9 60%
10 3 20% 12 80%
11 1 7% 13 87%
12 1 7% 14 94%
13 1 7% 15 100%

Total general 15 100%

Elaboracién: propia

De los datos mostrados en el Cuadro N° 31 de la pre prueba en el grupo control de
la IEI Alto Bellavista de un total de 15 alumnos que rindieron la prueba se observa que
el 21% (3) aprobaron la prueba, y que el 79% (12) no aprobaron la prueba, haciendo
notar que los estudiantes se encuentran empezando el desarrollo de aprendizajes
previstos, en la Figura N° 26 se muestra en detalle las areas calificadas.

Figura 26. Pre-prueba grupo experimental Alto Bellavista
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Elaboracién: propia
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Cuadro 32 Datos obtenidos de la pre-prueba grupo control Alto Bellavista

Notas Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
4 1 6% 1 6%
5 2 12% 3 18%
6 3 18% 6 35%
8 2 12% 8 47%
9 4 24% 12 71%
10 1 6% 13 77%
11 1 6% 14 82%
12 1 6% 15 88%
13 1 6% 16 94%
14 1 6% 17 100%
Total general 17 100%

Elaboracién: propia
De los datos mostrados en el Cuadro N° 32 de la pre prueba en el grupo control de
la IEI Alto Bellavista de un total de 17 alumnos que rindieron la prueba se observa que
el 24% (4) aprobaron la prueba, y que el 76% (13) no aprobaron la prueba, haciendo
notar que los estudiantes se encuentran empezando el desarrollo de aprendizajes
previstos, en la Figura N° 27 se muestra en detalle las areas calificadas.

Figura 27 Pre-prueba grupo control Alto Bellavista

Pre-prueba(c) - Alto Bellavista
10.00
o 8.00
o
& 6.00
£ 4.00
Z 200
0.00
1
M Seriesl 8.47
M Series2 2.94
Series3 2.59
M Series4 2.88

Elaboracién: propia
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4.1.4.2 Pos prueba en los grupos de investigacion.
La obtencion de la pos prueba se realiz6 al final de la implementacion del software
educativo, donde se obtuvo los siguientes resultados

Cuadro 33 Datos obtenidos de la pos-prueba grupo control Huascar.

Notas Frecuencia [Porcentaje Porcentaje valido [Porcentaje acumulado
6 1 6% 1 6%
7 4 22% 5 28%
8 4 22% 9 50%
9 3 17% 12 67%
10 3 17% 15 83%
11 1 6% 16 89%
12 2 11% 18 100%
Total general 18 100%

Elaboracién: propia
De los datos mostrados en el Cuadro N° 33 de la pos prueba en el grupo control de
la IEI Hudscar, de un total de 18 alumnos que rindieron la prueba se observa que el 17%
(3) aprobaron la prueba, y que el 84% (14) no aprobaron la prueba, haciendo notar que
los estudiantes se encuentran empezando el desarrollo de aprendizajes previstos, en la
Figura N° 28 se muestra en detalle las areas calificadas.

Figura 28. Pos-prueba grupo control Huéscar
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Elaboracién: propia
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Cuadro 34 Datos obtenidos de la pos-prueba grupo experimental Huéascar

Notas Frecuencia Porcentaje  [Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
4 1 5% 1 5%
6 1 5% 2 9%
8 2 9% 4 18%
9 1 5% 5 23%
10 4 18% 9 41%
11 1 5% 10 45%
12 1 5% 11 50%
14 1 5% 12 55%
16 2 9% 14 64%
17 1 5% 15 68%
18 3 14% 18 82%
19 2 9% 20 91%
20 2 9% 22 100%
Total general 22 100%

De los datos mostrados en el Cuadro N° 34 de la pos prueba en el grupo

experimental de la IEl Huéscar de un total de 22 alumnos que rindieron la prueba se

observa que el 59% (13) aprobaron la prueba, evidenciando el logro de los aprendizajes

previstos, y que el 41% (9) no aprobaron la prueba, haciendo notar que los estudiantes

se encuentran en camino de lograr los aprendizajes previstos, en la Figura N° 29 se

muestra en detalle las areas calificadas.

Figura 29 Pos-prueba grupo experimental Huéscar
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Cuadro 35. Datos obtenidos de la pos-prueba grupo experimental Alto Bellavista

Notas Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido| Porcentaje acumulado
4 2 13% 2 13%
6 2 13% 4 27%
8 2 13% 6 40%
10 1 7% 7 47%
12 1 7% 8 53%
13 1 7% 9 60%
14 1 7% 10 67%
15 1 7% 11 73%
16 3 20% 14 93%
18 1 7% 15 100%
Total general 15 100%

Elaboracién: propia

De los datos mostrados en el Cuadro N° 35 de la pos prueba en el grupo control de
la IEI Alto Bellavista de un total de 15 alumnos que rindieron la prueba se observa que
el 55% (8) aprobaron la prueba, y que el 45% (7) no aprobaron la prueba, haciendo
notar que los estudiantes se encuentran en camino de lograr los aprendizajes previstos,
en la Figura N° 30 se muestra en detalle las areas calificadas.

Figura 30. Pos-prueba grupo experimental Alto Bellavista
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Elaboracién: propia
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Cuadro 36 Datos obtenidos de la pos-prueba grupo control Alto Bellavista

Notas Frecuencia Porcentaje Porcentaje valido | Porcentaje acumulado
4 1 6% 1 6%
5 2 12% 3 18%
6 1 6% 4 24%
7 1 6% 5 30%
8 3 18% 8 47%
9 4 24% 12 71%
10 3 18% 15 88%
11 1 6% 16 94%
12 1 6% 17 100%
Total general 17 100%

Elaboracién: propia

De los datos mostrados en el Cuadro N° 36 de la pos prueba en el grupo control de
la IEI Alto Bellavista de un total de 17 alumnos que rindieron la prueba se observa que
el 12% (2) aprobaron la prueba, y que el 88% (15) no aprobaron la prueba, haciendo
notar que los estudiantes se encuentran empezando el desarrollo de aprendizajes
previstos, en la Figura N° 31 se muestra en detalle las areas calificadas.

Figura 31 Pos-prueba grupo control Alto Bellavista
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Elaboracién: propia
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4.1.4.3 Comparacion entre pre - prueba y pos -prueba.

Figura 32. Comparacion (pre y pos prueba) grupo control Huéscar.
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Elaboracién: propia

En la Figura N° 32 se muestra un ligero descenso en el promedio general de 5% en
el grupo control de la IEI Huéscar, haciendo notar que los estudiantes se encuentran
empezando el desarrollo de aprendizajes previstos.

Figura 33 Comparacion (pre y pos prueba) grupo experimental Huascar
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Elaboracién: propia
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En la Figura N° 33 se observa un aumento en el promedio del 34.5%, luego de
haber utilizado la aplicacion, donde en el area que mas resalta es Comunicacion con un
aumento del 44.1%, haciéndose notar que el grupo experimental paso de empezar a
desarrollar los aprendizajes previstos a evidenciar el logro de los aprendizajes previstos.

Figura 34. Comparacion (pre y pos prueba) grupo experimental Alto Bellavista.
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Elaboracién: propia

En la Figura N°34 se observa un aumento en el promedio del 35.2%, luego de
haber utilizado la aplicacion, donde el &rea que més resalta es Comunicacion con un
aumento del 28.8%, haciéndose notar que el grupo experimental paso de empezar a
desarrollar los aprendizajes previstos a evidenciar el logro de los aprendizajes previstos.

Figura 35. Comparacion (pre y pos prueba) grupo control Alto Bellavista
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Elaboracién: propia
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En la Figura N° 35 se muestra un ligero descenso en el promedio general de 3% en
el grupo control de la IEl Huascar, evidenciando que los estudiantes se encuentran en
camino de lograr los aprendizajes previstos.

4.2 Prueba de hipétesis en los grupos participantes de la investigacion.
e Ho : La aplicacion multiplataforma en android no mejora aprendizaje de
aptitudes en los nifios de educacion inicial de la region de Puno.
e H; . La aplicacion multiplataforma en android mejora aprendizaje de
aptitudes en los nifios de educacion inicial de la regién de Puno.

Cuadro 37. Resultados de pre prueba y pos prueba.

Grupo Pre prueba Pos prueba
Control 8.82 8.51
Experimental 8.25 12.19

Elaboracién: propia

En el Cuadro N° 37, se muestra el promedio obtenido en las evaluaciones del total
de grupo control y grupo Experimental.
4.2.1.1 Prueba T Student en grupo control.

Cuadro 38. Prueba T Student en grupo control

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Control - Pre Control - Pos
Media 8.828571429 8.514285714
Varianza 6.675630252 3.96302521
Observaciones 35 35
Coeficiente de correlacion de Pearson 0.103418252
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 34
Estadistico t 0.600888699
P(T<=t) una cola 0.275949621
Valor critico de t (una cola) 1.690924198
P(T<=t) dos colas 0.55189924
Valor critico de t (dos colas) 2.032244498

Elaboracién: propia
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En base a los resultados obtenidos se acepta o rechaza la hipotesis alternativa.

Si la probabilidad de error (P) es mayor que el nivel de significancia: se rechaza la
hipotesis alterna.

Si la probabilidad de error(P) es menor que el nivel de significancia: se acepta la
hipotesis alternativa.

La probabilidad de error ( P=0.551 ), donde p>0.05, por lo que se rechaza la
hipdtesis alterna y se acepta la hipotesis nula.

Ho : La aplicacion multiplataforma en Android no mejora aprendizaje de aptitudes

en los nifios de educacion inicial de la region de Puno.

4.2.2 Prueba T student en grupo experimental

Cuadro 39. Prueba T Student en grupo experimental

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

Experimental - Pre  Experimental - pos

Media 8.378378378 12.40540541
Varianza 6.352852853 24.46996997
Observaciones 37 37
Coeficiente de correlacidon de Pearson 0.25693147
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 36
Estadistico t -4,.957342168
P(T<=t) una cola 8.55733E-06
Valor critico de t (una cola) 1.688297694
P(T<=t) dos colas 0.00001711
Valor critico de t (dos colas) 2.028093987

Elaboracién: propia

La probabilidad de error ( P=0.000017), donde p<0.05, por lo que se acepta la
hipdtesis alterna.
Hi . La aplicacion multiplataforma en Android mejora aprendizaje de aptitudes en

los nifios de educacién inicial de la regién de Puno.
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V. CONCLUSIONES

Primero: Se ha logrado desarrollar la aplicacién multiplataforma en Android que
apoya en el aprendizaje de aptitudes en nifios de educacion Inicial.

Segundo: Los contenidos establecidos en la curricula de educacién presentados en
forma interactiva, imagenes, sonidos, influyen favorablemente en captar la atencion de
los estudiantes.

Tercero: La utilizacion de la metodologia XP permite el desarrollo del software
conjuntamente con el equipo de desarrollo, que fue conformado por los docentes y los
alumnos de las Instituciones educativas de nivel Inicial.

Cuarto: Se evidencia una mejora obtenida a partir del uso del software educativo,
en el grupo control el promedio de las calificaciones obtenidas no sufre gran diferencia,
en cambio el grupo experimental demuestra un aumento significativo, en el primer
grupo experimental se obtuvo una mejora del 34.5% y en el segundo grupo
experimental una mejora del 35.2% en las calificaciones obtenidas luego de la

interaccioén con el software educativo.
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CAPITULO VI

VI.RECOMENDACIONES

-Se recomienda a los padres, que el uso del software educativo debe desarrollarse
sin la ayuda de los padres, donde el alumno asume nuevos retos en la interaccion de las
areas que contiene el software educativo.

-Se recomienda a los docentes, asistir talleres donde se dé a conocer de nuevas
metodologias de aprendizaje y los beneficios que se obtienen al utilizar las TIC's en el
desarrollo de sus contenidos.

-Se recomienda al Ministerio de Educacién, el desarrollo de software educativo
para los niveles de educacion primaria y educacion secundaria, de acuerdo a los
contenidos establecidos en la curricula nacional.

-Se recomienda a los futuros investigadores agregar contenido en realidad virtual,

para aumentar el interés de los estudiantes.
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CAPITULO VII
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ANEXOS

ANEXO 1 Marco muestral y célculo de la muestra.

Figura 36. Matriculas en el 2017
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Marco muestral de matriculados en el 2017.
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Figura 37. Procedimiento para hallar la muestra

o' Decision Analyst STATS™ 2.0 E'IE'
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{Sample Size for Population Percentage Estimates)

- ) i )

Universe Size The Sample Sizz Should Be...
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Maximum Acceptable Percentage Points
of Error k /
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Desired Confidence Level .':I;;l: . .

E— A1 Decision Analyst

' _/  The global leader in analytical research systems
<D e )
1 6000 wendecisomanayicom |

Software para hallar la muestra de la poblacion.

Figura 38. Validacién del instrumento cuestionario

Resumen de procesamiento de

casos
N %
Casos Valido 70 100,0
Excluido2 0 ,0
Total 70 100,0

Estadisticas de fiabilidad
Alfa de
Cronbach N de elementos

791 5
Elaboracién: propia

En la Figura N° 38 se muestra la fiabilidad del instrumento mediante el Coeficiente
Alfa de Cronbach, cuyo valor es 0.79 por encima del valor minimo aceptable, este
instrumento es utilizado para medir las experiencias que tienen los nifios y nifias con

respecto a las tecnologias.
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ANEXO 2 Autorizaciones de las Instituciones educativas

Figura 39 Autorizacion de IEI Alto Bellavista

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

)
Yo, /@%/Wﬂgéff//d ..... /é@%’f‘ ...................... identificado con

ONI...Q 34 A Ul 5. ' de profesion .......dlatdeu.. db.. Coluteecon Jausicd,

actualmente ejerciendo el cargo de ....... Z)z.z’éZZ/;.’(( ..................................................................

en la Institucion Educativa Inicial ....... N.330..... 4 %K&%‘”é ..............................

Que se presentaron ante miy la Institucion Educativa Inicial, el Bach. Albert Kevin Camargo
Barreda y Bach. Yessenia Quise Mamani, con el fin de recolectar datos para su investigacion
denominada "Aplicacion multiplataforma en android para el apoyo del aprendizaje de
aptitudes en los nifios de educacion inicial de Puno - 2017 ", en los estudiantes de nuestra

insti;ucién, donde se brindaron las facilidades del caso para la recoleccion de los datos.

Puno, 22 de diciembre del 2017
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Figura 40. Autorizacion de IEI Huascar

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas

B g f

CONSTANCIA DE AUTORIZACION

Que se presentaron ante miy la Institucién Educativa Inicial, el Bach. Albert Kevin Camargo

Barreda y Bach. Yessenia Quise Mamani, con el fin de recolectar datos para su investigacién
denominada "Aplicacién multiplataforma en android para el apoyo del aprendizaje de
aptitudes en los nifios de educacién inicial de Puno - 2017 ", en los estudiantes de nuestra

institucion, donde se brindaron las facilidades del caso para la recoleccién de los datos.

Puno, 17 de diciembre del 2017

Firma

DNI: Q121638 y
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ANEXO 3 Validacion del instrumento.

Figura 41. Constancia de validacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas
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en calidad de .... (0 /nalada

Por medio del presente documento hago constar que el documento denominado "balotario de
preguntas para pretest - postest " con fines de VALIDACION del instrumento, para los efectos
de investigacion del proyecto de tesis "Aplicacién multiplataforma en android para el apoyo de
aprendizaje de aptitudes en la region de Puno 2017"

Luego de realizar las revisiones del caso, y observaciones se presenta la siguientes

valoraciones:

(R |’ffbjefi£iénté’ ~ Aceptable ' Bueno | Excelente :
Pert\inencia X ‘ |
Suficiencia l o e ! X l :
- I S S 2 R

Observaciones:

/ . —
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Firma
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Figura 42. Constancia de validacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas

il g, F

COSNTANCIA DE VALIDACION

Por medio del presente documento hago constar que el documento denominado "balotario de
preguntas para pretest - postest " con fines de VALIDACION del instrumento, para los efectos
de investigacion del proyecto de tesis "Aplicacion multiplataforma en android para el apoyo de
aprendizaje de aptitudes en la regién de Puno 2017"

Luego de realizar las revisiones del caso, y observaciones se presenta la siguientes

valoraciones:

| oDeficiente | Aceptable [
Pertinencia ><
Suficiencia ' ' %

Bueno Excelente

"“‘ T
|
|
|
i
|

|

Observaciones:

DNI: 089655739
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Figura 43.Constancia de validacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas

COSNTANCIA DE VALIDACION
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Por medio del presente documento hago constar que el documento denominado "balotario de
preguntas para pretest - postest " con fines de VALIDACION del instrumento, para los efectos
de investigacion del proyecto de tesis "Aplicacion multiplataforma en android para el apoyo de
aprendizaje de aptitudes en la region de Puno 2017"

Luego de realizar las revisiones del caso, y observaciones se presenta la siguientes
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Figura 44.Constancia de validacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas
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Por medio del presente documento hago constar que el documento denominado "balotario de
preguntas para pretest - postest " con fines de VALIDACION del instrumento, para los efectos
de investigacion del proyecto de tesis "Aplicacion multiplataforma en android para el apoyo de
aprendizaje de aptitudes en la region de Puno 2017"

Luego de realizar las revisiones del caso, y observaciones se presenta la siguientes

valoraciones:
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De acuerdo a las constancias de validaciones, se obtiene el siguiente cuadro.

Nombre Pertinencia Suficiencia Claridad
Maritza Velasquez Herrera Excelente Excelente Excelente
Guadalupe Coila Choque Excelente Excelente Excelente
Zenaida Arizabal Velasquez Bueno Bueno Bueno
Edith Isabel Palomino Coila Excelente Excelente Bueno

Donde la validacion por profesionales se llevo a cabo con los docentes que laboran
en las Instituciones educativas que son tomados en esta investigacion, obteniendo un
puntaje alto.

En la Figura N° 44 y 45 se muestra el instrumento empleado en la recoleccion de
datos en los grupos control y experimental tomados a los alumnos de 5 afios de las

Instituciones educativas Huascar y Alto Bellavista.
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Figura 45. Instrumento prueba

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas

Nombres:

1.- Pepe olvido las cosas para su bafio, ayuda a Pepe a ducharse.

) sl )

2.- Cual es un simbolo patrio

a)

3.-Colorea la letra "a"

4.- Coloca la vocal que falta.
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Figura 46. Instrumento prueba

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas

5.-¢Qué animal es?

6.- (Cuantos arboles hay ?

7.- {Qué numero falta?
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Figura 47. Instrumento cuestionario

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas

CUESTIONARIO
1.- ¢Qué tipo de dispositivos utiliza con mayor frecuencia sus hijos?
a) Computadora
b) Tablet
¢) Celular o Smartphone
2.- {Qué tipo de dispositivo utiliza para navegar en internet?
a) Computadora
b) Tablet
¢) Celular o Smartphone
3.- ¢Su hijo cuenta con algun dispositivo propio? SI: Especifique NO: pase a la sig.
pregunta
a) Computadora
b) Tablet
¢) Celular o Smartphone
d)No
4.- ;En qué tipo de contenidos interactia su hijo con los dispositivos tecnologicos?
a) Juegos
b) Internet
¢)Contenido audiovisual.
5.- ( Utiliza algin software para desarrollar contenidos educativos?
a) Software educativo
b)Ebooks

¢)Contenido audiovisual educativo

En la Figura N° 46 se muestra el instrumento donde se recolect6 la informacién de

experiencia del uso de hardware y software.
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ANEXO 4 Resultados de evaluacién
Figura 48. Pre prueba

mnﬁ, UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLLANO
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Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas
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1.- Pepe olvido las cosas para su baiio. ayuda a Pepe a ducharse.
{
@) ¢)
1 ‘
2.- Cual es un simbolo patrio
O
(a)
3.-Colorea la letra "a"
| |
P
)
= O ‘
= W /
L [ -
71 71
(7 y / 1
C \// Al

4.- Coloca la vocal que falta.

En la Figura N° 47 y N°48 se evidencia los errores mas comunes, escribir los
numeros de forma inversa, problemas con identificar vocales y letras.
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Figura 49. Pre-prueba

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
PUNO

Escuela profesional de Ingenieria de Sistemas

5.-Que animal es?

6.- Cuantos arboles hay ?
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7.- Que numero falta?
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ANEXO 5. Historias de usuario
HISTORIA DE USUARIO

Namero: 1 Usuario: Profesora

Nombre Historia: Ingreso a la aplicacion

Prioridad: Medio Riesgo en Desarrollo: Medio

Tiempo: 3 dias Iteracion Asignada: 1

Programador Responsable: Albert K. Camargo Barreda

Descripcidn:
El ingreso al programa debe ser rapido, para que el alumno no pierda interés en la

actividad, una vez dentro de la aplicacion deberd ingresar su hombre.

Observaciones:

Ingreso a la aplicacion:

Luego de instalar la aplicacion, en el menu principal del dispositivo se hallara el
icono que permite el ingreso a la aplicacion, dentro del cual si él inicia es por primera
vez, solicitara que ingrese su nombre.

Criterios de aceptacion:

-Si la aplicacion se inicia por primera vez, este deberd solicitar el ingreso de su
nombre.

-La aplicacion validara que el espacio no se encuentre vacio.

-La aplicacion validara que el nombre sea de tipo de dato String.
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HISTORIA DE USUARIO

Namero: 2 Usuario: Profesora

Nombre Historia: Guardar informacién del usuario

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Media

Tiempo: 2 dias Iteracion Asignada: 1

Programador Responsable: Albert K. Camargo Barreda

Descripcion:
Al momento de ingresar el alumno debera ingresar su nombre y apellido, el programa lo

guardara.

Observaciones:

Participacion con los cuentos:
Se almacenara el nombre del usuario, luego de este el aplicativo deberd mostrar el
nombre del usuario.
Criterios de aceptacion:

-La aplicacion guardara los datos si se establece conexion con internet.

HISTORIA DE USUARIO

Numero: 3 Usuario: profesora

Nombre Historia: Interaccion sin ayuda

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Tiempo: 1 semana Iteracion Asignada: 1

Programador Responsable: Albert K. Camargo Barreda

Descripcion:
La interaccion con el programa debe ser intuitiva, deben de prescindir de mi ayuda,

para que ellos puedan resolver el reto que se plantea.

Observaciones:
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Interaccion sin ayuda:
La aplicacion debe de ejecutarse y ser de fcil entendimiento para prescindir de la
ayuda del docente o de alguna persona adulta
Criterios de aceptacion:
-La aplicacion tendré iconos llamativos, que incitan a averiguar su contenido.
-El seleccionar algin icono, en la pantalla principal aparece los diversos

contenidos con el que cuenta dicha éareas seleccionada.

HISTORIA DE USUARIO

Ndmero: 4 Usuario: Profesora

Nombre Historia: Participacion con la aplicacion

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta

Tiempo: 1 semana Iteracion Asignada: 1

Programador Responsable: Albert K. Camargo Barreda

Descripcién:
Los alumnos deben participar en los cuentos, en cierto tramo estratégico el cuento debe
hacer una pausa para pedir la participacion del estudiante, si la respuestas es correcta el

cuento debe continuar, caso contrario se debe brindar una ayuda .

Observaciones:

Participacion con los cuentos:

Luego de seleccionar el menu de Comunicacién, podra seleccionar algin cuento
interactivo, dentro del cual habra un boton para iniciar el cuento, en cierta parte
estratégica del cuento este debe de detenerse con una alerta de ingreso de datos.
El ingreso de datos puede variar, dependiendo del contenido del cuento:

-Vocales.
-NUmeros.

-Cantidades.
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Criterios de aceptacion:
-La aplicacion validara el dato ingresado.
-La aplicacion validara que los campos no se encuentre vacios.
-Si el dato ingresado no es el correcto, la aplicacién brindara una ayuda sobre el

contenido.

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 5 Usuario: Profesora

Nombre Historia: Contenido sin requisitos

Prioridad: media Riesgo en Desarrollo: media

Tiempo: 1 semanas Iteracion Asignada: 1

Programador Responsable: Albert K. Camargo Barreda

Descripcion:

Quiero que para interactuar no sea requisito saber leer .

Contenido sin requisitos:
El contenido prescindira en lo posible de textos
Criterios de aceptacion:

-En la aplicacién no sera indispensable leer para ingresar a los contenidos.

HISTORIA DE USUARIO

NUmero: 6 Usuario: Profesora

Nombre Historia: Juegos educativos

Prioridad: Alta Riesgo en Desarrollo: media

Tiempo: 2 semanas Iteracion Asignada: 2

Programador Responsable: Albert K. Camargo Barreda

Descripcién:

Quiero que el contenido sea introducido en forma de juego.
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Juegos educativos:

Los contenidos tendran forma de juego que propiciard la interaccion .
Criterios de aceptacion:

-La aplicacion planteara en forma de retos el desarrollo de contenidos.

-La aplicacion debera premiar por cada acierto.

-La aplicacion castigara cada error e incentivara al ingreso de datos correctos.

ANEXO 6: Pruebas de aceptacion de la aplicacion

Figura 50. Proceso de registro de datos

0= allls5= @ 16:01

Nombre:| Nombre

Apellido: Apellido

Inst. Educativa = |.E.l. Huascar x4

Guardar  Salir

- Los datos se guardaran en el dispositivo y en
la base de datos global.

Menu de ingreso de datos del estudiante, la aplicacion determina si cuenta con
conexién a internet, de ser el caso los datos son guardados en google tables fusion, caso
contrario los datos son guardados en el dispositivo y en su posterior ingreso con

conexion a internet los datos son sincronizados.
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Juego interactivo que consiste en recoger las vocales, teniendo como obstaculo la
nube negra, este juego cuenta con 3 niveles, a partir del nivel 2 el movimiento del avion
se hace mediante el uso del sensor de orientacion.

Figura 52. Habitos de higiene

0, = uill 35% & 16:01

Juego que consta de los habitos de higiene, el reto es seleccionar el instrumento

adecuado y arrastrarlo hacia su objetivo.
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Figura 53. Salvando al Titicaca

‘0% aill 30% & 16:09

S o R d

re {;‘}:0':3 g :7vel:30 Nivel:3/5$:;§»’: e

Juego basado en los principios de las 3R, concientizando al alumno la importancia

de reciclar y conservar limpio el lago Titicaca, consta de 5 niveles, a medida que avanza
puede cambiar de vehiculo haciendo el desplazamiento mas rapido.

Figura 54. Prueba de campo
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Figura 55. Prueba de campo

120
Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis

Universidad
Nacional del
Altiplano

121




Universidad

TESIS UNA - PUNO 43 Nacional de
: Altiplano

Figura 59. Prueba de campo
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