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CRM. VFV. 18-10-2017
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MINA 2
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LEYENDA

CURVAS PRINCIPALES

° o | ESTACION GEOMECANICA

LINEA DE REFRACCION SISMICA

A ENSAYO MASW

ESTACION Coordenadas UTM (PSAD56) NIVEL ¥ . 7
GEOMECANICA INICIO FIN (msnm) T Zo Y
EG—1 487440 E, 8318879 N | 487426 E, 8318927 N | 593 “%0,,, %4, Y;
EG-2 487466 E, 8318964 N | 487507 E, 8318993 N | 503 ,
o3 487559 €, 8318919 N | 487521 E, 8318887 N | 605 MAPA DE IVESTIGACIONES GEOTECNICAS |UBICACION DE LINEAS DE REFRACCION SISMICA (MINA 3)
EG-4 487672 E, 8318965 N | 487623 E, 8318959 N | 605 1:5000 LINIA Coordenadas UTM (PSAD56) NIVEL NOTA:
EG-5 487431 E, 8318826 N [ 487423 E, 8318832 N 605 UBICACION DE ESTACIONES GEOMECANICAS (MINA 4) SISMICA INICIO FIN (msnm) 1. EL PLANO ESTA ELABORADO EN BASE A
EG—6 487345 E, 8318962 N | 487340 E, 8318991 N | 653 . Coordenadas UTM (PSADS6) NIVEL St 437631 £, 8319053 N | 487600 £ 8319019 N | 581 a N:E(F)ORMACION RECOLECTADO EN
EG-7 487346 E, 8319003 N | 487372 E, 8319046 N | 653 ESTACAl N NCO N (msnm) 55 487444 E, 8318903 N | 487504 £, 8318971 N| 593 5 USAR S0L0 DIMENSIONES. INDICADAS. EN
EG-8 487395 E, 8319067 N | 487439 E, 8319091 N | 653 GEO'\/&ES NICA e S_15 487598 E, 8319250 N | 487508 E, 8319216 N| 749 LS PANOS
EC-9 487901 E, 8518928 N | 487871 E, 8318027 N| G653 _~ <5672 ¢ 319988 N 1268750 & aszoose N1 66 UBICACION DE ENSAYOS MASW (MINA 2) LS-16 487247 E, 8318888 N | 487271 E, 8318792 N | 713
EG-10 487686 E, 8318900 N | 487639 E, 8318884 N | 670 - ; ; Coordenadas UM | NIVEL 517 487631 E, 8318888 N | 487727 E, 8318911 N| 665
o o o o[ | |53 msComsdemcmeniw ] | ger [Cesel [0
- N N 1:5000 0 100 200 300 400 500 m
EE_E :2;22; E :22332 : :2;22? E ZEZ: : ;}; EG-5 488795 E, 8319405 N | 488753 E, 8319378 N | 605 MASW—4 487646 E | 8319036 N 581 UBICACION DE LINEAS DE REFRACCION SISMICA (MINA 3) -:mm
oot 487262 E, 8318788 N | 487251 E, 8318816 N 725 EC-6 488480 E, 8319332 N | 488526 E, 8319351 N 617 MASW—=5 487474 E 8318937 N 593 LINIA Coordenadas UTM (PSAD56) NIVEL B ' '
615 487659 €, 8319227 N | 487705 E, 8319247 N pr EG-7 488481 E, 8319725 N | 488564 E, 8319780 N | 533 SISMICA INICIO FIN (msnm)
EG-16 487236 E, 8318981 N | 487258 E, 8319025 N 795 EG-8 488876 E, 8319945 N | 488920 E, 8319969 N 921 UBICACION DE ENSAYOS MASW (MINA 3) LS-6 488338 E, 8319297 N | 488423 E, 8319351 N 569 __ __ __ __ __
EG-17 487584 £, 8319258 N | 487611 F, 8319271 N | 749 EC=9 188824 E, 8319964 N | 488913 E, 8520009 N | 557 Coordenadas UTM | NIVEL LS-12 488022 E, 8318938 N | 48810 F, 8318987 N | 641
EG-18 487584 E, 8319032 N | 487629 E, 8319054 N | 581 EG-10 488921 E, 8320013 N | 488946 E, 8320030 N| 557 MASW FTE NORTE | (msnm) 1S-13 487834 E, 8319241 N | 487858 [, 8319338 N | 617 — — —
EG—11 488964 E, 8320015 N | 489021 E, 8319958 N | 557 __ e — =y 487830 €, 8319468 N | 487913 €, 831952 N | 677 0 | OCT2017 | EMTIDO PARA REVISION VFV. VFV.
UBICACION DE ESTACIONES GEOMECANICAS (MINA 3) Ez‘g 1228; E :;}ZZ??: 1228?2 E :;}ngi: 2:; REV. | FECHA DESCRIPCION REVISO | APROBS
ESTACIGN |_Coordenadas UTM (PSADS6) | NIVEL EG—14 489021 E, 8319707 N | 488996 E, 8319663 N | 557 UBICACION DE ENSAYOS MASW (MINA 4) UBICACION DE LINEAS DE REFRACCION SISMICA (MINA 4) UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
GEOMECANICA INICIO FIN (msnm) EG-15 488823 E, 8319538 N | 488780 E, 8319513 N | 557 Coordenadas UTM | NIVEL LINIA Coordenadas UTM (PSADS6) NIVEL FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA Y METALURGICA
EG—1 487753 E, 8319349 N | 487751 E, 8319399 N | 677 EG-16 488218 E, 8319838 N | 488268 E, 8319837 N | 761 MASW —— NORTE | (msnm) SISMICA INICIO FIN (msnm) ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA
EG—2 487754 E, 8319411 N | 487792 E, 8319443 N | 677 EG-17 489180 E, 8319975 N | 489210 E, 8319934 N | 701 T ot | reen -~ LS—1 488847 E, 8319925 N | 488930 E, 8319961 N | 521 PROTECTD ’
EG-3 487826 E, 8319469 N | 487869 E, 8319495 N | 677 EG-18 489214 E, 8319755 N | 489174 E, 8319642 N | 701 Y P Ry o LS-2 488483 E, 8319704 N | 488560 E, 8319770 N | 533 GEOLOGIA Y ESTABILIDAD DE TALUDES EN
EG—4 487966 E, 8319931 N | 488016 E, 8318936 N | 641 EG-19 489062 E, 8319401 N | 489015 E, 8319383 N | 701 Y st £ | a319562 N o LS-3 488782 E, 8319531 N | 488859 E, 8319502 N | 533 LA MINA 2, 3Y 4 SHOUGANG
EG-5 488091 E, 8318822 N | 488044 E, 8318804 N | 749 EG-20 488799 E, 8319250 N | 488845 E, 8319289 N | 701 Y wcss t | asrome _ LS-7 489005 E, 8319689 N | 488952 E, 8319605 N | 557 Tﬁm
EG—6 488222 E, 8318870 N | 488178 E, 8318893 N | 729 EG-21 488434 E, 8319072 N | 488469 E, 8319107 N | 701 YT wasos t | a3r0ee — LS-8 488669 E, 8319983 N | 488758 E, 8320029 N | 665 )
EG-7 488298 E, 8318932 N | 488336 E, 8318965 N | 689 EG-22 488274 E, 8319838 N | 488294 E, 8319840 N | 749 LS-9 488857 E, 8320079 N | 488948 E, 8320123 N | 665 PLANO DE UBICACION DE
EG-8 488202 E, 8319089 N | 488242 E, 8319060 N 569 EG-23 488301 E, 8319842 N | 488327 E, 8319856 N 749 LS-10 489055 E, 8320120 N | 488977 E, 8320183 N 701 INVESTIGACIONES GEOTECNICAS
EG-9 488303 E, 8319145 N | 488331 E, 8319187 N | 569 EG-24 488927 E, 8320181 N | 488953 E, 8320197 N | 701 LS—11 488965 E, 8319366 N | 489054 E, 8319412 N | 701
EG-10 487975 E, 8319553 N | 488053 E, 8319596 N | 665 EG-25 480018 E, 8320161 N | 489042 E, 8320141 N | 701 LS-18 489019 E, 8319949 N | 489071 E, 8319874 N | 557 M:CRM_ Re T e | R
EG—11 488117 E, 8319608 N | 488169 E, 8319611 N | 629 EG-26 488950 E, 8319974 N | 488098 E, 8319941 N | 521 LS-19 489210 E, 8319755 N | 489174 E, 8319661 N | 701 T P e GT-005-01 0
LS-20 488518 E, 8319038 N | 488611 E, 8319072 N | 773 CRM, Vv, 18-10-2017
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MAPA DE RIESGO GEOLOGICO
1:5000
RESUMEN DE VALORACION SMR (MINA 2) RESUMEN DE VALORACION SMR (MINA 3) RESUMEN DE VALORACION SMR (MINA 4) CLASES DE ESTABILIDAD SEGUN SMR (ROMAN, 1985) NOTA:
ESTAC|ON 3 RME RME ESTAC|ON 3 RME RME ESTAC|ON 3 RME RME CLASE N° Vv \Y 1} Il | 1. EL PLANO ESTA ELABORADO EN BASE A
I SMR |ESTABILIDAD I SMR | ESTABILIDAD I SMR | ESTABILIDAD
GEOMECANICA| -TOLOGIA 89| AJUSTADO GEOMECANICA| HTOLOGIA 89| AJUSTADO GEOMECANICA| HTOLOGIA 89| AJUSTADO SNR 0-20 21-40 41-60 61-80 81-100 LA EVALUACION GEOLOGICA GEOTECNICA.
2. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN
EG—01 MAGNETITA 57 32 50 |PARCIALMENTE ESTABLE EG—01 HORNFELS FILTICO | 58 33 59 |PARCIALMENTE ESTABLE EG-01 HORNFELS FILITICO 60 35 61 ESTABLE DESCRIPCION | MUY MALA MALA NORMAL BUENA MUY BUENA LOS PANOS
EG—02 MAGNETITA 55 30 39 INESTABLE EG—02 HORNFELS FILITICO | 63 38 62 ESTABLE EG—-02 HORNFELS FILITICO 55 60 62 ESTABLE ESTABILIDAD |TOTALMENTE INESTABLE |  INESTABLE  PARCIALMENTE INESTABLE  ESTABLE TOTALMENTE ESTABLE
EG—03 MAGNETITA 59 54 42 |PARCIALMENTE ESTABLE EG-03 HORNFELS FILITICO | 63 38 62 ESTABLE EG-03 GABRODIORITA 63 8 54 |PARCILMENTE ESTABLE GRANDES ROTURAS POR|  yynmas o ALGUNAS JUNTAS 0 ALGUNOS
ROTURAS | PLANOS CONTNUCS 0| comerconis | it QU HOQLES NINGUNA
EG—04 MAGNETITA 58 53 49 |PARCILMENTE ESTABLE EG—04 HORNFELS FILITICO | 61 36 61 ESTABLE EG-04 HORNFELS FILITICO 63 8 46 |PARCIALMENTE ESTABLE POR LA MASA
EG—05 MAGNETITA 58 33 61 ESTABLE EG—05 HORNFELS FILTICO | 56 31 56 |PARCALMENTE ESTABLE EG-05 HORNFELS FILITICO 58 33 41 |PARCIALMENTE ESTABLE| | TRATAMIENTO | REEXCAVACION CORRECION SISTENATICO OCASIONAL NINGUNO
EG—06 HEMATITA—MAGNETTTA | 53 28 2 INESTABLE EG—06 HORNFELS FILITICO | 56 51 63 ESTABLE EG—06 HEMATITA-MARTIIA | 62 57 61 ESTABLE
EG—07 HEMATITA—MAGNETTTA | 60 35 50 |PARCIALMENTE ESTABLE EG—07 HEMATITA—MARTITA 63 13 47 |PARCILMENTE ESTABLE EG-07 MAGNETITA 66 61 74 ESTABLE
EG—08 HEMATITA—MAGNETTTA | 53 28 60 | PARCIALMENTE ESTABLE EG—08 HORNFELS FILITICO | 66 4 53 |PARCILMENTE ESTABLE EG—08 MAGNETITA 67 £ 51 |PRCANENTE ESTBLE| [~ ) , — — T — —
EG-09 HORNFELS FILITICO 61 " 27 INESTABLE EG-09 HORNFELS FILITICO 61 56 69 ESTABLE EG-09 HEMATITA-MARTITA 57 52 61 ESTABLE SMR_PIMBOLOGIA |DESCRIPCION| ESTABILIDAD
EG—10 MAGNETITA 61 56 65 ESTABLE EG-10 HORNFELS FILITICO | 63 B 51 | PARCIALMENTE ESTABLE EG—10 HORNFELS FILITICO 58 53 62 ESTABLE — N R — —
EG—11 MAGNETITA 63 8 51 |PARCIALMENTE ESTABLE EG—11 HORNFELS FILITICO | 63 B 54 | PARCALMENTE ESTABLE EG—11 HORNFELS FILITICO 58 33 62 ESTABLE 21 - 40| NN\ MALA INESTABLE 0 | OCT.2017 | EMTIDO PARA REVISION VFV. VFV.
EG-12 MAGNETITA 63 58 71 ESTABLE EG-12 HORNFELS FILITICO 63 38 62 ESTABLE i 60 I:I NORMAL PARCIALMENTE REV. FECHA DESCRIPCION REVISO APROBGO
EG—13 MAGNETITA 60 55 62 ESTABLE EG—13 HEMATITA-MARTIIA | 63 B 51 |PARCIALMENTE ESTABLE - ESTABLE
EG—14 HORNFELS FILITICO 63 13 21 INESTABLE EG—14 ANDESITA 62 57 63 ESTABLE o1 -8 [ ] BUENA ESTABLE UNIVERSIDAD NA9|ONAF DEL A'—T”D'jANO
EG-15 HEMATITA-MAGNETITA | 53 48 57 | PARCILMENTE ESTABLE EG-15 HORNFELS FILITICO 57 3 41| PARCIALNENTE ESTABLE = FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA Y METALURGICA
EG-16 HORNFELS FILITICO 59 34 63 ESTABLE EG-16 HORNFELS FILITICO 39 14 43 |PARCIALMENTE ESTABLE ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA
EG-17 HORNFELS FILITICO 57 7 30 INESTABLE EG—17 HORNFELS FILITICO 63 58 62 ESTABLE PROVECTO:
EG-18 MAGNETITA 58 53 49 |PARCILMENTE ESTABLE EG-18 HORNFELS FILITICO 55 30 53 |PARCIALMENTE ESTABLE LEYENDA GEOLOGIA Y ESTABILIDAD DE TALUDES EN
EG—19 HORNFELS FILITICO 63 B 62 ESTABLE " LA MINA 2, 3Y 4 SHOUGANG
EG-20 HORNFELS FILITICO 63 B #1 | PARCIALMENTE ESTABLE T Tﬁm
EG—21 HEMATITA-MARTIIA | 57 B 56 |PARCIALMENTE ESTABLE —_ | curwas prvcpaLes
EG-22 HORNFELS FILITICO 48 23 49 | PARCIALMENTE ESTABLE MAPA DE ZONIFICACION GEOMECANICA
EG-23 HORNFELS FILITICO 57 32 61 ESTABLE .E%Q’ ESTACION GEOMECANICA
EG—24 GABRODIORITA 64 59 70 INESTABLE
ELABORO: REVISG: ESCALA: CODIGO DE PLANO: REV.:
1:5000 0 100 200 300 400 500 m EG-25 GABRODIORITA 63 38 51 |PARCIALMENTE ESTABLE CRM. VFV. INDICADA
EG-26 HORNFELS FILITICO 55 30 59 |PARCILMENTE ESTABLE B TR, e GT-006-01 0
SISTEMA DE COORDENADAS: UTM; DATUM: PSAD56; ZONA 18S ORI VRV, 18-10-2017




& & &
@Q’% o N - % @va $ %
% = ® D o ‘bo) %
@ % U, z S 38 v
N
§ I <
) 12K
)
f
l/
)
(73
/7]
&
&
@)
°y
&
%
@)
v
<
Ny
®
(@]
@Q, 4 % Q(" s
9 % o ‘%
® v $ v,
PLANO TOPOGRAFICO ACTUAL
1:5000
0 0OCT.2017 EMITIDO PARA REVISION VFV. VFV.
REV. FECHA DESCRIPCION REVISO APROBS

LEYENDA

CURVAS PRINCIPALES

CUERVAS SECUNDARIAS

400 500 m

1:5000 0 100 200 300

SISTEMA DE COORDENADAS: UTM; DATUM: PSAD56; ZONA 18S

NOTA:

1. EL PLANO ESTA ELABORADO EN BASE A LA INFORMACION
PROPORCIONADA POR SHOUGANG HIERRO PERU S.AA.
UNIDAD MINERA CPS N 1.

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA Y METALURGICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

PROYECTO:

GEOLOGIA Y ESTABILIDAD DE TALUDES EN

LA MINA 2, 3Y 4 SHOUGANG

A A| | SECCIONES 2. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PANOS
" | oMo DE M -
PLANO TOPOGRAFICO ACTUAL
ELABORG: REVISG: ESCALE: CODIGO DE PLANG: REV:
CRM. VFV. INDICADA
DIBUG: APROBG: FECHA: GT-007-01 0
CRM. VFV. 18-10-2017
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SISTEMA DE COORDENADAS: UTM; DATUM: PSAD56; ZONA 18S
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
200

FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA Y METALURGICA

DISTANCIA (m) 0 40 80 120 1 ' {
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA
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PROYECTO:

GEOLOGIA Y ESTABILIDAD DE TALUDES EN
LA MINA 2, 3Y 4 SHOUGANG

SECCION - MINA 4 (C-M4)
1:4000

[TfTULO:
SECCION DE ANALISIS MINA 2 - 4
ACTUAL
ELABORO: REVISG: ESCALA: CODIGO DE PLANO: REV.:
CRM. VFV. INDICADA
DIBUG: APROBO: FECHA: GE-007-02 O
CRM. VFV. 18-10-2017
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NOTA

1. EL PLANO ESTA ELABORADO EN BASE A LA INFORMACIGN DE CAMPO Y DE LAS MINAS 2-3-4 SHOUGANG.
2. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS
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- e ..

SISTEMA DE COORDENADAS: UTM; DATUM: PSADS6; ZONA 18S
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0 OCT.2017 | EMITIDO PARA REVISION VFV. VFV.
REV. FECHA DESCRIPCION REVISO APROBO

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA Y METALURGICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA

PROYECTO:

GEOLOGIA Y ESTABILIDAD DE TALUDES EN

LA MINA 2, 3Y 4 SHOUGANG

[TfTULO:
SECCION DE ANALISIS MINA 3
ACTUAL
ELABORO: REVISG: ESCALA: CODIGO DE PLANO: REV.:
CRM. VFV. INDICADA
DIBUJG: APROBO: FECHA: GT'007'03 O
CRM. VFV. 18-10-2017
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PLANO TOPOGRAFICO PROYECTADO

1:5000
NOTA:
1. EL PLANO ESTA ELABORADO EN BASE A LA INFORMACION 1:5000 0 100 200 300 400 500 m
PROPORCIONADA POR LA MINA 2—3—4 SHOUGANG. - T 00 e 0000

2. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PANOS
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PROYECTO:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA GEOLOGICA Y METALURGICA
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LA MINA 2, 3Y 4 SHOUGANG
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ELABORO: REVISG: ESCALA: CODIGO DE PLANO: REV.:
CRM. VFV. INDICADA
DIBUJG: APROBO: FECHA: GT'008'02 O
CRM. VFV. 18-10-2017
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NOTA

1. EL PLANO ESTA ELABORADO EN BASE A LA INFORMACIGN DE CAMPO Y PROPORCIONADA POR LAS MINAS
2-3-4 SHOUGANG
2. USAR SOLO DIMENSIONES INDICADAS EN LOS PLANOS
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