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RESUMEN

La propuesta de este proyecto radica en los siguientes elementos: Construccion y
mejoramiento de la infraestructura destinada a la ensefianza, investigacion, proyeccion
social y extension universitaria, asi como la infraestructura productiva y de
transformacion de sus productos (fibra, carne y pieles, fundamentalmente) y de sus
servicios. El proyecto a proponer estd localizado en el centro de Investigacion y
Produccion La Raya UNA-PUNO, dentro de la jurisdiccion del distrito de Santa Rosa,
provincia de Melgar, Region Puno. El problema es que siendo Puno una regién con alta
produccion en camélidos sudamericanos a nivel mundial, carece de una infraestructura
acorde a las necesidades de las comunidades alpaqueras. Al mismo tiempo la
Universidad Nacional del Altiplano no cuenta con una adecuada infraestructura para
realizar investigacion, produccion, transformacion y proyeccion social. Aspectos que
son fundamentales para la formacién profesional y considerando que esta casa superior
de estudios es uno de los pilares que impulsa al desarrollo de la region, por lo que
también debe fomentar propuestas de solucion en aspectos sociales. En respuesta a este
problema se plantea el proyecto INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO
INTEGRAL DE LOS ASPECTOS SOCIO-CULTURALES, TECNICO,
PRODUCTIVO Y TRANSFORMATIVO DE FIBRA, CARNE Y SUB PRODUCTOS
DE CAMELIDOS SUDAMERICANOS C.I.P LA RAYA-UNA PUNO. EI proyecto
contara con zonas de administracion, residencia, produccion, transformacion,
investigacion, capacitacion, ensefianza, servicios y de esparcimiento, todas estas estaran
relacionadas a la forma y funcién que desempefien. Las teorias arquitectonicas a utilizar
son arquitectura bioclimatica, arquitectura semiotica y la arquitectura vernacula. Los
resultados con el uso y aplicacion de las teorias permitiran un disefio que integren todas
las zonas que contemplan el proyecto al mismo las teorias determinaran la forma,
funcién, espacio y los materiales a utilizarse. Para finalmente tener una infraestructura
destinada al manejo técnico, productivo y transformativo con la capacidad de generar
empleos, realizar apoyo social, exportar productos derivados de los camélidos
sudamericanos e integrar aspectos socio-culturales, paisajisticos y ambientales para asi
Ilegar hacer el primer proyecto impulsador a nivel regional y nacional.

Palabras Clave: Arquitectura Semi6tica, Arquitectura Vernacula, Arquitectura
Bioclimatica, Arquitectura de Infraestructura Productiva.
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ABSTRACT

The proposal of this project is based on the following elements: Construction and
improvement of infrastructure for teaching, research, social projection and university
extension, as well as the productive infrastructure and transformation of its products
(fiber, meat and skins, fundamentally) And its services. The project to be proposed is
located in the research and production center of the Ria UNA-PUNO, within the
jurisdiction of the district of Santa Rosa, Melgar province, Puno Region. The problem is
that since Puno is a region with high production in South American camelids
worldwide, it lacks an infrastructure that is in accordance with the needs of the
Alpagueras communities. At the same time the National University of the Altiplano
does not have an adequate infrastructure to carry out research, production,
transformation and social projection. Aspects that are fundamental for the professional
formation and considering that this superior house of studies is one of the pillars that
impels to the development of the region, reason why also it must foment proposals of
solution in social aspects. In response to this problem, the project INFRASTRUCTURE
FOR INTEGRAL MANAGEMENT OF THE SOCIO-CULTURAL, TECHNICAL,
PRODUCTIVE AND TRANSFORMATIVE ASPECTS OF FIBER, MEAT AND SUB
PRODUCTS OF SOUTH AMERICAN CAMELIDS C.I.P LA RAYA-A PUNO. The
project will have areas of administration, residence, production, transformation,
research, training, teaching, services and leisure, all of these will be related to the form
and function they perform. The architectural theories to be used are bioclimatic
architecture, semiotic architecture and vernacular architecture. The results with the use
and application of the theories will allow a design that integrates all the areas that
contemplate the project the same theories will determine the form, function, space and
the materials to be used. To finally have an infrastructure for technical, productive and
transformative management with the capacity to generate jobs, social support, export
products derived from South American camelids and integrate socio-cultural, landscape
and environmental aspects in order to make the first project to promote Regional and

national levels.

Keywords: Semiotic architecture, vernacular architecture, bioclimatic architecture,

productive infrastructure architecture.
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INTRODUCCION

El trasiego que se ha hecho hacia los E.E.U.U y Europa de los camélidos
sudamericanos. En los dltimos 27 afios ha cambiado totalmente la realidad del
monopolio que se tenia de estas especies asi como ha variado el numero poblacional en
los andes centrales. Se considera que el Per( encabeza las encuestas en numero y
calidad, seguidos por Bolivia, chile y argentina hoy los estados unidos ha pasado a
tercer lugar en poblacién, y pronto Australia estard disputando con ese pais el tercer
lugar en el mundo. (J.SUMAR, 2007)

Las estrategias de crianza de las diversas poblaciones o grupos de alpacas han
fallado debido a un nimero de razones, entre las cuales estan las propuestas técnicas
inadecuadas, equivocados o muy pobres objetivos de seleccion o logros ademas de
FALTA DE INFRAESTRUCTURA Y PRESUPUESTO, con incentivos econémicos
realmente bajos. (J.SUMAR, 2007)

El motivo por el cual nos llevé a proponer el proyecto es que siendo Puno la Region
con mayor cantidad de camélidos sudamericanos no figura un papel importante en la
produccion de mejor calidad de esta especie para tener una mejor obtencion de
derivados como la fibra, carne, cuero y sub productos. Siendo la UNA-PUNO, Una
entidad publica dedicada a la formacion de profesionales, carece de una infraestructura
destinada a la produccion, transformacion, investigacion, ensefianza, extension
universitaria y apoyo social referido a camelidos sudamericanos, puesto que la carrera
de medicina veterinaria y zootecnia tiene mas de 50 afios de creacion, sin poder aun dar
solucion a esta problematica social, puesto que no cuenta con los espacios adecuados
para realizar investigacion, las cuales daran solucion a la crianza y un mejor manejo

técnico en camélidos sudamericanos.

Es por eso que el lugar de propuesta es en el Centro De Investigacion y Produccion
“LA — RAYA” propiedad de la Universidad Nacional Del Altiplano. Que cuenta con la
extension necesaria para agrupar todo los espacios arquitectonicos necesarios para una
infraestructura compleja que realice todo los procesos como investigacion, capacitacion,

produccidn, transformacion y apoyo social.
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Teniendo una referencia internacional de un camal para camélidos sudamericanos, en
el Distrito de turco, Provincia de sajama, Departamento de Oruro, del Pais de Bolivia.
“MATADERO TURCO”.

Teniendo una referencia nacional del “GRUPO MICHELL”, encargado en la
transformacion de la fibra en vellones a la hilatura de la mé&s fina alpaca peruana.
Ubicada en el Departamento de Arequipa.

Teniendo una referencia regional en “EL CENTRO DE INVESTIGACION
EXPERIMENTAL PACOMARCA”. Encargado en el mejoramiento genético en
camélidos sudamericanos para la obtencion de mejor finura de fibra y mejor produccién

carnica. Ubicada en el Distrito de Llalli, Provincia Melgar Departamento de Puno.

Las cualidades arquitectonicas del proyecto seran dadas por el clima que posee el
lugar como los techos inclinados, muros trombes, doble vidriado, reutilizacion de los
desechos de la zona de produccion, canalizacién de las aguas pluviales, etc. Con la
incorporacion de tecnologias arquitectonicas bioclimatica activa y pasiva, Como la

utilizacion de paneles solares, pozos sépticos, etc.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

El problema es que siendo Puno la Region con mayor cantidad de camélidos
sudamericanos no figura un papel importante en la produccion de mejor calidad
de esta especie para tener una mejor obtencion de derivados como la fibra, carne,
cuero y sub productos. Siendo la UNA-PUNO, Una entidad publica dedicada a
la formacion de profesionales, carece de una infraestructura destinada a la
produccion, transformacion, investigacion, ensefianza, extension universitaria y
apoyo social referido a camélidos sudamericanos, puesto que la carrera de
medicina veterinaria y zootecnia tiene mas de 50 afios de creacion, sin poder aun
dar solucidn a esta problematica social, puesto que no cuenta con los espacios
adecuados para realizar investigacion, las cuales daran solucién a la crianza y un

mejor manejo técnico en camélidos sudamericanos.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA
1.2.1 PREGUNTA GENERAL
¢Cudles seran las caracteristicas del proyecto arquitectonico que impulse el
manejo integral de los aspectos socio-culturales, técnico productivo y
transformativo de los camélidos sudamericanos en el CIP LA RAYA UNA
PUNQO?
1.2.2 PREGUNTA ESPECIFICA

- ¢Qué caracteristicas formales debera tener el proyecto arquitectonico, de
manera que integre los conceptos arquitectonicos presentes en el proyecto
de investigacion?

- ¢Qué espacios debera contar el CIP LA RAYA de manera que integre todos
los aspectos de manejo técnico, productivo y transformativo de forma que se
vincule de una manera funcional y adecuada?

- ¢De que manera se vinculara los aspectos socio- cultural y académico al CIP
LA RAYA de forma que estos sean, como uno de los componentes de

aporte social, econémico y tecnoldgico hacia la poblacion y universidad?
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1.3 HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1.3.1 HIPOTESIS GENERAL
El proyecto buscara proponer una infraestructura para mejorar y
potencializar el CIP LA RAYA UNA-PUNO, con la utilizacion de
teorias arquitectonicas adecuadas que permitiran un disefio
arquitecténico que integre toda los elementos necesarios para obtener
como resultado un proyecto que cumpla con las necesidades requeridas.
1.3.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS
- Las caracteristicas formales del proyecto arquitecténico, estaran
dadas por los conceptos de la arquitectura semiética y vernacula,
vinculando la tipologia de formas y figuras a la insercién del lugar.
- Las caracteristicas espaciales que contara el CIP- LA RAYA -
UNA PUNO, cumpliran las necesidades requeridas de manera que
integre todo los aspectos de antropometria, circulacion, volumenes, areas
al disefio arquitectonico.
- las caracteristicas ecoldgicas del proyecto arquitectdnico, estaran
regidas bajo el concepto de la arquitectura bioclimatica, mediante la
utilizacion de la carta solar, materiales para el confort térmico,
orientaciones, vegetacion y el tratamiento ecologico exterior que

permitan el equilibrio entre la naturaleza y la infraestructura.

1.4 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

El motivo por el cual nos llevo a proponer el proyecto es que siendo la UNA-
PUNO, Una entidad publica dedicada a la formacion de profesionales, carece de
una infraestructura destinada a la produccion, transformacion, investigacion,
ensefianza, extension universitaria y apoyo social.

Las cualidades arquitectonicas del proyecto seran dadas por el clima que
posee el lugar como los techos inclinados, muros trombes, doble vidriado,
reutilizacion de los desechos de la zona de produccion, canalizacion de las aguas
pluviales, etc.

Con la incorporacion de tecnologias arquitectonicas bioclimatica activa y
pasiva, como la utilizacion de paneles solares, pozos sépticos, etc. El proyecto

sera vigente 50 afios.
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El proyecto se realizara para mejorar la calidad académica, investigativa,
productiva y dar alternativas de solucion a problemas sociales que padece las

comunidades dedicadas a la crianza de camélidos sudamericanos.

1.5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.5.1 OBJETIVO GENERAL.:

Proponer una infraestructura para el manejo técnico, productivo y

transformativo para camélidos sudamericanos, mediante la implementacion

de tecnologias de investigacion para contribuir al desarrollo académico y

econémico de la C.I.P LA RAYA UNA PUNO y de la Region de Puno.

1.5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Determinar de qué manera beneficiaria una infraestructura de este nivel a
la UNA-PUNO vy la Region de Puno.

- Determinar que espacios arquitectdnicos son requeridos para el disefio de
la infraestructura.

- Determinar qué caracteristicas formales y funcionales debe tener la

propuesta de la infraestructura.
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CAPITULO Il

2. REVISION DE LITERATURA

2.1 MARCO TEORICO.
2.1.1 INVESTIGACION.

La Doctora Cheesman (2011), declara:

Proceso sistematico, organizado y objetivo, cuyo propdsito es responder a una
pregunta o hipotesis y asi aumentar el conocimiento y la informacion sobre algo
desconocido. Asi mismo, la investigacion es una actividad sistematica dirigida a
obtener mediante la observacion, la experimentacion, nuevas informaciones y
conocimientos que necesitan para emplear los diversos campos de la ciencia y la

tecnologia. (P.1)

La investigacion se puede definir también como la accion y el efecto de
realizar actividades intelectuales y experimentales de modo sistematico con el
propdsito de aumentar los conocimientos sobre una determinada materia y
teniendo como fin ampliar el conocimiento cientifico, sin perseguir, el principio,

ninguna aplicacion practica. (P.1)

Bajo estos principios esta actividad deberia ser considerada como pilar de

todas las actividades académicas en los niveles medio superior y superior. (P.1)
2.1.2 PRODUCCION.
El Ingeniero Terlevich (2000), declara:

El termino produccion se utiliza con diferentes significados. En sentido
restringido se aplica a la produccién de los bienes materiales que se necesitan
para una sociedad. Estos son, bienes de consumo, como alimentos, vestidos,
automoviles, y bienes de inversién, como maquinas, herramientas o generadores
eléctricos. Por lo tanto en este caso se excluyen los servicios, como la salud, la

educacion y el comercio. (P.3)

No obstante en este texto se utiliza el término produccion en otro sentido mas

amplio: el de una de las funciones necesarias en toda empresa u organizacion
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que realice una actividad econdmica-social, sin importar si se trata de una

empresa de produccion o de servicio. (P.3)

2.1.3 TRANSFORMACION

Riveros, Heinrich (2014), declaran:

La forma mas tradicional y ampliamente conocida para agregar valor a los
productos es la conservacién y transformacién. Esto significa que un producto es
sometido a operaciones simples de pos cosecha, como almacenamiento o
limpieza, u otras mas complejas como la elaboracion de un producto procesado,
pasando por otras mas orientadas a la conservacion que a la transformacion,
como es el caso de la refrigeracion y congelacién. El propésito de todo
tratamiento que se le brinde a los productos en este sentido es adecuarlos a los
requerimientos de los compradores, sean clientes industriales o consumidores
finales. (P.12).

2.1.4 APOYO SOCIAL

“En un sentido amplio, el apoyo social es el conjunto de recursos humanos y
materiales con que cuenta un individuo o familia para superar una determinada
crisis (enfermedad, malas condiciones economicas, rupturas familiares, etc.)”.

(Gallar, 2006, P.2).

Sin embargo la expresion total del apoyo social es de ser un componente
fundamental para el desarrollo del bienestar individual, familiar, y mejora en la
calidad de vida de los habitantes de un determinado lugar. Respondiendo a las
necesidades en diversas situaciones y problematicas que con llevan, es la manera

de dar y recibir ayuda en diferentes formas y que conducen a un contexto social.
2.1.5 RESPONSABILIDAD MEDIO AMBIENTAL
LaCruz (2005), declara:

Se puede entender como el conjunto de mecanismos de desarrollo limpio
aplicados por las empresas publicas o privadas, para minimizar su impacto al
medio ambiente en el espacio donde desarrolla sus actividades de produccion,
contribuyendo asi a mejorar la calidad de vida de los habitantes de los
alrededores. A pesar de los adelantos logrados en cuanto a la responsabilidad

social, existen empresas que se resisten a la idea de que uno de los objetivos
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organizacionales deberia contribuir al desarrollo y progreso del sector donde
desempefian sus actividades. (P.43).

2.1.6 TEORIAS ARQUITECTONICAS
Borobio (1994), declara:

Hay muchas teorias sociales, psicoldgicas, semioldgicas que aunque puedan
incidir de una manera mas o menos definitiva en la arquitectura, no son
estrictamente doctrinas arquitectonicas y asi frecuentemente, al teorizar la
arquitectura es menos valorada que las disciplinas exteriores que en ella se
reflejan. A veces las teorias nacen, casi al margen del hecho arquitecténico. En
ocasiones se hace una arquitectura para ilustrar una teoria. Es frecuente, también
el fabricar una teoria para dar justificacion una arquitectura. Pero la teoria que es
imprescindible de los estudios de la carrera, es la de datos y circunstancias
reales, sin lucubraciones etarias es la que sirve como directriz de la practica

arquitectdnica. (P.1).
2.1.6.1 ARQUITECTURA SEMIOTICA
Gonzales (1991), declara:

Semiotica es la ciencia que estudia todo el fendmeno de la cultura como
sistema de signos; es decir supondremos que la cultura es esencialmente
comunicacion. Al hablar de semidtica de la arquitectura comprenderemos
tanto lo arquitectonico estrictamente hablando, como todo lo que supone un
disefio y por lo tanto diremos arquitecténico a todo proyecto de modificacion
de la realidad a nivel tridimensional que tenga como fin permitir el
cumplimiento de funciones comunes a la vida tanto individual como

colectivo. (P.2).
Quivera (2011), declara:

La semiologia se funda a partir del concepto de signo, es decir, a partir del
aserto que casi todas las cosas que llegan a nuestros sentidos significan algo
para nosotros, y esta significacion esta forjada alrededor y gracias al
funcionamiento del signo, al caracter de entidad doble propio de todo signo:
tiene un soporte material, fisico, evidente, palpable o audible (objetivo), que

Ilamamos significante, y este soporte es capaz de comunicarnos una cierta
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Cantidad de informacion, que denominamos el significado de aquel signo
(P.3).

Figura 1 Expresion De La Arquitectura Semio6tica En La Cultura Aymara.
Fuente: http://lapatriaenlinea.com/?t=atractivos-turisticos&nota=77885

2.1.6.2 ARQUITECTURA VERNACULA.
Arboleda (2006), declara:

La arquitectura vernacula, se caracteriza por no seguir ningln estilo
especifico, ni estar proyectada por un especialista, sino que se construye
directamente por los usuarios y normalmente utiliza los materiales
disponibles en la region en la que se construye. Es el resultado de siglos de
experimentacién y por esta razon, las manifestaciones vernaculas son
siempre intemporales y adecuadas al clima, topografia, materiales de
construccion del sitio y forma de vida de sus habitantes. (P.498).

Torres (2011), declara:

La arquitectura vernacula, es aquella que se constituye como la tradicién
regional mas auténtica. Esta arquitectura nacio entre los pueblos autéctonos
de cada pais, como una respuesta a sus necesidades de habitar. Lo que hace
diferente a estas edificaciones de otras, es que las soluciones adoptadas son
el mejor ejemplo de adaptacion al medio. Esta arquitectura es realizada por
el mismo usuario, apoyado en la comunidad y el conocimiento de sistemas

constructivos heredados ancestralmente. (p.3).
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USTONES
Maderas de Quedua o
Eucalipto.
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CUBIERTA
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attiplanico.

Figura 2 Arquitectura Vernacula De La Region Puno.
FUENTE: https://arquitectanotas.blogspot.pe/2015/04/

2.1.6.3 ARQUITECTURA BIOCLIMATICA.

Mufoz (2003), declara:

Especialista en arquitectura sustentable, “la construccion bioclimatica se
preocupa especificamente de la eficiencia energética dentro de la casa, no
tanto de los materiales que utiliza y mucho menos de un enfoque ético que
involucre las desigualdades sociales”. Cabe mencionar que esta definicion se
apega especificamente a las manifestaciones de arquitectura bioclimética
actuales, donde aparentemente el enfoque bioclimatico es utilizado para
satisfacer las necesidades de ciertos grupos sociales, haciendo uso de
tecnologias que muchas veces terminan por representar un dafio al medio
ambiente y, por lo tanto, dejando de lado el concepto integral de desarrollo.
(P.498).

Higueras, (2006), declara:

Las primeras teorias y ensayos sobre arquitectura biocliméatica se
materializaron en proyectos arquitectdnicos de viviendas unifamiliares,
principalmente en paises avanzados econOmicamente de climas frios.
Progresivamente se han ido comprobando los métodos de arquitectura solar
pasiva y acondicionamiento interno, trascendiendo el caracter experimental y
se ha logrado comprobar que contribuyen a reducir la contaminacion, el
consumo de agua Yy energia, y ayudan a mejorar el microclima local,

permitiendo una mejor calidad de vida. (P.13).
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En las distintas manifestaciones de arquitectura tradicional, puede
observarse que, debido a la falta de tecnologias y/o escasez de materiales
energéticos, se aprovechaban al maximo las energias naturales,

especialmente la luz del sol.

orientacion-huecos mas grandes en la fachada sur, nulos 0 muy pequefios
en la fachada-norte para evitar las pérdidas de calor generado en el interior
del edificio; tramas urbanas con orientacion sur-este; edificaciones de poca
altura y con poca obstruccion solar; muros gruesos de cerramiento que
permitian aprovechar los desfases de onda térmica entre el interior y el
exterior. (P.14).

Figura 3 Mejor Utilizacién De Elementos Pasivos En La Arquitectura Bioclimatica Para Nuestra Region.
FUENTE: https://www.mundohvacr.com.mx/mundo/2014/11/tecnicas-bioclimaticas-en-arquitectura/

2.1.7 RENTABILIDAD.
Ballesta (2002), declara:

Es una nocién que se aplica a toda la accion econdmica en que se movilizan
unos medios, materiales, humanos y financieros con el fin de obtener unos
resultados. En la literatura econdmica, aunque el termino rentabilidad se utiliza
de la forma muy variada son muchas las aproximaciones doctrinales que inciden
en una u otra faceta de la misma, en sentido general se denomina rentabilidad a
la medida de rendimiento que un determinado periodo de tiempo producen los
capitales utilizados en el mismo. Esto supone la comparacion entre la renta

generada y los medios utilizados para obtenerla con el fin de permitir la eleccion
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entre alternativas o juzgar la eficiencia de las acciones realizadas, segin que el
analisis realizado sea a priori o posteriori. (P.2).

22 MARCO CONCEPTUAL
2.21 CAMELIDOS SUDAMERICANOS

Son mamiferos herbivoros pertenecientes al Orden Artiodactyla, Familia
Camelidae, bajo la denominacion de Camélidos Sudamericanos se engloba a dos
especies silvestres, la Vicufia y el Guanaco; y a dos domésticas, la Llama y la
Alpaca.

La crianza de alpacas y Ilamas constituye una actividad econémica de gran
importancia para un vasto sector de la poblacién alto andina, principalmente de
Pert y Bolivia, en menor grado de Argentina, Chile y Ecuador. Se estima que
alrededor de 500 mil familias campesinas de la Regidén andina dependen
directamente de la actividad con camélidos sudamericanos, ademas de otras que
se benefician indirectamente de ella.

Los principales productos que se derivan de los camélidos sudamericanos
e La fibra, cuyas caracteristicas singulares, principalmente en los casos de la

Vicufa y la Alpaca, hacen que tengan en general una altisima cotizacion en

el mercado internacional.

e La carne, cuyo valor nutritivo es similar y en ciertos casos superior a otras
carnes.

e Las pieles y cueros, con multiples usos industriales y artesanales.

e El estiércol que se usa como fertilizante 0 como combustible.

e Ademas la Ilama por su tamafio y fortaleza, se utiliza también como animal
de carga y cumple un papel importante en el transporte en las &reas rurales

carentes de vias de comunicacion.

Tabla 1l Poblacién de camélidos por pais sudamericano.

ALPACA LLAMA VICUNA
3685500 1204677 198094
416952 2398572 61000
28551 50132 15552
1000 161402 127072
6685 10352 2445
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Tabla 2 Existencia De Camelidos Sudamericanos Por Pais.

CAMELIDOS SUDAMERICANQOS
4000000
3500000
3000000
2500000
2000000
1500000
1000000
500000
0 | II — _ lllllII
PERU BOLIVIA CHILE ARGENTINA ECUADOR

EALPACA HLIAMA mVICUNA mHUANACO

FUENTE: Subsecretaria De Ganaderia(MINAGRI-2010)

Figura 4 Camélidos Sudamericanos.
FUENTE: https://es.slideshare.net/nilocruz/camelidos-sudamericanos
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2.2.1.1 TIPO DE CAMELIDOS SUDAMERICANOS.
e ALPACA

La alpaca (del quechua allpaga, paqu) (Vicugna pacos) es una especie
domestica de mamifero artiodactilo de la familia Camelidae.
Evolutivamente estd emparentada con la vicufia, aunque en las
poblaciones actuales hay una fuerte introgresion genetica de la Ilama
(Lama glama). Su domesticacion se viene realizando desde hace miles de
afios. Podemos encontrar restos arqueoldgicos de la cultura Mochica del
Peru con representaciones de alpacas.

Las alpacas pesan entre 45y 77 kg y su altura en la cruz es de 90 cm,
superadas levemente por la vicufia, su ancestro. La estatura de la alpaca
es considerablemente menor que la de la llama, compartiendo con esta y
con el camello el habito de escupir, utilizado para mostrar agresividad o

como método de defensa.

No se utilizan como animales de carga, como las Ilamas. Han sido
seleccionadas para la produccion de fibra, cuyo didmetro varia de 12 a 28
micrémetros, las cuales son muy utilizadas para confeccionar prendas de

excelente calidad.

Tabla 3 Censo Agropecuario Alpaquero Nacional 2012.

POBLACION DE ALPACAS
Por Censos Agropecuarios
(Miles de alpacas) m
[so.ZV
(-21,6%)
(24,1%).
/ pLisvisse s
| 25238 24565
LU0, o788 24566
1961 1972 1994 2012
Segiin Razas (1)
Cruzados -
265 135 Y
/13% 3

H‘myﬂ
2909212 % :
80,4% i -~ R
- o 2 5
5099 I!
s %
1.9 S0

(1) No incluye capones. Furm 1V e ot Ao
Fuente: Instituto Nacional de Estadistica eInformatica (INEI) - IV Censo Nadional Agropecuario 2012.

FUENTE: Instituto Nacional De Estadistica e Informatica 2012.
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Tabla 4 Cuadro De Poblacién De Alpacas Del Perd Segun Regiones.

< 7, B o T
; Zruadar )
! /
N 7/ J
»)\ g “_,-c“‘\.a’\
P/ o »
¥ /
- 7/

DEPARTAMENTO N° DE

ALPACAS
Ancash 11,040 {
Apurimac 143,488
Arequipa 395,883
Avyacucho 218,756
Cajamarca 12,273
Ccusco 504,824
Huancavelica 558,457

Huanuco 3,233

Junin 56,887
La Libertad 560 0\ e p i
Cima 34,008 *"‘*’;*’;
Moguegua 70,158 || | mpacas o 2
FPasco 33,779 rriqm| 34006 rw?a\\ <

Puno 2,711,726 E

Tacha 59,096

TOTAL 4,898,765

FUENTE: Ministerio De Agricultura 2015.

Tabla5 Cuadro Poblacional De Alpacas Segun Provincias Regién Puno.

POBLACION
PROVINCIA PROMEDIO
ALPACA 2010

AZANGARO 220,780
CARABAYA 268,100
CHUCUITO 192,690
COLLAO 162,860
HUANCANE 185,370
LAMPA 359,430
MELGAR 227,200
MOHO 9,420
PUNO 160,590
PUTINA 132,990
SAN ROMAN 48,740
SANDIA 50,020
TOTAL 2,018,190|

FUENTE: INEl-censo agropecuario 2012
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Figura 5 Alpaca De Alto Valor Genético.
FUENTE:
https://es.wikipedia.org/wiki/Vicugna_pacos#/media/File:Rose Hill_Farm_Alpaca 03.jpg

> RAZAS.

Huacaya

La fibra de la huacaya crece en forma perpendicular al cuerpo de la
alpaca, posee densidad, suavidad, lustre, rizos (crimp) que le confieren
un aspecto esponjoso, las mechas de fibra son mas cortas en comparacién

con la suri, con ausencia de suarda que es propio del ovino.

Figura 6 Alpaca Raza Huacaya Con Buena Densidad De Fibra.
FUENTE: http://ameripaca.com/alpaca-info/alpaca-history/
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Suri

La fibra de la suri crece en forma paralela al cuerpo de la alpaca,
formando rulos independientes a través de todo el cuerpo a manera de los
flecos del mantdn de las mujeres alto andinas, posee densidad, suavidad,
y lustre mucho més notorios que en la de la huacaya, confiriéndole un

aspecto sedoso y brillante.

Figura 7 Alpaca Raza Suri Con Buena Densidad De Fibra.
FUENTE: http://ameripaca.com/alpaca-info/alpaca-history/

. LLAMA

La llama (Lama glama) es un mamifero artiodactilo doméstico de la
familia Camelidae, abundante en la Puna o Altiplano de los Andes de
Pert, Bolivia, Chile, Ecuador y Argentina. Fue creado por los pueblos
andinos nativos mediante seleccidn artificial a partir del guanaco salvaje
que fue domesticado y del cual, por lo tanto, la llama deriva. Segun
recientes estudios de ADN, esto ocurrio en principio de manera
independiente en tiempo y espacio, en sectores del sur del Per(, norte de
Chile, oeste de Bolivia y el noroeste de norte de Argentina. Fue
aprovechado al méximo por el imperio Inca: era utilizado como animal
para sacrificios, se obtenia carne y lana de él, y era aprovechado como
animal de carga (el Unico antes de la llegada de los espafioles a América).
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REGION NUMERO

Ancash 1,899
Apurimac 59,441
Arequipa 116,073
Avacucho 68,237
Cajamarca 506
Cusco 213,081
Huancavelica 155,694
Huanuco 7,732
Junin 72,310
La Libertad 461
Lima 24 533
Moguegua 24,854
Pasco 53,923
Funa 383,907
Tacna 21,933
TOTAL 1,204,677

FUENTE: Ministerio De Agricultura 2015.

Figura 8 Llama Pastando En Zonas Alto Andinas.
FUENTE: https://es.wikipedia.org/wiki/Lama_glama#/media/File:Lama3.jpg
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e VICUNA

Las vicufias son los camelidos méas pequerfios, pesan entre 40 y 50 kg y
tienen una longitud de 80 cm. Son silvestres. Su color es beige o vicufia
(marron claro rojizo) en el lomo y blanco en la zona ventral y las patas,
con variaciones dependiendo de las zonas geograficas donde habitan. Las
poblaciones nortefias son mas oscuras y tienen un mechon en la parte
delantera de pelos largos y blancos (mechon pectoral). Las vicufias tienen
las patas largas y delgadas, terminadas en almohadillas, aptas para
caminar sobre varios tipos de suelos, incluso los pedregosos. La fibra de
su lana esta entre las mas finas del mundo, midiendo 15 micrones de
didmetro. El pelaje es denso, formado por fibras delgadas que crecen
muy juntas, con el objeto de proteger al animal tanto del frio como de la
lluvia y el viento. Si las fibras fueran mas gruesas y crecieran mas

distanciadas, dejarian pasar el aire frio y el agua de la lluvia.

Figura 9 Vicufia En El Sur Del Pert, Region Puno.
FUENTE: https://es.wikipedia.org/wiki/Vicugna_vicugna#/media/File:Vicunacrop2.jpg
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DEPARTAMENTO | VICUNAS
Ancash 1,141
Apurimac 22,181
Areguipa 5,565
Ayacucho 64,092
Cajamarca 138
Cusco 5,409
Huancavelica 12,962
Huanuco BO7
Ica 3,658
Junin 20,191
La Libertad 56
Lima 32,569
Moguegua 565
Pasco 106
Puno 27473
Tacna 1,383
TOTAL 198,094

FUENTE: Ministerio De Adricultura 2015.

e GUANACO

El guanaco (del quechua wanaku) (Lama guanicoe) es una especie de
mamifero artiodactilo de la familia Camelidae propia de América del Sur.
Es un animal salvaje (en oposicidn a la llama), elegante, de huesos finos,
con una altura aproximada de 1,60 metros y cerca de 91 kilogramos de
peso. Al igual que la llama, (camélido doméstico que desciende del
guanaco) el guanaco es un camélido del grupo llamado auquénido, que es
incluso mas escaso que el de la alpaca. Esta revestido por un pelaje doble
y grueso que lo protege. Su altura a la cruz esde 1 a 1,2 my, si se
incluye la cabeza, entre 1,8 a 1,9 m. Los guanacos se caracterizan por ser
los animales de mayor tamafio de la Patagonia (exceptuando los
mamiferos marinos). Su peso es tipicamente el doble que el de las
vicuiias, alrededor de los 100 kg, pero puede alcanzar hasta los 140 kg.
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Su pelaje es mas largo que el de la vicufia pero mas corto que el de la
alpaca; es también de excelente calidad y de color rojizo en los guanacos
surefios del Perd. El diametro de la fibra oscila entre 16 y 18
micrometros, y es muy liviana porque, a diferencia de la lana de oveja y a

semejanza con la de la vicufia, es hueca.

Una caracteristica de los guanacos es que tienen la cabeza oscura y la
parte ventral y las patas de color mas blanquecino. El guanaco nortefio es
el antecesor de la llama. ElI promedio de vida del animal es de 20 a 25

anos.

Figura 10 Guanaco En Esquel, Argentina
FUENTE: https://es.wikipedia.org/wiki/Guanaco#/media/File:Guanacop2.jpg
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2.2.1.2 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE CAMELIDOS
SUDAMERICANOS.
o ALPACA.

» CABEZA: Pequefia y ligeramente triangular y cubierta de fibras
largas denominado “COPETE” que va de la cabeza hasta los ojos
y a veces hasta mas abajo.

» 0JOS: ojos ovalados, grandes, saltantes de sus orbitas vy
expresivos gque va de un blanco albino hasta negro.

» CUELLDO: Es largo, flexible y con ligera corvertura cuya longitud
se encuentra entre 55cm y 60cm cubierto de fibra fina y corta.

» CUERPO: el cuerpo se puede calificar como de tipo angular y
cubierto de un velldn abundante. El largo mide 80cm a 90cm vy el
ancho de térax de 20cm a 25 c¢cm las costillas son convexas y
profunda, mamas pocos desarrolladas; cola corta, chata y movil
pendiente normalmente y levantada en caso de excitacion y ano
replegado.

> VELLON: es abundante y le da una apariencia especial a la
alpaca segun sea la raza, el vellén y las extremidades solamente
hasta las rodillas van desde un color blanco hasta negro.

» EXTREMIDADES: las piernas son proporcionadas delgadas y
con musculos bien desarrollados y fuertes cubiertos del vellon
hasta las rodillas y el resto de los pelos finos y cortos. Los
miembros posteriores son un poco mas largos que los anteriores y
hace que la grupa sea mas alto 3-5cm que la altura de la cruz
80cm — 90cm. Cada extremidades termina en dos dedos con ufias
y cojinete plantas llamado almohadilla.

e LLAMA

> TAMANO: Entre 1 m y 1.2 m de altura hasta la crucera y entre
1.8 my 1.95 m de altura hasta la parte superior de la cabeza.
» PESO: Tiene un peso promedio de 110 kg.
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» CABEZA: Cabeza pequefia y sin pelos en el rostro.

» CUELLO: Largo y delgado, util a la hora de pastar.

» HOCICO: Cuyo labio superior es alargado con una fisura en la
parte central.

» OREJAS: Finas y algo pequefias, erectas en estado de alerta.

» 0JOS: De forma redondeada y generalmente de color oscuro.

» DIENTES: Grandes que le permite cortar el pasto y no arrancarlo
de raiz.

» PATAS: Largas y con plantas almohadillas que no dafian el suelo.

e GUANACO.

> DENTICION: Como todos los camélidos y a diferencia de los
cérvidos y bovidos, el guanaco conserva los caninos superiores;
sin embargo, asi como los jovenes tienen el nimero completo de
incisivos superiores, los adultos sélo conservan los externos.
Tanto éstos como los incisivos inferiores tienen una forma
espatulada (aunque distinta entre unos y otros) y estan inclinados
hacia delante.

» 0JOS: Bastante grandes e implantados a gran altura en el craneo,
los ojos estan ademas situados en una posicion levemente frontal,
lo que permite una visidn semiestereoscopica y percibir el relieve.
En los medios abiertos en los que suele vivir el guanaco, la vista
resulta esencial en la deteccién de los depredadores. Incluso
cuando pacen, estos animales conservan una buena vision del
espacio que les rodea, lo que salva a menudo la vida a muchos
guanacos solitarios o separados del grupo.

» PELAJE: Espeso, suave y largo, protege al guanaco del frio
intenso y de las violetas

» DEDOS: Como en todos los camélidos, sélo hay dos en cada pie
—el tercero y el cuarto- y cada uno de ellos lleva una ufia con
aspecto de pezufia en su cara superior.

» CABEZA: Pequeia y alargada, carece de cuernos y tiene unas

orejas largas y puntiagudas.
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» CUELLO: Largo y fino, como en otros camélidos.

» OREJAS: EIl guanaco tiene unas orejas largas y moviles que
juegan un papel fundamental en la comunicacion. Combinadas
con la cola enhiesta, por ejemplo, las orejas gachas denotan
agresion; y cuando el animal bate estos apéndices al tiempo que
escupe Yy grita, ello significa que va a comenzar el combate. Las
orejas, obviamente, son también esenciales para la audicion, un
sentido esencial para la supervivencia del guanaco al contribuir a
la deteccion de los posibles depredadores.

» LABIOS: Extremadamente moviles; el labio superior esta
profundamente hendido.

» PATAS ANTERIORES: Estan provistas de unas callosidades en
su parte interior que lo distinguen de la vicufia.

» PIES: Como en los demas artiodactilos, el eje principal de cada
pie y por consiguiente la fraccion del peso corporal que sostiene
cada pata, pasa entre los dedos tercero y cuarto. Aunque no lo
parezca exteriormente, el guanaco es digitigrado y tan sélo las
puntas frontales de sus dedos tocan al suelo. Los huesos del dedo
mas préximos al pie (huesos proximales) estan expandidos en su
extremo distal o mas cercano a la punta. Los huesos digitales
medianos son anchos y almohadilla cutanea que forma la suela
del pie. Los huesos distales (los mas préximos a la punta) son
pequefios y no estan recubiertos por pezufias propiamente dichas,
sino que llevan ufias en la superficie superior. Las almohadillas,
que parecen pezufias pero que en realidad no lo son, son blandas y
hendidas, lo que evita que se dafie el fragil césped andino donde
suele habitar este animal.

e VICUNA

> TAMANO: mide 1.50 m de alto y 90 cm de largo.
PESO: pesa entre 30 y 50 kilos.

» CABEZA: Cabeza pequefia, sin pelos en el rostro sus 0jos son

A\

bellos y enormes.
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» CUELLO: Largo y delgado que le caracteriza.

» OREJAS: Finas y algo pequefias, erectas en estado de alerta.

» DIENTES: Grandes que le permite cortar el pasto y no arrancarlo
de raiz.

» PATAS: Largas y con plantas almohadillas que no dafian el suelo.

2.2.1.3 COMPARACIONES.

Entre todas las comparaciones entre los camélidos sudamericanos el que més

destaca es la calidad de fibra (micronaje de calidad de fibra).

Tabla 8 Cuadro De Comparacion De Calidad De Finura De Fibra

FIBRAS FINAS DEIL MUNDO
FIBRA ‘ DIAMETRO 1LONGITUD
(por especic) (micrones) Crrrr)
Vicuna \ 10a 1S 1S a 40
Angora | 11 al1S 2S5 a SO
Pacovicuna [ 13a 17 35 a SO
Cashmere \ 1Sa 19 25 a 90
ILlam=a [ 16 a 100 40 a 120
Alpaca \ 18 a 40 75 a 400
Ovineo fino [ 17 a 22 SO a 60
Guanaco | 18 a 24 30 a 60
Camello \ 18 a 26 29 a 120
Yak [ 19 a 21 i 30 a SO
Mohair [ 24 a 40 75 a 100

FUENTE: Universidad Nacional Micaela Bastidas De Apurimac- Laboratorio De Fibras y Lanas

2.2.2 REPRODUCCION Y MANEJO
2.2.2.1 REPRODUCCION

e Organos Reproductores De Los Machos.

» Testiculos: Esta en el perineal a 10cm de ano cada dos testiculos
presentan dos superficies, extremidades, bordes. En los testiculos se
producen los espermatozoides y la hormona testosterona.

> Epididimo: Organo fibroso pegado al borde de los testiculos.

> Organos accesorios: Las glandulas seminales, la prostata, las glandulas
bulbo uretrales.

» Pene: El pene tiene forma de S y pesa 50g, el diametro es delgado y no

se observa expulsion durante la ereccion.
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» Prepucio: Es una invaginacion que cubre el pene como una tela
pendular que al miccionar la orina se dirige atras pero durante la

ereccion se proyecta adelante.

e Organos Reproductores De La Alpaca Hembra.

» Ovario: Son en numero de dos formas ovalada presentan una superficie
irregular por la presencia de los foliculos o cuerpo luteo.

» Oviducto: Tiene un trayecto rectilineo y se abre en los cuernos uterinos.

> Utero: Organos muscular hueco y presentan dos cuernos uterinos, el
cuerpo del utero y el cérvix.

» Vagina: Es el canal desde la cérvix a la vulva.
Fisiologia Reproductiva De Camélidos Sudamericanos:

e Pubertad En EIl Macho.

El macho a los 12 meses de edad se manifiesta la actividad sexual.
Persiguen a las hembras en celo y muchos de ellos llegan a montar, pero,
probablemente el servicio no es efectivo o no es tan efectivo como el de

macho adulto, debido a las adherencias del prepucio al pene.

A la edad de un afio los machos muestran interés sexual por las hembras; sin
embargo a estad edad solo un 10% de los machos muestran adherencias
pene- prepuciales. A la edad de 2 afios, cerca del 70% de los machos ya no
tienen adherencias prepuciales; y cuando llegan a los 3 afios estan en un
95% libre de las adherencia pene-prepuciales.

e Pubertad En La Hembra.

La hembra la ovulacion es inducida nose puede saber con precision cuando
llegada pubertad. Sin embargo se observa que algunas hembras muestran
una actividad sexual seguida de ovulacion, fertilizacion, gestacion y parto
normal a partir de los doce meses de edad no son diferentes a las de las

hembras de dos 0 mas meses de edad.
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> Celo

En la alpaca hembra a las manifestaciones de celo son tipicas y faciles de
detectarlas, se le acerca el macho y la hembra adopta la posicion copulatoria
otra veces se acerca a las parejas que estan copulando se echan y

permanecen en esa posicion al lado de ellas.

En las hembras virgenes esta manifestacion ocurre junto con la aparicion de
la pubertad, a los doce meses de edad. En el periodo de post parto, las

hembras presentan celo, 24 horas después del parto.
» Gestacion

La gestacion de los camélidos sudamericanos tienen una duracion de 364
dias en promedio, los primeros treinta dias de gestacion son cruciales para la

sobrevivencia del embrién.

La progesterona tiene niveles elevados durante todo el periodo de gestacion
e inicia 3 dias antes de la paricion se elevan durante el Gltimo mes de
gestacion. El pregnadiol inicia su declinacion a 5 dias antes de la paricion,
mientras que el sulfato de estroma permanece elevado hasta la expulsion del

feto a término y como tal sirve como indicacion del buen estado del feto.
» El comportamiento sexual

Que implica que la gran mayoria de las hembras rechazan al macho cuando
estan prefiadas da un 85% a 90% de confianza entre los 70 a 120 dias de

gestacion.
» La palpacion rectal

Es relativamente facil para aquel que tiene manos pequefias, se practica con

seguridad a los 45 dias después de la concepcién.
» El baloteo

Se presiona sobre la parte ventral de la cavidad abdominal haciendo recorres
las manos como buscando el feto. Los movimientos del feto son los

indicadores de la gestacion.
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» Progesterona en leche o sangre: También es usado para determinar la
prefiez. Elevadas concentraciones indican la presencia de cuerpo lGteo
activo.

» Parto

El parto en los camélidos sudamericanos estd bien sincronizada en el
tiempo, ocurre normalmente en el verano y solamente en horas de la
mafiana, se inicia a las 6.00 horas de la mafiana y termina generalmente a las
15.00 horas. Pero la més alta frecuencia se produce entre las 8.00 y las
12.00 horas del dia.

El parto que ocurra solo en las es un producto de un mecanismo
adaptativo desarrollado por la alpaca para evitar la exposicion de la cria
recién nacida a las inclemencias del clima frigido de la puna, y de esta

manera asegura la sobrevivencia de la cria.

Las hembra que van a parir se separan del rebafio, se echan y se levantan

varias veces, orinan frecuentemente.

La cria se encuentra cubierta de una capa llamada membrana epidermal, que
se seca rapidamente y se desintegra. La madre no lame a su cria como

ocurre en el ovino y vacuno.

2.2.2.2 EMPADRE
e EMPADRE TRADICIONAL

Conocido también como empadre masivo, monta libre o estacional que
consiste en formar puntas de hembras. Compuestas por 100, 200, 300 o
méaximo 500 animales luego empadrarlas durante todo el periodo que
normalmente es entre enero a marzo, en ésta modalidad se utiliza 3 a 6%

de machos segun una variedad de criterios.
En este sistema no es posible identificar a los progenitores y sus crias.

Durante los dias del empadre los machos demuestran una gran actividad
sexual, en la primera semana pueden llegar a cubrir hasta el 50% de

hembras, luego la actividad sexual decrece. Los resultados en esta

44

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
>4 Altiplano

modalidad de empadre son muy variables, asi en una empresa asociativa
entre 1966 y 1971 los valores de natalidad oscilan entre 51,2% y 63,1 %
(Cuadro 1). Huanca (1992) para empadre tradicional reporta entre 64 y
78% de natalidad en un estudio realizado en tres afios consecutivos

(Cuadro 3). Este sistema de empadre tiene algunas ventajas como son:

e Serequiere un reducido numero de machos (3 a 6%).

e Serequiere poca mano de obra.

e Hay poca movilizacion de los machos, asi como su manejo es facil.
Dentro de algunos inconvenientes podemos sefialar que: Hay
frecuente formacion de tropillas o pequefios grupos de animales
alrededor del macho; la pelea entre machos se incrementa sobre todo

cuando el porcentaje utilizado es alto.

Figura 11 Empadre Tradicional
FUENTE: Empadre tradicional (INIA Puno). Foto:R. Quispe.

e EMPADRE INDIVIDUAL

Conocido como controlado o dirigido y consiste en empadrar 30 a 40
hembras con un solo reproductor de manera que sus crias estén bien
identificadas. Este sistema ha sido poco utilizado solo con el fin de probar
los mejo- res machos y se practica dentro de las majadas del plantel; no se

tiene valores de natalidad, se asume que hay buenos resultados.
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Las ventajas que mostrarian este sistema de empadre son:

e Evitar larifias y las interrupciones de la monta.
e Se hace una paricion corta.
e  Se evita movimientos de ganado.

e Setendria un control de registros de los progenitores y sus crias.

Una de las desventajas es que cuando se quiere manejar lotes grandes, se

necesita una gran inversion, lo cual seria antieconémico.
e EMPADRE ALTERNADO

Conocido también como empadre rotativo, consiste en agrupar puntas de
hembras en forma similar que el empadre masivo, la modificacion esta

en utilizar dos grupos de machos para el empadre.

Estos grupos formados por un 3% cada uno intercalan en la monta;

existen diversas variaciones:

e Empadre alternado 7 x 7.- Se intercalan 7 dias de trabajo y 7 dias de
descanso durante 2 meses.

e Empadre alternado 15 x 15.- En ésta modalidad de intercalan 15 dias
de trabajo y 15 dias de descanso durante 2 meses, se obtienen como
resultados en 200 animales 76% de natalidad.

e Empadre alternado 25 x 10.- En este tipo de empadre se intercalan 25
dias de trabajo y 10 dias de des- canso durante 60 dias, no se tienen
resultados de natalidad en este sistema.

e Empadre alternado en comunidades.- Consiste en que para el periodo
de descanso los machos son ata- dos o maniatados de uno de los
miembros anteriores de modo que no pueda realizar el servicio
(Huanca, 1992).

Todos estos tipos de empadre alternado presentan ventajas unas mas
que otras asi: Se requieren pocos machos lo que permite hacer mayor
presion de seleccion; permite un refrescamiento del macho; se evita la

formacion de tropillas con el fin de incrementar la fertilidad.
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e EMPADRE COMPLEMENTARIO

Esta es una modalidad que consiste en complementar el empadre con tres
periodos cortos de monta de 5 dias de duracion cada uno y alternados por
intervalos de 15 dias de descanso, al final de los cuales se controlaba el
celo con macho vasectomizado a fin de seleccionar las que no quedaron
prefiadas para volverlas a empadrar. Los % de prefiez al ultimo control del
celo fueron de 55% para las adultas y 77,5% para las tuis (Novoa y otros,
1970).

e EMPADRE CONTINUO

Es aquel que ocurre en las comunidades cuando los machos y hembras
permanecen juntos durante todo el afio, las montas y los nacimientos
pueden ocurrir en cualquier época del afio, sin embargo, se nota cierta
estacionalidad posiblemente debido a que la asociacion continua de ambos
sexos por mas de 15 dias inhibe el interés sexual de los machos, es
probable que el reinicio de la actividad sexual se deberia a la mayor
disponibilidad alimenticia o a la presencia de un mayor numero de
hembras en celo (Fernandez Baca, Madden y Novoa, 1972), se practica

cuando los productores tienen pocos animales y poco terreno.

Frecuentemente se ha asumido que eran bajos los % de natalidad, por
confluir numerosos factores negativos, pero han demostrado ser superiores
al 60% (Huanca, 1992).

e EMPADRE CONTROLADO

El empadre controlado es una técnica de reproduccion y una de las faenas
mas importantes en un programa de mejoramiento genético de

alpacas, ya que permite:

e Realizar un manejo adecuado de los machos y las hembras durante el

periodo del empadre.
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e Elevar la eficiencia reproductiva del rebafio, obteniendo una alta tasa
de natalidad.

e Nos asegura un rapido progreso genético, al contribuir en la
identificacion de los mejores reproductores machos en base al
desempefio de sus crias, evitando los cruces entre parientes
(consanguineos).

e Controlar y orientar que la monta sea correcta. Esta técnica permite
verificar directamente el proceso, corrigiendo fallas y asegurando la

posibilidad de prefiez.

Figura 12 Empadre Controlado.
FUENTE: Empadre tradicional (INIA Puno)

2.2.3 NUTRICION Y ALIMENTACION

La alimentacion de los camélidos sudamericanos evoluciona rapidamente
desde el nacimiento hasta convertirse en adulto, como consecuencia del
rdpido desarrollo de su sistema digestivo, caracterizando algunas etapas

COmo son:

2.2.3.1 CARACTERISTICAS DE ALIMENTACION
a) Alimentacion Léactea.

Como en toda especie animal mamifera, la cria de los camélidos
sudamericanos se inicia con la lactancia materna que en sus primeros 15
dias caracteriza (Bustinza, 2001:331 - 333):

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO £ Nacional del

Una alimentacién exclusivamente lactea, que dura aproximadamente 8
dias, con frecuencias de lactacion que va disminuyendo segin van

pasando los dias de edad.

Una alimentacién intermedia, que caracteriza la adaptacion y cambio
gradual de la alimentacién lctea, hacia el consumo de pastos a manera
de jugueteos de picado de partes de pasto y lamido de tierra, que avanza
progresivamente hasta los 15 a 18 dias de edad; en este lapso todas las
crias han iniciado a ingerir los pastos.

Una alimentacion mixta, que caracteriza una franca alimentacién con
pastos natural, aun cuando continda lactando hasta el momento del
destete, que ocurre entre los 8 y 10 meses de edad.

b) Alimentacion Exclusivamente Con Pastos

La ingestion de pastos como Unica fuente alimenticia, caracteriza la
alimentacion adulta, que por su habitat localizado sobre los 4000 metros
de altitud es exclusivamente con pastos naturales (circunstancialmente
con pasto cultivado, cuando es de una empresa o programa piloto). Las
alpacas cuentan para su alimentacion una comunidad de pastos naturales,
que en la region central del Peru, estd constituido mayoritariamente por
especies de crecimiento bajo o postrado (césped de puna seca), con
pequefios y muy pocos espacios inundados de agua denominado

localmente “occonal” o humedales.

Las alpacas y llamas son pastoreadas en promedio 10 horas diarias
que ocurre entre las 8:30 y 18:00 horas, tiempo en el cual estan obligadas
a ingerir la cantidad de pasto necesario para mantener su organismo y
producir fibra y en el caso de las hembras a atender las necesidades de la
cria. Es probable que la cantidad de pasto ingerido no sea la cantidad
necesaria, en tanto que el area pastoreada no ofrece suficiente forraje por

su condicién pobre en la mayor parte de los pastizales.

Varios estudios realizados indican que las Ilamas y alpacas dedican el
78 % de su tiempo a pastorear especies de estratos bajos, en comparacién
al ovino que lo hace en el 60%; por otro lado el tiempo de descanso en

ambas especies animales es de 15 %, lo que equivale casi a la mitad del
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tiempo de descanso de los ovinos (28 %) sobre todo en la época de
estiaje; mientras que en época lluviosa son similares, debido a la
abundancia de pasto tierno (idem:334). Los camélidos domeésticos tienen
que ingerir casi el doble de la cantidad que ingieren los ovinos, sobre
areas que comparten estas especies, ya que el rebafio de los pequefios

criadores estan constituidas por: ovinos, alpacas, llamas y vacunos.

Por esta razon, la actividad de ingestion en época seca ocupa entre 2
% y 3 % de su tiempo, en comparacion del ovino que lo realiza en 1 %,
en tanto que en la época lluviosa el tiempo destinado a la masticacion se
elevaentre 6 % y 7 % y el 2 % en ovinos. La actividad de rumiacion en
llamas y alpacas fue entre 3 % y 5 % durante la época seca,
disminuyendo en época lluviosa a niveles de 1 % y 3 %, mientras que en
ovinos se observa entre 8 % y 13 % correspondiente a las dos estaciones;
de los cuales resulta una relacion de menor tiempo de ingestion y mayor
tiempo de rumiacion en época seca, contando con pastos secos y mas
fibrosos; en tanto que en la época lluviosa ocurre mayor tiempo de
ingestion y menor tiempo de rumiacion por la abundancia de pasto
tierno. Por otro lado, el tiempo que pasan en un mismo sitio de pastoreo
fue estimado en 57, 46 y 48 segundos para llamas, alpacas y ovinos
respectivamente en epoca seca, los cuales disminuyen en 26, 29 y 28
segundos para las mismas especies en época lluviosa; observandose la
ocurrencia de 36, 61 y 38 bocados o mordiscos por minuto en llamas,
alpacas y ovinos en época seca, los que se incrementan a 73, 97 y 47
mordiscos por minuto en la época lluviosa respectivamente (San Martin,
1991:82). Estas referencias indican que los camélidos domésticos
permanecen mayor tiempo en los sitios de pastoreo, desplazandose
menos que los ovinos en el area de pastoreo, por lo que el nUmero de

bocados por minuto es mayor en los camélidos.

El tiempo de descanso en llamas y alpacas fue estimada en 16 % y 13
% en época seca, los que disminuyen a9 % y 6 % en época
[luviosa; mientras que los ovinos lo hacen en 20% y 10% en las
mismas épocas; los que reafirman la mayor actividad masticatoria de los

camélidos domésticos frente al ovino (ibidem).
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La ingestion de pastos naturales es selectiva, se ha observado que las
llamas prefieren los pastos mas toscos, macollados y de porte alto, los
mismos que generalmente son de baja calidad, expresando una mayor
ventaja de subsistencia; mientras tanto, las alpacas se comportan mas
selectivas aunque menos que los ovinos. Las alpacas tendrian un
comportamiento en circunstancias mas parecida a las llama y en otras
mas parecida al ovino, lo cual indica que las alpacas son mas versatiles
(variacion del habito selectivo) lo que le otorga mayor posibilidad de

sobrevivencia.

Figura 13 Pastoreo De Camélidos Sudamericanos.
FUENTE: Empadre tradicional (INIA Puno).

La comunidad de especies vegetales en el area de pastoreo, no se
distribuye uniformemente, ni permanece con las mismas especies durante
el ano; la existencia de especies permanentes y temporales hacen variar
la composicion y frecuencia de las especies entre las épocas seca y
lluviosa; por lo tanto, la preferencia de especies de pastos naturales en las
alpacas varian: segun la estacion climatica, la condicion del pastizal y
localizacion del area de pastoreo, los que influyen sobre la calidad
nutricional del alimento consumido, siendo de mayor calidad en la época
lluviosa y de baja calidad en la época seca. La preferencia de especies de
pastos de porte bajo se da en la época seca y de especies de porte alto en
la época lluviosa, por otro lado se evidencia la preferencia de gramineas
en las llamas y de herbaceas en las alpacas.
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Tabla 9 Composicion Botanica De Las Dietas En %

Epoca seca Epoca lluviosa
Grupo de Planta Llama | Alpaca | Ovino | Llama | Alpaca  Ovino
Graminea alta 38 24 17 45 28 20
Graminea corta 51 38 43 42 29 66
Graminoides 6 2 3 5 1 1
Herbaceas 4 35 35 7 42 13
Indice de selectividad 39 31 26 53 35 27

Fuente: tomado de San Martin (1991)

Sin embargo, la Ilama aparece como el consumidor de forrajes
fibrosos y secos y la alpaca de acuerdo a su comportamiento alimenticio
estaria catalogada como un animal oportunista y clasificado dentro del
grupo de los herbivoros intermediarios en la seleccion de forraje, este
animal se caracteriza por utilizar una amplia variedad de tipos de
vegetacion (Universidad de Chile, 1991).Por diversos estudios realizados,
han recomendado el pastoreo complementario entre llamas y ovinos,
mientras que las alpacas parecen pastorear mejor cuando

permanecen como Unica especie.
o CALIDAD DE LOS PASTIZALES

La calidad de los pastizales esta relacionada a la participacién especifica
de las especies de pastos naturales en la comunidad vegetal, en el pastizal
se observa en promedio entre 20 a 40 especies presentes entre una
secuencia de areas pequefas; de ellas 2 a 4 especies son las que
predominan y determinan la caracteristica paisajistica y la calidad del
pastizal. Entonces la calidad del pastizal estd determinada segun la
condicion del pastizal en relacion a la predominancia de las especies
palatables para el animal, el vigor de la especie més predominante y la
cobertura del suelo. Esta calidad se expresa en términos de CONDICION

como se describe a continuacion.
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. CONDICION DE PASTIZAL POBRE Y MUY POBRE

Como se observa en las fotografias tomadas en octubre del 2008 en
Zonas de Junin y Huancavelica, existen grandes zonas totalmente
depredadas por el pastoreo continuo y que han perdido su capacidad de
aporte alimenticio al ganado, generalmente estdn cubiertas por la
asociacion Stipa brachipylla y Calamagrostis vicunarum con presencia de
manchas de Stipa ichu, cuya capacidad sustentadora ya es menor a 0,3

Unidades Alpaca por hectarea/afio.

=S
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Figura 14 Area M

uy obre Cubierta Con La Escasa Presencia De Stipa Brachyphylla Y Stipa Ichu

S —

FUENTE: Alimentacion Para Camélidos Sudamericanos Y Manejo De Pastizales.

Figura 15 Area Cubierta Con La Escasa Presencia De Stipa BrachyphyllaY Stipa Ichu
FUENTE: Alimentaciéon Para Camélidos Sudamericanos Y Manejo De Pastizales.

. CONDICION DE PASTIZAL REGULAR

Es probable que existan menos del 40 % del area en esta condicion, que
ya esta en camino a la degradacion total; en estas areas se observan la
presencia de la asociacion: Festuca dolichophylla, Carex ecuadorica,
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Muhlenbergia ligularis, Alchemilla pinnata, Stipa brachiphylla, entre
otros. Esta condicion es observada generalmente en las areas de pastoreo
de las granjas comunales y de las empresas asociativas, y en algunas
areas de pequefios criadores de alpacas. Su capacidad de soporte

alimenticio.

o CONDICION DE PASTIZAL BUENA

Son escasas las areas que se observan en esta condicion, generalmente
se observa en las areas manejadas por las empresas asociativas y
algunas granjas comunales, mayormente destinadas al pastoreo de
vacunos; en su composicion botéanica se observa la predominancia de la
Festuca dolichophylla, Carex ecuadorica, Poa sp, Bromus lanatus y una

amplia presencia de especies de poca frecuencia.

. CONDICION DE PASTIZAL EXCELENTE

En todo el recorrido que el autor ha realizado en los departamentos de
Huancavelica, Junin y Pasco, no ha encontrado alguna area en esta
condicion, a excepcion de una pequefia area de la Cooperativa de Vico en
la Meseta de Bombon; por tanto es considerado como ideal al que se
debe llegar en las areas recuperadas. Este reto deberd estar basado en el
uso de éstas areas recuperadas, en base a un pastoreo planificado y
controlado, para el cual los ganaderos deberan desarrollar sus
capacidades de manejo racional de los pastos naturales con carga animal

y presion de pastoreo equilibrado.

Figura 16 Area Reupeada En Lomo Largo
FUENTE: Alimentacion Para Camélidos Sudamericanos Y Manejo De Pastizales.
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Figura 17 Area Recuperada En Lomo Largo
FUENTE: Alimentacion Para Camélidos Sudamericanos Y Manejo De Pastizales.

o ESTRATEGIAS DE ALIMENTACION COMPLEMENTARIA

La Avena fue sembrada en &reas protegidas cercanas a la vivienda
de los alpaqueros y en las areas de cultivo cercano al poblado de la
comunidad. A nivel de las estancias, el rendimiento de avena verde a los
cinco meses de crecimiento fue de 1,5 a 2 kg por metro cuadrado,
mientras que en las zonas bajas fue de 5 a 6 kg por metro cuadrado
(YYaranga, et al 2007).

De acuerdo a la extension de terreno que cultivaron los alpaqueros de
Junin, la alimentacién complementaria de las alpacas fue realizada para
todo el rebafio constituida entre 150 y 250 cabezas, con una cantidad
promedio de heno entre 12 a 15 kg (una mantada) la que fue
distribuida en horas de la mafiana durante 1, 5 a 2 meses entre julio y
agosto; los primeros resultados segun la opinion de los propios criadores,
fueron visibles en la condicion corporal de sus animales y la menor
mortalidad de la cria. La observacion de los efectos no fueron
realizados, lo cual no nos permite comentar sobre lo que pasé con el uso
de esas pacas y de aquellas que los productores ya tenian almacenada

previamente.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
Altiplano

Figura 18 Pastos Cultivados Avena
FUENTE: Alimentacién Para Camélidos Sudamericanos Y Manejo De Pastizales.

Figura 19 Pastos Cultivados Avena
FUENTE: Alimentacion Para Camélidos Sudamericanos Y Manejo De Pastizales.

. Alimentacion complementaria con pasto cultivado: La escasa
informacion sobre el uso de pasto cultivado en la crianza de alpacas, no
facilita una interpretacion adecuada de los efectos; sin embargo, estudios
experimentales de alimentacién comparativa de alpacas entre pastos
naturales y la alimentacion con alfalfa realizadas en Puno, resultaron que
la tasa de natalidad y porcentaje de crias logradas fueron superiores en 30
% al de los alimentados sobre pastos naturales; peso vivo superior sobre
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todo en época lluviosa, en las crias el peso vivo al afio de edad se
diferencié en 16 kg y 35 kg al segundo afio; la produccion de fibra
superd igualmente en mas de 0,5 kg por cabeza esquilada (Bustinza,
2001:361 - 373).

. Alimentacion complementaria con concentrado: En Tacna (Perq)
se realiz6 un estudio experimental de alimentacién de alpacas con heno
de leguminosas y concentrado, en la que ofrecieron a los animales 0,5 kg
de heno de alfalfa/animal y agua a discrecién durante 10 dias, luego a
partir de la segunda semana les ofrecieron 250 g de concentrado
peletizado (Fortivaca forrajera, Molinera Tacna) con aumentos semanales
progresivos hasta alcanzar en la ultima semana 750 g de concentrado y
1.0 kg de heno por animal (Rosadio y Risco 1999), los niveles de

consumo Y la ganancia de peso se presenta en el cuadro siguiente.

2.2.4 INVESTIGACION
2.2.4.1 MEJORAMIENTO GENETICO
e PRINCIPIOS BASICOS DE GENETICA

Es comun observar en los técnicos, promotores y productores utilizar
técnicas en  Mejoramiento  Genético, no adecuadas a la
crianza de  camélidos domésticos, debido a que tienen ciertas
limitaciones en entender el mensaje correcto. Por ello es necesario
conocer algunos principios basicos de Genética Animal. Para
responder a las demandas del mercado con un producto de calidad y
asegurar un aumento en el valor del producto. En la alpaca, la meta es
producir mas y mejor calidad de fibra, sin dejar de lado el valor
agregado que se le puede dar a la carne, cuero y otros productos del

mismo animal.

e LA BIOTECNOLOGIA DE LA TRANSFERENCIA DE
EMBRIONES

La transferencia de embriones en alpacas consiste en la aplicacion

rigurosa de 12 protocolos técnicos, actualmente sistematizados y
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disponibles, los cuales han sido probados en el Perlu por nuestro
referente, desde marzo de 2007 a septiembre de 2008, con los
siguientes resultados sobre una muestra de mas de 350 ensayos: 80%
en la recuperacion de embriones, 67% en la prefiez efectiva por
transferencia de embriones y 95% en la supervivencia al momento de
nacer, resultados muy superiores al status nacional publicado sobre
transferencia de embriones y equivalentes a los reportes en internet

de la experiencia en Pacomarca (Grupo Inca).

Protocolo de Seleccién: Consiste en la identificacion de machos y
hembras de muy buenas caracteristicas fenotipicas, sobre todo
aquellas que expresan la calidad de la fibra como la finura, densidad
y rizo. Estos ejemplares constituyen el patrimonio genético en base al

cual se crearan los nuevos rebafios productores de fibra.

Figura 20 Inseminacion Artificial En Camélidos Sudamericanos
FFUENTE: Curso: Inseminacion Artificial y Transferencia de Embriones en Alpacas y Llamas

Protocolos de Ecografia: Permiten identificar el estadio de las
estructuras productoras de dvulos y el crecimiento posterior del

embrion en el utero del animal portador.

Protocolos de Sincronizacion: Trabajan en base a farmacos
veterinarios que ayudan a sincronizar los estadios reproductivos de
las hembras donadoras de embriones con los estadios reproductivos

de las hembras receptoras de embriones.
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Protocolos de Superovulacion: Permiten, mediante estimulos
hormonales, que las hembras donadoras de embriones produzcan méas
de un ovulo por evento reproductivo. Nuestro benchmark (punto de
referencia) sintetizd tres protocolos inocuos que permiten 3 0 4

ovulaciones simultaneas.

Protocolos de Lavado: Son manipulaciones cuidadosas, no
quirdrgicas, para extraer en una solucion estéril los embriones

anidados en el Utero de la hembra donadora.

Protocolos de Microscopia: Mediante microscopios x80 se realiza
la recuperacion de embriones los cuales son alimentados en un medio
enriquecido y atemperado antes de su transferencia. La tasa de éxito

alcanza, en nuestro benchmark (punto de referencia), el 80%.

Protocolos de Congelamiento: Son aln experimentales y se
utilizan cuando se necesita guardar embriones para su transferencia
en dias posteriores. Estos protocolos resultan indispensables si se

tiene que exportar embriones.

Protocolos de Transferencia: Permiten transferir de manera no
quirdrgica, mediante instrumentos especiales y cuidadosas
manipulaciones, los embriones recuperados al Gtero de las alpacas
receptoras. La tasa de éxito alcanza, en nuestro benchmark (punto de
referencia), el 67%.

Protocolos de Sanidad, Nutricion y Manejo: Son protocolos de
indole agropecuaria que permiten alimentar correctamente a las crias,
atender los riesgos de enfermedades (enterotoxemia) y manejar su
crianza de manera apropiada durante los primeros 12 meses de vida.

La tasa de supervivencia alcanza, en el benchmark, el 95%.

Protocolos de Progenie: Se aplican al primer afio de vida y buscan
identificar, mediante andlisis de calidad del velldn, si las crias han
heredado de sus padres las mejores cualidades textiles. De

comprobarse la transmision de atributos el animal pasa a formar parte
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del rebafio productor de fibra, en caso contrario el animal es

descartado.

El valor real de esta técnica de reproduccion asistida (sin
protocolos de super- ovulacidn) consiste en incrementar de una a
siete crias/afio la reproduccién de las alpacas finas usando alpacas
comunes como portadoras de embriones o “vientres de alquiler”. La

gestacion dura aproximadamente 11.5 meses.

Figura 21 Transferencia De Embriones En Camélidos Sudamericanos
FUENTE: Curso: Inseminacion Artificial y Transferencia de Embriones en Alpacas y Llamas

2.2.4.2 ENFERMEDADES Y TRATAMIENTOS
e ENFERMEDADES
La enfermedad se manifiesta debido a ciertos cambios en la estructura de
un organo o tejido, o en su funcién, asi como en el comportamiento de
todo el organismo. Tales cambios pueden ser cuantitativos, cualitativos o
ambos a la vez.

Estas manifestaciones se describen como sintomas clinicos de la
enfermedad y el proceso de deducir a partir de ellos por la naturaleza de
la enfermedad existente se Ilama diagnoéstico, mismo que puede
realizarse a partir de.

Diagndstico de enfermedades.- El diagnostico consiste en determinar
la causa de una enfermedad, a través de la interpretacién del conjunto de
signos o sintomas que presenta un animal. En muchas ocasiones, para
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llegar al diagndstico correcto, se necesita la ayuda de examenes de
laboratorio. En la investigacion de cualquier problema relacionado con la
salud de los animales, el veterinario, técnico o promotor, necesariamente,
deben realizar un cuidadoso y completo examen clinico, reconociendo la
naturaleza de la afeccidn, estableciendo un tratamiento eficaz y, cuando
sea practicable, adoptar las medidas necesarias de prevencion.

La historia clinica o anamnesis: Anamnesis es el arte de preguntar o
interrogar al duefio del animal o al encargado del cuidado de ellos, con el
objetivo de recabar informacion necesaria que ayude al examen clinico
y asegure la exactitud del diagndstico. Las preguntas a formular, en lo
posible, deben incluir el menor nimero de términos técnicos para evitar

confusiones en el productor.

Examen del animal: Constituye la segunda parte del diagnostico.
Consiste en la observacion y palpacion externa del animal en forma
ordenada, a fin de encontrar la posible causa de la enfermedad. A partir
del examen del animal se puede lograr un buen diagndstico. ElI examen
del animal problema debe realizarse de tal manera que en la inspeccién
no se omita ningun oOrgano, evitando repeticiones. Es recomendable
llevar a cabo el examen de acuerdo a la propuesta sugerida, para que
pueda servir de guia metodoldgica.

. MEDIDAS SANITARIAS:

Muchos microorganismos viven y hasta se multiplican fuera del animal,
infestando construcciones, cercos, contadurias, etc., donde amenazan
constantemente a los animales. Por tanto, es necesario dotar a los
animales de un alojamiento limpio, bien ventilado y bien drenado, junto

con el uso de antisépticos y desinfectantes.

El primer paso es la eliminacién de los deshechos, estiércol y heces de
perros. Posteriormente, es precisa la aplicacion adecuada de antisépticos
y desinfectantes; para lo cual es necesario conocer técnicamente las

terminologias

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

Altiplano

TESIS UNA - PUNO . U Nacional del

Los antisépticos: Son sustancias que matan los microorganismos o
impiden su proliferacion. Se aplican en tejidos vivos. Asi tenemos, el

yodo, violeta de genciana y aseptil rojo.

Los desinfectantes: Son sustancias que previenen infecciones por
destruccion de los microorganismos patdgenos y se usan sobre objetos
inanimados. Entre los conocidos destacan el hidréxido de sodio (soda

caustica), cal viva, el kreso, etc.

Los animales muertos deben retirarse inmediatamente. Seran

destruidos adecuadamente, incinerandolos o sepultandolos.

Los animales deben disponer de agua limpia y fresca, no depositada.

Las aguas estancadas inducen a la diarrea en las crias.

El exceso de humedad y estancamiento de agua en los dormideros es
una situacion que debe evitarse, por lo que debe rotarse cada cinco a siete

dias en forma periddica, en tiempo de lluvias.

La rotacion de pastizales es importante, porque reduce la incidencia

de enfermedades parasitarias.

Figura 22 Poblador Calculando La Dosis De Un Antibiético Para Sus Animales.
FUENTE: http://infoalpacas.com.pe/sanidad/
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Figura 23 Poblador Dosificando A Sus Animales.
FUENTE: http://infoalpacas.com.pe/sanidad/

2.2.5 EXTENSION UNIVERSITARIA ACADEMICA — EDUCATIVA
2.25.1 ENSENANZA.

La ensefianza es una de las actividades y practicas mas nobles que
desarrolla el ser humano en diferentes instancias de su vida. La misma
implica el desarrollo de técnicas y métodos de variado estilo que tienen
como objetivo el pasaje de conocimiento, informacion, valores y
actitudes desde un individuo hacia otro. Si bien existen ejemplos de
ensefianza en el reino animal, esta actividad es sin dudas una de las mas
importantes para el ser humano ya que es la que le permite desarrollar la
supervivencia permanente y la adaptacion a diferentes situaciones,

realidades y fendmenos.

Hay muchos diferentes tipos de ensefianza. En la mayoria de los casos, el
término ensefianza hace referencia a la actividad que se desempefia en los
espacios y momentos previamente establecidos. Esto es decir, la
ensefianza que toma lugar en los d&mbitos escolares y académicos. Este
tipo de ensefianza siempre estd mayor o menormente ligada a objetivos,

metodologias, practicas y recursos que son organizados de manera
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sistemética con el fin de obtener resultados similares en los distintos

individuos que conforman una poblacion.

Las teorias propuestas por las diversas corrientes pedagogicas han
desarrollado interesantes e importantes datos sobre cémo generar los
espacios, métodos y actividades apropiadas para cada tipo de nivel. De
tal modo, el proceso ensefianza-aprendizaje que se establece entre el
educador y el alumno es variable y depende de cada sujeto especifico.
Por otro lado, también podemos agregar que la ensefianza ha mostrado

diversos intereses a lo largo de su existencia.

Finalmente, es importante recordar que la ensefianza no es una actividad
que se ejerza Unicamente en espacios escolares. Por el contrario, la
ensefianza informal puede darse en todo momento de la vida, desde que
uno nace hasta que muere, dentro de las instituciones sociales tales como
la familia, la iglesia, el centro comunitario, el barrio, como también en
situaciones relacionadas con actividades culturales y de congregacion
social. La ensefianza entendida en este sentido no requiere planificacion
ya que es espontanea. Tampoco cuenta con objetivos o0 recursos
especificos, pero si genera resultados extremadamente variables para
cada caso. Esta ensefianza es sin dudas esencial para el traspaso de
valores, précticas y actitudes acordes con el crecimiento del ser humano.

.

Figura 24 Ensefianza Universitaria En Filipinas
FUENTE: http://didacticadelaquimical.blogspot.pe/2015/09/educacion-en-finlandia.html
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2.25.2 APOYO SOCIAL

En un sentido amplio, el apoyo social es el conjunto de recursos humanos
y materiales con que cuenta un individuo o familia para superar una
determinada crisis (enfermedad, malas condiciones econémicas, rupturas
familiares, etc.). Los sistemas de apoyo social se pueden constituir en
forma de organizaciones interco-nectadas entre si, lo que favorece su
eficacia y rentabilidad. Por ello hablamos de redes de apoyo social. Las

principales son (Gallar, 2006):
a)  Redes de apoyo social natural

- Lafamilia.

- Amigos y allegados.

- Compafieros de trabajo.

- Vecinos.

— Comparieros espirituales (ej.: parroquias).

Estas redes de apoyo tienen como ventaja el hecho de que la ayuda que
prestan es inme-diata, y, dada la afinidad de sus componentes, ofrecen un
apoyo emocional y solidario muy positivo para el paciente. El
inconveniente radica en que estas redes son improvisadas: dependen
basicamente de la cercania de sus miembros y del tipo de relacién
afectiva previa. Asi, por ejemplo, un sujeto que viva solo, sin familia
cercana y que se lleve mal con sus vecinos, contara con un apoyo social
natural precario 0 inexistente que ademds propiciard un mal

afrontamiento de su enfermedad.

b)  Redes de apoyo social organizado
Organizaciones de ayuda al enfermo.
Seguridad Social.

Empresa para la que se trabaja: muchas cuentan con sistemas

organizados de ayuda al empleado.
Instituciones de acogida.
Organizaciones de voluntariado.
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A diferencia de las redes de apoyo natural, el apoyo organizado tiene
como ventajas la solidez de sus estructuras y funcionamiento; no depende
de relaciones afectivas previas; y son accesibles para casi todos los
individuos. Los inconvenientes son: la posible lentitud de su actuacion
(precisa estudios previos, tramites burocraticos), la obligada relacion con
perso-nas ajenas al entorno del enfermo, y, en muchos casos, el escaso

desarrollo de tales recursos.

Figura 25 Apoyo Social Para Comunidades Campesinas.
FUENTE: http://www.publicacionesmineria.com/articulo.php?tip=Responsabilidad%20Social

c) Difusién de conocimiento universitario - sociedad.

Para el investigador, la difusion de la ciencia se convierte en su “otra”
actividad, practicamente inherente, porque su tarea seria incompresible si
no difundiera los resultados de sus investigaciones y si no los pusiera en
circulacién para el debate pablico y el beneficio social.

Mientras la difusion se preocupa porque el mensaje llegue a
conocedores del tema, principalmente cientificos, investigadores vy
especialistas, la divulgacion se propone expandir esos conocimientos a
todas las personas interesadas y, para lograrlo, busca que el mensaje sea
atractivo, fresco, pero sin que por eso desvirtie el contenido. Sin

divulgacién de la ciencia no se puede construir una cultura cientifica.
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A la divulgacion de la ciencia puede considerarsele como
comunicacion cientifica o comunicacion publica de la ciencia y la
tecnologia, porque tiene como objetivo publicitar los hallazgos

cientificos.

-
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Figura 26 Difusién De Conocimiento Cientifico A Comuneros Campesinos
FUENTE: http://www.moqueguanoticias.com/comunidades-campesinas-de-lloque-y-lucco-reciben-

equipos-de-computo.html

2.26 PROCESAMIENTO - TRANSFORMACION.
2.2.6.1 MATADERO-CAMAL

Un matadero se ocupa de la transformacion de una o varias clases de
ganado en carne para el consumo humano. Las operaciones subsidiarias
consisten en dividir los cortes primarios de la carne en pedazos mas
pequefios y en la separacion y el tratamiento de diversos subproductos.
Debido a numerosas enfermedades y a otros agentes contaminantes que
se pueden dar en la carne y que se derivan de una infeccion intravital en
el animal o de una contaminacion secundaria a partir de los seres
humanos o del medio ambiente, resulta esencial establecer un sistema de
higiene de la carne a lo largo de todas las etapas de produccion. Ese
sistema debe comenzar donde tiene su origen el ganado y proseguir a
través de la elaboracion hasta la distribucion final al cliente. De ello se
deduce que una parte esencial de este sistema de higiene es la necesidad
de establecer un estricto control de las condiciones ambientales en todas
las etapas del tratamiento. Este control, debido a la susceptibilidad de la
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carne a la contaminacion microbioldgica a partir del aire, las manos de
los trabajadores, el equipo y la ropa, etc., debe intensificarse en
atmosferas célidas y himedas o contaminadas y abarcar la temperatura y

la humedad.

Este factor adquiere también mayor importancia y alcance con el
aumento de la produccion. Por consiguiente, independientemente de
otros factores como la economia de la produccion, la utilidad o la
estética, el disefio del matadero debe siempre satisfacer las exigencias de
higiene prescritas por el pais respectivo. Los principios generales del

disefio deben atenerse a los siguientes parametros.

e Consideraciones humanas en el sacrificio de animales;

e Elaboracion y almacenamiento higiénicos de la carne y los
subproductos comestibles;

e Recuperacion de subproductos no comestibles;

e Esparcimiento y recreo de los empleados.

e Instalaciones para el ganado.
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Figura 27 Diagrama De Flujo Del Procesamiento De Productos Cérnicos.
FUENTE: https://es.slideshare.net/EDWINARLEYAMAY A/agroindustria-guia-de-carnicos-modulo

. OPERACIONES EN EL SACRIFICIO.

Comprende todo el conjunto de operaciones relacionadas con la muerte
del animal y obtencién de su carne, visceras, piel y otros residuos
organicos, respetando en lo posible el bienestar animal, mediante técnicas
optimizadas y cumpliendo con las exigencias higiénico- sanitarias

preceptivas en defensa de la salud publica. El proceso incluye diversas
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etapas: cuidados pre sacrificio, sacrificio, obtencion de la canal,
tratamiento de subproductos y residuos, almacenamiento, transporte y

reparto (opcional).

En regiones empobrecidas es relativamente comun que el sacrificio de
los animales no sea adecuado (sacrificio fuera de los mataderos y sin
inspeccion veterinaria, animales enfermos, etc.) lo que ocasiona
problemas de salud publica, salud animal, calidad de la carne y
regulacion y fortalecimiento del mercado (FAO, 2010). Se considera
sacrificio adecuado aquél que se realiza con unas instalaciones minimas
que den garantias técnico-sanitarias al proceso, por personal cualificado,
con coordinacién de los servicios veterinarios y laboratorios de sanidad

animal oficiales y con aceptacion sociocultural (Mann et al., 1984).

De acuerdo a la legislacion peruana, para comercializar carne
fresca es necesario que proceda de un matadero autorizado por el
Servicio Nacional de Sanidad Agraria de Peru (SENASA). Para ello ha
de cumplir con los requisitos generales (algunos exigentes para el
contexto que se trata) en relacion a requerimientos de agua potable,
efluentes y lineas de drenaje, iluminacién, sistema de rieles, ambiente,
equipos y materiales veterinarios y con otros requisitos particulares,
especificados todos ellos en la normativa de mataderos (Presidencia de la
Republica, 2012), a la que se remite al lector interesado para su consulta.
Ademas de necesitarse un servicio veterinario de inspeccién sanitaria, se
debe contar con personal calificado tanto para la matanza y clasificacion
de canales (INDECOPI, 2005), como para la gestion y administracion. Es
igualmente importante que los animales que se sacrifiquen estén sanos y

retnan las minimas condiciones carnicas.

- Recepcién: Lo primero que tiene lugar es la recepcion de los
animales, que pueden llegar caminando o en camioneta desde las
comunidades, y una vez alli, se les debe dejar reposar al menos 6
horas para su recuperacion del viaje (salvo que vengan heridos o
enfermos de forma que requieran sacrificio inmediato). Es

recomendable no excitar a los animales (malos tratos, juntar animales

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO L4 Nacional del

de rebafios o sexos diferentes que puedan hacerse dafio entre si, etc.)
y retirarles la alimentacion, al menos 8 horas antes del sacrificio. Sin
embargo, deben disponer de agua suficiente. Debe realizarse una
inspeccion sanitaria en este periodo para detectar animales enfermos
(FAO, 2004). Los animales sospechosos de enfermedad deben
aislarse, examinarse minuciosamente y el personal veterinario
dictaminara su destino.

- Aturdimiento: El animal debe sufrir lo menos posible en el sacrificio.
Se debe cuidar el desplazamiento y manipulacion de los animales
hasta el lugar de sacrificio y sujetar y aturdir a los animales
convenientemente antes de su muerte. Hay diversos métodos de
aturdimiento autorizados, por ejemplo el perno cautivo aplicado a la
cabeza o la corriente eléctrica. Las normas internacionales de la
Organizacién Mundial de Sanidad Animal (OIE) recogen una extensa
lista de recomendaciones que atienden al bienestar de los animales
durante las operaciones que preceden y permiten su sacrificio (OIE,
2012).

- Deguello y sangria: Estas operaciones deben realizarse lo antes
posible después del aturdimiento (no debe pasar mas de 20 segundos;
OIE, 2012). Hay dos formas de degollar y sangrar al animal. Una es
en posicion horizontal, sobre una mesa o apoyo en el suelo y otra es
en posicion vertical, con el animal colgado en un travesafio o en
ganchos de las patas traseras (Clottey, 1985). La posicion vertical es
mas practica por su rapidez y mayor higiene en la manipulacion y es
la aconsejada. En esta forma se cuelga el animal aturdido por las
patas con ganchos de hierro. Podria valorarse la elaboracion de una
polea para que las operaciones de colgado y descolgado del animal
resulten menos forzosas (Figura 13). Estando el animal suspendido,
se le hace un corte transversal amplio bajo el cuello, entre la
mandibula y la primera vértebra cervical con el fin de seccionar los
grandes vasos sanguineos y produciéndose la sangria en forma
completa. Debe hacerse el corte en el lugar preciso para evitar cortar
esofago y la subsecuente contaminacién de las visceras. La sangre se

puede recoger en un recipiente adecuado (Figura 15). El proceso de
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sangria dura unos pocos minutos. La cantidad de sangre generada se
estima en el 3-4 % del peso del animal, de 1,5 a 2 litros (Okerman y
Hansen, 2000). La sangre puede ser comercializada, sin o con

procesado (desfibrinado, salado, cocinado, etc.).

A

Figura 28 Sistemas Simples De Colgado Del Animal En Mataderos De Pequefia Escala Que
Incluyen Un Sistema De Poleas Para Su Levantamiento
FUENTE: FAO (2010)

- D

esuello: Concluida la sangria, con el animal preferentemente
en vertical, se separan los pies o0 manillas por las
articulaciones tarso-metacarpianas 0 carpo-metacarpianas Yy
(opcionalmente) la cabeza a nivel de la articulacion de
la cabeza con el cuello. Posteriormente se da inicio al
desuello sin producir corte alguno en la piel, ni tampoco en la
canal del animal. Con el animal sacrificado y colgado y sin patas
el desollado comienza por la pierna, cortando y separando la piel
de la zona del tenddn de Aquiles, después se separa la piel de la
pierna entera y luego toda la piel, tirando con una mano y con la
otra mano (pufio) separando la piel del muasculo (Figuras 26) La
piel no se debe ensuciar, se extrae totalmente, se pesa y pasara a
la sala respectiva, para su venta.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO L4 Nacional del
| Altiplano

“Tripod” for feid
slaughtering

Figura 29 Esquema De Desollado De Un Pequefio Rumiante En Posicién Vertical Comenzando Por La

Pierna.
FUENTE: FAO (2010)

- Inspeccion y clasificacion: Obtenida la canal se debe de hacer la
inspeccion veterinaria post mortem tanto de la canal como de las
visceras. También se pesa, se clasifica en categorias comerciales
(INDECOPI, 2005) y se sella, identificandola con un codigo

segun normativa.
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Figura 30 Gréfico Con Operaciones De Deguello Y Sangrado, Desollado Y Evisceracion.
FUENTE: FAO (2010)
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- Enfriamiento y conservacion: Las canales se llevan a la sala de
oreo, una sala fresca y ventilada donde las canales se secan en
superficie y se enfrian. Es necesario el enfriamiento progresivo de
las canales hasta alcanzar temperaturas de refrigeracion
(inferiores a 6 °C) en el transcurso de unas horas (por ejemplo 24
horas), antes de salir al mercado. La norma peruana (Presidencia
de la Republica, 2012) especifica que en los mataderos pequefios
(tipo 1) el SENASA determinara los casos en los que se exija 0 no
una camara de frio, lo que dependera del tiempo de permanencia
de las canales en el matadero y de la temperatura ambiente.

- Visceras y otros subproductos comestibles: La cabeza, las patas y
la mayoria de las visceras son comestibles. Se requiere lavado de
las mismas, algunas también tienen que pelarse. Es comun en los
mataderos incluir una sala de lavado de visceras. Entre las
visceras se encuentran las tripas (estbmago e intestinos) cuyo
lavado consiste en el vaciado del contenido interior y limpieza de
la parte exterior como de la interior. Las tripas limpias se pueden
salar o secar y comercializar. Los pesos y rendimientos promedio
de la canal y subproductos de la alpaca se muestran en el cuadro
4. El contenido intestinal (bazofia) puede utilizarse como
fertilizante. La vida de anaquel de las visceras es generalmente

corta a pesar de almacenarse en refrigeracion.

Tabla 10 Pesos Y Porcentajes De La Canal (Carcasa) Y Distintos Subproductos Del Sacrificio

De La Alpaca.
I Kilos PorcentajeJl
Peso Vivo 46.00 100.00
Resultado del Beneficio :
Carcasa 25.00 54.00
Plel 5.00 11.00
Visceras: 3.70 8.00
Corazdn 0.26 0.57
Pulmones 0.70 1.52
Higado 0.63 1.37
Bazo 0.05 0.11
Estémago 1.02 2.22
Intestinos 0.90 1.96
Rinones 0.11 0.24
Apéndices: 3.50 8.00
Cabeza 2.10 4.57
Patas 1.40 3.04
Residuos: 8.60 19.00
Sangre 2.10 4.57
Bazofia 5.35 11.63
Otros 1.10 2.39

FUENTE: Téllez (1992).
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2.2.6.2 PROCESAMIENTO DE CARNE
2.2.6.21 CHARQUI

Se define como Charqui a la carne salada y desgrasada obtenida mediante
el proceso de secado y deshidratado por la accion de la sal o del clima
(INDECOPI, 2006). El charqui es un producto estable a temperatura
ambiente, con larga vida util, que se comercializa con hueso o sin hueso,

fileteado, troceado y/o desmenuzado.

En esta propuesta se incluye la elaboracion de charqui con hueso y
charqui bajo en sal cocinado después del secado, lo que en la zona se
conoce como charqui dulce. En este caso, la carne es salada con una
cantidad de sal inferior al 10 %, luego es secada durante unos pocos dias
y posteriormente cocinada en brasas durante unos minutos Yy
opcionalmente machacada en un batan. Es tipica su comercializacion en
la carretera con un formato de racion individual, una pequefia porcion de
este producto va acompafiado con cancha (maiz tostado) en una bolsa. A
continuacion se describe una propuesta de proceso para la elaboracion
del charqui, tanto charqui con hueso como charqui cocinado. El propdsito

de esta propuesta se centra en elaborar un charqui de buena calidad.

o Recepcion de los cortes de carne fresca: Para la elaboracion del
charqui se utilizara la carne de las canales obtenidas uno de cada dos
viernes de matanza. Se puede trabajar con carne caliente
(inmediatamente después sacrificio) o fria (tras su refrigeracion). Se
utilizaran las piezas méas convenientes en funcion de la disponibilidad de
las mismas y preferencias del mercado. Se emplearan fundamentalmente
las canales de animales mayores y las de peor conformacion, por lo que
los animales mayores y mas delgados se deben sacrificar preferentemente
el viernes que se elabore charqui.

. Pesado: El pesado de las piezas va a permitir evaluar su calidad y
el rendimiento del producto final. Una de las formas de controlar el
tiempo de secado es establecer un limite para él % de pérdida de peso del
charqui con respecto al peso inicial, que permita decidir el momento en el

que se detiene el secado.
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. Desgrasado, trozado y/o fileteado: Las piezas se desgrasan para
facilitar el secado y evitar problemas de malos sabores, eliminando
grasa superficial e interna. La carne puede lavarse y escurrirse después de
su manipulacion y antes del salado. El trozado y fileteado del charqui va
seguir dos procedimientos distintos en funcion del producto final a
obtener, segun sea charqui con hueso o bajo en sal:

. Para la obtencion del charqui con hueso se tasajean piezas enteras
(pierna 'y brazuelo) practicando cortes o0 incisiones paralelas,
longitudinales y semiprofundos en el bloque muscular (sin fragmentar la
pieza ni eliminar el hueso), con el fin de abrirlas, formando como una
plancha de unos 3 cm de grosor, de gran superficie, facilitando asi la
difusion de sal y el secado.

. Para la obtencion del charqui bajo en sal, las piezas de carne
(brazuelo y pierna fundamentalmente) se deshuesan y se obtienen de las
mismas filetes o ldminas con un grosor de 1 centimetro. Se debe procurar
que los filetes sean amplios e integros y de similar grosor.

o Salazon: Se propone realizar un salado en seco, que es un sistema
mas tradicional y sencillo que la salazon con salmuera. Este consiste en
impregnar la carne con sal gruesa, mediante frotamientos enérgicos y
mantener la carne en contacto con la sal durante un tiempo. El proceso

depende del tipo de charqui que se vaya a elaborar.

Para el charqui con hueso se propone un método basado en experiencias
de distrito de Sicuani, Cusco (Mateo et al., 2010). Se frota la carne con
sal gruesa (particula de 1-3 mm), se recubren las piezas con sal y se
colocan sobre superficies planas 0 en pozas o recipientes, apilando las
piezas unas sobre otras y dejando entre las mismas una fina capa de sal.
La cantidad de sal utilizada esta en torno a 20 kg por 100 kg de carne. La
duracion de esta fase es de aproximadamente 2 dias y se realiza a
temperatura ambiente (10-14 °C). Debido a la osmosis provocada por la
sal en la carne, ésta suelta un jugo que se mezcla con la sal.
Posteriormente, las piezas se escurren y se apilan unas encima de otras
colocando entre medias una capa de sal. El lugar de apilado puede ser el

suelo, o cualquier superficie limpia. La temperatura donde se realice este
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apilado es semejante a la anteriormente descrita. Sobre las piezas de
carne apiladas se coloca una lamina metalica y piedras sobre ella, con el
fin ejercer presion sobre la carne y favorecer la expulsion de liquido y
por tanto la pérdida de humedad. Hacia la mitad el prensado (3-5 dias), se
procede a rehacer la pila para dar paso a las piezas de arriba a pasar abajo
y viceversa y que la deshidratacién sea lo més homogénea posible.
Eventualmente, durante este movimiento, se agrega mas sal sobre las
superficies que aun no han cambiado de color y siguen estando mas bien
rojizas. Ademas, se aprovecha este paso para inspeccionar las carnes en
busca de partes sucias o colores anémalos que tengan por tanto que ser
eliminadas. La duracion total del salado-prensado oscila entre 7 y 11

dias.

Para el salado del charqui bajo en sal los filetes se salan con
cantidades de sal que pueden variar entre 20 y 70 g por kg. Se mezclan

los filetes con la sal y se mantienen en una batea durante unas horas.

o Secado: Este método consiste en reducir o disminuir el contenido
de agua hasta un nivel a partir del cual el producto pueda conservarse
durante periodos prolongados de tiempo. El tiempo de secado variara
dependiendo del tamafio del producto, de la temperatura, humedad y
velocidad del aire y del grado de secado deseado. Para que el secado se
Ileve a cabo se necesita cierto calor (proporcionado por el sol) y un
ambiente seco.

o Cocinado. Solamente se lleva a cabo para el charqui bajo en sal.
Después del secado, el charqui se cocina en el fogon, sobre una teja o
plancha de forma que no se queme pero que se cocine lo suficiente
(temperatura en el centro térmico de la pieza superior a 70-75 °C). Harian
falta pruebas experimentales para determinar la velocidad de
cocinado y temperatura final idonea del producto desde el punto de
vista sensorial.

o Reduccion de tamarfio y envasado: Una vez finalizado el secado y
antes del envasado, especialmente cuando el envase se dirige a la venta
minorista, el charqui se debe cortar en tiras, cubos o trozos pequefios de

tamanfo variable. El envasado se realiza con material
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adecuado (plastico, papel reforzado, etc.) y con diferentes formatos. Los
envases deberan estar bien cerrados y ejercer de barrera frente a la
humedad (prevenir la humidificacion) y suciedad externa. La vida de
anaquel del charqui si esta bien seco y no se humedece es muy larga:
meses o incluso afios. Para el envasado también debe tenerse en cuenta el
formato de acuerdo al tipo de comercializacion. Lo ideal seria encontrar
un buen envase desde el punto de vista funcional, barato y

medioambiental.

Figura 31 Producto Terminado De La Elaboracion De Charqui
FUENTE: Caracteristicas de la carne de alpaca y procesamiento de charqui en los
departamentos de Puno y Cusco (Pert)

2.2.6.22 EMBUTIDOS

. Recepcion de la Carne o Materia Prima: Las alpacas para su
obtencion de materia prima, deben ser provenientes de zonas donde no
sean alimentados por tolas, ser bien cuidados, sanos, alimentados con
alimentos naturales, adecuados y exentos de medicamentos para que la
carne no tenga malos olores.

. Pesado: Se realizd el pesado de la carcasa entera de alpaca
utilizando una balanza electrénica de plataforma o balanza mecanica con
base de acero inoxidable de capacidad de 10 kilos hasta 200 kilos, esta
operacion se realizO para ver cuanto de carcas ingresa al area de
procesamiento y al final realizar la operacion de costos de produccion.

o Trozado: Se realiz6 utilizando una sierra eléctrica 0 manual,

cuchillos, materiales para la industria alimentaria, en esta operacion se
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trozo tres carcasas de alpaca que tuvo un peso total de 54.325 kilos y
cada carcasa de alpaca con un promedio de 18.108 kilos, se trozé en seis
piernas que pesd 18.101 Kilos, seis brazuelos 12.310 kilos, seis costillas
8.110 kilos, tres lomos 9.312 kilos, tres cuellos 4.291 kilos y tres rabos
2.091 kilos.

o Deshuesado: Se efectu6 manualmente utilizando cuchillos, en esta
operacion se realizo separando completamente la carne del hueso, grasa,
tendones y cartilagos, teniendo en consideracion que una carcasa de
alpaca tiene en: tejido muscular 77%, tejido 6seo 22% vy tejido adiposo
1%, el peso total de los despieces fue de 54.215 kilos, obteniendo 38.715
kilos de carne pura, 11.415 kilos de hueso y 3.700 kilos de grasa,
cartilagos y desperdicios. Picado: Se realiz6 utilizando 30.000 kilos entre
carne pura de alpaca, carne pura de cerdo y grasa de cerdo, el picado fue
manualmente utilizando cuchillos, picando las carnes y la grasa en cubos
de 2 cm. x 2 cm., para esta operacion se empled una mesa de acero
inoxidable y tablas de picado de material inocuo que la industria
alimentaria exige.

. Curado de la Carne: El curado de la carne se realiz6 utilizando
tres recipientes de acero inoxidable, donde se coloc6 10.00 kilos para
cada muestra de carne de alpaca picada en cubos, carne de cerdo picado
en cubos, grasa de cerdo picado en cubos, afiadiendo insumos naturales
como: pimienta picante molido, comino molido, ajo seco molido, canela
molido, clavo de olor molido, azucar rubia, sal yodada, insumos
quimicos nitrito 6 sal de cura, luego se realiz6 el mezclado utilizando una
mezcladora y se dejé reposar en una camara de refrigeracion a una
temperatura de 4°C por un tiempo de 24 horas en un recipiente de acero
inoxidable, con esto se conserva el color, se mejora el olor, sabor y se
genera el aroma a curado.

. Molido #1: Luego del curado se realizé el molido de la carne de
alpaca, cerdo y grasa, para cada muestra se ha molido 10.00 kilos, que
hacen un total de 30.00 kilos, utilizando una moledora eléctrica de carne
con el disco N° 12, operacion que se efectuo para las tres muestras por un

tiempo de 18 minutos.
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. Molido #2: El segundo molido para las tres muestras en tres
recipientes diferentes se realiz6 moliendo el 50% del peso total de la
carne ya molida, es decir 5.00 kilos de cada muestra, esta operacion se
ejecutd con la finalidad de darle mas ligazén a la masa entre las carnes,
grasa y sean mas homogéneas para que tenga una mayor compactibilidad.
. Mezclado: El mezclado de las tres muestras se realizd
manualmente en tres diferentes recipientes de acero inoxidable,
adicionando el 5 % de agua helada para que la masa se suelte un poco,
para un sabor caracteristico a chorizo parrillero agregando orégano seco
triturado, la adicion de fosfato ejercen un retardamiento en los procesos
oxidativos debido a su capacidad de actuar como secuestradores de iones
pesados. Los fosfatos generalmente dilatan las fibras musculares
favoreciendo asi su capacidad de retener agua y mejorar el rendimiento
del producto terminado también regula el pH de la carne, la adicion de
conservante hace que el producto tenga una mayor duracion durante su
almacenamiento y comercializacion.

o Embutido: El embutido de las tres masas se efectu6 utilizando una
embutidora manual de acero inoxidable, se embutié utilizando tripa
natural calibrada de cerdo utilizando una mesa de acero inoxidable.

o Amarrado: El amarrado se realiz6 manualmente utilizando pabilo
N° 12 sobre una mesa de acero inoxidable, cada chorizo media 10 cm.
Que hacia 12 unidades un Kilo.

o Ahumado: Este proceso se efectu6 en un ahumador de material de
acero, utilizando lefia sauce para el secado y aserrin para que produzca el
humo natural, se realiz6 en ahumado en frio, el proceso duro
aproximadamente 24 horas a una temperatura de 30 °C, el ahumado se
realiz6 con la finalidad de captar un producto con sabor, color y aroma
caracteristico y tonalidad a ahumado. La composicion del humo a la
celulosa da lugar a acidos acético, fenoles y furanos, la Hemicelulosa
genera furfural, furano, acidos carboxilicos, etc., la Lignina genera
fenoles, éteres fendlicos como guayacol, siringol, benzopireno,
fluoranteno, etc., son més de 200 sustancias identificadas de las 1000

presentes y s6lo 100 se reencuentran en la carne.
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. Oreo: El oreo de los productos luego del ahumado se realizé en
una camara de oreo a una temperatura de 10°C por un lapso de 12 horas.
. Empacado Al Vacio: ElI empacado se realizd en una maquina
empacadora al vacio, utilizando bolsa de plastico polipropileno calibre de
3 micras, en cada envase se empaco 4 chorizos que pesaban 250 gramos.
Esta operacion se realiza con la finalidad de extraer el aire del interior del
empaque, con lo cual ganaremos tiempo de conservacion ya que
retardamos el proceso natural de descomposicion del producto terminado.
. Pesado: El pesado se realizé utilizando una balanza electrénica de
capacidad de 20 kilos para ver el rendimiento total después del proceso y
poder obtener los costos de produccion.

. Almacenado: Para el almacenado se realiz6 utilizando una cdmara
de conservacion de dos cuerpos tipo ropero de cuatro puertas de acero
inoxidable a una temperatura que oscila entre 2°C a 5°C, para su mejor

conservacion y duracion del producto.

Figura 32 Producto Terminado De La Elaboracién De Embutidos.

FUENTE:
https://www.google.com.pe/search?g=procesamiento+de+charqui+de+alpaca+pdf&source=Inms&tbm=isch&sa=
X&ved=0ahUKEwjHhu_eglfVAhWGYiYKHRTCBQ8Q_AUICigB&biw=1366&bih=662#tbm=isch&q=embutido+de
+alpaca&imgrc=0SjkP-fBwmlhvM:
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2.2.6.3 PROCESAMIENTO DE FIBRA

Se conoce como fibra al pelo que cubre a los camélidos y al componente de
este. El pelo esta constituido por fibras (finas y gruesas). El aspecto de la
fibra depende del tipo de raza del animal que proviene. Las razas tienen
aspectos y colores diferentes, que a su vez presentan diversas tonalidades y

combinaciones.

La fibra de los camélidos se clasifica como fibra textil de origen animal

de naturaleza proteica, considerdndose como fibras textiles especiales.

Las caracteristicas fisico- mecénicas de la fibra de los camélidos son
influenciadas por factores de edad, sexo, altitud de zona de crianza,
alimentacion, genéticos, etc. Uno de los pardmetros mas importantes en la
clasificacion de la fibra para su posterior uso textil es la longitud,
separandose las mas largas para el peinado y las mas cortas para el cardado.
2.2.6.31 FIBRA DE CAMELIDOS SUDAMERICANOS.
> FIBRA DE VICUNA
La vicufa entre todos los camélidos tiene el privilegio de poseer la fibra
de origen animal mas fina del mundo. EI cuello lomo y los lados son de
color café claro o canela; el vientre y el interior de los muslos son de
color blanco.
» FIBRA DE GUANACO
Tiene un delgado y lanudo pelaje relativamente corto, de color café claro
con tonos negros en la cabeza. El vellon de unos 450 gr. presenta dos
estratos, el primero con fibras gruesas cerdosas que protegen al animal y
que representa un 20% del total, y el segundo con pelos muy finos
(similares al de la vicufia) que varia de 16.5 a 24 micras.
> FIBRA DE ALPACA
El color de la fibra es variado, aunque mas uniforme que el de la Llama;
va del blanco al negro, presentando tonalidades del marrén claras,
oscuras, asi como el gris plata, todos ellos como colores naturales. El
vellén resultante puede ser de colores Gnicos o mezclados presentando
alta variabilidad de sus fibras en color, didmetro medio, longitud,
resistencia a la tension, elasticidad, flexibilidad, etc. La produccion

media de vellén bruto por afio es de 1.6 Kg., los que rinden 85% de fibra
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limpia. La fibra de la alpaca presenta poca calidad con un diametro
promedio de 22 a 24 micras, cuyo color blanco es la mejor cotizada en el
mercado.

» FIBRA DE LLAMA

El color de su fibra es marron (claro y oscuro) y mezclas,
correspondiendo éstos a los Ilamados colores naturales. El vellon
presenta hasta un 20% de cerdas largas y protuberantes faciles de

descerdar y el resto son fibras cortas y finas de 20 a 26 micras.
2.2.6.32  ESQUILA

La esquila es una faena ganadera propia en la crianza de camélidos
sudamericanos, denominada también como “la cosecha de la fibra”, de
mucha importancia en los rebafios de la unidad productiva familiar y
explotaciones alpaqueras. Consiste en el corte de la fibra, cuando ha
alcanzado la longitud (crecimiento de fibra) adecuada segin el
requerimiento de la industria, que es minimo de 7cm, la que se alcanza
generalmente en un afio (entre 7 a 9 cm.), dependiendo del medio

ambiente donde se encuentren las alpacas, ya sea puna hiumeda o puna

Seca.

Figura 33 “Esquila De Alpaca”
FUENTE: Sierra Exportadora
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La esquila es una actividad muy importante dentro del programa de
actividades de manejo de alpacas, vicufias y llamas. Es el momento en
que se cosecha la lana, y en el que culminan los esfuerzos dirigidos a
producirla. Por eso es esencial realizarla de modo tal que se realce el
valor del producto, evitando practicas que puedan ir en desmedro de su
calidad y presentacion, o en dafiar los animales.
La planificacion, organizacion y procedimiento de una buena esquila
permite obtener al productor, vellones con una buena presentacion,
limpios y acondicionados para lograr una calificacion conforme a su
categoria, ofertados al mercado a precios diferenciados. A través de la
esquila se obtiene el producto de trabajo de todo un afio y por tal motivo
se debe tener en cuenta todos los factores que inciden en la obtencién de
un velldn de calidad.
> EPOCA DE ESQUILA
Usualmente la esquila se da entre los meses de octubre y noviembre,
ya que la temperatura calida y las primeras lluvias son favorables
para el proceso. Las alpacas esquiladas no quedan expuestas al frio
intenso del invierno y el crecimiento de pasto fresco les permite
cubrir el desgaste energético para crecer nueva fibra.
» CORRALES

Lugar de en donde los animales seleccionados en espera de la esquila
y ademas se debe realizar la seleccion del rebafio, de tal manera que
los animales que ingresan a la esquila, sean los que cumplen con los
requisitos de crecimiento de longitud de mecha de 9 cm., en el
cuerpo del animal, evaluando dicha condicidn en la espalda, flancos

y nalga.
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a) Se recomienda proteger
|as alpacas de la lluvia
en un lugar seco un dia
antes del proceso,
evitando que Ia fibra se
moje 0 contamine con Ia
humedad de los corrales.

b) Clasificar a los animales
en aptos y no aptos,
midiendo |a longitud de
la mecha en el lomo y el
costillar medio.

c) Clasificar los animales
por colores, razas y
edad.

Figura 34 Clasificacién De Alpacas Antes De La Esquila
FUENTE: Asistencia Técnica En Caracterizacion Y Clasificacion De Fibra De Alpaca

Los animales a ser esquilados deben estar sanos, en buen estado de carnes y
libres de paréasitos (sarna y piojos que dan un aspecto negativo a la presentacion
del vell6n). Deben seleccionarse por raza, sexo, color y edad ingresando a la
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playa de esquila en el siguiente orden: capones y/o animales de saca,
reproductores machos, machos de reemplazo, tuis machos, hembras vacias, tuis
hembras y hembras prefiadas respectivamente. Asi mismo, ingresaran a la playa

de esquila primero los animales blancos huacaya y suri, luego los de color.

» PLAYA DE ESQUILA
El procedimiento de esquila empieza con la limpieza del vellon en el
cuerpo del animal, el corte del manto, corte de las bragas hasta el
envellonado. A continuacion, se detalla el procedimiento paso a paso,
que se puede utilizar tanto para la esquila mecanica como para la esquila

con tijeras.

S _
Figura 35 Playa De Esquila
FUENTE: Asistencia Técnica En Caracterizaciéon Y Clasificaciéon De Fibra De
Alpaca

» TIPOS DE ESQUILA
ESQUILA CON TIJERA

Consiste en cortar la fibra mediante el uso de tijeras, generalmente es
realizada por la pareja de esquiladores, quienes tienen la destreza y
habilidad, para hacerlo. La secuencia de los cortes se realiza en dos
etapas totalmente independientes: la primera es la separacion del vellon
propiamente dicho, teniendo el cuidado de no romperlo, y la segunda es
la separacion de las bragas y pedazos en bolsas de pléastico, evitando la

contaminacion del vellon. Durante la esquila, es necesario delimitar el
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vellon de las bragas, de tal manera que se obtengan separadas
(DESCOSUR, 2010).

&i. Ul Al 'V\"\I" e 7/\
Figura 36 Proceso De Esquila En Alpacas
FUENTE: Asistencia Técnica En Caracterizaciéon Y Clasificacion De Fibra De Alpaca

ESQUILA ELECTROMECANICA

La esquila electromecénica se realiza mediante el uso de maquinas
esquiladoras, que son accionadas a través de la fuerza de un motor, o la
electricidad. Requiere la intervencion de dos personas, un esquilador y un
ayudante, utilizando sujetadores para inmovilizar al animal. Aunque no existe
un método exacto para la esquila de alpacas, la metodologia propuesta
consiste en pasos légicos, haciendo cortes largos y uniformes con la maquina,
para recuperar el manto integro, con el animal en la posicion mas cémoda
posible, sin causarle maltrato alguno (DESCOSUR, 2010).

) h..'gjir.l

Figura 37 Esquila De Alpaca.
FUENTE: http://www.pacomarca.com/inca-esquila.html
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» ALMACEN DE FIBRA

Antes del almacenaje se procede a los siguientes procesos:

» ENVELLONADO

Se define como el manejo adecuado del vellon de la alpaca, de acuerdo a
la NTP 231.300, para su buena presentacion, evitando la contaminacion
de la fibra para una correcta categorizacion.

» ROTULADO

Es la identificacion de los sacos de fibra en el cual deben aparecer los

siguientes datos:

e Categoria de vellones.
e Razay color de fibra.
e Peso de lafibra.

e Procedencia.

e Propietario.

e Fechade esquila.

Es la operacion de embutir los vellones en sacos de yute de acuerdo a la raza,
color y edad, para su almacenaje. Se recomienda ponerlos encima de
parihuelas de madera en ambientes adecuados, hasta el momento de la

comercializacion.

Figura 38 Caodificacién Y Almacén De Fibra.
FUENTE: Asistencia Técnica En Caracterizacion Y Clasificacion De Fibra De
Alpaca
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» TRANSFORMACION DE LA FIBRA

Los procesos de transformacion de la fibra de alpaca son de interés para el
Per(, que es el mayor productor de fibra de alpaca en el mundo. La fibra de
alpaca, de acuerdo a trabajos de investigacion realizados, posee una gran
versatilidad textil considerandola como una fibra especial valiosa.

» LIMPIEZA DE IMPUREZAS

Las impurezas se eliminan en un medio acuoso, otra forma de clasificarlas, es
agruparlas en relacién con su solubilidad en el agua y a su reactividad con las
soluciones detergentes, pues de esta forma, aquellas que son solubles en agua

no necesitarian el concurso de agentes tensoactivos, al menos teéricamente

> CLASIFICACION DE FIBRA

La clasificacién es la primera y principal labor que se desarrolla en la
transformacion de la fibra, depende de esta labor la calidad del producto.
Entre los principales factores que se toman en cuenta para la clasificacion de

la fibra: la finura de la mecha, la longitud, el color y la raza del animal.

En cuanto a la longitud, depende al proceso textil al cual se va a someter. El
sistema peinado requiere fibras largas de adecuada resistencia, ya que va a

sufrir estiramiento y tensiones durante el proceso.

Los colores para efectos de clasificacion se han dividido en: colores de
combinacion de fibras y colores de mezcla de mechas. Van del blanco al

negro, pasando por cremay café.

> LAVADO DE LA FIBRA

- LAVADO.- La funcion principal del lavado es la de eliminar impurezas
solidas, una gran proporcion de suciedades y una pequefia proporcion de
grasas con agua caliente. El repaso constante del lavado con detergente
en agua caliente, es para penetrar en los intersticios y bordes de los
sedimentos de las fibras, poros y hendiduras de la superficie de la fibra,

removiendo contaminantes mediante la disolucion y emulsificacion.
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-  ENJUAGUE.- Es el proceso donde la fibra pasa por varios repasos y es

aqui donde se terminan de eliminar los contaminantes.

- SECADO.- Este proceso es realizado en una camara de secado el cual
quita el exceso de humedad de la fibra antes de seguir su proceso. Este
proceso pasa la operacion de secado comprende la evaporacion del agua

mediante aire caliente.

» CATEGORIZACION

Con la buena intencidn de alcanzar la méxima blancura y menores contenidos
de grasa, a veces se fuerzan las condiciones de lavado sin conseguir el
resultado apetecido, ya que la fraccién de grasa oxidada y reticulada por la
accion de las radiaciones ultravioletas es muy dificil de separar. Entonces se
procede a la categorizacion de la misma con el fin de conseguir una mejor

finura y contextura de la fibra.

» CONTROL DE CALIDAD

Este proceso consiste que la fibra pase a ser analizadas en el laboratorio con
el fin de medir la calidad de la fibra, humedad, contenido de grasas, contenido
de cenizas, materia vegetal y pH de la fibra, ademas a ser el analisis del
didmetro se realiza de manera complementaria para demostrar que se estan

analizando las calidades de fibra mencionadas.

» PESADO Y CODIFICACION
Acorde a las normas técnicas se tomaran las muestras del total de vellon, para
efectuar los andlisis respetivos de finura, longitud, rendimiento, segln sea el

Caso.

» EXHIBICION Y MUESTRO

Las muestras ya sea de grupo de vellones categorizado o de lotes de fibra
clasificada, con fines de ser evaluadas analiticamente en laboratorios
garantizados, para obtener la finura o diametro del material textil, lo cual es

garantia para la comercializacion y validacion del producto.
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¢ PROCESAMIENTO DE HILADO

El proceso se realiza en forma artesanal y con maquinaria idonea y esta
especialmente calibrada para hilar fibra de camélidos y se logran hilos de
diferente grosor, gama de colores y titulos comprendidos entre diferentes
finuras. Esta produccion se lleva a cabo mediante un estricto control de
calidad en un ambiente de trabajo acondicionado para la elaboracion de
hilados de altisima calidad.

- CARDADO

El objetivo del cardado ordenar las fibras limpias y empezar la
individualizacion y paralizacion de las fibras, conformando luego un velo

uniforme que da lugar a una primera cinta de fibras regulares.

Figura 39 Cardado De Fibra.
FUENTE: Método De Hilado.

Esta maquina desgarra los flocones de fibras al pasar por un gran cilindro,
que luego se desprenden y retnen en forma de velo, que mas tarde es
condensado para formar una cinta a la salida de la carda, denominada

precisamente: cintas de carda.
- ESTIRAJE Y TORCION

Se produce un entrelazamiento de las fibras para darle la cohesion al hilo
resultante, se reduce significativamente el volumen del hilo y perfecciona el
paralelismo de las fibras, lo que aumenta su tenacidad y le proporciona mas
suavidad en su superficie al dejar sueltas menos puntas de fibras.
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Las cintas pasan por un tren de cilindros de estiraje que permiten obtener una

mecha de titulo varias veces mas fino que el original.

- HILADO

El hilado consistente en torcer y trenzar varios de estos hilos entre si de forma
que se adquiera cierta consistencia utilizando el equipo adecuado. El proceso
del hilado alcanza una gran longitud y que es directamente empleado para la

fabricacion de tejidos y para el cosido de estos.

Figura 40 Proceso De Hilado De La Fibra.
FUENTE: Método De Hilado.

La hilatura es un proceso industrial en el que, a base de operaciones mas o
menos complejas, con las fibras textiles, ya sean naturales o artificiales, se
crea un nuevo cuerpo textil fino, alargado, resistente y flexible llamado hilo.

- TENIDO
Para el tefiido se utiliza un sistema de autoclave para madejas que transforma
el color natural a sintético mediante el empleo de pigmentos quimicos para

lana con tintes autorizados para su uso en la confeccion de prendas de vestir.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ([ Nacional del
Altiplano

Figura 41 El Hilado De La Fibra.
FUENTE: Método De Hilado.

- ENCONADO Y PRESENTACION DEL HILO

El hilado contenido en las canillas o husadas es conducido al sector de
enconadoras que envasan el hilados en conos de aproximadamente de 2200
gramos cada uno. Estas enconadoras cuentan con mecanismos automaticos
para la alimentacion y cambio de cono. Durante el pasaje del hilo de la canilla
al cono se efectua el control y el purgado de los defectos y fibras extrafias que

pudieran contener el mismo.

La Presentacion de fibra de los camélidos es en conos de un kilo, madejas y

ovillos, producto de todo el procesamiento

Figura 42 Enconado Y Producto Final Del Hilo.
FUENTE: Método De Hilado.
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2.2.6.4 PROCESAMIENTO DE CUEROS
e SELECCION DE MATERIA PRIMA
Para iniciar el proceso de curtiembre, los cueros se deben separar: las
pieles danadas por efecto de desuello (cortes excesivos en la orilla o
superficie); donde pieles con sintomas de desprendimiento de pelo o
lana, resultado de la putrefaccion y el excesivo coagulo de sangre
adheridas, por constituir estas un medio de cultivo para las bacterias

durante la conservacion.

e REMOJO

Se llevo a cabo en el botal 1, bajo condiciones normales de agua y
temperatura (5 — 10°C). La cantidad de agua se ha depositado en 2000%
en relacion al peso seco, realizando un cambio de bafio cada 24 horas
para evitar la putrefaccion.

° PELAMBRE

Los tratamientos fueron cueros rasurados y tenian una altura de lana de
0.5 cm. promedio sobre la superficie de la piel, las misma que fueron
sometidas a un 3% de sulfuro de sodio y 8% de cal. Se botaleo las pieles
por una hora, dejando reposar por tres dias y llegando a un pH de 12.5 —
13.

e ENCALADO

Después del pelambre las pieles en tripa se trataron con una solucién de
3% de cal y 150% de agua proximamente a una temperatura de 30°C con
un pH 12.5, se debe hacer girar el botal por dos horas cada dia. Cuando
se completa el encalado se observa una piel blanca, azulada, hinchada,

gomosa y semi translucida.

o DESCARDADO
En esta etapa se elimina de la piel, mediante cuchillas, el tejido
subcutaneo (restos de musculos y nervios), las grasas o cualquier otro

elemento indeseado. El proceso de descarnado puede aplicarse antes o
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después del pelambre y encalado, y muchas veces no se aplica debido
que en el proceso de encalado se le adiciona cal adicional para que sea

por medio de esta que se elimine todo resto de piel o tejido subcutaneo.

e DIVIDIDO

Las pieles de los camélidos presentan un grosor mayor al del ovino,
Ilegando a un espesor de 0.5 mm a un 0.7 mm y en caso del ovino con un
espesor de 0.4 mm adn 0.55 mm. Considerando el espesor que tienen la
alpaca y el ovino no se les puede considerar como gruesas, por ello no se

debe someter a este proceso.

o DESENCALADO

El desencalado es una operacion de limpieza en conjunto con el rendido,
la que tiene por objeto eliminar sustancias quimicas y orgénicas que no
sean curtibles. En esta operacion se elimina la cal y productos alcalinos
del interior de la piel, algunas sustancias para desencalar son: &cido
férmico, bisulfito de sodio, sulfato de amonio. En este proceso se lava
varias veces los cueros en agua limpia y se los dejara en remojo durante
1 dia con el fin de eliminar la mayor cantidad de cal posible, los

productos quimicos utilizados.

e RENDIDO O PURGA

Para activar las enzimas se utilizé el bafio del desencalado a condiciones
de 30°C y pH 8; para esta prueba se empled6 QUIMEX 950 y Orupor.
Este proceso sirve para neutralizar la cal acomodando el pH para el
curtido propiamente dicho, eliminar por accién enzimatica elementos

indeseables y para que la piel quede con un grano mas fino y suave.

e PIQUELADO

El agua ingresa en un 80% a una temperatura de 30°C, la acidulacion se
realiza dejando los cueros 24 horas en solucion de éacido y sal,
incluyendo las tres horas de rotacion del botal al inicio de la operacion.
El cloruro de sodio se afiadio 10 minutos antes que el formiato de sodio y
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acido sulfurico. Los cueros piquelados deben volver a un estado de
hidratacién adecuado como para poder entrar en el proceso de curticion.
Ademas, los cueros piquelados deben volver, a un valor pH menos acido,
considerandose el valor pH 3 — 3.5 como perfectamente adaptado para la

curticion con extracto vegetal.

° CURTICION Y BASIFICADO

Se sumergen los cueros en un licor curtiente vegetal compuesto por agua,
extracto de chirca blanca y sal durante el tiempo necesario para que se
impregne los cueros totalmente. La concentracion final varia en un 20%,
30%, 40% el agua debe de estar una temperatura de 35°C. Como el
proceso de curtido propiamente dicho se lleva a cabo en un medio &cido,
es importante controlar el pH de la solucion. Para corregir las
desviaciones de pH contamos con el cloruro de sodio (sal comun) que es
una sal baésica; si el pH se torna alcalino se agrega una sal acida
(alumbre), en el caso contrario, si el pH se desvia hacia la acidez, se
agregara una sal béasica (cloruro de sodio). Seguidamente se le agrega un
suavizante el basal y grasa Trupol DXA en un 1% para darle mas
suavidad. Se tiene que botalear constantemente y dejar reposar hasta que
el cuero este curtido y pueda alcanzar el pH constante en 5 en su
totalidad.

o ESCURRIDO

Se efectla por efecto mecanico, para eliminar de la piel las sustancias

liquidas y que permanezca Unicamente con humedad.
o REBAJADO

El grueso que resulta después de la maquina de dividir nunca es el
deseado al cien por ciento. Segln zonas de la piel, el tejido es mas o
menos elastico y por tanto, en estas maquinas se repasan las pieles para
obtener el espesor correcto. Sin embargo estas pieles son muy débiles y
no son tan gruesas como la de bovinos, por ello si se sometiera a este

proceso la piel seria dafiada por lo que no se debe someter a este proceso.
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o NEUTRALIZADO

Este proceso consiste en aumentar el pH en el cuero (pH 4.0 a 6.0), para
que los recurtientes y engrasantes penetren y se dispersen
homogéneamente, los productos quimicos

o RECURTIDO

El agua al 150% ingresa a una temperatura de 45°C y se deja reposando
por 24 horas. Este proceso tuvo la finalidad de dar ciertas caracteristicas

a las piezas de cuero, los productos quimicos.

o ENGRASE

El agua ingresa a una temperatura de 65°C y se dejé reposando por 24
horas. El engrase tuvo por objeto lubricar las fibras y darle al cuero
ciertas caracteristicas fisicas como: suavidad, textura, tacto, elongacion

etc. Los productos quimicos.
o SECADO

Se colocan las pieles extendidas en cordeles para la operacion de secado;

dejandolas bajo sombra y procurando disponer de buena ventilacion.

o ACONDICIONADO Y PULIDO

Para dar espesor definido y ablandar el cuero en el equipo pulidor.
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Figura 43 Producto Final Del Procesamiento De Cuero De Alpaca.
FUENTE: http://www.pe.all.biz/artculos-de-piel-gorros-abrigos-de-pieles-bgg1090325
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2.3 MARCO REFERENCIAL
2.3.1 INTERNACIONAL

Figura 44 Exterior Del Matadero Turco - Bolivia.
FUENTE: http://www.lapatriaenlinea.com/?nota=265967

2.3.1.1 CAMAL Y MATADERO TURCO

a) UBICACION

Ubicada en la provincia de Sajama departamento de Oruro en el pais
de Bolivia. , limita al norte con la provincia San Pedro de Totora y
Norte Carangas, al sur con las provincias Litoral y Carangas, al este
con la provincia Carangas y al oeste con Curahuara de Carangas.
Cuenta con el primer matadero del pais y mundial para camélidos,
asistido por veterinarios que garantizan la calidad de la carne.
Actualmente, Bolivia exporta carne camélida a Francia, Suiza,

Suecia, Chile y Estados Unidos, entre otros paises.
b) DESCRIPCION

Este matadero ha sido disefiado netamente para camélidos Ilamas y
alpacas. Sus caracteristicas son muy particulares, ya que es
mencionado como el primer matadero de camélidos Unico en el

mundo emplazado en una extension aproximada de una hectarea y
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bajo una supervisién enmarcada en cumplir con todas las normas

establecidas, que en tema de camélidos es un trabajo pendiente.

El matadero cuenta con varios blogues, el bloque de corrales, de
llegada, de espera, manga de ingreso y luego el bloque matadero que
es el mas grande donde se hara todo el proceso de faenado. Tiene
diferentes mddulos para el tratamiento de las cabezas, de las patas,
Organos, esta practicamente bien establecido, y por ultimo el sector

donde realizaremos los cortes especiales.
c) EXPORTACION

Los principales objetivos es llegar a exportar carne de camélido y sus
derivados, con el fin de darle un valor agregado resaltando las
caracteristicas y bondades en su consumo, por ser considerada la
mejor carne. Ademas de la exportacion de charqui, actualmente
Impacto Positivo en la Comunidad (IPC), una ONG boliviana, lleva
adelante un innovador proyecto de EXPORTACION DE CHARQUE
LLAMA. Este proyecto cuenta con el soporte del Programa de
Apoyo al Crecimiento y Diversificacion de Exportaciones (PROEX)
del Ministerio de Productividad y Economia Plural con el

financiamiento de la Union Europea.

d) ESPACIOS INTERIORES

Cuentan con laboratorios, ambientes adecuados para el anélisis y
control de enfermedades en camélidos, sanidad animal y el
mejoramiento de los sistemas de produccion y mejoramiento

genético.

La capacidad del matadero tiene una produccién de 250 cabezas de

ganado por dia. Haciendo una produccion anual de 36 000 cabezas.
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Figura 45 Exterior Del Matadero Turco - Bolivia.
FUENTE: http://www.lapatriaenlinea.com/?nota=265967
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Figura 46 Interior Del Matadero Turco - Bolivia.
FUENTE: http://www.lapatriaenlinea.com/?nota=265967
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Figura 47 Interior Del Matadero Turco - Bolivia.
FUENTE: http://www.lapatriaenlinea.com/?nota=265967
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2.3.2 NACIONAL
2.3.2.1 MALLKINI

Figura 48 Vista Exterior de centro de investigacion Mallkini.
FUENTE: http://www.lapatriaenlinea.com/?nota=265967

a) UBICACION

Ubicado en la provincia de Azangaro en Puno, a 140kms del aeropuerto
de Juliaca; Mallkini es propiedad del Grupo Michell, cuenta con un poco
maés de 3,000 hectareas y mas de 3,000 Alpacas entre Huacayos y Suris.
Mallkini es el fundo privado Alpaquero mas grande en el Perd y tenemos
el compromiso de ensefiar y mejorar los programas de crianza existentes
en las comunidades Punefias, junto con otras instituciones peruanas y
extranjeras, dedicadas a la mejora de la genética de Alpacas, con la
finalidad de asegurar la sostenibilidad de la industria por muchos afios

mas.
b) DESCRIPCION

Mallkini es el fundo privado Alpaquero mas grande en el Per( y tienen el
compromiso de ensefiar y mejorar los programas de crianza existentes en
las comunidades Punefias, junto con otras instituciones peruanas y
extranjeras, dedicadas a la mejora de la genética de Alpacas, con la
finalidad de asegurar la sostenibilidad de la industria por muchos afios
mas.
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Como Centro de Genética y Crianza de Alpacas, Mallkini ha
desarrollado una serie de programas de induccion que incluyen la
seleccion y compra de las mejores Alpacas de la sierra peruana, técnicas
de crianza, nutricion, reproduccion e investigacion, con el Gnico objetivo

de mejorar la fibra de las Alpacas en la region Puno.

Mallkini comenz6 sus operaciones en el afio 1995 gracias al gran
esfuerzo del Grupo Michell, lider y Grupo Textil Alpaquero mas grande
en el Pert. La mision de Mallkini es mejorar la calidad de la fibra de
Alpaca a través de la capacitacion de los criadores locales y el
mejoramiento de sus estandares de vida; asi como promover el eco-

turismo en Puno.

c) FUNDO ALPAQUERO Y DE AVENTURA

Mallkini es un fundo donde se combina la crianza de Alpacas y la
aventura. Es un lugar donde no sélo puede observar coémo viven las
Alpacas sino también donde descubriras la poblacion Andina y los
increibles paisajes de los alrededores, ademas de tener la oportunidad de

practicar deportes al aire libre.

Mallkini esta situado en una zona privilegiada de las Tierras Altas y la
casa de huéspedes fue construido con técnicas tradicionales y materiales
de construccidn para crear un efecto de armonia estructural
y estética combinado con el confort y los requisitos de la vida moderna,
manteniendo la comodidad y la simplicidad tipica de la vida rural .

Figura 49 Exterior Del Fundo Mallkini.
FUENTE: http://www.mallkini.com.pe/mallkini_house
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Figura 50 Interior Del Fundo Mallkini.
FUENTE: http://www.mallkini.com.pe/mallkini_house

d) RESPONSABILIDAD SOCIAL

La Asociacion Mirasol Sin Fines de Lucro fue creada gracias a la
iniciativa de una pareja noruega, los clientes de Michell y el apoyo
incondicional de Michell & Cia SA Kari Hestnes y Per Svendsen,
visitaron la Granja Mallkini por primera vez en 2005 y durante una De
sus excursiones, conocieron a dos nifios, Marisol y Alex, hijos del pastor

del rancho.

Este proyecto comenzo con el apoyo monetario de Kari y Per, a travées de
su empresa, Du Store Alpakka y con el apoyo de Michell & Cia.
Posteriormente, otras empresas que comparten la misma filosofia se
unieron al proyecto, entre ellas de los paises de EE.UU, Canada, Espafia,
Reino Unido. Estas empresas, junto con Michell, con el Gnico propésito
de apoyar el programa, crearon una coleccién de hilos tricotados a mano
Ilamada MIRASOL, que se distribuye en Estados Unidos, Canada y
Europa. Tanto las empresas como Michell acordaron donar un porcentaje
de los beneficios al proyecto.
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Figura 51 Apoyo Social Del Fundo Mallkini.
FUENTE: http://www.mallkini.com.pe/mallkini_house

Figura 52 Apoyo Social Del Fundo Mallkini.
FUENTE: htto://www.mallkini.com.pe/mallkini house

También se ha puesto en marcha un PRONOEI (Escuela Publica de
Educacion Infantil), una escuela para nifios de 3 a 5 afios de edad, con
la autorizacion de la autoridad escolar local, a la que asisten 8 nifios
que también se alojan en Mirasol de lunes a viernes.
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Actualmente MIRASOL también recibe contribuciones personales de
visitantes y amigos. Las contribuciones monetarias de los
patrocinadores, desde 2007 hasta diciembre de 2013, han alcanzado
mas de US $ 800.000,00, que se ha utilizado principalmente para la
construccion e implementacion de los locales, alimentos para los
nifios, salarios al personal (maestros y ayudantes) y costos
operacionales.
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2.3.3 REGIONAL
2.3.3.1 PACOMARCA

P T—

Figura 53 Exteriores Del Centro De Investigacion Pacomarca.
FUENTE: http://www.pacomarca.com/investigaciones-realizadas.html

a) UBICACION

Ubicado en sallalli-Melgar-Puno, donde desde hace 12 afios se viene
desarrollando el méas avanzado programa de mejoramiento genético de la
Alpaca en beneficio de los pequefios productores de los Andes Peruanos.
Es una iniciativa privada internacional para apoyar el desarrollo
sustentable de la crianza de Alpacas. Busca generar beneficio para todos
los actores en la cadena productiva de la Alpaca, en especial para las
miles de familias campesinas que viven de este recurso en condiciones

severas en las altas montafias del Pera.
b) DESCRIPCION

Pacomarca es un rancho experimental fundado por el grupo INCA para
actuar como un nucleo de seleccién que permita extender la mejora
genética de la fibra de alpaca en el altiplano peruano. En Pacomarca se
aplican técnicas estandar en produccion animal, como el control de
rendimientos o la reproduccidén asistida incluyendo la transferencia de
embriones, para demostrar su utilidad en las condiciones productivas del
altiplano. Pacomarca ha desarrollado una aplicacion informética (Paco
Pro) que permite una gestion adecuada de la informaciéon productiva,
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reproductiva y genealOgica necesaria para llevar a cabo un programa de
mejora genética: los apareamientos se llevan a cabo de forma
individualizada, la gestacion se diagnostica mediante ecografia, los
méritos genéticos estimados mediante modernas técnicas de evaluacion
genética se usan para la seleccion de reproductores y la transferencia de
embriones se utiliza para aumentar la intensidad de seleccion. En todo
caso, el objetivo de Pacomarca se cumple esencialmente organizando
periédicamente cursos de formacion para miembros de pequefias
comunidades rurales del altiplano en los que se produce la diseminacion
de sus avances en manejo, reproduccion y produccion de la alpaca

resultado de las experimentaciones realizadas en Pacomarca.

Figura 54 Mejores Ejemplares De Pacomarca.
FUENTE: http://www.pacomarca.com/investigaciones-realizadas.html
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Figura 55 Mejores Ejemplares De Pacomarca.
FUENTE: http://www.pacomarca.com/investigaciones-realizadas.html

Figura 56 Vista Exterior Fundo Experimental Pacomarca..
FUENTE: http://www.pacomarca.com/investigaciones-realizadas.html
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2.4 MARCO NORMATIVO
2.4.1 SENASA
“REGLAMENTO SANITARIO DEL FAENADO DE ANIMALES DE ABASTO”

CAPITULO III
DE LA CLASIFICACION DE LOS MATADEROS

Articulo 22°.- Clasificacion de los mataderos

Los mataderos de animales de abasto se clasifican en tres (3) categorias, de
acuerdo al nivel técnico-sanitario del proceso de faena, cupo de faena, a la
disponibilidad de instalaciones, equipamiento y materiales.

Articulo 23°.- Matadero de Categoria 1

Los mataderos de la categoria 1 son los que cuentan con capacidad instalada
para faenar de hasta cinco (5) bovinos o equinos, o su equivalente: diez (10)
porcinos o camélidos y quince (15) ovinos o caprinos, por jornada diaria.
Generalmente se ubican en sectores aislados o de dificil abastecimiento y donde
se faene ganado criado preferentemente para la zona.

Deben cumplir con las exigencias establecidas en los Anexos numeros 2, 3,5y

12 del presente Reglamento y adicionalmente con los siguientes requisitos:

a) De acuerdo a lo establecido en el articulo 34°, contar con los servicios de
médico(s) veterinario(s) que realice las evaluaciones, inspecciones y demas
actividades sanitarias contempladas en el presente Reglamento; podra ser
médico veterinario con registro vigente del SENASA o médico veterinario
oficial o autorizado por el SENASA.

b) Aplicar las Buenas Practicas de Faenado, Procedimientos Operativos
Estandarizados de Saneamiento (POES), programa de limpieza vy
desinfeccion.

En caso no cuenten con disponibilidad de médicos veterinarios registrados, éste

podréa ser reemplazado por el médico veterinario oficial.
Acrticulo 24°.- Matadero de categoria 2

Los mataderos de la categoria 2 faenan animales destinados al consumo

nacional.
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Deben cumplir con las exigencias establecidas en los Anexos Nrs. 2, 3, 4,5y 12

del presente Reglamento y adicionalmente con los siguientes requisitos:

a) De acuerdo a lo establecido en el articulo 34°, contar con los servicios de
médico(s) veterinario(s) que realicen las evaluaciones, inspecciones y demas
actividades sanitarias contempladas en el presente Reglamento; podran ser
médico(s) veterinario(s) oficial(es) o autorizado(s) por el SENASA.

b) Ejecutar un programa de vigilancia y control para determinacion de residuos
quimicos y otros contaminantes en los productos y subproductos.

c) Aplicar las Buenas Practicas de Faenado, Procedimientos Operativos
Estandarizados de Saneamiento (POES), programa de limpieza vy
desinfeccion.

d) Plan de Anélisis de Peligro y Puntos Criticos de Control - HACCP vigente y

de acuerdo a lo indicado en el Anexo N° 4.

Acrticulo 25°.- Matadero de Categoria 3

Los mataderos de la categoria 3 faenan animales destinados al consumo nacional

o con fines de exportacion.

Deben cumplir con las exigencias establecidas en los Anexos Nrs 2, 3, 4,5y 12

del presente Reglamento y adicionalmente con los siguientes requisitos:

a) Cumplir con las normas sanitarias de exportacion.

b) De acuerdo a lo establecido en el articulo 34°, contar con los servicios de
médico(s) veterinario(s) oficial(es) que realicen las evaluaciones,
inspecciones y demas actividades sanitarias contempladas en el presente
Reglamento.

c) Ejecutar con un programa de vigilancia y control para determinacion de
residuos quimicos y otros contaminantes en los productos y subproductos.

d) Aplicar las Buenas Practicas de Faenado, Procedimientos Operativos
Estandarizados de Saneamiento (POES), programa de limpieza y

desinfeccion.
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e) Plan de Analisis de Peligro y Puntos Criticos de Control - HACCP vigente y
de acuerdo a lo indicado en el Anexo N° 4.

Acrticulo 26°.- Zona de deshuesado, cortes, empaque y conservacion
Los mataderos que cuenten con una zona de deshuesado, cortes, empaque Yy

conservacion deberan cumplir con lo sefialado.

CAPITULO IV
DEL DISENO, CAPACIDAD INSTALADA, EQUIPOS Y MATERIALES DE
LOS MATADEROS

Articulo 27°.- Disefio de los mataderos

Los mataderos deben establecer un sistema higiénico-sanitario a lo largo de
todas sus actividades para controlar enfermedades, y otros agentes
contaminantes que se pueden dar en los productos y subproductos y que se
derivan de una infeccion en el animal o de una contaminacion secundaria a partir
de los seres humanos o del medio ambiente, por lo cual el disefio del matadero

debe satisfacer ésta exigencia tal como se describe en el Anexo N° 3.

Acrticulo 28°.- Capacidad instalada

Los mataderos deberan disponer de espacio necesario para la ejecucion
satisfactoria de todas las operaciones, con zonas y secciones especificas
disefiadas en proporcion a la cantidad y especie de animales a faenar, los que se
detallan en el Anexo N°3. Ningun establecimiento puede exceder el faenado de

animales sobre la capacidad de sus instalaciones y equipos autorizado.

El proceso para determinar el cupo de faena se establece en el Anexo N° 12 del

presente Reglamento.

Acrticulo 29°.- Materiales, equipos y superficies
Los mataderos contaran con infraestructura y equipos de material resistente,

impermeable, no contaminante, de superficie lisa, de facil limpieza e
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higienizacién; y aquellos que entren en contacto directo con los productos y
subproductos, deberan garantizar la inocuidad de los mismos.

CAPITULO VI
DEL INGRESO DE LOS ANIMALES A LOS MATADEROS

Articulo 35°.- Recepcion de animales al matadero

El matadero Gnicamente recibird animales movilizados en medios de transporte
que cuentan con la autorizaciéon vigente del SENASA y siempre cuando se
acompafie el documento sanitario de movilizacion interna, donde se indique que
son destinados para faena. Esta documentacion debe mantenerse en el archivo

del establecimiento hasta ser entregado al SENASA.
Articulo 36°.- Lavado y desinfeccion de vehiculos

Los medios de transporte, las instalaciones y equipos para la carga y descarga de
los animales para faena deben mantenerse en buen estado y limpios, para lo cual
se procederd a su limpieza y desinfeccién inmediatamente después de la
descarga de los animales en el matadero; bajo responsabilidad del Titular del

Registro del matadero y propietario de los medios de transporte.

El matadero debe llevar un registro diario de los medios de transporte lavados y

desinfectados.
Articulo 37°.- Reembarque de ganado

Los animales desembarcados en un matadero no podran ser reembarcados o
transportados a otro centro o lugar, salvo autorizacion escrita del médico

veterinario.

Acrticulo 38°.- Ingreso de animales muertos o enfermos
Los animales que lleguen muertos o enfermos al matadero deben ser admitidos y
pasar por evaluacion veterinaria, en ningdn caso se autorizara su

comercializacion para consumo humano.
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Acrticulo 39°.- Descanso obligatorio de los animales

Los animales deben permanecer en los corrales de descanso por un lapso
minimo de seis (6) horas. Los animales cuya movilizacién hacia el matadero
dure mas de doce (12) horas, deben permanecer en el corral de descanso no
menos de doce (12) horas antes de ser faenados.

El tiempo de reposo del ganado puede ser reducido a la mitad del minimo
sefialado en el apartado anterior, cuando el ganado provenga de lugares no
distantes mas de cincuenta (50) kilometros y el transporte se haga por medios
mecénicos. Asimismo, se podra prolongar el lapso de reposo si las condiciones

sanitarias del ganado lo requieran; previa disposicion del médico veterinario.

Si el animal por alguna circunstancia, permanece en el corral por un lapso

superior a 24 horas, se le debe proveer de alimento.

CAPITULO VII

DE LA EVALUACION ANTE-MORTEM

Acrticulo 40°.- Obligatoriedad de la evaluacidn ante-mortem

La evaluacion ante-mortem de los animales debe ser realizada por el médico
veterinario, para lo cual el establecimiento debe brindarle las facilidades y

proporcionarle las condiciones necesarias para el desarrollo de su funcion.

Articulo 41°.- Propo6sito de la evaluacion ante-mortem

La evaluacion ante-mortem se realiza para verificar las condiciones de los

animales que ingresan al matadero, con los siguientes propésitos:

a. ldentificar los animales que estan descansados para que después del faenado
puedan proporcionar carne apta para el consumo humano;

b. Identificar y aislar los animales sospechosos para su examen detallado;

c. Impedir la contaminacion de las salas de sacrificio;

d. Impedir la contaminacion de los equipos y del personal, por causa de
animales afectados de enfermedades transmisibles;

e. Obtener la informacion que pueda ser necesaria o Util para la evaluacion

post-mortem.
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Acrticulo 42°.- Aspectos a consideraciones en la evaluacion ante-mortem

Durante la evaluacion ante-mortem debe considerarse como minimo los
siguientes aspectos:

Acrticulo 43°.- Evaluacion del ganado

Los animales deberan evaluarse durante el descanso, en pie y en movimiento; los
animales que dentro de las veinticuatro (24) horas posteriores a la evaluacion
ante-mortem no hayan sido faenados, deben ser re-evaluados por el médico

veterinario.

Articulo 44°.- Dictdmenes de la Evaluacion ante-mortem
Al término de la evaluacion ante-mortem, el medico veterinario podra
dictaminar: Autorizacion para el faenado; faenado bajo precauciones especiales;

faenado de emergencia; comiso o aplazamiento del faenado.

Acrticulo 45°.- Desplazamiento excepcional de animales a otro matadero

Los animales que ingresen a un matadero deben como regla general ser faenados
en ese mismo establecimiento. No obstante en circunstancias excepcionales
como en el caso de averia grave de las instalaciones del matadero, el médico

veterinario podré autorizar el desplazamiento a otro matadero.

Articulo 46°.- Animales enfermos y sospechosos

Cuando se detecten animales enfermos o sospechosos de enfermedad, deben ser
trasladados al corral de aislamiento para ser examinados minuciosamente,
observados y/o tratados bajo vigilancia del médico veterinario, tomandoseles las
respectivas muestras para su remision al laboratorio. Recibido los resultados, el
médico veterinario determinard, su destino final; disponiendo la desinfeccion de

los lugares por donde transitaron.
Acrticulo 47.-Ingreso de animales imposibilitados al matadero
Los animales deben ingresar por su propios medios de locomocion excepto en

caso que por haber sufrido accidente, estén imposibilitados para hacerlo, caso en
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el cual, previa evaluacion y disposicion del médico veterinario, se permitira su

ingreso en condiciones especiales.

Acrticulo 48°.- Animales en estado agonico o en sufrimiento

Los animales que se encuentren en estado agonico o en sufrimiento derivado de
lesiones o traumatismos deben ser faenados de inmediato priorizando su
evaluacion ante-mortem; en este caso sus productos y subproductos se
identificaran como “Retenido”, manteniéndose como tal hasta que el médico

veterinario determine la disposicion final.

Articulo 49°.- Distorsion u ocultamiento de afecciones o enfermedades
Los animales que pasen a evaluacion ante-mortem no deben haber sido
sometidos a actos que distorsionen u oculten signos de afecciones o

enfermedades.

Articulo 50°.- Aborto en los corrales
Las hembras que aborten en los mataderos o durante el traslado hacia él, deben
mantenerse en un corral aislado hasta cuando el médico veterinario constate que

no existen signos de infeccion.

Acrticulo 51°.- Declaracidn obligatoria de enfermedades

La deteccion o sospecha de alguna enfermedad de notificacion obligatoria debe
informar al SENASA de su jurisdiccion, dentro de las doce (12) horas
siguientes. Estos animales identificados como sospechosos, seran faenados al

final de la actividad regular.

CAPITULO VIII

DEL PROCESO DE FAENADO

Acrticulo 52°.- Buenas Préacticas de Higiene

El médico veterinario debe verificar antes de iniciarse el faenado de los
animales, que las instalaciones, el personal, los equipos, maquinarias, mobiliario,

utensilios, vestimenta y todo material que se utilice en el proceso de faenado,
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cumple con las Buenas Practicas de Higiene establecidas por el Codex

Alimentarius.

Acrticulo 53°.- Faenado de diferentes especies

El matadero donde se faene diferentes especies debe contar con zonas de faena
separadas para cada especie o0 procedimientos especificos autorizados por la
autoridad competente sobre horarios, higiene y sanidad cuando se utilice un area
comun.

Articulo 54°.-Equipos y materiales

Los equipos y utensilios que entren en contacto con los productos y
subproductos deben tener una superficie impermeable y ser resistentes a la
corrosion, no téxicos y que no trasmitan olor ni sabor, de superficies lisas, sin
grietas o0 hendiduras; igualmente no ser absorbentes y ser resistentes a las
acciones de limpieza y desinfeccion. Los equipos fijos se instalaran de tal

manera que permitan un facil acceso para su limpieza y desinfeccion.

Articulo 55°.- Aturdimiento de los animales

El aturdimiento de los animales debe realizarse sobre la base de métodos que
atentien su sufrimiento reconocidos internacionalmente u otro sanitariamente
aceptado por el SENASA.

Acrticulo 56°.- Autorizacion para el inicio del faenado
El faenado de los animales se iniciard con autorizacién y en presencia del
médico veterinario, quien debe supervisar todas las operaciones de faenado, las

gue se encuentran establecidas en el Anexo N° 3.

Articulo 57°.- Animales prohibidos de faenar

Los animales que se encuentren en tratamiento no deben ser faenados para
consumo humano hasta que los residuos de la medicina hayan sido
metabolizados o eliminados.

Los animales criados en basurales, botaderos, rellenos sanitarios o alimentados

con desperdicios de hospitales no deben ser faenados dentro del horario regular
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de faena y sin la supervision del médico veterinario; sus productos y

subproductos no podran ser destinados para consumo humano.

No deben ser faenados los porcinos no castrados o los que muestren sefiales de

tener menos de ciento veinte (120) dias de haberlo sido.

Acrticulo 58°.- Animales procedentes de eventos pecuarios

Los animales que mueran en los eventos pecuarios deben ser inmediatamente
desangrados en el mismo establecimiento, el cual debe contar con un ambiente
adecuado destinado para tal fin.

El faenado de éstos animales se concluird en un matadero y su disposicion final

estara sujeta a lo que determine el médico veterinario.

Articulo 59°.- Animales que constituyan riesgo sanitario

Resultado de las evaluaciones y pruebas de laboratorio que se realizan como
parte de las campafias sanitarias 0 programas de prevencion, control y
erradicacion de enfermedades, el SENASA puede disponer el faenado de

animales que constituyan riesgo sanitario.

Acrticulo 60°.-Faenado de équidos
El faenado de los équidos debe realizarse de acuerdo con el alcance del Registro
sanitario del establecimiento.

El corazon sera abierto practicando un corte de la base al vértice y se observara
el pericardio y el miocardio. En casos sospechosos se practicaran cortes en los
tabiques interventriculares y auriculares, asi como en las paredes internas del

musculo cardiaco, con el objeto de hacer un examen mas detallado del 6rgano.

CAPITULO IX

DE LA EVALUACION POST-MORTEM

Avrticulo 61°.- Condicion de apto para el consumo humano

La evaluacion post-mortem es una fase obligatoria del faenado, comprende el

examen visual, la palpacién, la incision y, de ser necesario, pruebas de
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laboratorio; conjuntamente con la evaluacién ante-mortem, determinan la

condicion de apto para el consumo humano.

Acrticulo 62.- Identificacion de los productos y subproductos

Para su evaluacion post-mortem los apéndices y las visceras deberan estar
identificadas con sus respectivas carcasas. La identificacion debe mantenerse a
lo largo de todo el proceso, para garantizar en cualquier etapa la identificacion

de todas las partes de un mismo animal de forma inmediata e inequivoca.

Articulo 63°.- Conservacion de los productos y subproductos
Antes de terminada la evaluacion post-mortem de los productos y subproductos,
a menos que lo autorice el médico veterinario, esta terminantemente prohibido:

e Extraer alguna membrana serosa o cualquier otra parte de la carcasa.

e Extraer, modificar o destruir algun signo de enfermedad o lesion.

e Eliminar cualquier marca o identificacion de las carcasas, cabezas o visceras.

o Retirar del area de evaluacion alguna parte de la carcasa, visceras o apéndices.

Acrticulo 64 °.- Control de material fecal en las operaciones del matadero

Los mataderos deben incluir dentro de su plan HACCP el control del material
fecal mediante un POES, el cual debe garantizar su eliminacion total en los

productos y subproductos, antes de ingresar a la etapa de enfriamiento.

Articulo 65°.- Muestreos oficiales

Los mataderos deben colaborar con los muestreos que realice el SENASA para
determinar la posible presencia de residuos quimicos y otros contaminantes
presentes en los productos y subproductos; asi como asumir el costo de los

andlisis requeridos.

CAPITULO X

DEL TRATAMIENTO DE PIELES Y CENTROS DE RENDERING

Acrticulo 75°.- Tratamiento de pieles dentro del matadero

La limpieza, escurrido y salado de pieles dentro del matadero, puede realizarse

Gnicamente dentro del éarea destinada exclusivamente para este fin,
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permaneciendo en ella como maximo tres (3) dias; estas actividades deben
garantizar la no propagacion de plagas, enfermedades u olores indeseables.

Acrticulo 76°.- Autorizacion sanitaria para realizar rendering
Segun lo determine el médico veterinario, los despojos tales como contenidos

estomacales, pelos, cerdas, sangre, entre otros; podran industrializarse.

A fin de controlar efectos directos o indirectos sobre la salud pablica y animal,
los establecimientos que realicen rendering deben contar con autorizacion
sanitaria del SENASA, para lo cual se evaluara el cumplimiento de los requisitos

establecidos en el Anexo N° 9.

En caso de los mataderos, la autorizacion para realizar esta actividad debe ser
consignada en su Registro; los demés establecimientos deberan obtener la

Autorizacion de Centro de Rendering.

Articulo 77°.- Vigencia de la autorizacion sanitaria para realizar rendering

La Autorizacion tendrd vigencia de cinco (5) afios y estara supeditada al
mantenimiento de las condiciones bajo las cuales fue otorgada. Podrd ser
renovada previo a su vencimiento, debiendo cumplir con lo establecido en el
Anexo N° 9 del presente Reglamento.

Acrticulo78°.- Procesamiento de despojos

Unicamente se permitira el despacho de despojos con fines de procesamiento

para uso industrial, previa autorizacién escrita del médico veterinario.

Acrticulo79°.- Parametros del proceso de rendering

En el proceso de rendering, la coccidn debe realizarse a una temperatura minima
de 133° C, una presién mayor a tres (3) bares y por un periodo minimo de veinte
(20) minutos.

Se debe llevar un registro de control de temperatura, tiempo y presion de
coccion a que han sido sometidos todos los productos procesados en el
rendering, incluidos los condenados, registro que sera colocado en un lugar

visible, en donde pueda ser revisado por el SENASA.
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ANEXO N°1
DEFINICIONES

- Agua Potable.- Agua que al ser consumida por poblacién humana o animal no
produce efectos nocivos para la salud y redne los requisitos fisicos quimicos y
bacterioldgicos establecidos por las Autoridades competentes.

- Animales de Abasto.- Compréndase las siguientes especies: bovinos, bdfalos,
ovinos, caprinos, porcinos, camélidos sudamericanos (llama, alpaca y
guarizos) équidos (caballos, asnos, burdéganos y mulos), aviar (pollos,
gallinas, pavos, patos, codornices, faisanes, gansos, avestruces), cobayos
(cuyes), lagomorfos (conejos),

- Apéndices.- Conjunto conformado por la cabeza, extremidades y cola.

- Bazofia.- Contenido gastrointestinal del animal.

- Bienestar animal.- Evitar el sufrimiento innecesario de los animales antes de
ser faenado, més alla de la falta de enfermedad y abarcando el completo
estado de su bienestar fisico.

- Buenas Précticas de Faenado.- Se entiende a todas las acciones involucradas
en el proceso de faenado y son orientadas a evitar el riesgo o controlarlo en
caso que se presente y asegurar la inocuidad de los productos y subproductos.

- Buenas Practicas de Higiene (BPH): Todas las practicas referentes a las
condiciones y medidas necesarias para garantizar la inocuidad y salubridad de
los alimentos en todas las etapas de la cadena alimentaria.

- Canal o carcasa.- Unidad carnica primaria resultante del faenado de los
animales de abasto, desprovistos de piel, visceras y apéndices. En el caso del
porcino, la carcasa comprende al animal faenado con piel, cabeza y patas.

- Céamara Frigorifica.- Es una instalacion industrial que cuenta con todas las
caracteristicas técnicas sanitarios para almacenamiento y conservacion de
productos y subproductos.

- Centro de Rendering.- Todos aquellos establecimientos o secciones de
establecimientos dedicados a la elaboracion de productos cuyo final no sea el
consumo humano.

- Condena.- Accion de incinerar productos o subproductos no aptos para el
consumo humano ni para su procesamiento y que deben ser destruidos o

desnaturalizados.
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- Contaminante: Agente biol6gico, quimico o fisico que pueda poner en peligro
la inocuidad y su aptitud para el consumo.

- Deguello.- Accion de seccionar los grandes vasos sanguineos a nivel del
cuello que tiene por finalidad facilitar la sangria del animal.

- Despojo.- Contenidos estomacales, pelos, cerdas, vejiga, Utero; menudencias
y apéndices de equinos; entre otros.

- Desinfeccion: Aplicacion de procedimientos destinados a destruir agentes
infecciosos o parasitarios responsables de las enfermedades de los animales,
incluidas las zoonosis.

- Desuello.- Accion de separar la piel del animal.

- Evento pecuario.- Actividad realizada en instalaciones o establecimientos con
fines de comercializacion, exposicion y/o entretenimiento de bovinos y otras
especies.

- Faenado.- Procedimiento de separacion progresiva del cuerpo de un animal
en canal y otras partes comestibles y no comestibles; se inicia desde el
ingreso de los animales de abasto al matadero hasta el despacho.

- HACCP.- Hazard Analysis and Critical Control Point o Analisis de Riesgos y
Control de Puntos Criticos.

- Inspector del SENASA.- Personal del SENASA o persona autorizada por éste
para realizar la evaluacion veterinaria (incluye evaluacion ante-mortem vy
post-mortem), inspeccion, supervision y control del matadero.

- Matadero.- Establecimiento destinado a la faena de animales de abasto.

- Material higiénico-sanitario.- Material que contribuye a evitar la
contaminacion, porque no produce 0 genera reacciones con otros elementos o
sustancias, o porque facilita los procesos de limpieza y desinfeccion.

- meédico veterinario registrado.- El profesional veterinario contratado por la
empresa que cuenta con registro vigente del SENASA.

- médico veterinario oficial.- médico veterinario del SENASA o Tercero
autorizado por éste, para efectuar actividades oficiales relacionadas con el
presente Reglamento y demas normas complementarias que emita la entidad
al respecto.

- Pediluvio.- bandeja, recipiente o foso puesto en el suelo, que contiene una

solucion desinfectante para desinfectar el calzado.
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- Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento (POES).- son
métodos prescritos o establecidos para que sean seguidos como rutina en la
aplicacion de operaciones o tareas especificas.

- Productos.- Derivados de animales, los que no han sufrido transformacion
organoléptica ni fisicoquimica.

- Rendering.- Proceso de tratamiento de despojos producto del faenado y de las
canales de los animales, no destinados al consumo humano.

- Rodiluvio.- Foso generalmente ubicado en los lugares de acceso y que
contiene una solucién desinfectante para limpiar y desinfectar las ruedas de
un vehiculo.

- Sanitizacion.- Reduccion de la carga microbiana que contiene un objeto o
sustancia a niveles seguros para la poblacion.

- HACCP.- Enfoque cientifico y sistemético para asegurar la inocuidad de los
alimentos desde la produccion primaria hasta el consumo, por medio de la
identificacion, evaluacion y control de peligros significativos para la
inocuidad de los productos y subproductos.

- Subproducto.- Derivados de animales, los que han sufrido transformacion
organoléptica o fisicoquimica.

- Visceras rojas.- Corresponde a las siguientes partes u 6rganos: el higado, el
corazdn, los rifiones, el bazo, los pulmones y la lengua.

- Visceras blancas.- Incluye a los intestinos y estdbmagos de los animales, y
eventualmente a los genitales de los machos y las ubres de las hembras.

- Zona limpia.- Area restringida delimitada por cerco perimétrico y/o filtros.

- Zona sucia.- Area sin restriccion sanitaria para la circulacion de vehiculos y

personas.

ANEXO N° 2
REQUISITOS GENERALES DE LOS MATADEROS

- AGUAPOTABLE

Los mataderos deben disponer de suficiente suministro de agua potable con
buena presion, con instalaciones apropiadas para su almacenamiento y

distribucion; protegido contra la contaminacion.
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La dotacién de agua potable en los mataderos debe asegurar la disponibilidad
minima de:

- 500 litros por bovino, bubalino y équido.

- 350 litros por porcino y cameélido sudamericano

- 150 litros por ovino y caprino; o0 una cantidad menor si se cumple el

objetivo de inocuidad del proceso.

En el disefio de la construccién debe preverse que la conduccion del agua
potable y de la no potable se haga por cafierias completamente separadas y
diferenciadas por su color.

Los tanques de depdsito y los conductos deben estar instalados y protegidos de
forma tal que evite la contaminacion del agua; y de facil acceso para su

evaluacion, limpieza y control.

Los tanques de depdsito de agua deben tener como minimo, una capacidad
atil de almacenaje suficiente para cubrir los requerimientos totales de (1) un dia
normal de trabajo, mas un treinta por ciento (30%) de reserva.

El agua debe ser clorada al ingresar al tanque de captacion. En el caso de los
establecimientos que utilicen agua clorada mediante un sistema propio, deben
verificar diariamente que el proceso de cloracidn no se haya detenido o presente

algun desperfecto.

El agua que se utiliza en los establecimientos de las categorias 2 y 3 debe
contar con certificacion vigente que acredite su potabilidad y examenes fisicos,
quimicos y microbiolégicos permanentes, llevados a cabo por laboratorios

autorizados por las autoridades competentes.

Segun las necesidades, el matadero debe contar con instalaciones que
permitan disponer de suficiente vapor de agua y agua caliente a una temperatura
promedio de 70°C durante las horas de trabajo, para la limpieza y desinfeccién
de los materiales y equipos. Las tuberias que conducen el vapor de agua y agua

caliente deberan ser diferenciadas por colores.

- EFLUENTES - Lineas de drenaje:
Todas las areas donde se trabaje con agua, deben disponer de un sistema de

canaletas de desaglie provistos de rejillas y trampas. La pendiente de las
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canaletas y tuberias de agua residuales debe ser de uno (01) por ciento para los
canales abiertos y de agua de lavado; de dos (02) por ciento para las tuberias de
aguas negras; Y, de tres (03) a cinco (05) por ciento para las tuberias de aguas

grasas y sanguinolentas.

Los drenajes deben ser independientes y tener diametro suficiente para evitar
estancamientos; estos drenajes no se conectaran con lineas regulares del

establecimiento ni de servicios higiénicos.

Cada drenaje del piso, incluyendo los utilizados para la sangre debe tener una
trampa. Las lineas de drenaje deben estar ventiladas apropiadamente,
comunicadas con el exterior y equipadas con malla metalica para el control de
los roedores. Conforme vayan desembocando las lineas de drenaje en otras
troncales, el diametro se ird& ampliando proporcionalmente para evitar

obstrucciones.

Dentro del establecimiento, las lineas de drenaje de los servicios higiénicos

no deben conectarse con otras lineas de canaletas de desagtie.

Es obligatorio que el matadero cuente con un sistema de tratamiento de
efluentes apropiado y suficiente para tratar todo el volumen que genera la
méaxima capacidad de carga; el efluente resultante s6lo sera evacuado al colector

publico previo tratamiento segun la normativa vigente al respecto.

- ILUMINACION

En todo el matadero se debe disponer de iluminacion natural o artificial que no

altere los colores de los productos y subproductos.

La iluminacion debe ser de calidad e intensidad requerida por todas las

actividades del matadero, debiendo cumplir como minimo con:

- 540 lux en todos los puntos de evaluacion veterinaria

- 220 lux en locales de trabajo

- 110 lux en otras zonas

En todas las areas donde se realicen actividades del proceso de faenado, las
luminarias y soportes suspendidos deben estar protegidos a fin de impedir la

contaminacion de los productos y subproductos, en caso de rotura o accidente.
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- TECLESY SISTEMA DE RIELES

Los mataderos de la categoria 1 deben contar un mecanismo para suspender el
animal, los mataderos de las categorias 2 y 3 deben disponer de sistema de rieles
completo desde la sala de matanza hasta la de despacho. La estructura de soporte
deberé estar cubierta con pintura anticorrosiva que no se resquebraje. Los rieles
seran de metal resistente a la oxidacion, ya que no deberan estar cubiertos con
ninguna sustancia que no sea una leve pelicula de vaselina o aceite comestible.

La altura y distancias minimas para los rieles son:

> Altura para la riel de sangria de 4.80m 6 0.80m desde la nariz del animal al
piso.

» Altura para la riel de desuello 4.00m.

» Altura para la riel en zona de evaluacion 4.00m 6 0.80m desde el extremo
inferior de la canal al piso.

» Altura para la riel en camaras frigorificas y salas de oreo 4.00m 6 0.80 m

desde el extremo inferior de la canal al piso.

Entre riel y columna: 0.80 m.

Entre riel y pared: 1.20 m.

Entre riel y riel paralelos 1.50 m

Entre vertical del riel y bordes de plataformas de trabajo de 0.40 m.

YV V. V V V

Entre riel y riel paralelos cuando entre ambos se realizan la evisceracion
5.00m
— VENTILACION

Las salas deben disponer de ventilacion adecuada a fin de evitar el calor, el
vapor, la condensacion y asegurar que el aire en los locales no esté contaminado
con olores, polvo, vapor ni humo. La direccion de la corriente de aire no debe ir

desde una zona sucia hacia una zona limpia.

Las aberturas para la circulacion del aire estaran protegidas por un tamiz de
material no corrosivo y dispuesto de marcos que puedan retirarse facilmente para
una total y facil limpieza, a fin de evitar el ingreso de vectores bioldgicos u otros

elementos contaminantes.
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- EQUIPOS Y MATERIALES

Los mataderos deben contar con lo siguiente: sierras, mesas de trabajo,
cuchillos, ganchos, chairas, balanzas, contenedores, afiladores de cuchillos,

anaqueles, etc.; los que deben ser faciles de limpiar y desinfectar.
- AMBIENTE, EQUIPOS Y MATERIALES VETERINARIOS

El meédico veterinario contara con un ambiente y equipo minimo para efectuar
sus labores. EI ambiente debe disponer de ventilacién, iluminacion y equipo

minimo de cirugia.

Los mataderos de las categorias 2 y 3 deben proporcionar al médico veterinario

ademas lo siguiente:

Toallas, jeringas y agujas descartables de diversos tamarfios, glicerina
tamponada, formol, algoddn, desinfectante, guantes, tubos al vacio, holder y
gradilla para tubo al vacio, cajas de tecnopor, escobilla para manos y botas,
linterna, estetoscopio, termémetro clinico y para carcasa, frascos de boca ancha

y naricera.
ANEXO N° 3

- DISENO DE LOS MATADEROS
Cada zona y seccion debe encontrarse claramente identificada y sefializada en

cuanto a accesos, circulacion, servicios, seguridad, entre otros.

ZONA DE ACCESO

La zona de acceso al matadero debe facilitar el ingreso por via pavimentada o
permanentemente transitable o por medio de ferrocarril o via fluvial, maritima o

lacustre.

Todo el perimetro del matadero, incluyendo los corrales e instalaciones anexas,
debe estar circundado por un cerco construido con materiales resistentes que
impida el ingreso de animales y dotados de accesos provistos de mecanismos de

cierre y control adecuado.
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Las puertas de acceso al matadero deben contar con pediluvios u otro dispositivo
que asegure la limpieza y desinfeccion de las llantas de los vehiculos y personas
que transiten por ellas; deben ser lisas, construidas con material no absorbente y
de suficiente amplitud que permita el facil acceso al matadero, mantenidas en

buen estado de conservacion.

ZONA DE ABASTECIMIENTO

Los mataderos deben contar con rampa de descarga de animales, la que puede
ser fija 0 movil, y que comunicara directamente con el corral de recepcion. La
rampa debe ser de materiales lavables, desinfectables, con pisos antideslizantes
con una pendiente no superior a 25%. La superficie del piso y paredes debera ser
sin aristas salientes ni punzantes. La rampa debera ubicarse al interior del

establecimiento y no formar parte del cerco perimetral.

Los mataderos deben contar ademas con un area construida para el lavado y
desinfeccion de vehiculos de transporte de animales; la cual debe estar ubicada
cerca al desembarcadero y tendrd las siguientes caracteristicas: pisos
impermeables con pendiente suficiente para evitar la acumulacion de liquidos y
desague, propio del area de limpieza; contando ademas con un sistema para la
desinfeccion de los vehiculos después del lavado y dispositivos para la
cremacion o reciclaje de materiales utilizados en el transporte de animales

(pajas) y otros desechos provenientes de los vehiculos.

Los mataderos de la categoria 1, que reciban Gnicamente ganado en pie, quedan
exceptuados de contar con el area de lavado y desinfeccion de vehiculos.

Los corrales deben estar localizados a distancia adecuada de la sala de faenado y
en condiciones tales que los vientos predominantes no lleven olores, polvo o
emanaciones a las instalaciones de faena.

Los cercos de los corrales deben tener la altura que garantice el aislamiento de
los animales y ser construidos con material resistente y de facil limpieza e
higienizacion; no deben presentar aristas 0 prominencias que puedan causar

dafos a los animales
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Los pisos de los corrales deben ser de material solido, desinfectable,
antideslizante, sin salientes y con una pendiente minima de dos por ciento (2%)

orientada hacia los sumideros o canaletas de desague del corral.

Los corrales deben contar con techos que podran ser desplazables u otro medio
que le provea un area cubierta adecuada con el fin de proteger los animales
contra el exceso de lluvia y rayos solares, segun las caracteristicas
climatoldgicas de la region. El area cubierta debe corresponder al veinticinco por
ciento (25%) del total del &rea.

Todos los corrales deben disponer de agua para la bebida en bebederos de
material no corrosivo, con los bordes redondeados, deben ser lavables y
desinfectables, grifos de agua para lavado e iluminacion nocturna.

Los corrales deben estar divididos para cada especie y en funcion a la capacidad

de faenado de animales:

- 3.0 m2 por cada bovino, equino o bufalino.

- 2.0 m2 por cada camélido sudamericano y porcino
- 1.2 m2 por cada ovino o caprino.

Las canaletas de desagie de los corrales deben estar ubicadas en su parte

externa, es decir por fuera del cerco.

Corrales de recepcion.- Los mataderos deben contar con corrales de recepcion,
lugar de llegada de los animales al matadero, donde se realiza la separacion de
los mismos. Este corral debe tener comunicacion directa con los corrales de

descanso.

Corral de descanso.- Los mataderos deben contar con corrales de descanso y
encierro de los animales; en caso de existir mas de uno deben estar numerados.
Adicionalmente a las exigencias generales de los corrales, éstos deben contar
con plataformas elevadas de observacion, a una altura no inferior a la de las
cercas, con barandas de proteccion, para facilitar la evaluacién ante-mortem de
los animales, el transito del personal y otras operaciones. Este corral tendra

comunicacion directa con la manga que conduce al cajon de aturdimiento.
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Corral de aislamiento.- Los mataderos deben contar con corrales de aislamiento,
los que ademas de las exigencias generales deben disponer de comederos, estar
dotados de una manga, cepo o brete de contencidn, estar identificados mediante
un rotulo visible y deben ser especificos para cada especie. Deben encontrarse
totalmente separados de los demas corrales.

Ducha.- Una vez dictaminada la aptitud para el faenado y antes del ingreso al
area de aturdimiento, debe haber una manga para la limpieza y lavado del
animal, el cual se debe llevar a cabo mediante un sistema de aspersion a presion
dorsal, lateral y ventral, sistema que debe asegurar la eliminacién de la tierra,
estiércol o cualquier otro contaminante que el animal tenga sobre la piel.

En los mataderos de la categoria 1 podra utilizarse un sistema manual que
asegure el cumplimiento de las exigencias indicadas en el parrafo anterior.

La longitud del bafio sera calculada segun el volumen del sacrificio y la

velocidad del mismo.

ZONA DE FAENADO

Los mataderos deberan contar con zonas de faenado que permitan un flujo

continuo y la separacion de la zona limpia de la zona sucia.

Los pisos deben ser de material resistente, antideslizantes, impermeables,
lavables y desinfectables, con declive hacia los sumideros; asimismo, debera
contar con un drenaje hacia las canaletas colectoras, las mismas que deben estar

provistos de rejillas y trampas para sélidos o un sistema equivalente.

Las paredes internas deben ser lisas, resistentes, no toxicas, impermeables y
desinfectables, no absorbentes y de colores claros, recubiertas de un
revestimiento lavable, hasta una altura minima de (1.80) metros.

Los angulos entre el piso y las paredes deben ser concavas a fin de facilitar la

limpieza y desinfeccion.
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Techo, cielo raso y demas instalaciones suspendidas, deben estar disefiadas y
construidas de forma que impida la acumulacion de suciedad, no se produzca
condensacion, construido con materiales higienizables y que impidan el

desprendimiento de particulas.

En la entrada del area de faenado se debe contar con pediluvios y maniluvios
sanitarios accionados por un sistema que impida su operacion manual, con
suministros de agua caliente y frio, dotados permanentemente de jabon liquido y

protecciones para el control de ingreso de personal.

Las ventanas y demas aberturas deben estar construidas de tal forma que
impida la acumulacion de suciedad, sean faciles de limpiar y desinfectar.
Aquellas que comuniquen al exterior, deberan contar con protecciones que
impida el ingreso de vectores. En caso de usar vidrios, se deberdn utilizar

sistemas que impidan el desprendimiento de astillas.

Las puertas deben estar construidas de material higiénico sanitario y ser

lavables.

El equipo que se utilice y esté en contacto directo con el producto y
subproducto debe ser liso, de material inoxidable y desmontable, que facilite su

lavado y desinfeccion.

La zona del faenado debe contar con plataforma de material resistente, de
facil lavado y dimensiones adecuadas. Puede contar con pasillos o balcones

laterales que permitan la adecuada supervision de las operaciones.

Debe contar con iluminacion natural o artificial suficiente, que permita
realizar en forma eficaz las diferentes tareas y que no altere los colores.
Los mataderos de las categorias 2 y 3 deben tener esterilizadores para cuchillos,
astiles, sierras y otros utensilios con agua a temperatura minina de 82 °C u otro

sistema que permita la esterilizacion de estos implementos durante los procesos.
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La zona del faenado no debe tener comunicacion directa con los cuartos de
maquinas, area de subproductos u otras que puedan contaminar.

Dicha zona debe comprender las siguientes secciones:
Seccion de aturdimiento.- Lugar donde se aturde a los animales para permitir un
apropiado faenado, solo se permitira el aturdimiento de los animales previo
duchado. Segun sea el volumen de faena por hora, debe tener una 0 mas areas de
aturdimiento, en los cuales Unicamente podra entrar un animal por vez para ser

aturdido.

El corredor de acceso, entre la manga de bafio y el cajon de aturdimiento,
debe tener una longitud suficiente para que escurra el agua de lavado. La puerta
de acceso al cajon de aturdimiento sera de guillotina.

Para efectuar el aturdimiento se debe disponer de medios apropiados y seguros
para los operarios, tales como:

a) La pistola neumatica.
b) La denervacion por puntilla, Gnicamente en mataderos de la categoria
c) El choque eléctrico.

Se debe contar con dispositivos para suspender a los animales y situarlos en
el sistema de rieleria. El cajon de aturdimiento debe estar construido con

material solido y resistente, de preferencia metalico de superficie lisa.

Seccion de sangrado.- El sangrado debe efectuarse inmediatamente después

de aturdido o muerto el animal, segln el caso.

Las operaciones de sangrado deben realizarse en el sistema aéreo; el tecle de
elevacion debe tener una operatividad y velocidad adecuada para garantizar un
rapido levantado del animal y un buen flujo de ésta, sin que ocasione retrasos ni

aglomeraciones.

Los materiales empleados en este sistema deben ser resistentes y estar libres

de oxido y suciedad. En el ganado mayor se debe utilizar un cuchillo para cortar
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piel y otro para seccionar los vasos sanguineos, los cuchillos deben ser
desinfectados entre cada animal.

Debe garantizarse la buena evacuacion y recepcion de la sangre; garantizando

un tiempo minimo de tres a seis (3 - 6) minutos por bovino.

En el caso de utilizar la sangre para consumo humano o alimentacién animal,
se debe contar con un sistema de recoleccion que impida su contaminacion y en
ningln caso debe agitarse con la mano, sino con utensilios higiénicamente
aceptables; s6lo se permitira el uso de la sangre, cuando el médico veterinario
haya declarado el animal como apto para consumo; y sistema para el

almacenamiento de la sangre, de ser necesario.

Seccion de Escaldado y pelado.- Los mataderos que faenen porcinos deben
contar con un ambiente exclusivo para su escaldado y pelado, esta seccion debe
contar con un tanque o tina para escaldar, con rebose y sistema para cambio total

de agua, manteniendo una temperatura de 65°.- a 68°C.

Esta operacion debera garantizar el retiro de la mayor cantidad de cerdas. Se

debe utilizar un sistema que impida la descarga de material desde el es6fago.

Los equipos de material inoxidable deben estar conformados por lo siguiente:

a) Sistema de riel para la elevacién del porcino.

b) Tunel de escaldado o, en su defecto, tanque de escaldado con rebose y
sistema para cambio total de agua.

c) Peladora mecanica con capacidad adecuada para el volumen diario del
faenado.

d) Mesa para el recibo de porcinos pelados.

e) Rieles para el izado de porcinos, después del pelado, desde la mesa hasta la
linea aérea u otro sistema que evite su contaminacion.

f) Plataforma (mesa) de longitud y altura adecuada para las operaciones de

repaso del pelado de porcinos por parte del personal.
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Los mataderos de la Categoria 1 deben realizar el escaldado utilizando un
sistema que garantice la higiene e inocuidad, pudiendo realizarse en el &rea de

faenado de otras especies, manteniendo una adecuada separacion.
Seccion de Deguello

Destinado al seccionamiento de la cabeza.

Seccion de cortes y retiro de apéndices

De acuerdo a la especie que corresponda, los cortes y retiro de los apéndices
deben realizarse con el animal suspendido. En el caso de équidos, los apéndices
y visceras serén remitidos en forma inmediata a rendering, en caso contrario,

seran incinerados o enviados al digestor.

En las demés especies, en caso se retire los apéndices, éstos pasaran
inmediatamente a la zona de subproductos, evitando su acumulacion en la zona

de faenado.

Seccion de Desuello

Destinado a la separacion de la piel.

En las operaciones de desuello deben tenerse presentes los siguientes puntos:

a) Todas las especies, con excepcion de los cerdos, deben ser desolladas antes de
la evisceracion de la canal. Una vez iniciado el desuello, las canales deberan
estar separadas unas de otras para evitar el contacto entre ellas y el riesgo de
contaminacion. Se prohibira insuflar aire entre la piel y la canal para facilitar el
desuello. Los cerdos deben limpiarse de cerdas, costras y suciedad, y podran
desollarse total o parcialmente.

b) Las canales desolladas no deben lavarse en forma que el agua puede penetrar

en la cavidad abdominal o toracica antes de la evisceracion;

c) Las pieles deben pasar inmediatamente a la seccion de zona de pieles,

evitando su acumulacion en la zona de faenado.
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Seccion de Eviscerado

La evisceracion se efectuara a continuacion del desuello, donde se efectia la
extraccion de los 6rganos digestivos, circulatorios, respiratorios y reproductivos.
En el caso de équidos, el corazén, previa evaluacion veterinaria, podra ser

destinado al consumo humano.

La recepcion se realizara en recipientes o bandejas inoxidables, dispuestos en
los carros de evisceracion de superficie lisa u otros sistemas apropiados, tales

como carriles, ductos, toboganes, fajas transportadoras, etc.

La evisceracion debe efectuarse sin demora alguna. Debe observarse lo

siguiente:

a) Prevenirse eficazmente la descarga del eséfago, la panza, los intestinos, el
recto, la vesicula biliar, la vejiga, el dtero, o las ubres;

b) Todos los despojos destinados al consumo humano deben retirarse de la
canal de manera que se impida la contaminacién del érgano retirado;

c) Durante la evisceracion, los intestinos no seran separados por corte del
estdbmago y no se abriran los intestinos, salvo que lo exijan las operaciones
de faenado y antes de seccionarlos se ligaran el eséfago y el recto;

d) El cordon espermaético y el pene deben extirparse de la canal.

e) No se utilizara papel, tela, esponja, ni cepillos para el lavado de las canales.

Seccion de division de canales:

Con el fin de facilitar la evaluacion post mortem y su manipulacion, las canales
de vacunos, bubalinos, camélidos, équidos y cerdos grandes seran divididas a lo
largo de la linea media dorsal, en dos medias canales utilizando sierra eléctrica.

En caso de los mataderos de la categoria 1 se podra utilizar sierra mecanica.

Seccion de Evaluacién Post-mortem

En esta seccion se evaluard las canales. Debe contar con mesas para la
evaluacion veterinaria, y en caso de mataderos de las categorias 2 y 3 deben
disponer de rieleria para la separacion de las canales que fueran retenidas en

observacion o condena y perchas en cantidades suficientes.
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La evaluacién post mortem debe incluir el uso de los sentidos visual, olfativo y
tactil, debiendo complementarse con la incision de los productos y subproductos;
tomando especial atencion a la evaluacion de los 6rganos del sistema linfatico,
visceras rojas y blancas:

Sangre: Se debe apreciar su color y coagulacion.

Cabeza: La cabeza debera ser inspeccionada incluyendo las cavidades oral y
nasal. La evaluacion debe efectuarse despues de separada la base de la lengua.
Los ganglios linfaticos submaxilares, parotideos y retrofaringeos, deberan
examinarse visualmente y por incision multiple. Las amigdalas seran extirpadas,
después de la evaluacion. Debe examinarse la lengua y, de ser necesario,
efectuarse una incision en la base de la misma pero sin mutilar el borde.
Ademas, se examinard visualmente los labios y encias. En porcinos, cuando se
detecta cisticercosis se efectuara una incision en el musculo externo de

masticacion y en la base de la lengua.

Aparato gastrointestinal: Examen visual del estomago e intestinos y palpacion e

incision de los ganglios linfaticos mesentéricos.
Bazo: Examen visual y palpacion e incision.

Higado: Examen visual y palpacion de todo el 6rgano e incision a los ganglios

retro-hepaticos.

Pulmones: Examen visual y palpacion de todo el 6rgano, asi como de los
ganglios linfaticos bronquiales y mediastinicos. Debe abrirse la laringe, traguea
y bronquios, mediante una incision longitudinal y una incisién transversal en la

parte inferior del 16bulo diafragmatico.

Corazon: Examen visual después de haber abierto el pericardio. Debe realizarse

una o mas incisiones desde la base hasta el vértice.
Utero: Examen visual, palpacion e incision.

Ubre: Examen visual, palpacion e incision del tejido glandular y de los ganglios

linfaticos supramamarios.
Rifiones: Enucleacidn, examen visual y palpacion e incision.
Testiculos: Examen visual, palpacion e incision.
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Canales. El examen tendra por objeto precisar su estado general, color, olor y
estado de los ganglios linfaticos.

Si el resultado de la evaluacion post-mortem no es suficiente para emitir el
dictamen final, se puede realizar las pruebas de laboratorio que se estimen
necesarias. Los productos y subproductos correspondiente al animal observado,
se deben mantener separados de otros en la camara de frio y en condicion de
retenido, a fin de evitar la contaminacion cruzada con otros productos o

subproductos, hasta conocer el resultado de las pruebas.

Si durante la evaluacion se observan alteraciones que constituyan riesgo para
la salud pablica o animal, o contaminacion del equipo, se procedera a retirar de
la linea de faenado, los productos y subproductos del animal observado, siendo

condenados e identificados como tal.

Los comisos y despojos que no constituyan riesgo para la salud pablica o

animal, se destinaran para rendering.

Seccion de desposte:

Proceso de despiece de las canales y separacion del tejido muscular.

Seccion de limpieza de la canal:

Lugar donde se limpian las canales en forma minuciosa, debe disponer de
dispositivos para aplicar agua con la presién adecuada para tal fin.

Seccion de limpieza de visceras, apéndices y pieles

Proceso necesario en caso de productos y subproductos para consumo
humano.

Esta zona debe contar con suficiente agua caliente y vapor de agua, disponer
de desagtie canalizado directamente hacia la red de efluentes y, mesas de trabajo
y pozas con angulos céncavos; los que deben ser de material resistente, no
contaminante, que permita su facil limpieza y desinfeccion.

Deben disponer de balanzas para el pesado y ganchos u otro material no
contaminante que se utilice para mantenerse suspendidos los subproductos, a fin

de evitar su contacto con el piso.
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Los mataderos de la categoria 2 y 3 deben contar con equipos 0 maquina
escaldadoras para los estdbmagos, patas y cabezas de ovinos, caprinos y
camélidos.

La comunicacion de esta zona con la de faena sera tal que solo debe permitir
el pasaje de visceras, apéndices, pieles, mas no de personas. Ademas debe tener

comunicacion directa con la zona de despacho.

Los productos y subproductos que durante el procesamiento, se hayan
contaminado con contenido gastrointestinal, pus, orina u otro contaminante, se
les debe eliminar los tejidos impregnados con el material contaminante mediante
recorte del tejido afectado. De igual modo se procedera con hematomas,

contusiones, traumatismos y otros.

El lavado y limpieza de los apéndices, visceras blancas, visceras rojas y
pieles no debe realizarse en la misma &rea. En caso de las visceras rojas no se

utilizara agua caliente ni vapor de agua.

Seccion de pesado y numeracion

Seccion donde se realiza el pesaje de las canales antes de su ingreso a la sala de
oreo o refrigeracion, para lo cual debe contar con una balanza. Los mataderos de
las categorias 2 y 3 deben disponer de balanzas de riel. Luego del pesado debe

realizarse el marcado de la canal con su respectivo numero.

ZONA DE OREO

Los mataderos de la categoria 1 que no requieran contar con zonas de
conservacion en frio deben contar con una zona de oreo destinada al
enfriamiento y maduracion de los productos, los cuales deben permanecer
separados en ambientes especificos por especie; ésta zona debe mantener una
temperatura por debajo de quince (15°C).

El area de esta seccion estara en relacion con la capacidad de faenado diario del
establecimiento. Los mataderos podran utilizar una sala de oreo para méas de una

especie, previa evaluacién y autorizacion del SENASA.
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ZONA DE DESHUESADO, CORTES Y EMPAQUE

Los mataderos de las categorias 2 y 3 deben contar con una zona de deshuesado,
cortes y empaque, la cual dispondra de equipos y materiales que garanticen la
inocuidad de los productos; esta zona debe mantener la temperatura maximo a
12°C, la cual debe ser medida por un termémetro disponible perennemente en la

Zona.

ZONA DE CONSERVACION EN FRIO

Los mataderos deben contar con una zona de conservacion en frio. El SENASA,
considerando la ubicacién geografica particular de los mataderos de la categoria
1, determinara los casos en que aplique esta exigencia.

Se considerard como producto refrigerado los que han pasado por un proceso de
enfriamiento hasta obtener una temperatura Optima de almacenamiento,
ligeramente superior a su punto de congelacion, manteniendo las condiciones de
temperatura y humedad necesarias para que la pérdida de peso 0 merma sea
minima.

La temperatura en la zona media mas profunda de los productos refrigerados
debe descender hasta O°C en el tiempo mas breve posible. Por lo general esta
temperatura se alcanzara en un maximo de 48 horas después de su ingreso a la
camara. En este tiempo la temperatura de la superficie no podré ser inferior a
1,5°C bajo cero.

La humedad relativa en las cdmaras frigorificas debe mantenerse en el orden del
90 a 95 por ciento. El aire en las cAmaras debe renovarse una vez al dia, estando
el de entrada limpio, exento de olores y en lo posible acondicionado a la misma
temperatura que el de la camara.

Se considera como producto congelado todo aquel que ha sido enfriado, en todos
sus puntos, hasta una temperatura inferior a la de su punto de congelacién. Se
efectuara de forma tal que las temperaturas que se alcancen en su zona media
mas profunda se mantengan entre 12°C a 15°C bajo cero a 18°C bajo cero,
dependiendo del tiempo que se desea conservarlos

Para el almacenamiento de visceras rojas y blancas el matadero debe disponer de
una camara de conservacion de exclusividad para visceras y apendices, no

pudiendo mezclarse con las canales.
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Los productos no se pueden despachar o retirar del establecimiento con una
temperatura superior a 7°C, medida en el centro de la mayor masa muscular.
Para los subproductos la temperatura no debera superar los 5°C.

Las camaras frigorificas deben cumplir con las siguientes exigencias:

e Estar ubicada contigua a la zona de faenado.

e Disponer de buena iluminacion, termémetros e higrometros que permitan la
lectura externa. Deben mantenerse permanentemente limpias, desinfectadas y sin
deterioros.

e Contar con los siguientes ambientes separados unos de otros:

- Playas de recepcion y despacho, las cuales deberdn permitir la facil carga y

descarga, disponiendo de una rampa apropiada y de balanza para el pesaje.
- Antecadmara que estara situada entre el ambiente exterior y la camara fria.
- Cémara fria y Sala de maquinas.

e EIl material de revestimiento interior de las camaras y antecAmaras debe ser
solido, resistente, impermeable, liso y de color claro. La union de las paredes
entre si, y los angulos de encuentro con las columnas y pisos serén redondeados.
e Disponer de grifos para el lavado de pisos, sistema de agua potable y
desagtie.

e Las puertas deben estar protegidas con material aislante y en su cara interna,
tendrén cerraduras que permitan su apertura por dentro y por fuera, se abriran
hacia afuera y tendran el tamafio suficiente que permita un facil acceso y
transporte de canales enteras.

e Toda la cdmara se debera mantener seca y en completo estado de limpieza.

¢ La estiba de productos y subproductos al interior de las camaras de frio, debe
permitir la adecuada circulacion de aire a su alrededor guardando distancia
minima de 10 cm. respecto al nivel del piso y 30 cm. respecto a las paredes.

e La circulacion del aire se asegurara con difusores, ventiladores u otro sistema
que facilite su continuo movimiento para mantener la temperatura uniforme en
todo el ambiente.

e Cuando se utilicen estanterias, éstas deben ser metalicas o de material

impermeable de facil lavado.
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e Deben poseer un sistema de alarma que se accione desde el interior, para
seguridad del personal.

e Debe contar con una camara o en su defecto con un espacio aislado dentro de
las camaras generales, con puerta y llave, para alojar canales que necesiten

observacion.

ZONA DE EMBARQUE

Deben contar con una zona de embarque, la cual estara ubicada continua a la
seccion de oreo o refrigeracion y debe comunicarse directamente con la puerta
de salida del matadero a fin de evitar la contaminacion cruzada. Queda prohibido

el retorno a la linea de proceso.

ZONA DE PIELES
Destinada a la recepcion, pesado y despacho de pieles de los animales faenados.

Debe estar separada y alejada de la zona de faenado.

ZONA DE NECROPSIA

Es obligatoria en los mataderos de las categorias 2 y 3 contar con una sala de
necropsia. Sera completamente independiente; esta destinada para el sacrificio
de animales sospechosos y por lo mismo cercana al corral de este tipo de
animales. Para su funcionamiento esta dotada con los equipos sanitarios y demas

requerimientos indispensables para esta clase de actividades.

ZONA DE INCINERACION
Los mataderos deben contar con una zona de incineracion adecuada para destruir
los comisos y condenas, la que debe estar ubicada en lugares aislados, cerca de

la zona de necropsia y con medidas de seguridad e higiene.

ZONA DE DIGESTOR Y/O INCINERADOR

Los mataderos que no efectlen rendering podran optar por la inmediata
reduccién de los decomisos no aptos para el consumo humano pero que pueden
ser aprovechados para el consumo animal, lo cual debera realizarse empleando
un digestor y/o incinerador que debe estar ubicado en un lugar aislado y seguro,

debiendo disponer de un adecuado equipo para tal fin.
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La reduccidon debe realizarse a una presion no menor de 1.5 atmosferas y a una
temperatura no menor de 135 °C, durante un tiempo no menor de 15 minutos,

para cuyo control contara con su respectivo manémetro, termometro y reloj.

ZONA DE RESIDUOS SOLIDOS

El matadero debe contar con un estercolero y dep6sito de basura, ubicados lejos de las
zonas destinadas al proceso de faenado y deben estar protegidos contra insectos,
roedores y la emanacion de olores. Si por razén de la localizacion de un
matadero no es posible disponer de sistema de recoleccién de basuras, debera

proveerse un medio propio para su disposicion sanitaria final.

ZONA DE RENDERING

Concluida la jornada diaria, los comisos y despojos podran ser procesados en la
zona de rendering o destinados a un establecimiento de procesamiento
autorizado por el SENASA, de lo contrario deben ser conservados en una zona
separada del area de faenado y destinados diariamente al relleno sanitario.

Los mataderos y otros establecimientos que realicen rendering deben cumplir

con lo siguiente:
Locales e instalaciones

a) Los locales deben estar ubicados lejos de vias publicas y de instalaciones
dedicadas a la produccién de animales destinados a la obtencion de productos
para consumo humano. En caso que forme parte de un matadero, debe estar
adecuadamente aislado para evitar la contaminacién cruzada.

b) EI establecimiento debe contar con un area de recibo donde se
almacenen, bajo condiciones adecuadas temporalmente, los desechos que son
materia prima para una evaluacion previa interna de los mismos, para
asegurar su calidad, antes de que ingresen al proceso.

c) Los pisos y paredes deben estar construidos de materiales que eviten la
contaminacion, no tener grietas; ser preferiblemente de cemento y su disefio
debe evitar el estancamiento del agua, con un desnivel de al menos 1.5% para
un adecuado drenaje, facilitar la limpieza y desinfeccién.

d) Las dimensiones de los locales deben estar de acuerdo con la capacidad

de produccion para evitar problemas de hacinamiento, almacenamiento y
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potenciales contaminaciones. Ademas deben permitir un adecuado flujo en el
proceso y facilitar las labores de evaluacion y muestreo.

e) Las instalaciones deben contar con areas para la limpieza y desinfeccion
de recipientes, materiales y equipos de uso regular en el proceso. Deben

contar con adecuada ventilacion.

Equipos

a) El equipo utilizado para manipular material especifico de riesgo sera
identificado como de uso exclusivo para éste fin y mantenerse bajo controles
estrictos.

b) Debe disponer del siguiente equipo minimo:

- Digestor con capacidad suficiente;

- Percolador que reciba el producto;

- Sin fin transportador;

- Secadora para bajar la humedad del producto;

- Molinos;

- Enfriadora de harina;

- Tolva de almacenamiento;

- Tamiz o zaranda para cernir;

- Sistema eliminador de olores y

- Otros que segun el caso particular, establezca el SENASA.

Higiene de Instalaciones, equipo y personal

a) Los establecimientos deben definir e implementar un programa de
limpieza y desinfeccion de instalaciones y equipo que incluya el uso de
instrumentos y productos afines a sus operaciones. Este programa debe
incluir el uso de agua caliente, vapor y lavado a presion, entre otros.

b) Implementar pediluvios para la desinfeccion en caso ingresen vehiculos
al establecimiento.

c) Colocar lavatorios para el lavado y desinfeccion de manos en diferentes
areas del establecimiento, preferiblemente accionados mediante mecanismos

de pedal u otro no manual.
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d) Deben existir instalaciones sanitarias, duchas y vestidores adecuados para
el uso exclusivo del personal y estar separados de las areas de proceso.
Agua

a) Disponer de agua potable.

b) Los tanques, tuberia y recipientes utilizados para el transporte de agua,
deben ser de materiales apropiados para evitar la contaminacion.

c) Las aguas residuales, de desecho y pluviales deben ser eliminadas

evitando que se conviertan en factores de contaminacion.

ZONA DE ENERGIA

Los mataderos deben contar con una zona de energia destinada a las
maquinarias. Estas secciones estardn ubicadas en lugares apropiados y

Seguros.

ZONA DE SERVICIOS GENERALES Y ASISTENCIALES

Comprendera areas como los servicios higiénicos generales, topico de
primeros auxilios y duchas. Ademas comprendera ambientes adecuados para

los depdsitos de productos quimicos utilizados en la desinfeccion.

242 REGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIONES.

2.4.2.1 CONDICIONES GENERALES DE DISENO
CARACTERISTICAS DE DISENO (NORMA A.010)

CAPITULOI

Articulo 1.- La presente Norma establece los criterios y requisitos minimos de
disefio arquitectdnico que deberan cumplir las edificaciones con la finalidad de
garantizar lo estipulado en el Articulo 5° de la Norma G.010 del TITULO | del

presente Reglamento.
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En este caso el proyectista podra fundamentar si asi lo desea, su propuesta
mediante normativa NFPA 101 u otras normas equivalentes reconocidas por la

Autoridad Competente.

Cabe sefialar que no es requisito el cumplimiento de esta Normatividad
NFPA 101, solo sera usado para fundamentar una alternativa de solucion.

Articulo 3.- Las obras de edificacion deberan tener calidad arquitectdnica, la
misma que se alcanza con una respuesta funcional y estética acorde con el
propésito de la edificacidn, con el logro de condiciones de seguridad, con la
resistencia estructural al fuego, con la eficiencia del proceso constructivo a

emplearse y con el cumplimiento de la normativa vigente.

Las edificaciones responderan a los requisitos funcionales de las actividades
que se realicen en ellas, en términos de dimensiones de los ambientes,

relaciones entre ellos, circulaciones y condiciones de uso.

Se ejecutard con materiales, componentes y equipos de calidad que garanticen

seguridad, durabilidad y estabilidad.

En las edificaciones se respetara el entorno inmediato, conformado por las
edificaciones colindantes, en lo referente a altura, acceso y salida de vehiculos,

integrandose a las caracteristicas de la zona de manera armonica.

En las edificaciones se propondra soluciones técnicas apropiadas a las

caracteristicas del clima, del paisaje, del suelo y del medio ambiente general.

En las edificaciones se tomara en cuenta el desarrollo futuro de la zona, en

cuanto a vias publicas, servicios de la ciudad, renovacion urbana y zonificacion.

Articulo 5.- En las localidades en que no existan normas establecidas en los
planes de acondicionamiento territorial, planes de desarrollo urbano
provinciales, planes urbanos distritales o planes especificos, el propietario
deberd efectuar una propuesta, que serd evaluada y aprobada por la
Municipalidad Distrital, en base a los principios y criterios que establece el
presente Reglamento.
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CAPITULO IV
DIMENSIONES MINIMAS DE LOS AMBIENTES

Articulo 21.- Las dimensiones, area y volumen, de los ambientes de las

edificaciones deben ser las necesarias para:
a) Realizar las funciones para las que son destinados.
b) Albergar al nimero de personas propuesto para realizar dichas funciones.

c) Tener el volumen de aire requerido por ocupante y garantizar su renovacion

natural o artificial.

d) Permitir la circulacion de las personas asi como su evacuacion en casos de

emergencia.
e) Distribuir el mobiliario o equipamiento previsto.
f) Contar con iluminacion suficiente.

Articulo 22- Los ambientes con techos horizontales, tendran una altura minima de
piso terminado a cielo raso de 2,30 m. Las partes mas bajas de los techos
inclinados podran tener una altura menor. En climas calurosos la altura debera ser

mayor.

Articulo 23.- Los ambientes para equipos o espacios para instalaciones mecanicas,
podran tener una altura minima de 2,10 m, siempre que permitan el ingreso y
permanencia de personas de pie (parados) para la instalacion, reparacion o

mantenimiento.

Articulo 24.- Las vigas y dinteles, deberan estar a una altura minima de 2,10 m

sobre el piso terminado
CAPITULO V
ACCESOS Y PASAJES DE CIRCULACION

Articulo 25.- Los pasajes para el transito de personas deberan cumplir

con las siguientes caracteristicas:

a)  Tendran un ancho libre minimo calculado en funcién del numero de

ocupantes a los que sirven.
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b) Toda persona, sin importar su ubicacion al interior de una edificacion

debera tener acceso sin restricciones, por lo menos a un medio de

evacuacion. Los pasajes que formen parte de una via de evacuacion

careceran de obstaculos en el ancho requerido, salvo que se trate de

elementos de seguridad o cajas de paso de instalaciones ubicadas en las

paredes, siempre que no reduzcan en mas de 0,15 m el ancho

requerido. El célculo de los medios de evacuacion se establece en la

Norma A.130.

Para efectos de evacuacién, la distancia total de viaje del evacuante

(medida de manera horizontal y vertical) desde el punto méas alejado

hasta el lugar seguro (salida de escape, area de refugio o escalera de

emergencia) serd como maximo de 45 m sin rociadores o 60 m con

rociadores. Esta distancia podra aumentar o disminuir, segun el tipo y

riesgo de cada edificacion, segun se establece en la siguiente tabla:

Tabla 11 Tipos de Riesgos y Utilizacién de Rociadores.

CON SIN
TIPOS DE RIESGOS ROCIADORES |ROCIADORES
Edificacion de Riesgo ligero (bajo) |60 m 45 m
Edificacion de Riesgo moderado
(ordinario) 60 m 45 m
Industria de Alto riesgo 23 m Obligatorio  uso
de rociadores

FUENTE: Reglamento Nacional De Edificaciones.

En industrias se utilizara la clasificacion de riesgo del Decreto Supremo

Reglamento de Seguridad Industrial y para otros riesgos, la descrita en la

Norma A.130.

Para edificaciones en general la clasificacion de riesgo esta en funcion del

uso y carga térmica, de la siguiente manera:
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e Riesgo Ligero (bajo) menor a 35 Kg de madera/m2  equivalente

(160,000 Kcal/m2) Los contenidos de riesgo ligero (bajo), deberan ser
clasificados como aquellos que tienen tan baja combustibilidad, que
debido a ello no puede ocurrir la auto propagacion del fuego.

Riesgo Moderado (ordinario) mayor de 35 Kg de madera/m2
equivalente (160,000 Kcal/m2) y menor de 70 Kg. de madera
equivalente (340,000 Kcal/m2). Los contenidos de riesgo moderado
(ordinario) se deberén clasificar como aquéllos que tienen posibilidad
de arder con moderada rapidez o de generar un volumen de humo
considerable.

Riesgo alto mayor a 70 Kg de madera/m2  equivalente (340,000
Kcal/m2) Los contenidos de riesgo alto se deberan clasificar como
aquéllos que tienen posibilidad de arder con extrema rapidez o de los
cuales se pueden esperar explosiones.

En edificaciones de uso residencial se podra agregar 11 m adicionales,
medidos desde la puerta del departamento hasta la puerta de ingreso a la
ruta de evacuacion.

Sin perjuicio del célculo de evacuacion mencionado, la dimensién
minima del ancho de los pasajes y circulaciones horizontales
interiores, medido entre los muros que lo conforman serd las

siguientes:

Tabla 12 Pasajes.

Interior de las viviendas 0.90 m
Pasajes que sirven de acceso hasta a dos viviendas 1.00 m
Pasajes que sirven de acceso hasta a 4 viviendas 1.20m
Areas de trabajo interiores en oficinas 0,90 m
Locales comerciales 1.20m
Locales de salud 1.80m
Locales educativos 1.20m

FUENTE: Reglamento Nacional De Edificaciones.
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24.2.2 VIVIENDA (NORMA A-020)
CAPITULO |
GENERALIDADES

Articulo 1.- Constituyen edificaciones para fines de vivienda aquellas que
tienen como uso principal o exclusivo la residencia de las familias,

satisfaciendo sus necesidades habitacionales y funcionales de manera adecuada.

Articulo 2.- Toda vivienda debera contar cuando menos, con espacios para las

funciones de aseo personal, descanso, alimentacion y recreacion.

Articulo 3.- Las viviendas pueden edificarse de

los siguientes tipos:

Unifamiliar, cuando se trate de una vivienda sobre un lote.

- Edificio multifamiliar, cuando se trate de dos o mas viviendas

en una sola edificacion y donde el terreno es de propiedad comdn.

- Conjunto Residencial, cuando se trate de dos o mas viviendas
en varias edificaciones independientes y donde el terreno es de
propiedad comun.

- Quinta, cuando se trate de dos o mas viviendas sobre lotes propios

gue comparten un acceso comun.

Articulo 4.- Las viviendas deberan estar ubicadas en las zonas residenciales
establecidas en el plano de Zonificacion, en zonas urbanas con zonificacion

compatible o en zonas rurales.

Articulo 5.- Para el célculo de la densidad habitacional, el nUmero de habitantes

de una vivienda, esté en funcidn del nimero de dormitorios, segun lo siguiente:

Articulo 8.- El area techada minima de una vivienda sin capacidad de
ampliacion (departamentos en edificios multifamiliares o en conjuntos

residenciales sujetos al régimen de propiedad horizontal) serd de 40 m2.

El area techada minima de una vivienda unifamiliar en su forma inicial, con

posibilidad de expansion sera de 25 m2.
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Estas areas minimas no son de aplicacion para las viviendas edificadas dentro
de los programas de promocion del acceso a la propiedad privada de la

vivienda.

De acuerdo a lo que establezca el Plan Urbano, en ciertas zonas se podra
proponer un area minima de hasta 16 m2. para viviendas unipersonales, siempre

que se pueda garantizar que se mantendra este uso.

Articulo 12.- El acceso a las viviendas unifamiliares debera tener un ancho

minimo de 0.90 m.

Los accesos a las edificaciones multifamiliares y a aquellas que forman parte
de conjuntos residenciales, deberan tener un ancho minimo de 1.00 m vy
cumplir con lo establecido en la Norma A-120 Accesibilidad Para Personas Con

Discapacidad

Articulo 19.- La ventanas que dan iluminacion y ventilacion a los ambientes,
deberan tener un cierre adecuado a las condiciones del clima, y contar con

carpinteria de materiales compatibles con los materiales del cerramiento.

Los vidrios crudos deberan contar con carpinteria de soporte en todos sus lados.

De lo contrario deberan ser templados.

Las ventanas deberan ser de facil operacion y en todos los casos permitir su

limpieza desde la habitacion que iluminan y ventilan.

El alfeizar de una ventana tendrd una altura minima de 0.90 m. En caso
que esta altura sea menor, la parte de la ventana entre el nivel del alfeizar y los
0.90 m debera ser fija y el vidrio templado o con una baranda de proteccién

interior o exterior con elementos espaciados un maximo de 0.15 m.

Los vidrios deben ser instalados con tolerancias suficientes como para absorber

las dilataciones y movimientos sismicos.

Las puertas con superficies vidriadas deberédn tener bandas sefializadores entre
1.20 m y 0.90 m. de altura.

Articulo 24.- Las edificaciones para vivienda estaran provistas de servicios

sanitarios, segun las siguientes cantidades minimas:
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Viviendas hasta 25 m2: 1 inodoro, 1
ducha y 1 lavadero

Viviendas con mas de 25 m2: 1 inodoro, 1 lavatorio, 1

duchay 1 lavadero

24.2.3 EDUCACION (NORMA A-040)

CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

Articulo 1.- Se denomina edificacion de uso educativo a toda construccion
destinada a prestar servicios de capacitacion y educacion, y sus actividades

complementarias.

La presente norma establece las caracteristicas y requisitos que deben tener las
edificaciones de uso educativo para lograr condiciones de habitabilidad y

seguridad.

Esta norma se complementa con las que dicta el Ministerio de Educacién en

concordancia con los objetivos y la Politica Nacional de Educacion.

Articulo 2.- Para el caso de las edificaciones para uso de Universidades,
estas deberan contar con la opinion favorable de la Comision de Proyectos
de Infraestructura Fisica de las Universidades del Pais de la Asamblea
Nacional de Rectores.

Las demas edificaciones para uso educativo deberan contar con la opinién

favorable del Ministerio de Educacién.

Articulo 3.- Estan comprendidas dentro de los alcances de la presente norma los

siguientes tipos de edificaciones:

151

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
i Altiplano

Cunas
Educacién Inicial Jardines
Centros de Cuna Jardin
Educacion  BasicaEducacién Primaria | Educacion
Regular —
g Educacién
Educacién Secundaria Secundaria
Centros Educativos de Educacion
Centros de Basica !Rjegular quelenfattl)zgn en IaI
Educacién Basica greparaﬁlond para .g ] trabajo y Ie
Alternativa esarrollo de capacidades empresariales

Centros de Centros Educativos para personas que
tienen un tipo de discapacidad

Educacion quedificulte un aprendizaje regular
Basica Centros  Educativos  para _ nifos
yadolescentes  superdotados o0 con
CE:SEE?(; 6n Bési((j:g talentos especificos.
Especial — —
P Centros de  Educacion  Técnico
Dradiintiyvin
Centros de Educacion Comunitaria
Universidades
Institutos Superiores
Centros  de[Centros Superiores
Educacion
Superior

Escuelas Superiores Militares y Policiales

Articulo 5.- Las edificaciones de uso educativo, se ubicaran en los lugares
sefialados en el Plan Urbano, y/o considerando lo siguiente:

a) Acceso mediante vias que permitan el ingreso de vehiculos para la atencion

de emergencias.
b) Posibilidad de uso por la comunidad.

c) Capacidad para obtener una dotacion suficiente de servicios de energia y

agua.
d) Necesidad de expansion futura.

e) Topografias con pendientes menores a 5%.
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f) Bajo nivel de riesgo en términos de morfologia del suelo, o posibilidad de

ocurrencia de desastres naturales.

g) Impacto negativo del entorno en términos acusticos, respiratorios o de

salubridad.

Articulo 6.- El disefio arquitecténico de los centros educativos tiene como
objetivo crear ambientes propicios para el proceso de aprendizaje, cumpliendo

con los siguientes requisitos:

a) Para la orientacion y el asoleamiento, se tomara en cuenta el clima
predominante, el viento predominante y el recorrido del sol en las diferentes

estaciones, de manera de lograr que se maximice el confort.

b) El dimensionamiento de los espacios educativos estara basado en las medidas
y proporciones del cuerpo humano en sus diferentes edades y en el mobiliario a

emplearse.
c) Laaltura minima seré de 2.50 m.

Articulo 8.- Las circulaciones horizontales de uso obligado por los alumnos
deben estar techadas.

Articulo 9.- Para el calculo de las salidas de evacuacidn, pasajes de
circulacidn, ascensores y ancho y nimero de escaleras, el nimero de personas

se calculara segln lo siguiente:

Auditorios Segun el numero de asientos Salas
de uso mdltiple. 1.0 mt2 por persona Salas de clase
1.5 mt2 por persona Camarines, gimnasios 4.0 mt2 por
persona Talleres, Laboratorios, Bibliotecas 5.0 mt2 por persona
Ambientes de uso administrativo 10.0 mt2 por
persona

Acrticulo 10.- Los acabados deben cumplir con los siguientes requisitos:

a) La pintura debe ser lavable
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b) Los interiores de los servicios higiénicos y areas himedas deberan

estar cubiertas con materiales impermeables y de facil limpieza.

c) Los pisos seran de materiales antideslizantes, resistentes al transito intenso y

al agua.

Avrticulo 11.- Las puertas de los recintos educativos deben abrir hacia afuera sin

interrumpir el transito en los pasadizos de circulacion.

La apertura se hara hacia el mismo sentido de la evacuacién de emergencia. El

ancho minimo del vano para puertas sera de 1.00 m.

Las puertas que abran hacia pasajes de circulacion transversales deberan girar
180 grados.

Todo ambiente donde se realicen labores educativas con mas de 40 personas

deberé tener dos puertas distanciadas entre si para facil evacuacion.

Articulo 12.- Las escaleras de los centros educativos deben cumplir con los

siguientes requisitos minimos:

a) El ancho minimo sera de 1.20 m. entre los paramentos que conforman la

escalera.
b) Deberan tener pasamanos a ambos lados.

c) El célculo del nimero y ancho de las escaleras se efectuara de acuerdo al

nimero de ocupantes.

d) Cada paso debe medir de 28 a 30 cm. Cada contrapaso debe medir de 16 a
17 cm.

e) El numero méaximo de contrapasos sin descanso sera de 16.

Articulo 13.- Los centros educativos deben contar con ambientes destinados a
servicios higiénicos para uso de los alumnos, del personal docente,
administrativo y del personal de servicio, debiendo contar con la siguiente

dotacion minima de aparatos:

Centros de educacion primaria, secundaria y superior:
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Numero de alumnos Hombres Mujeres
De 0 a 60 alumnos 1L, 1u, 1l 1L, 11
De 61 a 140 alumnos 2L, 2u, 21 2L, 21
De 141 a 200 alumnos 3L, 3u, 3l 3L, 3l
Por cada 80 alumnos adicionales 1L, 1u, 1l 1L, 11
L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Los lavatorios y urinarios pueden sustituirse por aparatos de mamposteria

corridos recubiertos de material vidriado, a razon de 0.60 m. por posicion.

Adicionalmente se deben proveer duchas en los locales educativos
primarios y secundarios administrados por el estado a razén de 1 ducha cada

60 alumnos.

Deben proveerse servicios sanitarios para el personal docente, administrativo

y de servicio, de acuerdo con lo establecido para oficinas.

Articulo 14.- La dotacion de agua a garantizar para el disefio de los

sistemas de suministro y almacenamiento son:

Educacion primaria 20 Its. x alumno x dia

Educacidn secundaria y superior 25 Its. x alumno x dia

24.2.4 INDUSTRIA (NORMA A-060)
CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES
Articulo  1.- Se denomina edificacién industrial a aquella en la que se
realizan actividades de transformacion de materia primas en productos

terminados.

Articulo 2.- Las edificaciones industriales, ademas de lo establecido en la
Norma A.010 “Condiciones Generales de Disefio” del presente Reglamento,

deben cumplir con los siguientes requisitos:
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a) Contar con condiciones de seguridad para el persona! que labora en ellas.
b) Mantener las condiciones de seguridad preexistentes en el entorno.

¢) Permitir que los procesos productivos se puedan efectuar de manera que

se garanticen productos terminados satisfactorios.

d) Proveer sistemas de proteccion del medio ambiente, a fin de evitar o reducir
los efectos nocivos provenientes de las operaciones, en lo referente a emisiones
de gases, vapores 0 humos; particulas en suspension; aguas residuales; ruidos; y

vibraciones.

Articulo 3.- La presente norma comprende, de acuerdo con el nivel de

actividad de los procesos, a las siguientes tipologias:
- Gran industria o industria pesada

- Industria mediana

- Industria Liviana

- Industria Artesanal

- Depositos Especiales

Articulo 4.- Los proyectos de edificacion Industrial destinados a gran
industria e industria mediana, requieren la elaboracion de los siguientes

estudios complementarios:

a) Estudio de Impacto Vial, para industrias cuyas operaciones demanden el

movimiento de carga pesada.

b) Estudio de Impacto Ambiental, para industrias cuyas operaciones produzcan
residuos que tengan algun tipo de impacto en el medio ambiente

¢) Estudio de Seguridad Integral.

Articulo 18.- La altura minima entre el piso terminado y el punto mas bajo de la

estructura de un ambiente para uso de un proceso industrial serd de 3.00 m.

Articulo 19.- La dotacion de servicios se resolvera de acuerdo con el nUmero de

personas que trabajaran en la edificacion en su maxima capacidad.
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Para el calculo del nimero de personas en las zonas administrativas se aplicara la
relacion de 10 m2 por persona. El numero de personas en las areas de produccion

dependera del proceso productivo.

Articulo 20.- La dotacién de agua a garantizar para el disefio de los

sistemas de suministro y almacenamiento sera de acuerdo con lo siguiente:
Con servicios de aseo para los trabajadores 100It. por trabajador por dia

Adicionalmente se debera considerar la demanda que generen los

procesos productivos.

Articulo 21.- Las edificaciones industriales estardn provistas de servicios
higiénicos segun el nimero de trabajadores, los mismos que estaran distribuidos
de acuerdo al tipo y caracteristica del trabajo a realizar y a una distancia no

mayor a 30 m. del puesto de trabajo mas alejado.

Numero de ocupantes Hombres Mujeres
De 16 a 50 personas 2L, 2u 2l 2L, 21
De 51 a 100 personas 3L, 3u3l 3L, 3l
De 101 a 200 personas 4L, 4u, 41 4L, 41
Por cada 100 personas adicionales 1L, 1u, 1l 1L, 11
L = lavatorio, u= urinario, | = Inodoro

Articulo 22.- Las edificaciones industriales deben de estar provistas de 1 ducha
por cada 10 trabajadores por turno y una area de vestuarios a razon de 1.50 m2 por

trabajador por turno de trabajo.

2425 ACCESIBILIDAD PARA PERSONAS CON DISCAPACIDAD
Y DE LAS PERSONAS ADULTAS MAYORES A-120

CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES
Articulo 1.- La presente Norma establece las condiciones y especificaciones

técnicas de disefio para la elaboracion de proyectos y ejecucion de obras de
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edificacion, y para la adecuacion de las existentes donde sea posible, con el fin
de hacerlas accesibles a las personas con discapacidad y/o adultas mayores.

Articulo 2.- La presente Norma sera de aplicacion obligatoria, para todas las
edificaciones donde se presten servicios de atencion al publico, de propiedad

publica o privada

Articulo 5.- En las areas de acceso a las edificaciones debera

cumplirse lo siguiente:

a) Los pisos de los accesos deberéan estar fijos, uniformes y tener

una superficie con materiales antideslizantes.

b) Los pasos y contrapasos de las gradas de escaleras, tendran

dimensiones uniformes.

c) El radio del redondeo de los cantos de las gradas no sera mayor

de 13mm.

Articulo 6.- En los ingresos y circulaciones de uso publico debera cumplirse lo
siguiente:

c) Los pasadizos de ancho menor a 1.50 m. deberan contar con

espacios de giro de una silla de ruedas de 1.50 m. x 1.50 m., cada 25

m. En pasadizos con longitudes menores debe existir un espacio de

giro.

Articulo 8.-  Las dimensiones y caracteristicas de puertas y mamparas

deberdn cumplir lo siguiente:

a) El ancho minimo de las puertas sera de 1.20m para las principales y de 90cm
para las interiores. En las puertas de dos hojas, una de ellas tendra un ancho

minimo de 90cm.

b) De utilizarse puertas giratorias 0 similares, deberd preverse otra que

permita el acceso de las personas en sillas de ruedas.

c) El espacio libre minimo entre dos puertas batientes consecutivas abiertas sera
de
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1.20m.

Articulo 10.- Las rampas de longitud mayor de 3.00m, asi como las
escaleras, deberan parapetos o barandas en los lados libres y pasamanos en los

lados confinados por paredes y deberan cumplir lo siguiente.

243 REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA ESTABLECIMIENTOS
DE VENTA AL PUBLICO DE COMBUSTIBLES DERIVADOS DE
HIDROCARBURQOS

Articulo 1.- El presente Reglamento se aplicard a nivel nacional a las
personas naturales y juridicas, que realicen  la comercializacion  de
combustibles  liquidos derivados de hidrocarburos por intermedio de
los Establecimientos de Venta al Publico de Combustibles, como son las "
Estaciones de Servicio”, "Puesto de Venta de Combustibles” también
denominados como Grifos, "Consumidores Directos"” y los "Almacenes rurales

de combustibles en cilindros."

Articulo 5.- Los criterios de disefio para el planeamiento de una Planta de Venta

son, entre otros, los siguientes:

a) El arreglo del patio de maniobras sera tal que entre la entrada y salida se

tendra trafico en un sélo sentido.

b) Los puntos de carga se dimensionaran para que los camiones sean atendidos

en el menor tiempo posible.

c) El arreglo de la Planta tomard en cuenta una eficiente utilizacion del terreno.
El ingreso, la salida y el area de estacionamiento de camiones cisterna no
interfiera con la zona de carga, ni con las operaciones del almacén. Los tanques

y las edificaciones de oficinas estaran apartados de la zona de trafico.

d) Las entradas, salidas, y el patio de maniobras se proyectaran para que el

vehiculo con mayor radio de giro, pueda transitar facilmente.

e) Se prevera posibles ampliaciones de la Planta, especialmente en lo que se

refiere a tancaje y a los almacenes de productos.

f) Las facilidades de carga deberan ser dimensionadas para minimizar el tiempo

de espera de los camiones cisterna durante los periodos pico. Asimismo, el
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arreglo debera facilitar una operacion secuencial y eficiente desde la entrada
hasta la salida del vehiculo.

Articulo 8.- Las caracteristicas basicas que debera tener el patio de maniobras

seran:

a) Las pistas 0 accesos de ingresos y salidas de las instalaciones seran lo
suficientemente anchas para permitir el pase de un camion cisterna aunque otro

esté estacionado. Tendrdn no menos de 6 metros de ancho.

b) El patio de maniobras debera tener pendiente que drene el area de lluvia de la
zona de despacho. La pendiente serd tal que no se formen charcos en las
irregularidades del pavimento.

¢) El agua de lluvia contaminada debera drenar y ser conducida a sistemas de
tratamiento. El agua de lluvia no contaminada podra ser drenada hacia el
sistema de drenaje municipal o hacia los cursos de agua.

d) En patios de maniobra de mayor dimension, donde por las caracteristicas
del terreno natural no se pueda dar un drenaje superficial, se instalaran

sumideros, red de drenaje enterrada y/o bombas de drenaje.
TANQUES DE ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES
Acrticulo 24.- Definicion

Para el objeto del presente Reglamento, un tanque sera cualquier tipo de
almacenamiento con una capacidad superior a 210 litros (+ 57 galones).

Articulo 25.- Aspectos Basicos de Disefio

Los tanques seran construidos con plancha de fierro o de fibra de vidrio de los
espesores indicados por los calculos, pudiendo usarse refuerzos interiores para

aumentar la capacidad portante de la plancha.
En ninguln caso el espesor de la plancha sera menor de (3/16 de pulgada).

Las conexiones de los tanques deben hacerse por su parte superior. Todas las
conexiones incluidas aquellas para hacer mediciones deberan contar con tapas
herméticas. La conexidon de llenado debe prolongarse hasta llegar a

15 cm del fondo.
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El tanque debera llevar una placa que identifique al fabricante, muestre la fecha
de construccién y la presion de prueba a que fue sometido. La placa debera
instalarse en una parte visible para control posterior en terreno una vez que haya
sido enterrado. Un lugar adecuado para la ubicacion de la placa de identificacion
puede ser el cuello del pasa hombre o en cualquiera de las coplas de conexidn
soldadas en fabrica al manto del tanque.

2.44 REGLAMENTO TECNOLOGICO DE CARNES DECRETO
SUPREMO N° 22-95-AG. (NACIONAL)

TITULO I

DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1.- El presente Reglamento norma el beneficio de ganado, el proceso de
industrializacion y comercializacion de las carnes y menudencias de los
animales de abasto, asi como las apropiadas condiciones técnico-sanitarias de los
establecimientos y de otros medios empleados para tal fin, en provecho del

consumidor.

Articulo 2.- El presente Reglamento se aplicara a las siguientes especies de
"animales de abasto” para el consumo humano: vacunos, bufalinos, ovinos,
camélidos sudamericanos domésticos (llamas y alpacas), caprinos, porcinos y
équidos (caballar, asnal, burdégano y mular).

Son también animales de abasto los conejos, cuyes y aves de corral, cuyo
beneficio y comercializacion se realizara en mataderos especificos segin lo

dispongan sus propios Reglamentos.

Acrticulo 3.- El trénsito de ganado es libre en todo el territorio de la Republica, en

tanto se cumpla para el efecto con los requisitos establecidos

por el Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA). En consecuencia,
queda prohibido cualquier modalidad de restriccion, gravdmenes, aportes,
cuotas, etc, de caracter local o regional.

Avrticulo 4.- Los animales de abasto deberan ser beneficiados obligatoriamente
en los camales autorizados por el SENASA, a fin de salvaguardar la salud

publica.
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Los camales podran ser para una o0 varias especies, segun dispongan de
instalaciones adecuadas y la autorizacién del SENASA.

TITULO II

DE LOS CAMALES

Articulo 6.- Los camales estaran ubicados en &reas rurales, fuera del radio
urbano de las poblaciones, en zonas altas, no afectas a inundaciones, exentos de
olores desagradables, humo, polvo u otros elementos contaminantes.

Articulo 7.- Los camales deberdn disponer de espacio necesario para la
ejecucion satisfactoria de todas las operaciones, con ambientes independientes y
especificos para el beneficio de los animales. Los camales

Destinados al beneficio de équidos tendran el caracter de exclusivo para dichas
especies. Ademas, tendrén cerco perimétrico de material noble.

Articulo 8.- Los camales contaran con las instalaciones minimas que se indican
en el ANEXO N° 2.

Acrticulo 9.- La administracion del camal comunicara por escrito al SENASA los
servicios que preste. Asimismo, lo anunciard mediante publicaciones en un

diario local y carteles y pizarras ubicados en lugares visibles del camal.
TITULO I
DE LA CONSTRUCCION DE LOS CAMALES

Articulo 10.- Los camales contardn con las zonas y secciones que se detallan en

el Anexo N° 3y serén construidos con las siguientes caracteristicas:
a. Serén de material noble, con el fin de evitar su facil deterioro;

b. Los pisos y las paredes seran impermeables, resistentes y de facil limpieza e

higienizacion;

c. Los pisos seran antideslizantes, con declives a los sumideros provistos de

rejillas o trampas; y

d. Las mesas de trabajo seran de acero inoxidable o estardn revestidas de

mosaico, mayolica, marmol u otro material impermeable no contaminante.
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Articulo 11.- Para la aprobacién del proyecto de construccion de un camal se
procederd de la manera que se sefiala en el Anexo N° 4. O estos pardmetros se
aplicaran en el proceso de disefio, y se contrastara con el marco tedrico y

conceptual para hacer la propuesta arquitectonica.

245 LEY GENERAL DEL AMBIENTE LEY N°28611(NACIONAL).

Acrticulo 1.- Del derecho y deber fundamental

Toda persona tiene el derecho irrenunciable a vivir en un ambiente saludable,
equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, y el deber de
contribuir a una efectiva gestion ambiental y de proteger el ambiente, asi como
sus componentes, asegurando particularmente la salud de las personas en forma
individual y colectiva, la conservacion de la diversidad bioldgica, el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales y el desarrollo sostenible
del pais.

POLITICA NACIONAL DEL AMBIENTE Y GESTION AMBIENTAL

TITULO 1

ASPECTOS GENERALES

Acrticulo 1.- Del objetivo La presente Ley es la norma ordenadora del marco
normativo legal para la gestion ambiental en el Per(. Establece los principios y
normas bésicas para asegurar el efectivo ejercicio del derecho a un ambiente
saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida, asi como el
cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de
proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo de mejorar la

calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.
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CAPITULO I1lI

3. MATERIALES Y METODOS
3.1 ESQUEMA METODOLOGICO

ESTUDIO DEL PREMISAS PROPUESTA
PROBLEMA DE DISENDO ARRUITECTONICE

PREMISAS DE DISENO

. 4

ANTEPROYECTO
ARQUITECTONICO

VN

PROBLEMA

IDENTIFICACION DEL
PROBLEMA

PLANTEAMIENTO DEL

DESARROLLO DEL PROYECTO

MARCO TEORICO
| conceprua |
CONCEPTUAL
MARCO
NORMATIVO
VERNACULA

Figura 57 Esquema Metodolégico.

FUENTE: Elaboracion Tesistas.

En el presente trabajo se desarrolla para un tipo de investigacion tedrico - no
experimental y se desarrollara de acuerdo al siguiente esquema metodoldgico, que
permitird la recopilacion de diversas fuentes de informacion se justificara y se
contrastara con la realidad realizando un anélisis de los proyectos existes a nivel
local, nacional e internacional. Ademas se analizar la situacion real de los centros
de produccién, transformacion, manejo técnicos, acopio de fibra y productivos de
los camélidos sudamericanos con el fin de desarrollar con profundidad y la

coherencia el proyecto que dependera del disefio y la calidad del proceso.

3.2 ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INVESTIGACION.

3.2.1 CONTEXTO FISICO - GEOGRAFICO
3.2.11 LOCALIZACION

La presente investigacion se localiza en el Centro de Investigacion y
Productiva (CIP) la Raya perteneciente a la Universidad Nacional del
Altiplano, ubicada en el distrito de Santa Rosa, provincia de Melgar del

departamento de Puno.
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Madre de Dios

Cusco

Ubicacion
Departamento de

FOENTE: vaww s comipers.

El Distrito de Santa Rosa pertenece a la Provincia de Melgar, departamento
de Puno — Perd, se encuentra comprendido a 14° 36" 00’ de Latitud Sur y
70° 47" 00 Longitud Oeste.
Santa Rosa, geograficamente estd ubicada en el flanco occidental de la
Cordillera Oriental de los Andes del Sur, llamado también Cordillera de
Carabaya, siendo el inicio de la gélida Meseta del Altiplano punefio, por su
discurrir del deshielo del majestuoso nevado de Santa Juana en el abra La
Raya, (altitud 4,460 m.s.n.m.) para asi formar parte del afluente més
importante del Titicaca, el Rio Ramis. Posee una extension superficial de:
790.38 Km2. Siendo el 12.26% de la superficie total de la Provincia. Su
Poblacion censada en el censo del 2007 estéa registro 6,943 habitantes, hasta la
fecha se tiene un aproximado de 7,500 habitantes.
e Limites
Por el Norte con Nufioa y la provincia cusquefia de Canchis.
Por el Este con los distritos de Nufioa y Orurillo.
Por el Oeste con las histdricas provincias cusquefias de Canas

Espinar.
Por el Sur con: Macari y Umachiri.
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Figura 59 Mapa Distrital De La Provincia De Melgar.

FUENTE: www.mapas.com/peru.

e Extension

El total del area adjudicada al Centro de Investigacion y Produccion "LA
RAYA", tiene una extensién de 5905.87 Ha&s, las que abarcan las
estribaciones del Nudo de Vilcanota, hasta la parte Noroeste del
departamento de Puno; con una topografia peculiar de partes altas con
predo-minancia de laderas y pendientes bastante pronunciadas sujetas a
erosién por inclemencias climatéricas adversas, sin embargo también
presenta una parte de planicie con ligera pendiente en la zona baja del
Centro de Investigacion.

e Altitud

La altitud del CIP LA RAYA abarca 3 pisos altitudinales.

1) Sub-alpino, alrededor de los 4 000 m de altitud

2) Alpino, hasta los 4 600 m de altitud y

3) Nivel, a los 4 800 m de altitud a mas. La precipitacion pluvial es de
alrededor de 956.35 mm anuales, y la temperatura media de 6.52 °C.
(Méxima 18 y minima - 12).
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Sus limites son:

Por el Norte: Con el Fundo San Martin de la EPS Rural Kunurana
Por el Sur: Comunidad campesina Nequekota

Por el Este: Comunidad campesina de Picchu

Por el Oeste: Con el predio de la Universidad San Antonio de Abad del
Cusco — UNSAAC.

Figura 60 Centro De Investigacion y Produccion La Raya
FUENTE: www.googlemaps.com

Figura 61 Centro De Investigacion y Produccion La Raya Parte Superior (Cerro)
FUENTE: www.googlemaps.com
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3.2.2 CONTEXTO ECOLOGICO
3.2.2.1 CLIMA
El clima Santarrosino se describe en dos partes: en invierno (de abril a
octubre) con bastante sol por las mafianas y frigida por las ventiscas gélidas
y las intensas heladas sobre todo por las madrugadas y la otra estacién (de
noviembre a marzo) templadas con llluvias, nevadas, granizos,

acompariados de fuertes descargas eléctricas.

3.2.2.2 OROGRAFIA

Santa Rosa, geograficamente esta ubicada en el flanco occidental de la
Cordillera Oriental de los Andes del Sur, llamado también Cordillera de
Carabaya, siendo el inicio de la gélida Meseta del Altiplano punefio, por su
discurrir del deshielo del magestuoso nevado de Santa Juana en el abra La
Raya, (altitud 4,460 m.s.n.m.) para asi formar parte del afluente mas

importante del Titicaca, el Rio Ramis.

El majestuoso e imponente nevado del Kunurana es uno de los atractivos
mas vistosos que puede contemplar el viajero al pasar por este distrito con
una altitud de 5,443 m.s.n.m. es el picacho mas alto de la provincia, el que
también ha servido para la inspiracion de muchos poetas y compositores en
sus interpretaciones artisticas. Por otro lado, tenemos al mitico Chogfieqota
y Siete Polleras; a los melancélicos Yanagaga y Agocunca; la siempre
alegre y festiva Santa Barbara, a los abrigadores Chinchina e Ichurusi; al
enigmatico Chunta Rusi; y el histérico Jullulluma (Cerro Grande), testigo
mudo de una sociedad antigua de pastores, como lo fué con el Gran Sefiorio
Qolla, entre otras cumbres, y que cuyos pefiascos, quebradas profundas
poseen un clima propicio para la convivencia de los hombres con camélidos,
vacunos, ovinos y animales salvajes.

En el pasado esta ruta fué una de las mas importantes para el intercambio de
productos entre los Q’ollas y Incas, quienes hacian el trueque por ejemplo
de del maiz con ollas de barro, en la actualidad también los en el

intercambio del comercio entre las regiones de Puno y Cusco.
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Las estribaciones existentes de la cordillera forman inmensas y
profundas quebradas, donde se hace un clima apto para la agricultura, asi
como extensas pampas cubiertas de ichu (paja) y excelentes pastos naturales

para la alimentacién del ganado.

Se debe indicar también que Santa Rosa se encuentra en las ecorregiones
de Suni (3,500 a 4,000 m.s.n.m.) Puna (4,000 a 4,800 m.s.n.m.) y Janca
(4,800 a 5,443) donde se ubicaria el nevado de Kunurana.

3.2.2.3 HIDROGRAFIA

El Abra de la Raya es el inicio o nacimiento del rio Ramis (el mas largo de
los afluentes del Lago Titicaca con sus 300 km de recorrido) que unido al
Llallimayo, forman el rio Ayaviri quién a su vez se une al rio Azangaro para

convertirse en el rio Ramis.

Existen otros rios en el distrito como el rio Santa Rosa, rio Legechani, rio
Parina, y los pequefios riachuelos como Quishuartira, Chiartita, Parina y
Qayqo, asimismo

cuenta las lagunas como el Vilagota, Lorisqota, Chogfieqota, Chayaccota

entre otros.

3.2.3 CONTEXTO SOCIO CULTURAL - ACADEMICO

3.23.1 HISTORIA DEL DISTRITO DE SANTA ROSA

e FUNDACION DE SANTA ROSA

Segun conocemos fecha exacta de Fundacion concuerda con los momentos
de Beatificacion y Santificacion de Isabel Flores de Oliva, Santa Limefa,
dedicada a la mas pura religiosidad, poetisa y muy milagrosa por cierto
canonizada el 11 de agosto de 1671 por el Papa Clemente X, llegando la
noticia recién a Lima exactamente el 30 del mismo mes, de la cual Pedro
Peralta y Barrionuevo (Cronista y Poeta Espafiol) escribio sobre el jubilo
realizado por mas de quince dias, incluidas las tardes taurinas, de donde

proviene esta tradicién impostergable actualmente en el distrito. De cémo
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llegd la Santa a este pueblo, se encuentra en la respectiva tradiciéon e
Historia, es una verdadera leyenda. La actual ubicacién de Santa Rosa se
debe al traslado de Chungara, tal como relata el cura de Nufioa D. Joseph De
Molina Velazco en un documento enviado al Obispo Mollinedo del Cusco el
11 de setiembre de 1689, donde precisa “...tiene de fundacion diecisiete a
dieciocho afios”(Caceres: 32). Jesus Figueroa Diaz, en “Diagndstico
Situacional” del NEC 05 de Santa Rosa (1975), afirma. “La llegada de
nuestra patrona fue apoteosica y que la fiesta haya ocurrido un 30 de agosto
de 1680, ese mismo dia se separd de la Parroquia de Nufioa” (citado por

Céceres: 32).

3232 HISTORIA DEL CENTRO DE INVESTIGACION Y
PRODUCCION LA RAYA
e INFORMACION GENERAL.
Por los afios de 1950 a través del Gobierno Central, se crea la Granja
modelo de auquénidos “La Raya” en territorios limitrofes de Puno y Cusco
a cargo de la Direccion de Ganaderia del Ministerio de Agricultura en un
primer momento y luego dependeria de la Zona agraria XI1 Puno.
En 1981, la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia consciente de su
rol protagonico en el resurgimiento y reivindicacion de la crianza de
camélidos domeésticos andinos , con participacién conjunta de sus
autoridades, docentes y en particular de los estudiante libran largas y duras
jornadas de lucha por espacio de diez meses por la recuperacion del hoy
CIP. La Raya, para de esta forma cumplir con los fines y objetivos
establecidos por la Universidad Nacional del Altiplano.
Estas luchas se plasman en la dacion del D.S. 080-81-AG del 22 de mayo de
1981, que adjudica a titulo gratuito a la UNA PUNO una superficie de
5,905.87 hectareas del predio rustico La Raya, conjuntamente con la mitad
de ganado existente para fines de investigacion y promocién de camélidos
sudamericanos tal como reza el citado dispositivo legal.
Al momento de la recuperacion el hoy CIP. La Raya, no recibié ninguna
infraestructura  fisica de servicios como viviendas, laboratorios
principalmente los que fueron levantados con recursos propios y en algunos

casos del nivel central a pesar de haber pasado aciagos momentos como la
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incursion terrorista del 24 de mayo de 1989, del cual hasta hoy ain no es
posible resurgir.
Dejando de lado estas deplorables circunstancias hasta el afio 2000, el CIP.
La Raya conformante de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de
la Universidad Nacional del Altiplano se ha constituido en el paladin de la
investigacion en camélidos sudamericanos y su trayectoria es reconocida en
el ambito nacional e internacional, pese al escaso recurso econdémico
brindado a esta importante crianza.
3.23.3 DEMOGRAFIA
En este item se toma el contexto del distrito de Santa Rosa ya que en la
propuesta de encuentra en la jurisdiccion de la misma.

e POBLACION
El distrito de Santa Rosa cuenta con una poblacion aproximada de
Poblacion censada en 2,007 (Fuente INEI) 6,943 habitantes y con una
poblacion proyectada al 2015 con 7302 Habitantes. EI nimero de personas
por familia es entre 4 y 5 personas, con frecuencia una familia consta de 2 o
3 hijos. Hasta hace poco los jovenes Santarrosefios emigraban en busca de
trabajo a las ciudades como Arequipa, Puno y Juliaca hoy el numero de
jévenes que emigran se ha incrementado por causa y en busca una mejor
calidad de vida.

Tabla 13 Cuadro Poblacional Distritos De Melaar.

POBLACION ESTIMADA AL 30 DE JUNIO, POR ANOS CALENDARIO Y SEXO,
SEGUN DEPARTAMENTO, PROVINCIA Y DISTRITO, 2012-2015

UBiGE  DEPARTAMENTO, 2012 2013 2014 205
PROVINCIA Y DISTRITO | Total | Hombre | Mujer | Total | Hombre | Mujer | Total [ Hombre [ Mujer | Total [ Hombre | Mujer

210800 MELGAR 77,355 37,800 39,555 77,235 37,748 39,487 77,11 37,604 39,417 76986 37,639 39,347
20801 AYAVRI 22,888 10916 11,972 22726 10,829 11,897 22561 10741 11,820 22,397 10,653 11,744
20802 ANTAUTA 4782 2585 2197 4691 2546 2145 4604 2508 2006 4516 2470 2,046
20803 CUPI 3031 1,449 1582 3111 148 1,625 3191 152 1669 3274 1,50 1,714
20804 LLALLI 4459 2175 2284 4544 2218 232 4631 2262 2369 4719 2307 2412
20805  MACARI 8450 4235 4215 8478 4253 4225 8505 4271 4234 8532 4280 4,243
20806 NUROA 11247 5564 5683 11171 5530 5641 11,005 5496 5509 11017 5461 555
20807 ORURILLO 10850 5229 5621 10837 5224 5613 1082 5219 5603 10805 5212 5503
20808 SANTA ROSA 7302 357 3735 7,317 3578 3739 7,330 3588 3742 7,342 3507 3745
20809 UMACHRI 4346 2080 2266 4360 2084 2276 4372 2087 2285 4384 200 2294

FUENTE: INEI - PERU.
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3.234 ACADEMICO

El Centro de Investigacion y Productiva (CIP) La Raya, cuenta con una
cantidad de personal encargado en las labores agropecuarias y también
cuentas con estudiantes universitarios de la Facultad de Medicina
Veterinaria Y Zootécnia, los cuales pasan los ultimos semestres en

pasantias en el CIP.

Tabla 14 Numero De Trabajadores Del C.I.P — LA RAYA.

PERSONAL 1990 2017
Profesionales 05 Médicos veterinarios | 01 Médico
(4 nombradosy 1 Veterinario
contratado) (Director)

01 Ingeniero Agronomo

Personal Administrativo 06 (04 nombrados y 02 | 04 nombrados
contratados)

Obreros 10 nombrados 04 nombrados

Pastores 17 permanentes 11 (03 nombrados y

08 contratados)

TOTAL 39 20

i:UENTE: UNA-PUNO/FACULTAD M.V.Z

Tabla 15 Numero De Estudiantes, Docentes E Investigadores.

PERSONAL 2017
Estudiantes de 9no semestre 20 Estudiantes
Estudiantes de 10mo semestre 18 Estudiantes
Docentes 2 Docentes

Investigadores Nacionales e | 14 Investigadores
Internacionales

TOTAL 54 Personas

FUENTE: UNA-PUNO/FACULTAD M.V.Z
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3.24 CONTEXTO PRODUCTIVO - TRANSFORMATIVO
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Figura 62 Contexto Productivo-Transformativo
FUENTE: Elaboracion Tesistas

CUERO

FIBRA

Las especies domésticas, alpaca y llama, constituyen el principal medio de
subsistencia de un vasto sector de la poblacion de las zonas alto andinas del
Per(, a través del aporte de fibra, carne y otros subproductos. Entre las
especies silvestres, la mas importante es la vicufia que aporta una fibra de

excepcional calidad (Esponda et al., 2004).

El centro de investigaciéon y produccion la Raya posee 4230 alpacas, 725
Ilamas, 02 paco vicuiias Yy alrededor de 03 vicufias, de los cuales estos CSA
actualmente no cuentan con un manejo integral en los aspectos tecnoldgicos,
ambientales, econdémicos, sociales, produccion y trasformacion de la fibra,
carne y sub productos (VRI-UNAP, 2015).

Teniendo en cuenta las problematicas que se presentan en el CIP la Raya, y
la falta de un matadero adecuado para CSA de especies domésticas, asi como
también plantas de procesamiento de la fibra, productos carnicos y sub
productos, se es necesario el aprovechamiento de estas riquezas pecuarias para
ello se propone la creacion de estas plantas agroindustriales ya que juegan un
papel fundamental para el desarrollo de esta, en el que se conjuga los principios
basicos de un plan eficiente de flujo de materiales, una distribucion efectiva de

las instalaciones y una eficiente operacion del proceso, con el caracter
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biolégico y perecedero de las materias primas y de los productos, asi
como los sub productos y tratamiento de residuos. (Lopez et al., 2003).

3241 PRODUCCION DE CARNE DEL CENTRO DE
INVESTIGACION Y PRODUCCION LA RAYA UNA — PUNO.

La crianza de CSA es una actividad econdémica relevante parael CIP la
Raya, destacando la produccion de fibra fundamentalmente la de alpaca y
vicufia que posee una alta valoracion en los mercados internacionales por su
fina textura (Zufiga, 2007). Asi como la produccion de carne es un renglon
importante en la crianza de camélidos. Primero, porque se trata de un alimento
de alto valor nutritivo que contribuye de manera importante a la nutricion de
los pueblos alto andinos, y segundo, porque con un debido reordenamiento de
la estructura de las plantas de procesamiento y mejora del manejo y la sanidad,
es posible obtener beneficios econdmicos comparables con el aporte de la
fibra (L6pez et al., 2003).

La produccion total de carne depende naturalmente de la saca anual, es
decir, del nimero de animales que anualmente se descartan del rebafio para
ser destinados a sacrificio, aunque no hay datos concretos, pero se estima que
el porcentaje de saca anual, tanto en alpacas como en llamas, es de 12 por
ciento, con un peso de canal de 30 kg para las alpacas y 55 kg para las llamas
(Chévez, 1991).

Tabla16 Composicion bromatoldgica de la carne de alpaca y llama.

ALPACA LLAMA
HUMEDAD (%) 71.9-77.3 69.2-73.8
PROTEINA (%) 18.9-21.7 19.4-24.8
GRASA (%) 1.1-7.2 1.2-4.8
CENIZAS (%) 1.1-1.6 1.2-1.7
COLESTEROL (%) 0.2 0.16
FUENTE: Vilca, 1991
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3.2.42 PRODUCCION DE CUERO DEL CENTRO DE
INVESTIGACION Y PRODUCCION LA RAYA UNA — PUNO.
Los principales subproductos del beneficio de los animales son las pieles. Se
destinaran a la respectiva trasformacion. Son particularmente cotizadas las
pieles de animales jovenes. Los cueros se utilizan para la curtiembre vy la
obtencion de cueros. La cantidad estimada de produccién por afio es 2400
Kilogramos de pieles.
a) PRODUCCION DE FIBRA DEL CENTRO DE INVESTIGACION Y
PRODUCCION LA RAYA UNA — PUNO.
Uno de los recursos importantes es la fibra ya que representa un potencial de
soportabilidad para la industria artesanal basada en la fibra de alpaca,
llama y vicufia, esta cobra cada vez mayor importancia en el Perd debido
a la creciente demanda de los productos artesanales tanto en el mercado
externo como en el interno. En la propuesta del proyecto se plantea el
promedio de produccion estimado que es de es de 20.740 TM de fibra cada
afio (ver anexo 2). El promedio de produccion estimada es 1.9 kilogramos por
animal, con un sistema de esquila anual (Chavez, 1991). Con fibras de alpaca
desde 22.5 a 34 micras, y la fibra de llama varia entre 25.6 a 30.7 micras, la
fibra de vicufia sumamente fina con un didmetro de 10 a 12 micras. (Vidal,
citado por Chavez, 1991), actualmente el Centro De Investigacién Y
Produccién anualmente se acopia entre 3000 libras de fibra de camélidos
sudamericanos (alpacas), pero este no es de calidad y no puede ser llevado a un

mercado internacional.

De las cuales considerando las cantidades iniciales con respecto al nimero
de cabezas de camélidos sudamericanos domésticos, las correspondientes cifras
de produccidn en el beneficio serian de 1200 canales para alpacas y llamas por
afio. Cabe resaltar que estas cifras son especificamente del CIP LA RAYA a
ello se sumaran un 70% de cabezas a beneficiar por parte de las zonas cercanas
o0 allegadas ya que estas zonas son alpaqueras, por ello es importante resaltar
que la mayoria de las provincias cercanas seran beneficiadas por un mejor

manejo de la carne y derivados.
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Una de las grandes deficiencias para realizar la trasformacién de los

productos es la infraestructura adecuada para este tipo de procesos, el

equipamiento de todo tipo de maquinas, personal técnico y sobre todo la

cantidad de camélidos sudamericanos, estos de una gran calidad genética para

que el producto terminado sea de una excelente calidad.

Tabla 17 Cantidad de nroduccién anual de productos carnicos.

PRODUCTO CANTIDAD A PRODUCIR
ANUAL

Beneficio 1200 canales

Embutidos 510300 Kg

Charqui/chalona 516300 Kg

Fibra 20000 Kg

Cueros 2400 Kg pieles

Fuente: Elaboracién propia.

e Sin embargo se necesita de:

Incorporar hectareas de Rye grass-trebol.

Incorporar hectareas de avena forrajera.

Adecuar 2 kilometros de canales de distribucion para el riego inmediato de

areas cultivadas ( Rye grass-trebol).

3.3 PROPUESTA ARQUITECTONICA

3.3.1 PARTIDO ARQUITECTONICO

3.3.1.1 CONCEPTUALIZACION - GENESIS

Escudo Institucional: Es el simbolo identificador que actia como emblema

institucional de la Universidad Nacional del Altiplano fue creado por el Dr. José

Durand Teves, miembro de la Comision Organizadora de Reapertura de la

Universidad Técnica del Altiplano el afio 1964.

Sus tres campos destacan la riqueza del departamento de Puno, en el campo

superior izquierdo se simboliza la riqueza agraria, mostrando una panoja de

quinua; una alpaca suri, en el campo derecho, representa en el area pecuaria; el

pez, en el campo inferior, representa la riqueza hidrobioldgica de rios y el

sagrado “lago de los Incas”, el Titicaca.
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Logo simbolo: Es un signo de identidad compuesto por el logotipo, caracteres de

escritura propios y el escudo institucional.
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Dios Wiracocha : El dios wiracocha se conoce en la literatura arqueolégica
andina a una figura antropomorfa en posicion frontal con rostro irradiado y
portando un baculo en cada mano, cuya imagen mas emblematica la constituye
el personaje central de la lito escultura del sitio Tiwanaku conocida como la
“Puerta del Sol". Dicho personaje, que ha sido ampliamente tratado en la
literatura especializada, emblematica, segun diversas opiniones, gran parte de la

ideologia del Horizonte Medio en el area andina.

El personaje de la puerta del sol representa una jerarquia especial, muestra
una figura antropomorfa, que presenta apéndices irradiados que rematan en 7
cabezas de puma estilizados 3 a cada lado y 1 central en la parte superior, 17

circulos concentricos que representan circulos de agua.

Los ojos son redondos y con caracteristicas que son abertura de una méascara,
se dirigen hacia abajo emblemas alados y cabezas de felinos de perfil, como

especie de lagrimas.

Presenta una tunica bien adornada, disefiada y un cinturén propio de una

autoridad, predominando la presencia las cabezas de pumas.
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En ambos lados las manos estan cogiendo dos baculos con cuerpos de
serpientes, los baculos también representan el poder, sabiduria y en este caso el
poder politico y religioso.

En la parte superior de cada baculo, representa el género del ser humano, las

cuales también son interpretadas como observacion y mira.

El personaje estd parado sobre un pedestal en forma de pirdamide escalonada
de tres escalones, la pirdmide significa seccidn vertical, en la escalinata posee en

ambos lados dos cabezas abstractas de felino con un lagriman.

Figura 63 Interposicién De Escudo De La UNA-PUNO y Dios Wiracocha
FUENTE: https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Nacional_del_Altiplano_de_Puno.

La conceptualizacién — génesis parte de la integracién y combinacion de tres
conceptos de arquitectura, la propuesta busca aportar a la continuidad y proteccion
de los conceptos de semiotica, vernacula y bioclimatica, patrones tradicionales
inherentes a su arquitectura respetando el predominio de formas, y al uso de
materiales tradicionales, que también sustentan el contenido fundamentalmente

tradicionalista de la propuesta.

La propuesta innovadora para CIP la raya UNA - PUNO sobre la
infraestructura cuyas consideraciones basicas son: ambientales, adecuacion a la

morfologia del terreno e insercion a la arquitectura rural.
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Se destaca en la composicion planimetria del proyecto, la representaciéon el
logo de la universidad nacional del altiplano que en sus simbolos esta la alpaca, la
quinua y la trucha, que nos representa como unas de las riquezas de la region de

puno y a nivel del pais.

3.3.2 CONCEPTOS
3.3.21 CONCEPTO 1: ARQUITECTURA SEMIOTICA

La semiltica es una ciencia que debemos conocerla que representa simbolos,
formas y funciones, el analisis semidtico es un acto de exploracion de las raices,
condiciones y mecanismos de la significacion. Hacer semidtica significa no sélo
identificar los distintos componentes de la semiosis, sino clasificar los distintos

tipos de signos y analizar su funcionamiento en sus diferentes niveles.

Los signos, segun Peirce, se distribuyen entre las tres variedades que se pueden

aplicar las denominaciones que genera:

e La Sintaxis (basada en la forma de signos y simbolos),

e Semantica(relacion con los objetos denotados)

e Pragmatica (anélisis de los aspectos psico-sociolégicos que los signos y
simbolos producen).

A continuacion se define el sustento del proyecto.

El presente proyecto se inspira sobre la base de representaciones iconogréaficas

del escudo que simboliza la Universidad Nacional del Altiplano, hemos

identificado signos que representan a la regiéon de Puno, como la quinua, la

trucha y la alpaca, signos y componentes que en la

Actualidad se encuentran en CIP la Raya y que seran repotenciados en el

presente proyecto.
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Figura 64 Escudo De La Universidad Nacional Del Altiplano.
FUENTE: https://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_Nacional_del_Altiplano_de_Puno.

Sobre este simbolo, se adopté como forma del disefio del proyecto, las
caracteristicas que representa son de gran importancia ya que conforma e integra
simbolos iconograficos de la regidn, ademas del entorno que representa al dios

wiracocha.

En una perspectiva amplia del disefio semiotico, que es la integracion de
todos estos elementos con el fin de mejorar y plasmar un disefio adecuado para
el proyecto, que muestra la integracion de formas adecuadas para el CIP LA
RAYA.

3.3.22 CONCEPTO 2: ARQUITECTURA VERNACULA

El arquitecto e investigador Gabriel Arboleda describe a la arquitectura
vernacula como “aquellas estructuras hechas por constructores empiricos de una
manera informal, en lugar de por arquitectos usando metodologias de disefio.
Aunque se usd por primera vez en el siglo XIX, el concepto vino a hacerse

popular tan solo hacia mediados del siglo XX, cuando la construccion de los
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habitats tradicionales comenzd a ser presentada como un elemento de gran
significado cultural en libros, y un elemento de gran valor estético en

exposiciones de arquitectura.” (Arboleda, 2006).

La arquitectura vernacula, se caracteriza por no seguir ningun estilo especifico,
ni estar proyectada por un especialista, sino que se construye directamente por
los usuarios y normalmente utiliza los materiales disponibles en la region en la
que se construye. Es el resultado de siglos de experimentacion y por esta razon,
las manifestaciones vernaculas son siempre intemporales y adecuadas al clima,
topografia, materiales de construccion del sitio y forma de vida de sus
habitantes. (Arboleda, 2006).

Figura 65 Vivendas De Estilo Vernaculo.
FUENTE: http://arquiperu2010.blogspot.pe/

El concepto de la arquitectura vernacula se demuestra en el lenguaje de las
cubiertas, por la forma y composicién de estos elementos. Ademas de intervenir
en los materiales de la zona y otras. De esta forma se definen y analizan los
factores sociales, culturales, ambientales y fisicos que determinan tipologias y
formas arquitectonicas a lo largo de la historia, de esta manera se integra
asimismo las formas de habitabilidad propias de los diferentes momentos
historicos, que se relacionan con actividades econdmicas, organizacion social,

cosmovision andina.
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Todos los materiales que se empleen en la construccién de la obra seran nuevos
y de primera calidad; en particular referente al adobe, se debe considerar la
procedencia del mismo lugar en cuanto a la extraccion, la elaboracion y todos
los procesos, deberan ser adecuados e incluso el secado del mismo, para

posteriormente llevarlo a la obra.

Los Techos: En la region de Puno por lo general los techos son a dos aguas con
estructura de troncos de madera en forma de tijerales. La madera que se utiliza
en la estructura del techo es propia del lugar y se habilita al pie de la
construccién. Su cobertura es de paja o ichu e incluso existen otras coberturas
combinadas con totora proveniente del lago, o de tejas pegadas con mortero de

tapial.
3.3.23 CONCEPTO 3: ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

La arquitectura biocliméatica es capaz de utilizar y optimizar los recursos
naturales para su aprovechamiento en la mejora de las condiciones de
habitabilidad, entendiendo la actividad arquitectonica como una filosofia o
conjunto de pensamientos organizados que tienen como objetivo la integracion

del objeto arquitectdnico en su entorno natural.

Para elegir y planificar el proyecto debemos observar varios elementos que
tienen gran importancia con el entorno. Esto nos proporcionara como minimo
mas confort, mejores vistas, mejor aprovechamiento de los espacios y un

considerable ahorro energético.
Entre estos elementos podemos mencionar:

e Limites

e Orientacion

e Elsol

e Elviento

e Latopografia

e Lasvistas

e Lavegetacion

e Construcciones adyacentes

e Geologia del terreno
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Cada uno de estos elementos son considerados de gran importancia para el
disefio. De manera que el proyecto estd comprometido con la habitabilidad y
responsabilidad ambiental.

La arquitectura biocliméatica: es un sistema térmico de captacion y
almacenamiento de la energia solar que pone en juego elementos de la
arquitectura y cuyo funcionamiento es autonomo. Para ello el proyecto busca el
aprovechamiento de energia solar mediante sistemas mecanicos y/o eléctricos

que pueden complementar toda la zona de residencia.
e ABSTRACCION DE ELEMENTOS.

La necesidad de trabajar con formas calculables y de adecuarlas a las funciones
existentes, en el escudo de la Universidad Nacional del Altiplano permite que
estas se integren al disefio. Ademas que se pudieran construir en combinacion
con diferentes sistemas constructivos, es el aporte de incluir a este proyecto una

edificacion que contempla un mismo lenguaje en la forma del disefio.

Figura 66 Génesis De Partido Arquitecténico
FUENTE: Elaboracion tesistas.
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Figura 67 Génesis De Partido Arquitecténico Fase Depurado.
FUENTE: Elaboracion tesistas.

Figura 68 Génesis De Partido Arquitetonico Fase Depurado Volumétrico.
FUENTE: Elaboracion tesistas.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



Universidad

TESIS UNA - PUNO SLLgE Nacional de

Altiplano

Figura 69 Figura 67 Génesis De Partido Arquitetonico Fase Depurado Final Volumétrico.
FUENTE: Elaboracion tesistas.

3.3.3 MATERIALIZACION DE LA GENESIS AL CAMPO REAL
3.33.1 UBICACION

El centro de Investigacion y Produccion La Raya, se encuentra ubicada en
las inmediaciones del Nudo de Vilcanota a una altitud entre los 4 200 a 5 500
m, enmarcados entre los 14°29°46"" de Latitud Sur y 70°56°25.4" de
Longitud Oeste, a una distancia de 203 Km. (4 horas de viaje) desde la
ciudad de Puno. Este centro es una dependencia descentralizada de la
facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional del
Altiplano — Puno. Dentro de la politica territorial, el CIP La Raya se localiza
dentro de la jurisdicciéon del distrito de Santa Rosa, provincia de Melgar,
Regién Puno.
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Google earth

Figura 70 Mapa Departamento Puno.
FUENTE: https://www.google.com.pe/maps/@-16.0855876,-69.6440331,484m/data=!3m1!1e3

3.3.3.2 AREAY PERIMETRO

El &rea de intervencion del proyecto abarca un area aproximada de 7500 m2
en infraestructura, ademas de los pastos cultivados que tiene una area de 100
has para los cultivos y pastoreo. Que seran utilizados como area de pastoreo
y de control de crianza de los camélidos. Ademés de contar con areas de

recreacion y esparcimiento.

(‘.«m«;lc garth
19

Figura 71 Mapa Departamento Puno.
FUENTE: https://www.google.com.pe/maps/@-16.0855876,-69.6440331,484m/data=!3m1!1e3
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3.3.3.3 EMPLAZAMIENTO DE BLOQUES
3.3.3.3.1 ACCESIBILIDAD
- Vehicular y Peatonal
El acceso peatonal y vehicular a la zona del proyecto es por la via
Panamericana y via férrea Puno - Cusco, el CIP cuenta con una extensién
de 5,095.87 hectareas y esta a una altitud de 4200 msnm, entre las
coordenadas geograficas de 10°13° 33” de latitud sur y entre 20°57°12”

de longitud oeste.

El proyecto contempla con 01 acceso principal hacia la propuesta
arquitectonica, 04 accesos en la zona administrativa, numerosos accesos
en zona de residencia, 02 accesos en la zona de produccién, 03 accesos
en la zona de laboratorios, 09 accesos en la zona de capacitacion y
extension y 02 accesos en la zona de servicios, por lo que se propone
ubicar los accesos principales hacia la piscicultura y la plaza principal la

cual organizara el conjunto arquitectonico.

A la vez el proyecto contempla galerias de circulacion, los cuales

articularan completamente el conjunto arquitectonico.

3.3.3.4 TOPOGRAFIA

El presente proyecto se desarrolla en una zona con desniveles de hasta 12.00
m entre la cota inferior y la cota superior del area de intervencién, la
edificacion se ubica en la zona llana de este espacio donde los movimientos
de tierra serdn minimos, a la vez la nueva edificacion tiene como BM la cota
rasante de las edificaciones existentes, el proyecto se desarrolla en un terreno
optima capacidad portante (segin el estudio de suelos realizado para este

trabajo). Y se encuentra despejado para realizar los trabajos proyectados.
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Figura 72 Plano Topografico
FUENTE: https://www.google.com.pe/maps/@-16.0855876,-69.6440331,484m/data=!3m1!1e3

3.3.4 PERFIL DE USUARIOS
3.34.1 ESTUDIANTES DE LA UNA PUNO
El CIP La Raya, cumple una actividad principal y fundamental, la formacién
profesional del Médico Veterinario y Zootecnista, respecto a la crianza de
camélidos sudamericanos, la alpaca y la llama, donde periédicamente residen
estudiantes del 5to afio de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia.
Ademas albergara a estudiantes de la facultad de ing. Agroindustrial,
Agricola, Agrondmica y Afines. Quienes realizaran distintos tipos de
investigacion cientifica.

3.3.5 CRITERIOS DE DISENO
3.351 ASOLEAMIENTO E ILUMINACION
El principio base del partido arquitectonico estd sustentado en una adecuada
orientacion de los pabellones (nor- oeste/sur este) de manera exponga, la
mayor parte del afio la superficie méas extensa nor-oeste del recorrido solar.
Para la captacion solar y su aprovechamiento térmico se hace necesaria la
adecuacion de colectores solares y muros trombe que estan ubicado en la
zona de residencia.
La conformacion trucada de los pabellones, permite evitar la fluidez de los
vientos que son frigidos y se desplazan mayormente de sur a norte (vienen de
la carretera hacia el cerro), esta ausencia posibilita que estos espacios sean

islas térmicas de la insolacion solar.
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Figura 73 Heliograma solar sobre el terreno latitud 15°50°
FUENTE: Elaboracion Grupal
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Figura 74 Esquema solar.
FUENTE: Elaboracion Grupal
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3.3.5.2 VIENTOS

Segun la estadisticas de senahmi las precipitaciones pluviales en puno, se
presenta de manera intensa mayormente entre noviembre a abril (diciembre,
enero y febrero son fechas adecuadas para la visita y llegada de los

investigadores). Las vias de circulacion estaran techadas.

-

PABELLON

| |
| PABELLON ‘

! |
Mﬂro

Figura 75 Esquema de direccion de vientos.
FUENTE: Elaboracion Grupal

3.35.3 VEGETACION

La vegetacion en el contexto del area del terreno estd conformada por
especies de arboles nativos, plantas medicinales, arbustos, etc. Posee una
configuraciéon adecuada a la topografia en forma sinuosa y lineal. Lo cual
reforzara la intencion de la propuesta que es atenuar las incidencias del
viento y sol para dar un mejor confort térmico a los usuarios.

En la propuesta la vegetacion sera a través de plantaciones de &rboles
nativos: quefiua (entre 1-3m de altura), y colle (entre 1-5m de altura), que

poseen diversas cualidades para usos arquitectonicos.

En las areas de circulacion peatonal, plazas y estares de descanso para
atenuar la incidencia del sol, generando sombra y ayudando a la mejora del

confort térmico para los usuarios.
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3.4 PRINCIPIOS DE DISENO

El disefio de la propuesta se sustenta en base a los tres conceptos de
Arquitectonicos: semiotica, vernacula y bioclimatica: los cuales asi mismo, se
traducen en las diferentes cualidades arquitectonicas (espacio, forma, funcion,

contenido) que se deben tomar en cuenta durante el proceso del planteamiento.

3.4.1 ESPACIO

Esta definida por la geometria planteada en este caso dada por su estructuracion
a manera de cuadricula para el mayor aprovechamiento de espacio, esta marcada
espacios que se articulan mediante, Piscicultura, estares y anexadas mediante las

rampas Y escaleras de acceso a cada zona.

Figura 76 Zonificacién del proyecto.
FUENTE: Elaboracién Grupal

- Zona administrativa I

- Zona residencial

- Zona de capacitacion y extension I
- Zona de laboratorios I

- Zonade servicios

- Zona de multiservicios

- Zona de produccién ]
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34.11 PROGRAMACION ARQUITECTONICA

La distribucion y relacién espacial de la programacion arquitectonica se hizo
en base los diferentes espacios, la funcion que cumple cada uno y a la
interrelaciéon necesidad — funcion, de lo cual resulta el planteamiento de los

espacios que conforman las diferentes zonas.

En el siguiente cuadro se muestra el desglose de la zonificacién propuesta: la
distribucion espacial, la funcién que cumple, la necesidad que satisface y el

area que ocupa, cada uno de los espacios que conforman la propuesta.

Tabla 18 Programacidn Arquitectdnica.

MUROS YT ArEA
ZONA |ESPACIO- AMBIENTE N° |AREA |CIRCULACION
(25%) TOTAL
RECEPCION 1 |80 20.0 100.00
SALA DE ESPERA 1 |25 6.3 31.25
DIRECCION 1 |14 35 17.50
SECRETARIA 1 |18 45 22.50
ARCHIVO 1 |4 1.0 5.00
< |ADMINISTRADOR 1 |12 3.0 15.00
= [SUB DIRECCION 1 |12 3.0 15.00
< [SALA DE JUNTAS 1 |57 14.3 71.25
I~ |DIRECCION DE|,
=  |PRODUCCION 12 3.0 15.00
= [DIRECCION SANIDAD Y|,
S |MANEJO GENETICO 12 3.0 15.00
< |JEFATURA DEL [,
2 |PERSONAL 14 3.5 17.50
N [OFICINA™ DE  IMAGEN|,
INSTITUCIONAL 12 3.0 15.00
TOPICO 1 |26 6.5 32.50
SSHH  VARONES Y|,
DAMAS 24 6.0 30.00
SSHH DISCAPACIDAD 1 |4 1.0 5.00
MUROS Y] ArEA
ZONA |ESPACIO- AMBIENTE N° |AREA |CIRCULACION
(25%) TOTAL
O > = AULAS DE ENSENANZA |2 |56 14.0 126.00
< QAULAS ' DE
G ZCAPACITACION 2 |56 14.0 126.00
= & _ HBIBLIOTECA 1 |94 235 117.50
O IS I AUDITORIUM 1 |260 65.0 325.00
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SALA DE PROYECCION 1 94 23.5 117.50
SALA DE INNOVACION
TECNOLOGICA 1 94 23.5 117.50
SS.HH DAMAS Y
VARONES 1 56 14.0 70.00
MUROS Y| AREA
ZONA |ESPACIO- AMBIENTE N° |AREA |CIRCULACION
TOTAL
(40%)
BOUNGALOW DOCENTES
- | Y INVESTIGADORES 11 |34 13.6 387.60
é RESIDENCIA  PERSONAL
<Zfz ADMINISTRATIVO 6 12 4.8 76.80
O @ [RESIDENCIA  EPA  +
@ |SERVICIOS 3 12 4.8 40.80
@ |RESIDENCIA ESTUDIANTES
+ SERVICIOS 36 |24 9.6 873.60
MUROS Y| AREA
ZONA |ESPACIO- AMBIENTE N° |AREA |CIRCULACION
TOTAL
(25%)
COMEDOR
ESPECIALIZADO +
COCINA 1 180 45.0 225.00
COMEDOR ESTUDIANTES |1 230 57.5 287.50
o |COCINA GENERAL 1 40 10.0 50.00
5 LAVANDERIA 1 44 11.0 55.00
S | ALMACEN DESPENSA 1 4 1.0 5.00
X |SSHH VARONES Y
% MUJERES 1 36 9.0 45.00
QO |SS.HH PARA EL
<ZE PERSONAL 1 6 1.5 7.50
S VESTIDORES + DUCHAS
PARA PERSONAL 1 4 1.0 5.00
DORMITORIO PARA
PERSONAL 2 8 2.0 18.00
PATIO DE SERVICIO 1 32 8.0 40.00
LIMPIEZA + DEPOSITO 1 18 45 22.50
MUROS Y| AReA
ZONA |ESPACIO- AMBIENTE N° |AREA |CIRCULACION
TOTAL
(25%)
= ALMACEN DE
= ALIMENTOS 1 6 1.5 7.50
O DESARROLLO DE
g< ALEVINOS 1 60 15.0 75.00
= & |JAULAS DE |4 30 7.5 127.50
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« 'Y < [PLATAFORMA DE GRASS |2 [690 138.0 1518.00
Z G 2 |[PLAZA DE EXHIBICION
Q ¥ % | DE CAMELIDOS 1 [900 225.0 1125.00
MUROS Y[ AREA
ZONA |ESPACIO- AMBIENTE N° |AREA |CIRCULACION
(25%) TOTAL
SERVICENTRO 1 [3200 800.0 4000.00
B |CAR WASH 1 [200 50.0 250.00
., O |TIENDAS DE EXIBICION 300
Q> |PARA CARNE 1 75.0 375.00
<Zf$ TIENDAS DE EXIBICION 300
82 PARA FIBRA 1 75.0 375.00
= | AREA DE PARQUEO 2 1000 250.0 2250.00
S |CUARTODE MAQUINAS |1 |85 21.3 106.25
ESTACIONAMIENTO 1 |600 150.0 750.00
AREA
MUROS Y
ZON | espacio AMBIENTE N |ARE TeircuLact | TOTA
A A lon@sw) |-
(M2)
ZON ESPACIO-
A |SUB ZONA AMBIENTE
CORRALES 4 50.00 [12.50 212.50
CORRAL DE
ZONA DE | ESPERA 2 50.00 | 12.50 112.50
RECEPCION INSPECCION
ANTE MORTEM-
ATURDIDO 1 20.00 [5.00 25.00
DESANGRADO 1 20.00 |5.00 25.00
RECOGIDO DE
B PATAS Y CABEZA |1 25.00 [6.25 31.25
<§t JONA o [EVISCERADO 1 25.00 |6.25 31.25
< | SANGRADO APERTURA  DE
) PECHO 1 25.00 |6.25 31.25
VISERA ROJA 1 25.00 |6.25 31.25
VISERA BLANCA |1 25.00 [6.25 31.25
CORTE CANAL 1 30.00 |7.50 37.50
LAVADO FINAL |1 42.00 [10.50 52.50
INSPECCION 1 20.00 |5.00 25.00
ZONA LIMPIA [VESTUARIO/SS.HH |1 16.00 [4.00 20.00
LAVADO DE
MANO 1 6.00 [1.50 7.50
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LAVADO DE
BOTAS 1 6.00 |1.50 7.50
RECOGIDO
VISERA BLANCA |1 12.00 |3.00 15.00
RECOGIDO
VISCERA ROJA 1 12.00 |3.00 15.00
DEPOSITO DE
PIELES 1 30.00 |7.50 37.50
ZONA
CAMARA
FRIGORIFICA |REFRIGERACION |1 60.00 |15.00 75.00
MUELLE  DE|MUELLE DE
EXPEDICION EXPEDICION 1 40.00 |10.00 50.00
ZONA
ADMINISTRATI | OFICINA
VA VETERINARIA 1 20.00 |5.00 25.00
LABORATORIO 1 30.00 |7.50 37.50
ALMACEN DE
OTROS LIMPIEZA 12.00 |3.00 3.00
wros _v[7E52
ESPACIO AMBIENTE N° AREA |CIRCULACIO
A N (25%) L
(M2)
CORRALES 3 250.00 |62.50 812.50
ESQUILA PLAYA DE ESQUILA |1 120.00 |30.00 150.00
CUARTO DE ESQUILA |1 60.00 |15.00 75.00
ALMACEN 1 40.00 |[10.00 50.00
LIMPIEZA DE
IMPUREZAS 1 12.00 [3.00 15.00
SALA DE
CLASIFICACION 1 12.00 |3.00 15.00
LAVADO 1 60.00 |15.00 75.00
CATEGORIZACION DE
VELLONES 1 20.00 |5.00 25.00
ENVELLONADO
(ENROLLADO) 1 12.00 |3.00 15.00
EA:EIIEBJI?OA P& [ALMACENADO 1 20.00 |5.00 25.00
ELABORACION DE
PRE HILADO 1 40.00 |10.00 50.00
ELABORACION DE
HILADO 1 50.00 |12.50 62.50
ADMINISTRADOR 1 12.00 [3.00 15.00
SS.HH V) n
- CAMERINOS 1 16.00 |4.00 20.00
o SS.HH (D) +
9 CAMERINOS 1 16.00 |4.00 20.00
D |PROCESADOR |ALMACEN 2 16.00 [4.00 36.00
S |a DE [PESADO 1 20.00 |5.00 25.00
X | CHARQUI DESGRASADO, 1 40.00 |[10.00 50.00
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DESHUESADO Y
FILETEADO
ZONA DE HUESOS Y
GRASAS 1 40.00 |10.00 50.00
CONTROL DE
CALIDAD 1 20.00 |5.00 25.00
DOSIMETRIA 1 12.00 |3.00 15.00
POZAS DE SALADO
HUMEDO 1 40.00 |10.00 50.00
ZONA DE LAVADO Y
OREO 1 40.00 |10.00 50.00
ZONA DE SALADO A
PILA SECA 1 40.00 |10.00 50.00
ZONA DE PRENSADO |1 60.00 |15.00 75.00
ZONA DE SECADO 1 60.00 |15.00 75.00
ZONA DE ENVASADO |1 60.00 |15.00 75.00
ALMACEN DE
PRODUCTO
TERMINADO 1 60.00 |15.00 75.00
S.S.H.H. 1 30.00 |7.50 37.50
ADMINISTRADOR 1 12.00 |3.00 15.00
GERENTE GENERAL |1 12.00 |3.00 15.00
VESTUARIOS 1 20.00 |5.00 25.00
DUCHAS 1 12.00 |3.00 15.00
RECEPCION DE
MATERIAS PRIMAS |1 30.00 |7.50 37.50
CAMARA
FRIGORIFICA 1 30.00 |[7.50 37.50
ALMACENAMIENTO |1 40.00 |10.00 50.00
ACONDICIONAMIENT
PLANTA o) 1 45.00 |11.25 56.25
PROCESADO EvBUTIDO 1 16.00 |4.00 20.00
EQBUTIDO@E PROCESOS TERMICOS |1 30.00 |7.50 37.50
ENERGIA PARA
CALDERA 1 12.00 |3.00 15.00
ESCURRIMIENTO 1 30.00 |7.50 37.50
ACONDICIONAMIENT
o) 1 30.00 |7.50 37.50
ENVASADO 1 40.00 |10.00 50.00
ALMACENAMIENTO |1 30.00 |7.50 37.50

FUENTE: Elaboracién Grupal.

196

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO L4 Nacional del
Altiplano

34.1.2 ORGANIGRAMA
3.4.12.1 ZONA ADMINISTRATIVA

DIRECCIO SUB
N DIRECCION
SECRETARIA
DIRECCION DE DIRECCION DE SALA DE S HH
INVESTIGACION PRODUCCION ESPERA |
SALA DE REUNIONES| DEPOSITO
HALL
JEFATURA DE IMAGEN ADMINISTRAD
INFORMES
PERSONAL INSTITUCIONAL OR
SALA DE RECCEPCION
ACCESO
3.4.1.2.2 ZONA DE RESIDENCIAS
DORMITORIO CON
CAMAROTE ORGANIGRAMA
DE DORMITORIO
i DE ESTUDIANTES
|
DORMITORIO DORMITORIO DORMITORIO '
PARA PARA PARA S SHH
ESTUDIANTES ESTUDIANTES ESTUDIANTES R .
ESTAR PASADI
20
COCIN | |
ETA
HALL - CORREDOR

)

ACCESO PRINCIPAL
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- BUNGALOWS
DORMITORIO

|

S.S.H.H '
ESTAR
COCINETA '

ACCESO PRINCIPAL
3.4.1.2.3 ZONA DE SERVICIOS
ACCESO »
SECUNDARIO
|—|DORMITORIO | PATIO DE SERVICIO COMEDOR SEGUNDO NIVEL
I |
| HALL |_| S5.HH (D) | COCINA DESPENSA
SS.HH (v)

-

ACCESO PRINCIPAL

34.1.24 ZONA DE PROCESAMIENTO DE CARNE

INGRESO DE CARNES DEL CAMAL

4

CAMARA FRIGORIFICO PARA RECEPCION DE ELABORACION DE EMBUTIDOS
CARNE
1 1
| WALL- CoRREDOR - —)
.
‘ EMBARQUE PARA
ACCESO DE PERSONAL TRASLADO
£ ALMAC ALMACEN DE PRODUCTO
CONTROL EN TERMINADO
INSPECTOR
DE CARNE ELABORACION DE CHARQUI
S.S.H.HY CAMERINOS (V-
M)

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




=, Universidad

Altiplano

TESIS UNA - PUNO SLLgE Nacional de

3.4.1.25 ZONA DE PROCESAMIENTO DE FIBRA

PROCESAMENTO DEPOSITO OF
MEQUPOS DEHILOS HLOS P
R M ACCESO
ACCESO PRINCIPAL 01 F| & SECUNDAR
L HAL
CE | 0
ENB
SSHH(D) STDR
DEPOSITO DF AOEA
SSHH(Y) FRA
3.4.1.2.6 ZONA DE INVESTIGACION
VESTIDORES
|
AGROVETERIAN TRATAMIENTO SALA DE NECROPCIAS
ARIA QUIRURGICO
|
ACCESO PRINCIPAL
HALL AREA DE DIAGNOSTICO
VETERINARIO |
AREA DE
SS.HH (v) SS.HH(D) OBSERVACI
ON
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3.4.1.2.7 ZONA DE INVESTIGACION TECNOLOGICA

ALMACEN DE ALMACEN DE
REACTIVOS LABORATORIO REACTIVOS
ACCESO [ABORATORIO HEMAT
AL DE OLOGIA
SALA DE JUNTAS GERMOPLASMA
[LAV . DE MUESTRAS J——— SS.HH
TRANS
LAB.
.DE
DEFIB VBRI
[ALM. DE MUESTRAS [ RA
ONES
LABORATORIO DEPRODUCCION SS.HH
ALMAC ALMA
EN DE CEN JEF.
REACTI DE LAB
VoS MUES

34128 ZONA PEDAGOGICA

AULA SALA
SDE BIBLIO ot
CAPA o PROY
CITAC ECCIO
ION N $5.HH (D)
HALL AUDITORID (=P
ACCESO RIOY
VESTID
SALA OR
DE AULAS
IMNO DE $5.HH
VACI APREN
ON DISAJE
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3.4.1.29 ZONA SERVICIOS COMPLEMENTARIOS

SERVICIO DE
SS.HH ESTACIONAMIENTO LAVADO
|| SERVICIO DE
ACCESO SERVICENTRO MANT.
HALL
ADMINISTRACION TIENDA
3.4.1.2.10 ZONA CAMAL
RECEPCION DE CAMELID@ERICANOS
CORRAL PARA RECEPCION DE
CAMELIDOS
SUDAMERICANOS (ANTI-
MORTEM)
LABORATOR S.SHH
SALA DE OREO 10POS ATURDIMIENTO- TANQUE DE AREA DE (DUCHA)
MORTEN RECEPTOR DE SANGRE- UTENSILIOS VARONES
DESUELLO Y DESANGRE
1 ) |
SALIDA DE CANAL \ \ I \ ACCESO Y Lll DA DE PERSONAL
SALA DE OPERACIONES _
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34.13 FLUXOGRAMA

RELACION INDIRECTA ()
RELACIONDIRECTA. @

3.4.13.1 ZONA SERVICIOS

AREA DE COMEDOR
COCINA ®
DESPENSA QQ >
PATIO DE SERVICIOS
DORMITORIO
SSHH.  (PUBLICO) 9
LAVANDERIA
DEPOSITO ®
SS.HH. (PRIVADO) O
ALMACEN DE LIMPIEZA
TIENDA

ZONA SERVICIOS

3.4.13.2 ZONA LABORATORIOS

AGROVETERINARIA
OFICINA DE VETERINARIO Q
AREA DE DIAGNOSTICO O 0
TRATAMIENTO FISICO
NECROPCIAS

CAMERINOS Q ®
SS.HH.
AREA DE CORRALES Y OBSERVACION

ZONA LABORATORIOS

3.4.1.3.3 ZONA DE INVESTIGACION

LAB.DE FIBRA

LAB.DE GERMOPLASMA
HEMATOLOGIA ®
TRANSFERENCIA DE HEMBRIONES
ALMACEN DE MUESTRAS () ®
LAB.DE REPRODUCCION
SALA DE REUNION )
HALL ®

ZONA INVESTIGACION
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3.4.134 ZONA ACADEMICA

AULAS DE CAPACITACION
SALA DE PROYECCION
BIBLIOTECA

SALA DE |. TECNOLOGICA
AUDITORIO

SS.HH.

ZONA ACADEMICC

34135 ZONA ADMINISTRATIVA

SALA DE REUNION

DIREC.  INVESTIGACION
DIRECCION DE PRODUCCION
SALA DE ESPERA
ADMINISTRADOR
SECRETARIA

DIRECCION

SUB DIRECCION

JEFATURA DE PERSONAL ® ®
IMAGEN INSTITUCIONAL () ®
INFORMES o ~ 0) ®

SALA DE RECCEPCION o0

SS.HH ®

DEPOSITO 3

HALL ®

OX@XO

ZONA ADMINISTRATIVA

3.4.13.6 ZONA DE PRODUCCION DE FIBRA

LAVADO

TENIDO

SECADO

ALMACEN DE FIBRA LAVADA
TRANSFORMACION DE FIBRA
ALMACEN DE HILOS 0
ALMACEN DE EQUIPOS 0 O
MANEJO DE EQUIPO. ELEC. ® 9

SS.HH

HALL 0 2

@@y X

PRODUCCION DE FIBRA
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3.42 FUNCION

El ingreso principal contiene un espacio amplio de recepcion, accediendo a la
puerta principal tiene un retiro de 16 metros con respecto a la carretera. La
distribucion de las plantas responde a la ubicacion solar. Todo los pabellones de
zona administrativa, residencial, laboratorios, capacitacion y extension estan
orientados este /o este al sentido oeste estan ubicadas las residencias, las
ventanas de la aulas y los laboratorios estan orientadas hacia el norte y al sur,
para tener mejor iluminacion de sus ambientes interiores.

La zona de servicios y produccion estan orientados hacia norte / sur.

3421 ZONA ADMINISTRATIVA

Posee principalmente las funciones de control, direccién y administracion del

complejo, para lo cual cuenta con diferentes ingresos secundarios y principal.

BN ol

Figura 77 Vanos de Acceso y Circulacion de la Zona Administrativa.
FUENTE: Elaboracién Grupal
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3.4.2.2 ZONA RESIDENCIAS
Posee principalmente las funciones de dormitorios para estudiantes,
residentes y trabajadores. También contiene cocineta estar y entre otros

espacios.

AT

N/

__'-Illlﬁlllll'lb]-

p——

Figura 78 Vanos de Acceso y Circulacion de la Zona Residencias.
FUENTE: Elaboracién Grupal

7

ACCESO AL BOUNGALOW

Figura 79 Vanos de Acceso y Circulacion de la Zona Residencias.
FUENTE: Elaboracién Grupal
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3423 ZONAPRODUCCION
Posee principalmente las funciones de procesamiento e industria en los
productos derivados de camelidos. También contiene espacios como

recepcion y zona carga y descarga.
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Figura 80 Vanos de Acceso y Circulacion de la Zona Produccion.
FUENTE: Elaboracién Grupal

3424  ZONA DE SERVICIOS

La funcion principal de esta zona es de contar basicamente con espacios de
comedor del proyecto para estudiantes, trabajadores y turistas, ademas

cuenta con espacios de lavanderia para los estudiantes.
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Figura 81 Vanos de Acceso y Circulacion de la Zona de Servicios.
FUENTE: Elaboracién Grupal
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3.42.5 ZONA DE INVESTIGACION

Posee principalmente las funciones de investigacion de las nuevas
tecnologias y su aplicacion en la sociedad, lo cual mejorara el nivel de
formacion personal y profesional, del alumnado. Cuenta con laboratorios de

germoplasma, hematologia, de fibra, de reproduccion.

Areas de manejo y atencion hacia los animales como veterinaria, tratamiento
quirurgico, tratamiento fisico, sala de necropsias, area de diagnostico entre

otras que son necesarias.

Figura 82 Vanos de Acceso y Circulacion de la Zona de Investigacion.
FUENTE: Elaboracién Grupal

3426 ZONA DE CAPACITACION

Posee principalmente las funciones de aulas de capacitacion para estudiantes
residentes, también para el uso de capacitacion y apoyo social a los
pobladores que se dedican a la crianza de camélidos.
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Figura 83 Vanos de Acceso y Circulacién de la Zona de Capacitacion.
FUENTE: Elaboracién Grupal

3.4.2.7 ZONA DE SERVICENTROS.

Uno de los componentes y espacios dentro del proyecto es el servicentro, que
se incluye por diversos problemas y necesidades que se presentan en el
mismo CIP LA RAYA, que ademas es un sitio estratégico entre las regiones
de PUNO Y CUSCO.

Cabe indicar que los vehiculos que circular a diario necesitan de este
servicio, del mismo modo seflalado por el residente y/o jefe del CIP,
menciona “que en muchas oportunidades y ocasiones sucedieron accidentes
de transito, visita de diferentes investigadores, alumnos, turistas y personas
juridicas, que solicitaban de alojamiento, alimento y servicio mecéanico, ya
que se presentan diferentes problemas en sus automoviles que no podemos

resolverlos”.

Por las necesidades identificadas, es que se plantea incluir al disefio un
espacio que comprenda todos los ambientes, servicios basicos de un
servicentro, como gasolineria, cambio de aceite, llanteria, servicio mecéanico,

lugar de parqueo entre otras que son necesarias para el CIP.
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Figura 84 Espacios del servicentro.
FUENTE: Elaboracién Grupal

344 FORMA

La expresion del disefio contempla y adopta la forma del escudo de la
Universidad Nacional del Altiplano y de la representacion del Dios Wiracocha

ademas del manejo de los signos que compone.
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Figura 85 Proceso Final De La Utilizacion De Conceptos Arquitectonicos Para La Propuesta.
Fuente: Elaboracion Tesistas.
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3441 ARQUITECTURA

El proyecto: “INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO INTEGRAL
DE LOS ASPECTOS SOCIO-CULTURALES, TECNICO,
PRODUCTIVO Y TRANSFORMATIVO DE FIBRA, CARNE Y SUB
PRODUCTOS DE CAMELIDOS SUDAMERICANOS C..P LA
RAYA-UNA PUNO” de la Universidad Nacional del Altiplano”, se
elabora con el objetivo de atender la necesidad urgente de hacer
investigacion cientifica y de contar con infraestructura adecuada en
productiva, laboratorios, administrativa, residencial, servicios,
multiservicios, capacitacion y extension con espacios y ambientes para
el desarrollo de actividades propias de la Facultad de Medicina

Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A. Puno y otros afines.

La distribucion de espacios del proyecto comprende en 09 Bloques con

los siguientes ambientes:

a) ZONA ADMINISTRATIVA
Recepcion, Sala de espera, Direccion, Secretaria, Archivo,
Administrador, Sub direccion, Sala de juntas, Direccion de
produccion, Direccion sanidad y manejo genético, Jefatura del
personal, Oficina de imagen institucional, Topico, S.S.H.H Varones —
Damas, S.S.H.H discapacidad

b) ZONA RESIDENCIA
Boungalow — dormitorios para estudiantes, dormitorios para docentes
y trabajadores del proyecto.

c) ZONA DE PRODUCCION
Produccién en charqui y embutidos. Transformacién en fibra y
Esquila.

d) ZONA DE INVESTIGACION
Laboratorios de germoplasma, de fibra de reproduccion vy
capacitacion.

e) ZONA ACADEMICA
Aulas pedagogicas, Biblioteca, sala de proyeccién y sala de

investigacion tecnologica, auditorio.
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f) ZONA DE SERVICIOS
Comedor, lavanderia.
g) ZONA DE MULTISERVICIOS
Servicentro, ss.hh, stands de ventas y otros.
h) CAMAL O MATADERO
Servicio de Camal
i) PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS

Tratamiento de aguas.

3.4.4.2 ESTRUCTURAS.

Para el disefio del futuro Complejo debemos establecer los lineamientos
que van a determinar la concepcion urbano-arquitecténica, ademas el
criterio de disefio sin afectar el medio ambiente.

El sistema estructural planteado para este proyecto es una Estructura
Mixta, estructura Aporticada y una estructura de Porticos y Muros
Portantes. Ademas de los materiales que se emplearan. Todos los
estudios deberan ser certificados de acuerdo al profesional de su rama.

o CIMENTACION.

Se plantea una cimentacion conformada por zapatas conectadas a traves
de vigas de cimentacién, las cuales soportaran el peso de la estructura y
transmitiran adecuadamente los esfuerzos, considerando que la capacidad
portante del suelo no es tan buena (Segun Informe del Estudio de Suelos
y Especialista en la rama).

o COBERTURA.

En esta parte se presenta la estructura del techo de cada bloque, el cual
estd conformado por tijerales con cubierta de calamin6n con una
resistencia de 210 kg/cm2 la cual actuara como un diafragma rigido de la
estructura.

o CODIGOS Y NORMAS.

El proceso de estimacién de las cargas, asi como el analisis y disefio de
las estructuras esta basado en los siguientes codigos.

o CARGAS.

Norma Técnica E-20.

Norma de Diseflo Sismo resistente E-30 — 2005.
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Disefios.

Norma Técnica E-20, Cargas.

Norma Técnica E-30, Disefio Sismo resistente.
Norma Técnica E-60 Concreto Armado.

Norma Técnica E-70, Albaiiileria.

3.4.43 INSTALACIONES ELECTRICAS

Las Instalaciones Eléctricas para el proyecto: “INFRAESTRUCTURA
PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LOS ASPECTOS SOCIO-
CULTURALES, TECNICO, PRODUCTIVO Y TRANSFORMATIVO
DE FIBRA, CARNE Y SUB PRODUCTOS DE CAMELIDOS
SUDAMERICANOS C.I.P LA RAYA-UNA PUNO”, deben ser
disefiados y calculados considerandose una propuesta integral de 01 nivel
para laboratorios, para produccién, para transformacion y matadero, las
cuales son las zonas que demandaran una gran cantidad de energia que
deberdn ser elaborados por el proyectista Ing. Mecanico Electricista.
Ademas el proyecto esta disefiado para contar con paneles solares para la

zona de residencia Y administrativa.

Se debera proyectar la capacidad de los conductores de iluminacion y
tomacorrientes para satisfacer una demanda de acuerdo al tipo de
Edificacion. Adicionalmente se debera proveer circuitos de reserva para

ser cableados cuando las necesidades lo requieran.

a) PANELES SOLARES

Los paneles o mddulos fotovoltaicos (llamados comdnmente paneles
solares) son una alternativa tecnoldgica moderna para obtener energia
eléctrica, estan formados por un conjunto de celdas fotovoltaicas, que
transforman de manera directa la radiacion solar en electricidad.

e CELDAS FOTOVOLTAICAS:
Son dispositivos formados por metales sensibles a la luz que desprenden

electrones cuando los rayos de luz inciden sobre ellos, generando energia
eléctrica. Estan formados por celdas hechas a base de silicio puro con

adicion de impurezas de ciertos elementos quimicos, siendo capaces de
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generar cada una de 2 a 4 Amperios, a un voltaje de 0.46 a 0.48 Voltios.
Estas celdas se colocan en serie sobre paneles o mddulos solares para
conseguir un voltaje adecuado a las aplicaciones eléctricas; los paneles
solares captan la energia solar transformandola directamente en eléctrica
en forma de corriente continua, que se almacena en acumuladores, para

que pueda ser utilizada fuera de las horas de luz.

3.44.4 INSTALACIONES SANITARIAS.

o SISTEMA DE A ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE E
IRRIGACION DE PASTOS CULTIVADOS EN EL CIP LA RAYA
Para satisfacer las demandas del recurso agua que se esta planteando en
el proyecto requerimos y dependemos mucho de las obras hidréulicas
para satisfacer esta necesidad primeramente necesitamos una fuente de
captacion donde se construira un represa donde partiran dos lineas de
conduccidn la primera para riego de pastos cultivables y piscicultura, el
agua serd almacenada en micro reservorios y la segunda linea de
conduccion serda para consumo humano, laboratorios, camal. Esta ultima
linea conduccién tendra que llegar a una planta de tratamiento para
potabilizar el agua y luego pasara a ser almacenada en un reservorio de
concreto armado de aproximadamente 200 m3 y finalmente ser
distribuida para los diferentes ambientes del eco proyecto.

a) SISTEMA DE AGUA

El Presente proyecto plantea el abastecimiento de agua potable para
consumo, matadero de animales y restos de los animales, ademas la
instalacién de un sistema de riego por aspersion en la parte baja (espacio
asignado para el sembrio de pastos cultivados), el mismo que permitira
usar las Aguas de los rios (SANTA JUANA Y ACONUSA) ambos
provenientes del nevado Collique Cruz, con fines agrocopecuarios. Este
proyecto pretende alcanzar los siguientes objetivos: elevar
significativamente la eficiencia de riego, la produccion de pastos
cultivables del lugar. En lo referente a la instalacion del sistema de agua

potable para mejorar y cumplir las condiciones y calidad segun
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estandares internacionales, asi mismo en el riego planteado, éste consiste
en una red de tuberias de PVC, la misma que conducira el agua desde el
punto de captacion (SANTA JUANA), el agua captada llegara a los
desarenadores de cada reservorio que regulardn el volumen y las
presiones necesarias para el adecuado funcionamiento de los aspersores y
desde estos el agua se conducird hasta la zona proyectada para pastos
cultivados. La presion de funcionamiento del sistema en su conjunto sera
generada por gravedad.

Segun las caracteristicas fisicas o topograficas del lugar y la ubicacion
se ha disefiado la construccion de 01 captacién, 01 desarenador, lineas de
conduccion (2096.26m), 01 reservorio de concreto con su respectiva caja
de véalvulas, Red de distribucién, caja de valvulas de Control, ademas de

micro reservorios artesanales para el riego de pastos cultivables.

b) SISTEMA DE DESAGUE

Las aguas servidas de los aparatos sanitarios seran recolectadas por el
sistema de tuberias colectoras de @ 4” y 2”, los cuales se orientaran hacia
las cajas de registros para después empalmar a una planta de tratamiento
de aguas servidas.

3445 PLANTA DE  TRATAMIENTO DE  AGUAS
RESIDUALES
Como parte de la propuesta planteada “INFRAESTRUCTURA PARA
EL MANEJO INTEGRAL DE LOS ASPECTOS SOCIO-
CULTURALES, TECNICO, PRODUCTIVO Y TRANSFORMATIVO
DE FIBRA, CARNE Y SUB PRODUCTOS DE CAMELIDOS
SUDAMERICANOS C.I.P LA RAYA-UNA PUNQO”, con el propdsito
de darle valor agregado a los productos finales de los camélidos
sudamericanos, se tendra un problema que se suscita en estos ultimos
dias en la regién, a nivel nacional y algunos paises del mundo. La
contaminacion de los rios a causa de los efluentes industriales, por lo
tanto se plantea el tratamiento de las aguas residuales con la finalidad de
reducir y cumplir con los estandares de impacto medioambientales

aceptables ademas de evitar futuros problemas sociales con las
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comunidades de la parte baja de la cuenca en la que se encuentra el CIP
la RAYA.

En tanto se plantea dos tipos de sistemas de tratamiento debido a que se
tiene diferentes tipos de aguas residuales, y con el propoésito de
aprovechar al méximo separamos dos tipos de tratamiento: Sistema de
tratamiento por biodigestores, para las aguas provenientes del matadero,
corrales residencia, cocina, y otros que no contengan agentes quimicos ni
metales pesados, por otro lado sistema de tratamiento por precipitacion
para la recuperacion del cromo, para las aguas provenientes de la planta
de curtiembre de pieles, tefiido de pieles y aguas provenientes de los

laboratorios.

a) TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES ATRAVES DE
BIODIGESTORES

El proceso productivo de la carne, genera gran cantidad de residuos
organicos que si son vertidos al ambiente, se formaria un foco de
contaminacion el cual afectaria la salud de las familias que viven en las
zonas aledarias del CIP la RAYA.

Dado que las poblaciones cercanas al CIP LA RAYA es netamente
ganadera y principalmente alpaquera, el proyecto
“INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LOS
ASPECTOS SOCIO-CULTURALES, TECNICO, PRODUCTIVO Y
TRANSFORMATIVO DE FIBRA, CARNE Y SUB PRODUCTOS DE
CAMELIDOS SUDAMERICANOS C.I.P LA RAYA-UNA PUNO”
espera albergar al menos 150 cabezas de camélidos sudamericanos por
semana en promedio, lo que generara gran cantidad de sangre, apéndices,
bazofias. Razon por la cual se plantea los biodigestores para el

aprovechamiento de la materia organica que contiene estas aguas.
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Figura 86 Representacion Esquematica Del Sistema De Digestién Anaerdébica.
FUENTE: http://www.Cienciatecnologuia.com/investigaciones-realizadas.html

El uso de biodigestores en zonas rurales podria contribuir a la reduccion

de los problemas de contaminacion, mejorar las condiciones higiénico-
sanitarias de los habitantes, mantener un equilibrio ambiental y mejorar
la estructura del suelo. La aplicacion del efluente producido por el
biodigestor (abono orgéanico o biol) incrementa la fertilidad del suelo,
permitiendo asi el repoblamiento de praderas alto andinas degradadas por
el sobrepastoreo (Percy & Franco, n.d.)

Pueden identificarse algunas ventajas en la instalacion de biodigestores.
En primer lugar, el gas combustible producido (biogas) puede utilizarse
para cocinar o para el funcionamiento de un incinerador, asi eliminar los
apéndices, disminuyendo asi el gasto en combustibles (GLP, entre
otros)(Percy & Franco, n.d.).

En segundo lugar, como subproducto de la produccién del biogas, se
obtiene un fertilizante orgéanico liquido (biol) de alta calidad de inmediata
disponibilidad a los cultivos. Ademas si bien no es en forma permanente
también se produce otro subproducto sélido, denominado biosol, para ser
utilizado en la mejora de los suelos, incrementando la fraccion organica
(Percy & Franco, n.d.).

Los biodigestores trabajan con el proceso de digestion anaerobia, la
misma que es un proceso bioldgico de degradacion de la materia organica

en ausencia de oxigeno. La digestion anaerobia se presenta entonces
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como una posibilidad de tratamiento de residuos orgéanicos (Percy &
Franco, n.d.).

Segun la cantidad de residuos producidos en el camal y el célculo
respectivo sera necesario la instalacion de dos digestores de 10 m3 cada
unidad paralelamente dentro de un invernadero cubierto de policarbonato
para mantener la temperatura adecuada, “el proceso de produccion de
biogas puede ser llevado a cabo en un intervalo de temperaturas que
abarca desde los 0°C a los 70°C aunque, en general, por debajo de los
15°C el proceso fermentativo se ralentiza, por lo que la produccién de
biogas resulta extremadamente lenta. En caso de trabajar a temperaturas
inferiores se requeriria un tamafio del digestor mayor, lo que implica un
mayor coste. A temperaturas menores a 5°C la digestion se detiene casi
completamente.” (ALLEN-PERKINS & ASESORES, 2010).

Figura 87 Invernadero Con Cubierta De Policarbonato Para Biodigestores.
FUENTE: http://www.cienciatecnologia.com/investigaciones-realizadas.html

b) COMPOSICION DE LOS PRODUCTOS FINALES DEL
BIODIGESTOR
e BIOGAS
El biogas es una mezcla de didxido de carbono (CO2), metano (CH4)
y gases en menor proporcion como el cido sulfhidrico  (H2S),
hidrégeno (H2), amoniaco (NH3), etc.
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La composicion del biogas obtenido depende de la materia orgénica
digerida y de las condiciones del proceso. En la tabla

Se muestran valores medios de la composicion en funcion de la

alimentacion empleada.

Tabla 19 Composicién Media Del Biogas En Funcidn Del Sustrato Empleado.

Aguas Residuos Gas de

- ) Y 114 P . .

Componente Formula Unidad residuales agricolas vertedero
y ganaderos

Metano CH, % volumen 65-75 45 - 75 45 - 55

Didxido de carbono CO» % volumen 25 - 35 25-55 25- 30

Monoxido de carbono CO % volumen < (0,2 <02 < 0,2

Hidrégeno H. %% volumen Trazas 0,5 0

Acido sulfhidrico H-S mg/ Nm? < 8000 10 = 30 < 8000

Amoniaco NH; mg/Nm® Trazas 0,01 — 2,50  Trazas

Nitrogeno N> % volumen 3.4 0,01 = 5,00 10 - 25

Oxigeno s % volumen 0,5 0,01 — 2,00 1-5

Compuestos organicos - mg,/Nm’ < 0,1 —5,0 Trazas < 0,1 -5,0

FUENTE: (llen-Perkins & Asesores, 2010)

El metano es un gas combustible, incoloro e inodoro cuya
combustion produce dioxido de carbono, hidrégeno y agua, con una
Ilama azul caracteristica. Es asimismo el componente fundamental
del gas natural. El biogas producido, cuando se emplea en cocinas,
suele sustituir a la lefia, al gas de garrafa comercial o a otras fuentes
energéticas. En este caso, de acuerdo a su poder calorifico, 1 m3 de
biogas equivale a:

Tabla 20 Equivalencia De 1 M3 De Biogds Respecto A Distintas Fuentes Energéticas.

1 (1000 Iy de biogas
eqguivale a:
Madera 1.5 kg
Mlocobhcald 1.1 1.
CGasolina 075 1.
CGasoil 065 I.
Coas natural O, 76 m”
Carbdan 0,7 kg
Hlectricidad 2.2 kW, h

FUENTE: (llen-Perkins & Asesores, 2010)

e BIOL
El biol es el otro efluente del sistema, formado por una mezcla de
influente estabilizado y biomasa microbiana producida durante el
proceso de digestion anaerobia. Su composicion depende del tipo de
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sistema utilizado y de la materia orgéanica alimentada. Resulta un
lodo que puede emplearse como mejorador de suelos debido a su alto
valor fertilizante.

El biol producido tiene un contenido en nitrégeno del 2 al 3%, de
fésforo del 1 al 2%, de potasio en torno al 1%, y un 85% de materia
organica, con un pH que se encuentra entre 6,0 y 7,5.

C) TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DE
CURTIDUMBRE.

El desarrollo de la industria y los efluentes provenientes de los
laboratorios de curtido y tefiido de pieles son uno de los mas complejos,
en lo que se refiere a su tratamiento, principalmente debido a la
composicion y origen de los contaminantes los mismos que no pueden
ser vertidos directamente al rio por la gran concentracion de

contaminantes y evitarse de futuros problemas sociales y ambientales.

En las partes bajas del efluente en la cual desemboca. El tratamiento de
aguas industriales es un problema enorme en los Gltimos dias pueden ser
reflejados claramente con las protestas en las diferentes ciudades de la
region y del pais. Existen diferentes plantas de tratamiento construidos
para estos fines pero la falta de monitoreo permanente, la falta del
compromiso de las autoridades de cargo, la falta de exigencia de los
estandares medio ambientales y la falta de estudios especificos por parte
de los profesionales del area, han llevado al fracaso de los mismos.
“INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO INTEGRAL DE LOS
ASPECTOS SOCIO-CULTURALES, TECNICO, PRODUCTIVO Y
TRANSFORMATIVO DE FIBRA, CARNE Y SUB PRODUCTOS DE
CAMELIDOS SUDAMERICANOS C.I.P LA RAYA-UNA PUNO”
plantea presentar el concepto técnico en el que se basa el moderno

sistema de tratamiento de efluentes de la industria curtidora.
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d) ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto. “INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO INTEGRAL
DE LOS ASPECTOS  SOCIO-CULTURALES, TECNICO,
PRODUCTIVOY TRANSFORMATIVO DE FIBRA, CARNE Y
SUB PRODUCTOS DE CAMELIDOS SUDAMERICANOS C.I.P
LA RAYA-UNA PUNO” cuenta  con estandares de responsabilidad

ambiental.

En general, las acciones causantes de impacto seran variadas, la
afectacion maés significativa corresponderd a la etapa del manejo de aguas
residuales y construccién, estando esta asociada principalmente a la
actividad de excavaciones, cimentaciones, movimientos de tierra,
apertura o rehabilitacion de accesos, transporte de materiales, apertura o
uso de caminos peatonales por la generacion de polvo, ruidos, emisiones

de los vehiculos, etc.

Para contrarrestar los posibles impactos potenciales se disefia un Plan de
Manejo Ambiental (PMA), el cual constituye un documento técnico que
contiene un conjunto estructurado de medidas destinadas a evitar,
mitigar, restaurar o compensar los impactos ambientales negativos

previsibles durante las etapas de construccidn, operacion y abandono.

El Plan de Manejo Ambiental consta de los programas y planes

siguientes:

o Medidas de Control y Mitigacion de Impactos Ambientales

o Programa de Manejo de Aguas

o Programa de Manejo de Suelos

. Programa de Manejo y Disposicion Final de Residuos Solidos

o Programa de Conservacion, Restauracion y Compensacion de
Cobertura Vegetal

o Programa de Medidas de Compensacion Ambiental

o Manejo de Materiales de Construccion
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Programa de Gestion Social

e OBIJETIVOS

- Establecer y recomendar medidas de proteccion, prevencion,
atenuacion, restauracion y compensacién de los impactos ambientales
negativos que pudieran resultar de las actividades de construccion y
operacion del proyecto sobre los componentes ambientales.

- Establecer y recomendar medidas y acciones de prevencion y
mitigacion de efectos de los componentes ambientales sobre la
integridad y estabilidad de la obra a ser construida.

Para la implementacion del PMA durante la ejecucién (construccién) de

la obra, se debera contar con un Area de Seguridad, Salud Ocupacional y

Medio Ambiente (ASSA) cuyo personal seréa responsable de velar por el

cumplimiento de todas las medidas indicadas en los diversos programas

que conforman el Plan de Manejo Ambiental y los programas
relacionados a éste.

Por lo tanto el proyecto cuenta con sistemas que no perjudican al medio

ambiente y tienen un impacto menor en esta, cumpliendo con la

responsabilidad medio ambiental.

3.4.4.6 MEDIDAS DE MITIGACION

Las medidas de mitigacion ambiental, constituyen el conjunto de
acciones de prevencion, control, atenuacidén, restauracion 'y
compensacion de impactos ambientales negativos que deben acompariar
el desarrollo de un Proyecto, a fin de asegurar el uso sostenible de los
recursos naturales involucrados y la proteccion del medio ambiente.

En el proceso de construccion e insercion del proyecto de tendrd en

cuenta.
e Generacion de Emisiones Gaseosas

La actividad de Generacién de Emisiones Gaseosas, afecta a los
componentes Calidad de Aire y Fauna, en el Medio Natural.
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La actividad de Generacién de Residuos Peligrosos, afecta a los
componentes Calidad de Agua Superficial y Calidad de Suelo, en el
Medio Natural.

e Control de la Correcta Gestion de Efluentes Liquidos

La actividad de Generacion de Efluentes Liquidos, afecta a los
componentes Calidad de Agua Superficial, Calidad de Agua
Subterrénea, Calidad de Suelo, Flora y Fauna, en el Medio Natural y
al Paisaje y a las Condiciones Higiénico Sanitarias (Salud de la
Poblacion,

Infraestructura Sanitaria y Proliferacion de Vectores), en el Medio

Antrépico.

e Nivelacion y Compactacion del Terreno

La actividad de Nivelacion y Compactacién del Terreno, afecta a los
componentes Calidad de Suelo, en el Medio Natural y Seguridad de
Operarios, en el Medio Antropico. A esta actividad, la podemos
encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador y
Campamento en Construccién de Paquete Estructural y Obras

Complementarias, en la Etapa de Construccién de la obra.

e Implantacion de la Infraestructura

La actividad de Implantacién de la Infraestructura, afecta a los
componentes Calidad de Suelo y Escurrimiento Superficial, en el
Medio Natural y al Paisaje, en el Medio Antrdpico. A esta actividad,
la podemos encontrar en el Montaje y Funcionamiento de Obrador y
Campamento, en la Etapa de Construccién de la obra.

e Forestacion de Reposicion con Especies Nativas

El contratista debera efectuar forestaciones de reposicion con
especies nativas a los efectos de compensar la limpieza de la
vegetacion, cobertura vegetal y la extraccion de arboles, realizada en

la zona de rotondas, colectoras, en las proximidades de los accesos a
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los distintos barrios y sobre el inicio y fin del tramo, ademas de la
revegetacion y forestacion una vez concluidas las tareas en el obrador
y el campamento.

e Histérico y Cultural

Verificar que todo equipo y material de construccion sea mantenido y
operado en forma apropiada y que en los frentes de obra se cumplan
estrictas condiciones de limpieza, de manera de no resultar una

intrusién visual objetable en el paisaje.
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CAPITULO IV

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADOS

Como resultado del estudio se concluye que existen las condiciones base para
lograr en un mediano o largo plazo, transformar el sector de camélidos
sudamericanos y en principal al sector alpaguero peruano en una actividad
competitiva de orden mundial, sobre la base de la aplicacién de alta tecnologia,
es especial, genética, sobre el germoplasma que existe en el pais y a la

investigacion. Entre ellas se destaca:

e Infraestructura especializada para el desarrollo, difusion y aplicacion de
tecnologias de punta en el area de investigacion y produccion.

e Fuentes de ingreso que beneficiaran y financiaran el adecuado desarrollo
tecnoldgico, la capacitacion técnico a los estudiantes y pobladores y
cubrird los costos iniciales de sustento del CIP LA RAYA.

e EIl mayor aporte del proyecto es contribuir a una mejor calidad de vida,
del sector alpaquero que es olvidado por el estado, al incremento y
produccion de alta calidad de productos provenientes de los camélidos
sudamericanos, entre estos tres hechos especificos: Primero en la mejora
de la infraestructura basica. Segundo, en la promocién y mejora en la
calidad genética y productiva que sean de alta admiracion hacia la
sociedad. Y tercero, que el proyecto serda modelo y prototipo de ejemplo

hacia otros futuros proyectos.

Es importante destacar que la recoleccion de datos muestra finalmente estos
resultados. Finalmente, otro aspecto del estudio, fue el apoyo social hacia los
criadores de camélidos que gracias a ellos somos bandera de la crianza de las

alpacas y que viven en situaciones denigrantes e indignantes.
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CAPITULOV
5. CONCLUSIONES

La situacion economica del sector andino y en especial de los criadores de los
camélidos sudamericanos a nivel del pais, imposibilita el mejoramiento y
desarrollo de la ganaderia alpaquera. En consecuencia existen diferentes factores
y situaciones que de alguna manera interrumpen el poco avance en calidad y
mejora para este sector. Para este problemético contexto que se vive, se plantea
el proyecto en mencion, que lograra responder las necesidades del ambito de
camélidos sudamericanos y también sera una iniciativa por parte de la

Universidad en mejorar y desarrollar a nuestra region y pais.
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CAPITULO VI

6. RECOMENDACIONES

e Se recomienda gue se mantenga originalidad del concepto del proyecto, con el
fin de conservar la horizontalidad de las edificaciones, el paisaje y
manifestar el disefio en toda su magnitud.

e Se recomienda que los bofedales ubicados y pertenecientes al Cip la Raya son el
tipo de suelo adecuado para el sembrio de pastizales como la alfalfa, trébol,
entre otras, con el fin de incrementar y mejorar la calidad genética de los
camélidos.

e Se recomienda que se mantenga y potencialice el manejo de la piscicultura que
existe en el Cip, ademés que es un componente importante para la atraccion
turistica.

e Se recomienda que incluya el uso de tecnologias renovables tales como los
paneles solares, a fin de reforzar el cuidado del medio ambiente.

e Se recomienda que se mantenga el uso de materiales y elementos tradicionales
tales como el adobe, camineras de piedra, con el fin de mantener el concepto de
arquitectura vernacula.

e Se recomienda que se mantenga el tratamiento de vegetacion, areas verdes y de
expansion, de manera que los residentes y visitantes del CIP estén acogidos por

el proyecto.
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