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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.

. _ A A A Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

B. Caracteristicas de las Edificaciones

EDIFICACION |- |.E.P. Sagrado Corazon de Jests — Blogue A

ﬁ ENTE EJECUTOR : Municipalidad Distrital de Ocuviri

O | RESPONSABLES @ Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis

S|afopeconsT. : 2001

4

é LUGAR : Ciudad de Ocuviri

L | UBICACION DEL DISTRITO : OCUVIRI

fj| PROYECTO  PROVINCIA e LAMPA

O] REGION _— PUNO
PERFIL DEL SUELO : 'TIPO S2 N &
CATEGORIA DE EDIFICACION D Y.

ZONIFICACION

AREA OCUPADA : PERIMETRO o 5240m
CAPACIDAD PORTANTE : NUMERODEPISOS : | 2PISOS ........
AREA DEL PROYECTO ALTURA DE PISO

ASPECTOS TECNICOS

PRIMER PISO : 121.80 m2 PRIMER PISO

CARACTERES SEGUNDO PISO
ARQUITECTONICOS

AREA CONSTRUIDA

DESCRIPCION

La estructura evaluada, presenta un sistema estructural tipo aporticado, con porticos de concreto
CARACTERES armado, compuesta de columnas y vigas; en el primer nivel, presenta una losa aligerada de 20 cm
ESTRUCTURALES de espesor, armada en un solo sentido, en el segundo nivel, presenta un techo aligerado inclinado,
con un tijeral de madera. En su interior, presenta muros de albafiileria como elementos divisorios

entre ambientes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.

Universidad Nacional N i N N N Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

B. Caracteristicas de las Edificaciones

EDIFICACION |- I.E.P. Sagrado Corazon de Jesus — Bloque B

ﬁ ENTE EJECUTOR : Munlmpahdad Dlstrltal de Ocuviri

O | RESPONSABLES @ Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona Jorge Luis

S| ANODECONST. : 2013 .

-

é LUGAR : Ciudad de Ocuviri

i | UBICACIONDEL  DISTRITO : OCUVIRI B

fj| PROYECTO  PROVINCIA e LAMPA

o REGION : ........... PUNO .......
PERFIL DEL SUELO : TIPO s
CATEGORIA DE EDIFICACION D

ZONIFICACION

AREA OCUPADA : PERIMETRO o 50.46m
CAPACIDAD PORTANTE : NUMERODEPISOS : | 2PISOS ........
AREA DEL PROYECTO ALTURA DE PISO

ASPECTOS TECNICOS

PRIMER PISO : 110.88 m2 PRIMER PISO

CARACTERES SEGUNDO PISO
ARQUITECTONICOS

AREA CONSTRUIDA

DESCRIPCION

La estructura evaluada, presenta un sistema estructural tipo aporticado, con porticos de concreto
CARACTERES armado, compuesto de columnas y vigas; en el primer nivel, presenta una losa aligerada de 20 cm
ESTRUCTURALES de espesor, armada en un solo sentido, en el segundo nivel, presenta una losa aligerada inclinada a
dos aguas de 20 cm de espesor. En su interior, presenta muros de albafileria como elementos

divisorios entre ambientes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”. -
N N N N Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
B. Caracteristicas de las Edificaciones
EDIFICACION _|: Centro de Estimulacion Temprana y Desarrollo Infantil
ﬂ ENTE EJECUTOR : Municipalidad Distrital de Ocuviri
O | RESPONSABLES @ Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis
5‘ ANODECONST. : 2003
-
é LUGAR : Ciudad de Ocuviri
i | UBICACIONDEL  DISTRITO : OCUVIRI )
fj| PROYECTO  PROVINCIA e LAMPA
O] REGION _— PUNO
PERFIL DEL SUELO e TIPOSZ o
CATEGORIA DE EDIFICACION D
ZONIFICACION
1) AREA OCUPADA : PERIMETRO P 4820m
8 CAPACIDAD PORTANTE : NUMERODEPISOS : 1P|so .........
6 AREA DEL PROYECTO ALTURA DE PISO
||-|_J PRIMER PISO : 126.28 m2 PRIMER PISO : 2.70m
n CARACTERES SEGUNDO PISO
|C_) ARQUITECTONICOS
8 AREA CONSTRUIDA
&5 DESCRIPCION
i La estructura evaluada, presenta un sistema estructural tipo aporticado, con porticos de concreto
CARACTERES armado, compuesto de columnas y vigas; en el primer nivel, presenta una losa aligerada inclinada a
ESTRUCTURALES

dos aguas de 20 cm de espesor. En su interior, presenta muros de albafileria como elementos
divisorios entre ambientes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.

Universidad Nacional N i N N N Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

NACIONAL DEL 1G5

B. Caracteristicas de las Edificaciones

EDIFICACION | Salon de Usos Mdltiples

ﬂ ENTE EJECUTOR : Munlmpahdad Dlstrltal de Ocuviri

O | RESPONSABLES @ Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona Jorge Luis

5‘ ANODE CONST. : 2010

-

é LUGAR : Ciudad de Ocuviri

i | UBICACIONDEL  DISTRITO : OCUVIRI )

fj| PROYECTO  PROVINCIA e LAMPA

© REGION PUNO =
PERFIL DEL SUELO e TIPOSZ o
CATEGORIA DE EDIFICACION D Vi

ZONIFICACION

AREA OCUPADA : PERIMETRO S 6248 m
CAPACIDAD PORTANTE : NUMERODEPISOS : | 2 Pisos
AREA DEL PROYECTO ALTURA DE PISO
; PRIMER PISO : 214.61 m2 PRIMER PISO : 3.70m

CARACTERES SEGUNDO PISO
ARQUITECTONICOS

AREA CONSTRUIDA

DESCRIPCION

La estructura evaluada, presenta un sistema estructural tipo aporticado, con pérticos de concreto

CARACTERES  armado, compuesto de columnas y vigas; en el primer nivel, presenta una losa aligerada de 20 cm

ESTRUCTURALES (e espesor, armada en un solo sentido, en el segundo nivel, presenta una losa aligerada de 20 cm de
espesor. En su interior, presenta muros de albafiileria como elementos divisorios entre ambientes.

ASPECTOS TECNICOS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.

Universidad Nacional N i N N N Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

B. Caracteristicas de las Edificaciones

EDIFICACION |- ‘Comedor Maria Parado de Bellido
ﬂ ENTE EJECUTOR : Munlmpahdad Dlstrltal de Ocuviri
O | RESPONSABLES @ Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona Jorge Luis
S|ANODECONST. : 2008 .
-
é LUGAR : Ciudad de Ocuviri
i | UBICACIONDEL  DISTRITO : OCUVIRI B
fj| PROYECTO  PROVINCIA e JLAMPA
O] REGION _— PUNO
PERFIL DEL SUELO e TIPOS2 o L
CATEGORIA DE EDIFICACION : i D
ZONIFICACION
AREA OCUPADA : PERIMETRO S 58.26m
CAPACIDAD PORTANTE : NUMERODEPISOS : | 2 Pisos
AREA DEL PROYECTO ALTURA DE PISO

ASPECTOS TECNICOS

PRIMER PISO . 181.17 m2 PRIMER PISO

CARACTERES SEGUNDO PISO
ARQUITECTONICOS

AREA CONSTRUIDA

DESCRIPCION

La estructura evaluada, presenta un sistema estructural tipo aporticado, con porticos de concreto
CARACTERES armado, compuesta de columnas y vigas; en el primer nivel, presenta una losa aligerada de 20 cm
ESTRUCTURALES de espesor, armada en un solo sentido, en el segundo nivel, presenta un techo aligerado inclinado,
con un tijeral de madera. En su interior, presenta muros de albafiileria como elementos divisorios

entre ambientes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.

. _ A A A Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

B. Caracteristicas de las Edificaciones

EDIFICACION |: ,,,,,,,,,, ~LE.1. Sagrado Corazon de Jesus

ﬂ ENTE EJECUTOR : Municipalidad Distrital de Ocuviri

O | RESPONSABLES @ Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis

S | AoDECONST. : 2006

3

é LUGAR : Ciudad de Ocuviri

L | UBICACION DEL DISTRITO : OCUVIRI B

fj| PROYECTO PROVINCIA C . LAWPA

O REGION _— PUNO
PERFIL DEL SUELO e Teos2
CATEGORIA DE EDIFICACION D

ZONIFICACION

AREA OCUPADA : PERIMETRO o 52.30m
CAPACIDAD PORTANTE : NUMERODEPISOS : | 2PISOS ........
AREA DEL PROYECTO ALTURA DE PISO

ASPECTOS TECNICOS

PRIMER PISO . 152.68 m2 PRIMER PISO

CARACTERES SEGUNDO PISO
ARQUITECTONICOS

AREA CONSTRUIDA

DESCRIPCION

La estructura evaluada, presenta un sistema estructural tipo aporticado, con porticos de concreto
CARACTERES armado, compuesta de columnas y vigas; en el primer nivel, presenta una losa aligerada de 20 cm
ESTRUCTURALES de espesor, armada en un solo sentido, en el segundo nivel, presenta un techo aligerado inclinado,
con un tijeral de madera. En su interior, presenta muros de albafiileria como elementos divisorios

entre ambientes.

VISTA GENERAL DEL PROYECTO

| Vista Posterior | Isométrico




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.

Universidad Nacional N i N N N Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

B. Caracteristicas de las Edificaciones

EDIFICACION | _LES.A. Ocuviri —Bloque A

ﬂ ENTE EJECUTOR : Municipalidad Distrital de Ocuviri

O | RESPONSABLES @ Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis

S5 | ARO DE CONST. 2004

3

é LUGAR _— Ciudad de Ocuviri

W | UBICACION DEL DISTRITO _— OCUVIRI -

fj| PROYECTO PROVINCIA e LAMPA

O REGION _— PUNO
PERFIL DEL SUELO e TIPOS2
CATEGORIA DE EDIFICACION D
ZONIFICACION

w AREA OCUPADA PERIMETRO S 69.06m

8 CAPACIDAD PORTANTE NUMERODEPISOS : | 2 Pisos

5 AREA DEL PROYECTO ALTURA DE PISO

= PRIMER PISO ......188.18 m2 PRIMERPISO S 410m

n CARACTERES SEGUNDO PISO : 231.41 m2 SEGUNDO PISO : 3.90m

|c_) ARQUITECTONICOS - -

Q AREACONSTRUIDA ~ © 41959m2 ALTURATOTAL @ 915m

% DESCRIPCION

La estructura evaluada, presenta un sistema estructural tipo aporticado, con porticos de concreto

CARACTERES armado, compuesto de columnas y vigas; en el primer nivel, presenta una losa aligerada de 20 cm
ESTRUCTURALES de espesor, armada en un solo sentido, en el segundo nivel, presenta una losa aligerada inclinada a
dos aguas de 20 cm de espesor. En su interior, presenta muros de albafiileria como elementos

divisorios entre ambientes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.

. _ A A A Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

B. Caracteristicas de las Edificaciones

EDIFICACION | ~ Mercado Central de Ocuviri

ﬂ ENTE EJECUTOR : Municipalidad Distrital de Ocuviri

O | RESPONSABLES @ Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis

S | ANODECONST. : L2017

3

é LUGAR : Ciudad de Ocuviri

L | UBICACION DEL DISTRITO : OCUVIRI B

fj| PROYECTO PROVINCIA C . LAWPA

O REGION _— PUNO
PERFIL DEL SUELO e Teos2
CATEGORIA DE EDIFICACION D
ZONIFICACION

w AREA OCUPADA PERIMETRO S 99.40m

8 CAPACIDAD PORTANTE : NUMERODEPISOS : 2 Pisos

5 AREA DEL PROYECTO ALTURA DE PISO

Il-I_J PRIMER PISO : 617.52 m2 PRIMER PISO

% CARACTERES SEGUNDO PISO

|C_) ARQUITECTONICOS

8 AREA CONSTRUIDA

% DESCRIPCION

La estructura evaluada, presenta un sistema estructural tipo aporticado, con porticos de concreto
CARACTERES armado, compuesto de columnas y vigas; en el primer nivel, presenta una losa aligerada de 20 cm
ESTRUCTURALES de espesor, armada en un solo sentido, en el segundo nivel, presenta una losa aligerada de 20 cm de
espesor, armada en un solo sentido. En su interior, presenta muros de albafiileria como elementos

divisorios entre ambientes.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De

Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.

& PuNO T
Universidad Nacional

. _ A A A Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

B. Caracteristicas de las Edificaciones

EDIFICACION |- ‘Municipalidad Distrital de Ocuviri

ﬁ ENTE EJECUTOR : Municipalidad Distrital de Ocuviri

O | RESPONSABLES @ Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis

S | AoDECONST. : 2009

3

é LUGAR : Ciudad de Ocuviri

L | UBICACION DEL DISTRITO : OCUVIRI B

fj| PROYECTO PROVINCIA e LAMPA

O REGION _— PUNO
PERFIL DEL SUELO e TIPOS2 My,
CATEGORIA DE EDIFICACION - D Y.
ZONIFICACION

w AREA OCUPADA PERIMETRO S 99.40m

8 CAPACIDAD PORTANTE : NUMERODEPISOS : 5Pisos

(Z) | AREA DEL PROYECTO | ALTURA DE PISO

II-I_J PRIMER PISO : 252.13 m2 PRIMER PISO

% CARACTERES SEGUNDO AL CUARTO PISO

|c_) ARQUITECTONICOS o INTO PISO

8 AREA CONSTRUIDA

EZ) | DESCRIPCION

La estructura evaluada, presenta un sistema estructural del tipo muros estructurales, de concreto
CARACTERES armado, compuesto de columnas, vigas y placas; en el primer nivel, presenta una losa aligerada de
ESTRUCTURALES 20 cm de espesor, armada en un solo sentido, del segundo al quinto nivel, presenta una losa
aligerada de 20 cm de espesor, armada en un solo sentido. En su interior, presenta muros de

albafiileria como elementos divisorios entre ambientes.
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Anexo-“C”

CALCULO DEL TAMANO
DE MUESTRA




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017".

Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

C. Calculo del Tamaiio de Muestra

. Instituciones Publicas en la Zona Urbana del Distrito de Ocuviri

PRIMER ESTRATO

Laférmula para el tamafio dptimo en el muestreo aleatorio simple, cuando la poblacion es finita se obtiene:

T- to [N - t’c” \(N - . ’No? " ?

p=——2 e ol [ nj Siendo: n:itNCr , también: n=73
& o [N-n N n N NE® +7%6° EY | o’
@) n N -1 t) N
<
o . PR n, 2 _2 2
= | Laformulamssutilizada | n=—=— |, donde e’ (to S(z,—T)
< 1+ 0 no_EZ_E o=S=
o N N
L
5 n, . Se considera como primera aproximacion, dado que algunos investigadores utilizan su valor, por considerarlo que
) econdmicamente, al igual que el tiempo y los recursos humanos disponibles |o permiten.

Si N> 30 (muestra grande), la desviacion tipica se simboliza por .S cuando no se ha efectuado ninguna correccion. Se

consideraque § por lo general, es menor que o, debido ala poca posibilidad de que se incluyan valores extremos de la

variable poblacional en la muestra.

Nro. Total de Elementos Estructurales

N D — Elementos 240 T T
) ro €scri pCI on Estructurales | mElementos
< (xi) 20 Etructurales ‘ 208
O 7 . l
- 1 [I.E.P. Sagrado Corazon de Jestis— Bloque A 42.00
% 2 | 1.E.P. Sagrado Corazon de Jesis— Blogue B 46.00
3) 3 | Centro de Estimulacion Tempranay Desarrollo Infantil 22.00
% 4 | Salén de Usos Mdiltiples 55.00
o 5 | Comedor Maria Parado de Bellido 69.00
8 6 |I.E.Il. Sagrado Corazon de Jeslis 41.00
= 7 |1.E.S.A. Ocuviri — Bloque A 56.00
g) 8 |Mercado Centra de Ocuviri 208.00
— 9 | Municipalidad Distrital de Ocuviri 128.00

N | Tamafio de la Poblacién (Instituciones Publicas) 9.00 oz |:$imci0n55 mb“; ros e

La funcién de densidad de una variable aleatoria continua con

- ., Grados de Libertad: Esta expresion fue introducida por
distribucién normal. b P

Fisher, menciona que los grados de libertad de un conjunto
de observaciones, estan dados por € nimero de valores que
Sim Descripcion Valor pueden ser asignados, antes de que el resto de las variables
queden completamente determinadas.

4 | MediadelaPoblacién 74.11
o’ | VarianzadelaPoblacion 3,020.32 PET (]
& | Error de Muestreo (al 10%) 0.10
| E |DiferenciaMéxima 7.41
E? | DiferenciaMéaxima elevado al Cuadrado 54.91

Célculo del Tamafio de Muestra

Nivel de
confianza 95%

Sim Descripcién Valor a/2=0.02 /20025
t | Nivel de Confianza (Nivel de C. 95%) 8GDL 231 3 ) ) 0 1 5 3
7y | Tamafo Muestral 29351 — Valor critico Valor critico de + Valor critico
. n | Tamafio de la Muestra Optima 8.73 \—/1*‘ diferencia

CALCULO DEL TAMANO DE MUESTRA

n | Tamafio dela Muestra (I nstituciones Puablicas) 9.00 Distribucion t — Student (8 GDL)




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017".

Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

C. Calculo del Tamaiio de Muestra

EDIFICACION |: I.E.P. Sagrado Corazoén de Jests — Bloque A

Se conoce el tamafio de la poblacién y las observaciones presentan normalidad, entonces el tamafio de la muestra se
calculacon laformula:

Np(1-p)t;, -
n > (N—])g(z —p()ll—p)tz ... Ecuacion (C.1) TablaNro. (C.1)
Valoresde
Donde: confianza (t)
n Tamafio dela Muestra. 30 2.042
N Tamafio de la Poblacion. 29 | 2045
£ Vaor de tablas de la distribucién t - Student para una probabilidad central de 28 2.048
I-a 1—a. 27 2.052
5 Error muestral permitido, para lainvestigacion se optd el 10%. 26 2.056
p Variabilidad Positiva. 25 | 2.060
La Ecuacion (c.1) se obtiene del intervalo: S EERERIETR
NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
_ _ Capitulo  4:  Procedimiento  de
R L L - I S
n V-1 n N n- o
con la losa de techo”
Elemento | Tamafiodela | Variabilidad Nivel de Error Tamano dela 1
é Estructural | poblacién (N) | positiva(p) | confianza (t) | muestral (£) | muestra (n) e
& Columna 26 0.95 2.06 0.10 12 elementos. Sjevidd
UJ . ‘q ‘\V
) Vigay Losa 16 0.95 2.13 0.10 9 elementos. a0l
= |

—2.06 +2.06

CURVA DE DISTRIBUCION t — STUDENT
(25 GDL)

Nivel de
) confianza 95%

/2=0.025 @/2=0.025
._/ ‘ ‘ \
-3 -2 -1 0 1 2 3

| — Valor critico | Valor critico de la | + Valor critico |

diferencia




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
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Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017".

Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

C. Calculo del Tamaiio de Muestra

EDIFICACION |:  LE.P.Sagrado Corazén de Jesis —BloqueB

Se conoce el tamafio de la poblacién y las observaciones presentan normalidad, entonces el tamafio de la muestra se
calculacon laformula

Np(1-p)¢ )
n> (2 ) L - . Ecuacion (C.1) TablaNro. (C.1)
(v —1)g -p(1 —p)tH
Valoresde
Donde: confianza (t)
n Tamafio de laMuestra 30 2042
N Tamafio de la Poblacion. 29 2.045
£ Valor de tablas de la distribucién t - Student para una probabilidad central de 28 2.048
1-a l—a. 27 | 2.052
5 Error muestral permitido, paralainvestigacion se opt6 € 10%. 26 2.056
p Variabilidad Positiva. 25 | 2.060
LaEcuacion (c.1) se obtiene del intervalo: SRR
NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
_ _ Capitulo  4:  Procedimiento  de
R - L B - T AT
\/; n-1 \/; n -1 Indica que las vigas “peraltadas serdn
vaciadas de una sola vez en conjunto
con la losa de techo”
Elemento | Tamafodela | Variabilidad Nivel de Error Tamanodela 1
é Estructural | poblacién (N) | positiva (p) | confianza (t) | muestral (¢) | muestra (n) N
|(7) Columna 29 0.95 2.05 0.10 12 elementos. : “;' <
w o
D Vigay Losa 17 0.95 212 0.10 9 elementos. :, L
b= 1
- - - - - = J(—bﬂ

—2.05 +2.05

CURVA DE DISTRIBUCION t — STUDENT
(28 GDL)

Nivel de
/ confianza 95%
0/2=0.025 w/2=0.025
‘_/ ‘ ‘ \
-3 -2 -1 0 1 2 3
| — Valor critico | Valor critico de la | + Valor critico |

diferencia




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
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Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017".

Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

C. Calculo del Tamaiio de Muestra

EDIFICACION _|:  Centro de Estimulacion Temprana y Desarrollo Infantil

Se conoce el tamafio de la poblacién y las observaciones presentan normalidad, entonces el tamafio de la muestra se
calculacon laformula

Np(1-p)¢ )
nz (2 ) —— . Ecuacion (C.1) TablaNro. (C.1)
(v —1)g -p(1 —p)tH
Valoresde
Donde: confianza (t)
n Tamafio de laMuestra. 30 2.042
N Tamafio de la Poblacion. 29 2.045
£ Valor de tablas de la distribucién t - Student para una probabilidad central de 28 2.048
1-a l1—a. 27 | 2.052
5 Error muestral permitido, paralainvestigacion se opt6 € 10%. 26 2.056
p Variabilidad Positiva. 25 | 2.060
LaEcuacion (c.1) se obtiene del intervalo: SRR
NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
_ _ Capitulo 4 Procedimiento  de
Ty < wn O N Eidion(€2) | S o
\/; n-1 \/77 n -1 Indica que las vigas "perahad;u serdn
vaciadas de una sola vez en conjunto
con la losa de techo”
Elemento | Tamafodela | Variabilidad Nivel de Error Tamanodela 1
é Estructural | poblacién (N) | positiva (p) | confianza (t) | muestral (¢) | muestra (n) N
|(7) Columna 12 0.95 2.20 0.10 8 elementos. : “;' <
L e
D Vigay Losa 10 0.95 2.26 0.10 7 elementos. :, L
b= 1
- - - - - = J(—bﬂ

—2.20 +2.20

CURVA DE DISTRIBUCION t — STUDENT
(11 GDL)

Nivel de
/ confianza 95%
0/2=0.025 w/2=0.025
‘_/ ‘ ‘ \
-3 -2 -1 0 1 2 3
| — Valor critico | Valor critico de la | + Valor critico |

diferencia




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017".

Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

C. Calculo del Tamaiio de Muestra

EDIFICACION |: ~~  SaléndeUsosMultiples

Se conoce el tamafio de la poblacién y las observaciones presentan normalidad, entonces el tamafio de la muestra se
calculacon laformula

Np (1 - p) tf
n> ‘ - ... Ecuacion (C.1
(N—])Ez—p(l—p)tia (Cy TablaNro. (C.1)
Valoresde
Donde: confianza (t)
n Tamafio de laMuestra 30 2042
N Tamafio de la Poblacion. 29 2.045
£ Valor de tablas de la distribucién t - Student para una probabilidad central de 28 2.048
I-a l—a. 27 | 2.052
5 Error muestral permitido, paralainvestigacion se opt6 € 10%. 26 2.056
p Variabilidad Positiva. 25 | 2.060
LaEcuacion (c.1) se obtiene del intervalo: SRR
NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
_ _ Capitulo  4: Procedimiento de
SR e < w2 NI Ecadén(C2) | e T
\/Z n-1 \/77 n—1 Indica que las vigas “peraltadas serin
vaciadas de una sola vez en conjunto
con la losa de techo”
Elemento | Tamafodela | Variabilidad Nivel de Error Tamanodela 1
é Estructural | poblacién (N) | positiva (p) | confianza (t) | muestral (¢) | muestra (n) N
|(7) Columna 40 0.95 1.96 0.10 13 elementos. : “;' <
w o
D Vigay Losa 15 0.95 215 0.10 9 elementos. :, L
b= 1
- - - - - = J(—bﬂ

—2.15 +2.15

CURVA DE DISTRIBUCION t — STUDENT
(14 GDL)

Nivel de
/ confianza 95%
0/2=0.025 w/2=0.025
‘_/ ‘ ‘ \
-3 -2 -1 0 1 2 3
| — Valor critico | Valor critico de la | + Valor critico |

diferencia




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
= Lampa, Region Puno -2017".
Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
C. Calculo del Tamaiio de Muestra
EDIFICACION |: Comedor Maria Parado de Bellido

Se conoce el tamafio de la poblacién y las observaciones presentan normalidad, entonces el tamafio de la muestra se
calculacon laformula:

> N (] — p) b Ecuacion (C.1)
n= . - TablaNro. (C.1)
(V-1)e ()2,
Valoresde
Donde: confianza (t)
n Tamafio de laMuestra. 30 2.042
N Tamafio de la Poblacion. 29 2.045
£ Vaor de tablas de la distribucion t — Student para una probabilidad central de 28 2.048
1-a 1—a. 27 | 2.052
5 Error muestral permitido, para lainvestigacion se optd el 10%. 26 2.056
p Variabilidad Positiva. 25 | 2.060
La Ecuacion (c.1) se obtiene del intervalo: S EERERIETR
NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
— — Capitulo  4:  Procedimiento  de
A A . Ecuadon (C2) | e o
\/; n-1 \/; n -1 Indica que las vigas “peraltadas serdn
vaciadas de una sola vez en conjunto
con la losa de techo”
Elemento | Tamafiodela | Variabilidad Nivel de Error Tamano dela 1
é Estructural | poblacién (N) | positiva(p) | confianza (t) | muestral (£) | muestra (n) e
7 Columna 46 0.95 1.96 0.10 13 elementos. - “; £
UJ . ‘q ‘\V
) Vigay Losa 23 0.95 2.07 0.10 11 elementos. a0l
= |

CURVA DE DISTRIBUCION t — STUDENT
(22 GDL)

0/2=0.025

-2.07

Nivel de
confianza 95%

+2.07

y/2=0.025

\

-3

-2

| — Valor critico

3

Valor critico de la
diferencia

+ Valor critico |
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Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017".

Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

C. Calculo del Tamaiio de Muestra

EDIFICACION | LE.I Sagrado CorazéndeJesas

Se conoce el tamafio de la poblacién y las observaciones presentan normalidad, entonces el tamafio de la muestra se
calculacon laformula

Np (1 - p) tf
n> ‘ - ... Ecuacion (C.1
(N—])Ez—p(l—p)tia (Cy TablaNro. (C.1)
Valoresde
Donde: confianza (t)
n Tamafio de laMuestra 30 2042
N Tamafio de la Poblacion. 29 2.045
2 Valor de tablas de la distribucion t — Student para una probabilidad central de 28 2.048
I-a l—a. 27 | 2.052
5 Error muestral permitido, paralainvestigacion se opt6 € 10%. 26 2.056
p Variabilidad Positiva. 25 | 2.060
LaEcuacion (c.1) se obtiene del intervalo: SRR
NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
_ _ Capitulo  4: Procedimiento de
SR ey < mee T NI Eousdion(C2) | e T
\/Z n-1 \/; n -1 Indica que las vigas “peraltadas serin
vaciadas de una sola vez en conjunto
con la losa de techo”
Elemento | Tamafodela | Variabilidad Nivel de Error Tamanodela 1
é Estructural | poblacién (N) | positiva (p) | confianza (t) | muestral (¢) | muestra (n) N
|(7) Columna 25 0.95 2.06 0.10 11 elementos. : “;' N
L
D Vigay Losa 16 0.95 213 0.10 9 elementos. :, L
b= 1
- - - - - = J(—bﬂ

—2.06 +2.06

CURVA DE DISTRIBUCION t —STUDENT
(24 GDL)

Nivel de
/ confianza 95%
0/2=0.025 w/2=0.025
‘_/ ‘ ‘ \
-3 -2 -1 0 1 2 3
| — Valor critico | Valor critico de la | + Valor critico |

diferencia




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017".

Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

C. Calculo del Tamaiio de Muestra

EDIFICACION |~ LESA Ocuviri—BloqueA

Se conoce el tamafio de la poblacién y las observaciones presentan normalidad, entonces el tamafio de la muestra se
calculacon laformula

Np(1-p)¢ )
n> (N - 1)3(2 - p()] tap) 5 . Ecuacién (C.1) TablaNro. (C.1)
1-a
Valoresde
Donde: confianza (t)
n Tamafio de laMuestra 30 2042
N Tamafio de la Poblacion. 29 2.045
£ Vaor de tablas de la distribucion t — Student para una probabilidad central de 28 2.048
I-a 1—a. 27 | 2.052
5 Error muestral permitido, paralainvestigacion se opt6 € 10%. 26 2.056
p Variabilidad Positiva. 25 | 2.060
LaEcuacion (c.1) se obtiene del intervalo: SRR
NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
_ _ Capitulo  4:  Procedimiento  de
T < wee T N | L Eoumion(C2) | e CTT
\/; n-1 \/; n -1 Indica que las vigas "perahad;u serdn
vaciadas de una sola vez en conjunto
con la losa de techo”
Elemento | Tamafodela | Variabilidad Nivel de Error Tamanodela 1
é Estructural | poblacién (N) | positiva (p) | confianza (t) | muestral (¢) | muestra (n) N
|(7) Columna 32 0.95 1.96 0.10 12 elementos. : “;' <
w o
D Vigay Losa 24 0.95 207 0.10 11 elementos. :, L
b= 1
- - - - - = J(—bﬂ

—2.07 +2.07

CURVA DE DISTRIBUCION t — STUDENT
(23GDL)

Nivel de
/ confianza 95%
0/2=0.025 w/2=0.025
‘_/ ‘ ‘ \
-3 -2 -1 0 1 2 3
| — Valor critico | Valor critico de la | + Valor critico |

diferencia




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
= Lampa, Region Puno -2017".
Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
C. Calculo del Tamaiio de Muestra
EDIFICACION |: Mercado Central de Ocuviri

Se conoce el tamafio de la poblacién y las observaciones presentan normalidad, entonces el tamafio de la muestra se
calculacon laformula:

Np(l—p)Zi.

, = . = . Ecuacion (C.1
n (N=1)e'—p(l—p)Z. uacion (C.1) TablaNro. (C.1)
Valoresde
Donde: confianza (t)
n Tamafio de laMuestra. 95% | 1.9
N Tamafio de la Poblacion. U% | 189
7 Valor de tablas de la distribucion normal estandar para una probabilidad central de 93% | 181
e 1 —e. (es1.96 con un nivel de confianza es de 95%) 92% | 1.76
5 Error muestral permitido, para lainvestigacion se optd el 10%. 91% | 1.70
p Variabilidad Positiva. 90% | 1.65
La Ecuacion (c.1) se obtiene del intervalo: Obser vacion:
NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
a i j\r —-n < < — a ! ‘?\F —-n L Cx\’ltllfmé:: Procedimiento  de
JoV =1 SHSTHL LN ST | e BN (CD) | S e
vaciadas de una sola vez en conjunto
con la losa de techo”
Elemento | Tamafiodela | Variabilidad Nivel de Error Tamano dela |
é Estructural | poblacién (N) | positiva (p) | confianza (Z) | muestral (£) | muestra (n) e
7 Columna 164 0.95 1.96 0.10 17 elementos. Sl “; &
w o
) Vigay Losa 44 0.95 1.96 0.10 13 elementos. :, 0.
= ‘
~1.96 +1.96
=
<
=
@
o
Z
P
©
S
@ Nivel de
o confianza 95%
7 0/2=0.025
a /2=0.025
L
" \\
< f ' " f '
> -3 -2 -1 0 1 2 3
[0
:> . s
O | — Valor critico | Valor critico de la | + Valor critico |
diferencia
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
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Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
= ! Lampa, Region Puno -2017".
Universidad Naciona N " - " Escuela Profesiona de
del Altiplano Tesistas: | Chogueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
C. Calculo del Tamaiio de Muestra
EDIFICACION |: Municipalidad Distrital de Ocuviri

Se conoce el tamafio de la poblacién y las observaciones presentan normalidad, entonces el tamafio de la muestra se
calculacon laformula:

Np(l—p)Zi.

, > . = . Ecuacion (C.1
n (N=1)e'—p(l—p)Z. uacion (C.1) TablaNro. (C.1)
Valoresde
Donde: confianza (t)
n Tamafio de laMuestra. 95% | 1.9
N Tamafio de la Poblacion. 94% | 189
7 Valor de tablas de la distribucion normal estandar para una probabilidad central de 93% | 181
e 1 —a. (es1.96 con un nivel de confianza es de 95%) 92% | 176
5 Error muestral permitido, para lainvestigacion se optd el 10%. 91% | 1.70
p Variabilidad Positiva. 90% | 1.65
La Ecuacion (c.1) se obtiene del intervalo: Obser vacion:
NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
a ! j\r —-n — a ! ‘?\F —-n L Capitulo 4 Procedimiento  de
/ T Spus=st7 : . Ecuacion (C.2 Consruccion.
oV =1 =F Jn Vn=1 ©2 e e i
et
Elemento | Tamafiodela | Variabilidad Nivel de Error Tamano dela 1
é Estructural | poblacién (N) | positiva (p) | confianza (Z) | muestral (£) | muestra (n) e
7 Columna 81 0.95 1.96 0.10 15 elementos. - “; &
w o
) Vigay Losa 47 0.95 1.96 0.10 13 elementos. :, 0.
= ‘
-1.96 +1.96
=
<
=
@
o
Z
P
©
S
D Nivel de
o confianza 95%
5 /2=0.025
= 0/2=0.025
)
L
2 \\
S 3 2 -1 0 i ) E
[0
D . -
O | — Valor critico | Valor critico de la | + Valor critico |
diferencia




TESIS:

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS
EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA
ZONA URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE

LAMPA, REGION PUNO - 2017

Anexo-“D”

ESTUDIO DE MECANICA
DE SUELOS (EMS).



B gy SERVICIODE ESTUDIO DE SUELOS
CONTROL DE CALIDAD DE AGREGADOS

ASESORIA
. - - . -
B 2 »
RAAAA L oHL D ST 0 SR

Jr. Agustin Gamarra N° 196-PUNO oﬁﬁm EPM
LABORATORIO GEOTECNICO DE

MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

ESTUDIO GEOTECNICO DE SUELOS CON FINES DE
CONOCER SUS CARATERISTICAS Y PROPIEDADES
FISICAS PARA DETERMINAR LA CAPACIDAD DE
CARGA ADMISIBLE DEL TERRENO DE FUNDACION
CON FINES DE CIMENTACION

PROYECTO

DE ABASTOS DE LA LOCALIDAD DE OC UVIRI Iff'f
DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA,
DEPARTAMENTO DE PUNO”

SOLICITADO: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE O

il

UBICACION :

Scanned by CamScanner



ASESORIA

Jr. Agustin Gamarra N® 196-PUNO
Telf CEL. - 951-631090
RUC, 10012341534

PROYECTO : “CREACION DE LA INFRAESTRUCTURA DEL MERCADO DE ABASTOS DE LA LOCALIDAD
DE OCUVIRI DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA, DEPARTAMENTO DE

PW »
SOLICITADO  : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OCUVIRI

MUESTRA : TERRENO DE FUNDACION (GRAVAS LIMOSAS Y GRAVAS ARCILLOSAS (GM-GC)

PROFUNDIDAD 0.10a 1.50 m.
UBICACION  : CALICATA N° 01, (ESTRATO N°02)

N° CALICATA 01_
01 PROFUNDIDAD 1.50
02 PESO DE LA MUESTRA 4502
03 VOLUMEN DEL MOLDE 2240 |
04 DENSIDAD HUMEDA 201 |
05 CONTENIDO DE HUMEDAD 810
06 DENSIDAD SECA 1.864 ]

07 MUESTRA

08 PESO DE LA MUESTRA SECA

09 VOLUMEN DEL MOLDE

10 DENSIDAD SECA

DENSIDAD SECA MAXIMA

11 MUESTRA

12 PESO DE LA MUESTRA SECA

13 VOLUMEN DEL MOLDE

14 DENSIDAD SECA

DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA Y EL AN

CALICATA | MUESTRA d YdMéx. |
01 02 1.69 7890 |

Scanned by CamScanner



ASESORIA RNy  SERVICIODE ESTUDIO DE SUELOS
GEHOTECNICA . rm o gC;|  CONTROLDE GALIOAD DE ASREGADOS

J. Agustin Gamarra N° 196-PUNO AL e, CONCRETOS Y PAVIMENTOS
OBRAS VIALES E HIDRAULICAS

Telf. CEL. - 951-631090
RUC. 10012341534

WM&@MMMAMMWW
Angulo Factores de B & Df. @) @) Qadm=

Muestras de Capac. ANCHO Densidad m. | &*Df*Ng quit.= fs:3
Calicatas friccion Teoria Cimentac. | Natural &"B"N&/2 | qufs.
Desiganacion interna “TERZAGHI"” m. Tn/m2 Tn/m2 Tn/m2 Kg/Cm2

Né&. Ng.
Calicata C-01
MuestraM-02 31.562 8.675 | 10.385 0.500 1.864 1.50 36,860 11.460 1.290
Prof. 1.50

La Capacida de la Carga Admisible del Terreno para un Factor de Seguridad de 3 es de = qadm 1.290 Kg/em2

“FORMULA DE TERZAGHI”

QADM. = &*Df* + &* B*N&/2

NOTA - del cuadro se calcula N& y Nq del texto de cimentaciones en edificaciones
AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (Segunda Edicion ACI -1993) pag N° 24
De su aplicacién estrictamente para suelos. friccionantes es necesario precisar
Que dichos datos estan tambien en el texto de TERZAGHI:

OBSERVACIONES -
Se ha determinado la presencxia de la napa freatico (N.F.) para efectuar la correcion

Debido ala presion del poro

DONDE 2
Quit  : Presion de carga Ultima

Df. : Profundidad de Cimentacion
N&., Nq : Factores de Capacidad de Carga

>

» Qadm : Presion de carga Admisible
» Fs : Factor de seguridad

> ° : Angulo de Friccion Interna
> & : Peso Unitario del Suelo

» B : Ancho de la Zapata

»

>

CALCULO.DE COHESION Y ANGULQ DE

DESIGNACION

Calicata C-01 |
Muestra M-02
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b o2

Jr. Agustin Gamarra N° 196-PUNO
Telf, CEL.~951-631090
RUC. 10012341534

INCRETOS f}AWm
mwzm&

Muestras ) (2) 3) (If“) ) (;?

Calicatas Q.carga u Es. g
desiganacion | vert.de | Relacion | Modulo de | Factor | Df. Ancho de i

trabajo | Poisson | elasticidad | deforma | m. cimentacion
tn/m2 ) Tn/m2 (Cm/cm) Tn/m2 - .
Calicata C-1 . -
. 1.50 0.50 4.456 1265 | 0.287

Mueswa 02| #987 | 0120 | us00 | 22000 | £
Prof. 1.50

Q carga vert = Presion de trabajo, y/o presion Geostatica en Tn/m2

Si = Asentamiento Probable (Cm)

U = Relacion de Poisson (-) "
Es. = Modulo de eslasticidad Tn/m2.

If. = Factor de Forma (Cm/cm) (Bowels 1977)
B = Ancho de Cimentacion

Si = (Q.cargavert. *B(1-ud)*if)/Es.

NOTA : De los cuadros de la pagina n® 35 del texto de Cimentaciones de C°A° en
CONCRETE INSTITUTE (segunda Edicion ACI-1993), se tomo los valores de re
Jforma, modulo de elasticidad y otros.

El uso de la relacion es el metodo mas usuable, pues es la solucion de E
aplicadas  en enun semi —espacio hoiogenés, isotropico y elastes.

OBSERVACIONES : los resultados de los asentamientos probables es:
segiin Sower (1962) con los datos calculados se debera efectuarse
grafico de Blerrun (1963), basado en datos presentados por Skempton y

Scanned by CamScanner



TESIS:

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS
EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA
ZONA URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE

LAMPA, REGION PUNO - 2017

Anexo-“E”

ENSAYO DE
ESCLEROMETRIA.
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Sihr UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
45 e Ty FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

s LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CONSTANCIA DE USO DE EQUIPOS DE LABORATORIO DE
CONSTRUCCIONES PARA ENSAYOS DE PROYECTO DE
TESIS.

EL QUE SUSCRIBE JEFE DE LABORATORIO DE CONSTRUCCIONES DE
LA ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL.

Hace constar.-

Que los tesistas, conducentes a la Obtencién del Titulo Profesional de Ingeniero
Civil; Bach. JORGE LUIS, MOLLUNI BALCONA, Bach. WALTER, CHOQUEZA
QUISPE, hicieron uso de los equipos de Laboratorio de Construcciones — EPIC, para realizar
los ensayos requeridos para su Proyecto de Tesis: “EVALUACION DE LA
VULNERABILIDAD SIiSMICA DE LAS EDIFICACIONES PUBLICAS DE
CONCRETO ARMADO EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI,
PROVINCIA DE LAMPA, REGION PUNO -2017".

Los ensayos que realizaron fueron los siguientes:

- 130 Ensayos de Esclerometria.

Se le expide la presente constancia a solicitud escrita de los interesados, para la presentacion
de su Proyecto de Tesis.

Puno, C.U. 22 de Diciembre del 2017.

d% =
E DE LABOQRATOR!




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION ; |.E.P. Sagrado Corazon de Jess — Bloque A
FECHA : 17 de Noviembre del 2017. ,
& HORA : 09:55 am. TEM. : +11 C°
- e S VRN T
< | NORMA e NTP 339318 13
[ | RESPONSABLE:  ChoguezaQuispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR AR I
0 LUGAR . Cludad de Ocuviri
O | UBICACIONDEL ~ DISTRITO :  OCUVIRI
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
O REGION - puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
e DO Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacién del martillo durante el :
] ] . Areade Ensayo
... Martillo Schmidt Andlogico ensayo.
8 MODELO/SERIE . Angulo
O CONTROL S 58-CO181N Descripcion de B R6 R7
> e Y O Disparo e 10 W
O | SUPERFICIE DE AREA : PosicionA | 0° A g R2 R3
‘Lll_.l Maestra Posicion B | +90° c 1 O O
) | EXPOSICION AL AMBIENTE : Poscion € | ~90° Tl GRIO| IR ottt
®) Moderado Veasé Anexo D C el T b h
|L_) e i (Caracteristioas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
8’5 < Descripcion E
2 o PRIMER Eje A-A - Eje 1-1, Eje B-B - Eje 1-1, Eje C-C - Eje 1-1, Eje D-D - < | OR9 | RI2 L R8
E NIVEL Eje 3-3, Eje E-E - Eje 3-3, Eje A-A - Eje 2-2. At
S  SEGUNDO |Eje A-A - Eje 3-3, Eje B-B - Eje 3-3, Eje C-C - Eje 3-3, Eje E-E - k ' ' ' !
= NIVEL Eje 1-1, Eje E-E - Eje 2-2. 4om - 4cm - 4em - 4cm
Nro. Angulo Namero del Rebote Promedio | E S encia
de Descripcion de < Compresion
Punto Disparo | RI | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R |R10|R11|R12| (%) o g,pcmz)
a 1 Eje A-A - Eje 1-1 0° 34134(33(134|33(32(33|34(33|34|34(34]| 3350 |296.9426
L
> 2 Eje B-B - Eje 1-1 0° 33(33(34(33|34|34|34|34|33]|33|3]34]| 3367 |299.6500
i 3 Eje C-C - Eje 1-1 0° 36[34(35(34|33|33|34|33|34|33|34]|34]| 3392 |303.6424
w 4 Eje D-D - Eje 3-3 0° 34134(33(133|34(33|34|33(34|34|3]|35]| 3383 |302.2036
é 5 Eje E-E - Eje 3-3 0° 35(33(34(34|34|3|3|34|33]|34|33]|36| 3417 |307.6480
0 o 6 Eje A-A - Eje 2-2 0° 33(32(33(34|3|33|34|34|3|33|34]|35]| 3375 |300.9261
<ZE o 7 Eje A-A - Eje 3-3 0° 35(34(34(33|34|34|34|33|33]|33|33|33]| 3358 |298.2159
s % d 8 Eje B-B - Eje 3-3 0° 34 (3433|343 |33|33|34|33]|35]|33| 3400 |304.9228
3 8 > 9 Eje C-C - Eje 3-3 0° 33134 (343|343 (33]|32(34]|32|34|34]| 3367 |299.6500
@) % Z 10 Eje E-E - Eje 1-1 0° 34 (3335333234 |33|33|33|35]|34]|33]| 3350 |296.9426
O 11 Eje E-E - Eje 2-2 0° 34 (35(34(32|33|32|33|34|34|33]|34]|33]| 3342 |295.6706
Media - Resistencia ala Compresion (u,.) ; 300.5831 | Kg/cm?
Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o, ): 65.0292 | Kg/em?
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION ; |.E.P. Sagrado Corazon de Jess — Bloque A
FECHA : 17 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA : 10:35 am. TEM. : +11C°
- e eV ENEe e T
< | NORMA e NTP 339318 13
| RESPONSABLE:  ChoquezaQuispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR AR I
0 LUGAR ... Cludad de Ocuviri
O| UBICACIONDEL ~ DISTRITO :  OCUVIRL
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
O REGION - puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo durante el ;
] ] . Areade Ensayo
... Martillo Schmidt Andogico ensayo.
8 MODELO/SERIE : o Angulo B R6 =7
O CONTROL S 58-CO181N Descripeion Dis‘:;m -0 o
O | SUPERFICIE DE AREA : PosicionA | 0 A 3 R2 R3
*L|1_J Maestra Posicion B | +90° e O O
) | EXPOSICION AL AMBIENTE : PoscionC | ~90 Tl GRIO| IR ottt
®) Moderado Veasé Anexo D C el T b h
lt_) e i (Caracteristioas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
8’5 &( Descripcion E Ro R1 -
PRIMER . . . . . <
< E NIVEL Eje A-A, Eje C-C, Eje E-E, Eje 3-3, Losa aligerada. 1O O )
=) SEGUNDO . . . . } | } \ .
- - - - 4cm  4cm 4cm 4cm
s NIVEL Eje B-B, Eje D-D, Eje E-E, Eje 1-1.
Nro. Angulo Namero del Rebote Promedio | E S encia
de Descripcion de < Compresion
Punto Disparo | R1 | R2 [ R3 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 |R10|R11 | R12 (») ® g,pcmz)
1 Eje A-A 0° 3413 (33(3|33(34|33|34(33]|33|34](33]| 3367 |299.6500
5 d 2 Eje C-C 0° 34 (34 (32(33|33]32|33|34|32]|34]|34]|35]| 3333 |294.2413
2 § > 3 Eje E-E 0° 33(34(33(34|32|35|34|34|33]|33|34]|32]| 3342 |295.6706
<DE a‘l s Eje 3-3 0° 33(33(34(34|3|33|34|34|34|33]|34]|34]| 3375 |300.9261
o’ 5 Losa aligerada —90° [39(39(37(38(38|37|36|37|36|37|38]|38]| 3750 (290.0884
Er)'] 8 6 Eje B-B —90° [ 38 (38 (37(38(37|38|37|37(38(39| 39|39 3792 |297.2360
= d 7 Eje D-D -90° [ 37 (38 (37|37(38|39|38|39|38|39|38|39]| 3808 |299.9721
j) 3 ; 8 Eje E-E —90° [ 38| 3739|3039 |38]30]3 3738|3737 3800 [298.6031
% I('H 9 Eje 1-1 —90° (39|37 (37| 37|38 (3|3 |3|3|39|3|39]| 3808 |299.9721
@]
—
>_
) . . . -
< | Media- Resistenciaala Compresion (u,,) ; 297.3733 | Kg/em?
O
S | Desviacion Estandar - Resistencia ala Compresion (o, ): 64.8687 | Kg/em’
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
NACIONAL DEL .
2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION ; |.E.P. Sagrado Corazon de Jesus — Bloque B
FECHA : 17 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA : 08:45 a.m. TEM. : +9C°
- e VN TR
< | NORMA e NTP 339318 13
[ | RESPONSABLE:  ChoguezaQuispe, Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR IR S
0 LUGAR . Cludad de Ocuviri
O | UBICACIONDEL  DISTRITO : OCUVIRI
< PROYECTO PROVINCIA : LAMPA
O REGION - puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo duranted :
] ] o Areade Ensayo
... Martillo Schmidt Andlogico ensayo.
8 MODELO/SERIE . Angulo
O CONTROL S 58-CO181N Descripcion de B R6 R7
> e Y O Disparo E- o W
O | SUPERFICIE DE AREA : PosicionA | 0° A 2 R2 R3
*L|l_.l Maestra Posicion B | +90° e O O
0| EXPOSICIONAL AMBIENTE :  LFosdonC ] 90 Fldrol  lm | LRn
®) Moderado Veasé Anexo D C el T b h
lt_) e i (Caracteristioas del Esclerometro) S RS R4
L — 1 © O
8’5 < Descripcion £
<| E  PRIMER  pi A-A, Eje C-C. Eje D-D, Losa aligerada, Eje 3-3 L oR i P S
E NIVEL Je A-A, Eje C-C, Eje D-D, Losa aligerada, Eje 3-3. - O O ®)
g SEGUNDO Eje A-A, Eje B-B, Losa aligerada inclinada, Eje E-E. 4cm 4cm 4ecm 4em
NIVEL *
Nro. Angulo Namero del Rebote Promedio | E S encia
de Descripcion de < Compresion
Punto Disparo | R1 | R2 [ R3 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 |R10|R11 | R12 (») (Kg,pcmz)
1 Eje A-A —90° [35]|36|36 |3 |36 (3737373713 | 33| 3633 |270.4407
5 d 2 Eje C-C 0° 31 (3233313334 |33|32|32]|34]|34]|34]| 3275 |285.0698
2 %Z 3 Eje D-D —90° (37 (373738373737 | 37|36 |38]| 36| 37| 3700 |281.6448
<DE o< 4 Eje 3-3 0° 31132(31|33|33[33(34|33(33]|33|34(33]| 3275 |285.0698
o’ 5 Losa aligerada —90° [ 37 (38 (3636 |37|36|38|3(37|36|37]| 37| 3692 |280.3003
L(i’)J 8 6 Eje A-A —90° (3637|3837 |37|37|38|37|37|38]| 37| 38| 3725 |285.8578
| Zw| 7 Eje B-B .67 .
_| m 0° 321333433133 |33(32|33(32]32]33([32]| 326 283.8102
< ® 2| 8 | omdioeaainivesa | —00° | 35 | 37 | 35 | 37 | 37 | 36 | 38 | 37 | 38 | 37| 38 | 37 | 3683 | 278.7900
5 IC'H 9 Eje E-E —90° [ 39|38 (373837 (373|373 |39|37|37]| 37.75 | 294.3369
@]
—
>-
) . . . -
< | Media- Resistenciaala Compresion (u,,) ; 284.3600 | Kg/em?
O
S | Desviacion Estandar - Resistencia ala Compresion (o, ): 64.2180 | Kg/em?
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION ; |.E.P. Sagrado Corazon de Jesus — Bloque B
FECHA : 17 de Noviembre del 2017. ,
& HORA : 08:05 a.m. TEM. : +8C°
- e S VRN D
< | NORMA e NIP 339 318 713
| RESPONSABLE:  Choqueza Quispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR AR I
0 LUGAR .. Cludad de Ocuviri
O | UBICACIONDEL ~ DISTRITO :  OCUVIRI
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
O REGION - puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacién del martillo durante el :
] ] . Areade Ensayo
_.Martillo Schmidt Andlogico S0,
8 MODELO/SERIE . Angulo
O CONTROLS 58-CO181/N Descripcion de B R6 R7
> e Y O Disparo E- o W
O | SUPERFICIE DE AREA : PosicionA | 0° A g R2 R3
‘Lll_.l Maestra Posicion B | +90° c 1 O O
) | EXPOSICION AL AMBIENTE : PoscionC | ~90 Tl GRIO| IR ottt
®) Moderado Veasé Anexo D C el T b h
|L_) e i (Caracteristioas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 O O
8’5 < Descripcion E
2 o PRIMER Eje A-A - Eje 1-1, Eje B-B - Eje 1-1, Eje C-C - Eje 1-1, Eje A-A - <| LR9 | RI2 L R8
E NIVEL Eje 2-2, Eje A-A - Eje 3-3, Eje E-E - Eje 3-3. At
S  SEGUNDO |Eje D-D - Eje 1-1, Eje E-E - Eje 1-1, Eje A-A - Eje 3-3, Eje B-B - k f f f !
= NIVEL Eje 3-3, Eje C-C - Eje 3-3. 4om - 4cm - 4em - 4cm
Nro. Angulo Namero del Rebote Promedio | E S encia
de Descripcion de < Compresion
Punto Disparo | RI | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R |R10|R11|R12| (%) o g,pcmz)
1 Eje A-A - Eje 1-1 0° 35|13(3233|34(33|34|33(34|3]|33(|35]| 3383 |302.2036
5 d 2 Eje B-B - Eje 1-1 0° 30(31(32(34|33|34|32|34|32]|33|32]|33| 3250 |281.1379
§ > 3 | Eec-C-Eje1-1 | 0 |36|33|34[32]32[33[32]32]33[33]33]35] 3317 [291.7043
@[ 4 |EeAA-Ee22| 0 |32|34|35|33|32|33|34]33|32|34]233]34] 3325 | 2929721
5 Eje A-A - Eje 3-3 0° 35(33(34(34|34|3|3|34|33]|34|33]|36| 3417 |307.6480
0 6 Eje E-E - Eje 3-3 0° 34(33(34(33|34|33|33|3|32]|32]|33]|34]| 3333 |294.2413
<ZE o) 7 Eje D-D - Eje 1-1 0° 33133343 |33(33(33|34(33|34|33|35]| 3358 |298.2159
s % d 8 Eje E-E - Eje 1-1 0° 33(35(34(34|33|34|34|3|34|34|35]|34]| 3408 |306.2045
3 3 ; 9 |EjeaA-Eje33| 0 |35[33|35[35|35[34|33][34[34|35]34]35] 3433 3102185
@) 'cH 10 | EjeB-B-Eje 3-3 0° 35(34(36(33|34|33|34|34|34|34|3]|3| 3425 |308.9326
O 11 Eje C-C - Eje 3-3 0° 36 (3434333 |33|34|33|33|3]|36]|36]| 3433 |310.2185
Media - Resistencia ala Compresion (u,.) ; 300.3361 | Kg/cm?
Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o, ): 65.0168 | Kg/cm®
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION ; Centro de Estimulacién Tempranay Desarrollo Infantil
FECHA : 17 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA : 09:35 a.m. TEM. : +11C°
- e e P ENEe e T
< | NORMA e NTP 339318 13
[ | RESPONSABLE:  ChoguezaQuispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR AR I
0 LUGAR . Cludad de Ocuviri
O | UBICACIONDEL  DISTRITO : OCUVIRI
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
O REGION - puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo durante el i
] ] . Areade Ensayo
... Martillo Schmidt Andlogico ensayo.
8 MODELO/SERIE . Angulo B R6 R7
O CONTROL S 58-CO181N Descripeion Dis‘:;m -0 o
O | SUPERFICIE DE AREA : PosicionA | 0° A 2 R2 R3
u Maestra PosicionB | +90° <1 O o
0| EXPOSICIONAL AMBIENTE : L FosdonC | —90° Fldrol  lm | LRn
®) Moderado Veasé Anexo D C el T b h
5 Lo Moderado L it del Ealeometr) ki =5 Ra
L — 1 © O
8’5 < Descripcion E
2 o PRIMER Eje A-A - Eje 1-1, Eje E-E - Eje 3-3, Eje A-A - Eje 2-2, Eje B-B - < | OR9 | RI2 L R8
E NIVEL Eje 1-1, Eje C-C - Eje 1-1, Eje C-C - Eje 3-3, Eje D-D - Eje 3-3. e
D SEGUNDO - 4cm  4cm 4cm 4cm
= NIVEL
Nro. Angulo Namero del Rebote Promedio | E S encia
de Descripcion de < Compresion
Punto Disparo | R1 | R2 [ R3 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 |R10|R11 | R12 (») o g,pcmz)
1 Eje A-A - Eje 1-1 0° 34133(32(13233(34(34|35(3|34|34(34] 3367 |299.6500
2 Eje E-E - Eje 3-3 0° 32 (323333333234 |33|34|34]|34]|33]| 3308 |290.2796
2 i | 3 |EeAA-Ee22| 0° |34|34|33|33|33|34|33|33|32]|33]|34]|33| 3325 |2929721
<DE % 4 Eje B-B - Eje 1-1 0° 33132(33|133|31(33(32]33(33]|33|34(33]| 3275 |285.0698
o’ 5 5 Eje C-C - Eje 1-1 0° 34 (35(35(34|33|33|34|33|34|33|3]33]| 3383 |302.2036
L(i’)J s 6 Eje C-C - Eje 3-3 0° 36 (3 (3334|3334 |33|34|33|34|33]|33]| 3375 |300.9261
: E 7 Eje D-D - Eje 3-3 0° 33(34(33(3|32(33|32|32|34|34]|34]|34]| 3333 |294.2413
5
@]
—
>-
%)) ] ] . - .
< | Media- Resistenciaala Compresion (u,,) ; 295.0489 | Kg/cm?
O
S | Desviacion Estandar - Resistencia ala Compresion (o, ): 64.7524 | Kglem?
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
El
hﬁ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
< Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION Centro de Estimulacién Tempranay Desarrollo Infantil
FECHA 17 de Noviembr¢ d,el,2(,)1,7' VVVVVV P
& HORA 09:50 a.m. TEM. +11C°
- e i P ENEe e T
< | NORMA e NAR 339,318 713
[ | RESPONSABLE:  ChoguezaQuispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR AR I
0 LUGAR = Ciudad de Ocuviri
2| uBICACIONDEL  DISTRITO _OCUVIRI
<DE PROYECTO PROVINCIA ~ LAMPA
REGION PUNO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO Orientacion del martillo duranted :
] ] . Areade Ensayo
... Martillo Schmidt Andlogico ensayo.
8 MODELO/SERIE Angulo B R6 R7
O CONTROL S 58-CO181N Descripeion Dis‘:;m -0 o
O | SUPERFICIE DE AREA PosicionA | 0° A 2 R2 R3
L|l_.l Maestra Posicion B | +90° e O O
) | EXPOSICION AL AMBIENTE : Poscion € | ~90° Tl GRIO| IR ottt
®) Moderado Veasé Anexo D C el T b h
|L_) e i (Caracteristioas del Esclerometro) S RS R4
L — 1 © O
8’5 < Descripcion E
Z o PRIMER Eje A-A, Eje B-B, Eje C-C, Eje D-D, Eje 1-1, Eje 3-3, Losa <| LR9 | RI2 L R8
E NIVEL aligerada inclinada. - O hd
=) SEGUNDO - 4cm  4cm 4cm 4cm
= NIVEL
Nro. Angulo Namero del Rebote Promedio | E S encia
de Descripcion de < Compresion
Punto Disparo | R1 | R2 [ R3 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 |R10|R11 | R12 (») o g,pcmz)
1 Eje A-A 0° 32133(32(32]33(32(32|31(32]31]33(33]| 3217 |275.9670
2 Eje B-B —90° [ 3736383836 |37|3|36(|37|3| 37| 37| 3658 [274.6066
-
2 g 3 Eje C-C —90° [ 36 (38|37 |36|37|37|37|38|37|3| 36|36 | 3675 (277.4494
<DE > 4 Eje D-D 0° 32132(33(13132(33|31|32(32]|31]|33(33]| 3208 |274.5606
04 5 5 Eje 1-1 0° 33(32(33(31(32|33|33|31|31|32]|31]|32]| 3200 |273.3118
L(i’)J s 6 Eje 3-3 —90° [ 37|36 |36|37|3 (38|36 |37|36|3|36|36]| 362 |269.1113
: E 7 Losadligeradainclinada | —9()° 37138 | 37| 36|36 |3 |36 |36|37|36 | 36|36 36.33 270.4407
5
@]
—
>-
) . . . -
< | Media- Resistenciaala Compresion (u,,) 273.6353 | Kg/em?
O
S | Desviacion Estandar - Resistencia ala Compresion (o, ): 63.6818 | Kg/cm’
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
- FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : Salén de Usos Mltiples
FECHA : 18 de Noviembre del 2017. ,
& HORA : 09:15 a.m. TEM. : +10 C°
< | NORMA e NTP 339318 713
| RESPONSABLE:  Choquera Quispe, Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
ol o TR EEERAEEEEE
0 LUGAR “........Ciudad de Ocuviri
O | UBICACIONDEL ~ DISTRITO :  OCUVIRI
<DE PROYECTO PROVINCIA LAMPA
REGION . PUNO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
N Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo duranteel ;
] ] o Areade Ensayo
.....Martillo Schmidt Analogico SN0,
8 MODELO/SERIE : Angulo B RG R7
O . Descripcion de
S| - CONTROLSS58-COI8UN Disparo 19 @
O | SUPERFICIE DE AREA : PosicionA | 0° A g R2 R3
*Lll_.l Maestra PosicionB | +90° c 1 O O
) | EXPOSICION AL AMBIENTE  : PosicionC | —90° | SR AR SR1L
O Moderado Veasé Anexo D C el T h h
lt_) i . (Caracteristions del Esclerometro) 3 RS R4
Ll — 1 O O
8’5 § Descripcion g
< = PRIMER EjeA-A - Eje1-1, Eje A-A - Eje 3-3, Eje JJ - Eje 2-2, EjeM-M - Eje 3-3, EjeB-B - < | LR9 L R12 L R8
»n NIVEL Eje1-1, EjeD-D - Eje 1-1, Eje F-F - Eje 1-1, Eje C-C - Eje 3-3, Eje H-H - Eje 3-3. - A
E SEGUNDO Eje }J- Eje 2-2, EjeM-M - Eje 3-3, EjeK-K - Eje 1-1, Eje }J- Eje k Zem f Zom '4cm '4cm !
= NIVEL 33.
Nro. Angulo Namero del Rebote Promedio | S encia
de Descripcion de ""?ed'“ Gl -
p Compresion
Punto Disparo | R1 | R2 [ R3 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 |R10|R11 | R12 (») (Kglm?)
1 EjeA-A -Ejel1-1 0° 33(33(34|134(33(32|34(33(32(32]33|34| 3308 [290.2796
. 2 Eje A-A - Eje3-3 0° 341333433134 (32|34|33(3|34|34|32]| 3350 |296.9426
E 3 Eje JJ- Eje2-2 0° 33|132(33|132|33(33(34|34(34]|33]|33]|34]| 3317 |291.7043
E 4 | EjeM-M - Eje3-3 0° 34 (333232333233 (33([34(33]|32]|33](| 3283 |286.3307
&~ 5 EjeB-B - Eje 1-1 0° 331333234 |33(33(34|33(34]|33]|33]|33]| 3317 |291.7043
0 E 6 EjeD-D - Eje 1-1 0° 35|31(33|32|33[34(33|33(32]|32]|32(33]| 3275 |285.0698
<ZE E 7 EjeF-F- Eje1-1 0° 3413332333334 |33|34(33|33|34(33]| 3325 |292.9721
s 8 EjeC-C- Eje3-3 0° 35|132(33(134|34(33|3|32(33|32]|34|34]| 3342 |295.6706
3 9 EjeH-H - Eje 3-3 0° 34 (3332|132 (34(33|31(32(33(34|33|34| 3292 |287.7508
(@) 8 10 EjeJJ- Eje2-2 0° 3213334333434 |3 |33(34|33|34|34]| 3358 |298.2159
O 4 E 11 | EeM-M - Eje3-3 0° 341333234333 (|33|33(32]|33|34(33]| 3325 |292.9721
c S| 12 | Hekk-FHell| 0° [32|31|32|33[34|32|34|33|34|33|33|34]| 3202 | 2877508
g 13 EjeJJ- Eje3-3 0° 34 (3313233343433 [33|33|34(33]33]| 3325 (2929721
Media - Resistencia ala Compresion (u,,) : 291.5643 | Kglem?
Desviacion Estandar - Resistencia ala Compresion (o, ): 64.5782 | Kglem?
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
NACIONAL DEL .
2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : Salén de Usos Mltiples
FECHA : 18 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA : 09:30 a.m. TEM. : +10 C°
- e N T
< | NORMA e NTP 339318 13
[ | RESPONSABLE:  ChoquezaQuispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR IR S
0 LUGAR ... Cludad de Ocuviri
O| UBICACIONDEL ~ DISTRITO :  OCUVIRL
< PROYECTO PROVINCIA : LAMPA
O REGION - puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo duranted :
] ] ) Areade Ensayo
... Martillo Schmidt Andlogico ensayo.
8 MODEL O/SERIE : — [Angulo B 6 .
O Descripcion de
=| - . CONTROLS 58-COISIN Disparo 19 @
O | SUPERFICIE DE AREA : Posicion A | 0° A g R2 R3
\LL Posicion B | +90° 1 O O
= Maestra osicion £
W | EXPOSICION AL AMBIENTE Posicion € | ~90° ¥ | o1l AR! orM
E Moderado Veasé Anexo D C el T h b
5 e BE it (Caracteristioss del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
8’5 < Descripcion £
o PRIMER . . . . . $| LRY R12 RS
< 5 NIVEL Eje A-A, Eje D-D, Eje G-G, Eje J-J, Losa aligerada. 1O O ®)
L | ' ' ' |
D SEGUNDO . . .
s NIVEL Eje 1-1, Losa aligerada, Eje M-M. 4em 4em 4em 4em
Nro. Angulo Namer o del Rebote Promedio | e tencia
de Descripcion de < cOma risién
Punto Disparo{ R1 | R2 | R3| R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10| R11| R12 (X) (Kgl;cmz)
1 EjeA-A —90° [ 38 37 (3838|3738 |38 |38 (3738|3736 3750 [290.0884
5 d 2 EjeD-D 0° 34 (3313332343333 (33(33]32]34]32 33.00 | 289.0146
2 E > 3 EjeG-G 0° 33 (323334 (34|34 |33 (33(31]34)33]34 33.17 | 291.7043
<DE & Zl 4 EjeJJ —90° [ 38 37 (3838|3637 |38 |37(38|37]36]|38 | 3733 |287.2097
04 5 Losaaligerada —90° |37 [ 38 (37|38 |38 |37 |36 |38|37]|38]|37] 38 37.42 | 288.7327
Er)'] 8 6 Ejel-1 0° 32 134 (3433|134 (33(33)32(33]32]34]33 33.08 | 290.2796
: % g 7 Losaaligerada —90° | 37 | 38 (38|37 (37|38 (363737383836 3725 |285.8578
5) 0= 8 EjeM-M 0° 34 (3432353333 )32(33(33]34]32]32 33.08 | 290.2796
@]
—
>-
) . . . ..
< | Media - Resistencia a la Compresién (u,,) : 289.1458 | Kg/em?
O
S | Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresion (o, ): 64.4573 | Kg/em?
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
- FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
] NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
El
hﬁ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
< Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : Comedor Maria Parado de Bellido
FECHA 18 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA 10:40 a.m. TEM. +13 C°
- e S PRV T
< | NORMA v NTP 339318 =13
(| RESPONSABLE:  Choquera Quispe, Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR AR I
% LUGAR @ | Ciudad de Ocuviri
2| UBICACIONDEL ~ DISTRITO __OCUVIRL
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
O REGION ~puNO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
DEVINM Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO Orientacion del martillo durante el i
] ] ) Areade Ensayo
........Martillo Schmidt Andlogico SSe;
8 MODELO/SERIE ‘A Angulo B 6 o
O Descripcion de
=| - ...CONTROLS 58-COI8IN = Disparo 19 o
O | SUPERFICIE DE AREA PosicionA | 0° A 3 R2 R3
\LL Posicion B | +90° 1 O O
= Maestra osicion £
W | EXPOSICION AL AMBIENTE Posicion € | ~90° ¥ | ol AR! orM
) Moderado Veasé Anexo D C el T h b
5 o Moderado L oot de balerometr) ki s i
L — 1 O O
8’5 < Descripcion E
< o PRIMER Eje A-A - Eje 1-1, Eje C-C - Eje 1-1, Eje E-E - Eje 1-1, Eje B-B - < | LR9 L RI2 LR8
E NIVEL Eje 2-2, Eje D-D - Eje 2-2, Eje F-F - Eje 3-3, Eje H-H - Eje 3-3. . ©
D  SEGUNDO Eje B-B - Eje 1-1, Eje D-D - Eje 1-1, Eje A-A - Eje 2-2, Eje C-C - k f f f !
s NIVEL Eje2-2, Eje A-A - Eje3-3, Eje G-G - Eje 3-3. dem 4em dem - dem
Nro. Angulo Ndmer o del Rebote Promedio | e tencia
de Descripcion de < cOma risién
Punto Disparo({ R1 | R2 | R3| R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10|R11| R12 (X) (Kgl;cmz)
1 EjeA-A -Ejel1-1 0° 33 (3313433343334 (32(32]34]33]35 33.33 | 294.2413
d 2 EjeC-C- Eje1-1 0° 321331333234 32]32|33(33(34](34]35 33.08 290.2796
; 3 EjeE-E- Eje1-1 0° 33 135133343535 ]33|32(33(32(33]33 33.42 295.6706
5 4 EjeB-B - Eje 2-2 0° 32 (323234333334 (34(34]34]33]33 33.17 | 291.7043
s 5 EjeD-D - Eje2-2 0° 33 1341331323434 |35|34(32(33][32]33 33.25 292.9721
0 E 6 Eje F-F - Eje 3-3 0° 34 (3313432333233 (34(34]32]33]33 33.08 |290.2796
<ZE 7 EjeH-H - Eje 3-3 0° 32 (33331343334 33(33(33]34]34]35 33.33 | 294.2413
s 8 EjeB-B - Eje 1-1 0° 33 1333433353433 |33(32(33](32]33 33.17 291.7043
3 8 9 EjeD-D - Eje 1-1 0° 32 (3313433333434 (33(32]33]33]33 33.08 |290.2796
—
@) % L|>J 10 | EjeA-A-Eje2-2 0° 33 (34331343333 )32(33(34]34]33]34 3333 | 294.2413
O 0| 1 EjeC-C- Eje2-2 0° 33 (34331333233 32(34(33]33]34]33 33.08 |290.2796
I('H 12 | EjeA-A-Eje3-3 0° 33 (343334333434 (33(33]33]33]34 3342 |295.6706
13 | EjeG-G-Eje3-3 0° 34 134133133132 ]32]33|34(33(34(33]34 33.25 292.9721
Media - Resistencia a la Compresion (yﬂ) : 292.6566 Kg/cmz
Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresion (0/%): 64.6328 Kg/cm2
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : Comedor Maria Parado de Bellido
FECHA : 18 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA : 11:15 am. TEM. : +14 C°
- e N T
< | NORMA e NTP 339318 13
[ | RESPONSABLE:  ChoguezaQuispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR AR I
0 LUGAR . Cludad de Ocuviri
O | UBICACIONDEL  DISTRITO : OCUVIRI
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
O REGION - puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo duranted :
] ] ) Areade Ensayo
. Martillo Schmidt Andlogico S0,
8 MODELO/SERIE . Angulo B R6 R
Descripcion de
LE) . CONTROLS 58-COI8IN Disparo 19 @
O | SUPERFICIE DE AREA : Posicion A | 0° A g R2 R3
L Posicion B | +90° 1 O O
— Maestra £
W | EXPOSICION AL AMBIENTE Posicion € | ~90° ¥ | ol AR! orM
) Moderado Veasé Anexo D C el T h b
|L_) oD BE it (Caracteristioas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
8’5 < Descripcion £
o PRIMER . . . . . ; $| LR9 RI12 RS
< '(7) NIVEL Eje A-A, Eje C-C, Eje D-D, Eje 1-1, Eje 3-3, Losa aligerada. 1O O O
L | ' ' ' |
D SEGUNDO . . . .
s NIVEL Eje B-B, Eje E-E, Eje G-G, Eje 2-2. 4em 4em 4em 4em
Nro. Angulo Ndmer o del Rebote Promedio | e tencia
de Descripcion de < cOma risién
Punto Disparo({ R1 | R2 | R3| R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10|R11| R12 (X) (Kgl;cmz)
d 1 EjeA-A —90° [ 38 3738|3938 |38 |37 |38 |38 |38]38]|37]| 37.83 |295.7001
> 2 EjeC-C 0° 33 (333234323234 (33(34]33]33]34 33.08 | 290.2796
2 i 3 EjeD-D —90° [ 38 |38 (38 (3738393738 (38(37]38]37 37.75 | 294.3369
<DE |-|§J 4 Ejel-1 0° 33 132 (3234|3534 (34|33 (34]32]33]{33 33.25 12929721
04 T 5 Eje3-3 —90° |38 37 38|37 |38 |37 |38 |37]39]38]39] 38 37.83 | 295.7001
Er)'] o 6 Losaaligerada —90° | 38|38 (373938 |36(37|38|39]|37|37]38 37.67 | 292.9754
: 8 N 7 EjeB-B 0° 33 133 (3433|134 |33(32]33(32]32]33]33 3292 | 287.7508
5) % g 8 EjeE-E 0° 32 (3313334 (323434 (33(33]33]33]34 33.17 | 291.7043
5 O=| 9 EjeG-G —90° |38 (38 (37|38 |37|38|37|38|38]|37]|37] 38 37.58 | 291.4460
(@) ICH 10 Eje2-2 —90° [ 38 (393738373837 |37|38]39]37] 38 37.75 | 294.3369
—
>_
) . . . . s
< | Media - Resistencia a la Compresién (u,,) : 292.7202 | Kg/em?
O
S | Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresion (o, ): 64.6360 | Kg/cm?
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : |.E.l. Sagrado Corazén de Jests
FECHA : 18 de Noviembre del 2017.
& HORA : 11.20 am. TEM. : +14 C°
o T
< | NORMA e NTP339318 =13 o
% RESPONSABLE: ~ Choqueza Quispe, Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
0 LUGAR . Ciudad de Ocuviri
| UBICACIONDEL  DISTRITO :  OCUVIRI
< PROYECTO PROVINCIA : LAMPA
""""""" Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : i i6 i ;
Orientacion del martillo durante el Area de Ensayo
........Martillo Schmidt Andlogico S,
8 MODELO/SERIE . o Angulo B 6 .
O CONTROLS 58-CO181/N Descripeion Di;‘; . .0 o
O | SUPERFICIE DE AREA : Posicion A | 0 A 2 R2 R3
\LL Posicion B | +90° 1 O O
= Maestra £
) | EXPOSICION AL AMBIENTE : Posicion € | 90 < | SRI0 ARI SR
O Moderado Veasé Anexo D C el T h N
L—) (Caracteristicas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
o < Descripcion £
2 x PRIMER Eje A-A - Eje 1-1, Eje C-C - Eje 1-1, Eje B-B - Eje 2-2, Eje D-D - < | OR‘) L RI2 ORS
E NIVEL Eje2-2, Eje A-A - Eje 3-3, Eje E-E - Eje 3-3. hd
o) SEGUNDO Eje B-B - Eje 1-1, Eje D-D - Eje 1-1, Eje A-A - Eje 2-2, Eje C-C - k t t f !
s NIVEL He33, EjeD-D- Eje 33, 4em 4em 4em 4em
3 Anguio A Promedio Rmi:tl;“cia
de Descripcion de v Compresion
Punto Disparo| R1 | R2 [ R3 | R4 [ R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10| R11|R12 (X) (Kg’l’mz)
_ 1 EjeA-A -Ejel1-1 0° 33 1343436343534 |33 (34(34([35]35 3425 | 308.9326
w
> 2 EjeC-C- Ejel-1 0° 34 (3413534333534 (34(34]35]35]33 34.17 | 307.6480
i 3 EjeB-B - Eje2-2 0° 36 (333435343434 (34(35]34]35]34 3433 | 310.2185
Ll 4 EjeD-D - Eje2-2 0° 3513434343334 |34 |35(34(34]34]35 34.17 | 307.6480
§ 5 EjeA-A - Eje3-3 0° 35 (3433135343434 (34(33]34]35]34 34.08 | 306.2045
n o 6 EjeE-E - Eje3-3 0° 33 134133343534 |34 |35(35(34(34]35 34.17 | 307.6480
<ZE o 7 EjeB-B - Eje1-1 0° 34 1353534343534 |33 (343334134 34.08 | 306.2045
s % d 8 EjeD-D - Eje1-1 0° 35 (341351343434 |35(35(35]33]|34]34 3433 | 310.2185
) 8 >0 9 Eje A-A - Eje2-2 0° 34 (3534134353533 (33([34]34]35]34 34.17 | 307.6480
i =
@) % Z[ 10 EjeC-C- Eje3-3 0° 35 (341341353334 |35(34(34]33]33]33 33.92 | 303.6424
O 11 | EjeD-D-Eje3-3 0° 34 (3413513434 [35]35(34(33]34]35]34 3425 | 308.9326
Media - Resistencia a la Compresion (1, ) : 307.7223 | Kg/em?
Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresién (o, ): 65.3861 | Kg/cm?
f'c (Investigacién)=p,, + o,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : |.E.l. Sagrado Corazon de Jests
FECHA : 18 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA : 11.50 am. TEM. : +14 C°
- SRR tssovt it Rt
< | NORMA e NTP 339318 13
[ | RESPONSABLE:  ChoguezaQuispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR AR I
0 LUGAR . Cludad de Ocuviri
O | UBICACIONDEL  DISTRITO : OCUVIRI
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
O REGION - puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo duranted :
] ] ) Areade Ensayo
... Martillo Schmidt Andlogico ensayo.
8 MODELO/SERIE : ‘A Angulo B 6 o
O Descripcion de
=| - . CONTROLS 38-COISIN Disparo 19 @
O | SUPERFICIE DE AREA : Posicion A | 0° A g R2 R3
L Posicion B | +90° 1 O O
— Maestra £
W | EXPOSICION AL AMBIENTE Posicion € | ~90° ¥ | ol AR! orM
) Moderado Veasé Anexo D C el T h b
|L_) oD BE it (Caracteristioas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
8’5 < Descripcion £
o PRIMER . . . . - < | LR9 RI12 RS
< 5 NIVEL Eje A-A, Eje D-D, Eje 1-1, Eje 3-3, Losa aligerada. 1O O )
L | ' ' ' |
D SEGUNDO . . . .
= NIVEL Eje B-B, Eje C-C, Eje E-E, Eje 2-2. 4em 4em 4em 4em
Nro. Angulo Ndmer o del Rebote Promedio | e tencia
de Descripcion de < cOma risién
Punto Disparo({ R1 | R2 | R3| R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10|R11| R12 (X) (Kgl;cmz)
1 EjeA-A 0° 34 [ 34 [ 35(33 34|34 |34 |33]35]33]|34]34]| 3392 |303.6424
5 d 2 EjeD-D —90° [ 38 (38 (3940|3938 (373938 (37]38] 39 38.33 | 304.2620
2 § >| 3 Eje1-1 —90° [ 39 (3840 (3840|3938 |39(38(37]38]37 3842 | 305.8107
<DE a 4 Eje3-3 0° 35 (34 (34 35]34|33]35|34|34]33]|34]34]| 3408 |306.2045
04 5 Losaaligerada —90° [ 38 (38 (3939|4038 |38 |38 (38(39]40] 39 38.67 | 310.1250
Lé)'] 8 6 EjeB-B —90° | 38|38 (39|38 (393938384039 |38]38]| 3850 |307.1893
= d 7 EjeC-C —90° | 39|38 (39|38 |38 |37 (38 |37|38]39]|40]40 | 3842 |305.8107
5) (39 ; 8 EjeE-E 0° 36 (3433333534 |35(35(33]34]34]33 34.08 | 306.2045
5 IC'H 9 Eje2-2 —90° [ 38 (39 (3840 (393938 |38 (3839|3838 ]| 3850 [307.1893
@]
—
>-
) . . . . s
< | Media - Resistencia a la Compresién (u,,) : 306.2709 | Kg/cm?
O
S | Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresion (o, ): 65.3135 | Kg/em?
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : [.E.S.A. Ocuviri —Bloque A
FECHA : 19 de Noviembre del 2017.
& HORA : 11.20 am. TEM. : +14 C°
o T T
< | NORMA e NTP339318 =13 o
% RESPONSABLE: ~ Choqueza Quispe, Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
0 LUGAR . Ciudad de Ocuviri
| UBICACIONDEL  DISTRITO :  OCUVIRI
< PROYECTO PROVINCIA : LAMPA
""""""" Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo durante el A
] ] ) Area de Ensayo
........Martillo Schmidt Andlogico S,
8 MODELO/SERIE . o Angulo B 6 .
O CONTROLS 58-CO181/N Descripeion - i .0 o
> e T e _ spoaro £
O | SUPERFICIE DE AREA : Posicion A | 0 A 2 R2 R3
\LL Posicion B | +90° 1 O O
= ... Maestra £
) | EXPOSICION AL AMBIENTE : Posicion € | ~90° < | SRI0 ARI SR
|C_> Moderado Veasé Anexo D C el T h N
O (Caracteristicas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
o < Descripcion £
2 o PRIMER Eje A-A - Eje 1-1, Eje B-B - Eje 1-1, Eje D-D - Eje 1-1, Eje F-F - % | IR9 L RI2 1 R8
E NIVEL Eje1-1, EjeC-C - Eje 3-3, EjeE-E - Eje 3-3, Eje G-G - Eje 2-2. Y hd o
o) SEGUNDO Eje G-G - Eje 1-1, Eje C-C - Eje 1-1, Eje D-D - Eje 3-3, Eje F-F - k t t f !
s NIVEL He33, EjeA-A - Eje2-2. 4em 4em 4em 4em
3 Anguio A Promedio Rmi:tl;“cia
de Descripcion de v Compresion
Punto Disparo| R1 | R2 [ R3 | R4 [ R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10| R11|R12 (x) (Kg/em?)
1 EjeA-A -Ejel1-1 0° 33 1323334343334 |33(33(34](33]32 33.17 | 291.7043
d 2 EjeB-B -Ejel-1 0° 33 (3433134333233 (34(35]33]32]33 33.25 | 2929721
; 3 EjeD-D - Eje1-1 0° 35 (3233134343334 (33 ([35]33]32]32 33.33 | 294.2413
% 4 EjeF-F- Ejel1-1 0° 33 134|133 |34 |34 |35]34|33(34(32]32]33 33.42 |295.6706
s 5 EjeC-C- Eje3-3 0° 33 (323334343334 (33(33]32]34]34 33.25 12929721
n E 6 EjeE-E - Eje3-3 0° 321331343333 |34 |33 |35(34(34(33]33 3342 | 295.6706
<ZE 7 EjeG-G - Eje2-2 0° 33 1343334333334 |32(34(33[33]33 3325 12929721
s o 8 EjeG-G- Ejel-1 0° 32 (3334|3334 [33)35(34(34]33]33]32 33.33 | 294.2413
3 Q| 9 EjeC-C- Ejel-1 0° 33 (3434|133 (343532 (33(33]34]34]33 33.50 | 296.9426
Z W
O | D>| 10 | EjeD-D-Eje33 0° 34 (33133343334 33(33(32]32]33]33 33.08 | 290.2796
O % Z| 1 EjeF-F - Eje3-3 0° 33 (343434 (333334 (32(32]32]33]34 33.17 | 291.7043
12 | EjeA-A-Eje2-2 0° 34 134|133 13535323234 (323332134 33.33 294.2413
Media - Resistencia a la Compresion (yﬂ) : 293.6344 Kg/cm2
Desviacién Estandar - Resistencia a la Compresién (o, ): 64.6817 | Kg/em?
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : [.E.S.A. Ocuviri —Bloque A
FECHA : 19 de Noviembre del 2017.
& HORA : 11.50 a.m. TEM. : +14 C°
i T
< | NORMA S NTP339.318 ~13 .
% RESPONSABLE: ~ Choqueza Quispe, Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
0 LUGAR . Cludad de Ocwviri
O| UBICACIONDEL  DISTRITO :  OCUVIRL
< PROYECTO PROVINCIA : LAMPA
""""""" Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo durante e <
] ] ) Area de Ensayo
.. Martillo Schmidt Andlogico ensayo.
8 MODELO/SERIE . o Angulo B 6 .
O CONTROLS 58-CO181/N Descripeion - i .0 o
> e T e _ spoaro £
O | SUPERFICIE DE AREA : Posicion A | 0 A < R2 R3
\LL Posicion B | +90° 1 O O
= ... Maestra £
) | EXPOSICION AL AMBIENTE : Posicion € | ~90° < | SRI0 ARI SR
|C_> Moderado Veasé Anexo D C el T h N
O (Caracteristicas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
o < Descripcion £
0l o PRIMER . . . . . . 2| IRr9 R12 RS
< '(7) NIVEL Eje A-A, Eje B-B, Eje C-C, Eje D-D, Eje 1-1, Losa aligerada. 1O O O
w , , , ' |
2 SENG“L/’E‘EO Eje F-F, Eje C-C, Eje D-D, Eje E-E, Eje 2-2. 4em 4em 4em dem
Nro. Angulo Nimero del Rebote Promedio | < teneia
de Descripcion de - cOma raesiﬁn
Punto Disparo| R1 | R2 [ R3 | R4 [ R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10| R11|R12 (x) (Kg’l’mz)
d 1 EjeA-A 0° 33 [ 3534343334 )32(33(32]33]34]{32 33.25 12929721
> 2 EjeB-B 0° 34 135(33 (134333533 |34(32]33]32]33 33.42 | 295.6706
2 é 3 EjeC-C —90° |38 37 (3836|3738 |37 |37(37|38]38]37]| 3733 |287.2097
<DE g 4 EjeD-D 0° 34 [ 33135343334 )32(33(32]32]33]34 3325 12929721
04 x 5 Eje1-1 —90° | 37 |37 (3839|3738 (3938|3938 (37|37 3783 |295.7001
g o 6 Losaaligerada —90° | 38|38 (3739|3738 (37 |38|37]|38]|37]39 37.75 | 294.3369
- o 7 Eje F-F —90° [ 38 (39383738 |36]39]|38(36]|37]37]37 37.50 | 290.0884
% o _| 8 EjeC-C 0° 35133 (3432|3334 (33)|34(34]32]33]{33 33.33 | 294.2413
5 % I;J 9 EjeD-D 0° 34 [ 3533 (32|34 |33|32|34]32]33]|35]|34]| 3342 |295.6706
O % Z| 10 EjeE-E —90° | 37 | 38 (38|39 (38|37 (38|36|39]|38)|39]|36]| 3775 |294.3369
: 11 Eje2-2 —90° [ 37 (38 (3638|3738 |37 |38 (37393839 3767 |292.9754
)] . . . .z
< | Media - Resistencia a la Compresién (u,) : 293.2886 | Kg/cm?
O
S | Desviacién Estindar - Resistencia a la Compresién (o, ): 64.6644 | Kg/cm?
f'c (Investigacién)=p,, + o,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
El
hﬁ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
< Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : Mercado Central Ocuviri
FECHA 19 de Noviembre del 2017.
& HORA 11.20 am. TEM. +14 C°
o T
< | NORMA NTP339318 =13 o
% RESPONSABLE: ~ Choqueza Quispe, Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
0 LUGAR ... Ciudad de Ocuviri
2| UBICACIONDEL  DISTRITO LOCUVIRL
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
= REGION " puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
""""""" Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO i i6 i ;
Orientacion del martillo durante el Area de Ensayo
........Martillo Schmidt Andlogico S,
8 MODELO/SERIE - Angulo B 6 o
3] CONTROLS 58-COISI/N DO | o P o
O | SUPERFICIE DE AREA Posicion A | 0 A 2 R2 R3
L Posicion B | +90° 1 O O
= ... Maestra £
) | EXPOSICION AL AMBIENTE : Posicion € | ~90° < | SRI0 ARI LRI
O Moderado Veasé Anexo D C el T h N
L—) (Caracteristicas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 O O
o < Descripcion £
2 o PRIMER Eje A-A - Eje 6-6, Eje B-B - Eje 2-2, Eje C-C - Eje 4-4, Eje D-D - Eje 7-7, Eje E-E - <| LR9 L RI2 L R8
< '(7) NIVEL Eje 4-4, Eje F-F - Eje 7-7, Eje G-G - Eje 4-4, Eje I - Eje 6-6, Eje J-J - Eje 8-8. - (/ A4 \.)
L \ : : ) .
D SEGUNDO Eje B-B - Eje 2-2, Eje C-C - Eje 3-3, Eje D-D - Eje 4-4, Eje E-E - Eje 7-7, ! ' ' '
s NIVEL Eje G-G - Eje3-3, EjeH-H - Eje 2-2, Ejel-| - Eje 55, Eje J-J - Eje 6-6. 4em  4om  4em  dem
3 Anguio A Promedio Rmi:tl;“cia
de Descripcion de v Compresion
Punto Disparo| R1 | R2 [ R3 | R4 [ R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10| R11|R12 (X) (Kg’l’mz)
1 Eje A-A - Eje 6-6 0° 33 1331323234 |32]33|33(32(32(33]33 32.67 283.8102
2 EjeB-B - Eje2-2 0° 32 (323333333433 (32(32]33]32]34 32.75 | 285.0698
d 3 EjeC-C- Eje4-4 0° 34 (343331 (3233 )32(34(33]31]32]32 32.58 | 282.3947
; 4 EjeD-D - Eje 7-7 0° 31 1321331323333 |34|33(34(32]32]33 32.67 283.8102
5 5 EjeE-E - Eje4-4 0° 32 (343332333232 (31(32]33]33]34 32.58 | 282.3947
n s 6 EjeF-F - Eje 7-7 0° 33 133132323331 |33 |34(32(34](33]32 32.67 283.8102
<ZE E 7 EjeG-G - Eje4-4 0° 31 1331323233 32]33|34(31 (3432134 32.58 282.3947
s 8 Ejel-l - Eje 6-6 0° 32 (3313433343232 (33(32]33]32]32 32.67 | 283.8102
) 9 Eje}J- Eje8-8 0° 31 [ 3433323331 32(32(33]32]34]34 32.58 | 282.3947
_
O 8 10 | EjeB-B-Eje2-2 0° 32 (343233343332 (31(33]31]33]34 32.67 | 283.8102
O Z d 11 | EjeC-C-Eje33 0° 34 (3313334 (32]33]32(33(31]32]32]31 3250 | 281.1379
2> - -
Q= 12 | EjeD-D-Eje4-4 0° 33 (3234 (3333323334 |32]32]31]32 32.58 282.3947
|
n 13 EjeE-E - Eje 7-7 0° 33 132 (3331|133 (34323333 (31]33]33 32.58 | 282.3947
f'c (Investigacién)=pu,, + o,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
~ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
h 3 Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : Mercado Central Ocuviri
FECHA 19 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA 11.20 a.m. TEM. +14 C°
b e s PRV T
< | NORMA e NTP 339318 7 13
| RESPONSABLE:  Choqueza Quispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
ol TR EEERIEEEEE
0 LUGAR = Ciudad de Ocuviri -
2| UBICACIONDEL  DISTRITO OCUVIRL
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
O REGION ~puNO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
UMY Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO Orientacion del martillo durante e A
] ] ) Areade Ensayo
........Martillo Schmidt Andlogico SIS0
8 MODELO/SERIE ‘A Angulo B 6 o
O Descripcion de
=| - ...CONTROLS 58-COI8IN = Disparo 19 o
O | SUPERFICIE DE AREA PosicionA | 0° A 3 R2 R3
s Posicion B | +90° 1 O O
— Maestra £
0| EXPOSICIONAL AMBIENTE :  LPosicionC ] —907 FL 4R ri AR1I
) Moderado Veasé Anexo D C el T h b
|L_) oD BE it (Caracteristioas del Esclerometro) 3 RS R4
LLI — 1 O O
8’5 < Descripcion E
< 14 PRIMER Eje A-A - Eje 6-6, Eje B-B - Eje 2-2. Eje C-C - Eje 4-4, Eje D-D - Eje 7-7, Eje E-E - ~ \R9 ,\R 12 p R8
'(T) NIVEL Eje 4-4, Eje F-F - Eje 7-7, Eje G-G - Eje 4-4, Eje I-1 - Eje 6-6, Eje J-J - Eje 8-8. - N
L L L L L |
o) SEGUNDO Eje B-B - Eje 2-2, Eje C-C - Eje 3-3, Eje D-D - Eje 4-4, Eje E-E - Eje 7-7,
s NIVEL Eje G-G - Eje 3-3, Eje H-H - Eje 2-2, Eje || - Eje 5-5, Eje JJ- Eje 6-6. dem dem - dem - 4em
Nro. Angulo Ndmer o del Rebote Promedio | e tencia
de Descripcion de < cOma :::sién
Punto Disparo({ R1 | R2 | R3| R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10| R11| R12 (X) (Kgl;cmz)
8 14 | EjeG-G-Eje3-3 0° 34 (3313332343234 (32(32]31]33]33 32,75 | 285.0698
Z d 15 | EjeH-H-Eje2-2 0° 33 134132313332 ]34 32333231134 32.58 282.3947
2> - "
0z 16 Ejel-1 - Eje5-5 0° 3213231343333 )32 |33 (333432134 32.75 285.0698
IC'H 17 Eje}J- Eje6-6 0° 34 (323334323331 (32(34]33]32]32 32.67 | 283.8102
2
-] - - - - - - - - - - - - - - - - -
I
o - - - - - - - - - - - - - - - - -
Media - Resistencia a la Compresion (,,) : 283.2924 | Kg/em?
Desviacién Estandar - Resistencia a la Compresién (o, ): 64.1646 | Kg/cm?
flc (Invcstigacién):,u/,c * oy,
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.
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| NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : Mercado Central Ocuviri
FECHA : 19 de Noviembre del 2017.
& HORA : 11.50 a.m. TEM. : +14 C°
i T
< | NORMA S NTP339.318 ~13 .
% RESPONSABLE: ~ Choqueza Quispe, Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
0 LUGAR . Cludad de Ocwviri
O| UBICACIONDEL  DISTRITO :  OCUVIRL
< PROYECTO PROVINCIA : LAMPA
""""""" Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo durante el A
] ] ) Area de Ensayo
.. Martillo Schmidt Andlogico ensayo.
8 MODELO/SERIE . o Angulo B 6 .
O CONTROLS 58-CO181/N Descripeion - i .0 o
> e T e _ spoaro £
O | SUPERFICIE DE AREA : Posicion A | 0 A < R2 R3
\LL Posicion B | +90° 1 O O
= o Maestra — £
) | EXPOSICION AL AMBIENTE : Posicion € | ~90° < | SRI0 ARI SR
O Moderado Veasé Anexo D C el T h N
L—) (Caracteristicas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
o < Descripcion £
2 o PRIMER Eje B-B, Eje D-D, Eje G-G, Eje 2-2, Eje 3-3, Eje 8-8, Losa < | CR‘) L RI2 ORS
E NIVEL aligerada. =~
I ' ! ! | |
g SENG&EEO Eje C-C, Eje F-F, Eje H-H, Eje 3-3, Eje 7-7, Losa aligerada. 4em  4em 4em 4em
3 Anguio A Promedio Rmi:tl;“cia
de Descripcion de v Compresion
Punto Disparo| R1 | R2 [ R3 | R4 [ R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10| R11|R12 (x) (Kg’l’mz)
1 EjeB-B —90° [ 38 |37 38|37 |36 (37|38 |37|36]|37]|36] 36 36.92 | 280.3003
-
|.|>J 2 EjeD-D 0° 34 |32 (31323334 (33]33|33[32]|33]32]| 3267 |283.8102
2 > 3 EjeG-G —90° [ 38 (37 (3837|3637 |38 |38 (3737|3736 37.17 |284.5077
<DE 5 4 Eje2-2 —90° [ 37 | 38|37 |36 |38 (37|38 ]|37|36]|37]|36]37 37.00 | 281.6448
04 s 5 Eje3-3 —90° | 38 |36 (37|38 |38 |37(36|37|37]38|38]36]| 3717 |284.5077
I(J_')J g 6 Eje8-8 -90° (39 (37 (3837|3837 |38 |36|37|37]36] 36 37.17 | 284.5077
- 7 Losa digerada —=90° [ 38 |36 |36 |37 |38 (38|37 |39]|36]|37]|37] 38 37.25 | 285.8578
% 8 EjeC-C —90° [ 36 3738|3738 (37|37 ]|36(38 (373837 37.17 |284.5077
5 8 9 Eje F-F 0° 33 134 (313313234 (33)33(31]32]31]33 32.50 | 281.1379
O % g 10 EjeH-H —90° | 38|37 (37|36 |38|37(38|37|36]|37]|36]38 37.08 | 282.9910
- 0= 1 Eje3-3 —90° [ 37 (36|36 |38 (37|37 |38 |37 (3838|3737 37.17 |284.5077
> | W - 3
n|l N 12 Eje7-7 -90 36 | 37 | 3837363838 |36(37(37]|37]36 36.92 | 280.3003
é 13 Losaaligerada —90° [ 38 (37 (373837 (37|38 |36(37|37]36]36]| 3700 |281.6448
= | Media - Resistencia a la Compresion (u,,) : 283.0943 | Kg/cm?
Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresién (o, ): 64.1547 | Kg/em?
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
- FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
] NACIONAL DEL .
g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
i i 1. fe [ d
Um‘:;fﬁ?pm%onal Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis. ESCF:;,?;,:S(':TS ¢
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : Municipalidad Distrital de Ocuviri
FECHA : 19 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA : 11.20 a.m. TEM. : +14 C°
- e e O i VBN
< | NORMA e NTP 339318 =13
(| RESPONSABLE:  ChoquezaQuispe Waler
E Molluni Balcona, Jorge Luis
o o
0 LUGAR -......Cludad de Ocuviri
O | UBICACIONDEL ~ DISTRITO :  OCUVIRI
< PROYECTO PROVINCIA : LAMPA
a REGION S PUNO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : i 06 i )
Orientacion del martillo duranteel Area de Ensayo
........Martillo Schmidt Andlogico SSe;
8 MODELO/SERIE : | Angdlo B 6 o
O CONTROLS 58-CO181/N Descripcion Di;‘;o -0 o
O | SUPERFICIE DE AREA : Posicion A | 0° A 3 R2 R3
s Posicion B | +90° 1 O O
- Maestra . £
0| EXPOSICIONAL AMBIENTE :  LPosicionC ] —907 FL 4R ri AR1I
) Moderado Veasé Anexo D C el T b b
5 o Moderado L oot de balerometr) g - 4
L — 1 © ©
8’5 < Descripcion g
< X PRIMER NIVEL | EjeA-A -Ejc 1-1, Eje A-A - Eje 3-3, Eje B-B - Fje I-1, Fje B-B - Eje 3-3, Eje C-C - Eje 3-3 < | LR9 L RI2 ORS
E SEGUNDO NIVEL | Eje B-B - Eje 2-2, Eje D-D - Eje 1-1, Eje F-F - Eje 1-1, Eje F-F - Eje 3-3. ~
DO TERCERNIVEL | Eje B-B - Eje 3-3, Eje C-C - Eje 3-3, Eje D-D - Eje 1-1, Eje F-F - Eje 3-3. I4cm I4cm '4cm '4cm !
= CUARTO NIVEL Eje B-B - Eje 3-3, Eje C-C - Eje 3-3.
Nro. Angulo Ndmer o del Rebote Promedio | e tencia
de Descripcion de < Compresién
Punto Disparo| R1 | R2 [ R3 | R4 [ R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10|R11|R12 (X) (Kg';cmz)
1 EjeA-A -Ejel1-1 0° 37 136 | 38|37 38|37 )36 | 373637 38|37 37.00 | 353.9374
5 1 2 Eje A-A - Eje3-3 0° 38 (363737363738 |38]|36] 373738 37.08 355.2719
E l'I>J 3 EjeB-B - Eje1-1 0° 37 (38 |38 37|36 (36|38 |37|37]37]|37]|38 37.17 356.7750
E Z| 4 EjeB-B - Eje 3-3 0° 3813736363736 |37 |36 (3738|3838 37.00 | 353.9374
5 EjeC-C- Eje3-3 0° 37 (38|38 3738|3637 |38]|37]36]| 36|36 37.00 353.9374
0 8 6 EjeB-B - Eje 2-2 0° 3913736373637 38| 37|38 (373738 37.25 | 358.1126
<ZE Z d 7 EjeD-D - Eje 1-1 0° 36 |37 |37 |38 39|38 |37 |36 (3736|3737 37.08 | 355.2719
s 8 ; 8 EjeF-F- Ejel1-1 0° 37 (38|37 |38 (3736|3637 |37] 383738 37.17 356.7750
3 (L})J 9 Eje F-F - Eje 3-3 0° 36 [ 383737383738 (3738383736 3725 | 358.1126
O| x 10 EjeB-B - Eje 3-3 0° 3813737383736 |36 |37|36(37]|37]|36 36.83 351.1064
O 3] | 11 | §eccC-He33 | 0° |39 |38 37|36 3637|3637 |37]36]|37|36]| 3685 |351.1064
5 ; 12 | EjeD-D-Ejel-1 0° 38 1373637383736 |37|36](36]| 37|38 36.92 | 352.6044
= 13 EjeF-F - Eje3-3 0° 37 (38|36 |38 (3737|3636 3738|3737 37.00 353.9374
Ed 14 | EjeB-B-Eje3-3 0° 37 137|138 |36 |37 38|37 |36(37(36]|37]36 36.83 351.1064
§§ 15 EjeC-C- Eje3-3 0° 38138 38|37 373636373637 37]38 37.08 355.2719
Media - Resistencia a la Compresion (u,,) : 354.4843 | Kg/em?
Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresién (o, ): 67.7242 | Kg/em?
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g 2 ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
’?‘ Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
E. Ensayo de Esclerometria
EDIFICACION : Municipalidad Distrital de Ocuviri
FECHA : 19 de Noviembre del 2017. ,
ﬂ HORA : 11.50 am. TEM. : +14 C°
- SRR tssovt it Rt
< | NORMA e NTP 339318 13
| RESPONSABLE:  ChoquezaQuispe. Walter
E Molluni Balcona, Jorge Luis
B e R TR AR I
0 LUGAR ... Cludad de Ocuviri
O| UBICACIONDEL ~ DISTRITO :  OCUVIRL
< PROYECTO PROVINCIA LAMPA
O REGION - puNnO (*) Equipo de la Escuela Profesional de
Ingenieria Civil UNA-PUNO.
ESCLEROMETRO : Orientacion del martillo durante el i
] ] ) Areade Ensayo
... Martillo Schmidt Andlogico ensayo.
8 MODEL O/SERIE : — [Angulo B 6 .
O Descripcion de
=| - . CONTROLS 38-COISIN Disparo 19 @
O | SUPERFICIE DE AREA : Posicion A | 0° A g R2 R3
L Posicion B | +90° 1 O O
— Maestra £
W | EXPOSICION AL AMBIENTE Posicion € | ~90° ¥ | ol AR! orM
) Moderado Veasé Anexo D C el T h b
|L_) oD BE it (Caracteristioas del Esclerometro) 3 RS R4
L — 1 © O
8’5 < Descripcion E
< E PRIMER NIVEL | EjeA-A, EjeD-D, Eje 1-1, Losa aligerada. < | \R9 f\RlZ ORS
) SEGUNDO NIVEL | EjeB-B, Eje F-F, Eje 33, Losadigerada =
D TERCERNIVEL | EjeD-D, Eje2-2, Losaaligerada 4em 4em 4em dem
= CUARTONIVEL |EjeB-B, Losadigerada
Nro. Angulo Ndmer o del Rebote Promedio | e tencia
de Descripcién de romecio —
Punto Disparo({ R1 | R2 | R3| R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10|R11| R12 (X) (Kgl;cmz)
@ 1 EjeA-A 0° 33 [ 33 (32 (3334|3334 |34|33]34]33]|34]| 3333 |297.2413
_
UEJ g 2 EjeD-D —90° [ 37 [ 3837 (3839|3738 ]36(38|38|38] 37 37.58 | 291.4460
2 o > 3 Eje1-1 —90° [ 38 (38 (3736383738 |37(38(|38]38]39 37.67 | 292.9754
<DE o 4 Losaaligerada —90° [ 37 (38 (39|38 (38|37 |38 |37(38 (383837 3775 |294.3369
04 8 5 EjeB-B 0° 33 (34|34 |33 (3333 )32(33(34]33]33]34 33.25 1 292.9721
L(B % g 6 Eje F-F —90° | 38|37 (38|37 (383938 |37|37|38)|38]|37]| 3767 |2929754
RO > 7 Eje3-3 —90° | 37 | 38 (37|38 (38|37 (37 |38|37|37]|39]|38]| 3758 |291.4460
5) (ITH 8 Losaaligerada —90° [ 39 (38 (3737363738 |3738(|38]38] 39 37.67 | 292.9754
% E o 9 EjeD-D 0° 34 [ 3534 (333334 |33|33]32]33]34]32]| 3333 |297.2413
(@) g Lg 10 Eje2-2 —90° [ 37 (38 (39|38 (37|38 |37 |38|37]39]38]|38]| 37.83 |295.7001
; E Sl Losaaligerada —90° |38 (3738|3738 (37|38 |37(38(38]39]38]| 3775 |294.3369
wn gd 12 EjeB-B —90° [ 39 (38 (37|38 |37]39]38|38|38]|37]37]|38] 37.83 |295.7001
>
g §2 13 Losaaligerada —90° [ 39 (38 (3738|3738 (373938 (37]38] 37 37.75 | 294.3369
> | Media - Resistencia a la Compresion (,ufv(.) : 293.6680 Kg/cm2
Desviacién Estandar - Resistencia a la Compresién (o, ): 64.6834 | Kg/em?
COMENTARIOS
Se evitan superficies de concreto que presentan alta porosidad.
Las superficies de textura excesivamente suave o con mortero suelto, se pulen con piedra abrasiva.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

‘Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De

<

Tesis:
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De

Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION |1 LE.P. Sagrado Corazén de Jesis —Bloque A~~~
Nro. Angulo Namer o del Rebote Promedio | e Stencia
de Descripcion de 3 Compresién
Punto Disparo | R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 [R10|R11[R12| (%) b
- 1 Eje A-A - Eje 1-1 0° 34 (34 (333433323334 |33|34]|34]|34]| 3350 |296.9426
E 2 Eje B-B - Eje 1-1 0° 33|133(34|33|34|34(34|34|33|33|35](34]| 3367 | 299.6500
:é 3 Eje C-C - Eje 1-1 0° 36|34 (35|34 |33[33(34|33(34|33|34(34]| 3392 | 3036424
n = 4 Eje D-D - Eje 3-3 0° 34|34 (3333|134 |33(34|33|34|34|3]|35]| 3383 | 3022036
<Z( E 5 Eje E-E - Eje 3-3 0° 35|133(34 134|343 (3 |34|33|34|33|36]| 3417 | 307.6480
> A 6 Eje A-A - Eje 2-2 0° 33132(33|34|3(33(34|34|3|33|34|35]| 3375 | 3009261
3 o 7 Eje A-A - Eje 3-3 0° 35|34 (3433|134 |34(34|33|33|33|33(33]| 3358 |298.2159
8 % d 8 Eje B-B - Eje 3-3 0° 34134 (353|343 (33]|33|34|33|35](33]| 3400 | 304.9228
3 Z 9 Eje C-C - Eje 3-3 0° 33|34 (343|343 (33|32|34|32]|34|34]| 3367 | 299.6500
% - 10 Eje E-E - Eje 1-1 0° 34(33(3(33(32]34|33|33|33|35]|34]|33]| 3350 |296.9426
11 Eje E-E - Eje 2-2 0° 34|135(34|32|33[32(33|34|34|33]|34(33]| 3342 | 295.6706
Media - Resistencia ala Compresion (u,, : 300.5831 | Kg/cm?
1
Desviacion Estandar - Resistencia ala Compresion (o,): 65.0292 | Kg/cm?
Nro. Angulo Namer o del Rebote Promedio | e Stencia
0 de Descripcion de ™ Compresién
< Punto Disparo | R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 [R10|R11[R12| (%) b
<DE 1 Eje A-A 0° 34 (3 (33(3(33]34|33]|34|33|33]|34]|33]| 3367 |299.6500
ﬁ 5 ; 2 Eje C-C 0° 34|34 (32|133|33(32(33|34|32|34]|34|35]| 3333 |294.2413
(O] E Z 3 Eje E-E 0° 33|34 (33|34 |32|3(34|34|33|33]|34(32]| 3342 | 295.6706
:EI A z 4 Eje 3-3 0° 33|133(34|34|35(33(34|34|34|33|34|34]| 3375 | 3009261
wn 5 Losa aligerada —90° |39 |39(37 3|38 (37|36 |37|3| 37| 38|38 3750 | 290.0884
ﬁ o 6 Eje B-B —90° | 38|38 (373 |37 (3837|373 39| 39|39 3792 | 297.2360
9 =1 Eje D-D —0° |37 |38 |37 3738|3038 [30]38[39]38]39| 3808 |299.9721
2 Z 8 Eje E-E —90° | 38|37 (3939|39(3|39|38|37]|38| 37 (37| 3800 | 2986031
> QZ
2 % 9 Eje 1-1 —90° | 39| 37|37 |37|3 (383 |38|39]39| 38|39 3808 |299.9721
O
S | Media- Resistenciaala Compresion (4,.) : 297.3733 | Kg/em?
Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o, ): 64.8687 | Kglem?
0 Para las estructuras estudiadas, se considera los siguientes
E parémetros estructurales: La resistencia a la compresion
é del concreto (f' c) y el momento deinercia (1).
=)
S VA (Investigaci(’)n) =ly, T Oy
=)
=4
=0 Variables Aleatorias
5 Cosos | Resistencia a la Compresion f'c (Kg/em?) | Momento
) Andlisis " de Inercia
& Columnas Vigasy L osas 1(%)
E 1 365.6123 362.2420
= 1.1000
. § 2 235.5539 232.5046
3 365.6123 362.2420 Isométrico
< 0.9000 |
A~ 4 235.5539 232.5046 |
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‘Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De

«

Tesis:
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De

Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION |; I.E.P. Sagrado Corazoén de Jesus — Bloque B
Nro. o Angulo Nimero del Rebote Promedio Resi:lzwcia
Pl.?r?to Descripcion ) de (;() Compresion
Disparo | R1 | R2 | R3 [ R4 | R5 | R6 | R7 | R8 | R9 | R10 | R11 [ R12 (Kg/em?)
1 EjeA-A - Ejel-1 0° 35|13(3233|134(33(34|33|34(3]33]|3| 3383 | 3022036
5 d 2 EjeB-B - Eje1-1 0° 30|131(32|34|33|34|32|34|32(33]|32]|33| 3250 |281.1379
5 E 3 EjeC-C- Eje1-1 0° 36 (3334|132 (32(33|32(32(33]|33|33(|3] 3317 |291.7043
| ~ z 4 Eje A-A - Eje2-2 0° 3213433332 (33|34|33[32(34]|33]|34| 3325 |2929721
<Z( 5 Eje A-A - Eje3-3 0° 35(33(34|134 (34|33 |34(33]|34|33|36]| 3417 | 307.6480
= 6 EjeE-E - Eje3-3 0° 3413334 (133|134 (33(33|3(32(32]33]|34| 3333 |294.2413
3 c 7 | EjeD-D-Ejel-1 0° 33|33(34|3(33|33(33|34(33]|34(33]|35( 3358 |298.2159
8 22| 8 | BeeE-ger1| o [33[35]34|34[33]34[34|35[34]34]35]34] 3408 [3062045
z E 9 |EeAA-Ee33| 0° [35]33|35(35]35[34[33[34[34|35]34]35] 3433 [3102185
% 10 | EjeB-B-Eje33 0° 3513436 (33|34(33(34|34|34(34|35]|35]| 3425 | 308.9326
11 | EjeC-C-Eje33 0° 36|34(34|33|3(33|34|33[33(3|36]|36 | 3433 | 3102185
Media - Resistenciaala Compresion (u,,) : Kg/cm?
Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o,): Kg/em?
Nro. o Angulo Niimero del Rebote Promedio Re’::‘da
2 G s T (x) | Comoreson
< isparo (Kglom?)
9( 1 Eje A-A -90° | 35|36 (36 |3 |36 (3737|3737 3| 3|3 | 3633 |270.4407
ﬁ 5 ; 2 EjeC-C 0° 31|132(33(131|33(34(33|32(32|34|34|34]| 3275 |285.0698
Q] E E 3 EjeD-D -90° | 37 |37 |37 |13 |37 37|37 |37 |36|3] 3|37 3700 |281.6448
| E z 4 Eje3-3 0° 31132(31(33|33[33|34|33[33|33|34(33]| 3275 |285.0098
5) 5 Losaaligerada -90° | 37| 38|36 |36 |3736 3337|3637 37| 3692 |280.3003
5 @) 6 Eje A-A -90° | 36|37 (38|37 |37 (373 |37 |37 3| 37| 3| 3725 | 2858578
9 % E 7 EjeB-B 0° 32 (3334|133 (33[33|32(33(32(32]|33]|32| 3267 |283.8102
> Q E 8 | Losaaligeradainclinada [ —90° | 35 | 37 [ 35 | 37 | 37 | 36 | 38 | 37 | 38| 37 | 38 | 37 | 36.83 | 278.7900
2 % 9 EjeE-E -90° | 39|38 (37|38 |37 |37|38|37|3|39| 37|37 37.75 | 294.3369
O
S | Media- Resistenciaala Compresion (4,.) : Kg/em?
Desviacién Estandar - Resistenciaala Compresion (o,): Kg/em?
n Para las estructuras estudiadas, se considera los siguientes
E parametros estructurales: La resistencia a la compresion
é del concreto (f°c) y el momento de inercia (1).
E VA (Investigaci(’)n) =ly, T Oy
=
=0 Variables Aleatorias
5 Cwo | Resistencia a la Compresion f°c (Kg/em?) | Momento
S| | Columnas Vigasy L osas R
& 1(%)
E 1 365.3529 348.5780 1.1000
= 2 2353193 220.1420 '
é 3 365.3529 348.5780 0.9000 | Isométrico
4 2353193 220.1420 I
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‘Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De

<

Tesis:
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De

Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION : Centro de Estimulacién Tempranay Desarrollo Infantil
Nro. Angulo Namer o del Rebote Promedio | o Sencia
de Descripcion de < Compresion
Punto Disparo | R1 [ R2 [ R3 [ R4 [ RS [ R6 [ R7 [ R8 [ RY | RI0 | RII | RI2 (%) (Kg';cmz)
1 Eje A-A - Eje 1-1 0° 34(33(32(32(33[34|34|3|35]|34]|34]| 34| 3367 |299.6500
2 Eje E-E - Eje 3-3 0° 32(32(33(33(33[32|34|33|34|34]|34]|33]| 3308 |290.2796
é 3 Eje A-A - Eje 2-2 0° 34(34(33(33[33[34|33]|33|32|33]|34]|33]| 3325 |2929721
(7)) E 4 Eje B-B - Eje 1-1 0° 33(32(33(33[31]33]32]33|33|33]|34]|33]| 3275 |285.0698
<Z( 5 5 Eje C-C - Eje 1-1 0° 34| 35|35 34|33|33(34|33|34|33]|3](33]| 3383 | 3022036
= = 6 Eje C-C - Eje 3-3 0° 36 [35(33(34[33|34|33]|34|33|34]|33]|33]| 3375 |300.9261
3 E 7 | EBjeDD-Eje33| 0 |[33|34(33(35[3233|32(32(34|34][34]34]| 3333 | 294.2413
©)]
Media - Resistencia a la Compresion (pf,c) : 295.0489 Kg/cm2
Desviacion Estindar - Resistencia a la Compresion (cr /b): 64.7524 Kg/em?
Nro. Angulo Namer o del Rebote Promedio | nenaa
de Descripcién de < Compresion
) Punto Disparo | R1 [ R2 | R3 | R4 [ RS | R6 | R7 [ R8 | R9 | R10 | R11 [ R12 (X) (Kgflcmz)
<D( 1 Eje A-A 0° 32(33(32(32(3|32|32|31|32|31]|33]|33]| 3217 | 2759670
é i 2 Eje B-B —90° |37 |36 |38[3|36|37|3|3|37| 3| 37| 37| 3658 |274.6066
LLl E 3 Eje C-C —90° | 36|38 (3736|3737 |37|38 |37 3| 36|36 3675 | 2774494
9 E 4 Eje D-D 0° 32132(33|131132|33(31|32|32]|31]|33(33]| 3208 | 2745606
:(I =2 5 Eje 1-1 0° 33(32(33(31(32]33]33]31|31|32]|31]|32]| 3200 |273.3118
2 E 6 Eje 3-3 —90° |37 36|36 |37|3|3|36|37|36| 3| 36|36 362 |291113
g E 7 Losaaligeradainclinada | —90° | 37 [ 38 | 37 | 36 [ 36 | 35| 36 | 36 | 37| 36 | 36 | 36 | 36.33 | 270.4407
_j - - - - - - - - - - - - - - - - -
> N R - - - - - - - - - - - - - - -
7))
%
< | Media - Resistencia a la Compresion (4, : 273.6353 | Kg/lem?
S Y 1 g
Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresién (c,,): 63.6818 | Kg/cm?
0 Para las estructuras estudiadas, se considera los siguientes
E parémetros estructurales: La resistencia a la compresion
é del concreto (f' c) y el momento deinercia (1).
=)
S VA (Investigaci(’)n) =ly, T Oy
=)
=4
; Nro. de Variables Aleatorias
5 Cosos | Resistencia a la Compresion f'c (Kg/em?) | Momento
) Anilisis . de Inercia
= Columnas Vigas y Losas 1(%)
—_
= 1 359.8013 337.3171 1.1000
E 2 230.2965 209.9535
3 359.8013 337.3171 I sométrico
< 0.9000 |
A 4 230.2965 209.9535 |




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
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«

Tesis: ‘Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De

Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De

Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION : Salon de Usos Mltiples
Nro. Angulo Namer o del Rebote Promedio | o Sencia
de Descripcion de = ”
Punto Disparo | R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 [R10|R11[R12| (%) C?Iz"g';;?};’"
1 Eje A-A - Eje 1-1 0° 33(33(34(34(33|32|34|33|32|32]|33]|34]| 3308 |290.2796
2 Eje A-A - Eje 3-3 0° 34 (33(34(33(34|32|34|33|35|34]|34]|32]| 3350 |296.9426
d 3 Eje J-J - Eje 2-2 0° 33(32(33(32(33[33|34|34|34|33]|33]|34]| 3317 |291.7043
n E 4 | Eje M-M - Eje 3-3 0° 34 (33(32(32(33[32|33]33|34|33]|32]|33]| 3283 |286.3307
<Z( =2 5 Eje B-B - Eje 1-1 0° 33(33(32(34(33[33|34|33|34|33]|33]|33]| 3317 |291.7043
= E 6 Eje D-D - Eje 1-1 0° 35(31(33(32(33]34|33|33|32|32]|32]|33]| 3275 | 285.0698
3 E 7 Eje F-F - Eje 1-1 0° 34(33(32(33[33[34|33]|34|33|33]|34]|33]| 3325 |2929721
8 8 Eje C-C - Eje 3-3 0° 35(32(33(34(34|33|3|32|33|32]|34]|34]| 3342 |295.6706
9 Eje H-H - Eje 3-3 0° 34(33(32(32(34|33|31|32|33|34|33]|34]| 3292 |287.7508
= 10 Eje J-J - Eje 2-2 0° 32(33(34(33(34|34|3|33|34|33]|34]|34]| 3358 |298.2159
% ; 11 | Eje M-M - Eje 3-3 0° 34(33(32(34(3[3|33|33|32|33]|34]|33]| 3325 |2929721
§ E 12 | EjeK-K - Eje 1-1 0° 32(31(32(33(34|32|34|33|34|33|33]|34]| 3292 | 287.7508
@n 13 Eje J-J - Eje 3-3 0° 34 (33(32(33[34|34|33]|33|33|34|33]|33]| 3325 |2929721
Media - Resistencia a la Compresion (u,,) : Kg/cm?
Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresién (o, ): Kg/em?
2 Nro. | Angulo NUmero del Rebote Promedio | nenaa
a de Descripcién de < Compresion
< Punto Disparo | R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 [R10|R11[R12| (%) (K;J,cmz)
% 1 Eje A-A —90° | 38|37 (3(3|37|3|38|38|37|38| 37| 36| 3750 |290.0884
9 % - 2 Eje D-D 0° 34 (33(33(32(34|33|33]|33|33|32]|34]|32]| 3300 |289.0146
|z é 3 Eje G-G 00 [33]32|33[3a[34 34333331 |34]33]34] 3317 |291.7043
) E 7 o4 Eje J-J —90° (38|37 (38|38 (36|37 (38|37|38]| 37| 36| 38| 3733 | 287.2097
& o 5 Losa aligerada —-90° |37 (38|37 |38(38|37|36|38|37|38| 37| 38| 3742 | 2887327
9 % ; 6 Eje 1-1 0° 32(34(34(33[34|33|33|32|33|32]|34]|33]| 3308 |290.2796
> 3 E 7 Losa aligerada —-90° |37 |38 (38|37 |37|3|36|37|37| 3| 3| 36| 3725 |2858578
2 % - 8 Eje M-M 0° 34 (34(32(3(33]33|32|33|33|34]|32]|32]| 3308 |290.2796
O
S | Media - Resistencia a la Compresién (4,,) : Kg/em?
Desviacion Estéandar - Resistencia a la Compresién (o,,): Kglem?
0 Para las estructuras estudiadas, se considera los siguientes
E parémetros estructurales: La resistencia a la compresion
é del concreto (f'c) y e momento deinercia (1).
=
S VA (Investigaci(’)n) =ly, T Oy
z
5 Nro. de Variables Aleatorias
5 Cwo | Resistencia a la Compresion f'c (Kg/em?) | Momento
S Andlisi Columnas Vigas y Losas 0 lnnerua
=z gas y 1(%)
x 1 356.1425 353.6031
= 2 226.9861 224.6885 1.1000
% 3 356.1425 353.6031 0.9000 | Isométrico
A 4 226.9861 224.6885 |
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Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.
Uni‘:erls i:ﬁ?pll\’;c;omj Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Escr::;:.;f:s é‘?ﬁ’f}l a
F. Simulacion de Estimaciones Puntuales
EDIFICACION : Comedor Maria Parado de Bellido
Nro. o Angulo Nimero del Rebote Promedio Ra::]da
de Descripcion de < Compresion
Punto Disparo | R1 | R2 [ R3 | R4 | RS [ R6 | R7 | R8 [ R9 | R10 | R11 | R12 (X) (K g';cmz)
1 EjeA-A - Ejel-1 0° 33(33(34(33|34|33|34|32|32|34|33|35]| 3333 |294.2413
2 [ 2 |gecc-ger1| 0 |32|33|33|32|34|32]32|33|33|34]34]35] 3308 | 2902796
E 3 EjeE-E - Eje1-1 0° 33(3(33|34 (3|3 |33(32(33]|32|33(|33]| 3342 |295.6706
~ 4 EjeB-B - Eje2-2 0° 32(32(32(34|33|33|34|34|34|34|33]|33( 3317 |291.7043
% E 5 EjeD-D - Eje2-2 0° 331343313234 (34(3|34(32(33]|32]33| 3325 |2929721
Z E 6 EjeF-F- Eje3-3 0° 34 (33(34(32[33[32|33]|34|34|32]|33]|33]| 3308 |290.2796
% 7 EjeH-H - Eje3-3 0° 32(33(33(34|33|34|33|33|33|34|34|3| 3333 |294.2413
s 8 | EeBB-Ee11| 0 [33[33|34[33(35[34[33][33]32[33]32]33] 3317 [291.7043
[ON =} 9 EjeD-D - Eje1-1 0° 3213334333334 (34)33[32(33]|33]33( 3308 |290.2796
2 d 10 | EjeA-A-Eje2-2 0° 33(34(33[34|33|33|32|33|34|34|33]|34( 3333 |294.2413
6 E 11 | EjeC-C-Eje2-2 0° 33(34(33(33[32|33|32|34|33|33|34]|33]| 3308 |290.2796
I;JJ 12 | EjeA-A-Eje3-3 0° 3313433343334 (34)|33[33[33]|33]|34( 3342 |295.6706
13 | EjeG-G-Eje3-3 0° 34 (34(33]|133(32]32|33(3#4 34 (3334 3325 |292.9721
EEMedia - Resistencia a la Compresion (yf,c) : Kg/cm2
Desviacion Estandar - Resistencia a la Compresion (U/b)i Kg/cm?
Nro. o Angulo Numero del Rebote Promedio Raj?da
" P::t - Descripcion .de (;() Compresion
< Disparo | R1 [ R2 | R3 | R4 [ RS | R6 | R7 [ R8 | R9 | R10 | R11 | R12 (Kglem?)
?f d 1 EjeA-A —90° [ 38| 37|38 (393|388 |37|38|38 38| 38| 37| 3783 | 2957001
=4 E 2 EjeC-C 0° 33[33(32(34(32[32|34|33|34|33|33]|34]| 3308 [290.2796
8 E 3 EjeD-D —90° [ 38| 38|38 (37|38 |39|37 38|38 (37| 38| 37| 3775 | 294.3369
: E 4 Ejel-1 0° 33[32(32(34|3|34|34|33|34|32]|33]|33]| 3325 |2929721
;‘ E 5 Eje3-3 —90° [ 38|37 |38 (37 |3 |37|3|37|39|3| 39| 38| 3783 | 2957001
(ﬁ R~ 6 Losaaligerada —90° |38 (38|37 |39(38 |36 (3738|3937 37|38 3767 | 2929754
S g = 7 EjeB-B 0° 33(33(34(33|34|33|32|33|32]|32]|33]|33]| 3292 |287.7508
= % E 8 EjeE-E 0° 32|133(33|134|32(34(34|33[33]|33|33](34] 3317 |291.7043
7)) S E 9 EjeG-G —-90° (38|38 |37 (38|37|38|37|3|38 |37 37| 3| 3758 |291.4460
é @ 10 Eje2-2 —90° |38 (39|37 |3 (373373733 |37|38]| 3775 | 294.3369
—
> | Media - Resistencia a la Compresion (1) : Kg/em?
Desviacion Estdndar - Resistencia a la Compresién (o, ): Kglem?
n Para las estructuras estudiadas, se considera los siguientes
3 pardametros estructurales: La resistencia a la compresion
§ del concreto (f°c) y el momento de inercia (1).
E VA (Invcstigacién) =ly, Oy,
=
ﬁ N Variables Aleatorias
£ Caws | Resistencia a la Compresion f'c (Kg/em?) | Momento
xR Analisis . de Inercia
2 Columnas Vigasy L osas 1(%)
E 1 357.2894 357.3562 1.1000
= 2 228.0238 228.0842
‘é 3 | 3572894 B7362 | (oo | Isométrico
s 4 228.0238 228.0842 ' I
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‘Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De

<

Tesis:
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De

Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION |; L.E.I. Sagrado Corazon de Jesus

Nro. ~ | Angulo NUmero del Rebote Promedio| oS tencia
de Descripcion de = Compresién

Punto Disparo | R1 [ R2 | R3 | R4 [ RS | R6 | R7 [ R8 | R9 | R10 | R11 | R12 ( X) (Kgl;cmz)
o | 1 | BeaAa-Eer1| oo [33[34[34[36]3a|35]34]33[34]34]35]35] 3425 | 3089326
Y 72 | Becc-ger1 | 0° |34 |34 |35 |34 33|35 |34 ]34 3435|3533 3417 | 307.6480
E 3 | EeB-B-ge22 | 0° [36]33[34[35]34 |34 ]34]34[35]34]35]34] 3433 |3102185
w| W | 4 | EepD-Ee22 | 0° [35[34 3434333434 ]35]34]34]34]35] 3417 |307.6480
§ 5 5 | BeA-A-Eje33 | 0° [35]34[33[35]34[34]34]34[33]34]35]34] 3408 | 3062045
=>| o [ 6 | geeE-ge33 | o0° [33[34 (3334353434 35](35]34]34]35] 3417 |307.6480
3 o 7 | EeB-B-ge11 | 0° [34[35[35[34 34353433 [34]33]34]34] 3408 | 3062045
8 Q| 8 |EeDD-Ferl| 0° [35]34[3534]3434[35]35[35]33[34]34] 3433 |310.2185
3| 9 [EeAa-Ee22| 00 [34]35|34|34]35[35[33[33|34]34[35]34] 3417 [307.6480
i Z[ 10 | HeCc-C-Eje33 | 0° | 35|34 |34 (3533 3435343433 ]33]33] 3392 |303.6424
11 | EeD-D-Ee33 | 0° [34[34]35[34[34]35[35](34]33[34]35]34] 3425 | 3089326

Media - Resistenciaala Compresion (u,,) ; 307.7223 | Kg/em?

Desviacion Estandar - Resistencia ala Compresion (o,): Kg/em®
Nro. ~ | Angulo Namero del Rebote Promedio| oS tencia
0 - Sﬁt - Descripcion ) de (;() Gomesion
< Disparo | R1 [ R2 | R3 | R4 [ RS | R6 | R7 [ R8 | R9 | R10 | R11 | R12 (Ke/em?)
- 1 EjeA-A 0° |34 ]34 [35[33 34 ]34 ]34 [3335]33]34]34] 3392 | 3036424
AR EjeD-D —90° |38 |38 [ 39 |40 |39 [ 38 [ 37 [ 39 |38 |37 [ 38| 39 | 3833 | 304.2620
S ERE Eell —90° |39 |38 [ 40 | 38 |40 |39 | 38 [ 39 |38 ] 37 [ 3837 | 3842 | 305.8107
=) N Eje33 0° |35 |34 | 34 |35 | 34 | 33 | 35 | 34 | 34 | 33 | 34 | 34 | 3408 | 306.2045
= 5 | Losadigerala | —90° | 38 | 38 | 39 | 39 | 40 | 38 | 38 | 38 [ 38 [ 39 | 40 | 39 | 3867 | 3101250
Slo [ EeBB —00° | 38 | 38 | 39 | 38 | 39 | 39 | 38 | 38 |40 | 39 | 38 | 38 | 3850 | 307.1893
S % g 7 EjeC-C —90° |39 |38 [ 39 | 38 |38 |37 | 38 | 37 |38 | 39 | 40 | 40 | 3842 |305.8107
~| oz s EjeE-E 0° |36 |34 | 33 [33 |35 |34 | 35 [ 35 |33 | 34 | 34 | 33| 3408 | 306.2045
Z B[ o Ee2-2 —90° | 38 |39 | 38 [ 40 |39 [ 39 | 38 38 |38 | 39 | 38| 38| 3850 | 307.1893
S
> | Media- Resistenciaala Compresion (u,,) : Kg/cm?
Desviacién Estandar - Resistenciaala Compresion (o,): Kg/em?

Para las estructuras estudiadas, se considera los siguientes
parémetros estructurales: La resistencia a la compresion
del concreto (f' c) y el momento deinercia (1).

0

(1]

|

<

o 1]

= =

5 V.A (Investigaci(’)n) =y, £ Ops .f

) o

4 [

5 Nrode Variables Aleatorias ‘:J,:

I('I,)J Cosos | Resistencia a la Compresion f'c (Kg/em?) | Momento 1;‘5

(@) Andlisis 5 de Inercia ;

E Columnas Vigas y Losas 1(%) o1
1 X .

w 373.1084 371.5844 1.1000

5 2 242.3362 240.9574

o 3 . . atri

= 373.1084 371.5844 0.9000 | Isométrico

o 4 242.3362 240.9574 |
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‘Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
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Tesis:
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De

Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION |: I.E.S.A. Ocuviri — Bloque A

Nro. ~ | Angulo Numero del Rebote Promedio| oS tencia
de Descripcion de = Compresién

Punto Disparo | R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 [R10|R11[R12| (%) LY
1 | geAA-Ber1 | o0° [33[32]33|34 (3433343333 34][33]32] 3317 |291.7043
d 2 EjeB-B - Ejel-1 0° 33 134|133 |34 33323334 |35(33](32]33 33.25 292.9721
% 3 EjeD-D - Eje1-1 0° 35132133 |34 |34 |33 )34 |33 |35(33](32]32 33.33 294.2413
w| &[4 [EeFFEert | o0 [33]34]33[34]34[35]34[33]34]32[32]33] 3342 [ 2956706
< s 5 EjeC-C- Eje 3-3 0° 33 132|133 |34 34333433 |33(32]34]34 33.25 292.9721
E @ [ 6 |HeEE-He33 | 0° [32]33]34[33[33][34]33[35][34]34[33][33] 3342 | 2956706
ja=) 7 EjeG-G - Eje2-2 0° 33 134|133 |34 333334 |32|34(33]33]33 33.25 292.9721
s 8 | EeG-G-Eje11| 0° |[32]33[34[33]3a33[35]3434[33]33]32] 3333 | 2942413
O 8 | 9 EjeC-C- Eje1-1 0° 33 134|134 |33 |34 |35]32|33|33(34](34]33 33.50 296.9426
% g 10 | EjeD-D-Eje3-3 0° 34 133 133|134 |33 343333 |32(32]33]33 33.08 290.2796
g z 11 EjeF-F- Eje3-3 0° 33 134|134 |34 |33 3334 |32]32(32](33]34 33.17 291.7043
12 Eje A-A - Eje2-2 0° 34 134|133 |35|35 323234 (32(33](32]34 33.33 294.2413

Media - Resistencia ala Compresion () : Kg/em?

Desviacién Estandar - Resistencia ala Compresion (o, ): Kg/cm?
Nro. o Angulo NGmero del Rebote Promedio R“i:‘];"ci’
de Descripcion de < Compresién

0 Punto Disparo | R1 [ R2 | R3 | R4 [ RS | R6 | R7 | R8 [ R9 | R10 | R11 | R12 (X) (Kgl;cmz)
I EERE EjeA-A 0° [33] 35|34 [34[33]34]32]33]32]33]34]32] 3325 |2029721
<| > |2 EjeB-B 0° | 34|35 |33 |34 ]33] 353334 |32]33] 3233 3342 | 2956706
= EeCC —90° | 38 |37 [ 38 [ 36 |37 |38 [ 37|37 [ 37| 383837 ] 3733 |287.2007
ol [ = EjeD-D 0° | 34|33 |35 |34 |33 |34 323332323334 3325 | 2929721
- é 5 Ee 11 —90° |37 |37 [ 3839 [ 37 |38 [ 393839 [ 383737 ] 3783 | 2957001
W| & [ 6 | Losadigerasa | —90° | 38 | 38 [ 37 | 39 |37 |38 [ 37 |38 | 3738 |37 [ 39| 3775 |294.3369
2 7 EeFF —90° |38 [ 39 |38 [ 37 |38 |36 |39 | 38|36 | 37|37 37| 3750 |290.0884
S8 . EeCC 0° [ 353334 [32 ]33] 34333434 ]32]33]335 3333 [ 2942413
N ENE EjeD-D 0° [ 34353332 ]34 333234 [32]33]35]34] 3342 | 2956706
28 IVEAIED EjeE-E —90° | 37 |38 [ 38 [ 39 |38 |37 [ 38|36 [ 39|38 39|36 | 3775 |294.3369
S|” o Ee22 —90° | 37 | 38 | 36 | 38 | 37 | 38 | 37 | 38 | 37 | 39 | 38 | 39 | 3767 | 292.9754

g Media - Resistencia ala Compresion (u,,) : Kg/cm?

Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o,.): Kg/cm?

Para las estructuras estudiadas, se considera los siguientes
parametros estructurales: La resistencia a la compresion del
concreto (f'c) y el momento de inercia (1).

VA (Investigacién) = 1, + oy,

%2}

Ll

-

<

o

=)

—

(®]

2

g Nro. de Variables Aleatorias

L Cosos | Resistencia a la Compresion f'c (Kg/em?) | Momento

0 Andlisis - de Inercia

8 Columnas Vigas y Losas 1(%)

[ 1 358.3161 357.9530

L

~<§t 2 228.9527 228.6242 1.1000

z 3 358.3161 357.9530 0.9000 | Isométrico
o 4 228.9527 228.6242 ' |
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F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION | Mercado Central Ocuviri
Nro. Angulo NUmer o del Rebote Promedio| T Suencia
de Descripcion de o e
Punto Disparo | R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 [R10|R11[R12| (%) e

EjeA-A - Eje6-6 0° 33 (33323234 (32|3333]32]32]33]33]| 3267 |283.8102
EjeB-B - Eje 2-2 0° 32 (3233 (33 (33|34 (33(32]32]33]32]34]| 3275 | 285.0698
EjeC-C-Eje4-4 0° 34 (34 3331|3233 323433313232 3258 |282.3947
EjeD-D - Eje 7-7 0° 31 |32 (33323333 (3433343232133 3267 | 2838102
EjeE-E-Eje4-4 0° 32 (3433 (3233323231 ]32]33]33]34]| 3258 |282.3947
EjeF-F- Eje7-7 0° 33 133 (32323331 (33]34|32]34]|33]32]| 3267 | 2838102
EjeG-G-Eje4-4 0° 31 [ 33 (32 (3233 (323334313432 34| 3258 |282.3947
Ejel-l - Eje6-6 0° 32 |33 (3433 (34 ]32(32]33|32]33]|32]32]| 3267 | 2838102
EjeJJ-Eje88 0° 31 (34 (33 (323331 |3232]33]32]34] 34| 3258 |282.3947
EjeB-B - Eje2-2 0° 32 (34 (3233|3433 |32|31]33]31]33]34]| 3267 |283.8102
EjeC-C-Eje3-3 0° 34 (3333343233 |32(33]|31]32]32]31]| 3250 |281.1379
EjeD-D - Eje4-4 0° 33 (32 (34 (3333323334 |32]32]31]32]| 3258 |282.3947
EjeE-E-Eje7-7 0° 33 132 (3331 (3334 (32]33(33]31]33]33]| 3258 | 282.3%7
EjeG-G- Eje3-3 0° 34 3333 (3234|3234 32(32]31]33]33]| 3275 | 285.0698
EjeH-H - Eje 2-2 0° 33 134 (3231 (33]32(34]32(33]32]31]34]| 3258 | 282.3%7
Ejel-I - Eje55 0° 32 (3231343333 (32(33(33]|34]32]34]| 3275 | 285.0698
EjeJJ-Eje6-6 0° 34 |32 (33|34 (3233 (3132343332132 3267 | 283.8102

PRIMER NIVEL
o|lo|~|o|a|s|w|[n|+

=
o

=
=

COLUMNAS

[
N

=
w

=
[&]

SEGUNDO NIVEL
N

=
o

=
:

Media - Resistencia ala Compresion (u,,) ; 283.2924 | Kg/em®

Desviacion Estandar - Resistencia ala Compresion (o, ): Kg/cm?

Nro. ~ | Angulo Numero del Rebote orometio | S tencia
de Descripcion de < Compresién

Punto Disparo | R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 | R10 | R11 | R12 (X) (Kgl;cmz)
1 EjeBB —00° | 38 | 37 | 38 | 37 | 36 | 37 | 38 | 37 | 36 | 37 | 36 | 36 | 3692 | 280.3003
o[ 2 EjeD-D 0° |34 [ 32|31 [ 32|33 |34 |33 |33 |33 | 32|33 | 32| 3267 | 2838102
g Z [ EeG-G | —90° | 38 | 37 | 38 | 37 | 36 | 37 | 38 | 38 | 37 | 37 | 37 | 36 | 37.17 | 2845077
a| [« Eje2-2 ~90° | 37 | 38 | 37 | 36 | 38 | 37 | 38 | 37 | 36 | 37 | 36 | 37 | 3700 | 281.6448
5| s[> Eje33 —00° | 38 | 36 | 37 | 38 | 38 | 37 | 36 | 37 | 37| 38 | 38 | 36 | 37.17 | 2845077
2 2[5 Ejes8 —00° | 39 | 37 | 38 | 37 | 38 | 37 | 38 | 36 | 37 | 37 | 36 | 36 | 3717 | 2845077
= 7 | Losaigerada | 90° | 38 | 36 | 36 | 37 | 38 | 38 | 37 | 39 | 36 | 37 | 37 | 38 | 3725 | 2858578
< 8 EecC ~00° | 36 | 37 | 38 | 37 | 38 | 37 | 37 | 36 | 38 | 37 | 38 | 37 | 3717 | 2845077
210 [ EjeF-F 0° |33 |34 |31 |33 |32 | 34|33 33|31 | 32|31 |33 3250 | 2811379
L1 2o w EjeH-H —00° | 38 | 37 | 37 | 36 | 38 | 37 | 38 | 37 | 36 | 37 | 36 | 38 | 3708 | 282.9910
SN EEE Ee33 ~90° | 37 | 36 | 36 | 38 | 37 | 37 | 38 | 37 | 38 | 38 | 37 | 37 | 3717 | 2845077
oS AT Eje7-7 ~90° | 36 | 37 | 38 | 37 | 36 | 38 | 38 | 36 | 37 | 37 | 37 | 36 | 36.92 | 280.3003
S 13 | Losaaligerada | 90° | 38 | 37 | 37 | 38 | 37 | 37 | 38 | 36 | 37 | 37 | 36 | 36 | 3700 | 2816448

>

Media - Resistencia ala Compresion (u,, ) ; 283.0943 | Kg/em?

Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o,,): 64.1547 | Kg/em?
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F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION | Mercado Central Qcuviri
Detalle Aliger ado. NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
Losa Aligerada Capitulo 4: Procedimiento de Construccién.
n (_j:, e Especificaciones Técnicas. 4.1.10.
= e A==t = . Indica que las vigas “peraltadas seran
j g 5 0c Y ZZZZ vV vaciadas de una sola vez en conjunto con la
ﬁ ] L AP PP P losa de techo” .
2 Por lo mencionado en la NORMA E—0.70:
. a- a9 Vigueta ALBANILERIA, se considera un conjunto
Ulrtlladna(lj de = compuesto por vigas y una losa aligerada por
Albaiileria \ . nivel, segin corresponda, para la ejecucion del
Viga Perdtada Ensayo de Esclerometria.
Columnas
Media - Resistencia ala Compresion () ; 283.2924 | Kg/em?
E Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o, ): 64.1646 | Kg/cm?
2 Vigasy Losas Aligeradas
& | Media- ResistenciaalaCompresion () ; 283.0943 | Kg/cm?

Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o, ): 64.1547 | Kg/em?

Para las estructuras estudiadas, se considera los siguientes
parémetros estructurales: La resistencia a la compresion
del concreto (f' ) y el momento deinercia (1).

V.A (Investigacién) =l £ Oy,

Nro.de Variables Aleatorias
Cusos | Resistencia a la Compresion ' ¢ (Kg/cm?) | Momento
Anilisis - deInercial
Columnas Vigas y Losas (%)
1 347.4570 347.2490
2 219.1278 218.9396 1.1000
3 347.4570 347.2490 | 1sométrico
4 219.1278 218.9396 0.9000 |

r

PARAMETROS ESTRUCTURALES
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F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION |: Municipalidad Distrital de Ocuviri
Nro. Angulo NUmero del Rebote Promedio | o Stencia
de Descripcion de = Compresién
Punto Disparo | R1 | R2 | R3 | R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 [R10|R11[R12| (%) (Kg';cmz)
1 | Eeaa-ger1| oo 3736|3837 |38[37]36|37]36]37]38]37] 3700 |353.9374
o o[ 2 [Eean-mesa oo [38736[37]57[36]57[38]38[36]37[37]38][ 3708 3662719
S>| 3 | geBB-get1 | 0° |37 3838373636 38|37]37]37[37]38] 3717 |356.7750
X =4 | EeBB-Ee33 | 0° | 38|37 |36]|36]|37|36]|37]|36|37]|38|38]|38| 3700 | 3539374
5 | HecC-He33 | 0° |37 38|38 3738|3637 ]38]|37|36]|36]36]| 37.00 | 353.9374
wl o 6 | EeBB-Fe22 | 0° |39 37|36 |37]|36]|37|38]|37|38|37|37]38]| 3725 | 3581126
23 % g 7 | EeD-D-Ee11 | 0° |36]37 |37 3839|3837 3637363737 3708 | 3552719
S| 02| 8 [ HerF-Eett | 0o [37[38]37 (3837|3636 [37[37|38][37[38] 3717 | 3567750
=S| 4 9 | EeFF-Ee33 | 0° |36]38 |37 373837383738 38]37]36]| 3725 | 3581126
Ol 4 10 | EeBB-Ee33 | 0° |38 3737|3837 [36]|36|37[36]|37]37|36]| 3685 |351.1064
© Wim[ 1 | gecC-He33 | 0° |39 |38 |37 36|36 |37|36]37|37|36]|37]|36| 3685 | 3511064
& ; 12 | EjeDD-Eel1 | 0° |38 37|36 |37 3837|3637 [36]36]|37|38] 3692 |352.6044
= 13 | EjeF-F-Ee33 | 0° |37 |38 |36 |38 |37 |37 |36 |36|37]|38]|37|37| 3700 | 3539374
s2 | 14 [ EeB-B-Ee33 | o0° [37 373836373837 [36]37]36]37]36] 3683 [35L1064
£ [ 15 | EeCcC-Eje33 | 0° |38 |38 |38 |37 |37 |36]|36]|37|36|37]|37]|38| 3708 | 3552719

Media - Resistencia ala Compresion (u,, ) ; 354.4843 | Kg/em?

Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o,): Kg/em®
Nro. ~ | Angulo NUmer o del Rebote Promedio| oS tencia
de Descripciéon de = o
Punto Disparo | R1 | R2 | R3 [ R4 | RS | R6 | R7 | R8 | R9 | R10 | R11 [ RI2 (%) Cf;‘g‘;zfnsi;"
o 1 Eje A-A 0° [3333]32(33|34(33]34](34]33]34]33]34]| 3333 |297.2413
g g 2 EjeD-D —90° |37 |38 37|38 (39|37 |38|36]38]38]|38]37] 3758 |291.4460
TS| 3 Ejel1-1 —90° (38 3837 (36|38 3738 (3738]38]38(39] 3767 |292.9754
wn| 4 | Losaaligerada | —90° |37 [ 38 (39 (38|38 37|38 |37|38|38(38]37] 3775 | 294.3369
é o) 5 EjeB-B 0° |33 34 34(33(33(33(32]33](34]33]33]34] 3325 |2929721
§ % g 6 EjeF-F —90° |38 |37 38|37 (383938373738 (38(37] 3767 |2929754
g 0s| 7 Eje33 —90° |37 |38 37|38 (383737383737 39]38] 3758 |291.4460
= » 8 Losaaligerada | —90° |39 [ 38 [ 37 (37|36 |37 38|37 |38|38([38]39]| 3767 | 2929754
<l x |9 EjeD-D 0° [3435]34(33[3334]33(33]32]33]34]32] 3333 |297.2413
Q 25 [ 10 Eje2-2 -90° |37 |38 |39 |38 [37(38(37]38]|37]39](38]|38] 3783 |2957001
8 B2 11 | Losadligerada | —90° | 38 | 37 | 38 | 37 | 38 | 37 | 38 | 37 | 38 | 38 | 39 | 38 | 37.75 | 294.3369
o EjeB-B -90° |39 |38 |37 |38 [37(39]38]38]|38|37(37]38] 3783 |2957001
; £% | 13 | Losaaligerada | —90° | 39 | 38 | 37 | 38 | 37 | 38 | 37 | 39 | 38 | 37 | 38 | 37 | 37.75 | 294.3369
<
E Media - Resistencia ala Compresion (u,,) ; Kg/em?

Desviacion Estandar - Resistencia ala Compresion (o, ): 64.6834 | Kg/cm?
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Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De

: Lampa, Region Puno -2017”.
Universidad Nacional N " " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter, Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

F. Simulacion de Estimaciones Puntuales

EDIFICACION |- . .. ... Municipalidad Distrital de Qcuviri
Detalle Aliger ado. NORMA E—0.70: ALBANILERIA.
Losa Aligerada Capitulo 4: Procedimiento de Construccién.
n (_j:, e . Especificaciones Técnicas. 4.1.10.
= e A==t = . Indica que las vigas “peraltadas seran
j g 5 0c Y ZZZZ vV vaciadas de una sola vez en conjunto con la
ﬁ ] L AP PP P losa de techo” .
2 Por lo mencionado en la NORMA E—0.70:
. a- a9 Vigueta ALBANILERIA, se considera un conjunto
Ulrtlladna(lj de = compuesto por vigas y una losa aligerada por
Albaiileria \ . nivel, segin corresponda, para la ejecucion del
Viga Perdtada Ensayo de Esclerometria.
Columnas
Media - Resistencia ala Compresion (u,,) ; 3544843 | Kg/cm?
E Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o, ): 67.7242 | Kg/em?
2 Vigasy Losas Aligeradas
& | Media- ResistenciaalaCompresion () ; 293.6680 | Kg/cm?

Desviacion Estandar - Resistenciaala Compresion (o, ): 64.6834 | Kg/cm?

Para las estructuras estudiadas, se considera los siguientes
parémetros estructurales: La resistencia a la compresion
del concreto (f' ) y el momento deinercia (1).

V.A (Investigacién) =l £ Oy,

Nro.de Variables Aleatorias
Cusos | Resistencia a la Compresion ' ¢ (Kg/cm?) | Momento
Anilisis - deInercial
Columnas Vigas y Losas (%)
1 422.2085 358.3514
2 286.7601 228.9846 1.1000
3 422.2085 358.3514 | 1sométrico
4 286.7601 228.9846 0.9000 |

r

PARAMETROS ESTRUCTURALES
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METRADO DE CARGAS.
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G. Metrado de Cargas — Tijerales

EDIFICACION _|:

METRADO DE CARGA MUERTA.

CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN ELEVACION

@

-

<

o

)

3

=) L

E £

i @ ® N

z

O =

(@) =]

g 17.00°

1lNe 1 e ® I ®

2 e ]

z | | | } | |

S ! 2.42m 1 076m | 3.66m ] 229m 1 o89m
DATOS GENERALES Elemento | Descripcion Longitud _Seccmn_ Area Peso Peso
LARGO TOTAL : 1-2 Brida Superior 2.79 2" 6" | 0.0077 | 7.70 | 21.48
ALTURA TOTAL: 1-3 |Brida Inferior 3.18 2" | 6" [00077 | 7.70 | 24.49
ANGULO DE INCLINAGION. 2-3 |Diagonal 0.98 2" | 4" 00052 | 520 | 5.10
L OUIERDA 17.00° 2—4 | Brida Superior 2.46 2" | 6" 00077 | 7.70 | 18.94

QUIERDA .. 17 00° 3-4 |[Diagonal 2.41 2" | 4" 00052 | 520 | 12.53

DERECHA . 22 [ 3°5 | Brida Inferior 366 | 2 | 6 | 00077 | 7.70 | 28.18
DISTANCIA ZEERWE] THERALES: ™05 [Diagonal 241 2 | 4 | 00052 | 520 | 1253
i S 4-6 |Brida Superior 2.46 2" | 6" [00077 | 7.70 | 18.94

LJ|  DISTANCIA ENTRE CORREAS: 5-6 |Diagonal 0.98 2" | 4" Jo0052| 520 | 5.10

el 00m 5-7 |Brida Inferior 318 2 | 6" | 00077 | 7.70 | 24.49

S| MADERATIPO GRUPOB. 6-7 | Brida Superior 2.79 2" | 6" [00077 | 7.70 | 21.48

<§E Punitario (Kg/m3): 1,000 Peso total del tijeral 193.26

) CUADRO DE SECCIONES

o4 CARGA DISTRIBUIDA DEL TIJERAL . .

< _ _ _ Bridas Diagonales Correas

O Distancia Inclinada 10.50 m (2"x 6" 2 "x 4™ 2"x3")

W [PESOTIERAL 18.41 | Kg/m

@)

)

<

o

|_.

w

=

PESO DE LA COBERTURA (CORREAS,
COBERTURA, ACCESORIOS DE FIJACION

Espaciamiento de Correas 0.90 m
Distancia Inclinada 5.25 m BHH:
Nro. De Correas 6.00 | und H
Nro. De Correas (Ambos lados) 12.00 | und 2"
., Seccion Area | Sub total o ~

Descripcion bGin) 1 han) | (m2) (Kg) Waistribuida g . E
Correas 2" 3" 10.0039 | 54.60 545 | Kg/m2 £gd
Calaminas 0.03 mm x 0.83 m x 1.80 m, (ver Esp. Téc)) 2.54 | Kg/m2 %E g
Clavos, Cumbrera 0.10 | Kg/m2 EE g
PESO COBERTURA (INCLINADA) 8.09 | Kg/m2 8§33
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Universidad Nacional N N " K Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

G. Metrado de Cargas — Tijerales

EDIFICACION __|: I.E.P. Sagrado Corazon de Jesus — Blogque A

CARGA CORREGIDA POR ANCHO TRIBUTARIO

CARGA VIVA DE TECHO (WL1)

ﬂ: Distancia entre_Tuere}Ies 215 m Para techos con coberturas livianas de planchas
o | | Peso Ancho Tributario 17.39 | Kg/m onduladas o plegadas, calaminas, fibrocemento,
W1 [CARGA COBERTURA CORR. (WD2) 1663 | Kg/m | |material plastico, etc., cualquiera sea su
i 2’
<§( PESO EN LA BRIDA INFERIOR pendiente, 0,30 kPa (30 kgf/m2).
0} Espaciamiento de Correas Inferiores 1.10 m
9<: Nro. De Correas 10.00 und CARGA DE NIEVE (WLZ)
O T Seccion | Area | Parcial Para techos a una o dos aguas con inclinaciones
'-'DJ Descripcion bGn) [han) | (m2) | (Ka) Waistribuida comprendidas entre 15° y 30° la carga de disefio
O Correas Inferiores 2" 2" 10.0026| 26.00 | 2.59 | Kg/m2 (Qt), sobre la proyeccion horizontal, serd:
9( Cielo raso (Acabado de machiembrado) 21.00 | Kg/m2
= 23.59 | Kg/m2 Qt=0,80Qs
LU
S CARGA DISTRIBUIDA BRIDA INFERIOR
Distancia entre Tijerales 215 m El valor minimo de la carga béasica de nieve
CARGA BRIDA INFERIOR (WD3) 50.72 Kg/m sobre el suelo (Qs) sera de 0,40 kPa (40kgf/m?).

METRADO DE CARGA VIVA (WL)

W<
o>
8( i Carga Viva Minima techos con coberturas 30.00 | Kg/m2 CARGA DISTRIBUIDA BRIDA SUPERIOR
E g livianas (Cargas E.020) i i Distancia entre Tijerales 215 m
= 3| |Carga adicional por nieve - granizo| o, o | o | [CARGA VIVA DE TECHO (CV1) | 6450 Kg/m
(Cargas E.020) CARGA DE NIEVE (CV2) 68.80 | Kg/m
METRADO DE CARGA DE VIENTO (WW)
CARGA EXTERIOR DEL VIENTO CLASIFICACION: Tipol o
ALTURA SOBRE EL TERRENO (h) 7.29 m ALTURA i 1s6m
VELOCIDAD DE DISENO HASTA 10 m DE ALTURA (V) 110.00 Km/h LONGITUD : 10.02 m
(@) = PENDIENTE
= VELOCIDAD DE DISENO A LA ALTURA h (V;) 102.61 Kg/m
E Observacion:
S CARGA EXTERIOR DEL VIENTO (FACTORES DE FORMA Cy) La velocidad de disefio del viento hasta 10
w CONSTRUCCION BARLOVENTO | SOTAVENTO | |M de altra serd la velocidad maxima
a) N adecuada a la zona de ubicacion de la
< Superficies inclinadas entre 15° y 60° o —0.60 edificacion, pero no menos de 75 Km/h.
8 —0.30 (CARGAS E.020)
S CARGA INTERIOR DEL VIENTO (FACTORES DE FORMA Ciy) | Vi = V(h/10)°* |
Lu -
a CONSTRUCCION BARLOVENTO | SOTAVENTO CARGA INTERIOR DE VIENTO
8 U:ifomt]e en lados a barlovento y +0.30 +0.30 Para el disefio de los elementos de cierre,
< sotavento incluyendo sus fijaciones y anclajes, que
g limitan en cualquier direccion el nivel que
— . ianci ; se analiza, tales como paneles de vidrio,
UEJ Efecto Combinado Cex: — Cin Crnax Conveniencia de Signos coberturas, alféizares [;/ elementos de
+ Presion cerramiento, se adicionara a las cargas
Barlovento +0.40 | +1.00 +1.00 E_)) Succién exteriores calculadas.
Barlovento —-0.60 0.00 -0.60
Sotavento | ~0.90 | ~0.30 | —090 | |cARGA EXTERIOR DE VIENTO (Py)
La carga exterior (presion o succion) ejercida por el viento se supondra
P, = 0.005C(Vh)2 estatica y perpendicular a la superficie sobre la cual se actua.
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G. Metrado de Cargas — Tijerales

EDIFICACION _|:

I.E.P. Sagrado Corazon de Jesus — Bloque A

METRADO DE CARGA DE VIENTO

CARGA DE VIENTO EN PRESION O SUCCION

Barlovento Pp; = 0.005C(V;,)?

+1.00 | +52.64 | Kg/m2

Sotavento Pp, = 0.005C(V;,)?

—0.90 [ —-47.38 | Kg/m2

Distancia entre Correas 0.90 m
CARGA BARLOVENTO (WW1) +47.38 [ Kg/m2
CARGA SOTAVENTO (WW?2) —42.64 | Kg/m2

Barlovento

CARGA DISTRIBUIDA VIENTO (BRIDA SUPERIOR)

Distancia entre Tijerales 2.15 m
CARGA BARLOVENTO (WW1) +101.87| Kg/m | Isométrico
CARGA SOTAVENTO (WW2) —91.68 | Kg/im |

RESUMEN DE CARGAS

> CARGA DISTRIBUIDA BRIDA SUPERIOR CARGA DISTRIBUIDA BRIDA SUPERIOR

| WD1 (Tijeral) 18.41 | Kg/m CARGA BARLOVENTO (WW,) +10187 | Kg/m

% WD?2 (Cobertura Corregida) 16.63 | Kg/m CARGA SOTAVENTO (WW,) -91.68 | Kg/m

ﬁ WDrotal = WD1 + WD2 (TOTAL) 35.04 | Kg/m

x WL1 (Carga Viva de Techo) 64.50 Kg/m CARGA DISTRIBUIDA BRIDA INFERIOR
WL2 (Carga de Nieve) 68.80 | Kg/m WD3 (Cuerda inferior) 50.72 | Kg/m
WLTotal = WL1 + WL2 (TOTAL) 133.30 | Kg/m WDrotal (TOTAL) 50.72 | Kg/m

WLt = 133.30 kg/m
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYYYYYYYYYYYYYYYYYYYY
WDrota = 35.04 kg/m

U) Y YY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

<

V)

o

<

O

L

(@)

e

O

O

-

@

0 d

|_

D

@)

WDrota1 = 50.72 kg/m

2.42m T 076m |

3.66 m
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CONFIGURACION ESTRUCTURAL 2D

B X-ZPlane @ Y=0

CARGA MUERTA (WD)

CARGA VIVA (WL)

CARGA VIVA (WL)
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Universidad Nacional N N " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

G. Metrado de Cargas — Tijerales

|__EDIFICACION |- LEP.Sagrado Corazon de Jesis — Bloque A

[} Frame Span Loads (WW) (As Defined) x

CARGA DE VIENTO (WW)

CARGA DE VIENTO (WW)

FUERZA AXIAL

FUERZA AXIAL (ENVOLVENTE)

2 Joint Reactions  (ENVOL)

REACCIONES EN LOS APOYQOS

REACCIONES (ENVOLVENTE)
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G. Metrado de Cargas — Tijerales

EDIFICACION __|:

METRADO DE CARGA MUERTA.

CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN ELEVACION

@

-
<
o
)
3
) L
ID—: £
i
0 @ ® o
z
o) S
(@) o
< 15.00°
31O A a0 ® BAEG
E e —— e —
z | | | L | |
9 | 136m | 2.20m ! 3.14m 1 2.20m T 136m |
DATOS GENERALES Elemento | Descripcion Longitud Seccion Area Peso | Peso
ANCHO TOTAL: 1026 m (m) b(in) [ h(in) | (m2) | (Kg/m) | (Kg)
1-2 Brida Superior 3.16 2" 6" | 0.0077 | 7.70 | 24.33
1-3 Brida Inferior 3.56 2" 6" | 0.0077 | 7.70 27.41
2-3 |Diagonal 0.96 2" | 4" 00052 | 520 | 4.99
1 OUIERDA 2—4 | Brida Superior 2.15 2" | 6" 00077 ] 7.70 | 16.56
Q 3-4 |Diagonal 2.09 2" | 4" 00052 | 520 | 10.87
DERECHA [_3-5_|Bridalnferior 314 | 2 | 6 | 00077 | 7.70_| 24.18
DISTANCIA f’;anf THERALES: 5 | Diagonal 2.09 2" | 4 | 00052 | 520 | 10.87
s R 4-6 |Brida Superior 2.15 2" | 6" [00077 | 7.70 | 16556
L |  DISTANCIAENTRE CORREAS: 5-6 |Diagonal 0.96 2" | 4" 00052 520 | 499
o 5-7 | Brida Inferior 356 | 2" | 6 | 00077 | 7.70 | 2741
D | MADERATIPO GRUPO B. 67 | Brida Superior 316 | 2" | 6" | 00077 | 7.70 | 2433
<§( Punitario (Kg/m3): 1,000 Peso total del tijeral 192.50
) CUADRO DE SECCIONES
x CARGA DISTRIBUIDA DEL TIJERAL . .
< _ _ _ Bridas Diagonales Correas
O Distancia Inclinada 10.62 m (2% 6") @2 "x 4" 2"x3")
W | [PESO TIIERAL 18.13 | Kg/im
(@)
a)
<
o
'—
w
=

PESO DE LA COBERTURA (CORREAS,
COBERTURA, ACCESORIOS DE FIJACION

Espaciamiento de Correas 0.90 m
Distancia Inclinada 5.31 m
Nro. De Correas 7.00 | und M
Nro. De Correas (Ambos lados) 14.00 | und 2"
., Seccion Area | Sub total o -

Descripcion b 1 hin) | (m2) (Kg) Waistribuida g E
Correas 2 | 3" [00039| 5460 | 532 [ Kg/m2 Sg &
Calaminas 0.03 mm x 0.83 m x 1.80 m, (ver Esp. Téc) 254 | Kgim2 %f’é 3
Clavos, Cumbrera 0.10 | Kg/m2 % E g
PESO COBERTURA (INCLINADA) 7.96 Kg/m2 822
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Escuela Profesional de
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G. Metrado de Cargas — Tijerales
EDIFICACION __[: Comedor Maria Parado de Bellido

CARGA CORREGIDA POR ANCHO TRIBUTARIO

CARGA VIVA DE TECHO (WL1)

ﬁ Distancia entre_leergles 1.55 m Para techos con coberturas livianas de planchas
o | [ Peso Ancho Tributario 12.34 | Kg/m onduladas o plegadas, calaminas, fibrocemento,
W1 [CARGA COBERTURA CORR. (WD2) 1192 | Kg/m material  plastico, etc., cualquiera sea su
i 2
<§( PESO EN LA BRIDA INFERIOR pendiente, 0,30 kPa (30 kgf/m2).
0} Espaciamiento de Correas Inferiores 110 m
SE Nro. De Correas 10.00 und CARGA DE NIEVE (WL2)
O T Seccion | Area | Parcial Para techos a una o dos aguas con inclinaciones
g Descripcion bGn) [ hGn) | (M2) | (Kg) Waistribuida comprendidas entre 15° y 30° la carga de disefio
@) Correas Inferiores | 2" 2" |0.0026 | 26.00 | 2.53 | Kg/m2 (Qt), sobre la proyeccion horizontal, sera:
9,: Cielo raso (Acabado de machiembrado) 21.00 | Kg/m2
= 2353 | Kgim2 Qt=0,80 Qs
L
s CARGA DISTRIBUIDA BRIDA INFERIOR
Distancia entre Tijerales 155 m El valor minimo de la carga bésica de nieve
. , )
CARGA BRIDA INFERIOR (WD3) 36.47 Kg/m sobre el suelo (Qs) seré de 0,40 kPa (40kgf/m?).

METRADO DE
CARGA VIVA

METRADO DE CARGA VIVA (WL)

Carga Viva Minima techos con coberturas
livianas (Cargas E.020)

30.00 | Kg/m2

CARGA DISTRIBUIDA BRIDA SUPERIOR
Distancia entre Tijerales 1.55 m

Carga adicional
(Cargas E.020)

por nieve - granizo

3200 | Kg/m2 | [CARGA VIVADE TECHO (CV1) |46.50 | Kg/m

METRADO DE CARGA DE VIENTO

CARGA DE NIEVE (CV2) 49,60 | Kg/m

METRADO DE CARGA DE VIENTO (WW)

CARGA EXTERIOR DEL VIENTO (FACTORES DE FORMA Cy)

CARGA EXTERIOR DEL VIENTO CLASIFICACION: Ti,P?.} ..............

ALTURA SOBRE EL TERRENO (h) 7.05 m | ALTURA = 138m .

VELOCIDAD DE DISENO HASTA 10 m DEALTURA (V) | 110.00 | Kmp | LONGITUD = . 10.26m .

VELOCIDAD DE DISENO A LA ALTURA h (V) 101.86 | Kg/m | PENDIENTE : ~ 2690%
Observacion:

La velocidad de disefio del viento hasta 10

CONSTRUCCION

BARLOVENTO | SOTAVENTO m de altura serd la velocidad méaxima

+0.70

adecuada a la zona de ubicacion de la

Superficies inclinadas entre 15° y 60° -0.60 edificacion, pero no menos de 75 Km/h.
—0.30 (CARGAS E.020)
CARGA INTERIOR DEL VIENTO (FACTORES DE FORMA Ciy,) | Vi = V(h/10)°# |

CONSTRUCCION

BARLOVENTO | SOTAVENTO

CARGA INTERIOR DE VIENTO

Uniforme en lados a barlovento y

+0.30 +0.30 Para el disefio de los elementos de cierre,

incluyendo sus fijaciones y anclajes, que

limitan en cualquier direccion el nivel que

sotavento
Efecto Combinado Cey — Cint Crnax
Barlovento +0.40 | +1.00 +1.00
Barlovento —-0.60 0.00 -0.60
Sotavento -0.90 | -0.30 -0.90

Py, = 0.005C(V})?

Conveniencia de Signos se analiza, tales como paneles de vidrio,

coberturas, alféizares y elementos de
+) Presion cerramiento, se adicionara a las cargas
(-) Succién exteriores calculadas.

CARGA EXTERIOR DE VIENTO (P)
La carga exterior (presion o succion) ejercida por el viento se supondra
estatica y perpendicular a la superficie sobre la cual se actla.
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G. Metrado de Cargas — Tijerales
EDIFICACION __|: Comedor Maria Parado de Bellido

METRADO DE CARGA DE VIENTO

CARGA DE VIENTO EN PRESION O SUCCION

Barlovento Py =0.005C(Vy)® | +1.00 | +51.88 | Kg/m2

Sotavento th=0.005C(Vh)2 —0.90 | —46.69 | Kg/m2

Distancia entre Correas 0.90 m
CARGA BARLOVENTO (WW1) +46.69 | Kg/m2
CARGA SOTAVENTO (WW2) —42.02 | Kg/m2

CARGA DISTRIBUIDA VIENTO (BRIDA SUPERIOR)

Barlovento

Distancia entre Tijerales 1.55 m
CARGA BARLOVENTO (WW1) +72.37| Kg/m | Isométrico
CARGA SOTAVENTO (WW2) —65.13 | Kg/m |

RESUMEN DE CARGAS

- CARGA DISTRIBUIDA BRIDA SUPERIOR CARGA DISTRIBUIDA BRIDA SUPERIOR
| WD1 (Tijeral) 18.13 | Kg/m CARGA BARLOVENTO (WW;,) +72.37| Kg/m
% WD?2 (Cobertura Corregida) 11.92 | Kg/m CARGA SOTAVENTO (WW,) -6513 | Kg/m
% WDTotal = WD1 + WD2 (TOTAL) 30.05 | Kg/m
WL2 (Carga de Nieve) 49.60 | Kg/m WD3 (Cuerda inferior) 36.47 | Kg/m
WL Total = WL1 +WL2 (TOTAL) 96.10 | Kg/m WDrotal (TOTAL) 36.47 | Kg/m
WL o = 96.10 kg/m
WD+ = 30.05 kg/m
(/) Y 4 4 Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y A, Y
<
©)
o
<
(@)
L
(@)
Z
©
(@)
2
a
o
|_
2
(@)

2.20m \ 3.14m ]

220m T 136m |
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CONFIGURACION ESTRUCTURAL 2D
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G. Metrado de Cargas — Tijerales

| EpbiFicacion | Comedor Maria Parado de Bellido

CARGA DE VIENTO (WW)

CARGA DE VIENTO (WW)

. Axial Force Diagram (WD)

FUERZA AXIAL

FUERZA AXIAL (ENVOLVENTE)

5 Joint Reactions  (ENVOL)

REACCIONES EN LOS APOYOS

REACCIONES (ENVOLVENTE)
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PESO DE LA COBERTURA (CORREAS,
COBERTURA, ACCESORIOS DE FIJACION

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
4 ‘ Lampa, Regién Puno -2017”.
Universidad Nacional N N " K Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil
G. Metrado de Cargas — Tijerales
EDIFICACION __|: I.E.I. Sagrado Corazon de JesUs
r METRADO DE CARGA MUERTA.
é CONFIGURACION ESTRUCTURAL EN ELEVACION
=
(@)
Q @ L
|D_i £
©
<
i @ ® S
Z
O 5
O 5
é 15.00°
2| | O ~ ® ® R ©
= E— E—
z | | | } | |
9 ! 245m 1 o68m | 2.74m ] 2.83m 1 030m
DAT ENERALE L, i Seccion A
0SG S Elemento | Descripcion Longitud ; [ _ Area Peso | Peso
ANCHO TOTAL: 9.00m (m) b(in) | h(in) | (M2) [ (Kg/m) | (Kg)
1-2 Brida Superior 2.78 2" 6" 0.0077 7.70 21.41
1-3 Brida Inferior 3.13 2" 6" 0.0077 7.70 24.10
ANGULO DE INCLINACION 2-3 Diagonal 0.84 2" 4" 10.0052 | 5.20 4.37
IZOUIERDA 15.00° 2-4 Brida Superior 1.88 2" 6" [ 0.0077 | 7.70 14.48
Q : 3-4 Diagonal 1.82 2" 4" 0.0052 5.20 9.46
DERECHA 3-5 |Brida Inferior 274 | 2" | 6 |00077 | 7.70 | 2110
4-5 Diagonal 1.82 2" 4" 0.0052 5.20 9.46
4-6 Brida Superior 1.88 2" 6" 0.0077 7.70 14.48
L]|  DISTANCIAENTRE CORREAS: 5-6 |Diagonal 0.84 2 4" 00052 | 520 | 437
o R 5-7 |Brida Inferior 313 | 2 | 6 |00077] 7.70 | 2410
D | MADERATIPO GRUPO B. 67 | Brida Superior 278 | 2" | 6" | 00077 | 7.70 | 2141
<§E Punitario (Kg/m3): 1,000 Peso total del tijeral 168.74
(©) CUADRO DE SECCIONES
© CARGA DISTRIBUIDA DEL TIJERAL - -
< : - - Bridas Diagonales Correas
O Distancia Inclinada 9.32 m (2x6") 2 "'x 4™) (2 "x3")
LéJ PESO TIJERAL 18.11 | Kg/m
@)
o
<
o
|_
L
=

Espaciamiento de Correas 0.90 m
Distancia Inclinada 4.66 m 5 :
Nro. De Correas 6.00 | und H
Nro. De Correas (Ambos lados) 12.00 | und 2"
. Seccion Area | Sub total o -

Descripcion bGn) [ hGn) | (M2) (Kg) Waistribuida g ;E
Correas 2" 3" | 0.0039 [ 46.80 520 | Kg/m2 g &
Calaminas 0.03 mm x 0.83 m x 1.80 m, (ver Esp. Téc) 254 | Kg/m2 %2 g
Clavos, Cumbrera 0.10 | Kg/m2 EE g
PESO COBERTURA (INCLINADA) 7.84 | Kg/m2 53%
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Universidad Nacional N N " K Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

G. Metrado de Cargas — Tijerales

EDIFICACION __|: I.E.I. Sagrado Corazon de Jesus

CARGA CORREGIDA POR ANCHO TRIBUTARIO

CARGA VIVA DE TECHO (WL1)

ﬂ: Distancia entre_Tuere}Ies 2.15 m Para techos con coberturas livianas de planchas
o Peso Ancho Tributario 16.86 | Kg/m onduladas o plegadas, calaminas, fibrocemento,
W1 [CARGA COBERTURA CORR. (WD2) 16.29 | Kg/m | |material pléastico, etc., cualquiera sea su
i 2’
<§( PESO EN LA BRIDA INFERIOR pendiente, 0,30 kPa (30 kgf/m2).
0} Espaciamiento de Correas Inferiores 1.20 m
9<: Nro. De Correas 8.00 und CARGA DE NIEVE (WLZ)
O T Seccion | Area | Parcial Para techos a una o dos aguas con inclinaciones
'-'DJ Descripcion bGn) [han) | (m2) | (Ka) Waistribuida comprendidas entre 15° y 30° la carga de disefio
O Correas Inferiores 2" 2" 10.0026| 20.80 | 2.31 | Kg/m2 (Qt), sobre la proyeccion horizontal, serd:
9( Cielo raso (Acabado de machiembrado) 18.00 | Kg/m2
= 20.31 | Kg/im2 Qt=0,80Qs
LU
S CARGA DISTRIBUIDA BRIDA INFERIOR
Distancia entre Tijerales 215 m El valor minimo de la carga béasica de nieve
CARGA BRIDA INFERIOR (WD3) 1367 Kg/m sobre el suelo (Qs) sera de 0,40 kPa (40kgf/m?).

METRADO DE CARGA VIVA (WL)

W<
o>
8( i Carga Viva Minima techos con coberturas 30.00 | Kg/m2 CARGA DISTRIBUIDA BRIDA SUPERIOR
E g livianas (Cargas E.020) i i Distancia entre Tijerales 215 m
= 3| |Carga adicional por nieve - granizo| o, o | o | [CARGA VIVA DE TECHO (CV1) | 6450 Kg/m
(Cargas E.020) CARGA DE NIEVE (CV2) 68.80 | Kg/m
METRADO DE CARGA DE VIENTO (WW)
CARGA EXTERIOR DEL VIENTO CLASIFICACION: Tipol o
ALTURA SOBRE EL TERRENO (h) 7.78 m ALTURA co.l2m
VELOCIDAD DE DISENO HASTA 10 m DE ALTURA (V) 110.00 Km/h LONGITUD : 8.00m
(@) = PENDIENTE
= VELOCIDAD DE DISENO A LA ALTURA h (V;) 104.09 Kg/m
E Observacion:
S CARGA EXTERIOR DEL VIENTO (FACTORES DE FORMA Cy) La velocidad de disefio del viento hasta 10
w CONSTRUCCION BARLOVENTO | SOTAVENTO | |M de altra serd la velocidad maxima
a) N adecuada a la zona de ubicacion de la
< Superficies inclinadas entre 15° y 60° o —0.60 edificacion, pero no menos de 75 Km/h.
8 —0.30 (CARGAS E.020)
S CARGA INTERIOR DEL VIENTO (FACTORES DE FORMA Ciy) | Vi = V(h/10)°* |
Lu -
a CONSTRUCCION BARLOVENTO | SOTAVENTO CARGA INTERIOR DE VIENTO
8 U:ifomt]e en lados a barlovento y +0.30 +0.30 Para el disefio de los elementos de cierre,
< sotavento incluyendo sus fijaciones y anclajes, que
g limitan en cualquier direccion el nivel que
— . ianci ; se analiza, tales como paneles de vidrio,
UEJ Efecto Combinado Cex: — Cin Crnax Conveniencia de Signos coberturas, alféizares [;/ elementos de
+ Presion cerramiento, se adicionara a las cargas
Barlovento +0.40 | +1.00 +1.00 E_)) Succién exteriores calculadas.
Barlovento —-0.60 0.00 -0.60
Sotavento | ~0.90 | ~0.30 | —090 | |cARGA EXTERIOR DE VIENTO (Py)
La carga exterior (presion o succion) ejercida por el viento se supondra
P, = 0.005C(Vh)2 estatica y perpendicular a la superficie sobre la cual se actua.
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Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
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Ingenierfa Civil

G. Metrado de Cargas — Tijerales

EDIFICACION __|: I.E.I. Sagrado Corazon de JesUs

METRADO DE CARGA DE VIENTO

CARGA DE VIENTO EN PRESION O SUCCION
Barlovento Py, = O.OOSC(Vh)2 +1.00 | +54.17 | Kg/m2
Sotavento Py, = 0.005C(Vh)2 —0.90 | —48.76 | Kg/m2

Distancia entre Correas 0.90 m
CARGA BARLOVENTO (WW1) +48.75 | Kg/m2
CARGA SOTAVENTO (WW2) —-43.88 | Kg/m2

CARGA DISTRIBUIDA VIENTO (BRIDA SUPERIOR)

Barlovento

Distancia entre Tijerales 2.15 m
CARGA BARLOVENTO (WW1) +104.81 | Kg/m | Isométrico
CARGA SOTAVENTO (WW2) —9434| Kgim I
RESUMEN DE CARGAS
- CARGA DISTRIBUIDA BRIDA SUPERIOR CARGA DISTRIBUIDA BRIDA SUPERIOR
| WD1 (Tijeral) 18.11 | Kg/m CARGA BARLOVENTO (WW;) +10481 | Kg/m
:2) WD?2 (Cobertura Corregida) 16.29 | Kg/m CARGA SOTAVENTO (WW,) -94.34| Kg/m
@ | [WDrow =WD1 + WD2 (TOTAL) 34.40 | Kgim
& | [WL1 (Carga Viva de Techo) 6450 | Kg/m CARGA DISTRIBUIDA BRIDA INFERIOR
WL2 (Carga de Nieve) 68.80 | Kg/m WD3 (Cuerda inferior) 43.67 | Kg/m
WLTotal = WL1 + WL2 (TOTAL) 133.30 [ Kg/m WDrotal (TOTAL) 4367 | Kgim
WLtota = 133.30 kg/m
WDrota1 = 34.40 kg/m
U) Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y YYY Y YYYYYYYYYY
<
O
@
<
O
L
(a)
Z
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TESIS: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA ZONA
URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA, REGION PUNO - 2017

CUADRO DE METRADO DE CARGAS PARA SER INSERTADAS EN ETABS

EDIFICACION:1.EP-SAGRADO CORAZON DE JESUS BLOQUE "B .-------- >01

CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS (Art.6.1- E.0.20)

Corredores y Escaleras 400 kgf/m2
Aulas 250 kgf/m2
Laboratorio 300 kgf/m2
Techo Inclinados 50 kgf/m2

Tipo de carga Abreviacién Patr6n(Etabs) Valor(kg/m2
Carga viva de Entrepiso (oY) Live 250/300/400
Carga Viva de Techo CVT Roof Live 50
Carga Muerta SCP Super Dead 215

CARGA DE ACABADOS Y CIELO RASO
Peso de los acabados 100kg/cm2 (!

Peso del tarrajeo / cielo raso 25kg/m2

CARGAS PRODUCIDAS POR LOS MUROS DE ALBANILERIA
Hpuo (m)  Espesor (m) V (kg/m3) Wi (Kg/m)  Descripcién

12 0.15 1800 324 Muro de pasadizo
1.25 0.15 1800 3375 Muro posterior del aula eje 1--1 .

12 0.15 1800 324 Muro frontal del aula eje 3--3 3\1 -
2.85 0.25 1800 12825 Muro lleno eje A--A \—/
2.85 0.25 1800 12825 Muro lleno eje C--C ,E,
2.85 0.25 1800 12825 Muro lleno eje E--E — :

2 )
ESPESOR DE LOSA ALIGERADA e=20cm - R
............................................................. 3 Y
E 2
=

Ladrillo de techo



TESIS: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA ZONA
URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA, REGION PUNO - 2017

CUADRO DE METRADO DE CARGAS PARA SER INSERTADAS EN ETABS

Centro de estimulacién temprana y desarrollo ini.-------- >02
Tipo de carga Abreviacién Patrén(Etabs) Valor(kg/m2
Carga viva de Entrepiso cv Live 250/300/400
Carga Viva de Techo CVT Roof Live 50
Carga Muerta SCP Super Dead 215

ESPESOR DE LOSA ALIGERADA e=20cm

CARGA DE ACABADOS Y CIELO RASO o e-toen - \f’(
3 R <
Peso de los acabados 100kg/cm2 [E i \\/ o
Peso del tarrajeo / cielo raso 25kg/m2 §
%
SALO DE USOS MULTIPLES e >03
Tipo de carga Abreviacién Patrén(Etabs) Valor(kg/m2
Carga viva de Entrepiso CcvV Live 250/300/400
Carga Viva de Techo CVT Roof Live 100
Carga Muerta SCP Super Dead 215

CARGA DE ACABADOS Y CIELO RASO
Peso de los acabados 100kg/cm2

Peso del tarrajeo / cielo raso 25kg/m2
CARGAS PRODUCIDAS POR LOS MUROS DE ALBANILERIA
Hpuo (m)  Espesor (m) V (kg/m3) Wiure (Kg/m)  Descripcién
1 0.15 1350 202.5 Muro azotea
2.1 0.15 1350 425.25 Muro oficina

ESPESOR DE LOSA ALIGERADA e=20cm

Losa e=5 cm

Altura Total

Ladrillo de techo




TESIS: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA ZONA
URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA, REGION PUNO - 2017

CUADRO DE METRADO DE CARGAS PARA SER INSERTADAS EN ETABS

COMEDOR "MARIA PARADO DE BELLIDO R >05

CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS (Art.6.1- E.0.20)

Corredores y Escaleras 400 kgf/m2
Techo Inclinados tijeral

Tipo de carga Abreviacién Patrén(Etabs) Valor(kg/m2
Carga viva de Entrepiso (Y Live 250/300/400
Carga Viva de Techo CVT Roof Live tijeral
Carga Muerta SCP Super Dead 215

CARGA DE ACABADOS Y CIELO RASO

Peso de los acabados 100kg/cm2

Peso del tarrajeo / cielo raso 25kg/m2

CARGAS PRODUCIDAS POR LOS MUROS DE ALBANILERIA
H,uro (m)  Espesor (m) V (kg/m3) Wouro (Kg/m)  Descripcién
1.1 0.15 1350 222.75 Muro de pasadizo "s 200 200 200 200 00 200 200
13 0.15 1350 263.25 Muro posterior del aula eje 1--1 (2 )4 A A
1.8 0.15 1350 364.5 Muro posterior del Comedor N
24 0.15 1350 486 Muro lleno eje A--A
24 0.15 1350 486 Muro lleno eje B--B
24 0.15 1350 486 Muro lleno eje G--G .= oo oo oo o oo oo
ESPESOR DE LOSA ALIGERADA e=20cm
1 B e o o

Altura Total




TESIS: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA ZONA
URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA, REGION PUNO - 2017

CUADRO DE METRADO DE CARGAS PARA SER INSERTADAS EN ETABS

LLI SAGRADO CORAZON DE JESUS s >06
CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS (Art.6.1- E.0.20)
Corredores y Escaleras 400 kaf/m2
Techo Inclinados tijeral
Tipo de carga Abreviacién Patrén(Etabs) Valor(kg/m2
Carga viva de Entrepiso CV Live 250/300/400
Carga Viva de Techo CVT Roof Live tijeral
Carga Muerta SCP Super Dead 215

CARGA DE ACABADOS Y CIELO RASO

Peso de los acabados 100kg/cm2

Peso del tarrajeo / cielo raso 25kg/m2

CARGAS PRODUCIDAS POR LOS MUROS DE ALBANILERIA (A) (B) (c) (D) (E)

Hpuo (m)  Espesor (m) V (kg/m3) Wiuro (Kg/m)  Descripciéon b - ) . ) - . ) B . g

11 0.15 1350 22275  Muro de pasadizo . J l l i i
1.8 0.15 1350 3645 Muro frontal del aula eje 2--2 3 )
1.8 0.15 1350 364.5 Muro posterior del aula eje 3--3 o
25 0.25 1350 843.75 Muro lleno eje A--A
25 0.25 1350 843.75  Muro lleno eje C--C £ ats ats a5 a1s
25 0.25 1350 843.75 Muro lleno eje E--E

ESPESOR DE LOSA ALIGERADA e=20cm

Ancho vigyeta e=10 cm [Losa e=5 ci
| ay

5 (m

Altura Total
[
[ |
[
-




TESIS: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA ZONA
URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA, REGION PUNO - 2017

CUADRO DE METRADO DE CARGAS PARA SER INSERTADAS EN ETABS

1.E.S.A-OCUVIRI \mmmmeees >07

CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS (Art.6.1- E.0.20)

Corredores y Escaleras 400 kgf/m2
Aulas 250 kgf/m2
Techo Inclinados 50 kgf/m2

CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS (Art.6.1- E.0.20)

Corredores y Escaleras 400 kgf/m2
Aulas 250 kgf/m2
Laboratorio 300 kgf/m2
Techo Inclinados 50 kgf/m2

CARGA DE ACABADOS Y CIELO RASO

Peso de los acabados 100kg/cm2
Peso del tarrajeo / cielo raso 25kg/m2

CARGAS PRODUCIDAS POR LOS MUROS DE ALBANILERIA

Hpuo (m)  Espesor (m) V (kg/m3) Wi (Kg/m)  Descripciéon

1.1 0.15 1350 222.75 Muro de pasadizo

2.1 0.15 1350 425.25 Muro frontal del aula eje 2--2

15 0.15 1350 303.75 Muro posterior del aula eje 3--3

34 0.25 1350 11475 Muro lleno eje A--A —

34 0.25 1350 11475 Muro lleno eje C--C ‘J .

34 0.25 1350 11475 Muro lleno eje E--E i

34 0.25 1350 11475 Muro lleno eje G--G ~ a
\3/) 3

ESPESOR DE LOSA ALIGERADA e=20cm i

@

Altura Total

Ladrillo de techo




TESIS: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA ZONA
URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA, REGION PUNO - 2017

MERCADO CENTRAL DE OCIVIRI

CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS (Art.6.1- E.0.20)

Corredores y Escaleras 500 kgf/m2
Stands o puestos 250 kgf/m2
Techo Inclinados 50 kgf/m2

CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS (Art.6.1- E.0.20)

Corredores y Escaleras 500 kgf/m2
Stands Mercado 250 kgf/m2

CARGA DE ACABADOS Y CIELO RASO

Peso de los acabados 100kg/cm2
Peso del tarrajeo / cielo raso 25kg/m2

CARGAS PRODUCIDAS POR LOS MUROS DE ALBANILERIA

Hpuo (m)  Espesor (m) V (kg/m3) Wiuro (Kg/m)  Descripcién

1.2 0.15 1350 243 Muro de pasadizo

3 0.15 1350 607.5 Muro perimetral

1 0.15 1350 202.5 Muro azotea

3 0.25 1350 1012.5  Muro que separa stands

ESPESOR DE LOSA ALIGERADA e=20cm

Ancho vigyeta e=10 cm Losa e=5 cm

Altura Total

O | Ladrillo de techo




TESIS: EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA ZONA
URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE LAMPA, REGION PUNO - 2017

CUADRO DE METRADO DE CARGAS PARA SER INSERTADAS EN ETABS

24

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OCUVIRI R >09 i ]! =

CARGAS VIVAS MINIMAS REPARTIDAS (Art.6.1- E.0.20)

i a3 fl
Corredores y Escaleras 300 kaf/m2 a i3 ‘—ii—i
Oficinas . 250 kgf/m2 A_!\l‘.ﬁd o
Techo Inclinados 50 kaf/m2 il
Tipo de carga Abreviacién Patrén(Etabs) Valor(kg/m2
Carga viva de Entrepiso (oY Live 250/300/400
Carga Viva de Techo CVT Roof Live 100
Carga Muerta SCP Super Dead 215
CARGA DE ACABADOS Y CIELO RASO
Peso de los acabados 100kg/cm2 ~
Peso del tarrajeo / cielo raso 25kg/m2 o e\w \. E‘\ =‘.
CARGAS PRODUCIDAS POR LOS MUROS DE ALBANILERIA N\
Hpuo (m)  Espesor (m) V (kg/m3) Wi (Kg/m)  Descripciéon
12 0.15 1350 243 Muro de pasadizo
2.7 0.25 1350 911.25 Muro perimetral(lleno)
1.2 0.15 1350 243 Muro azotea
2.7 0.15 1350 546.75  Muro que separa oficinas (2) TIE—

ESPESOR DE LOSA ALIGERADA e=20cm

Altura Total
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Anexo-“H"

ESPECTROS DE PSEUDO
ACELERACIONES O DE
DISENO NTP E.030.



GENERACION DE ESPECTROS DE DISENO PARA EDIFICACIONES
TIPO “A2"

EDIFICACIONES CON VOLADOS CONSIDERABLES

ESPECTRO DE SISMO SEGUN LA NORMA E.030-2016

Ol Zonficacién, Seqin E.030-2016 (2.1)

Departamento : 021 _PUNO
Provincia : 021 LAMPA
Distrito : 21 OCUVIRI
Zona Sismica : 3
Z= 0.35 g

02 Parametros de Sitio, Sequn E.030-2016 (2.4)

Perfil de Suelo Tipo :

5= 1.5
T.= 0.60
T, = 2.00

03 Categoria del Edificio, Segin E.030-2016 (3.1)

Categoria del Edificio :| A2 (Esenciales) |

U= 1.5

04 Restricciones de Irreqularidad, Seqgin E.030-2016 (3.7)

No se permiten irregularidades

O5 Coeficiente Basico de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Seqin E.030-2016 (3.4)

Sistema Estructural 2| Concreto Armado: Pérticos |

Ro= &

06 Factores de Irrequlanidad, Seqin E.030-2016 (3.6)

Irreqularidad en Altura, la .'| Regular - Sistema Estructural Continuo |
la = I.00

Irregularidad en Planta, |p :| Regular - Sistema Estructural Smetrico |
lp = .00

07 Coeficiente de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Segin E.030-2016 (3.8)
R=Roxlaxlp = &
08 Cilculo y Grafico del Espectro de Sismo de Disefio(Sa/q)

Sa= ZUCS
R



Z = 0.35 T<Tp C=2,5
U= .50 .
S= 1.5 To<T<T. c=2,5-(—”)
T.= 0.60 T
T.= 200 T>T c=25- (&)
R = 8.00 T
C T (s) Sa/g Sv (m/s) Sd (m) Espectro de sismo de disefio Sa/g (1 0/50)
.00 0.00 0.0755 0.0000 0.0000 020 _0.60
.25 0.02 0.0943 0.0029 0.0000
1.50 0.04 0.1132 0.007 | 0.0000 0.18 4
.75 0.06 0.1321 0.0124 0.0001 0.16 -
2.00 0.08 0.1509 0.0189 0.0002 0.14
2.25 0.10 0.1698 0.0265 0.0004 o2 |
2.50 0.12 0.1887 0.0353 0.0007 || w0
2.50 0.14 0.1687 | 0.0412 | 0.0009 | '§0 1
2.50 0.16 0.1887 0.0471 0.0012 0.08 -
2.50 0.18 0.1657 0.0530 0.0015 0.06 |
2.50 0.20 0.1887 0.0589 0.0019
250 0.25 0.1667 | 00736 | 0.0029 0.04 1
2.50 0.30 0.1887 0.0884 0.0042 0.02 -
2.50 0.35 0.1887 0.1031 0.0057 0.00
2.50 0.40 0.1867 0.1178 0.0075 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2.50 0.45 0.1857 0.1326 0.0095 Periodo T
2.50 0.50 0.1887 0.1473 0.0117 Espectro de velocidades y desplazamientos (| O/50)
2.50 0.55 0.1887 0.1620 0.0142 020
2.50 0.60 0.1887 0.1767 0.0169 0.60 ===
2.3 0.65 0.1742 0.1767 0.0183 018 | e 5 00 —=
2.14 0.70 0.1617 0.1767 00197 0.16 - =
2.00 0.75 0.1509 | 0.1767 | 0.0211 014 4 £
IEE 0.60 0.1415 0.1767 0.0225 o2 1}
.76 0.85 0.1332 0.1767 0.0239
.67 0.90 0.1258 0.1767 0.0253 || #0101
| 58 0.95 0.1192 0.1767 0.0267 0.08 -
.50 1.00 0.1132 0.1767 0.028 | 0.06
| 36 10 0.1029 0.1767 0.0309 004 |
.25 .20 0.0943 0.1767 0.0338 :
115 .30 0.087 | 0.1767 0.0366 0.02 4
.07 | .40 0.0809 0.1767 0.0394 0.00
.00 | 50 0.0755 0.1767 0.0422 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.94 .60 0.0705 | 0.1767 | 0.0450 Periodo T
0.68 .70 0.0666 0.1767 0.0478 008 —
0.63 .60 0.0629 0.1767 0.0506 )
0.79 | 90 0.0596 0.1767 0.0534
0.75 2.00 0.0566 | 0.1767 | 0.0563 0051
0.62 2.20 0.0468 0.1607 0.0563
0.52 2.40 0.0393 0.1473 0.0563 0.04 1
0.44 2.60 0.0335 0.1360 0.0563
0.38 2.80 0.0289 0.1262 0.0563 || &0.03
0.33 3.00 0.0252 0.1178 0.0563
0.19 4.00 00142 0.0884 0.0563 002 40:
0.12 5.00 0.009 | 0.0707 0.0563 —sd(m)
0.08 ¢.00 0.0063 0.0569 0.0563 001 - —
0.06 7.00 0.0046 0.0505 0.0563 .
0.05 8.00 0.0035 0.0442 0.0563 0.00
0.04 9.00 0.0028 0.0393 0.0563 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.03 10.00 0.0023 0.0353 0.0563 Periodo T

Copiar todos los valores de T(s) y Salg y pegar como valores sin férmulas en un libro nuevo y guardarlo como texto delmitado por
tabulaciones, asi podra importar el espectro de disefio en programas de calculo como el Etabs y S5ap2000. Ya que los valores de las
aceleraciones no incluyen el valor de la aceleracion de la gravedad, el factor de escala en el programa debera ser igual a 9.8 |




EDIFICACIONES SIN VOLADOS

ESPECTRO DE SISMO SEGUN LA NORMA E.030-2016

Ol Zonificacién, Segin E.030-2016 (2.1)

Departamento : 021 _PUNO
Provincia : 021 _PUNO.
Distrito : 21 PUNO
Zona Sismica : 3
zZ= 0.35 g

02 Parametros de Sitio, Seqin E.030-2016 (2.4)

Perfil de Suelo Tipo :

5= 1.5
T.= 0.60
T, = 2.00

03 Categoria del Edificio, Seqin E.030-2016 (3.1)

Categoria del Edificio :| A2 (Esenciales) |

U= .5

04 Restricciones de Irreqularidad, Seqin E.030-2016 (3.7)

No se permiten irregularidades

05 Coeficiente Basico de Reduccion de Fuerzas Sismicas, Segin E.030-2016 (3.4)

Sistema Estructural :| Concreto Armado: Pérticos |

Ro = 8

06 Factores de Irreqularidad, Seqin E.030-2016 (3.6)

Irrequlanidad en Altura, la :| Regular - Sistema Estructural Continuo |
la = I.00

Irregularidad en Planta, Ip :| Regular - Sistema Estructural Smetrico |
lp = .00

07 Coeficiente de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Segin E.030-2016 (3.8)
R=Roxlaxlp = &
0& Calculo y Grafico del Espectro de Sismo de Disefio(Sal/g)

Sa= ZUCS
R



Z= bes T<T, C€=25
U= .50
S= 1.5 To<T<T, c=2,5-(ﬁ)
T.= 0.60 T
T.= 200 T>T c=25- (L)
R = &.00 T
C T (9) Salg Sv (m/s) Sd (m) Espectro de sismo de disefio Sa/g (10/50)
2.50 0.00 0.18687 0.0000 0.0000 020 _0.60
2.50 0.02 0.1867 0.0059 0.0000
2.50 0.04 0.1887 0.0118 0.0001 018 4
2.50 0.06 0.18687 0.0177 0.0002 0.16
2.50 0.06 0.18687 0.0236 0.0003 014
2.50 0.10 0.1867 0.0295 0.0005 012 |
2.50 0.12 0.1867 0.0353 0.0007 || o
2.50 0.14 0.1687 0.0412 0.0009 || §010 1
2.50 0.16 0.1867 0.047 | 0.0012 0.08 |
2.50 0.18 0.18687 0.0530 0.0015 0.06
250 0.20 0.18687 0.0589 0.0019
2.50 0.25 0.1867 | 0.0736 | 0.0029 004 1
2.50 0.30 0.18687 0.0664 0.0042 0.02 -
2.50 0.35 0.1867 0.103 1 0.0057 0.00 [ r———
2.50 0.40 0.1867 0.1178 0.0075 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2.50 0.45 0.1857 | 0.1326 | 0.0095 Periodo T
2.50 0.50 0.1687 0.1473 0.0117 Espectro de velocidades y desplazamientos (1 0/50)
2.50 0.55 0.18687 0.1620 0.0142 020
2.50 0.60 0.18687 0.1767 0.0169 0.60 ===
2.3 0.65 0.1742 0.1767 0.0183 0.18 1 2.00 ==
2.14 0.70 0.1617 0.1767 0.0197 0.16 | =
2.00 0.75 0.1509 | 0.1767 | 0.02I1 014 =
IEE 0.80 0.1415 0.1767 0.0225 012 ]
.76 0.65 0.1332 0.1767 0.0239
.67 0.90 0.1258 0.1767 0.0253 || & 0101
.58 0.95 0.1192 0.1767 0.0267 0.08 |
1.50 1.00 0.1132 0.1767 0.028 | 0.06
| 36 .10 0.1029 0.1767 0.0309 004 |
.25 | .20 0.0943 0.1767 0.0338 '
115 1.30 0.067 | 0.1767 0.0366 0.02 4
.07 | 40 0.0809 0.1767 0.0394 0.00 === —
1.00 1 .50 0.0755 0.1767 0.0422 001 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.94 .60 0.07086 | 0.1767 | 0.0450 Periodo T
0.68 1.70 0.0666 0.1767 0.0478 006 o
0.83 .80 0.0629 0.1767 0.0506
0.79 | 90 0.0596 0.1767 0.0534
0.75 2.00 00566 | 0.1767 | 0.0563 0.05 1
0.62 2.20 0.0468 0.1607 0.0563
0.52 2.40 0.0393 0.1473 0.0563 0.04 1
0.44 2.60 0.0335 0.1360 0.0563
0.38 2.80 0.0269 0.1262 0.0563 || #003
0.33 3.00 0.0252 0.1178 0.0563
0.19 4.00 0.0142 0.0684 0.0563 0.02 40
0.12 5.00 0.009 | 0.0707 0.0563 —_—dm)
0.08 6.00 0.0063 0.0589 0.0563 001 - —
0.06 7.00 0.0046 0.0505 0.0563 -
0.05 5.00 0.0035 0.0442 0.0563 0.00 - —
0.04 9.00 0.0028 0.0393 0.0563 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.03 10.00 0.0023 0.0353 0.0563 Periodo T

Copiar todos los valores de T(s) y Sa/g y pegar como valores sin férmulas en un libro nuevo y quardarlo como texto delmitado por
tabulaciones, asi podré importar el espectro de disefio en programas de célculo como el Etabs y Sap2000. Ya que los valores de las
aceleraciones no incluyen el valor de la aceleracion de la gravedad, el factor de escala en el programa debera ser igual a 9.8 1




GENERACION DE ESPECTROS DE DISENO PARA
EDIFICACIONES TIPO “B”

ESPECTRO DE SISMOQ SEGUN LA NORMA E.030-2016

Ol Zonificacién, Seqgin E.030-2016 (2.1)

Departamento : 021 _PUNO
Provincia : 021 _PUNO.
Distrito : 21 PUNO
Zona Sismica : 3
Z= 0.35 g

02 Parametros de Sitio, Segin E.030-2016 (2.4)

Perfil de Suelo Tipo :

5= 1.5
T.= 0.60
T, = 2.00

03 Categoria del Edificio, Segqin E.030-2016 (3.1)

Categoria del Edificio :| B (Importantes) |

U= 1.3

04 Restricciones de Irreqularidad, Seqin E.030-2016 (3.7)

No se permiten irregularidades extremas

05 Coeficiente Basico de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Seqin E.030-2016 (3.4)

Sistema Estructural :| Concreto Armado: Pérticos |

Ro = 1)

O6 Factores de Irregularidad, Segin E.030-2016 (3.6)

Irreqularidad en Altura, la :| Regular - Sistema Estructural Continuo |

Irreqularidad en Planta, Ip :| Regular - Sistema Estructural Simetrico |
b= 1.00

07 Coeficiente de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Sequin E.030-2016 (3.8)
R=Roxlaxlp= 1)
08 Célculo y Grafico del Espectro de Sismo de Disefio(Sa/qg)

Sa= ZUCS

R 9



Z= 1.5 T<T» C=2,5
U= .30
5= 1.15 To<T<T, c:z,s-(ﬁ)
T.= 0.60 T
T = 2.00 T>T, C=215.(TP_'2TL)
R = &.00 T
C T (s) Salg Sv (m/s) Sd (m) Espectro de sismo de disefio Sa/g (|1 0/50)
2.50 0.00 0.7008 0.0000 | 0.0000 050
2.50 0.02 0.7008 0.0219 0.000 | r— =t
2.50 0.04 0.7008 0.0438 0.0003 0.70 - —
2.50 0.06 0.7008 0.0656 0.0006
2.50 0.08 0.7008 0.08675 0.001 | 0.60 4 £
2.50 0.10 0.7008 0.1094 0.0017 050
2.50 0.12 0.7008 0.1313 0.0025 || u
2.50 0.14 0.7008 0.1532 0.0034 || §040
2.50 0.16 0.7008 0.1751 0.0045 030
2.50 0.18 0.7008 0.1969 0.0056
2.50 0.20 0.7008 0.2188 0.0070 0.20 - 2.00
2.50 0.25 0.7008 0.2735 0.0109 010 ]
2.50 0.30 0.7008 0.3282 0.0157
2.50 0.35 0.7008 0.3829 00213 0.00 T —
2.50 0.40 0.7008 0.4377 0.0279 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2.50 0.45 0.7008 | 0.4924 | 0.0353 Periodo T
2.50 0.50 0.7008 0.5471 0.0435 Espectro de velocidades y desplazamientos (1 0/50)
2.50 0.55 0.7008 0.6018 0.0527 070 060
2.50 0.60 0.7008 0.6565 0.0627 _ —r
2.3 0.65 0.6469 0.6565 0.0679 0.60 —
214 0.70 0.6007 0.6565 0.073 |
2.00 0.75 05606 | 06565 | 0.0784 050 - i
| 88 0.80 0.5256 0.6565 0.0836
.76 0.85 0.4947 0.6565 0.0888 0.40 -
167 0.90 04672 0.6565 0.0940 || &
158 0.95 0.4426 0.6565 0.0993 0.30 1
50 .00 04205 0.6565 0.1045 020
| 36 .10 03822 0.6565 0.1149
25 .20 0.3504 0.6565 0.1254 010
15 30 0.3234 0.6565 0.1358
.07 | 40 0.3003 0.6565 0.1463 0.00 — 1
.00 .50 0.28603 0.6565 0.1567 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.94 .60 0.2c08 | 06565 | 0.1672 Periodo T
0.868 .70 0.2473 0.6565 0.1776 o2
0.83 .80 0.2336 0.6565 0.1881 '
0.79 .90 0.2213 0.6565 0.1965 240
0.75 2.00 02102 0.6565 0.2090 0.20 -
0.c2 2.20 0.1737 0.5968 0.2090
0.52 2.40 0.1460 0.547 | 0.2090
0.44 260 0.1244 | 05050 | 0.2090 015 1
0.38 2.80 0.1073 0.4689 0.2090 || &
0.33 3.00 0.0934 04377 0.2090 0.10 -
0.19 4.00 0.0526 0.3282 0.2090 0.
0.12 5.00 0.0336 0.2626 0.2090 —_— ()
0.06 .00 00234 | 02188 | 0.2090 0057 - —
0.06 7.00 00172 0.1876 0.2090 .
0.05 8.00 00131 0.164 0.2090 0.00 —F T
0.04 9.00 0.0104 0.1459 0.2090 001 2 3 4 5 & 7 8 9 10
0.03 10.00 0.0084 0.1313 0.2090 Periodo T

Copiar todos los valores de T(s) y Sa/g y pegar como valores sin férmulas en un libro nuevo y quardarlo como texto delmitado por
tabulaciones, asi podra importar el espectro de disefio en programas de célculo como el Etabs y Sap2000. Ya que los valores de las
aceleraciones no incluyen el valor de la aceleracion de la gravedad, el factor de escala en el programa debera ser igual a 9.8 |




GENERACION DE ESPECTROS DE DISENO PARA EDIFICACIONES
TIPO “C”

ESPECTRO DE SISMO SEGUN LA NORMA E.030-2016

Ol Zonificacién, Seqin E.030-2016 (2.1)

Departamento : 021_PUNO
Provincia : 021 _PUNO.
Distrito : 21 PUNO
Zona Sismica : 3
Z= 0.35 g

02 Parametros de Sitio, Seqin E.030-2016 (2.4)

Perfil de Suelo Tipo :

s= 1.5
T.= 0.0
T, = 200

03 Categoria del Edificio, Segin E.030-2016 (3.1)

Categoria del Edificio :| C (Comunes) |

U= 1.0

04 Restricciones de Irreqularidad, Segin E.030-2016 (3.7)

No se permiten irregulanidades extremas

05 Coeficiente Basico de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Seqin E.030-2016 (3.4)

Sistema Estructural : | Concreto Armado: Pérticos |

Ro = 8

06 Factores de Irreqularidad, Segin E.030-2016 (3.6)

Irreqularidad en Altura, la :| Regular - Sistema Estructural Continuo |
la = .00

Irregularidad en Planta, |p :| Regular - Sistema Estructural Simetrico |
lp = .00

07 Coeficiente de Reduccién de Fuerzas Sismicas, Seqin E.030-2016 (3.8)
R=Roxlaxlp = &
0& Cilculo y Grafico del Espectro de Sismo de Disefio(Sa/qg)

Sa= ZUCS
R



Z= 0.35 T<Tp C=2,5
U= | .00
S= 1.5 To<T<T, c=2,5-(ﬁ)
T.= 0.60 T
T.= 200 T>T c=25- (&)
R = 8.00 T
C T () Sa/g Sv (m/s) Sd (m) Espectro de sismo de disefio Sa/g (| 0/50)
2.50 0.00 0.1258 0.0000 | 0.0000 o1s
2.50 0.02 0.1258 0.0039 0.0000 0.60 = ——
2.50 0.04 0.1258 0.0079 0.000 | 012 | ==
2.50 0.06 0.1258 00118 0.0001
2.50 0.08 01256 | 00157 | 0.0002 0.10 - =
2.50 0.10 0.1258 0.0196 0.0003
2.50 0.12 0.1258 0.0236 0.0005 || 4,008
2.50 0.14 0.1258 0.0275 0.0006_||'®
2.50 0.16 0.1258 0.0314 0.0008 0.06 1
2.50 0.18 0.1258 0.0353 0.0010 004 |
2.50 0.20 0.12586 0.0393 0.0013 : Z00
2.50 0.25 0.1258 0.0491 0.0020 002
2.50 0.30 0.1258 0.0589 0.0028
2.50 0.35 0.1258 0.0687 0.0038 0.00
2.50 0.40 0.1258 0.0786 0.0050 001 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2.50 0.45 0.1258 0.0884 | 0.0063 Periodo T
2.50 0.50 0.1258 0.0962 0.00786 Espectro de velocidades y desplazamientos (1 O/50)
2.50 0.55 0.1258 0.1080 | 0.0095 o1
2.50 0.60 0.1258 0.1178 00113 —] —
2.3 0.65 0.116] 0.1178 00122 012 = ==
2.14 0.70 0.1078 0.1178 00131
2.00 0.75 0.1006 0.1178 | 00141 0.10 - o
| 88 0.80 0.0943 0.1178 0.0150
.76 0.85 0.0888 0.1178 0.0159 0.08 -
167 0.90 0.0839 0.1178 00169 || &
.58 0.95 0.0794 0.1178 0.0178 0.06 1
50 1.00 0.0755 0.1178 0.0188 004 ]
.36 .10 0.0686 0.1178 0.0206
25 .20 0.0629 0.1178 0.0225 0,02
.15 | 30 0.0581 0.1178 0.0244
.07 .40 0.0539 0.1178 0.0263 0.00 ==
.00 .50 0.0503 0.1178 0.0281 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.94 .60 00472 | 0.1176 | 0.0300 Periodo T
0.68 .70 0.0444 0.1178 0.0319 ™ —
0.83 .80 0.0419 0.1178 0.0338
0.79 .90 0.0397 0.1178 0.0356 0.04 -
0.75 2.00 0.0377 0.1178 0.0375
0.62 2.20 0.0312 0.1071 0.0375 0.03 +
0.52 2.40 0.0262 0.0982 0.0375 0.03
0.44 2.60 00223 0.0906 0.0375
0.38 2.60 00193 0.0842 0.0375 || §002
0.33 3.00 00168 0.0786 0.0375 002
0.19 4.00 0.0094 0.0589 0.0375 0
0.12 5.00 0.0060 0.0471 0.0375 001 - —_—dm)
0.08 .00 0.0042 0.0393 0.0375 0oL - ——
0.06 7.00 0.0031 0.0337 0.0375 ' A
0.05 8.00 0.0024 0.0295 0.0375 0.00 |
0.04 9.00 0.0019 0.0262 0.0375 001 2 3 4 5 6 7 8 9 10
0.03 10.00 0.0015 0.0236 | 0.0375 Periodo T

Copiar todos los valores de T(s) y Sa/g y pegar como valores sin férmulas en un libro nuevo y guardarlo como texto delmtado por

tabulaciones, asf podra mportar el espectro de disefio en programas de célculo como el Etabs y Sap2000. Ya que los valores de las

aceleraciones no incluyen el valor de la aceleracion de la gravedad, el factor de escala en el programa debera ser igual a 9.8 1
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Andalisis sismico modal espectral & historia derespuesta en e tiempo de una edificacion
con PTC Mathcad Express Prime 4.0y CSl| Etabs.

1. ldealizaciéon dela Estructura

Parasimplificar el andlisis se asume quelatotalidad delamasa, lacual incluye lamasapropia
de las placas de entrepiso de los elementos de la estructura principal, asi como lamasade los
acabados y de los muros divisorios y de fachada, se encuentra concentrada en los niveles de
entrepiso y de cubierta. Esta suposicion esvalida parae tipo de estructuras estudiadas, en las
cuales las columnas corresponden a elementos cuya masa es significativamente menor en

relacion ala masa concentrada en 1os niveles de piso.

Una gran simplificacion consiste en asumir que en cada nivel de piso existe un diafragma
rigido (Chopra, 2001; Garcia, 1998; Linero, 2012; Wilson, 2002) que asocia parcialmente el

movimiento de los nudos de la estructura.

El diafragma rigido corresponde a un cuerpo indeformable en e plano horizontal, pero
deformable en direccion ortogonal. Esta suposicion esvalida paraedificios en los que en cada
nivel de piso se cuenta con una placa de concreto o de un material derigidez similar, lacual
hace que los nudos localizados a mismo nivel experimenten movimiento de cuerpo rigido
(traslacion y rotacion) en e plano horizontal. Sin embargo e movimiento de los nudos en
direcciones ortogonales al plano horizontal es independiente del movimiento de los

diafragmas rigidos.

La Figura J.1 muestra un portico espacial de tres niveles, con un diafragma rigido por nivel.
Cada diafragma posee su respectivo centro de masa, y todos |os diafragmas estan vinculados
entre si por |os elementos que componen el sistemaestructural principal. Lamasatrasiacional

y la masa rotacional de cada diafragma, necesarias para € andlisis dinamico, corresponden

respectivamente a la masa m, asociada al diafragmay al momento de inercia de masa del

diafragma | y) calculado respecto aun gje vertical que pasapor e respectivo centro de masa.

En la figura también se indican los grados de libertad dinamicos de la estructura y las

componentes de aceleracion en labase que se consideran en € andlisis.



Diafragma N°: 1

cmy
—g
gl3=6; g2 — w0

=1 my, ]z(l)

Diafragma N°: 2 gl1 = uV)

cine gl6=0"

\ _

cms gl9= 0}53)

gl5 = u?

N

)

gl8 = uy(if)

z A

ms, ]z(:})

gl7 = uar(7)

CAA
Y|

A
v /
A

Diafragma N°: 3

Figura J.1 ldealizacion, grados de libertad y componentes de aceleracion de la base

consideradas en el andlisis dindmico de un portico espacial.
1.1. Gradosdelibertad dindmicosy gradosde libertad estéaticos.

El nimero de posibles desplazami entos independientes necesarios para definir la posicion
de todas las masas de la estructura respecto a su posicion de equilibrio, corresponde al

numero total de grados de libertad dindmicos de la estructura (Chopra, 2001).

En el andlisis dinamico se supone que cada diafragma experimenta un movimiento plano
general (traslacion y rotacion simultaneas) en €l plano horizontal, de forma que este se
trasladaen el planoxy y girarespecto a e z, asumiendo un sistemade coordenadas global

ene qued gezesvertica ylosgesx ey estén en e plano horizontal.

El nimero de grados de libertad que se requieren pararedizar € andlisis dindmico de una
estructura, idealizada de la forma previamente mencionada, es considerablemente menor
gue € numero de grados de libertad que se requieren para realizar un andlisis estético.
Mientras en una estructura el nimero de grados de libertad dinamicos equivale maximo a
tres veces € numero de diafragmas rigidos, €l nimero de grados de libertad estéticos de la
misma estructura equival e a seis veces €l nimero de nudos. Adicional mente hay que tener

en cuenta gue un diafragma rigido generalmente vincula un nimero de nudos importante.



La Figura J.2 muestra los grados de libertad de un diafragma perteneciente a un portico

plano y a un portico espacial.

Diafragma i

T e— 1
Cm('/)

1
1
1
1
1
1
:
: Diafragma i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

a) Portico plano b) Portico espacial

Figura J.2. Grados de libertad de un diafragma de un pértico plano y de un pértico

espacial.

2. Fundamentos del analisis dinamico.

Larigidez delaestructura se obtiene apartir de las propiedades de cada el emento relacionadas
con € tipo de material, la longitud, la geometria de la seccién transversal y larigidez de las

conexiones.

Las ecuaciones (J.1) y (J.2), corresponden a la matriz de rigidez elemental en coordenadas
locales del elemento tipo portico espacial. La formulacion mostrada esta limitada a e ementos
de seccion transversal constante y simétrica respecto alos ges centroidales, de tal manera que
la deformacion en uno de los planos no cause deformaciones ni acciones internas en el otro
plano (McGuireet a., 2000).

Por otro lado en la formulacién se asume que la fuerza axial y la flexion son independientes,

es decir, que lafuerzaaxia no generaflexion.

2.1. Matrizrigidez deun elemento vertical.



t 0 —(b—ctt) —t 0 —(b'+eit)
0 r 0 0 —-r 0
. —(b—ct) 0 k+2ch+c’t b+ct 0 a+tcb +eb+ccot
-t 0 b+t t 0 beyt
0 -r 0 ateb +ebteet r 0
—('+ o) 0 ateb +ebtect b'e,t 0 K +2c,b'+c,’t |
J.2)
2.2. Matrizrigidez deun elemento horizontal.
0 0 0 0 0 0 ]
0 t b+ct 0 —t b+t
L 0 btet  k+t2btet 0 —(b+et) ated +ebtect
0 0 0 0 0 0
0 —t —(b+ct) 0 t —(b'+cyt)
0 b +et atebtebptect 0 —(b'+ ct) k' +2cb +c)t
J.2)
_ B[ 1+
Lli+a| O3
k=k' (3.4)
_2EI1—2¢
a=— (J.5)
L |1+4¢
_6EI 1
ST v | 99
b=b' (J.7)
_I12ET| 1
T T 1| OB
Figura A.3 Elemento horizontal. . 3EI
¢= B (3.9)



Lamatriz derigidez general, [K] , relaciona las acciones equiva entes (fuerzas y momentos)

trasladadas a los nudos de la estructura con sus desplazamientos correspondientes. Tanto

acciones como desplazamientos estén referidos a un sistema global de coordenadas.

Lamatriz [K] se obtiene sumando adecuadamente | os coeficientes de las matrices de rigidez

elemental es en coordenadas globales [k:e ] asociados a cada grado de libertad de |la estructura

en un proceso denominado ensamblaje (McGuire et a., 2000). En este caso € coeficiente K ;
de [K] , corresponde ala suma de los coeficientes K, de todas las matrices elementales en

coordenadas globales [k ]m extendidas al total de grados de libertad de la estructura (Linero,
2012), es decir:

[K]= 21 [k T (3.10)

2.3. Matrizderigidez condensada a los grados delibertad de interés.

La matriz de rigidez condensada relaciona las acciones aplicadas en los nudos, en las
direcciones de los grados de libertad de interés para e andlisis dinamico, con los

desplazamientos correspondientes en coordenadas globales.

La Figura J.4 muestra un portico espacial de un piso, de seis nudos y seis grados de libertad
por nudo, es decir, con 36 grados de libertad estaticos en total. Los desplazamientos y
rotaciones de los nudos de la base estan totalmente restringidos. En ella se indica la
numeracion de los grados de libertad escogida segin la recomendacién mencionada
previamente. Se observa que de los 36 grados de libertad total, solo 9 son de interés para €l

andlisis dinamico.
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Figura A.4 Ejemplo de numeracién recomendada de |os grados de libertad.

En particular setiene que:

I 7 " 4)7] B (1) ]
sz(4) agl, U’z( ) al, u, " gl
|41 @ | g u,' |gl
(2 ) U gty y |Gl
wt=" |, {uy } = " : {uﬁ } - o :
i 02(1) ] gly _Qy(G) | gl _Qy(g) | Glss

Las acciones correspondientes a los grados de libertad también se clasifican en 3 tipos,

organizadas en |os siguientes subvectores:

- Acciones asociadas a grados de libertad desconocidos de interés: {F;}

- Acciones asociadas a grados de libertad desconocidos condensados: {F;}



- Acciones asociadas a grados de libertad conocidos: {Fﬂ }

Si los grados de libertad estaticos de la estructura se han numerado y agrupado de la forma
descrita previamente, en la ecuacion matricial { } [K]{ } se puede hacer la siguiente

particion (Linero, 2012):

K

aa

K

(£} Kl (Ko ] [Ko ] fu,)
B = K] Ky ] [ ] ) (011
(K] [Kn] [

{F,} Ky | [K Ky ||| {1}

B
Delaanterior igualdad se extraen |las siguientes ecuaciones matriciales:

() = K.+ [, T + [, T a1
()= [Tl + [, T} + [, ]l 013

Si sobre |la estructura solo actian acciones asociadas alos grados de libertad desconocidos de

Br

interés, e subvector {F } sera diferente de cero, mientras que {F;} sera igual a cero.

a

Asimismo, en ausencia de desplazamientos relativos a la base en |os apoyos, € subvector de

desplazamientos { } también es cero.

Al despgar los desplazamientos desconocidos condensados {uy} en funcion de los

desplazamientos desconocidos de interés en la Ecuacion (J.13):

{u,} = =K, T'[K, Jdw} (3.14)

Y a remplazar la anterior expresion en la Ecuacion (J.12) se llega a una expresion que
relaciona las acciones aplicadas en los grados de libertad de interés con sus desplazamientos

correspondientes:

(R = (1K1 - (K, T T TR )
(£} = [Ka J{v.}

(3.15)

Donde lamatriz de rigidez condensada a los grados de libertad de interés [Rm ] esta dada por

la siguiente expresion:



[Kue = [KW 1= [%, (K, T (K] (J.16)

24. Matrizderigidez lateral.

Cuando la estructura se mantiene dentro del rango elastico de deformaciones, las acciones

equivalentes trasladadas alos centros de masa de los diafragmas {F,, } son unafuncion lineal

de la deformacion de la estructura, es decir, de |os desplazamientos relativos a la base de los

centros de masa {u,}, correspondientes a las acciones {F, }. Las dos varigbles estan

¢
relacionadas por la matriz de rigidez latera [k¢] a través de la siguiente expresion (Azar,

McGuire, Gallaguer, & Ziemian, 2000):

{F} = [k J{u} (317)

La matriz de rigidez lateral [1%] es cuadrada y tiene la forma que se indica en la Ecuacién

(A.18). Su tamafio coincide con e numero total de grados de libertad dinamicos de la

estructura.
_k” kw k]]’ k12_
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Cada columnade [k¢] amacena las acciones que deben aplicarse ala estructura para generar

un desplazamiento unitario en cada uno de los grados de libertad dindmicos, es decir, en los
desplazamientos de |os centros de masa y en las rotaciones de los diafragmas. Se aclara que
en este caso los desplazamientos unitarios son relativos a la base. La Figura J.5 muestra €
significado fisico de los coeficientes de lamatriz de rigidez lateral de una estructura espacial
de dosdiafragmasy seis grados de libertad dinamicos. Se indican solo las acciones que deben

aplicarse para que se produzcan desplazamientos unitarios en los grados de libertad 1, 2 'y 6.



(g V=
g12=(u,) =1

Figura J.5 Sgnificado fisico de los coeficientes de la matriz derigidez lateral.

La matriz de rigidez lateral se construye a partir de la geometria, de las propiedades de la
seccion transversal, de las propiedades mecanicas del material y de las rigideces de las

conexiones asociadas a cada elemento estructural.

A continuacion se describe laforma en que se calculalamatriz derigidez lateral a partir dela

matriz de rigidez condensada [R] y de lamatriz de asociacién de desplazamientos o matriz
geométrica [ A].

Lamatriz geométricarel acional os desplazamientos desconocidos deinterés {ua} delosnudos
de la estructura con los desplazamientos de |os puntos maestros de los diafragmas rigidos, en

este caso con |os desplazamientos de | os centros de masa {u¢} . Para su deduccién se parte de

suponer gque todos |os nudos asociados a un mismo diafragma se desplazan horizontalmente y

giran como cuerpo rigido.

De la cinematica plana de cuerpo rigido se sabe que el movimiento de cual quier punto dentro
del cuerpo se obtiene a partir del movimiento de otro punto de referencia localizado dentro
del cuerpo (Hibbeler, 2010). Por lo tanto, los desplazamientos desconocidos de interés se
calculan a partir de los desplazamientos del nudo maestro de cada diafragma al cua estén

asoci ados | os nudos.



Cuando el centro demasadel diafragmai se desplazalas cantidades ( u, )(i) (v, )(i) y (6, )(i)
T Y z
, & nudo j asociado a mismo diafragma se desplazay giraen € plano horizontal las cantidades

uff) culy 92(” . Las relaciones entre |os desplazamientos del nudo j y los desplazamientos
del centro de masai considerando rotaciones pequefias son las siguientes (Wilson, 2002):
i) (@) ) ()
uy) = (% ), -4V (9¢ )
j (?) - (i)
uf = (u,) " +2(6,). (3.19)
) _ (%)
0 =(6,).
Se observa gque los desplazamientos ug(f) y ul(/') del nudo j dependen de los desplazamientos

del centro de masa (u¢ )(i) y (u, @ asi como de las coordenadas = e y) del nudo
z y

respecto al centro de masa, como lo muestrala Figura J.6.
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Figura J.6 Relacion entre desplazamientos del nudo j y desplazamientos del centro de masa

Las anteriores rel aciones se escriben en formamatricia de la siguiente manera:



(0

W10 —yY (),

(u) = [49](ul) Wi=lo 1 2V (%)2") (3.20)
92(3') 0 0 1 (0 )(i)

¢/,

Donde € vector {u(j)} contiene los desplazamientos desconocidos de interés del nudo j,

[AU)} es la matriz de asociacion de desplazamientos del mismo nudo y {uqﬁ”} son los

desplazamientos del centro de masadel diafragmaii.

Lasiguiente expresion relacionalos desplazamientos deinterés {«, | detodos losnudos, y los

desplazamientos de |os centros de masa {u¢} de todos los diafragmas rigidos:

{u,}=[A]{u,} (3.21)

La expresion (J.21) se conoce como la ecuacion de asociacion de desplazamientos. En esta
[A] es lamatriz de asociacion de desplazamientos de la estructura. En esta matriz el nimero

de filas coincide con & nuimero de grados de libertad de interés y e nimero de columnas

coincide con & nimero de grados de libertad dindmicos de la estructura.

A modo de gjemplo, para una estructura espacial de 2 diafragmas rigidos, 3 grados de libertad
por diafragmay 6 nudos de 3 grados de libertad de interés cada uno, € tamafio de la matriz

[A] de asociacion de desplazamientos seria:
mxn = (6 nudos x 3GL interés/nudo)x(2 diafragmas x 3GL interés/diafragma) = 18x6

Laformadelamatriz [A] depende de como se numeren los diafragmas rigidos. Para aclarar

este punto a continuacion se muestran dos posibles formas de plantear la ecuacion de
asociacion de desplazamientos para la estructura mostrada en la Figura J.7 de dos niveles con
todos sus nudos (exceptuando los nudos de la base) asociados a dos diafragmas rigidos, de
los cuales 6 nudos pertenecen al diafragma del segundo nivel y 4 nudos pertenecen al

diafragmade cubierta. En este caso los nudos 10 y 16 son |os centros de masa de segundo piso

y de cubierta respectivamente y [A(f ’} eslamatriz de asociacion de desplazamientos del nudo

j.



=

Figura J.7. Estructura tomada como ejemplo para mostrar la formacion de la matriz de

asociacion de desplazamientos de |a estructura.
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L as anteriores expresiones muestran |as diferencias en lamatriz [ A] dependiendo delaforma

como se numeren los desplazamientos de los centros de masa. El diafragma es un cuerpo

rigido en el plano horizontal, sobre el que actian las acciones correspondientes a los grados

delibertad deinterés {F} en los nudos. Las acciones en |os nudos se reemplazan por acciones

resultantes actuando en los centros de masa { } trasladando por estética cadaunalasfuerzas



y los momentos aplicados en los nudos a los centros de masa de los diafragmas, como lo
muestrala Figura J.8 parael nudo j del diafragmai.
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Figura J.8 Acciones correspondientes a los grados de libertad de interés del nudo j

trasladadas al centro de masa del diafragma respectivo.

Las acciones aplicadas en € nudo j trasladadas a centro de masa del diafragmai serian:

(£,), =£ 022)

(M, )() — yOFD + OO 4 )

L as anteriores ecuaciones se escriben matricialmente de la siguiente manera:

()
(7). 10 o][EY
{F,}=[BV]{F"} (£) 1= 0 1 offEY (323)
i _() ©) 1 M(J')
(Mw)(z) s ’

Al comparar la matriz [B(”} de la Ecuacion (J.23) con lamatriz [A(”} de laEcuacion (J.20)

se observa que la primera coincide con la transpuesta de la segunda y por lo tanto:

[BY]=[a"] (3.24)

Y por lo tanto:

[B]=[4] (9.25)



Trasladando |as acciones aplicadas en todos |os nudos alos centros de masa de | 0s respectivos

diafragmas se obtiene la siguiente ecuacion de asociacion de acciones equivalentes, que

relaciona las acciones equivalentes trasladadas a |os centros de masa {F¢} con |las acciones

aplicadas en los nudos, correspondientes alos grados de libertad de interés {F;} :

{F,}=[BF.}=[4] {F.} (A.26)

Para €l edificio de laFigura A.8, en & que se numera primero el diafragma de segundo piso

(nudo 10) y luego € de cubierta (nudo 16), la ecuacion gque asocia acciones equivalentes

aplicadas en centros de masa con acciones aplicadas en los grados de libertad de interés

guedariade la siguiente forma:

{F;;m} {[Bm] [B(S)] [Bw)] [B(”)] [B(m] [B(”)] [0] [0] [ 0] [0]
E L [ [ [ [ [l [8] [] [8"] [B*]

Las acciones equivalentes aplicadas en los centros de masa {F;¢

desplazamientos {u¢} correspondientes de la siguiente manera:

(=[] (B} =[] [Ku J{U,) = ([AT [Ro ][]} }
{7} =[]}

(A.27)

} se relacionan con los

Donde [K(J es la matriz de rigidez lateral de la estructura, necesaria para el andlisis

dinamico. Esta matriz se obtiene con € siguiente triple producto matricial:



[&,]=[A] [ K« |[4] (J.28)
2.5. Matriz de masa concentrada.

La matriz [m] de masa concentrada almacena la masa my e momento de inercia de masa

I de todos los diafragmas rigidos de la estructura, ordenadas de acuerdo a la numeracion

de los grados de libertad dinamicos.

Cuando la sumatoria de momentos en cada diafragma se plantea en € respectivo centro de
masa, la matriz de masa es diagonal. Si se escoge un punto diferente al centro de masa, en la

matriz de masa aparecen términos diferentes a cero fuerade la diagonal principal.
25.1. Masay momento deinercia de cada diafragma rigido.

En edificios aporticados la masa m de cada diafragma equivale a la carga muerta actuante

sobre este, dividida en la aceleracion de la gravedad g.

Generamente en un edificio la carga muerta incluye e peso propio de los e ementos
estructurales de la placa (vigas, viguetas, placas, etc.) y la carga muerta sobreimpuesta
(acabados, muros divisorios, fachadas, etc.). En la préctica e peso de las columnas se
desprecia o se sumaal peso de cada placa de acuerdo a su aferencia.

Lamasa de cada diafragma se eval lla con la expresion (J.29) a partir del area A del diafragma,

de la carga muerta por metro cuadrado actuante ¢,y delaaceleracion delagravedad g:

cm

meWN _dw A (3.29)
g g

Si seutilizael sistemainternacional Sl de unidades, paracargas distribuidas dadas en KN/ m’
, areasen m’ y laaceleracion de lagravedad como g =9.81 m/sg , lamasaestaradadaen Mg

,siendo I Mg=10’Kg.

El momento de inerciade masa I, calculado respecto aun gje paralelo al gje Z global que

pasa por € centro de masadel diafragma, se calcula con la siguiente expresion:

L, = f r dm
» (3.30)



Si seutiliza el sistemainternacional Sl, paramasasen Mg Yy dimensiones del diafragma en

m, las unidades del momento deinerciason Mg-m’.

Alternativamente si se conoce lamasam, € &rea A'y los momentos de inerciade &ea I, e

I respecto a los gjes centroidaes de la region geométrica que delimita el diafragma, y

ademés se asume una distribucion de masa uniforme de tal manera que el centro de masa

coincide con €l centroide de la region geométrica, e momento de inerciade masa 1, se

m

calcula directamente con la siguiente expresion:
m
I = Z(If +1) (3.31)

2.5.1. Matriz de masa de pérticos planosy espaciales.

Laformade lamatriz de masadepende si €l portico en estudio es plano o espacial. En el caso
de porticos espaciaes, depende adicionamente del punto maestro escogido para calcular la
sumatoria de momentos de | as acciones resultantes en cada diafragma. El punto maestro es €l
lugar geométrico sobre el cual actlan los desplazamientos del diafragma rigido, es decir,
donde se imponen los grados de libertad dinamicos del diafragma. Por 1o general este punto

esta ubicado en e centro de masay no coincide con ningun nudo de la estructura.

Cuando se analiza una estructura plana, la matriz de masa siempre es diagona y contiene
Unicamente |la masa asociada a cada diafragma. No se consideran momentos de inercia dado
gue todas las acciones resultantes en cada nivel estan en el plano del portico y por o tanto la

sumatoria de momentos es cero.

Para |a construccion de la matriz de masa, en la que cadafila'y cada columna corresponde a
un grado de libertad dinamico, se debe tener en cuenta la forma como estan numerados los

grados de libertad de |os diafragmas.
Si setratade unaestructuraespacial como lamostradaen laFiguraJ.9 enlague se han tomado

como puntos maestros |os centros de masa de |os diafragmas, la matriz [m] mostrada en la

Ecuacion (A.32) es diagonal y sus coeficientes coinciden con las masas y 1os momentos de
inercia de masa ordenados de acuerdo a la numeracion de los grados de libertad de los
diafragmas, la cual también se sugiere en lamisma figura.
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Figura J.9 Numeracion recomendada de los grados de libertad dinamicos de una estructura

espacial.
Si se trata de un portico plano como el de la Figura J.10, en la que también se sugiere una
forma de numerar los grados de libertad dindmicos, la Ecuacion (J.33) muestra la matriz de
masa respectiva. En este caso [m] es diagonal y sus coeficientes corresponden alas masas de

cada diafragma.
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Figura J.10 Numeracion recomendada de los grados de libertad dinamicos de una

estructura plana.
2.6. Frecuencias, periodosy modos de vibracion natural.

A continuacién se describen los modos, las frecuencias y los periodos de vibracién natural
como propiedades dinamicas de la estructura en condiciones de vibracion libre no
amortiguada que se utilizan en los métodos de andlisis dinamico elastico por superposicion
modal. Asimismo se describen dos métodos para su obtencion, basados en las matrices de

masa concentrada y derigidez lateral.
2.6.1. Modos de vibracion natural.

Cuando alas masas de un sistema sin amortiguamiento de varios grados de libertad dinamicos

se le imponen unas condiciones iniciales de desplazamiento y velocidad denominadas



{u(0)}={u,} y {@(0)}={i,} respectivamente, y no se aplican acciones externas de forma

que {F, (t)} = {0}, e sistema queda sometido avibracion libre no amortiguada.

El desplazamiento de cada masa sigue un comportamiento ciclico, aunque algo diferente al de
un sistema de un solo grado de libertad dindmico en vibraciéon libre, en & que €
desplazamiento de la Unicamasadel sistema describe un movimiento arménico simple. En un
sistema de varios grados de libertad dindmicos cada masa se desplaza siguiendo un patron

mas complg o, pero que mantiene su caracter periodico.
Adicionamente la relacion entre |os desplazamientos de dos masasi y j cualquiera, es decir,
U, /uj es diferente en cada instante de tiempo y los desplazamientos maximos de las masas

también se dan en instantes de tiempo diferentes (Chopra, 2001).

Si a la misma estructura se le imponen unas distribuciones apropiadas de desplazamientos
{u(0)} y se permite su vibracion libre, todas las masas del sistema se desplazaran

describiendo un movimiento arménico simple con las siguientes caracteristicas:

» Todas las masas pasan simultdneamente por su posicion de equilibrio (ul = 0) ,end

mismo instante de tiempo.
» Todas las masas experimentan simultaneamente su desplazamiento maximo en €
mismo instante de tiempo.

= Laformadelaestructura deflectada serala misma en cadainstante de tiempo por-que

larelacion entre |os desplazamientos sera u; / u; constante.

Cada conjunto especial de desplazamientos iniciales corresponde a un modo de vibracion

natural {(151} y el tiempo en e que las masas completan un ciclo en su movimiento, pasando

dos veces por |a posicion de equilibrio, se denomina periodo de vibracion 7 .

Las frecuencias y los modos de vibracion natural representan las propiedades de vibracion
natural de la estructura cuando se somete a vibracion libre, y dependen solamente de la
distribucién de masa y rigidez de la estructura (Clough & Penzien, 1995; Chopra, 2001,
Garcia, 1998). Por definicion la relacion entre frecuencia y periodo de vibracion es la

siguiente:



T, === (J.34)

Donde T esel periodo de vibracion en segundosy @; es lafrecuencia natural de vibracion,
en rad/s, asociadas al modo de vibracion {qﬁl} :
La Figura J.11 muestra esquematicamente e desplazamiento de las masas de una estructura

plana de tres grados de libertad, cuando se dan desplazamientos iniciales a las masas

proporcionales a primer modo de vibracion natural.
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Figura J.11 Vibracién libre no amortiguada de un sistema e astico en su primer modo de
vibracion. Adaptada de Chopra (2001).

El nimero total de modos de vibracion coincide con e nimero de grados de libertad dindmicos
del sistema. La Figura J.12 esquematiza las formas de los tres posibles modos de vibracion
natural de una estructura plana de tres grados de libertad dinamicos.
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Figura J.12 Modos de vibracion de una estructura plana de 3 grados de libertad dinamicos.

Para €l tipo de estructuras estudiadas en estatesis, € nimero de modos de vibracion coincide
con €l nimero de grados de libertad de los diafragmas. Ademas por |o general |os modos de
vibracion se ordenan de forma descendente, es decir, al primer modo |e corresponde el mayor
periodo de vibracién o la menor frecuencia, mientras que a dltimo modo le corresponde €l

menor periodo de vibracion o la mayor frecuencia.

2.6.2 Solucién de las ecuaciones de movimiento para € caso de vibracion libre no

amortiguada.

La ecuacion diferencial que rige e movimiento de un sistema de varios grados de libertad
sometido a vibracion libre no amortiguada es la siguiente (Bathe, 1996a; Clough & Penzien,
1995; Chopra, 2001; Garcia, 1998):

[m]{ii, (£)} + [ &, [{u, ()} =0 (3.35)



Donde [m] es lamatriz de masa, [k:(p] eslamatriz de rigidez lateral, {% (t)} es el vector

de aceleraciones y {u¢ (t)} es e vector de desplazamientos de los grados de libertad

dindmicos de la estructura en cada instante de tiempo.

LaEcuacion (A.35) también representa un sistemade N ecuaci ones diferenciales homogéneas
de primer orden y de coeficientes constantes, que generalmente estan acopladas por la matriz
derigidez lateral, teniendo en cuenta que lamatriz de masa es diagonal cuando |as ecuaciones
de movimiento se plantean en los centros de masa de | os diafragmas.

La solucién de la Ecuacion (J.35) corresponde a vector {u¢ (t)} de desplazamientos de los
centros de masa en funcion del tiempo. Se asume que el vector de desplazamientos {u¢} del
modo de vibracion i equivale a producto de una funcion {(}51} constante en e tiempo, y una

funcién 7, (¢) variable en el tiempo (Chopra, 2001), es decir:

1, =1{6.)n: (¢) (3.36)

Lasolucion de laparte variable del desplazamiento {u¢} tiene lasiguiente forma, por tratarse

de un movimiento armoénico simple:
n; (t) = /Lcos(wit) + Bz.se’n(wit) (3.37)

Donde A, y B, son constantes que se obtienen aplicando condicionesinicialesen t = 0. Por

lo tanto:
{wy} = {610, (t)={$.}(Acos(w t) + Bsen(wt)) (3.38)

La segunda derivada de {u¢} seria

{i/l¢ } - {(151}772 (t) =-@; {¢i}(AiCOS(wit) + Bisen(wit))
{ﬁ¢} =-a@; {¢:}n; (t)

(3.39)

Al sustituir {u¢} y {u¢} en la Ecuacion (J.35) y reorganizando, se llega a la siguiente

expresion:



[k )46} - @ [m 14} ]n. (1) = {0} (3.40)

Lasolucion notrivial delaanterior ecuacion, cuando 7; (t) es diferente de cero, corresponde

alosvaoresde wf y {(}51} gue satisfacen la siguiente igual dad:

[k, Jig.}=a [m]{s,) (3.41)

La anterior igualdad corresponde a problema de valores propios (Bathe, 1996a; Clough &
Penzien, 1995; Chopra, 2001; Garcia, 1998). De su solucién se obtienen los valores propios

o frecuencias de vibracion natural a cuadrado @ y los vectores propios 0 modos de vibracion

natural {¢,} delaestructura,

2.6.3. Solucion analitica del problema de valores propios.

Si el sistema analizado posee pocos grados de libertad dindmicos, los modosy las frecuencias

naturales de vibracion se obtienen igualando e determinante delamatriz | [k, |- @’ [m]] a

cero, con lo que se llega a denominado polinomio caracteristico en €l que las incégnitas son

los valores de zsz . Estas incognitas se resuelven para luego remplazarlas una a una en la

Ecuacion (J.42) y asi obtener cada modo de vibracion {qﬁl} :

[k ]-@[m]){s.}=0 (3.42)

En resumen, los modos de vibracion permiten desacoplar las ecuaciones de movimiento, de
forma que & problema de resolver un sistema de varios grados de libertad se cambia por un
problema equivalente en € que se resuelven varios sistemas de un solo grado de libertad y
posteriormente se combina la solucién obtenida para cada sistema, para finalmente obtener la

solucion total.
2.7. Normalizacion delos modos de vibrar.
Debido a la ortogonalidad de los modos se puede normalizar |0s modos respecto a su masa,

paraello se utilizala siguiente expresion.

] (043)
Jioy [M140.}




2.8. Factor departicipacion modal.

Dada |a ecuacion caracteristica del movimiento

(@) .
_9 Mby (J.44)
n

.. . 2
I + 28w,z tw, T, =

4

De esta ecuacion es obtenemos €l factor de participacion modal

[ = @(’))—Mb (J.45)

(¢(i))T Mg®
2.9. Construccion del espectro de aceleraciones.

Parala construccion del espectro de pseudoacel eraciones se tiene en cuentalaNorma Técnica

Peruana E. 030 del afio 2016, la cual se encuentra vigente hasta la fecha. De dicho espectro

de aceleraciones de obtuvo e espectro de desplazamientos para un periodo 7, y e

amortiguamiento (&,) con la siguiente ecuacion.

S, =% (3.46)

Una vez calculado e espectro de desplazamientos y teniendo los factores de participacion

modal se procede a calcular |os desplazamientos maximos con la siguiente expresion.

z=¢"s, I (3.47)

2.10. Desplazamientos maximos par a cada modo.

Una vez se dispone del vector de desplazamientos z ya sea proveniente de un andlisis
dinamico, obtenemos los desplazamientos del pértico en cada uno de los pisos utilizando la

ecuacion siguiente:
{yp }Z - [A]z Ziméx (J.48)

Donde {yp} viene a ser los desplazamientos primarios o traslacionales, con estos

desplazamientos se procede a calculas |os desplazamientos rotacionales o también [lamados

secundarios.



{ys } =- [KBB ]_1 [KBA ]{yp } (J.49)

Por tanto |os desplazamientos total es seran:

{y}= {%} (3.50)

Y,
2.11. Combinaciones modales.

Por 1o general para cualquier parametro de respuesta estructural (desplazamientos, acciones
internas, etc.), e aporte méximo de un modo de vibracion a la respuesta total no se presenta
en el mismo instante de tiempo en el que se presentaen los demas modos. Ademaslarespuesta
maxima puede tener un signo diferente en cada modo, teniendo en cuenta la complga

natural eza vibratoria que presenta un movimiento sismico real.

Por |o tanto esincorrecto superponer o sumar algebraicamente el aporte maximo de cadamodo
de vibracion para obtener la respuesta maxima de la estructura cuando sobre esta actla una
componente de aceleracion en labase. Deigual forma, resulta bastante conservador sumar los
valores absolutos de las contribuciones modal es maximas puesto que paratodos |os modos la

respuesta maximano tiene el mismo signo.

Los métodos de combinacion modal de la Raiz Cuadrada de la Suma de Cuadrados (SRSS)
y de la Combinacion Cuadratica Completa (CQC) sirven para combinar la maxima respuesta
modal producida por una sola componente del movimiento sismico. Estos métodos son
probabilisticos, se basan en la teoria de vibraciones aleatorias y dan como resultado una

estimacion razonable de la respuesta estructural maxima (Cheng, 2001).
2.11.1 Combinacion CQC (Complete Quadratic Combination).

Fue desarrollado por Wilson, Der Kioreghian y Bayo (1981). Este método toma en cuenta el
acoplamiento estadistico entre los modos espaciados mas cercanos causados por
amortiguacion modal. Incrementando la amortiguacion modal se incremente e acoplamiento
entre los modos espaciados proximos. Este método es mas general que el anterior y se
recomienda en € andlisis de estructuras espaciales de configuracion irregular, cuyas
frecuencias de vibracion estén poco espaciadas

(3.51)




Donde 7;,y r; corresponden alas respuestas modal es maximas del parametro, paralos modos
1y j respectivamente, y p,. corresponde a coeficiente de correlacion entre |os dos modos,
el cual variaentre cero y uno, siendo uno para el modo con si mismo.

Deacuerdo con € procedimiento de Der Kiureghian |os coeficientes de correlacion se calculan

por medio de:

SVEE (5 + £,5,)(B,)’

b= . (3.52)
(I B) s (1 B7) (s ) By

Jol

Donde &; y &, sonloscoeficientes de amortiguamiento delosmodos 7 y 7, respectivamente,

y B; =w, / w; siendo w; y w; lasfrecuencianaturales, en radianes por segundo de los modos

1y j, respectivamente. Cuando el coeficiente de amortiguamiento critico es el mismo para

|os dos modos, |a ecuaci6n anterior se convierte en:

87 (1+ B, )(B; )

= J.53
pzj (1_,8272)2 +4€2ﬁij (1+ﬁij2)2 ( )

2.11.2 Combinacion 0.25ABS+0.75SRSS.

r=0.255|n| + 0.75 |3 r? (354)
1=1 =1

2.12. Fuerzas modales.

Las fuerzas modal es se obtienes haciendo uso de la siguiente expresion
[Q]" =15, [M]s? (4.55)

El vector [Q](i) esta compuesto por las fuerzas horizontales en sentido X, que se denomina
F | las fuerzas van desde €l primer piso a Ultimo piso; luego las fuerzas horizontales en

sentido Y, empezando por &l primer piso F, y finalmentelosMomentosde Torsion M, , desde

el primer piso. El indice que esta entre paréntesis identifica el modo de vibracion.

2.13. Fuerzas cortantes Modales.



Los cortantes de piso corresponden a las fuerzas cortantes en direcciones x e y globales
acumul adas internamente en cada piso de la estructura. El cortante basal coincide con lasuma

de las fuerzas equiva entes aplicadas en los centros de masa en cada direccion global x ey.

A modo de ggemplo laFiguraJ.13 muestrael significado delos cortantes de piso y del cortante
basal, tomando como gjemplo una estructura plana de tres niveles. En este caso las acciones

V,,V, YV, representanloscortantesdepisoy V, representael cortantebasal, € cual coincide

con € cortante del piso mas bajo de la estructura, 0 con la suma agebraica de todas las

acciones equivalentes aplicadas en |os centros de masa, que paraestecaso son F,,, F,, Y F,,

¢1?

Ay V,=V,=V, +F,

HJ

A

4 :Fqu +F¢2 +F¢3
Figura J.13 Cortantes de piso y del cortante basal en funcion de acciones elasticas.
2.14. Momentos de volteo.

El momento de vuelco en cada nivel de la edificacion se obtiene con

M;'(i) = f (hk - h].)F].(” (J.56)

k=j+1



3. Analisismodal espectral.

En e presente g emplo se desarrolla el andlisis sismico de una edificacion de 4 niveles cuyo

sistema estructural es del tipo aporticado, €l material predominante es concreto armado, para

lo cual setienelas siguientes consideraciones.

3.1. Datosdela edificacion.

NUmero de pisos NP 4
Calidad de concreto  f'c : 210Kg f/cm’

Médulo de elasticidad E = 150,000-\[T'c[ Kg f/em’ |: 2,173,706.51193 ton/m’

Modulo de Poisson 1 0 0.20

ModulodeCorte  G=—— . 905,711.047 tonm’
2- (Z + y)

Modulo de seccion 8 : 1.20

-—®
®
©
©
©

5.00 m L 5.00 ™ L 5.00 m L 5.00 m L
e e, === e e === == e === Fee=—= v e ———==
I ul u M u
1 1 1 1 1
1 1 1 1 ]
1 1 1 1 ]
1 1 1 1 ]
1 | Sece e 1 | ]
! ! Columnas ! ! !
1 I 1 I '
1 1 [ 1 '
2l |
~ ) N 0 N N
' 1 1 1 '
1 ( A 1 | '
1 | 0.30 m ! | '
1 I ) I '
i I ) I '
i I ) I '
i i ) i '
i i 1 i '
o H . . -
ppp——— = —————
[T ] T T 7]
1 I 1 I '
i I ) I '
i I ) I '
i : Seccion de ! : '
1
! ! Vigas ! ! !
1 1 1 1 ]
1 1 1 1 1
S E E g E E
3 2 3 2 2
F % g % % %
gl 2
4 = = S 7 = =
~ > - > - -
i i i i i
1 I 1 I '
1 1 F— 1 1 '
1 | 0.30 m I | '
1 I 1 I '
1 I 1 I '
1 I 1 I '
1 I I I '
. o H H H
Fo———-V 030~x060m ——==-4 ————-V (30x060m ——m—==d F=c==- V 030x060m —————d F=ec==- YV 030060 m —— ===

Figura J.14 Distribucion en planta



En las siguientes figuras, se muestran los porticos en la direcciéon X como Y, con

respectivos brazos rigidos.
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Figura J.15 Portico 1 -2 — 3, en ladireccion X.
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3.2. Matrizderigidez.

Se presenta en forma rdpida, la forma como se obtiene la matriz de rigidez de una estructura,
orientada a calculo delamatriz derigidez lateral. Para el efecto se presenta como se obtiene
la matriz de Coordenadas Generalizadas, CG; la matriz que contiene a los Vectores de
Colocacion, VC, € ensamblgje de lamatriz derigidez de la estructuray finalmente e célculo
delamatriz derigidez lateral.

3.2.1. Coordenadas Generalizadas.

Parailustrar e célculo de lamatriz de Coordenadas Generalizadas, CG, en lafiguraJ.17 seha
dibujado € portico 1 — 2 — 3. Para € andlisis sismico se considera que las vigas son
axialmente rigidas, de tal forma que se tiene un solo desplazamiento lateral por piso. Las
columnas son totalmente flexibles. Con estas hipotesis se tiene que cada nudo interior de un
portico plano tiene dos grados de libertad que son: la componente de desplazamiento vertical

y larotacion. Ademas en cada piso se tiene un desplazamiento lateral.

Se pudo también numerar en primer lugar |0s desplazamientos horizontales de piso y a final
los dos grados de libertad de cada nudo.

El nimero defilas esigua a nimero de nudosy el nimero de columnas esigual a 3, que son
los tres grados de libertad que tiene un nudo. La primera columna define el desplazamiento
horizontal, la segunda & desplazamiento vertical y la tercera €l giro. A esta matriz se ha
denominado CG.

3.2.2. Vector de Colocacion.

El Vector de Colocacion de cada elemento, esta conformado por los grados de libertad del
nudo inicial y del nudo final, escritos en e siguiente orden: primero, e desplazamiento
horizontal; segundo, el desplazamiento vertical y tercero, € giro.

EnlafiguraJ.17, seindicalanumeracion delos nudosy, de los elementos de la estructura. La
identificacion del nudo inicial y del nudo final de un elemento, es arbitraria. Sin embargo, se
recomienda que en columnas el nudo inicial seael que se hallaabajo y € nudo final € que se
halla arriba; paravigas, se recomiendaque e nudo inicial este alaizquierday € nudo final a

|laderechadd e emento.

3.3. Argumentos Porticos En Direccion X.
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Figura J.17 Portico en direccion X.
/Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0 )
Datos del Pértico. ~ #=1
* NUmero de Nodos : nod =25
= NuUmero de Pisos S np=4
* NOmero De Nodos Restringidos @ nri=5
» Calidad Del Concreto : fle=210 kifg
cm
= Médulo De Elasticidad . E:=150,000-[F'c = 2,173,706.51193 2"
m
=  Modulo De Poisson cu=0.20
= Médulo De Corte G=—E _—g05711.047 10"
2-(1+u) m
= Maodulo De Seccion : p=1.20
= Longitud En X Dé Edificio Llx=20 m
= Longitud EnY Dél Edificio tLy=14 m
- J




CG
VC
ngl

f(w,z) «0

CG « matriz(nod,3, f)
ngl < 0

k< nr

foriel,2.mp

ngl < ngl + 1
forjel,2.nr
k«k+1
CG, , < ngl

ngl2 < ngl
ngl < ngl — 1
foriel,2.(nod —nr)
ngl < ngl + 2
k< mnr+i
CG, , < ngl
ngl < ngl2
forie 1,2..(n0d = nr)
ngl < ngl + 2
k< mnr+1
CG, ; < ngl
ncol < np-nr
mbr < ncol + (nr —1)-np
nvig <— mbr + ncol
ict <« 0
icf < nr
i < matric (l,mbr,f)
fin < matriz (1, mbr, f)
fori e 1,2.mcol
1t <—1c1+ 1
ief «icf +1
ini, ; < 1ct

fin, ; < icf

71 < ncol

forjel,2.np




it < J-nr
fom’el,Z..(nr—])
1 <1+ 1
1t «—1c1+ 1
ing; ;; < 1ict
fin, ,; < ici+ 1
VC(—matm'x(mbr,&f)
foriel,2.mbr
orkel, 2.3
VC, , <« CG,

ini; ;.k

VC, ,,, < CG,

i mny .k

cG
Ve
ngl

N J

Finamente en la Ultima parte del programa se obtienen todos los grados de libertad. En

resumen, los valores que tienen las matrices CG y VC, en cada etapa son:

3.3.1. Célculodematriz coordenadas generalizadas (CG) y matriz de vector colocacion
(VC).

[Cédi go PTC Mathcad Express Prime 4.0

11 12
13 14
15 16
17 18
19 20
22

CG = VC = VC, =\VC
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Datos de lageometria del portico.

(Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

Dats =

S O A L N =~

34 0.30
35 0.30
136 0.30

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

0.60
0.60
0.60

3.00
3.00
3.00
3.00
3.00
3.00

7.00
7.00
7.00

0.30
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

0.25
0.25
0.25

0.30]
0.30
0.30
0.30
0.30
0.30

0.25
0.25
0.25 |

6x36

3.4. Célculodematricesdel pértico en ladireccién X.

#=1

Con las propiedades lineas arriba definidas se procedera a calcular las correspondientes

matrices derigidez delasvigasy columnas, de lamismamanerase harael cllculo delamatriz

derigidez lateral para dicho portico.

3.4.1. Matrizrigidez delascolumnasen ladireccion X.

[ 2,031.350 0 -3,047.024 -2,031.350 0 ~3,047.024 |
0 135,856.657 0 0 —-135,856.657 0
Ke, = -3,047.024 0 5,689.461  3,047.024 0 3,551.612
-2,031.350 0 3,047.024  2,031.350 0 3,047.024
0 —-135,856.657 0 0 135,856.657 0
| —3,047.024 0 3,5561.612  3,047.024 0 5,589.461 |,
3.4.2. Matrizrigidez delasvigasen ladireccion X.
[0 0 0 0 0 0
0 1,295873 3,239.683 0 -1,295.873 3,239.683
Ke, = 0 3,239.683 10,5696.658 0 -3,239.683 5,601.757
0 0 0 0 0 0
0 -1,295.873 -3,239.683 0 1,295873 -3,239.683
10 3,239.683  5,601.757 0 -3,239.683 10,596.658 |, ,

3.4.3. Matrizrigidez del portico en ladireccion X (Saaxas)

#=1



[20,313.495 -10,156.748 0 0
-10,156.748 20,313.495 -10,156.748 0
0 -10,156.748 20,313.495 -10,156.748
0 0 -10,156.748 10,156.748
0 0 0 0
S = 0 3,047.024 0 0
0 0 0 0
0 3,047.024 0 0
0 0 0 0
0 3,047.024 0 0
3.5.

#=1

(Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

ngl < rows(S)

#a < np

#b < ngl —np

Kpp <« submatm'z(S, 1,#a,1, #a)

KpS <« submatm'z(S, 1,#a,1, #a+tl, ngl)
Ko« K,

K, < submatriz(S, #a+1, ngl, #a+1, ngl)
K <K, —KpS-KSST K,

0 0
0 3,047.024
0 0
0 0

273,009.187  3,239.683
3,239.683  21,775.580

-1,295.873 -3,239.683
3,239.683  5,601.757
0 0
0 0

" A44x44

Condensacion estatica delamatrizrigidez del portico en ladireccion X.

K,
KPP
KS
K
\_ - Y,
K K
K pp p3j|
L {Ksp K.
20.313.495 —10,156.748 0 0
| -10,156.748  20,313.495 ~10,156.748 0
PP 0 _10,156.748 20,313.495 —10,156.748
0 0 ~10,156.748 10,156.748

4x4



[273,009.187  3,239.683 -1,295.873  3,239.683 0 0
3,239.683  21,775.580 -3,239.683  5,601.757 0 0
~1,295.873 -3,239.683 274,305.060 0 -1,295.873  3,239.683

Ke=| 3,239.683  5,601.757 0 32,372.238 -3,239.683  5,601.757
0 0 -1,295.873 -3,239.683 274,305.060 0
0 0 3,239.683  5,601.757 0 32,372.238
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. 0 3,047.024 0 3,047.024 0 3,047.024 0 3,047.024 0 3,047.024
o 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3.6. MatrizRigidez Lateral del porticoen ladireccion X.  #=1
Aplicando e método de condensacion estética se obtiene la siguiente.
18,914.4673 -10,155.2261 1,359.9203  —120.4709
| -10,155.2261  17,582.5180 -9,963.5822  1,188.3300
Y1 1,359.9203 -9,963.5822 17,268.0083 -8,506.1416
-120.4709 1,188.3300  -8,506.1416 7,442.7690 |, ,
P
Cadigo PTC Mathcad Express Prime 4.0
KSSJ KSPJ port K .
K, =[K, K_ K., K, K, 1 Kc #e, =np-nr
Kss Kps 2 KC
K, K, 3 Kc

3.7.  Argumentos Pdrticos En Direccion Y.

*140%x40
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Figura J.18 Pértico en direccion Y.

[Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0 N
Datos del Pértico. ° #="A-B-C-D-E"
= Numero de Nodos :hod =15
= NuUmero de Pisos np=4
* NOmero De Nodos Restringidos @ nr =3
» Calidad Del Concreto : fle=210 kgf2
cm
= Mdédulo De Elasticidad L E=150,000-[T'c = 2,173,706.51193 2"
m
=  Modulo De Poisson cu=0.20
= Mdédulo De Corte =& 905711007 Y
2. (1 + ,u) m
= Modulo De Seccion : p=1.20




CG
VC
ngl

f(w,z) «0

CG « matriz(nod,3, f)
ngl < 0

k< nr

foriel,2.mp

ngl < ngl + 1
forjel,2.nr
k«k+1
CG, , < ngl

ngl2 < ngl
ngl < ngl — 1
foriel,2.(nod —nr)
ngl < ngl + 2
k< mnr+i
CG, , < ngl
ngl < ngl2
forie 1,2..(n0d = nr)
ngl < ngl + 2
k< mnr+1
CG, ; < ngl
ncol < np-nr
mbr < ncol + (nr —1)-np
nvig <— mbr + ncol
ict <« 0
icf < nr
i < matric (l,mbr,f)
fin < matriz (1, mbr, f)
fori e 1,2.mcol
1t <—1c1+ 1
ief «icf +1
ini, ; < 1ct

fin, ; < icf

71 < ncol

forjel,2.np




it < J-nr

fort el,2..(nr— 1)
1 <1+ 1

1t «—1c1+ 1

ing; ;; < 1ict

fin, ,; < ici+ 1
VC « matm'x(mbr,&f)
foriel,2.mbr
orkel, 2.3
VCi,k « CGim‘l_i,k

VC, ,,, < CG,

i mny .k

cG
Ve
ngl

N J

Finamente en la Ultima parte del programa se obtienen todos los grados de libertad. En

resumen, los valores que tienen las matrices CG y VC, en cada etapa son:

3.7.1. CélculodeMatriz coordenadas generalizadas (CG) y matriz devector colocacion

(VC).

(" Codigo PTC Mathcad Express Prime 4.0 )
0 0 0] 00 0 I 5 6]
0 0 0 00 0 1 7 8
0 0 0 00 0 1 9 10
1 5 6 1 5 6 2 11 12

o |l 7 8 ve |l 7 8 213 14

11 9 10 1 9 10 2 15 16 VG, =VC
2 11 12 2 11 12 3 17 18
2 13 14 2 13 14 3 19 20
1 11 12 111 12 2 21 22
L :_3><15 L :_6><20




Datos de la geometriadel portico. #="A-B-C-D-FE"

(Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

0.30 0.50 3.00 0.30 0.30]
0.30 0.50 3.00 0.30 0.30
0.30 0.50 3.00 0.30 0.30
0.30 0.50 3.00 0.30 0.30
0.30 0.50 3.00 0.30 0.30
0.30 0.50 3.00 0.30 0.30

Dats =

S O AN L N =

18 0.30 0.60 7.00 0.25 0.25
19 0.30 0.60 7.00 0.25 0.25
120 0.30 0.60 7.00 0.25 0.25

6x20

3.8. Calculodematricesdel porticoen ladirecciéon Y. #="A-B-C-D-FE"

Con las propiedades lineas arriba definidas se procedera a calcular las correspondientes
matrices derigidez delasvigasy columnas, de lamismamanerase harael calculo delamatriz

derigidez lateral para dicho portico.

3.8.1. Matrizrigidez delascolumnasen ladireccion Y.

[ 5,241.383 0 -7,862.075 -5,241.383 0 ~7,862.075 |
0 135,856.657 0 0 -135,856.657 0
Ke, - -7,862.075 0 14,623.460 7,862.075 0 8,962.766
-5,241.383 0 7,862.075  5,241.383 0 7,862.075
0 -135,856.657 0 0 135,856.657 0
| —7,862.075 0 8,962.766  7,862.075 0 14,623.460 |, ,

3.8.2. Matrizrigidezdelasvigasen ladireccion Y.

0 0 0 0 0 0

0 500.619 1,752.165 0 -500.619 1,752.165
Ke,, - 0 1,752.165 7,938.428 0 -1,752.165 4,326.731
0 0 0 0 0 0
0 -500.619 -1,752.165 0  500.619 -1,752.165
0 0

1,752.165 4,326.731 -1,752.165 7,938.428 |

6x6

3.8.3. Matrizrigidez del porticoen ladireccion Y (Sgsxes) #="A-B-C-D-FE"



3.9.

[ 31,448.300 -15,724.150 0 0

-15,724.150 31,448.300 -15,724.150 0
0 -15,724.150 31,448.300 -15,724.150
0 0 -15,724.150 15,724.150
0 0 0 0
0 7,862.075 0 0
0 0 0 0
0 7,862.075 0 0
0 0 0 0
0 7,862.075 0 0

0
0
0

0

272,213.933

1,752.165
-500.619
1,752.165
0
0

0
7,862.075
0
0
1,752.165
37,185.347
-1,752.165
4,326.731
0
0

*128x28

Condensacion estaticadelamatrizrigidez del portico en ladireccion Y.
#="A-B-C-D-FE"

(Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

ngl < mws(S)

#a < np

#b < ngl —np

K, < submatriz(S, 1, #a,1,#a)

K« submatm'z(S, 1,#a,1, #a+l1, ngl)
Ko« K.

K, < submatriz (S, #a+1, ngl, #a+l1, ngl)
K < K, —KpS-KSST ‘K,

pp

K,
KPP
K$
_KL J
K, K
K pp pS:|
. {Ksp K,
31,448.300  ~15,724.150 0
~15,724.150  31,448.300 ~15,724.150

0 —-15,724.150 31,448.300 —15,724.150

0 0 -15,724.150 15,724.150

4x4



[272,213.933 1,752.165  -500.619  1,752.165 0
1,752.165  37,185.347 -1,752.165 4,326.731 0
-500.619  -1,752.165 272,714.551 0 -500.619

Ke=| 1,752.165  4,326.731 0 45,123.775 -1,752.165
0 0 -500.619  -1,752.165 272,213.933

0 0 1,7562.165  4,326.731 -1,752.165

0 0 0 0 0 0 0 -7,862.075 0

K - 0 7,862.075 0 7,862.075 0 7,862.075 0 0 0
® 10 0 0 0 0 0 0 7,862.075 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

3.10. Matriz Rigidez Lateral del portico en ladireccion Y.

Aplicando e método de condensacion estética se obtiene la siguiente.

0
0
1,752.165
4,326.731
-1,752.165
37,185.347

-7,862.075

0
7,862.075
0

26,870.7247 —-15,647.5651  4,219.9377 -662.5412
| -15,647.5651  22,831.8286 -14,371.6138  3,054.5523
YU 4,219.9377  -14,371.6138 20,730.5965 -9,709.3767
—662.5412 3,054.5523  -9,709.3767  7,169.4432 |,
( s Q- o
Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0
K, ::[KL K. K. K, KL],
KSSJ/ KSPJ] port Kmy
K, K, 1 Kc
K, K, 2 Kc #c, =np-nr
Kss Kps 3 Kc
Kss Kps 4 KC
K, K, 5 Kc

*124x24

" douxa

#="A-B-C-D-LE"



-

Vector r

#port 1

Co NN & O A W N~
|
($)]

Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

A=
forl e],2..cols(Kx)+cols(Ky)
ifl <cols(K,)
fortel,2..np 10 0
a, ; <—cos(0°) 01 0
A0 0
forjel,2..np 0 0 0
Qi i <—sin(0°)
forkel,2..np 10
0 1
R A = 0 0
0 0
A «a
else 10
|0 1
foriel,2..np A= 0 0
a,; <—cos(0°) 0 0
forjel,2..np

S = S S —_~ S S o

S = S O

S S S S S o o

~ S O

S S S D S o o o

S S S D

S S S© © S o S o

S S © ©

S S D S S o o o

S S S S

S S D S

S S S S

S S S© S

S S S N

S S S© S

S S N O

S S S S

S NN S O

S ©S S S

N S DS S




e 00001000 -10 0 0 0
@ o <—sm(0 )
loooo0oo0oz100 0 -10 0 0
el A"_000000100 0 -10 0
forkel,2..np 00000001 0 0 0 -10
(NPT
4 @ 0000100050 0 0
%_000001000—500
1o oo 00010 0 0 -5 0
0 00000O0T1 0 0 0 -5
return A
. Y,

3.11. Célculodelamatrizderigidez en coordenadas de piso.

Se denomina, alamatriz de rigidez en coordenadas de piso y alamatriz derigidez lateral de
cada uno de los porticos planos, de la estructura. El cddigo con laque se hallalamatriz es el

siguiente.

4 ™\
Cadigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

K,= | f(zy)«0

K « matriz(1,1,f)
foriel,2..cols(Kx)
K, <—Km

forje],2..cols(Ky)

KH]. <« Kyu

return K

m=length(K,)=8

KE = iAiT ) Kti ) Ai
i=1

N J/




[ 18,914.4673
-10,155.2261
1,359.9203

| —120.4709

[ 18,914.4673
-10,155.2261
1,359.9203
| —120.4709

[ 18,914.4673
~10,155.2261
1,359.9203

| -120.4709

[ 26,870.7247
~15,647.5651
4,219.9377

| -662.5412
[ 26,870.7247
~15,647.5651

4,219.9377

| -662.5412

-10,155.2261

17,582.5180

-9,963.5822
1,188.3300

-10,155.2261

17,582.5180

-9,963.5822
1,188.3300

-10,155.2261

17,5682.5180
-9,963.5822
1,188.3300

-15,647.5651

22,831.8286

-14,371.6138
3,054.5523

-15,647.5651
22,831.8286

-14,371.6138
3,054.5523

1,359.9203
-9,963.5822
17,268.0083
-8,506.1416

1,359.9203
-9,963.5822
17,268.0083
-8,506.1416

1,359.9203
-9,963.5822
17,268.0083
-8,606.1416

4,219.9377
-14,371.6138
20,730.5965
-9,709.3767

4,219.9377
-14,371.6138
20,730.5965
-9,709.3767

-120.4709 '
1,188.3300
-8,506.1416
7,442.7690 |

-120.4709 |
1,188.3300
-8,506.1416
7,442.7690 |

~120.4709
1,188.3300
~8,506.1416
7,442.7690 |

~662.5412
3,054.5523
~9,709.3767

7,169.4432 |

~662.5412
3,054.5523
~9,709.3767
7,169.4432 |

Ix4

1x8

Una vez ensamblado las matrices de rigidez de cada portico de la direccion X como € de Y

se hace e ensamblaje delamatriz rigidez en coordenadas de piso aplicando |a ecuacion (J.28),

la cual haciendo dicho proceso resulta la siguiente matriz. Como se considera 3 grados de

libertad por piso y ademés son 4 niveles lamatriz resulta 12x12.

[ 56,743.402 -30,465.678 4,079.761  -361.413 0
-30,465.678 52,747.554 -29,890.746  3,564.990 0
4,079.761 -29,890.746 51,804.025 -25,518.425 0
-361.413  3,564.990 -25,518.425 22,238.307 0
0 0 0 0 134,353.624
< _ 0 0 0 0 ~78,237.825
: 0 0 0 0 21,099.689
0 0 0 0 -3,312.706
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
i 0 0 0 0 0 |

“di2aaz



3.12. Calculodelamatrizde masa.

Del metrado de cargas, se obtiene:

/
Cadigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

w a b piso h
140 20 14 1 3
140 20 14 2 3
140 20 14 3 3
1225 20 14 4 3
Peso: W::WT:[140 140 140 122.5]M

Dimensiones: a=a' =[20 20 20 20],,

b=b"=[14 14 14 14],
g:=9.8067
M =

f(w, 2)(— 0
r(—matricv(l,],f)
for 1€1,2.2
for jel,2.cols (W)
L1,
g

My <

T i1 «7J

Tt <1 T
for kel,2..cols(W)
w,

7’;'(“1*2 + bz,kg)

N1tk itk

return M

y




En esta seccion se hace uso de laférmula (J.32), la cual cada submatriz tiene dimensiones de

4filasy 4 columnas, y ordenando dichas submatrices se obtiene siguiente matriz

[14.27595 0 0 0 0 0 0 |
0 14.27595 0 0 0 0 0
0 0 14.27595 0 0 0 0
0 0 0 14.27595 0 0 0
0 0 0 0 14.27595 0 0
M = 0 0 0 0 0 14.27595 0
0 0 0 0 0 0 14.27595
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 A
3.13. Resultados modales.
3.13.1. Calculo de modosdevibracion y frecuencias.
~
Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0
M o=
w’ w T f
[ 172.179 13.122 0479 2.088 |
f(:v,y)(—O 226.674 15.056 0.417 2.396
e mairin (I f) 343.285 18528 0.339 2.949
) . » 1,5664.438 39.426 0.159 6.275
m e sort {eigenvals(M K )) 2,350.073 48478 0.130 7.715
m® «m® M o= 3,401.107 58319 0.108 9.282
m(g)(_2_7r 4,193.692 64.759 0.097 10.307
m? 7,1568.339 84.607 0.074 13.466
m® (_% 7,972.973  89.292 0.070 14.21
e 10,789.486 103.872 0.060 16.532
m 16,988.473 130.340 0.048 20.744
1 21,791.230 147.619 0.043 23.494|, ,
W= M_0(2) w2'= M_o(l) T:= M_o(‘?)




Modos
§:=

for 1el,2..length (M_o(]))

¢ « eigenvec(M'1 K¢ , sort (eigenvals(M . KE))

z‘,l)

3.13.2. Modos devibrar dela estructura nor malizados r especto su masa.

return ¢

[0.195 0 0 -0.521 0 0 -0.656
0417 0 0 -0.599 0 0 0.150
0583 0 0 -0.009 0 0 0.577
0.670 0 0 0.608 0 0 -0.463

0 0159 0 0 0.455 0 0
|0 039 0 0 0.635 0 0
$= 0 0584 0 0 0.086 0 0
0 0.691 0 0 -0.618 0 0

0 0 0.168 0 0 0.469 0

0 0 0402 0 0 0.628 0

0 0 0584 0 0 0.066 0

0 0 0.685 0 0 -0.617 0

* o2

Empleando las formula (J.43) se obtiene la siguiente matriz de los modos de vibracion.

s

Cadigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

=
f(z,y)«

0

0

0« matriz(1, 1, f)
for 1el.cols (¢)

¢(i)

J(6) g0

~




[0.053 0 0 -0.141 0 0 -0.176
0114 0 0 -0162 0 0 0.040
0159 0 0  -0.002 0 0 0.155
0182 0 0 0165 0 0 -0.124
0 0044 0 0 0123 0 0
| o 0108 0 0 0172 0 0
¢= 0 0159 0 0 0.023 0 0
0 018 0 0 -0168 0 0
0 0 0007 0 0 0.018 0
0 0 0016 0 0 0024 0
0 0 0023 0 0 0.003 0
0 0 0027 0 0 -0024 0 ],

Esta dltima normalizacion, se hace por comodidad y no tiene ninguna importancia especia
desde € punto de vista de su sentido fisico. El principio de ortogonalidad manifiesta que s

los modos se normalizaron utilizando la ecuacion (J.43) o sea son ortonormal es.
3.13.3. Periodos, frecuenciacircular, frecuenciasy eigenvalor es.

Como se muestraen las tablas (J.1) y (J.2) podemos observar que el periodo fundamental de
laestructuraesde 0.479 s. lacual coincide tanto con codigo PTC Mathcad Express Prime 4.0
y e programa CS Etabs 2016.

Tabla J.1 Periodos, frecuencia circular, frecuenciasy eigenvalores, PTC Mathcad Express
Prime 4.0.

PTC Mathcad Express Prime 4.0
T f w w2

Mode sec cycl/sec rad/sec  rad¥sec?
1 0.479 2.088 13.122  172.179
2 0.417 2.396 15.056  226.674
3 0.339 2.949 18.528  343.285
4 0.159 6.275 39.426 1,554.438
5 0.130 7.715 48.478 2,350.073
6 0.108 9.282 58.319 3,401.107
7 0.097 10.307 64.759 4,193.692
8 0.074 13.466 84.607 7,158.339
9 0.070 14.211 89.292 7,972.973
10 0.060 16.532  103.872 10,789.456
11 0.048 20.744  130.340 16,988.473
12 0.043 23494  147.619 21,791.230




Tabla J.2 Periodos, frecuencia circular, frecuenciasy eigenvalores, CS Etabs 2016.

CSl Etabs 2016
T f W w2

Mode sec cyc/sec  rad/sec rad?/sec?
1 0.479 2.086 13.107 171.790
2 0.430 2.327 14.622  213.812
3 0.341 2.930 18.410  338.914
4 0.160 6.269 39.392 1,551.710
5 0.133 7.541 47.382 2,245.092
6 0.108 9.224 57.959 3,359.222
7 0.097 10.305 64.747 4,192.186
8 0.074 13.465 84.602 7,157.548
9 0.071 14.038 88.201 7,779.430
10 0.061 16.451  103.362 10,683.660
11 0.048 20.683  129.954 16,887.937
12 0.043 23481  147.538 21,767.475

del2 | b Pl | Reload Apply

Mode Period Circular Eigenvalue
SEC Frequency rad%sec®

0.479381 ! 131069 171.7503
0429698 146223 2138122
0341299 . : 18,4096 3389141
0.159505 _ 39.3917 155171
0.132606 47.3824 2245092
0.102408 57.9538 33582223
0.097042 64,7471 41921858
0.074267 B4 6023 7157548
0.071237 282011 7779.4299
0.060788 103.3618 10683.6596
0.048349 i 129.9536 16887.9367
0.042587 147538 217674753

W B3 = o Ln b L R —

G s
(=]

=L
—_

o,
P

Figura J.19 Periodos, frecuencia circular, frecuenciasy eigenvalores, CS Etabs 2016.
3.13.4. Masa participativa en cada modo.

Unavez que se calculalos modos de vibracién, se puede obtener |os factores de participacion
modal con la ecuacién (J.45) y con ello obtenemos las masas participativas en cada modo de

vibracion.



-

B

Cadigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

b =

, = |[for tel.np

[

b, <1

for jel.np

bﬁj’g(—Z

for kel.np

<« I

bi+j+k,3

for e 1..7"0ws(l“t)

for jel.3

2
w; ;< Ft,,j

for i€ 1..7"0ws(Ft)

wi,]
wp;, ;4 (_W

for e 1..7"0ws(Ft)

w; 5

Z ,w(2)

wp,; 5 <

for e 1..7"0ws(Ft)

W; 5
wp;, 5 *W

for je 1..7"0ws(T)

if j=1
prj, L Wp;
else

prj,. s wp;  Twp,

for je 1..7"0ws(T)

if =1
H'ij,5 S wp;
else

fo

prj, 5 € WP; + Wp;_; 5

r ] e]..'r'ows(T)

if j=1

¢ -

for ne 1..'r0ws(T)

™ (W))T M5,

(¢(n> )T M -g™

return T




else

wp

wa’j,. 6 < WP; 3

prjy § < WD; 3 + WP;_; ¢

UX

[0.8666
0.0000
0.0000
0.0965
0.0000
0.0000
0.0295
0.0075
0.0000
0.0000
0.0000

00000

B, =

UY

0.0000
0.8339
0.0000
0.0000
0.1093
0.0000
0.0000
0.0000
0.0424
0.0000
0.0143
0.0000

[ 6.924
0.000
0.000
~2.310
0.000
0.000
-1.277
0.643
0.000
0.000
0.000

| 0.000

RZ

0.0000
0.0000
0.8429
0.0000
0.0000
0.1053
0.0000
0.0000
0.0000
0.0391
0.0000
0.0128

0.000
6.972
0.000
0.000
2.459
0.000
0.000
0.000
1.531
0.000
-0.891
0.000

S U,

0.8666
0.8666
0.8666
0.9630
0.9630
0.9630
0.9925

~_ N N~

0.000 ]
0.000
48.123
0.000
0.000
17.005
0.000
0.000
0.000
10.359
0.000
5.932 |

Ix12
S U,

0.0000
0.8339
0.8339
0.8339
0.9433
0.9433
0.9433
0.9433
0.9857
0.9857

1

1

S_E,

0.0000
0.0000
0.8429
0.8429
0.8429
0.9481
0.9481
0.9481
0.9481
0.9872
0.9872
1

6x12

Segun la E.030 — 2016 en & numeral 4.6 (Andisis Dindmico modal espectral). “En cada
direccion se consideraran agquellos modos de vibraci én cuya suma de masas efectivas sea por

lo menos € 90% de la masa total, pero deberd tomarse en cuenta por 1o menos los tres

primeros modos predominantes en la direccion de anélisis.”



De acuerdo a este numeral, 1os resultados obtenidos con PTC Mathcad Express Prime 4.0 se
manifiestalo siguiente: En ladireccion X, se cumple en e modo 4 con un 96.304%, mientras
enladireccion Y, se cumple en € modo 5 con un 94.327% y paralatorsion en e modo 6 con
94.814 %.

Tabla J.3 Masa participativa, PTC Mathcad Express Prime 4.0.

PTC Mathcad Express Prime 4.0
Mode UXx uy Rz SumUX SumUY SumRZ

1 0.86656  0.00000 0.00000 0.86656  0.00000  0.00000
2 0.00000 0.83394 0.00000 0.86656  0.83394  0.00000
3 0.00000 0.00000 0.84288 0.86656 0.83394  0.84288
4 0.09648  0.00000 0.00000 0.96304  0.83394  0.84288
5 0.00000 0.10933 0.00000 0.96304 0.94327  0.84288
6 0.00000  0.00000 0.10525 0.96304 0.94327 0.94814
7 0.02949  0.00000 0.00000 0.99253 0.94327 0.94814
8 0.00747  0.00000 0.00000 1.00000 0.94327 0.94814
9 0.00000 0.04239 0.00000 1.00000 0.98566  0.94814
10 0.00000 0.00000 0.03906 1.00000 0.98566  0.98719
11 0.00000 0.01434 0.00000 1.00000 1.00000  0.98719
12 0.00000 0.00000 0.01281 1.00000 1.00000  1.00000

En la figura J.20, con el Programa CSI Etabs 2016 se cumple en los mismos modos, en
comparacion a PTC Mathcad Express Prime 4.0, pero con diferentes porcentgjes, dichos
valores son: 96.300% ,94.100% y 94.740%

Tabla J.4 Masa participativa, CS Etabs 2016.

CSl Etabs 2016
Mode UXx Uy RZ SumUX SumUY SumRZ
1 0.86620 0.00000 0.00000 0.86620  0.00000  0.00000

2 0.00000 0.82380 0.00730 0.86620 0.82380  0.00730
3 0.00000 0.00760 0.83560 0.86620 0.83130 0.84290
4 0.09680  0.00000 0.00000 0.96300 0.83130 0.84290
5 0.00000 0.10970 0.00090 0.96300 0.94100  0.84370
6 0.00000 0.00080 0.10370 0.96300 0.94190 0.94740
7 0.02950 0.00000 0.00000 0.99250 0.94190 0.94740
8 0.00750  0.00000 0.00000 1.00000 0.94190 0.94740
9 0.00000 0.04310 0.00020 1.00000 0.98500  0.94760
10 0.00000 0.00020 0.03920 1.00000 0.98520  0.98690
11 0.00000  0.01480 0.00003 1.00000 1.00000  0.98690
12 0.00000 0.00000 0.01310 1.00000 1.00000  1.00000




Modal Participating Mass Ratios E

4 4 |4 de12 | b bl | Reload Apply
Case Mode L Ly Sum X Sum LY RZ Sum RZ
| Modal H 0.8862 0 0.8662 0 a 0
Modsl l2 o Ineoa |0.8662 |ngz3a |o.0073 |noo7a
| Modal 3 lo |0.0076 |0.3862 l08313 |0.8256 {08425
b |Modal 4 |0.0968 lo |096a lpgana lo | pB420
Modsl & 0 ‘01097 10963 0941 ‘00009 08437
Modsl 6 o {n.0o0 {0953 ENE |01037 {09474
| Modal 7 |0.0295 lo |0.9925 {09419 [0 (09474
| Modal g |0.0075 lo 3 |pa419 o | 09474
Modal lg o {00431 [4 'n.985 |0.0002 '0.9476
Modsl 10 o {p.0002 B |pags2 {00302 |p.3869
| Modal 11 lo l0.0148 1 I | 2674805 09289
| Modal 2 o |1108E06 3 B lo0131 E

Figura J.20 Masa participativa en cada modo, CS Etabs 2016.
3.14. Construccion de espectro de aceleraciones NTP E.030 — 2016.

Paralaconstruccién del espectro de aceleraciones se hace uso delaNTP E.030 — 2016 la cua

se encuentra vigente alafecha. En tal sentido, se toman las siguientes consideraciones.

Tabla J.5 Factores del espectro de aceleraciones, NTP E.030 — 2016.

Factores

Factores Simbolo Valor
Zona Z 0.25
Suelo S 1.20
Uso U 1.00
T, 0.60
T, 2.00
Coef. Bési co de_ reduccién R, 8.00

de fuerzas sismicas
Irregularidad en planta I, 1.00

Irregularidad en elevacion I, 1.00

De acuerdo a las caracteristicas de sitio, se define e factor de amplificacion sismica (C) por

las siguientes expresiones:
T<1T, C= 2,50 (3.57)

T,<T< 1T, C= 2,50(%} (J.58)




T>T, C= 2,50(:’}; TLJ (J.59)

Figura J.21 Zonas sismicas.

Ademés de ello se debe cumplir lasiguiente relacion C/R > 0,125 .

LatablaJ.5 seobtiene apartir de las siguientes expresiones, paralos 12 periodos considerados

S, =Z-U-&-S-g (3.60)
S, = S“; (J.61)
w
Z=¢"-8, I, (J.62)
Donde:
. 2 : Es e valor leido del espectro de desplazamientos o del de aceleraciones

multiplicado por el coeficiente de participacion.

» S, :Vaorespectra de desplazamientos.



LI : Los modos de vibrar.

« [ : Factor de participacion modal.

1

. & :%z 0,125

éédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

Datosdeentrada. -
» Factor zona (TablaN°1 norma E030 — 2016) : Z =025
= Factor Suelo (TablaN°3 norma E030 — 2016) : S=1.20
= Tp (TablaN°4 normaE030 — 2016) ; T, =0.60
» Tl (TablaN°4 normaE030 — 2016) ; T, =200
» Factor Uso (TablaN°3 norma E030 — 2016) ; U=1.00
= Coeficiente bésico de reduccidn de las fuerzas sismicas  : R,=8.00
= Irregularidad en planta : I,=1.00
* Irregularidad en elevacion : I =1.00

Calculos

= Cosficiente de reduccion de fuerzas sismicas (Articulo 3.8 NTP E.030 — 2016)

R=R,-I,-1,=8
[0.00]
0.02
0.04
0.06
0.08
0.10

1 10.00 |

1x38

Codigo PTC Mathcad Express Prime 4.0




for ie]..mws(t)

T, <t

if T, <T),
||c<—2.5

elseif T,<T,<T,

e 2522
T

f
else
T,-T,

2
f

S «ZU->.8
i,1 R

||c «—2.5-

0.100
0.090
0.080
0.070

0.060
0.050
0.040
0.030
0.020

0.010

0.000
000 100 200 3.00 4.0

—&— Espectro de aceleraciones| |

0 500 600 700 8.00 9.00 10.00

t(s

Figura J.22 Espectro de aceleraciones.

Factor de amplificacion sismica (C) (Art. 2.5 NTP E.030 — 2016).




/Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

S for ie]..mws(t)

S, |= T, <t

2 i T,<T,
||c<—2.5

elseif T,<T,<T,
||c<—2.5-£

f
else
T, T,
2
T

o < 2.5-

c
if —=20.125
4 R

[0.479 ]
0.417
0.339
0.159
0.130
0.108
0.097
0.074
0.070
0.060
0.048

N 10.043

Periodo: T=

JIx12




Eigenvalores:

Espectro de acel eracion:

Espectro de desplazamiento:

w2 =

226.674
343.285
1,554.438
2,350.073
3,401.107
4,193.692
7,158.339
7,972.973
10,789.456
16,988.473
| 21,791.230

[0.919]
0.919
0.919
0.919
0.919
0.919
0.919
0.919
0.919
0.919
0.919

10.919|

Ix12

[0.0053397
0.0040560
0.0026782
0.0005915
0.0003912
0.0002703
0.0002192
0.0001284
0.0001153
0.0000852
0.0000541

| 0.0000422

[ 172.179

Ix12

dIx12




Desplazamientos maximos:

[0.00195950591 0 0 -0.00019287615 0 0 —0.00004924861 0.00001056734 0 0 0 O]
0.00419753307 0 0 -0.00022187110 0 0O 0.00001127192 -0.00001410428 0 0 0 0
0.00586959668 0 0 -0.00000337546 0 0 0.00004336211 0.00001192411 0 O 0 0
0.00674681388 0 0 0.00022513329 0 0 -0.00003478119 -0.00000533472 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z:
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 000 0],,
35 37 39 41 13
® A R ® A P® A
— o o
= 25 27, 29 31 21 |33
2. 28 30 32 34
oy @
29 32
=) 15 17 19 21 23
16 18 20 22 24
| ® 2 13) 23)
25 28
- 5 7 B 11 13
G ol el el el
| @ ! (™) 12 1) @)
21 24
5
L _—D— _—D— _—D— _—D— _—D—
L L L, L,

L

L

L

L

|

]

1

1

1

]

Figura J.23 Nodos, grados de libertad y nimero de elementos del pértico en direccion X.

De la matriz z en relacion al factor de participacion modal, los modos que originan

movimiento en ladireccion X son 1, 4, 7'y 8; asimismo |os demés nodos no tienen influencia.

Estos valores se muestran en las 4 primeras filas, debido a que se realiza €l andlisis en la



direccion X. paraun andlisis en ladireccion Y, se tienen valores comprendidos en las filas 5

y 8.

3.15.

Paralos diferentes resultados mostrados, se realizala combinacién modal CQC y 0.25ABS +

Tabla J.6 Espectro de desplazamientos, PTC Mathcad Express Prime 4.0.

PTC Mathcad Express Prime 4.0

w2
Mode r ad?/sec? Sa <
1 0.47883920 172.179067 0.91937813 0.005339663
2 0.41732954 226.673884 0.91937813 0.004055951
3 0.33911904 343.285436 0.91937813 0.002678174
4 0.15936506 1,554.438460 0.91937813 0.000591454
5 0.12961019 2,350.073370 0.91937813 0.000391213
6 0.10773820 3,401.107150 0.91937813 0.000270317
7 0.09702454 4,193.692100 0.91937813 0.000219229
8 0.07426321 7,158.339000 0.91937813 0.000128435
9 0.07036711 7,972.973280 0.91937813 0.000115312
10 0.06048952  10,789.455600 0.91937813 0.000085211
11 0.04820618 16,988.473500 0.91937813 0.000054118
12 0.04256366  21,791.230100 0.91937813 0.000042190

Resultados del anélisis modal espectral.

0.75SRSS tal como o manifiestala norma E.030 — 2016, en su articulo 4.6.3.

3.15.1. Desplazamientosy girosen losdiferentes grados de libertad.

Para calcular estos desplazamientos y giros de dichos grados de libertad, se hace uso de las

formulas descritas en la seccion 2.11 (Combinaciones modal es).

-

Cddigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

S © ~ O

S = S O
~ S S O
S S S S

S S©S © S

00 -r 0 0 0
00 0 -7 0 0
o0 0 0 -7 0
o0 0 0 0 -7

12x4




for iel.cols (z)
for je 1..7'0ws(T)

for iel.cols (z)
for je 1..7'0ws(T)

if j<rows (KSSJ )

= T
Hi,j(__KSS}j 'KSP;]. Yij

(9)

else

-1 T
Qi,j < _KSSixf Kep , “Yi

= rows(Kgs ) —j—rows(Kss ¢ )

for iel.cols (z)
for jel.rows(T)
k < length (yifj)
for mel.length (01.)].)

H(yi,j)k+n < (Qw‘)n

y

Modo =», Portico =p
Ap =

for ie]..cols(l)

for je]..rows(l)
for kel.length(4; ;)

Vi <_(/11'~i)k

Un, <—v

un

CALCULO DE DEFORMACIONES EN CADA PORTICO POR
COMBINACION MODAL 0.25ABS+0.75SRSS.

combl =

- /




(
for ie 1..r0ws(lp)
for mel.rows(Ap,)
for mel.cols(Ap,)
H ab,, , < ‘(xlpi)m.n
abs; < ab
for ie 1..r0ws(lp)
cols(Ap;) cols(Ap;) 2
v 025 > (abs™)+075- | X (2p")
’ k=1 k=1
v
N
[70.002030] [0.002030 | [0.002030 | 0] [0] [0] 0]
0.004264 0.004264 0.004264 0 0 0 0
0.005884 0.005884 0.005884 0 0 0 0
0.006816 0.006816 0.006816 0 0 0 0
0.000043 0.000043 0.000043 0 0 0 0
0.000478 0.000478 0.000478 0 0 0 0
b = 0.000008 0.000008 0.000008 0 0 0 0
2 0.000249 0.000249 0.000249 0 0 0 0
0.000000 0.000000 0.000000 0 0 0 0
0.000288 0.000288 0.000288 0 0 0 0
0.000008 0.000008 0.000008 0 0 0 0
0.000249 0.000249 0.000249 0 0 0 0
0.000043 0.000043 0.000043 0 0 0 0
LL Ix44 L Ix44 L Ix44 L AIx44 L Ix44 L Ix44 JIx44
f - -
CALCULO DE DEFORMACIONES EN CADA PORTICO POR

COMBINACION MODAL CQC.
Coeficientes de frecuencias angulares

B.= | for iel.rows(w)

Y

E=5%
for jel.rows(w)

. w,;
ﬁzi,j «—
w;

Bi

T R e L L = R s s s L )

© ix44 |




/

Cosficientes de correlacion

Py = for iel.rows ( ﬁij)
for jel.cols ( By )
3
8-52-(1 + ﬁifi-.f)'(ﬁzﬁ.j )2
Pi ;< BY; 5 N\
(1-8, ) +2:5 8, (145, )
Io)
CQC= | for ie L.rows(Ap)
for jel ..rows(),pi)
. N\T
cqe; < \/}“pi(]) * Py .(ﬂ‘pi(]))
CQC, ; < cqc
cQC
NG
[10.001968] [0.001968] [0.001968] (0] 0] (0] (0]
0.004202 0.004202 0.004202 0 0 0 0
0.005870 0.005870 0.005870 0 0 0 0
0.006752 0.006752 0.006752 0 0 0 0
0.000042 0.000042 0.000042 0 0 0 0
0.000470 0.000470 0.000470 0 0 0 0
coc - 0.000008 0.000008 0.000008 0 0 0 0
“110.000245 0.000245 0.000245 0 0 0 0
0.000000 0.000000 0.000000 0 0 0 0
0.000283 0.000283 0.000283 0 0 0 0
0.000008 0.000008 0.000008 0 0 0 0
0.000245 0.000245 0.000245 0 0 0 0
0.000042 0.000042 0.000042 0 0 0 0
LL : dIx44 L : dIx44 L : dIx44 L : 1Ix44 L dIx44 L : 1Ix44 L 1Ix44

D D DD DD DD DTS OO

"t dIx44 |

En latabla J.7, se presenta | os resultados obtenidos con PTC Mathcad Express Prime 4.0, los

cuales presentan similitud, en comparacion con los resultados que nos da CSI Etabs 2016.



Tabla J.7 Desplazamientos y giros, segun combinacion modal CQC.

CSl Etabs 2016

PTC Mathcad Express Prime 4.0

Nivel Nodo Uz Ry Ux Uz Ry
1 6 0.001973 0.000052 0.000472 0.001968 0.000042 0.000470
1 7 0.001973 0.000010 0.000246 0.001968 0.000008 0.000245
1 8 0.001973 0.000000 0.000283 0.001968 0.000000 0.000283
1 9 0.001973 0.000010 0.000246 0.001968 0.000008 0.000245
1 10 0.001973 0.000052 0.000472 0.001968 0.000042 0.000470
2 11  0.004212 0.000084 0.000387 0.004202 0.000068 0.000385
2 12 0.004212 0.000014 0.000226 0.004202 0.000012 0.000224
2 13 0.004212 0.000000 0.000241 0.004202 0.000000 0.000241
2 14 0.004212 0.000014 0.000226 0.004202 0.000012 0.000224
2 15 0.004212 0.000084 0.000387 0.004202 0.000068 0.000385
3 16 0.005884 0.000099 0.000260 0.005870 0.000079 0.000257
3 17 0.005884 0.000016 0.000151 0.005870 0.000014 0.000149
3 18 0.005884 0.000000 0.000157 0.005870 0.000000 0.000157
3 19 0.005884 0.000016 0.000151 0.005870 0.000014 0.000149
3 20 0.005884 0.000099 0.000260 0.005870 0.000079 0.000257
4 21 0.006771 0.000102 0.000118 0.006752 0.000083 0.000114
4 22 0.006771 0.000016 0.000060 0.006752 0.000014 0.000058
4 23 0.006771 0.000000 0.000054 0.006752 0.000000 0.000055
4 24 0.006771 0.000016 0.000060 0.006752 0.000014 0.000058
4 25 0.006771 0.000102 0.000118 0.006752 0.000083 0.000114
43 Elevation View - 2 - Displacements (S4-CQC) [m] - X
| | | | g
| | | |
- R | b
R B e e B A
i S | S | SR
| | I =

Figura J.24 Desplazamientos 'y giros, segin combinacion modal CQC, en direccion X, CS

Etabs 2016.



m Point Displacements Ed

Object ID
Tower and Story Label Unique Name
Pisa 1 8 7
Point Digplacement and Drift
X b i 7
Translation. m 0.001973 0.000000 0.000052
Rotation, rad 0.000000 0.000472 0.000000
Drift 0.000658 0.000000

Figura J.25 Desplazamientos y giros, segun combinacién modal CQC, en el nodo 6, en
direccion X, CS Etabs 2016.

3.15.2. Desplazamientos maximos por piso.

P .
Cadigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

D= for iel.cols(z) Dp =
for je]..rows(T)

for iel.cols(D)
for je l.mows(D)

‘ Y, < T, .2V for kel.length (DN.)
y H Vij € (Djai)k
Un, < v
Un
. /
0.0019595 0 0 -0.0001929 0 0 -0.0000492 0.0000106 0 0 0
D =Dp - 0.0041975 0 0 -0.0002219 0 0 0.0000113 -0.0000141 0 0 0
me TR 0.0058696 0 0 -0.0000034 0 0 0.0000434  0.0000119 0 0 0
0.0067468 0 0 0.0002251 0 0 -0.0000348 -0.0000053 0 0 0
(. : ™
Cadigo PTC Mathcad Express Prime 4.0
Combinacion 0.25ABS+0.75SRSS
D s snss = for iel.rows(D,,,)
for jel.cols(D,,,)
| pavs, ; <|D,., |
cols(Dyye ) cols(Dpgy ) 9
v 025 S (Dabs(k)) +075-| S (Dm('“))
k=1 k=1
return v
. J

S S S S

12x4



(" )

Cadigo PTC Mathcad Express Prime 4.0
Combinacion CQC

DCQC = |for jel.rows (me )

deqe; < \/Dmm(j) * Py -(Dmax(j))T

dcqc
\. J
0.002030 0.001968
b _| 0004264 b 0.004202
ABSSESS T 0.005884 1 0.005870
0.006816 |, 0.006752]

En las figuras J.26 y J.27, se muestran |os resultados obtenidos con CSI Etabs 2016 y PTC
Mathcad Express Prime 4.0 respectivamente; ademas en la tabla J.8, se presenta los
desplazamientos méximos por piso.

Maximum Story Displacement Maximum Story Displacement

Piso4 g Piso 4 3

Piso 3 4 Piso 3 4

Piso 2 4 Piso 2 4

Piso 1 4 Piso 1 4

Base i T T T T T T T 1 1 Base T T T T T T T T T 1
0.00 DB0 160 240 320 400 480 560 640 720 BOOE-3 0.00 080 160 240 320 400 480 560 640 720 800E-3
Displacement, m Displacement, m

(0.004, Between Piso 2 and Piso 3) (0000789, Between Piso 1 and Piso 2)
Max: (0.006838. Piso 4). Min: (0, Base) Max: (0006771, Piso 4); Min: (0, Base)

Figura A.26 Desplazamientos maximos por piso, combinacion 0.25ABS+0.75SRSS
(izquierda) y combinacion CQC (derecha), CS Etabs 2016.
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N~
I 1 I | 1 I m
1 1 1 1 1 1 o
1 1 1 1 1 ©
Sl e b i Yo e i R S
1 1 1 o
1 1 1 Lo
...... e T S e DY I W L
1 1 1 o
| | 1
...... R e e N -
1 1 I o
1 1 1 [92]
...... R S B N Gt SRt SR
1 1 1 o
| | 1 N
...... R R S R it -
1 1 1 o
1 1 1 —
|||||| Aol LN 8
| | | 3
| | 1
1 1 1 1 1 0
g 8 &8 8 8 8 8 8
(2] ™ o N — —i o o
osid ap oseWnNN
N~
I 1 I | 1 I m
1 1 1 1 1 1 o
1 1 1 1 1 ©
e N e T LS
o
[To]
.................................................... L8
o
<
............................................... .8
o
[a0]
.............................................. =
o
N
............................................... L 8
o
—
.................................................... 8
o
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ o
o o o o o o o o
™ ™ N N — - o o
osid ap olewnNN

Desplazamiento por piso (m)

Figura J.27 Desplazamientos maximos por piso, combinacion 0.25ABS+0.75SRSS

(izquierda) y combinacion CQC (derecha), PTC Mathcad Express Prime 4.0.

Tabla J.8 Desplazamientos maximos por piso.

Desplazamientos maximos por piso

O
o
O

(o)

)

S 3

s 5

=~

— O

(79}

O h
(a0
5
(9\]
S

o

A-.

o O
<o,

= O

o

s 3

w &

T L
N

£o

L

s

03

= &

O o

2
o

0.001973
0.004212
0.005884
0.006771

0.002033
0.004271
0.005899
0.006838

0.00196844
0.00420202
0.00586988
0.00675195

0.002030264
0.004263769

1
2
3
4

0.005884392

0.006816011

3.15.3. Fuerza cortantes por piso.

Se calcula las cortantes para cada uno de los modos de vibracién, después se redliza la

combinacién modal 0.25ABS + 0.75SRSS y CQC, En latabla J.9, se muestra |os resultados

de las combinaciones modal es.



(" Codigo PTC Mathcad Express Prime 4.0
Cortante Modal

V.= |[for iel.rows(Q,)
for jel.cols (Qo)
if i=1
H Vm; ; < Qow-

else

H me. <« Vmiflrj +Q

2%

Vm

14.511
28.938
med =1 39,956
44.073

-4.371
-4.297
0.627
4.907

1.822

-1.449
1.500

S D S D
S S S S
S S S S
S S S D

-0.477
-0.774 0.742
-0.700
0.380

S S S S

S DD S D

S S S S

S S S S

12x4

6digo athcad Express Prime 4.
/C'd' PTC Mathcad Ex Prime 4.0
Combinacion 0.25ABS+0.75SRSS
1% = -

ABS_SRSS for iel.rows(V,,)

for jel.cols(V,,)
| vabs, ; V.., |

0l5(Vipoa )

cols(Vipo )
v 025 3 (Vabs(k)) +075.| 3
k=1 k=1
return v
Combinacion CQC

Voo = |for jel ..mwS(Vmod)

. N\T
chcj <~ \/Vmod(]) . pij : (Vmod(]))

Vege

(Vi

() )2




16.749 15.225

. | 30.644 _— 29.248
ABSSESS | 29 978 cC | 39.296
45.994] 44.415 |

Tabla J.9 Fuerzas cortantes por piso.

Fuer zas cortantes por piso

Piso PTC Mathcad Express Prime 4.0 CSl Etabs 2016
0.25ABS+0.75SRSS CQC 0.25ABS+0.75SRSS CQC
4 16.74902 15.22474 16.76690 15.24020
3 30.64408 29.24794 30.66250 29.26440
2 39.97844 39.29568 39.99320 39.30730
1 45.99375 4441484 46.00610 44.42330

En las figuras J.28 y J.29, se muestran los resultados obtenidos con CSI Etabs 2016 y PTC
Mathcad Express Prime 4.0 respectivamente.

Story Shears ] Story Shears

Piso 3 4 4 Piso 3 4

Piso 2 4 Piso 2 8

Piso 1 4 Piso 1 4

Base

T T T T T T T T T i EBase T T T T T T T T 1
0o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

Force, tonf Force, tonf

1243781, Between Pso 3 and Piso 4)
Max: (45.006146, Base), Mn: (0, Base) | Max: (44423209 Base), Win (0, Base)

Figura J.28 Fuerzas cortantes por piso, combinacion 0.25ABS+0.753RSS (izquierda) y
combinacion CQC (derecha), CS Etabs 2016.
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i for iel.rows(F,,)
for je]..mws(hp)
m <0
for ke]..cols(hp)
H m < reverse (Em)k by, tm
Mﬂw_i(—m
M?J
\
[380.334 0 0 -9.402 0 0 3296 -0.166 0 0 0
248.116 0 0 -24.123 0 0 -1.203 -1.306 0 0 0
M, ::reverse(M@): 130.348 0 0 -26.004 0 0 3144 0794 0 0 0
43532 0 0 -13.114 0 0 5466 -1.431 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
/Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0 N
Combinacion 0.25ABS+0.75SRSS
MV g5 svss = ||for i€l ..TO’LUS(M wlt)
for jel.cols(M,,)
| Mvabs, , |m,, |
cols(Mmlt ) CDZS(Mvolt ) 2
v 025 3 (MVabs(k))+0.75-\/ > (m.,")
k=1 k=1
return v
Combinacion CQC
MV, = |for jel.rows(M,,)
g N\T
Mchcj A \/Mvolt(]) : pij . (Mmlt(]))
MVceqe
. ’ J
[ 383.647 [380.409 |
255.656 249.143
MV s spss =] 139.789 MV, =|132.781
50.247 45.674
L 0 dIx5 L 0 x5

S DS S S

12x4
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Figura J.30 Momentos de volteo por piso, combinacion 0.25ABS+0.75SRSS (izquierda) y
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Figura J.31 Momento de volteo por piso, combinacion 0.25ABS+0.75SRSS (izquierda) y




En las figuras J.30 y J.31, se muestran |os resultados obtenidos con CSI Etabs 2016 y PTC

Mathcad Express Prime 4.0 respectivamente; ademas en la tabla J.10, se presenta los

momentos de volteo por piso.

Tabla J.10 Momentos de volteo por piso.

Momentos de volteo por piso

PTC Mathcad Express Prime 4.0

CSl Etabs 2016

0.25ABS+0.75SRSS CcQcC 0.25ABS+0.75SRSS CQC
0 383.6473 380.4090 383.7732 380.5507
1 255.6559 249.1428 255.7853 249.6678
2 139.7892 132.7805 139.8923 132.8750
3 50.2471 45.6742 50.3008 45.7206
4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3.15.5. Derivas de piso.
Desplazamientos maximos para cada modo de vibracion.
0.0019595 0 0 -0.0001929 0 0 -0.0000492 0.0000106 0 0 0 0
100041975 0 0 -0.0002219 0 0 0.0000113 -0.0000141 0 0 0 0
" 10.0058696 0 0 —0.0000034 0 0 0.0000434  0.0000119 0 0 0 0
0.0067468 0 0 0.0002251 0 0 -0.0000348 -0.0000053 0 0 0 0],
e . ™
Cadigo PTC Mathcad Express Prime 4.0
A= | for iel.rows(D,,)
il
i (9) ?
d(i)<— maz . 3
h, T3
else 3],
7 i—1
d(i) me( ) _ Dmm( )
’%
d
\ J
0.000653 0 0 -0.000064 0 0 -0.000016 0.000004 0 0 0 0
1 0.000746 0 0 -0.000010 0 0 0.000020 -0.000008 0 0 0 0
0.000557 0 0 0.000073 0 0 0.000011 0.000009 0 0 0 0
0.000292 0 0 0.000076 0 0 -0.000026 -0.000006 0 0 0 0

12x4



[
Cédigo PTC Mathcad Express Prime 4.0

Combinacion 0.25ABS+0.75SRSS

AABS_SRSS =

for ie]..’rows(A)
for je]..cols(A)

H Aabs; ; < ‘AM‘

cols(A)

00253 (Aabs(k)) +0.75-

k=1

return v

Combinacion CQC

Aoge =

for jel ..rows(A)

Achj « \/A(J') Py ,(A(J'))T

Acqc

cols(A)

)Y

k=1

()

A

0.000677

| 0.000756

ABS SESS | () 000584
0.000328 |

0.000656
o 0.000746
“C10.000563

0.000304 ], ,

De la tabla J.11, se observa que la maxima distorsién ocurre en € segundo nivel, para la
combinacién modal CQC, con PTC Mathcad Express Prime 4.0 se obtiene 0.00074633, y con
CSlI Etabs 2016 resulta 0.000748; se tiene una diferencia de 0.00000167, en porcentagje

representa un error de 0.223%.

Tabla J.11 Derivas de piso.

Derivas de piso

Piso

PTC Mathcad Express Prime 4.0
0.25ABS+0.75SRSS CQC

CSl Etabs 2016

0.25ABS+0.75SRSS  CQC

A WN B

0.00067675 0.00065615
0.00075581 0.00074633
0.00058409 0.00056284
0.00032760 0.00030353

0.000678 0.000658
0.000758 0.000748
0.000586 0.000564
0.000330 0.000305
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Figura J.33 Derivas de piso, combinacion 0.25ABS+0.75SRSS (izquierda) y combinacion
CQC (derecha), PTC Mathcad Express Prime 4.0.




Con respecto a la combinacion modal 0.25ABS + 0.75 SRSS, con PTC Mathcad Express
Prime 4.0 se obtiene 0.00075581, y con CSlI Etabs 2016 resulta 0.000758; se tiene una
diferencia de 0.00000219, en porcentaje representa un error de 0.289%.

Con respecto a los resultados con € software CS Etabs 2016, se tiene errores menores al
1%, es decir, los resultados con € codigo PTC Mathcad Express Prime 4.0 son aceptables,
por lo tanto, se validan los resultados obtenidos con el software CS Etabs 2016.

3.15.6. Esfuer zos en los e ementos.

Se presentalos esfuerzos paralas combinaciones modal es descritas en lanorma E.030 — 2016,
para efectos de comparacion, solo se muestra los resultados de elementos estructurales (Viga

y columna), los cuales estan representados por los elementos 1y 21, en lafiguraA.16.

Tabla J.12 Esfuerzos en € e emento 1.

Esfuerzos en el elemento 1

PTC Mathcad Express Prime 4.0 CSl Etabs 2016

0.25ABS+0.75SRSS CQC 0.25ABSt+0.75SRSS CQC
Ni (nodo 1) 5.7910 5.7089 5.7606 5.6757
Vi (nodo 1) 2.6709 2.5681 2.6695 25711
Mi (nodo 1) 4.4921 4.3303 3.6913 3.5657
Ni (nodo 6) 5.7910 5.7089 5.7606 5.6757
Vi (nodo 6) 2.6709 2.5681 2.6695 25711
Mi (nodo 6) 3.5207 3.3743 2.7159 2.6052

Tabla J.13 Esfuerzos en @ elemento 21.

Esfuerzos en € elemento 21

PTC Mathcad Express Prime 4.0 CSl Etabs 2016

0.25ABS+0.75SRSS CQC 0.25ABS+0.755RSS CQC
Ni (nodo 6) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Vi (nodo 6) 2.2905 2.2519 2.2858 2.2489
Mi (nodo 6) 6.3005 6.1922 5.9479 5.8497
Ni (nodo 7) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Vi (nodo 7) 2.2905 2.2519 2.2858 2.2489
Mi (nodo 7) 5.1532 5.0675 4.7967 4.7199

En las figuras J.34, J.35y J.36, se muestran los resultados obtenidos con CSI Etabs 2016, se
presentan la fuerza axial, fuerza cortante y el momento flector en e elemento 1. De igual

manera, en lasfiguras J.37, J.38 y J.39, parael elemento 21.
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Figura J.35 Fuerza cortante y momento flector, en el elemento 1 (nodo 1), combinacion
CQC, CS Etabs 2016.
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Figura J.36 Fuerza cortante y momento flector, en el elemento 1 (nodo 6), combinacion
CQC, CS Etabs 2016.
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Figura J.37 Fuerza axial en e elemento 21, combinacion CQC, CS Etabs 2016.
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Figura J.38 Fuerza cortante y momento flector, en el elemento 21 (nodo 6), combinacién

CQC, CS Etabs 2016.
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Figura J.39 Fuerza cortante y momento flector, en el elemento 21 (nodo 7), combinacién
CQC, CS Etabs 2016.



TESIS:

EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA DE LAS
EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA
ZONA URBANA DEL DISTRITO DE OCUVIRI, PROVINCIA DE

LAMPA, REGION PUNO - 2017

Anexo-“K”

RESUMEN ANALISIS
DINAMICO MODAL
ESPECTRAL.



TESIS:

“Evaluacién De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De Concreto
Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De Lampa, Regién Puno -2017”.

Universidad Nacional
del Altiplano

Tesistas:

Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.

Escuela Profesional
de Ingenieria Civil

DATOS Y RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

| Modelo Generado en el Sotware ETABS | | Parametros Sismicos para graficar el espectro de disefo l

Regién : Puno 03000
Provincia : Lampa —— Espectro Ineléstico ——Tp= 0.60 ——TL =2.00
Distrito : Ocuviri
Categoria : A2 02500
Zona : Z3
Suelo : S2
Sistema Estructural : Concreto Armado, Pérticos 0.2000
Verificacién de Irregularidad : Irregular en Planta Ip= 1
Irregular en Altura Ia= 1 g 01500
%]
s _ ZUcs
Z=035 a R 0.1000
U=15 T<T, =25

8= ilil5 T,

® = i T,<T<T, C=25- ?’” 00500
= T, T,
=2 T>T, c=25 |+
B = 8 T 0.0000
R T < 0.20Tp C=1+75"|= 8 9 b
ETnB; T Periodo, T(s)

| Espectro de diseno para un z=0.35g |

Direccién del Desplazamiento o Rotacién % de Masa Participativa

F1 1A : |LE.P-SAGRADO CORAZéN let_q_d_o_s_dgl Modo Periodo Ux Uy Rz Sum Ux Sum Uy Sum Rz
DE JESUS . =|> 1 0479 E 983%  00% 0.1%
0‘| Analisis Moddal 2 0.269 x 983%  94.7% 0.2%
3 0.247 x 98.4% 94.8% 96.6%
Derivas Elésticas
YA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04 0.45 05 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 09 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00035 0.00071 0.00106 0.00141 0.00176 0.00212 0.00247 0.00282 0.00318 0.00353 0.00388 0.00423 0.00459 0.00494 0.00529 0.00564 0.006 0.00635 0.0067 0.00706 0.00741 0.00776 0.00811 0.00847 0.00882 0.00917 0.00952 0.00988 0.01023 0.01058
8 2 0.00044 0.00088 0.00132 0.00176 0.0022 0.00264 0.00308 0.00352 0.00397 0.00441 0.00485 0.00529 0.00573 0.00617 0.00667 0.00705 0.00749 0.00713 0.00837 0.00881 0.00925 0.00969 0.01013 0.01057 0.01101 0.01146 0.0119 0.01234 0.01278 0.01322
< 3 0.00043 0.00085 0.00127 0.0017 0.00212 0.00255 0.00297 0.0034 0.00382 0.00425 0.00467 0.00509 0.00552 0.00594 0.00637 0.00679 0.00722 0.00764 0.00807 0.00849 0.00892 0.00934 0.00976 0.01019 0.01061 0.01104 0.01146 0.01189 0.01231 0.01274
< 4 0.00053 0.00106 0.00159 0.00212 0.00265 0.00318 0.00371 0.00424 0.00477 0.0053 0.00583 0.00636 0.00689 0.00742 0.00795 0.00849 0.00901 0.00955 0.01008 0.01061 0.01114 0.01167 0.0122 0.01273 0.01326 0.01379 0.01432 0.01485 0.01538 0.01591
Derivas Ineldsticas
YA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04 0.45 05 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 09 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00212 0.00423 0.00635 0.00847 0.01058 0.0127 0.01481 0.01693 0.01905 0.02116 0.02328 0.02539 0.02751 0.02962 0.03175 0.03386 0.03598 0.03809 0.04021 0.04233 0.04444 0.04656 0.04867 0.05079 0.0529 0.05503 0.05714 0.05926 0.06137 0.06349
8 2 0.00265 0.00529 0.00793 0.01057 0.01321 0.01586 0.01849 0.02114 0.02379 0.02643 0.02908 0.03172 0.03437 0.037 0.04001 0.0423 0.04494 0.04279 0.05023 0.05287 0.05551 0.05816 0.0608 0.06344 0.06608 0.06873 0.07137 0.07402 0.07666 0.0793
5 3 0.00255 0.00509 0.00764 0.01019 0.01274 0.01528 0.01783 0.02038 0.02293 0.02547 0.02802 0.03056 0.03311 0.03566 0.03821 0.04076 0.0433 0.04585 0.0484 0.05095 0.05349 0.05604 0.05858 0.06113 0.06368 0.06623 0.06877 0.07132 0.07386 0.07642
4 0.00319 0.00636 0.00955 0.01273 0.01591 0.01909 0.02225 0.02545 0.02864 0.03181

0.035 0.03817 0.04136 0.04454 0.04454 0.05091 0.05408 0.05728 0.06045 0.06364 0.06681 0.07 0.07318 0.07636 0.07954 0.08272 0.0859 0.08909 0.09226 0.09545
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Tesistas:
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Escuela Profesional
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DATOS U RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

E

TABS'

Z =035
U=15
$=115
P = 0.6
TL=2
R=8

Region :

Provincia :

Distrito :

Categoria :

Zona :

Suelo :

Sistema Estructural :
Verificacién de Irregularidad :

Puno
Lampa
Ocuviri
A2
]
L
Concreto Armado, Pérticos
Irregular en Planta Ip=
Irregular en Altura Ia=
ZUCS
Sa = T g
B Tp G=045
Tp
Tp<T<TL C=25- T
Tp 2 TL
T>T, C=2.5-< T2

)

0.2000
0.1800
0.1600
0.1400
0.1200

=

3 0.1000

1]

0.0800
0.0600
0.0400
0.0200

0.0000

—— Espectro Inelastico

——Tp= 060

Periodo, T(s)

| Modelo Generado en el Sotware ETABS | I Parametros Sismicos para graficar el espectro de disefo | | Espectro de diseno para un z=0.35g |

——TL =200

Direccién del Desplazamiento o Rotacién % de Masa Participativa
Edificacién: Centro de estimulacion  Resultades del Modo ‘Hesigdo  Ux Uy L Sum Ux Swm Uy Stum B
. . s q[> 1 0217 x 00%  999%  00%
02 temprana y desarrollo infantil Andlisis Modal 9 0.154 . 95%  999% 04%
3 0.148 x 99.9%  999%  99.9%
Derivas Eldsticas
VA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 14 1.45 1.5
» 1 8.1E-05 0.00016 0.00024 0.00032 0.0004 0.00049 0.00057 0.00065 0.00073 0.00081 0.00089 0.00097 0.00105 0.00113 0.00121 0.00129 0.00137 0.00146 0.00154 0.00162 0.0017 0.00178 0.00186 0.00194 0.00202 0.0021 0.00218 0.00226 0.00234 0.00242
8 2 0.0001 0.0002 0.0003 0.00041 0.00051 0.00061 0.00071 0.00081 0.00091 0.00101 0.00111 0.00121 0.00132 0.00142 0.00152 0.00162 0.00172 0.00182 0.00192 0.00202 0.00213 0.00223 0.00233 0.00243 0.00253 0.00263 0.00273 0.00283 0.00294 0.00304
< 3 9.6E-05 0.00019 0.00029 0.00038 0.00048 0.00058 0.00067 0.00077 0.00087 0.00096 0.00106 0.00115 0.00125 0.00135 0.00144 0.00154 0.00163 0.00173 0.00183 0.00192 0.00202 0.00211 0.00221 0.00231 0.0024 0.0025 0.00259 0.00269 0.00279 0.00288
S 4 0.00012 0.00024 0.00036 0.00048 0.0006 0.00072 0.00084 0.00095 0.00107 0.00119 0.00131 0.00143 0.00155 0.00167 0.00179 0.00191 0.00203 0.00215 0.00227 0.00239 0.0025 0.00262 0.00274 0.00286 0.00298 0.0031 0.00322 0.00334 0.00346 0.00358
Derivas Ineldsticas
VA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00049 0.00097 0.00146 0.00194 0.00242 0.00291 0.0034 0.00388 0.00436 0.00485 0.00533 0.00582 0.0063 0.00679 0.00727 0.00776 0.00824 0.00873 0.00921 0.0097 0.01018 0.01067 0.01115 0.01163 0.01212 0.01261 0.01309 0.01358 0.01406 0.01454
8 2 0.00061 0.00121 0.00182 0.00243 0.00304 0.00364 0.00425 0.00485 0.00547 0.00607 0.00668 0.00728 0.0079 0.0085 0.00911 0.00971 0.01032 0.01093 0.01154 0.01214 0.01275 0.01336 0.01396 0.01457 0.01518 0.01579 0.01639  0.017 0.01761 0.01822
< 3 0.00058 0.00115 0.00173 0.0023 0.00289 0.00346 0.00404 0.00461 0.00519 0.00577 0.00634 0.00692 0.00749 0.00807 0.00865 0.00922 0.0098 0.01038 0.01095 0.01153 0.01211 0.01268 0.01326 0.01384 0.01441 0.01499 0.01556 0.01614 0.01672 0.01729
S 4 0.00071 0.00143 0.00215 0.00286 0.00358 0.00429 0.00501 0.00572 0.00644 0.00715 0.00787 0.00859 0.0093 0.01001 0.01073 0.01145 0.01216 0.01288 0.01359 0.01431 0.01502 0.01574 0.01645 0.01717 0.01789 0.0186 0.01931 0.02003 0.02074 0.02146
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Tesistas: Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Escuela Profesional
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del Altiplano

DATOS U RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

Regién : Puno 01800
Provincia : Lampa ——Espectro Inelastico ——Tp= 0.60 ——TL =200
Distrito : Ocuviri 0.1600
Categoria : B
Fowa : 73 0.1400
Suelo : S2
Sistema Estructural : Concreto Armado, Pérticos 01200
|Verificacién de Irregularidad : Irregular en Planta Ip=1 01000
Irregular en Altura la=1 S’
% 0.0800
Z=035 5, = 2UCs
U=13 2 R 0.0600
$=115 T< Tp =25 00400
= T,
TP = 06 T, <T<T, C=25: <Tp) 0.0200
=2 &
Wiy 0.0000
. R=28 T>T, c=2.5-<”2> s 9 10
ETnBI ” Periodo, T(s)

| Modelo Generado en el Sotware ETABS | | Parametros Sismicos para graficar el espectro de disefo | | Espectro de diseno para un z=0.35g |

Direccion del Desplazamiento o Rotacién % de Masa Participativa

Edificacion: SALON DE USOS Resultados del Modo  Periodo  Ux Uy Rz Sum Ux _Sum Uy _Sum Rz
q> 00136 09543 00132

1 0.347 X

re .’
03 MULTIPLES Andlisis Modal 2 0.294 x 01746 09755 08151
3 0.244 x 09779 09792 09787
Derivas Elésticas
Z 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.0002 0.00039 0.00059 0.00078 0.00098 0.00118 0.00137 0.00157 0.00176 0.00196 0.00215 0.00235 0.00255 0.00274 0.00294 0.00313 0.00333 0.00353 0.00372 0.00392 0.00411 0.00431 0.0045 0.0047 0.0049 0.00509 0.00529 0.00548 0.00568 0.00587
8 2 0.00021 0.00041 0.00061 0.00817 0.00102 0.00123 0.00143 0.00164 0.00184 0.00205 0.00225 0.00245 0.00266 0.00286 0.00307 0.00327 0.00348 0.00368 0.00388 0.00409 0.00429 0.0045 0.0047 0.00491 0.00511 0.00532 0.00552 0.00573 0.00593 0.00613
< 3 0.0002 0.00039 0.00059 0.00079 0.00098 0.00118 0.00138 0.00157 0.00177 0.00197 0.00217 0.00236 0.00256 0.00275 0.00295 0.00315 0.00335 0.00354 0.00374 0.00394 0.00413 0.00433 0.00453 0.00472 0.00492 0.00512 0.00531 0.00551 0.00571 0.0059
% 4 0.00025 0.00049 0.00074 0.00099 0.00123 0.00148 0.00173 0.00197 0.00222 0.00247 0.00271 0.00296 0.00321 0.00345 0.0037 0.00394 0.00419 0.00444 0.00468 0.00493 0.00518 0.00542 0.00567 0.00592 0.00616 0.00641 0.00666 0.0069 0.00715 0.0074
Derivas Ineldasticas
Y/ 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00118 0.00235 0.00353 0.0047 0.00587 0.00705 0.00822 0.0094 0.01057 0.01175 0.01292 0.01409 0.01528 0.01645 0.01762 0.0188 0.01997 0.02115 0.02232 0.0235 0.02467 0.02585 0.02702 0.02819 0.02937 0.03054 0.03172 0.0329 0.03407 0.03524
8 2 0.00123 0.00245 0.00368 0.04902 0.00613 0.00736 0.00859 0.00982 0.01104 0.01227 0.01349 0.01472 0.01595 0.01717 0.0184 0.01963 0.02086 0.02208 0.0233 0.02453 0.02576 0.02699 0.02822 0.02944 0.03067 0.03189 0.03312 0.03435 0.03557 0.0368
< 3 0.00118 0.00236 0.00354 0.00472 0.0059 0.00709 0.00826 0.00944 0.01062 0.01181 0.01299 0.01417 0.01535 0.01652 0.01771 0.01889 0.02007 0.02125 0.02243 0.02361 0.02479 0.02597 0.02716 0.02833 0.02951 0.03069 0.03187 0.03305 0.03424 0.03542
% 4 0.00148 0.00296 0.00444 0.00592 0.00739 0.00887 0.01035 0.01183 0.01331 0.01479 0.01627 0.01775 0.01923 0.02071 0.02218 0.02366 0.02514 0.02662 0.0281 0.02958 0.03106 0.03254 0.03402 0.0355 0.03697 0.03845 0.03993 0.04141 0.04289 0.04437




TESIS:

“Evaluaciéon De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De Concreto
Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De Lampa, Regién Puno -2017”.

Tesistas:

Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.

Escuela Profesional
de Ingenieria Civil

del Altiplano

DATOS U RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

ETABS

| Modelo Generado en el Sotware ETABS | | Parametros Sismicos para graficar el espectro de disefo | | Espectro de diseno para un z=0.35g |

Region :

Provincia :

Distrito :

Categoria :

Zona :

Suelo :

Sistema Estructural :

Puno

Lampa

Ocuviri

A2

Z3

82

Concreto Armado, Pérticos

Verificacién de Irregularidad : Irregular en Planta Pp=
Irregular en Altura Ia = g 01500
%]
s _ ZUcs
Z=035 2 R g 0.1000
U=15 T<T, C=25
= T
Tls’ - (1)25 T,<T<T, (=25 (f) 00500
= S T, T,
=2 T>T, c=25 |+
R=8 T 0.0000
T < 0.207 C=1+75- (F)
P

0.3000

—— Espectro Ineléstico

0.2500

0.2000

Periodo, T(s)

——Tp= 060

——TL = 2.00

10

Direccién del Desplazamiento o Rotaciéon

% de Masa Participativa

. .. , Modo Periodo Uy Rz Sum Ux Sum Uy Sum Rz
Edificacién: I.E.P SAGRADO CORAZON DE Resultados del 1 028 94.5% 0.0% 4.4%
0 4 JESUS BLOQUE “A” Andlisis Modadl q‘> 2 0.253 x 94.5% 99.3% 4.5%
3 0.228 x 98.7% 99.4% 99.2%
Derivas Elésticas
VA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00017 0.00034 0.00051 0.00068 0.00085 0.00102 0.0012 0.00137 0.00154 0.00171 0.00188 0.00205 0.00222 0.00239 0.00256 0.00273 0.0029 0.00307 0.00324 0.00341 0.00358 0.00375 0.00393 0.0041 0.00427 0.00444 0.00461 0.00478 0.00495 0.00512
8 2 0.00021 0.00043 0.00064 0.00085 0.00107 0.00128 0.00149 0.00171 0.00192 0.00213 0.00235 0.00256 0.00277 0.00299 0.0032 0.00341 0.00363 0.00384 0.00405 0.00427 0.00448 0.00469 0.00491 0.00512 0.00533 0.00555 0.00576 0.00597 0.00619 0.0064
5 3 0.0002 0.00041 0.00061 0.00082 0.00102 0.00122 0.00143 0.00163 0.00184 0.00204 0.00224 0.00245 0.00265 0.00286 0.00306 0.00326 0.00347 0.00367 0.00388 0.00408 0.00428 0.00449 0.00469 0.0049 0.0051 0.0053 0.00551 0.00571 0.00592 0.00612
4 0.00025 0.0005 0.00075 0.001 0.00126 0.00151 0.00176 0.00201 0.00226 0.00251 0.00276 0.00301 0.00326 0.00351 0.00377 0.00402 0.00427 0.00452 0.00477 0.00502 0.00527 0.00552 0.00577 0.00603 0.00628 0.00653 0.00678 0.00703 0.00728 0.00753
Derivas Ineldsticas
VA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00103 0.00205 0.00307 0.00409 0.00512 0.00614 0.00614 0.00819 0.00922 0.01024 0.01126 0.01228 0.01331 0.01433 0.01536 0.01639 0.01741 0.01843 0.01945 0.02048 0.0215 0.02252 0.02355 0.02457 0.0256 0.02662 0.02764 0.02867 0.02969 0.03071
8 2 0.00128 0.00256 0.00384 0.00512 0.0064 0.00768 0.00896 0.01024 0.01152 0.0128 0.01408 0.01536 0.01664 0.01792 0.0192 0.02048 0.02176 0.02304 0.02432 0.0256 0.02688 0.02816 0.02944 0.03072 0.032 0.03328 0.03456 0.03584 0.03712 0.0384
s 3 0.00122 0.00245 0.00367 0.0049 0.00612 0.00734 0.00857 0.00979 0.01102 0.01224 0.01346 0.01469 0.01591 0.01714 0.01836 0.01958 0.02081 0.02203 0.02326 0.02448 0.0257 0.02693 0.02815 0.02938 0.0306 0.03182 0.03305 0.03427 0.0355 0.03672
4 0.00151 0.00301 0.00452 0.00602 0.00753 0.00904 0.01054 0.01205 0.01355 0.01506 0.01657 0.01807 0.01958 0.02108 0.02259 0.0241 0.0256 0.02711 0.02861 0.03013 0.03163 0.03314 0.03464 0.03615 0.03765 0.03916 0.04066 0.04217 0.04367 0.04519




TESIS:

“Evaluaciéon De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De Concreto
Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De Lampa, Regién Puno -2017”.

Tesistas:

del Altiplano

Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.

Escuela Profesional
de Ingenieria Civil

DATOS U RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

Regién : Puno 0.1400
Provincia : Lampa —— Espectro Inelastico —-=Tp = 0.60 ——=TL = 2.00
Distrito : Ocuviri 01200
Categoria : C
Zona : Z3 01000
Suelo : S2
Sistema Estructural : Concreto Armado, Pérticos 0.0800
i6n de Irregularidad : Irregular en Planta Ip=1 g ‘
Irregular en Altura la=1 i)
0.0600
Z = 035 Sa = @ g
wW=1i R 0.0400
S =115 T<T, =285
o = 0% [ T,<T<T, (=25 <E) 00200
TL = 2 »
T 0.0000
7 N R=38 T>T, C=25- ‘ 8 9
ETnBI Periodo, T(s)

Modelo Generado en el Sotware ETABS

Parametros Sismicos para graficar el espectro de disefo

10

| Espectro de diseno para un z=0.35g |

Direccién del Desplazamiento o Rotacion % de Masa Participativa
Edjﬂg_qgiﬁn: COMEDOR “MARIA Resultados del Modo Periodo Ux Uy Rz Sum Ux Sum Uy Sum Rz
PARADO DE BELLIDO" T GD 1 0.304 X 0.7% 62.9% 37.1%
05 Andlisis Medal 2 0.222 x 9%5%  641%  37.1%
3 0.114 X 97.0% 82.7% 68.5%
Derivas Elésticas
Z 0.05 0.1 0.15 02 025 03 035 04 045 05 055 0.6 0.65 07 0.75 08 0.85 09 0.95 1 105 1.1 115 1.2 125 138 135 14 145 1.5
s 1 000014 000028 0.00041 0.00055 0.00069 0.00083 0.00097 00011 0.00124 0.00138 0.00152 0.00165 0.00179 0.00193 0.00207 0.00221 0.00234 0.00248 0.00262 0.00276 0.00289 0.00303 0.00317 0.00331 0.00345 0.00358 0.00372 0.00386  0.004 0.00413
8 2 0.00019 0.00038 0.00057 0.00076 0.00094 0.00113 0.00131 0.0015 0.0017 0.00189 0.00208 0.00227 0.00246 0.00264 0.00283 0.00302 0.00321 0.0034 0.00359 0.00378 0.00397 0.00415 0.00434 0.00453 0.00472 0.00491 0.0051 0.00529 0.00548 0.00563
5 3 0.00017 0.00033 0.0005 0.00067 0.00083 0.001 0.00117 0.00133 0.0015 0.00167 0.00183  0.002 0.00217 0.00233 0.0025 0.00267 0.00283  0.003 0.00317 0.00333 0.0035 0.00367 0.00383  0.004 0.00417 0.00433 0.0045 0.00467 0.00483  0.005
4 0.0002 0.00042 0.00063 0.00084 0.00104 0.00125 0.00146 0.00167 0.00188 0.00209 0.0023 0.0025 0.00271 0.00292 0.00313 0.00334 0.00355 0.00375 0.00396 0.00417 0.00438 0.00459 0.0048 0.00501 0.00522 0.00542 0.00563 0.00584 0.00605 0.00626
Derivas Inelasticas
z 0.05 0.1 0.15 02 0.25 03 035 04 045 05 055 0.6 0.65 07 075 08 0.85 09 095 1 1.05 1.1 115 1.2 125 1.3 135 14 145 1.5
» 1 0.00083 0.00165 0.00248 0.00331 0.00413 0.00496 0.00579 0.00662 0.00744 0.00827 0.0091 0.00992 0.01075 0.01157 0.0124 0.01323 0.01406 0.01488 0.01571 0.01654 0.01736 0.01819 0.01902 0.01985 0.02067 0.0215 0.02233 0.02315 0.02398 0.0248
8 2 0.00113 0.00226 0.0034 0.00454 0.00566 0.00676 0.00788 0.00901 0.01019 0.01133 0.01247 0.0136 0.01473 0.01586 0.01699 0.01813 0.01926 0.02039 0.02153 0.02266 0.02379 0.02492 0.02606 0.02719 0.02832 0.02946 0.03059 0.03172 0.03286 0.03377
5 3 0.001 0.002 0.003 0.004 0.005 0.006 0.007 0.008 0.009 0.01 0.011 0.01199 0.013 0.014 0.01499 0.016 0.017 0.01799 0.019 0.02 0.02099  0.022 0.023 0.024 0.025 0.026 0.027 0.028 0.029 0.02999
4 0.0012 0.0025 0.00376 0.00501 0.00625 0.00751 0.00876 0.01001 0.01126 0.01252 0.01377 0.01502 0.01627 0.01753 0.01877 0.02002 0.02128 0.02252 0.02378 0.02503 0.02628 0.02753 0.02879 0.03004 0.03129 0.03254 0.03379 0.03504 0.03629 0.03755




TESIS:

“Evaluaciéon De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De Concreto
Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De Lampa, Regién Puno -2017”.

Universidad Nacional
del Altiplano

Tesistas:

Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.

Escuela Profesional
de Ingenieria Civil

DATOS U RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

\

TABS

Z =035
U=15
$=115
P = 0.6
TL=2
R=8

Region :

Provincia :

Distrito :

Categoria :

Zona :

Suelo :

Sistema Estructural :
Verificacién de Irregularidad :

Puno
Lampa
Ocuviri
A2
]
L
Concreto Armado, Pérticos
Irregular en Planta Ip=
Irregular en Altura Ia=
s, = ZUCS
R
B Tp G=045
Tp
Tp<T<TL C=25- T
Tp 2 TL
T>T, C=2.5-< T2>

0.2000
0.1800
0.1600
0.1400
0.1200

=

3 0.1000

1]

0.0800
0.0600
0.0400
0.0200

0.0000

—— Espectro Inelastico

——Tp= 0.60 ——TL =200

Periodo, T(s)

| Modelo Generado en el Sotware ETABS | | Parametros Sismicos para graficar el espectro de disefo | | Espectro de diseno para un z=0.35g |

Direccion del Desplazamiento o Rotaciéon

Modo Periodo

% de Masa Participativa

ope . 4 Ux Uy Rz Sum Ux Sum Uy Sum Rz
Edificacién: I.E.| SAGRADO CORAZON DE Resultados del =.[> " OBte 3 0% 008 oo
06 JESUS Analisis Modal 2 0.226 x 97.0%  99.2% 2.6%
3 0.212 X 99.5% 99.2% 99.0%
Derivas Eldsticas
YA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00015 0.0003 0.00045 0.00061 0.00076 0.00091 0.00106 0.00121 0.00136 0.00151 0.00166 0.00181 0.00197 0.00212 0.00227 0.00242 0.00257 0.00272 0.00287 0.00302 0.00318 0.00333 0.00348 0.00363 0.00378 0.00393 0.00408 0.00423 0.00438 0.00454
8 2 0.00019 0.00038 0.00056 0.00076 0.00094 0.00113 0.00131 0.0015 0.0017 0.00188 0.00208 0.00227 0.00244 0.00264 0.00283 0.00302 0.00321 0.0034 0.00359 0.00378 0.00397 0.00415 0.00434 0.00453 0.00472 0.00491 0.0051 0.00529 0.00548 0.00563
5 3 0.00018 0.00037 0.00055 0.00073 0.00092 0.0011 0.00128 0.00147 0.00165 0.00183 0.00202 0.0022 0.00238 0.00257 0.00275 0.00293 0.00312 0.0033 0.00348 0.00367 0.00385 0.00403 0.00421 0.0044 0.00458 0.00476 0.00495 0.00513 0.00531 0.0055
4 0.00023 0.00046 0.00068 0.00091 0.00114 0.00136 0.00159 0.00182 0.00205 0.00227 0.0025 0.00273 0.00296 0.00318 0.00341 0.00364 0.00397 0.00409 0.00432 0.00455 0.00477 0.005 0.00523 0.00546 0.00568 0.00591 0.00614 0.00637 0.00659 0.00682
Derivas Ineldsticas
YA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00091 0.00181 0.00272 0.00363 0.00454 0.00544 0.00635 0.00725 0.00817 0.00907 0.00998 0.01088 0.01179 0.0127 0.01361 0.01451 0.01542 0.01633 0.01724 0.01814 0.01905 0.01996 0.02086 0.02177 0.02268 0.02359 0.02449 0.0254 0.0263 0.02722
8 2 0.00113 0.00225 0.00338 0.00454 0.00566 0.00676 0.00788 0.00901 0.01019 0.01126 0.01247 0.0136 0.01463 0.01586 0.01699 0.01813 0.01926 0.02039 0.02153 0.02266 0.02379 0.02492 0.02606 0.02719 0.02832 0.02946 0.03059 0.03172 0.03286 0.03377
5 3 0.0011 0.0022 0.0033 0.0044 0.0055 0.00659 0.0077 0.0088 0.00989 0.01099 0.01209 0.01319 0.01429 0.01539 0.01649 0.01759 0.01869 0.01979 0.02089 0.02199 0.02308 0.02419 0.02528 0.02638 0.02748 0.02858 0.02968 0.03078 0.03188 0.03298
4 0.00137 0.00273 0.00409 0.00545 0.00682 0.00818 0.00955 0.01091 0.01228 0.01364 0.01501 0.01637 0.01774 0.0191 0.02046 0.02183 0.02379 0.02456 0.02592 0.02728 0.02864 0.03001 0.03137 0.03274 0.0341 0.03547 0.03683 0.0382 0.03956 0.04093




K

Unirsidad Nacional

TESIS:

“Evaluacién De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De Concreto
Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De Lampa, Regién Puno -2017”.

Tesistas:

Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.

Escuela Profesional
de Ingenieria Civil

del Altiplano

DATOS Y RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

Regién : Puno 03000
PtDovmcm : Ic_)ampa —— Espectro Ineléstico ——Tp= 0.60 ——TL =2.00
istrito : Ocuviri
Categoria : A2 02500
Zona : Z3
Suelo : S2
Sistema Estructural : Concreto Armado, Pérticos 0.2000
Verificacién de Irregularidad : Irregular en Planta Ip= 1
‘ Irregular en Altura Ia= 1 g 01500
%]
3 s _ ZUcs
Z=035 a R 0.1000
U=15 T<T, C=25

8= ilil5 T,

® = i T,<T<T, C=25- ?’” 00500
= T, T,
=2 T>T, c=25 |+
B = 8 T 0.0000
R T < 0.20Tp C=1+75"|= 8 9 b
ETnBI T Periodo, T(s)

| Modelo Generado en el Sotware ETABS | | Parametros Sismicos para graficar el espectro de disefo I

| Espectro de diseno para un z=0.35g |

Direccién del Desplazamiento o Rotaciéon

% de Masa Participativa

R_Q_SJ.!_ltﬂ.d_QS_d_Ql Modo Periodo Ux Uy Rz Sum Ux Sum Uy Sum Rz
Edificacién: I.E.S.A-OCUVIRI o, =|> 1 0.349 x 00%  886%  26%
07 Andlisis Modal 2 0277 x 00%  912%  91.9%
3 0.221 x 90.1%  91.2% 91.9%
Derivas Elésticas
Z 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00018 0.00035 0.00053 0.0007 0.00088 0.00105 0.00122 0.0014 0.00157 0.00175 0.00192 0.0021 0.00227 0.00245 0.00262 0.0028 0.00297 0.00315 0.00332 0.0035 0.00367 0.00385 0.00402 0.0042 0.00437 0.00455 0.00472 0.0049 0.00507 0.00525
8 2 0.00022 0.00044 0.00066 0.00088 0.00109 0.00131 0.00153 0.00175 0.00197 0.00219 0.00241 0.00263 0.00285 0.00306 0.00328 0.0035 0.00372 0.00394 0.00416 0.00438 0.0046 0.00481 0.00503 0.00525 0.00547 0.00569 0.00591 0.00613 0.00635 0.00657
5 3 0.00021 0.00042 0.00064 0.00085 0.00106 0.00127 0.00148 0.00169 0.00191 0.00212 0.00233 0.00254 0.00275 0.00296 0.00318 0.00339 0.0036 0.00381 0.00402 0.00424 0.00445 0.00466 0.00487 0.00508 0.00529 0.00551 0.00572 0.00593 0.00614 0.00635
4 0.00027 0.00053 0.0008 0.00106 0.00133 0.00159 0.00186 0.00212 0.00239 0.00265 0.00292 0.00318 0.00345 0.00371 0.00398 0.00424 0.00451 0.00477 0.00504 0.0053 0.00557 0.00583 0.00609 0.00636 0.00662 0.00689 0.00715 0.00742 0.00768 0.00795
Derivas Ineldsticas
Y4 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 09 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00105 0.0021 0.00315 0.00419 0.00525 0.00629 0.00734 0.00839 0.00944 0.01049 0.01154 0.01259 0.01364 0.01469 0.01574 0.01679 0.01784 0.01889 0.01994 0.02099 0.02203 0.02309 0.02413 0.02518 0.02623 0.02728 0.02833 0.02938 0.03043 0.03148
8 2 0.00131 0.00263 0.00394 0.00525 0.00656 0.00788 0.00919 0.0105 0.01182 0.01313 0.01444 0.01576 0.01707 0.01838 0.01969 0.02101 0.02232 0.02363 0.02495 0.02626 0.02757 0.02888 0.0302 0.03151 0.03282 0.03414 0.03545 0.03676 0.03808 0.03939
8 3 0.00127 0.00254 0.00382 0.00508 0.00635 0.00762 0.0089 0.01016 0.01144 0.0127 0.01398 0.01525 0.01652 0.01778 0.01906 0.02033 0.0216 0.02287 0.02414 0.02542 0.02668 0.02795 0.02923 0.0305 0.03176 0.03304 0.03431 0.03558 0.03685 0.03812
4 0.00159 0.00318 0.00477 0.00636 0.00795 0.00954 0.01113 0.01272 0.01431 0.0159 0.01749 0.01907 0.02067 0.02225 0.02385 0.02544 0.02703 0.02862 0.03021 0.0318 0.03339 0.03498 0.03656 0.03816 0.03974 0.04134 0.04292 0.04452 0.0461 0.0477
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DATOS Y RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

Regién : Puno
Provincia : Lampa

Distrito : Ocuviri
Categoria : B

0.2500

—— Espectro Ineléstico ——=Tp = 0.60

0.2000

——TL = 2.00

Zona : Z3
Suelo : S2
Sistema Estructural : Concreto Armado, Pérticos 010
Verificacion de Irregularidad : Irregular en Planta Ip=0.85 o
Irregular en Altura la=1 §
Z = 0.35 s — @ g 01000
U=13 © R
S 1.15 T<T, CEUS 00500
= D T,
TP = 0.6 L<T<T, =257
TL = 2 .1, 0.0000
ot - p
ETnBIn R 6.8 i, C—2.5-< T2 ) Periodo, T(s)

| Modelo Generado en el Sotware ETABS | | Parametros Sismicos para graficar el espectro de disefo l | Espectro de diseno para un z=0.35g |

Direccién del Desplazamiento o Rotacién

% de Masa Participativa

Edjm: MERCADO CENTRAL let_q_d_o_s_dgl Modo Periodo Ux Uy Rz Sum Ux Sum Uy Sum Rz
L ={> 1 0353 i 7.3% 751%  15.7%
08 OCUVIRI Andlisis Moddal 2 033 x 369%  975%  61.1%
3 0.247 x 96.7% 97.6% 97.0%
Derivas Elésticas
VA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00019 0.00037 0.00056 0.00074 0.00093 0.00112 0.0013 0.00149 0.00168 0.00186 0.00205 0.00223 0.00242 0.00261 0.00279 0.00298 0.00317 0.00335 0.00354 0.00372 0.00391 0.0041 0.00428 0.00447 0.00465 0.00484 0.00503 0.00521 0.0054 0.00559
8 2 0.00022 0.00044 0.00065 0.00087 0.00109 0.00131 0.00153 0.00175 0.00196 0.00218 0.0024 0.00262 0.00284 0.00305 0.00327 0.00349 0.00371 0.00393 0.00414 0.00436 0.00458 0.0048 0.00502 0.00523 0.00545 0.00567 0.00589 0.00611 0.00632 0.00654
< 3 0.0002 0.00041 0.00061 0.00081 0.00102 0.00122 0.00142 0.00163 0.00183 0.00203 0.00224 0.00244 0.00264 0.00285 0.00305 0.00325 0.00346 0.00366 0.00386 0.00406 0.00427 0.00447 0.00467 0.00488 0.00508 0.00528 0.00549 0.00569 0.00589 0.0061
% 4 0.00026 0.00051 0.00077 0.00102 0.00128 0.00154 0.00179 0.00205 0.0023 0.00256 0.00282 0.00307 0.00333 0.00358 0.00384 0.00409 0.00435 0.00461 0.00486 0.00512 0.00537 0.00563 0.00589 0.00614 0.0064 0.00665 0.00691 0.00717 0.00742 0.00768
Derivas Ineldsticas
Z 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 04 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00108 0.00216 0.00323 0.0043 0.00538 0.00646 0.00753 0.00861 0.00968 0.01076 0.01184 0.01291 0.01399 0.01506 0.01614 0.01722 0.01829 0.01937 0.02044 0.02152 0.02259 0.02367 0.02475 0.02583 0.0269 0.02798 0.02905 0.03013 0.03121 0.03228
8 2 0.00126 0.00252 0.00378 0.00504 0.0063 0.00756 0.00882 0.01009 0.01134 0.0126 0.01386 0.01513 0.01639 0.01764 0.0189 0.02017 0.02143 0.02269 0.02395 0.02521 0.02647 0.02773 0.02899 0.03025 0.03151 0.03277 0.03403 0.03529 0.03655 0.03781
5 3 0.00117 0.00235 0.00352 0.0047 0.00587 0.00705 0.00822 0.0094 0.01057 0.01174 0.01292 0.0141 0.01527 0.01644 0.01762 0.01879 0.01997 0.02114 0.02232 0.02349 0.02466 0.02584 0.02702 0.02819 0.02936 0.03054 0.03171 0.03289 0.03406 0.03523
4 0.00148 0.00296 0.00443 0.00591 0.00739 0.00887 0.01035 0.01184 0.01331 0.01479 0.01627 0.01775 0.01923 0.0207 0.02218 0.02366 0.02514 0.02662 0.0281 0.02958 0.03106 0.03254 0.03402 0.0355 0.03697 0.03845 0.03993 0.04141 0.04289 0.04437
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DATOS Y RESULTADOS DEL ANALISIS ESTRUCTURAL

| Modelo Generado en el Sotware ETABS | | Parametros Sismicos para graficar el espectro de disefo I

Regio6n : Puno
Provincia : Lampa
Distrito : Ocuviri
Categoria : A2
Zona : 73
Suelo : S2
Sistema Estructural : Concreto Armado, De Muros Estructurales
Verificacion de Irregularidad : Irregular en Planta Ip =0.85
Irregular en Altura la=1
Z =035 o  2ucs
=
U=15 R
8 =115 T<k, c=25
4 > i
P =06 LA ) C=2.5-<7”)
TL = 2 YA
p ‘L
R=51 T>T, C=2.5-< T2>

0.3500

—— Espectro Inelastico ——=Tp = 0.60 ——=TL = 2.00

0.3000

0.2500

0.2000

Sa/g

0.1500

0.1000

0.0500

0.0000

10

Periodo, T(s)

| Espectro de diseno para un z=0.35g |

Direccién del Desplazamiento o Rotaciéon

Modo

% de Masa Participativa

Edificaciéon: MUNICIPALIDAD DISTRITAL Resultades del PNl Wy B Smls SBin e
. _ 1 0332 x 186%  409%  21.1%
09 DE OCUVIRI Analisis Moddal 2 0.308 & 615%  720%  23.9%
3 0.242 X 77.8% 77.6% 77.2%
Derivas Eldsticas
YA 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00023 0.00046 0.00068 0.00091 0.00114 0.00137 0.0016 0.00183 0.00205 0.00228 0.00251 0.00274 0.00297 0.0032 0.00342 0.00365 0.00388 0.00411 0.00434 0.00456 0.00479 0.00502 0.00525 0.00548 0.00571 0.00593 0.00616 0.00639 0.00662 0.00685
8 2 0.00028 0.00056 0.00084 0.00112 0.0014 0.00168 0.00196 0.00224 0.00251 0.00279 0.00307 0.00335 0.00363 0.00391 0.00419 0.00447 0.00475 0.00503 0.00531 0.00559 0.00587 0.00615 0.00643 0.00671 0.00699 0.00726 0.00754 0.00782 0.0081 0.00838
8 3 0.00024 0.00048 0.00073 0.00097 0.00121 0.00145 0.0017 0.00194 0.00218 0.00242 0.00266 0.00291 0.00315 0.00339 0.00363 0.00387 0.00412 0.00436 0.0046 0.00484 0.00508 0.00533 0.00557 0.00581 0.00605 0.00629 0.00654 0.00678 0.00702 0.00726
4 0.0003 0.0006 0.00089 0.00119 0.00149 0.00178 0.00208 0.00238 0.00267 0.00297 0.00327 0.00354 0.00386 0.00416 0.00446 0.00475 0.00505 0.00535 0.00565 0.00594 0.00624 0.00654 0.00683 0.00713 0.00743 0.00773 0.00802 0.00832 0.00862 0.00891
Derivas Inelasticas
Z 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1 1.05 1.1 1.15 1.2 1.25 1.3 1.35 1.4 1.45 1.5
» 1 0.00099 0.00198 0.00297 0.00396 0.00495 0.00593 0.00693 0.00791 0.0089 0.00989 0.01088 0.01187 0.01286 0.01385 0.01484 0.01583 0.01682 0.0178 0.01879 0.01978 0.02077 0.02176 0.02275 0.02374 0.02473 0.02572 0.02671 0.0277 0.02868 0.02968
8 2 0.00121 0.00242 0.00363 0.00484 0.00606 0.00727 0.00848 0.00969 0.0109 0.01211 0.01332 0.01454 0.01574 0.01695 0.01817 0.01938 0.02059 0.0218  0.023 0.02422 0.02543 0.02664 0.02786 0.02907 0.03028 0.03149 0.0327 0.03391 0.03512 0.03634
< 3 0.00105 0.0021 0.00315 0.0042 0.00525 0.0063 0.00735 0.00839 0.00945 0.0105 0.01154 0.01259 0.01364 0.01469 0.01574 0.01679 0.01784 0.01889 0.01994 0.02099 0.02204 0.02308 0.02414 0.02519 0.02624 0.02728 0.02833 0.02938 0.03043 0.03148
Y 4 0.00129 0.00258 0.00386 0.00515 0.00644 0.00773 0.00902 0.0103 0.01159 0.01288 0.01417 0.01533 0.01674 0.01803 0.01932 0.02061 0.0219 0.02318 0.02447 0.02576 0.02705 0.02833 0.02963 0.03091 0.0322 0.03349 0.03478 0.03606 0.03735 0.03864
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RESUMEN ANALISIS
DINAMICO HISTORIA DE
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Tesistas:

del Altiplano

Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.

Escuela Profesional
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01 ETABS'

| Modelo Generado en el Sotware ETABS |

02 ETABS

| Modelo Generado en el Sotware ETABS |

DERIVAS MAXIMAS OBTENIDAS DE LOS
ACELEROGRAMAS ESCALADOS

Direccién de Analisis X-X

Acelerograma escalado -1966

Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maéximo Deriva de los tres

Deriva Tiempo-

s Méaximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Méximo Deriva Méaximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.022388 0.022094 0.022429 0.022449 0.022306 0.022678 0.022678 0.0181424
Direccién de Analisis Y-Y
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maéximo Deriva de los tres Deriv? Tie_mpo-
Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva ~Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.007707 0.00668 0.007194 0.006768 0.008015 0.007628 0.008015 0.006412
Direccién de Analisis X-X
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Méximo Deriva de los tres Derivfl Tie_mPO-
Maximo Deriva Méximo Deriva Méaximo Deriva Méximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.001408 0.0015 0.00154 0.001456 0.001498 0.001524 0.00154 0.001232
1 0.002636 0.002776 0.002832 0.002686 0.002807 0.002844 0.002844 0.0022752
Direccién de Analisis Y-Y
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maéximo Deriva de los tres Derivfi Tie_mPO-
Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Méaximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.000357 0.000338 0.000361 0.000344 0.000359 0.000342 0.000361 0.0002888
1 0.005598 0.005308 0.005667 0.005401 0.005662 0.005379 0.005667 0.0045336
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DERIVAS MAXIMAS OBTENIDAS DE LOS
ACELEROGRAMAS ESCALADOS

Direcciéon de Analisis X-X
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maéximo Deriva de los tres Derin\ Tie‘mDO-
Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Méaximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.0026 0.002611 0.002842 0.002595 0.002447 0.002635 0.002842 0.0022736
1 0.004911 0.004114 0.004707 0.005475 0.003969 0.004769 0.005475 0.00438
Direccion de Analisis Y-Y
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Deriv? Tie.mPO-
Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
0 3 € TﬂB s B TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.005314 0.005261 0.004795 0.00575 0.005846 0.006469 0.006469 0.0051752
| Modelo Generado en el Sotware ETABS | 1 0.009944 0.01145 0.010745 0.009223 0.011085 0.009799 0.01145 0.00916

04-
| Modelo Generado en el Sotware ETABS |

Direcciéon de Analisis X-X
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Deriv? TiB_mPO-
Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Maximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.005881 0.006599 0.00667 0.006175 0.00667 0.006283 0.00667 0.005336
1 0.011616 0.011669 0.011673 0.011573 0.012084 0.011383 0.012084 0.0096672
Direccién de Analisis Y-Y
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Deriv? Tie_mPO-
Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Maximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
. 2 0.003582 0.003395 0.003607 0.003552 0.003643 0.003223 0.003643 0.0029144
ETnBI 1 0.010093 0.010733 0.010555 0.009895 0.011 0.009115 0.011 0.0088
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Tesistas: Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.
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05 -

2
I Modelo Generado en el Sotware ETABS | 1

ETABS

06

ETABS

DERIVAS MAXIMAS OBTENIDAS DE LOS
ACELEROGRAMAS ESCALADOS

Direccién de Analisis X-X

Acelerograma escalado -1966

Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres  Deriva Tiempo-

s Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.00304 0.002627 0.002467 0.002669 0.003474 0.002585 0.003474 0.0027792
1 0.005956 0.004976 0.004551 0.005503 0.005531 0.004557 0.005956 0.0047648
Direcciéon de Analisis Y-Y
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maéximo Deriva de los tres Deriv? Tie'mPO-
Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
0.004193 0.004582 0.004091 0.003874 0.004326 0.00447 0.004582 0.0036656
0.009087 0.00957 0.008889 0.008119 0.009148 0.009469 0.00957 0.007656

Direccién de Analisis X-X

Acelerograma escalado -1966

Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Deriva Tiempo-

— Méaximo Deriva Méximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva ~ Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.002754 0.002928 0.003025 0.002658 0.003192 0.002567 0.003192 0.0025536
1 0.00996 0.010526 0.011117 0.009856 0.011268 0.009244 0.011268 0.0090144
Direccién de Analisis Y-Y
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Derivf! Tie.mPO-
Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Méximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.002293 0.002006 0.002014 0.001997 0.002069 0.001911 0.002293 0.0018344
1 0.007103 0.006188 0.00585 0.006056 0.006601 0.006038 0.007103 0.0056824

| Modelo Generado en el Sotware ETABS |
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07 ETABS

| Modelo Generado en el Sotware ETABS |

| Modelo Generado en el Sotware ETABS |

DERIVAS MAXIMAS OBTENIDAS DE LOS
ACELEROGRAMAS ESCALADOS

Direccién de Analisis X-X

Acelerograma escalado -1966

Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Deriva Tiempo-

| Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Méaximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.004515 0.004764 0.004639 0.00467 0.00449 0.004485 0.004764 0.0038112
1 0.00393 0.004058 0.003978 0.003821 0.003677 0.004104 0.004104 0.0032832
Direccién de Analisis Y-Y
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Del‘ivfl Tie_mI)O-
Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Maximo Deriva Méaximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.011331 0.011556 0.012142 0.011403 0.011181 0.012277 0.012277 0.0098216
1 0.010619 0.01093 0.011262 0.010414 0.010281 0.011134 0.011262 0.0090096
Direccién de Analisis X-X
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Deriv? Tie.mI)O-
Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Méaximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.004346 0.003734 0.004726 0.003789 0.004323 0.004128 0.004726 0.0037808
1 0.008771 0.00796 0.009982 0.007066 0.00882 0.008939 0.009982 0.0079856
Direccién de Analisis Y-Y
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Deriv? Tie.mPO-
Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
2 0.005475 0.005672 0.005893 0.005027 0.006687 0.005891 0.006687 0.0053496
1 0.011509 0.011827 0.012582 0.011594 0.01444 0.013256 0.01444 0.011552
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de Ingenieria Civil

del Altiplano

DERIVAS MAXIMAS OBTENIDAS DE LOS
ACELEROGRAMAS ESCALADOS

09 T ETABS'

| Modelo Generado en el Sotware ETABS |

Direccién de Analisis X-X

Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres DeriV? Tie.me-
Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva Méximo Deriva ~ Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
4 0.007406 0.00829 0.007673 0.007941 0.007302 0.006609 0.00829 0.006632
3 0.007231 0.007994 0.007673 0.007307 0.005926 0.006704 0.007994 0.0063952
2 0.008279 0.008865 0.009199 0.008586 0.006558 0.007246 0.009199 0.0073592
1 0.005258 0.005388 0.005991 0.005568 0.004078 0.004329 0.005991 0.0047928
Direccién de Analisis Y-Y
Nivel Acelerograma escalado -1966 Acelerograma escalado -1970 Acelerograma escalado -1974 Maximo Deriva de los tres Deriv? Tie.mpo-
Méximo Deriva Méaximo Deriva Méximo Deriva Méximo Deriva Maximo Deriva Maximo Deriva ~Acelerogramas(Max Val) Historia
TH66-A TH66-B TH70-A TH70-B TH74-A TH74-B (Max Val)/1.25
4 0.006349 0.005466 0.005356 0.005652 0.005649 0.005334 0.006349 0.0050792
3 0.010067 0.009385 0.010469 0.010272 0.006661 0.006517 0.010469 0.0083752
2 0.011631 0.011087 0.012132 0.012351 0.007988 0.007487 0.012351 0.0098808
1 0.007168 0.006817 0.007524 0.007643 0.005275 0.004835 0.007643 0.0061144




TESIS:
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Anexo-“M”

RESUMEN CURVA DE
FRAGILIDAD.



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis:

3

‘Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
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Universidad Nacional
del Altiplano

Tesistas:

Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.

Escuela Profesional de

Ingenierfa Civil

M. Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo

EDIFICACION __|: I.E.P. Sagrado Corazon de Jesus — Bloque A
CURVAS DE FRAGILI
100.00 ——
90.00
80.00
g 70.00
o
(=]
= | | 6000
g &
T | 2 5000
w &
() 5]
) g 40.00
<>E £ /
| | S 3000 -0-Dafio NTP E.030 []
Qo
© = Dafio Leve
8- 20.00 H
/ /_{ Dafio Moderado
10.00 -0-Dafio Severo L
‘ -0-Dafio Completo
0.00 : ;
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 060 0.70 0.80 090 1.00 1.10 120 130 140 150
Aceleracion Horizontal del Suelo, PGA (g)
| Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo, Direccion X — X
9 Estado de Dafo
9 <§f Descripcion Simbolo
W NTP E.030 Leve Moderado Severo Completo
3 % Valor Limite para Deriva de Entrepiso Y entrepiso 0.0070 0.0050 0.0087 0.0233 0.0600
2
< Aceleracion Media del Suelo A (9) 0.2697 0.1675 0.3678 0.9155 >1.5000
o) Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
’<Z( de Dafio | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35g | 0.40g | 0.45g | 0.50g [ 0.55g | 0.60g | 0.65g | 0.70g | 0.75g
a NTPE.030| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 211 | 30.30 | 76.49 | 96.16 | 99.63 | 99.97 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
g Leve 0.00 | 0.00 | 16.49 | 94.12 | 99.98 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
<D): Moderado | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.08 | 4.74 | 3423 | 75.46 | 95.10 | 99.41 | 99.95 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
= Severo 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0,00 | 0.00 | 001 [ 012 | 0.70 | 2.70 | 7.62
g Completo | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
[t}
8 Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
& de Dafio | 0.80g | 0.85g | 0.90g | 0.95g | 1.00g | 1.05g | 1.10g | 1.15g | 1.20g | 1.25g | 1.30g | 1.35g | 1.40g | 1.45g | 1.50g
[a) NTP E.030 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(%]
EJ) Leve 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
z Moderado | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
'5: Severo 16.65 | 29.71 | 45.13 | 60.48 | 73.70 | 83.75 | 90.63 | 94.92 | 97.40 | 98.73 | 99.41 | 99.74 | 99.89 | 99.95 | 99.98
= Completo | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 000 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Universidad Nacional N N " N Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

Tesis:

M. Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo

EDIFICACION __|: I.E.P. Sagrado Corazon de Jesus — Bloque B

CURVAS DE FRAGILIDAD, I.E.P. CORAZON DE JESUS (BLOQUE B)

100.00 —0— ?/ /j,oo-oo—&o—o—o—(ro—o-o—o—o—oo—j—{gﬁ
90.00 /f /
80.00 J /{
g 70.00 {
: / /
= | | £ 6000
2 / /
| | <5000 {
a1 |5 /
[<5)
o
%) < 40.00
S /o/
51 | 53000 — -0-Dafio NTP E.030 |1
3| |5 1
2 ; Dafio Leve
02000 - =
([ Dafio Moderado
10.00 - -O-Dafio Severo L
] -O-Dafio Completo
0.00 ‘ ‘ ‘
0.00 0.10 020 0.30 040 050 060 070 0.80 090 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50
Aceleracion Horizontal del Suelo, PGA (g)
| Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo, Direccion X — X
8 z L y Estado de Dafio
=3 Descripcion Simbolo
W NTP E.030 Leve Moderado Severo Completo
3 % Valor Limite para Deriva de Entrepiso Y entrepiso 0.0070 0.0050 0.0087 0.0233 0.0600
< Aceleracion Media del Suelo A (9) 0.1200 0.0680 0.1687 0.4163 1.1158
Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)

MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO

de Dafio | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35¢ | 0.40g | 0.45g | 0.50g [ 0.55q | 0.60g | 0.65¢ | 0.70g | 0.75g
NTP E.030 | 0.00 6.40 | 96.86 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00

Leve 0.18 | 99.99 (100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado [ 0.00 | 0.00 | 16.39 | 92.17 | 99.95 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Severo 0.00 | 0.00 | 000 [ 0.00 [ 0.01 | 0.95 | 10.73 | 38.76 | 71.13 [ 90.51 | 97.69 | 99.55 | 99.93 | 99.99 | 100.00

Completo | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 001 | 0.04 | 0.18 | 0.66

Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
de Dafio | 0.80g | 0.85g | 0.90g | 0.95g | 1.00g | 1.05g | 1.10g | 1.15g | 1.20g | 1.25g | 1.30g | 1.35g | 1.40g | 1.45g | 1.50g
NTP E.030 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Leve 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Severo 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Completo 1.90 4.48 9.00 | 15.79 | 24.72 | 35.23 | 46.46 | 57.47 | 67.50 | 76.06 | 82.97 | 88.26 | 92.15 | 94.89 | 96.75
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Universidad Nacional N N " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

M. Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo

EDIFICACION |: Centro de Estimulacion Temprana y Desarrollo Infantil

CURVAS DE FRAGILIDAD, NIDO PABELLON ESTUDIANTES

100.00 Pem /fv—\;—\f o =%m ROt e
90.00 f{
80.00 /
g 70.00
a 75
= o
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o | /
& | | 2 s0.00
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n g 40.00
Bk [
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1 3 / Dafio Leve
20.00 H
75 Dafio Moderado
10.00 -O-Dafio Severo ||
| | -0-Dafio Completo
0.00
0.00 010 020 030 040 050 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50
Aceleracion Horizontal del Suelo, PGA (g)
| Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo, Direccion Y - Y
8 Estado de Dan
9% Descripcion Simbolo R
W NTP E.030 Leve Moderado Severo Completo
3 % Valor Limite para Deriva de Entrepiso Y entrepiso 0.0070 0.0050 0.0087 0.0233 0.0600
2
< Aceleracion Media del Suelo A (9) 0.5670 0.4188 0.7164 > 1.5000 >1.5000
Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)

MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO

de Dafio | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35¢ | 0.40g | 0.45g | 0.50g [ 0.55q | 0.60g | 0.65¢ | 0.70g | 0.75g
NTP E.030 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.38 3.83 | 16.76 | 40.77 | 66.76 | 85.23 | 94.68 | 98.39

Leve 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.21 | 6.15 | 34.65 | 73.14 | 93.60 | 99.04 | 99.90 | 99.99 (100.00 | 100.00
Moderado | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.01 | 022 | 1.83 | 8.04 | 22.10 | 42.75 | 64.17
Severo 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Completo | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
de Dafio | 0.80g | 0.85g | 0.90g | 0.95g | 1.00g | 1.05g | 1.10g | 1.15g | 1.20g | 1.25g | 1.30g | 1.35g | 1.40g | 1.45g | 1.50g
NTP E.030 | 99.58 | 99.90 | 99.98 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00

Leve 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado | 80.88 | 91.20 | 96.45 | 98.72 [ 99.58 | 99.88 | 99.97 | 99.99 (100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00
Severo 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 { 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.01 [ 005 | 0.12 | 0.30 | 0.67 | 1.35

Completo | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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EDIFICACION __|: Salon de Usos Multiples

CURVAS DE FRAGILIDAD, SALON DE USOS MULTIPLES
100‘00 - O)— ,,,v,,;"‘l,,"",, S S 9 . 9 9 9 9 99 2
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0.00 ‘ 5000
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Aceleracion Horizontal del Suelo, PGA (g)
| Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo, Direccién Y — Y
OB = Dai
9 <§f Descripcion Simbolo SN AR
W NTP E.030 Leve Moderado Severo Completo
‘é’ % Valor Limite para Deriva de Entrepiso Y cntrepiso 0.0070 0.0050 0.0087 0.0233 0.0600
< Aceleracion Media del Suelo A (9) 0.2612 0.1681 0.3160 0.9129 > 1.5000
Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)

MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO

de Dafio | 0.05g | 0.10g | 0.15g [ 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35g | 0.40g | 0.45g | 0.50g | 0.55g | 0.60g | 0.65g | 0.70g | 0.75g
NTP E.030 ( 0.00 0.00 0.00 1.53 | 36.14 | 86.89 | 99.11 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Leve 0.00 [ 0.01 | 20.36 | 89.73 | 99.81 |100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.05 | 471 | 35.55 | 76.77 | 95.40 | 99.43 | 99.95 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Severo 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 000 | 0.01 [ 0.10 [ 0.79 | 3.71

Completo 0.00 ( 0.00 | 000 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00

Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
de Dafio | 0.80g | 0.85g | 0.90g | 0.95g [ 1.00g | 1.05g | 1.10g | 1.15g | 1.20g | 1.25g | 1.30g | 1.35g | 1.40g | 1.45g | 1.50g
NTP E.030 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Leve 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Severo 11.52 | 25.84 | 44.87 | 64.15 | 79.63 | 89.83 | 95.49 [ 98.21 | 99.35 | 99.79 | 99.93 | 99.98 | 99.99 | 100.00 | 100.00

Completo | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
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Tesis:

M. Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo

EDIFICACION __|: Comedor Marfa Parado de Bellido

CURVAS DE FRAGILIDAD, COMEDOR MARIA PARADO DE BELLIDO
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Aceleracion Horizontal del Suelo, PGA (g)
| Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo, Direccion Y - Y
8 Est Dafi
9 <§f Descripcion Simbolo SR
W NTP E.030 Leve Moderado Severo Completo
3 % Valor Limite para Deriva de Entrepiso Y entrepiso 0.0070 0.0050 0.0087 0.0233 0.0600
< Aceleracion Media del Suelo A (9) 0.3185 0.2183 0.4209 1.1208 >1.5000
Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)

MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO

de Dafio | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35¢ | 0.40g | 0.45g | 0.50g [ 0.55q | 0.60g | 0.65¢ | 0.70g | 0.75g
NTP E.030 | 0.00 0.00 0.00 0.02 3.16 | 3232 | 76.56 | 95.99 | 99.60 | 99.97 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Leve 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 12.76 | 96.15 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 { 0.00 | 0.34 | 7.03 | 3421 | 70.36 | 91.57 | 98.38 | 99.77 | 99.97 (100.00 | 100.00
Severo 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.07 | 0.31

Completo | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
de Dafio | 0.80g | 0.85g | 0.90g | 0.95g | 1.00g | 1.05g | 1.10g | 1.15g | 1.20g | 1.25g | 1.30g | 1.35g | 1.40g | 1.45g | 1.50g
NTP E.030 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00

Leve 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00
Severo 1.08 | 298 [ 6.76 | 13.01 | 21.87 | 32.85 | 44.93 | 56.96 | 67.91 | 77.13 | 84.38 | 89.75 | 93.51 | 96.03 | 97.64

Completo | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 000 | 0.02 | 0.07 | 0.20
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Universidad Nacional N N " N Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

M. Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo

EDIFICACION __|: I.E.I. Sagrado Corazon de Jesus (Jardin)

CURVAS DE FRAGILIDAD, I.E.I. CORAZON DE JESUS (JARDIN)
100.00 T T TR ST N, O, O, O O o T o o

90.00 /f/’ﬁ )/V
80.00 # /5/
2 70.00
9 /
= | | £ 6000
2 |k | /
T | 25000
L & / ;f
(<5
©
%) < 40.00
<| |3 | d
X 5 30.00 -0-Dafio NTP E.030 []
3| |2 / ~
= ; Dafio Leve
Q- 20.00 M
/ / Dafio Moderado
10.00 -O-Dafio Severo L
§ ! -O-Dafio Completo
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 060 0.70 0.80 090 1.00 1.10 120 130 140 150
Aceleracion Horizontal del Suelo, PGA (g)
| Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo, Direccion X — X
8 z L y Estado de Dafio
=3 Descripcion Simbolo
W NTP E.030 Leve Moderado Severo Completo
3 % Valor Limite para Deriva de Entrepiso Y entrepiso 0.0070 0.0050 0.0087 0.0233 0.0600
< Aceleracion Media del Suelo A (9) 0.3191 0.2199 0.3663 1.0150 >1.5000
Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)

MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO

de Dafio | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35¢ | 0.40g | 0.45g | 0.50g [ 0.55q | 0.60g | 0.65¢ | 0.70g | 0.75g
NTP E.030 | 0.00 0.00 0.00 0.02 3.29 | 3210 | 75.73 | 95.59 | 99.52 | 99.96 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Leve 0.00 [ 0.00 [ 0.12 | 22,51 | 84.57 | 99.32 | 99.99 (100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.30 | 7.53 | 37.16 | 73.67 | 93.07 | 98.74 | 99.83 | 99.98 (100.00 | 100.00 | 100.00
Severo 0.00 | 000 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.01 | 007 | 032 | 116 | 3.32

Completo | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
de Dafio | 0.80g | 0.85g | 0.90g | 0.95g | 1.00g | 1.05g | 1.10g | 1.15g | 1.20g | 1.25g | 1.30g | 1.35g | 1.40g | 1.45g | 1.50g
NTP E.030 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00

Leve 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00
Severo 7.28 | 13.90 | 23.11 | 34.29 | 46.37 | 58.21 | 68.85 | 77.74 | 84.70 | 89.85 | 93.48 | 95.94 | 97.53 | 98.54 | 99.15

Completo | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 000 | 0.02 | 0.07 | 0.20
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‘Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De

Lampa, Regién Puno -2017”.

Tesistas

del Altiplano

Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.

Escuela Profesional de

Ingenierfa Civil

M. Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo

EDIFICACION | LESA Ocuwiri
CURVAS DE FRAGILIDAD, I.E.S.A. OCUVIRI
90.00 /
80.00 4
g 70.00 ]
- / /.
(=]
= | | £ 60.00
ol |z /
T | 25000
L & / ;{
() [<F)
n g 40.00
<L I
z| |2 ¢
S| | g 3000 -O-Dafio NTP E.030 [/
Qo
1 o Dafio Leve
2 20.00 . .
/ / Dafio Moderado
10.00 ‘ -O-Dafio Severo ,
é § | -O-Dafio Completo
0.00
0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 060 0.70 0.80 090 1.00 110 120 130 140 150
Aceleracion Horizontal del Suelo, PGA (g)
| Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo, Direccion Y - Y
9 Estado de Dafo
9 <§f Descripcion Simbolo
W NTP E.030 Leve Moderado Severo Completo
3 % Valor Limite para Deriva de Entrepiso Y entrepiso 0.0070 0.0050 0.0087 0.0233 0.0600
=)
< Aceleracion Media del Suelo A (9) 0.2696 0.1670 0.3176 0.8656 >1.5000
o) Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
'z de Dafio | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35g | 0.40g | 0.45g | 0.50g | 0.55g | 0.60g | 0.65g | 0.70g | 0.75g
a NTPE.030| 0.00 | 0.00 | 0.02 | 353 [ 32.36 | 74.08 | 94.28 | 99.15 | 99.90 | 99.99 [100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
g Leve 0.00 | 0.02 | 23.12 | 89.22 | 99.72 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
<D): Moderado | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.38 | 839 | 37.13 | 71.23 | 90.82 | 97.77 | 99.56 | 99.92 | 99.99 | 100.00 | 100.00 | 100.00
5 Severo 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 001 | 011 | 057 | 2.04 | 550 [ 11.80 | 21.18
g Completo | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
[0}
8 Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
& de Dafio [ 0.80g | 0.85g [ 0.90g | 0.95g | 1.00g | 1.05g | 1.10g | 1.15g | 1.20g | 1.25g | 1.30g | 1.35g | 1.40g | 1.45g | 1.50g
[a) NTP E.030 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
(%]
EJ) Leve 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
z Moderado | 100.00 | 100.00 | 200.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
'5: Severo 33.00 | 45.95 | 58.60 | 69.80 | 78.96 | 85.93 | 90.93 | 94.35 | 96.58 | 97.98 | 98.84 | 99.34 | 99.63 | 99.80 | 99.89
= Completo | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.02 | 0.07 | 0.20
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Universidad Nacional

A A . R Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis.

Ingenierfa Civil

M. Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo

EDIFICACION __|: Mercado Central de Ocuviri

CURVAS DE FRAGILIDAD, MERCADO DE OCUVIRI
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20.00 5
/f Dafio Moderado
10.00 -O-Dafio Severo L
: -O-Dafio Completo
0.00 ‘
0.00 010 020 0.30 040 050 060 0.70 0.80 090 1.00 1.10 1.20 1.30 1.40 1.50
Aceleracion Horizontal del Suelo, PGA (g)
| Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo, Direccion Y - Y
8 z L y Estado de Dafio
=3 Descripcion Simbolo
W NTP E.030 Leve Moderado Severo Completo
3 % Valor Limite para Deriva de Entrepiso Y entrepiso 0.0070 0.0050 0.0087 0.0233 0.0600
2
< Aceleracion Media del Suelo A (9) 0.2656 0.2198 0.3187 0.9188 >1.5000
Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)

MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO

de Dafio | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35¢ | 0.40g | 0.45g | 0.50g [ 0.55q | 0.60g | 0.65¢ | 0.70g | 0.75g
NTP E.030 | 0.00 0.00 0.03 426 | 35.66 | 77.00 | 95.29 | 99.35 | 99.93 | 99.99 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Leve 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 9.07 | 96.56 |100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.68 | 9.94 | 37.45 | 69.01 | 88.55 | 96.61 | 99.14 | 99.81 | 99.96 | 99.99 (100.00 | 100.00
Severo 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.02 | 0.14 | 0.77 | 2.84 | 7.75

Completo | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
de Dafio | 0.80g | 0.85g | 0.90g | 0.95g | 1.00g | 1.05g | 1.10g | 1.15g | 1.20g | 1.25g | 1.30g | 1.35g | 1.40g | 1.45g | 1.50g
NTP E.030 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00

Leve 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00
Severo 16.61 | 29.29 | 44.26 | 59.27 | 72.37 | 82.53 | 89.65 | 94.22 | 96.94 | 98.45 | 99.25 | 99.65 | 99.84 | 99.93 | 99.97

Completo | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 000 | 0.02 | 0.07 | 0.20
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Universidad Nacional N N " " Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

M. Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo

EDIFICACION __|: Municipalidad Distrital de Ocuviri

CURVAS DE FRAGILIDAD, MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE OCUVIRI
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0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.0 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00 1.10 120 130 140 150
Aceleracion Horizontal del Suelo, PGA (g)
| Curvas de Fragilidad y Matrices de Probabilidad de Fallo, Direccion Y - Y
8 z L y Estado de Dafio
=3 Descripcion Simbolo
W NTP E.030 Leve Moderado Severo Completo
3 % Valor Limite para Deriva de Entrepiso Y entrepiso 0.0070 0.0050 0.0087 0.0233 0.0600
< Aceleracion Media del Suelo A (9) 0.3172 0.2157 0.3712 1.0246 >1.5000
Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)

MATRICES DE PROBABILIDAD DE DANO

de Dafio | 0.05g | 0.10g | 0.15g | 0.20g | 0.25g | 0.30g | 0.35¢ | 0.40g | 0.45g | 0.50g [ 0.55q | 0.60g | 0.65¢ | 0.70g | 0.75g
NTP E.030 | 0.00 0.00 0.00 0.02 3.35 | 33.38 | 77.54 | 96.28 | 99.64 | 99.98 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00

Leve 0.00 [ 0.00 [ 0.04 | 24.39 | 91.27 | 99.88 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.12 | 512 | 32.58 | 71.62 | 92.98 | 98.88 | 99.87 | 99.99 (100.00 | 100.00 | 100.00
Severo 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.04 [ 0.28

Completo | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00

Estado Matrices de Probabilidad de Fallo (%)
de Dafio | 0.80g | 0.85g | 0.90g | 0.95g | 1.00g | 1.05g | 1.10g | 1.15g | 1.20g | 1.25g | 1.30g | 1.35g | 1.40g | 1.45g | 1.50g
NTP E.030 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00

Leve 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00
Moderado | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00 | 100.00
Severo 140 | 4.85 [ 12.47 | 25.09 | 41.46 | 58.62 | 73.60 | 84.76 | 91.99 | 96.14 | 98.28 | 99.29 | 99.72 | 99.90 | 99.96

Completo | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00 [ 0.00 | 0.00 | 000 | 0.02 | 0.07 | 0.20
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RESUMEN PRUEBA DE
HIPOTESIS.
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N. Prueba de Hipotesis

DESCRIPCION : Deriva maxima de entrepiso, segun la NTP E.030

Prueba Unilateral

La hipotesis nula es aquella por medio de la cual
se hace una afirmacién sobre un pardmetro, que
se va a constatar con el resultado muestral. Se le

La prueba de hip6tesis unilateral es aquella en la cual la zona
de rechazo o zona critica estd completamente comprendida

o en uno de los extremos de la distribucion. La prueba es . T

Ll . P considera como hipotesis nula, pues es lo que se
a) unilateral a la derecha (de la curva), cuando la hipoétesis uiere probar

<D( alternativa de lo que se quiere probar. q P )

< o - Z0.007 T — La hipotesis alternativa, es toda aquella hipotesis
0 d H, : Hipotesis nula # Z = p £ que difiere de la hip6tesis nula, es decir, ofrece
% H, : Hipotesis alternativa x> 0.007 //g una alternativa, afirmando que la hipotesis nula es
L falsa.

O

Distribucién t — Student

Deriva Méxima de Entrepiso, NTP E.030 - 2017

=0—Valor Limite NTP E.030
| o-Deriva de Entrepiso Z = 0359
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\E . T
—
%) . o |
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Z .. Deriva Deriva de Entrepiso
) Nro Descripcion Méxima de
6 - ~ Entreplso Prueba de hipétesis: Deriva Méxima de Entrepiso, NTP E.030 - 2017
|:_) 1 | L.E.P. Sagrado Corazon de Jesis — Blogque A | 0.009 — —
= 2 |L.E.P. Sagrado Corazén de Jesus — Bloque B |  0.018 izz PR | o-Funcionge Densias
%) 3 | Centro de Estimulacion Temprana y Desarrollo Infantil 0.004 %0 /°/ \{\
- 4 | sal6n de Usos Miiltiples 0.009 N Ji N
5 | Comedor Maria Parado de Bellido 0.007 g ® / hY
6 |1.E.I. Sagrado Corazén de JesUs 0.008 g % J Y

) 5
S 7 [1.E.S.A. Ocuviri — Bloque A 0.009 w 4 2\
= 8 | Mercado de Ocuviri 0.009 * ; N\
(9p] — - — — 10 - : :
w 9 | Municipalidad Distrital de Ocuviri 0.008 7 i i ‘
D N N " T 0000 0002 0004 0006 0008 0010 0012 0014 0016 0018 0020
S Tamafio de la Poblacidn (Instituciones Plblicas) 9.00 Deriva de Entrepiso
L
8 Sim Descripcién Valor " Prueba de hipétesis: Deriva Méaxima de Entrepiso, NTP E.030 - 2017
l<ZE 4 [ Media de la Poblacion 0.009 i \ i +
s o* | Varianza de la Poblacién 0.00001 .
|<£ o | Desviacion Estandar de la Poblacion 0.00374 ’g 70
d V, | Coeficiente de Variacion 4157397 | |8 ®

T %
@) Nivel de Confianza (D. t — Student al 95%) 1.860 2
9 Z, | Nivel de Confianza (Calculado) 1.604 )
D 20
3 Entonces, Z=1.860>Z7,=1.604 , por lo tanto, se acepta la 0
zt) hipétesis nula (Hp) y se rechaza la hipotesis alternativa (H,) °§@§§§@““@@;,@@“@@%@@“_@ SEESS u,@\«h_&@\q“;

con un grado de confianza del 95%. Deriva de Entrepiso
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N. Prueba de Hipotesis

DESCRIPCION : Probabilidad de Fallo, segiin la NTP E.030

Prueba Unilateral

La hipotesis nula es aquella por medio de la cual
se hace una afirmacién sobre un pardmetro, que
se va a constatar con el resultado muestral. Se le

La prueba de hip6tesis unilateral es aquella en la cual la zona
de rechazo o zona critica estd completamente comprendida

o en uno de los extremos de la distribucion. La prueba es . T
Ll . P considera como hipotesis nula, pues es lo que se
a) unilateral a la derecha (de la curva), cuando la hipoétesis uiere probar
<D( alternativa de lo que se quiere probar. q P )
< o - — 50.00% T — La hipotesis alternativa, es toda aquella hipotesis
0 d H, : Hipotesis nula # ° Z = p £ que difiere de la hip6tesis nula, es decir, ofrece
% H, : Hip6tesis alternativa x> 50.00% //g una alternativa, afirmando que la hipotesis nula es
L({')J falsa.

Distribucién t — Student +1.86

Probabilidad de Fallo, NTP E.030 - 2017
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8 Sim Descripcién Valor oo Prueba de hipotesis: Probabilidad de Fallo, NTP E.030 - 2017
Z # | Media de la Poblacion 79.40889 . L ]
0.011 -
S o’ |Varianza de la Poblacion 986.92671 oon i
|<£ o | Desviacién Estandar de la Poblacién 3141539 | | £
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2 0006
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N . . P . . 0.000
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i 0,
con una grado de confianza del 95%. T




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Tesis: “Evaluacion De La Vulnerabilidad Sismica De Las Edificaciones Publicas De
Concreto Armado En La Zona Urbana Del Distrito De Ocuviri, Provincia De
Lampa, Region Puno -2017”.

Universidad Nacional N X N - N Escuela Profesional de
del Altiplano Tesistas: | Choqueza Quispe, Walter; Molluni Balcona, Jorge Luis. Ingenieria Civil

N. Prueba de Hipotesis

DESCRIPCION __|: Probabilidad de Fallo, segin la metodologia HAZUS — FEMA

Prueba Unilateral

La hipotesis nula es aquella por medio de la cual
se hace una afirmacién sobre un pardmetro, que
se va a constatar con el resultado muestral. Se le

La prueba de hip6tesis unilateral es aquella en la cual la zona
de rechazo o zona critica estd completamente comprendida

o en uno de los extremos de la distribucion. La prueba es . T

Ll . P considera como hipotesis nula, pues es lo que se
a) unilateral a la derecha (de la curva), cuando la hipoétesis uiere probar

<D( alternativa de lo que se quiere probar. q P )

< o - — 0.00% T — La hipotesis alternativa, es toda aquella hipotesis
0 d H, : Hipotesis nula N ° Z = p £ que difiere de la hip6tesis nula, es decir, ofrece
% H,: Hipotesis alternativa « > 0.00% //g una alternativa, afirmando que la hipotesis nula es
L falsa.

O

Distribucién t — Student

Probabilidad de Fallo, HAZUS - FEMA

=0—Valor Limite 0.00%
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1 | LE.P. Sagrado Coraz6n de Jesus — Bloque A | 100.00 068 ; L
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‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘2'9 CANTIDAD [ TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho(m) | Alto (m)
J_ ‘ ‘ ‘ J_ AULA 1b5 /« 3 P-1 PUERTA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO 1.20 2.50
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T e B 3 V-1 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.0X3.322 _ [3.32 1.00 260
& " ‘ 5 V2 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.0X322 |30 1.00 260
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T o Total general: 18
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Techo
760 P
1.05
N Nivel 3
6.55 G
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760 129
Nivel 2
040 T 1 I EN 3.30 G
1.60
2.95
1.30
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ESCALA 1/100
CANTIDAD | TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Alto(m)
4 [P-1 [PUERTA DE MADERA UNA HOJA MARCODECEDRO  [1.20 [250 |
CANTIDAD TIPO | DESCRIPCION [ Anchom) | Altom) |ALFEIZAR
2 V-1 4VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.10 1.60 1.30
3 V2 5VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 365 160 130
3 V-3 6.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 3.60 1.60 1.30
2 V-4 4.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 210 160 125
3 V-5 5.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 3.65 1.60 125
3 V6 6.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 360 160 125
Tota generd: 16
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CANTIDAD | TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Alto(m)
3 [P-1 [PUERTA DE MADERA UNA HOJA MARCODE CEDRO  [1.20 [250 |
CANTIDAD TIPO | DESCRIPCION [ Anchom) | Altom) [ALFEIZAR
2 V-1 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 355.00X1.00 [355 100 120
3 V2 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO345x1.002 _|3.45 100 120
3 V-3 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.05x1.00__ |2.05 100 120
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ESCALA 1/100
CANTIDAD | TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Alto(m)
1 Pl 2.80x 2.00 205 280
2 P2 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE 100 200
CEDRO.
1 P-4 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE 1.00 2.00
CEDRO.
CANTIDAD | TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Altom) [ALFEIZAR
8 V-1 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.00X1.80 2.00 1.80 155
1 V2 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA a=0.50m 155 12 193
1 V-3 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.25X1.60 225 1.60 155
5 V-4 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA a=0.50m 140 0.30
1 V5 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA a=0.50m 155 098 0.82
1 V-6 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA a=0.50m 6.36 0.98 0.82
1 V7 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.50X1.20 _ |1.50 120 045
1 V-8 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.10 1.20 1.10 0.55
1 V-9 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA a=0.50m 155 0.70 0.00
Total genera: 20
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= ——————% — —8— % ——§=, M) CUADRO DE PUERTAS
L CANTIDAD | TIPO | DESCRIPCION [ Ancho(m [ Alto(m)
|| [@ | | | | | 190200
| 2 P1 1.PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO_[1.20 250
] 1 P-2 2.1.60x 2.50 1.60 2.50
‘ 1 P3 3.PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO _|1.20 250
J  — p— pe— o I —— — —r— 1 — 1 —— — T —r——1 T ——— i 1 P-4 4. PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO |0.70 2.50
| = ﬁ # # 030~ N @
T " [ L N L] |
i i CUADRO DE VENTANAS
13 — [ [ R - [
! ﬁ _ \ ‘ ‘ ‘ CANTIDAD | TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Alto(m) [ALFEIZAR
| v
l 10, . ‘ I I 77‘ I ‘ R o 2 V-1 1.VENTANA VIDRIO MARCO DEALUMINIO 1.35x1.30 [1.35 130 120
9 _(p3 | L B | B B - - leog 10 V-2 2.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.85x1.30 [2.85 130 120
. 87 ‘ 1 (| 7*‘ I ‘ 1 i : 6 V-3 3.VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 210 0.50 1.90
! - ; -~ \T I , , , | 5 V-4 4.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.85x1.30 |2.85 1.30 1.30
1 e = Comajor Total general: 23
[ Cocina ‘ ‘ ‘ ‘ 6.206.70
“3 )
[ 2 | : | |
1 i - H— - ] T -
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i —— S ——— ?7777 —— — S ———— —— 030> |
‘ \ \ ' [ [ ﬂ I H @ TESIS : EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LAS ESCALA
115 025 298 013 285 025 285 025 285 025 285 0.25 285 0.25 EDIFICACIONES PUBLICAS DE CONCRETO ARMADO EN LA 1:100
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CUADRO DE PUERTAS

—_— S N 0401 N
CANTIDAD [ PO ] DESCRIPCION [ Ancho (m) | Alto (m)

3
[2 [P-1 [ 1.PUERTA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO [1.20 [250 |
‘ 2 P2 |2.PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO [120 1240 |
@ / 5.85 6.25 { f ;
CANTIDAD PO | DESCRIPCION [ Ancho(m) | Alto(m) [ALFEIZAR
6 V-1 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 3.15x1.70 315 1.70 1.20
\ 2 V2 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.40X1.50 240 1.70 1.20
8.80) > s
Aula 3 Aula 4 6 V33 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 3.15x1.70 315 1.70 0.70
—_— — 2 V4 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.40X1.50 240 1.70 0.70
Total general: 16
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3.58
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘2'9 CANTIDAD [ TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho(m) | Alto (m)
J_ ‘ ‘ ‘ J_ AULA 1b5 /« 3 P-1 PUERTA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO 1.20 2.50
———— -~ —— - ——AULA103— - ——— -~ —— - ——— o~ AULA14 —— T |- — T NPT ;1,00‘ é;} 2 P2 \P/LIJIERRI-I(-)A DE MADERA CONTRAPLACADA Y VENTANA DE [0.90 250
i *’(isﬁﬂmﬁcﬁ '0(1 ‘ R Nty "OO ‘ 4& N 1 P-6 PUERTA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO 120 250
_— - 0.3¢ SSﬁ 1 P-3 PUERTA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO 120 250
| | | | | | Il [
| | | | | | ([
| | | | | | o
| | | | | | | CUADRO DE VENTANAS
‘ T | | T ‘ CANTIDAD TIPO | DESCRIPCION [ Anchom) [ Altom) [ALFEIZAR
T e B 3 V-1 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.0X3.322 _ [3.32 1.00 260
& " ‘ 5 V2 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.0X322 |30 1.00 260
A 3 V3 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X332 332 1.60
[ 6 V4 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X32 _ [320 1.60
B ‘ 1 V-5 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.0X322 __ |3.20 1.00 2.60
T o Total general: 18
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| CANTIDAD [ TPO ] DESCRIPCION [ Ancho (m) [ Alto (m)

_ 1 P-1 1.Puerta practicable 2 hojas 2.50 2.10

22 P2 2.10
1 P-3 3.Puerta practicable 2.10 2.80
2 P-4 4.Puerta practicable 2 hojas 2.10 2.10
C-1 2.70 2 5 2 Puerta Enrollable-Piso | 250 350
V-2 A-1 TNEI%QJQM DT .30 -l SS.HH varones @ 2.50 I P6 3 Puerta Enrollable-Piso | 220 350
+ + ) o 'NPT 1030k - 1 P-7 4.Puerta Enrollable-Piso 1 3.10 3.50
Piso porcelanato P2 ) Piso porcelanato st ? gl xS 100 250
2 P9 3.50
| 14 P-10 0.7PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO |0.70 2.50

Gm o 2
- — 15 P-11 1.Puerta Enrollable-Piso 2 2.10 2.50
2 P-12 2.Puerta Enrollable-Piso 2 2.50 2.50
2 P-13 3.Puerta Enrollable-Piso 2 220 2.50
‘ ‘ C-2 ‘ 1 P-14 4 Puerta Enrollable-Piso 2 310 250
- +
V-3 A2 %%ﬁ%%[% Vs 250
+ o
MPM a0 ‘ ‘ P@ Piso pu:rcelznmll) ¢ ‘
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)2_25 2.50
) ALk
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150 porceRnato
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‘ ‘ P-1 ‘ CANTIDAD TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Alto(m) [ALFEIZAR
- 2.35)
F-1 LP-1 Aereosall ], 2.50 ]
NPT +0.30 P N Piso porcelaniato 1 V2 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 120X1.50 __[2.10 1.60 2.00
Fiso porcelinato P@ Ml).m porcelanito 2 V3 3.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 210 0.60 350
3 V4 2.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 160 150 2.00
2 V-5 5.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 220 0.60 350
040> 1 V-6 6.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.10 1.60 115
N 3 V-7 7.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.10 1.60 1.50
2 V8 8.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.60 1.50 1.50
2 V-9 9.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 210 160 140
P-2 2 V-10 10.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.10 0.60 240
F-2 LP-2 NPT +0.30 i 210 250 2 V-1 11.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 220 0.60 240
N n Piso porcelanato - Total general: 20
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PLANTA SEGUNDO NIVEL -ARQUITECTURA

ESCALA 1/100

22.50|

CANTIDAD [ TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho (m) | Alto (m)

1 P-1 1.Puerta practicable 2 hojas 2.50 2.10

22 P2 2.10

1 P-3 3.Puerta practicable 2.10 2.80

2 P-4 4.Puerta practicable 2 hojas 2.10 2.10

2 P-5 2.Puerta Enrollable-Piso 1 2.50 3.50

1 P-6 3.Puerta Enrollable-Piso 1 220 3.50

1 P-7 4.Puerta Enrollable-Piso 1 3.10 3.50

7 P-8 1.00 2.50

2 P9 3.50

14 P-10 0.7PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO [0.70 2.50

2

15 P-11 1.Puerta Enrollable-Piso 2 2.10 2.50

2 P-12 2.Puerta Enrollal iso 2 2.50 2.50

2 P-13 3.Puerta Enrollal 50 2 2.20 2.50

1 P-14 4.Puerta Enrollable-Piso 2 3.10 2.50

CANTIDAD TIPO | DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Alio(m) [ALFEIZAR

1 V-2 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50 2.10 1.60 2.00
2 V-3 3.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.10 0.60 3.50
3 V-4 2.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.60 1.50 2.00
2 V-5 5.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.20 0.60 3.50
1 V-6 6.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.10 1.60 115
3 V-7 7.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.10 1.60 1.50
2 V-8 8.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.60 1.50 1.50
2 V9 9.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.10 1.60 1.40
2 V-10 10.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.10 0.60 2.40
2 V-11 11.VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 2.20 0.60 2.40

3

otal general: 20
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CUADRO DE PUERTAS

CANTIDAD [ TPO ] DESCRIPCION [ Ancho (m) | Alto (m)
1 P57 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO [ 1.20 250
3
28 P-1 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO | 1.20 250
3

— 13 P-2 PUERTA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO 4 1.20 2.50
1 P-3 80"x 78" 1.22 1.97
2 P-4 1830 x 1981mm 1.83 1.80

Jaasn

ll. @ @ |[. l[. |[. CANTIDAD TIPO | DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Alio(m) ] ALFEIZAR
UTea
U E E @ @ @ | 16 V-1 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  |2.10 1.60 .10
? 10 V2 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA a=0.50m 0.60 0.50 220
Ej D D @ @ E 2 V3 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 1.60 122 1.48
1 V4 4 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 185 122 120
DD D DD —
‘ — 1 V-6 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  |2.10 1.60 1.10
3 V-7 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.80X1.50 | 1.80 150 120
1 V-8 8.VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 0.60 0.80 1.85
1 V9 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  |2.10 1.60 0.40
=

Total general: 38
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PLANTA SEGUNDO NIVEL -ARQUITECTURA

ESCALA 1/100

\

CANTIDAD [ TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho (m) | Alto (m)
1 P57 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO [1.20 2.50
3
28 P-1 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO |1.20 2.50
3
13 P2 PUERTA DE MADERA UNA HOJAMARCO DE CEDRO4 | 1.20 2.50
1 P3 80" x 78" 1.22 197
2 P-4 1830 x 198 1mm 1.83 1.80
CANTIDAD TIPO | DESCRIPCION [ Ancho(m) | Alto(m) ] ALFEIZAR
16 V-1 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  |2.10 1.60 1.10
10 V2 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA a=0.50m 0.60 0.50 2.20
2 V-3 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 1.60 1.22 148
1 V4 4.VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 1.85 1.22 1.20
3 V-5
1 V-6 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  |2.10 1.60 1.10
3 V-7 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.80X1.50 | 1.80 1.50 1.20
1 V8 8.VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 0.60 0.80 1.85
1 V9 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  |2.10 1.60 0.40

Total general: 38
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— — = = —— — — 71 1 — (1 _
/ CANTIDAD [ PO ] DESCRIPCION [ Ancho (m) [ Alto (m)
' 1 P57 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO [1.20 2.50
1 3

,l‘ ‘ \ \ 28 P-1 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO |1.20 2.50

| OP 3.06

| N 13 P2 PUERTA DE MADERA UNA HOJAMARCO DE CEDRO4  |1.20 2.50

ﬁ” : ) @ y \ 1 P3 30"x 78" 122 197

| ‘ 2 P-4 1830 x 1981mm 1.83 1.80

[

Tesoreria z Cabinas de Int.

ity st e
S e

(PTT T 0.70|

‘ R D)
. 2.07
K88 0% " | Estudios Urbanos CUADRO DE VENTANAS
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" \ l " X ‘ % /\ CANTIDAD TIPO ] DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Alto(m) ] ALFEIZAR
/15 X N
' ‘ / I l y ' 643 | 16 V-l VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  [2.10 1.60 110
/ | . “‘. ‘ i }‘ % X T ) 108 10 V2 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA a=0.50m 0.60 050 220
s PaS .l = G — | e 9] : 2 V3 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 1.60 12 148
I N—7 ) N 1 V-4 4.VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 1.85 1.22 1.20
| | % 3
1 V-6 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50 _ |2.10 160 110
M A 3 V-7 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.80X1.50  |1.80 150 120
‘ ‘ I V3 8. VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 0.60 0.30 185
Infraestructur a @ 1 V-9 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  |2.10 1.60 040
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PLANTA CUARTO NIVEL -ARQUITECTURA
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CUADRO DE PUERTAS

CANTIDAD [ PO ] DESCRIPCION [ Ancho (m) [ Alto (m)
1 P57 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO [1.20 250
3
28 P-1 P-1 PUERATA DE MADERA UNA HOJA MARCO DE CEDRO [1.20 250
3
13 P2 PUERTA DE MADERA UNA HOJAMARCO DE CEDRO 4 |1.20 250
1 P-3 80" x 78" 122 197
2 P-4 1830 x 198 1mm 1.83 1.80
CANTIDAD TIPO | DESCRIPCION [ Ancho(m) [ Alio(m) ] ALFEIZAR
16 V-1 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  [2.10 1.60 .10
10 V2 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA a=0.50m 0.60 0.50 220
2 V-3 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 1.60 122 1.48
1 V4 4 VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 185 122 120
3 V-5
1 V-6 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  |2.10 1.60 .10
3 V-7 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.80X1.50 | 1.80 1.50 120
1 V8 3.VENTANA DE VIDRIO UNA HOJA 0.60 0.80 185
1 V9 VENTANA VIDRIO MARCO DE ALUMINIO 1.20X1.50  |2.10 1.60 0.40
Total general: 38
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