ANEXO A - coMPOSICION DEL ESPECTRO DE RADIACION SOLAR EN LA CIUDAD DE PUNO
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m Extraterrestre (W/m2/nm) u Directo al plano perpendicular (W/m2/nm) = Difuso al plano perpendicular (W/m2/nm) = Global al plano perpendicular (W/m2/nm)
= Directo al plano perpendicular (W/m2/nm) = Difuso al plano horizontal (W/m2/nm) m Global al plano horizontal (W/m2/nm) = Directo al modulo (W/m2/nm)

m Difuso en el modulo (W/m2/nm) u Global en el modulo (W/m2/nm)



ANEXOB-1

DIAGRAMA DE PROYECCION ESTEREOGRAFICA

Spherical Projection
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ANEXO B -2

DIAGRAMA DE PROYECCION ESTEREOGRAFICA
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ANEXO C

I B U

DIAGRAMA DE PROYECCION CILINDRICA




ANEXOD

DATOS SOLARES DIARIOS TABULADOS

Tabulated Daily Soclar Data

Latitude: -15.8° Date: 9th April Local Correction: 18.4 mins
Longitude: -70.0° Julian Date: 9% Equation of Time: -1.6 mins
TimeZone: -5.0hrs Sunrise: 05:49 Declination: 7.1°

CBJECT Ho.: Hone Sunset: 17:33 Crientation: 0.0°

Local {Sclar) Azimuth Altitude HSL VSR Shading
0g:00 {0&:18) 21.9° 2.5° — _ -
0&:30 [0&:48) 79.7° 9.6° — _ -
07:00 {07:18) 77.3° l6.6° - - -
07:30 {07:48) T4.6° 23.6° - _ -
200 {08:18) T71.5° 30.6° - _ -
51230 {08:48) 67.8° 37.3° - _ -
0g9:00 {09:18) 63.2° 43.9° - _ -
09:30 {09:48) 57.3° 50.2° — _ -
10:00 {10:18) 49.5° 56.0° — _ -
10=x30 {10:48) 39.0° gl.0" — _ -
11:00 {11:18) 24.9° &64.9° — _ -
11:30 {11:48) 7.3° 86.9° — _ -
2:00 {12:18) -11.6° GE.E" - - -
2:30 [12:48) -28.5° 64.1" - _ -
13:00 {13:18) -41.7° 59,9° - _ -
13:30 [{13:48) -51.5° 54.7° - _ -
14:00 {14:18) -58.7° a.a”® — _ -
14:30 {14:48) -64.3° 2.4° — _ -
15:00 {15:18) -GE.T" 35.8° — _ -
15:30 {15:48) -T72.3° 29.0° — _ -
1&6:00 {1&:18) -75.3° 22.1° — _ -
16230 [16:48) -77.%° 15.0° - - -
17:00 {17:18) -g0.2"° g.0" - _ -
17230 {17:48) -82.3° n.a* - _ -




ANEXO E

SALDO ANUAL DE ENERGIA DEL SFCR

Saldo Anual de Energia del SFCR de 1kW - Monofasico

Saldo Anual de Energia del SFCR de 2kW - Monofasico
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=& Energia suministrada por el inversor (AC) 2.162 [kKWh] ~# Energia nyectada en la red 1.370 [kWh] ~e— Energia suministrada por el inversor (AC) 3.759 [kWh) —e— Enargia inyectada en la red 2 758 [kWh]
—— Enersia suministrada por Ia red 867 [kWh] Energia producida por el generador FV 2,063 (kW] —— Energin suministrada por I red 1.763 k1] Ensrgia producida porel generador FV 4.147 [kWh)
Saldo Anual de Energia del SFCR de 3kW - Monofasico Saldo Anual de Energia del SFCR de 5kW - Monofasico
800 1200

& & o > & © 2 &
o & f \'5#\ ‘b?*a F b ',,6" & F

—— Enerpia suministrada por o] inversor (AC) § 957 [KWh] —s— Enerpia inyectads on la red 4.670 [KWh)

—— Energia suminisirada por la red 1 731 [KWh] Enerpia producida por el peneradar FV 6.0 [kWh]

o @ o @ &

‘39} & d}‘" & £
&

o &
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Saldo Anual de Energia del SFCR de 5kW - Trifasico
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ANEXO F

CONSUMO ENERGETICO ANUAL DEL SFCR

Consumo Energético Anual (EC,7) del SFCR de 1kW
Monofasico

Consumo Energético Anual (EC,7) del SFCR de 2kW

Monofisico
100 180
90 160
80 140
;g P 120
50 100 |
30 &0 |
20 40
10 20
0 0’
S & &
FHET ST S LSS FEEPSS TS
o & o § 9
—— Usodirecto del gen-FV 791 (kWh] —— Energia suministrada por Ja red 867 [kWh] —— Uso directo del gen-FV 1.001 [kWh] —— Energia suministrada por la red 1.783 [kWh]
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Escuela Profesional de Ingenieria Mecanica Eléctrica
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ANEXO G-1: Puesta en servicio del SFCR de 1kW Monofasico

DATOS DEL TITULAR:

APELLIDOS / RAZON SOCIAL: [D.N.I./R.U.C: [
UBICACION DE LA INSTALACION:
DIRECCION: [CANT. DE PISOS: NUMERO TELF:
REGION: PROVINCIA: DISTRITO:
TIPO DE INSTALACION: POTENCIA CONTRATADA (KW): SUPERFICIE UTIL:
POTENCIA INSTALADA (KW): TENSION (AC): USO DESTINO:
POSICION DE LA INSTALACION Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) POSC. TOTAL (GFV)
Irradiacion (kWh/m2a) 2535 2535
POSICION Orientacion (%) -30
Angulo de inclinacion (°) 22
Angulo de inclinacién éptima (%) 20
CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) INST. TOTAL (GFV)
Potencia Nominal de Ja Instalacion T 1267,37
CARACTERISTICAS [P P GFV 999808
GENERALES
DE LA )
INSTALACION 4
Numero total de Inversores 1
CARACTERISTICAS Y PARAMETROS DEL GFV Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4)
Fabricante
GENERADOR
FOTOVOLTAICO
6,
B&B Power Co., Ltd.
SF1600TL
INVERSOR 360
16
550

UNA VIVIENDA FAMILIAR

ESQUEMA UNIFILAR DE LA INSTALACION

4 x SunPower 1 x B&B Power Co., Ltd.
SPR-X20-250-BLK 250 W SF1600TL
¥ 22°; Hh-30° l_l 1,6kW — —
? kWh kWh
-> <+~
Consumo propic
DATOS DE VARIACION DEL SISTEMA Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) PRODUCC. TOTAL
PRODUCION ANUAL  [Superficie del GFV Bruta/Referencia 4,97 4,97
SOLAR | irradiacion producida por el generador FV (AC) 12607,1 12607,1
[DETERMINACION DEL BALANCE DEL SISTEMA (BOS) BOS TOTAL
ESTIMACION ANUAL  |Energia inyectada en la red 1363,2 1363,2
DE CANTIDADES Consumo energetico anual 1657,79 1657,79
ENERGIA Energia Producida por el GFV 2154,43 2154,43
ELECTRICA Energia por la red 866,56 866,56
Fraccion solar (%): 130,5 130,5
|ESTIMACION DE LAS EFICIENCIAS PRODUCIDAS Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) EFIC. TOTAL
Eficiencia del GFV 18
EFICIENCIA DE LA  |Eficiencia del sistema 17,1 17,1
ENERGIA PRODUCIDA | Grados de eficiencia del inversor 95,2
Rendimiento especifico anual (KWh/kKWp) 2155,1 2155,1
Performance Ratio (Eficiencia del sistema) 85 85
Emisién de CO2 evitada (kg/a) 1696 1696
|ESTIMACION DEL RENDIMIENTO Y PERFORMANCE RATIO [l | @ | () | Subgenerador (4) REND, PR TOTAL
RESULTADOS DEL |Rendimiento parcial del GFV 0,85 0,85
RENDIMIENTO Rendimiento parcial del resto del sistema 1,18 1,18
Rendimiento global 1000 1000




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO "PUNO" Py
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ANEXO G-2: Puesta en servicio del SFCR de 2kW Monofasico

DATOS DEL TITULAR:

[APELLIDOS 7RAZON SOCIAL: | |D.N.I TRUC: |

UBICACION DE LA INSTALACION:

DIRECCION: [CANT. DE PISOS: NUMERO TELF:

REGION: PROVINCIA: DISTRITO:

[ TIPO DE INSTALACION: POTENCIA CONTRATADA (KW): SUPERFICIE UTIL:

POTENCIA INSTALADA (KW): TENSION (AC): USO A QUE SE DESTINA:

|POSICION DE LA INSTALACION Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) POSC. TOTAL (GFV)
Irradiacion (kWh/m2a) 2513 2513 2513

POSICION Orientacion (%) 40 40

Angulo de inclinacion (°) 23 23
Angulo de inclinacién optima (°) 19 19

[CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) TNST. TOTAL (GFV)|
Potencia Nominal de Ja Instalacion 762, 7524,64

CARACTERISTICAS [P GFV 1999616
GENERALES
DELA
INSTALACION 4
T
CARACTERISTICAS Y PA| Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4)
Solarwatt Solarwatt

SOLARWATT 60M style, SOLARWATT 60P style
250 250

GENERADOR
FOTOVOLTAICO 50,9 50,9
584 5,84
42,8 42,8
Tiiterisiicad e cortociveiiito (1se) 6,2 6,
Fabricante SMA Solar Technology AG | SMA Solar_Technology AG
Modelo Stinny Boy 1200 Stinny Boy 1200

INVERSOR

ESQUEMA UNIFILAR DE LA INSTALACION

4 x Solarwatt 1 x SMA Solar Technology AG

- 4 - SOLARWATT 60M style, 250 Wp 230 W Sunny Boy 1200
¥ 23°; h40> 7! 1,2kW

4 x Solarwatt 1 x SMA Solar Technology AG

- 4 - SOLARWATT 60P style, 250Wp 250 Y Sunny Boy 1200
X 23°; Whao® ?! 1,2kW

Consumo propio

DATOS DE VARIACION DEL SISTEMA Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) PRODUCC. TOTAL
PRODUCION ANUAL |Superficie del GFV_Bruta/Referencia 6,66 6,66 13,32
SOLAR Irradiacion producida por el generador FV (A| 16742,5 16742,2 16742,5
DETERMINACION DEL BALANCE DEL SISTEMA (BOS) BOS TOTAL
ESTIMACION ANUAL  |Energia inyectada en la red 2754,53 2754,53
DE CANTIDADES Consumo energetico anual 1657,79 1657,79
ENERGIA Energia Producida por el GFV 3747,03 3747,03
ELECTRICA Energia ini por la red 17835 17835
Fraccion solar (%): 1351 1351
[ESTIMACION DE LAS EFICIENCIAS PRODUCIDAS Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) EFIC. TOTAL
[Eficiencia del GFV. 124
EFICIENCIADE LA  |Eficiencia del sistema 11,2 11,2
ENERGIA PRODUCIDA | Grados de eficiencia del inversor 90,4
Rendimiento especifico anual (kWh/kWp) 1872,9 1872,9
Performance Ratio (Eficiencia del sistema) 74,5 74,5
Emision de CO2 evitada (kg/a) 3053 3053
[ESTIMACION DEL RENDIMIENTO Y PERFORMANCE RATIO Subgenerador (1) | Subgenerador (2) | Subgenerador (3) | Subgenerador (4) |REND, PR TOTAL
RESULTADOS DEL |Rendimiento parcial del GFV 0,75 0,75
RENDIMIENTO Rendimiento parcial del resto del sistema 1,34 1,34
Rendimiento global 1000 1000




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO "PUNO"
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ANEXO G-3: Puesta en servicio del SFCR de 3kW Monofasico

DATOS DEL TITULAR:
APELLIDOS / RAZON SOCIAL: | |D-N.I. /R.U.C: |
UBICACION DE LA INSTALACION:
DIRECCION: CANT. DE PISOS: NUMERO TELF:
REGION: PROVINCIA: DISTRITO:
TIPO DE INSTALACION: POTENCIA CONTRATADA (KW): SUPERFICIE UTIL:
POTENCIA INSTALADA (KW): [ TENSION (AC): USO A QUE SE DESTINA:
|POSICION DE LA INSTALACION (1) St () Subgenerador (3) Subgenerador (4) POSC. TOTAL (GFV)
Irradiacion (kWh/m2a) 2577
POSICION Orientacion (°) 0
Angulo de inclinacion (°)
Angulo de inclinacion optima (°)
CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION St @) Subgenerador (3) ‘Subgenerador (4) INST. TOTAL (GFV)
Potencia Nomimal e 1a Instalacion 3075,07.
CARACTERISTICAS [Potericia Pico dei GFV 3026,82
GENERALES
DE LA
INSTALACION T
T
CARACTERISTICAS Y PARAMETROS DEL GFV (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4)
Tabricante Solarworld AG
s SW250 poly
GENERADOR 250
FOTOVOLTAICO 37,6
8,27
30,5
8,81
SMA Solar_Technology AG
Saniny Boy 3600TL-2T
INVERSOR 400
368
750
VISUALIZACION EN 3D DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN UN HOSPEDAJE O HABITACIONES PARTICULARES

I ESQUEMA UNIFILAR

/ -

DE LA INSTALACION ]

12 x SolarWorld AG 1 x SMA Solar Technology AG
Sunmodule Plus SW 250 poly 250 Sunny Boy 3600TL-21

s
16 - = 23°; KhO° % 3,7kW

Consume propio

DATOS DE VARIACION DEL SISTEMA (1) St 2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) PRODUCC. TOTAL

PRODUCION ANUAL  [Superficie del GFV_Bruta/Referencia 20,3 20,3

SOLAR [irradiacién producida por el generador FV (AC] 52310,8 52310,8

DETERMINACION DEL BALANCE DEL SISTEMA (BOS) BOS TOTAL

ESTIMACION ANUAL  |Energia inyectada en la red 4669,05 4669,05
DE CANTIDADES Consumo energetico anual 3007 3007

ENERGIA Energia Producida por el GFV 5945,05 5945,05
ELECTRICA Energia suministrada por la red 1731 1731
Fraccion solar (%): 197,7 1977

[ESTIMACION DE LAS EFICIENCIAS PRODUCIDAS (1) St 2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) EFIC. TOTAL
[Eficiencia del GFV 123
EFICIENCIA DE LA Eficiencia del sistema 76,9 76,9
ENERGIA PRODUCIDA |Grados de eficiencia del inversor 92,8
Rendimit especifico anual (KWh/kWp) 1982 1982
Performance Ratio (Eficiencia del sistema) 76,9 76,9
Emision de CO2 evitada (kg/a) 4921 4921
[ESTIMACION DEL RENDIMIENTO Y PERFORMANCE RATIO 1) | st (2) | Subgenerador (3) |  Subgenerador (4) [REND, PR TOTAL
RESULTADOS DEL  |Rendimi parcial del GFV 0,77 0,77
RENDIMIENTO Rendimit parcial del resto del sistema 13 13

Rendimiento global 1000 1000




UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO "PUNOQO"
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ANEXO G-4: Puesta en servicio del SFCR de 5kW Monofasico

DATOS DEL TITULAR:
APELLIDOS /RAZONSOCIAL. | [DNT/RUC: |
[UBICACION DE LA INSTALACION:
DIRECCION: CANT. DE PISOS: NUMERO TELF:
REGION: PROVINCIA DISTRITO:

DE INSTALACION: POTENCIA CONTRATADA (KW): SUPERFICIE

BOTENCIA TNSTALADA (KW):

TENSION (AC):

USOA QUE SE DESTINA:

[POSICION DE LA INSTALACION (1) 2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) POSC. TOTAL (GFV)|
Irradiacion (kWh/m2a) 2543 2543 2538 2543
POSICION Orientacion (%) 30 30 30 30
Angulo de inclinacion (°) 23 22 25 22
Angulo de inclinacién optima (°) 21 21 21 21
Subgenerador (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) TNST. TOTAL (GFV)
Potencia Nominal de [a Instalacion 1653,75 1653,75 1677,105 163184 616,445
CARACTERISTICAS |Poténcia GFV 195117 125001 1250,11 105145
GENERALES Tensio 5 154
DE LA Conexion a 1a Red (Monofasica/ Tritasica) NGRoTasica Wiorofasica Viorofasica
INSTALACION ilos 5 5 5 20
G THVETSOTE b 1 T T i
[CARACTERTSTICAS ¥ [ Subgenerador (2) SUDGEnerador (3) )
AS-Tech Srl. SoToton Kyocera FINeceramics SHARP Corporation
Vicdelo del iddiilo fotovoltaico ASBU3N 250 ISF-250 KROZ506H-4Y82 NB-R250A5
GENERADOR [P (Pmax) 250 250 250
FOTOVOLTAICO |Térsion éi Circi 37,8 37,8 37,6
8,02 8,17 8,1
317 30,6 30,9
8,75 8,75 868
A0S Fronius International | GROWAT T New Energy Co, Ltd. Mastervolt
Siio 1500 FRONIUS Galvo 1.5-1 Growatt 1500TL Sol
INVERSOR 360 260 360
15 15 16
750 420 450
NSTALACION FOTOVOLTAICA EN UN CENTRO DE PRODUCCION O VECINDARIOS

ESQOUEMA UNIFILAR DE LA INSTALACION

5 x Kyocera Fineceramics
KD250GH-4YB2 250 W
 25°; Kh30°

1 x GROWATT New Energy Co.,

Growatt 1500TL
1,6kW

L

5 x SHARP Corporation
ND-R250A5 250 W

1 x Mastervolt
Soladin 1500 Web

5 x AS-Technology Srl. 1 x Aros

ASE03M 250 250 W Sirio 1500

3 22°; ¥h30° 1,5kW —
KWh

5 x Isofotdn 1 x Fronius International -’

1SF-250 250 W FRONIUS Galvo 1.5-1

X 22°; Nh30° 1,5kwW

:

Consumo propio

3 22°; Kh30° 1,6kW
DATOS DE VARIACION DEL SISTEMA (1) Subgenerador (2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) PRODUCC. TOTAL
PRODUCION ANUAL [Superficie del GFV_Bruta/Referencia 8,28 8,28 8,28 8,23 33,07
SOLAR urradiacién producida por el generador FV (AC) 21063,7 21051,7 21011,2 20937,3 84063,9
DETERMINACION DEL BALANCE DEL SISTEMA (BOS) BOS TOTAL
ESTIMACION ANUAL |Energia inyectada en la red 8200,96 8200,96
DE CANTIDADES | Consumo energetico anual 4673 4673
ENERGIA Energia Producida por el GFV/ 9719,26 9719,26
ELECTRICA Energia suministrada por la red 3154,7 3154,7
Fraccion solar (%): 207,9 207,9
[ESTIMACION DE LAS EFICIENCIAS PRODUCIDAS 1) 2) Subgenerador (3) Subgenerador (4) EFIC. TOTAL
TEficiencia del GFV 124 123 12,2 128
EFICIENCIA DE LA |Eficiencia del sistema 11,4 115 11,3 12,1 11,6
ENERGIA Grados de eficiencia del inversor 92,6 93,7 92,6 94,7
PRODUCIDA Rendimiento especifico anual (kWh/kWp) 19219 1929,2 1894,2 2029,2 1943,6
Performance Ratio (Eficiencia del sistema) 75,6 75,9 74,6 79,8 76,5
Emision de CO2 evitada (kg/a) 8197 8197
[ESTIMACION DEL RENDIMIENTO Y PERFORMANCE RATIO [N @ Subgenerador (3) ] Subgenerador (4) |REND, PR TOTAL
RESULTADOS DEL |Rendimiento parcial del GFV 0,76 0,76
RENDIMIENTO  |Rendimiento parcial del resto del sistema 1,31 1,31
Rendimiento global 1000 1000
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ANEXO G-5: Puesta en servicio del SFCR de 5kW Trifésico

DATOS DEL TITULAR:

[APELLIDOS / RAZON SOCIAL: | [D-.NI./RU.C: [
UBICACION DE LA INSTALACION:

DIRECCION: [CANT. DE PISOS: NUMERO TELF:

REGION: PROVINCIA; DISTRITO:

TIPO DE INSTALACION: POTENCIA CONTRATADA (KW): SUPERFICIE UTIL:
POTENCIA INSTALADA (KW): TENSION (AC): USO A QUE SE DESTINA:
|POSICION DE LA INSTALACION 1) @) 3) 4)

POSC. TOTAL (GFV)

DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN UNA EMPRESA

Irradiacion (kWh/m2a) 2577
POSICION Orientacion (°) 0
| Angulo de inclinacién (%) 22
Angulo de inclinacién éptima (°) 23
CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION (1) 2) 3) (4) INST. TOTAL (GFV)
Potencia Nominal de [a Instalacion 6499,28 5499,48
CARACTERISTICAS FV 5022,08 5022,0i
GENERALES ) 304
DE LA asical TTitasica) “Titasica
INSTALACION 20 20
DR CE RV E T T
CARACTERISTICAS Y PARAMETROS DEL GFV @ ) 3) (@)
TFabricante Sunways AG
0Wp)
GENERADOR
FOTOVOLTAICO
[ )
[ Tension en el MPP (Vmax)
IHESHRICAY de CortogiFetits (15¢)
TFabricante Sputnik Engineering AG
[Viodelc SolarMax 8MT2
INVERSOR 340
6
TENSioN de entrada (VCe) 340

C ——

&
(i

VISUALIZACION EN 3D

20 x Sunways AG
SMEOPP (250Wp) 250 W

1 x Sputnik Engineering AG
SolarMax 6MT2

o 22°; Kho° 6,0kW — —
% kWh kWh
-» +
Consumo propio
DATOS DE VARIACION DEL SISTEMA ) @) @) @) PRODUCC. TOTAL
PRODUCION ANUAL |Superficie del GFV Bruta/Referencia 32,77 32,77
SOLAR |Irradiacion producida por el generador FV (AC) 84464,5 84464,5
DETERMINACION DEL BALANCE DEL SISTEMA (BOS) BOS TOTAL
ESTIMACION ANUAL 'Energia inyectada en la red 7431,02 7431,02
DE CANTIDADES | Consumo energetico anual 5788 5788
ENERGIA Energia Producida por el GFV 10229,02 10229,02
ELECTRICA Energia por la red 2990 2990
Fraccion solar (%): 176,8 176,8
|ESTIMACION DE LAS EFICIENCIAS PRODUCIDAS ) @) @) @) EFIC. TOTAL
[Eficiencia del GFV 12,6
EFICIENCIA DE LA ia del sistema 121 121
ENERGIA PRODUCIDA| Grados de eficiencia del inversor 96,3
Rendimiento especifico anual (kWh/kWp) 2047 2047
Performance Ratio (Eficiencia del sistema) 79,4 79,4
Emision de CO2 evitada (kg/a) 3306 3306
[ESTIMACION DEL RENDIMIENTO Y PERFORMANCE RATIO [N | @ | @) [ (@) |REND, PR TOTAL
RESULTADOS DEL |Rendimit parcial del GFV 0,79 0,79
RENDIMIENTO  |Rendimi parcial del resto del sistema 1,26 1,26
Rendimiento global 1000 1000
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ANEXO G-6: Puesta en servicio del SFCR de 10kW Trifésico

DATOS DEL TITULAR:
[APELLIDOS 7 RAZON SOCIAL: |
[UBICACION DE LA INS TALACION:
CCION: [CANT. DE PISOS:
GION: PROVINCIA:

'O DE INSTALACION:
POTENCIA INSTALADA (KW TENSION (AC): USO'A QUE SE DESTINA:

POSICION DE LA INSTALACION (1) (2) (3) (4)

POSC. TOTAL (GFV)

Irradiacion (kWh/m2a) 25776 25776
POSICION Orientacion () 5 S
Angulo de inclinacion (°) 215 215
Angulo de inclinacién 6ptima (°) 23
CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION (1) (3) (4) | INST. TOTAL (GFV)
e Ta Instalacion 5600 132176
CARACTERISTICAS GFV 5002 49953
GENERALES 305
DE LA cal Tritasica) “Titasica
INSTALACION 20 20
T T
CARACTERISTICAS Y PAI @) @) @)
G

Prémium L poly 250
250

GENERADOR
FOTOVOLTAICO 37,6
8,35
299
8,8

iew energy
owador 7.8 TL3

Rostal
PIKO7,0
680

INVERSOR 750
6,5 7
TETSION Ge entrada (Ve) B0U 950

VISUALIZACION EN 3D DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN TALLERES Y CENTROS TECNICOS

| ESQUEMA UNIFILAR DE LA INSTALACION |

- o 1319_ - 20 x Solar-Fabrik AG 1 x KACO new energy
Premium L mono - 250 250 W Powador 7.8 TL3
o 21°; HAS° 6,5kW — —
- kwh] g [l
- A
- L 1x10 .- 20 x Solar-Fabrik AG 1 x Kostal
Premium L poly 250 250 W PIKO 7,0
- 1%10 % 21°; Mhse ! 7,0k
Consumo propio
DATOS DE VARIACION DEL SISTEMA 1) 2) 3) (4) | PRODUCC. TOTAL
PRODUCION ANUAL  |Superficie del GFV Bruta/Referencia 33,21 33,29 66,5
SOLAR Irradiacion producida por el generador FV (AC) 86475,1 85749,2 86475,1
DETERMINACION DEL BALANCE DEL SISTEMA (BOS) BOS TOTAL
ESTIMACION ANUAL  |Energia inyectada en la red 13918,4 13918,4
DE CANTIDADES Consumo anual 12500 12500
ENERGIA Energia Producida por el GFV/ 19888,7 19888,7
ELECTRICA Energia por la red 6529,7 6529,7
Fraccion solar (%): 159,1 159,1
[ESTIMACION DE LAS EFICIENCIAS PRODUCIDAS 1) 2) 3) (4) EFIC. TOTAL
iencia del GFV 12,2 12,3
EFICIENCIA DE LA Eficiencia del sistema 11,7 11,4 11,7
ENERGIA Grados de eficiencia del inversor 96,3 93
PRODUCIDA Rendimiento especifico anual (KWh/kWp) 2021,7 19549 2021,7
Performance Ratio (Eficiencia del sistema) 78,5 75,9 785
Emision de CO2 evitada (kg/a) 15,992 15,992
|ESTIMACION DEL RENDIMIENTO Y PERFORMANCE RATIO [ @ | @ ] (4) |REND, PR TOTAL
RESULTADOS DEL Rendimif parcial del GFV 0,77 0,77
RENDIMIENTO | parcial del resto del sistema 13 13
[Rendimiento global 1000 1000
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ANEXO G-7: Puesta en servicio del SFCR de 15kW Trifasico

DATOS DEL TITULAR:

[APELLIDOS / RAZON SOCIAL: | [DNIRU.C: [
UBICACION DE LA INSTALACION:

DIRECCION: [CANT. DE PISOS: NUMERO TELF:
REGION: PROVINCIA: DISTRITO:

TIPO DE INSTALACION:
POTENCIA INSTALADA (KW):

POTENCIA CONTRATADA (KW):
[TENSION (AC):

SUPERFICIE UTIL:
USG A QUE SE DESTINA!

[POSICION DE LA INSTALACION [@) [©) 3) (@) POSC. TOTAL (GFV)
Irradiacion (kWh/m2a) 2509
POSICION  [Orientacion (9) 30
Angulo de inclinacién (°) 30
Angulo de inclinacién 6ptima (°) 20
CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION [@) @) @) (@) | INST. TOTAL (GFV)
Potencia Nominal Ge a Instafacion 20100,96 20100,96
CARACTERISTICAS | GFYV 14856,5 148565
GENERALES 5
DE LA (Conexion a Ta Red (Monofasicar Tritasica “fritsica
INSTALACION 60 )
tal de T T
CARACTERISTICAS Y PARAMETROS DEL GFV @ 2) 3) (@)
Tabricante ATERGA
AZ250PULTRA
GENERADOR 250
FOTOVOLTAICO 37,6
) 845
Tension en el VPP (Vmax) 295
o8 eartotiteits (15ey 891
TFabricante Sputnik Engineering AG.
WGdelo SolarMax 6MT2
INVERSOR 351
20,7
CJ BEU
VISUALIZACION EN 3D DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN MINICENTRAL DE GENERACION

| ESQUEMA UNIFILAR DE LA INSTALACION |

60 x ATERSA 1 x PLATINUM GmbH
A-250P_ULTRA 250 W PLATINUM 22000 TL
o 30°; dh-30° . 20,7kKW — —
% kWh kWh '
-» -
Consumo propio
DATOS DE VARIACION DEL SISTEMA [@) @) @) (@) | PRODUCC. TOTAL
PRODUCION ANUAL |Superficie del GFV Bruta/Referencia 97,86 97,86
SOLAR Irradiacion producida por el generador FV (AC) 245553,2 245553,2
DETERMINACION DEL BALANCE DEL SISTEMA (BOS) BOS TOTAL
ESTIMACION ANUAL |Energia inyectada en la red 21300,49 21300,49
DE CANTIDADES  |Consumo anual 17400 17400
ENERGIA Energia Producida por el GFV/ 29473,49 29473,49
ELECTRICA Energia por la red 9227 9227
Fraccion solar (%): 169,3 169,3
|ESTIMACION DE LAS EFICIENCIAS PRODUCIDAS [@) @ @) @ EFIC. TOTAL
TEficiencia del GFV 12,4
EFICIENCIA DE LA i ia del sistema 12 12
ENERGIA Grados de eficiencia del inversor 96,8
PRODUCIDA especifico anual (KWh/kWp) 1964 1964
Performance Ratio ia del sistema) 78,3 78,3
Emision de CO2 evitada (kg/a) 23,882 23,882
[ESTIMACION DEL RENDIMIENTO Y PERFORMANCE RATIO [ON | @ | [© | (4) |REND, PRTOTAL
RESULTADOS DEL |Rendimi parcial del GFV 0,78 0,78
RENDIMIENTO  |Rendimi parcial del resto del sistema 1,28 1,28
Rendimiento global 1000 1000
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ANEXO G-8: Puesta en servicio del SFCR de 30kW Trifasico

DATOS DEL TITULAR:

[APELLTIDOS 7RAZON SOCIAL: | |[D-N.I./RU.C: |
UBICACION DE LA INSTALACION:
DIRECCION: [CANT. DE PISOS: UMERO TELF:
ON: PROVINCIA: DI TO:
) DE INSTALACION: OTENCIA CONTRATADA (KW): Ul :
POTENCIA INSTALADA (KW): [ TENSION (AC): USO A QUE SE DESTINA:
POSICION DE LA INSTALACION generador (1) [6) @) (@) |POSC. TOTAL (GFV)
Irradiacion (kWh/m2a) 2273 2273
POSICION Orientacion (°) 0 0
Angulo de inclinacién (%) 22 22
Angulo de inclinacion 6ptima (°) 17 17
CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION generador (1) ) @) (@) | INST. TOTAL (GFV)
Potencia Nominal de [a Instalacion 19830, 19875,36 39705,6
CARACTERISTICAS GFV 150288 153078 303566
GENERALES [+7 [}
DELA Titasica Titasica
INSTALACION 60 60 120
T T
CARACTERISTICAS Subgenerador (1) Subgenerador (2) (3) (4)
Mitsubishi £ eE‘fr_l_p_ Europe B.V AG
PV-MLT250HC 1BC PolySol 250 CS
GENERADOR 250 250
FOTOVOLTAICO 37,6 37,6
8,08 828
'max) 31 31
8 eottociteits (15c) 8,79 R
Fabricante Huawer Technologies Huawer Technologies
Vodelo SUN2000-T7KTL SUN2000-20KTT
INVERSOR 620 620
17 20
TETSION e entrada (Vec) T0U0 100U
VISUALIZACION EN 3D DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA EN UN CENTRO COMERCIAL Y FABRICAS

PV-MLT250HC 250 W
2 22°; WAoo

60 x Mitsubishi Electric Europe B.V.

1 x Huawei Technologies

SUNZ000-17KTL

17,0kW

60 x IBC Solar AG
IBC PolySol 250 CS 250 W

N

1 x Huawei Technologies
SUN2000-20KTL

¥ 22°; Mho® 7! 20,0kW
Consumo propio
DATOS DE VARIACION DEL SISTEMA Subgenerador (1) ) @) (@) | PRODUCC. TOTAL
PRODUCION ANUAL |Superficie del GFV Bruta/Referencia 99,51 98,1 197,61
SOLAR |1rradiacion producida por el generador FV (AC) 226196,8 222983,3 226196,8
DETERMINACION DEL BALANCE DEL SISTEMA (BOS) BOS TOTAL
ESTIMACION ANUAL 'Energia inyectada en la red 40540,9° 40540,97
DE CANTIDADES  |Consumo anual 35272 35272
ENERGIA Energia Producida por el GFV 57579,37 57579,37
ELECTRICA Energia por la red 18233,6 18233,6
Fraccion solar (%): 163,3 163,3
|ESTIMACION DE LAS EFICIENCIAS PRODUCIDAS Subgenerador (1) [6) 3) @) EFIC. TOTAL
TEficiencia del GFV 13 13,2
EFICIENCIA DE LA i ia del sistema 127 129 127
ENERGIA Grados de eficiencia del inversor 97,9 97,9
PRODUCIDA especifico anual (kWh/kWp) 1919 1921,5 1919
Performance Ratio (Eficiencia del sistema) 84,4 84,5 84,4
Emision de CO2 evitada (kg/a) 46,405 46,405
[ESTIMACION DEL RENDIMIENTO Y PERFORMANCE RATIO Subgenerador (1) | @ | [l (4) REND, PR TOTAL
RESULTADOS DEL |R: parcial del GFV 0,84 0,84
RENDIMIENTO | parcial del resto del sistema 1,18 118
[Rendimiento global 1000 1000




ANEXO H - 1: SECUENCIA DE PAGOS SIN INTERESES PARA EL TIEMPO DE VIDA DEL SFCR DE 1KW - MONOFASICO

POSICION Suma [S/.] 1. Afio 2. Afio 3. Afio 4. Afo 5. Afio 6. Afio 7. Afio 8. Afio 9. Afio 10. Afio 11. Afio 12. Afio 13. Afio 14. Afio 15. Afio 16. Afio 17. Afio 18. Afio 19. Afio 20. Afio 21. Afio Valor residual
Financiacion propia -3095,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Remuneracion por energia inyectada en lared 4370,03 175,52 230,75 228,54 226,32 224,11 221,9 219,68 217,47 215,26 213,05 210,83 208,62 206,41 204,19 201,98 199,77 197,55 195,34 193,13 190,91 188,7
Ahorro consumo electricidad 3236,72 130,07 171 169,36 167,71 166,07 164,43 162,79 161,15 159,51 157,87 156,23 154,59 152,95 151,31 149,67 148,03 146,39 144,75 143,11 139,83 139,83
Amortizaciones -3095,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de inversiones -3095,99 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de costes rel. con el funcionamiento -962,75 -34,95 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39 -46,39]
Suma de pagos / ahorros 4,57 0,17 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Resultado antes de impuestos 3552,58| -2825,19 355,58 351,72 347,87 344,02 340,16 336,31 332,46 328,6 324,75 320,9 317,04 313,19 309,34 305,48 301,63 297,78 293,92 290,07 284,58 282,37
Devolucion de impuestos -1034,71 847,56 -106,67 -105,52 -104,36 -103,2 -102,05 -100,89 -99,74 -98,58 -97,43 -96,27 -95,11 -93,96 -92,8 -91,65 -90,49 -89,33 -88,18 -87,02 -85,37 -53,65]
Resultado después de impuestos 2517,87| -1977,63 248,9 246,21 243,51 240,81 238,11 235,42 232,72 230,02 227,33 224,63 221,93 219,23 216,54 213,84 211,14 208,44 205,75 203,05 199,2 228,72
F|uj0 de Caja después de impuestos 2517,87| -1977,63 248,9 246,21 243,51 240,81 238,11 235,42 232,72 230,02 227,33 224,63 221,93 219,23 216,54 213,84 211,14 208,44 205,75 203,05 199,2 228,72
F|uj0 de Caja acumulado -1977,63| -1728,73| -1482,52( -1239,01 -998,2 760,09 -524,67 -291,95 -61,93 165,4 390,02 611,95 831,19 1047,72 1261,56 1472,7 1681,15 1886,9 2089,95 2289,15 2517,87|

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

Gasto de inversion total Resultados antes y despues de los impuestos Suma de pagos / ahorros
0 B000 === - o m o o o e e e LR RGRLLTTLTEE L LR e Er et
2. 3. 4. 5. 6. 7 8. 9. 10. 11. 12. 13 14, 15 16 17. 18 19. 20. 2L
0 Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Ao Afio Afio 4,5 =g ------mm e eemeeeemeemeeeeeemeemem—————ee
RO | G | el 3000 -
7S
21000 JH-IH------- - e o 2000 - - oo oo oo oo omonsoosoosoosoosossooooosoososoooooos T R et e
1000 ~ff-==mommmmm oo e e 3 m B s
21500 Qb
OBn Bu On Hu Hn Ou He Ou Hu Hu Hu Eu L R Euiuiniiieiete ettt ettt ettt ittt ittt
2000 JH-I-----cccmmm e eees P
I
2500 A -fb-- e
B | I | ek NN IR Yo g 7o Ny LU U U U U PP
3500 7o e oeooooooooos SB000 === e e e e e e oo
m Financiacién propia ~ m Amortizaciones Suma de inversiones m Resultado antes de impuestos ® Resultado después de impuestos
Remuneraciéon y Ahorro Costes relativos y devolucion de impuestos del funcionamiento
L 1000 ; 1
' I
L e e ! !
4000 -f{- . - -
3500 -f- H \ 1500 === === mmmmm e mmem e mem oo mm—moo oo
3000~ |- e o N 1000 === mmmmmmm oo mmmeo oo
2500 =l = m o e sufla 1 El Ea i . Bt o AR AT T Tt At T S, ' 500
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J ' ' 2000 ---M e
Suma 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. . 9. 10. 11 12, 13. 14 15 16 17. 18 19, 20. 2L : :
[S/] Afio Aflo Afio Afio Afio Afio Aflo Afio Aflo Afio Afio Aflo Afio Afto Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afto <1500 =—==—- -— -— -— -— I T
= Remuneracion por energia inyectada en la red Ahorro consumo electricidad Suma de costes rel. con el funcionamiento m Devolucién de impuestos ® Flujo de caja después de impuestos = Flujo de caja acumulado




ANEXO H - 2: SECUENCIA DE PAGOS SIN INTERESES PARA EL TIEMPO DE VIDA DEL SFCR DE 2KW - MONOFASICO

POSICION Suma [S/.] 1. Afio 2. Afo 3. Afio 4. Afo 5. Afio 6. Afio 7. Afio 8. Afio 9. Afio 10. Afio 11. Afio 12. Afio 13. Afio 14. Afio 15. Afio 16. Afio 17. Afio 18. Afio 19. Afio 20. Afio 21. Afio Valor residual
Financiacion propia -5728,79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Remuneracion por energia inyectada en lared 23586,27 1241,06 1229,27 1217,48 1205,69 11939 1182,11 1170,32 1158,53 1146,74| 1134,95 1123,16 1111,37 1099,58 1087,79 1076 1064,21 1052,42 1040,63 1028,84/ 1017,05 1005,26
Ahorro consumo electricidad 4148,3 218,38 216,31 214,23 212,16 210,08 208,01 205,94 203,86 201,79 199,71 197,64 195,56 193,49 191,41 189,34 187,26 185,19 183,11 181,04 176,89 176,89
Amortizaciones. -5728,79 -572,88 -572,88 -572,88 -572,88 -572,88 -572,88 -572,88 -572,88 -572,88 -572,88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de inversiones -5728,79 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de costes rel. con el funcionamiento -1804,57 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93 -85,93]
Suma de pagos / ahorros 9,24 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44 0,44/ 0,44/ 0,44/ 0,44/ 0,44/ 0,44}
Resultado antes de impuestos 20210,45 801,07 787,2 773,34 759,47 745,61 731,75 717,88 704,02 690,15 676,29 12353 1221,44] 1207,57 1193,71 1179,84/ 1165,98 1152,11 1138,25 1124,38 1108,44/ 1096,65
Devolucion de impuestos -5942,5 -240,32 -236,16 -232 -227,84 -223,68 -219,52 -215,36 -211,2 -207,05 -202,89 -370,59 -366,43 -362,27 -358,11 -353,95 -349,79 -345,63 -341,47 -337,32 -332,53 -208,36
Resultado después de impuestos 14267,95 560,75 551,04 541,34 531,63 521,93 512,22 502,52 492,81 483,11 473,4 864,71 855,01 845,3 835,59 825,89 816,18 806,48 796,77 787,07 775,91 888,29
F|uj0 de Caja despue's de impuestos 14267,95| -4595,16 1123,92 1114,22 1104,51 1094,81 1085,1 1075,4 1065,69 1055,98 1046,28 864,71 855,01 845,3 835,59 825,89 816,18 806,48 796,77 787,07 775,91 888,29
FlUjO de Caja acumulado -4595,16( -3471,24| -2357,02| -1252,51 -157,71 927,39 2002,79 306848 4124,46 5170,74  6035,45 6890,46 7735,76 8571,35 9397,24| 10213,43| 11019,91| 11816,68| 12603,75| 13379,66| 14267,95

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS

Gasto de inversion total

Resultados antes y despues de los impuestos

Suma de pagos / ahorros
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® Remuneracion por energia inyectada en la red Ahorro consumo electricidad

Suma de costes rel. con el funcionamiento = Devolucién de impuestos

® Flujo de caja después de impuestos

® Flujo de caja acumulado




ANEXO H - 3: SECUENCIA DE PAGOS SIN INTERESES PARA EL TIEMPO DE VIDA DEL SFCR DE 3KW - MONOFASICO

POSICION] stma(si 1. Ao 2. Ao 3. Afio 4. Afio 5. Ao 6. Aflo 7. Ao 8. Ao 9.Afo | 10.Afo | 1L.Afo | 12.Afo | 13.Afo | 14 Afo | 15.Afo | 16.Afo | 17.AfMo | 18.Afo | 19.Afo | 20.Afo | 2L Afo | Valor residual
Financiacion propia -8877,21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
Remuneracion por energia inyectada en la red 14891,55| 598,11 78632 77878] 771,23 763,69 756,15| 74861 741,07 733,53 72598 718,44 7109 703,36] 69582 688,28] 680,73 673,19] 66565 658,11] 650,57 643,03
Ahorro consumo electricidad 5264,35| 211,55 278,11 27545 272,78] 270,11 267,44 26478] 262,11 259,44| 256,77 25411 251,44 248,77 2461 24344 240,77 2381 23544 232,77 22743 227,43
Amortizaciones -8877,21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Suma de inversiones -8877,21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Suma de costes rel. con el funcionamiento -2763,49| -100,32| -133,16 -133,16] -133,06] -133,16] -133,16] -133,6] -133,06] -133,16] -133,16| -133,16] -133,06] -133,16] -133,16] -133,16] -133,06] -133,16] -133,16] -133,16] -133,16] -133,16]
Suma de pagos / ahorros 13,7 0,5 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66 0,66)
Resultado antes de impuestos 8528,9] 8167,38) 931,93 921,72 91,52 901,31 891,1| 880,89 870,68] 860,47| 850,26] 840,05] 829,84] 819,63] 80942 799,22[ 789,01 7788 76859 758,38 7455 737,9
Devolucion de impuestos -2477,49| 245021 279,58 276,52 -273,45] -270,39| -267,33] -264,27 -261,2[ -258,14| -255,08] -252,02[ -248,95| -24589| -242,83] -239,76 -236,7|  -23364| -23058] -227,51[ -223,65] -140,21
Resultado después de impuestos 6051,41| -5717,16] 652,35] 64521 63806] 63091 62377 61662 60948 602,33 59518 s8s,04| 580,89 573,74 566,6] 559,45 5523  s4516] 538,01 530,87 521,85 597,75
Flujo de caja después de impuestos 6051,41| -5717,16] 652,35] 64521 63806] 63091 62377 61662 60948 602,33 59518 s8s,04| 580,89 573,74 566,6] 559,45 552,3|  s4516] 538,01 530,87 521,85 597,75
Flujo de caja acumulado -5717,16] -5064,81] -4419,6] -3781,54| -3150,63] -2526,86] -1910,24| -1300,76| -698,43] -103,25] 484,79 106567 163942 2206,02[ 276547| 3317,77| 3862,93] 4400,94| 4931,81] 5453,66] 605141
Gasto de inversion total Resultados antes y despues de los impuestos Suma de pagos / ahorros
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= Remuneracion por energia inyectada en la red Ahorro consumo electricidad Suma de costes rel. con el funcionamiento m Devolucién de impuestos = Flujo de caja después de impuestos = Flujo de caja acumulado




ANEXO H - 4: SECUENCIA DE PAGOS SIN INTERESES PARA EL TIEMPO DE VIDA DEL SFCR DE 5KW - MONOFASICO

POSICION] Sstma(si 1. Ao 2. Ao 3. Afio 4. Afio 5. Ao 6. Aflo 7. Ao 8. Ao 9.Afo | 10.Afo | 1L.Afo | 12 Afo | 13.Afo | 14 Afo | 15.Afo | 16.Afo0 | 17.Afo | 18.Afo | 19.Afo | 20.Af0 | 2L Afo Valor residual
Financiacion propia| —-18455,58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [
Remuneracion por energia inyectada en la red 26147,7| 105021 138068 136743 135419 1340,95| 132771 131446] 1301,22[ 128798 1274,74] 1261,5] 1248,25] 123501 1221,77 120853] 119528] 1182,04] 11688 115556] 1142,32[ 1129,07]
Ahorro consumo electricidad 6264,12| 251,72 330,93 327,76 32458 321,41 318,24] 31506] 311,89 30871  30554] 302,37 299,19] 296,02 292,84] 289,67 2865 28332 280,15] 276,97 270,63 270,63
Amortizaciones| -18455,58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de inversiones| -18455,58 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de costes rel. con el funcionamiento -5745,25| -20857| -276,83| -276,83] -276,83] -276,83| -276,83| -276,83] -276,83] -276,83| -276,83| -276,83] -276,83] -276,83| -276,83| -276,83] -276,83] -276,83] -276,83| -276,83] -276,83] -276,83]
Suma de pagos / ahorros 22,83 0,83 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1
Resultado antes de impuestos 8233,82| -17361,39| 1435,87| 141946 1403,04] 138662 1370,21] 135379 1337,38] 1320,96| 1304,54| 1288,13| 1271,71] 1255,29] 1238,88] 122246 120605 1189,63] 1173,21] 11568 113721 1123,97
Devolucion de impuestos -2346,51| 520842 -430,76] -42584] -420,91[ -41599 -411,06] -406,14] -401,21] -396,29] -391,36| -386,44] -381,51] -376,59 -371,66] -366,74] -361,81[ -356,89] -351,96 -347,04] -341,16] -213,55]
Resultado después de impuestos 5887,31( -12152,97| 100511 993,62 982,13] 970,64] 959,15 947,65] 936,16] 924,67 913,18] 901,69 890,2| 87871 867,22[ 85572 84423 832,74 821,25 809,76] 796,05 910,41
Flujo de caja después de impuestos 5887,31| -12152,97| 100511 993,62 982,13] 970,64] 959,15 947,65] 936,16] 924,67 913,18] 901,69 890,2| 87871 867,22 8s572] 84423 832,74 821,25 809,76] 796,05 910,41
Flujo de caja acumulado -12152,97| -11147,86 -10154,24| -9172,11| -8201,48 -7242,33 -6294,67| -5358,51 -4433,84| -3520,66| -2618,97| -1728,77[ -850,07 17,15|  872,87| 1717,11 2549,85| 33711 4180,85] 49769 5887,31
Gasto de inversion total Resultados antes y despues de los impuestos Suma de pagos / ahorros
0 20000 === === == oo 25 S oooooooooo
3. 5. 6. 7 8. 9. 10. 11. 12 13 14 15 16 17. 18 19. 20. 2L
-2000 10- Ad i Adie Al i Gl i i A A i Ao -Afie -Afio- ARo- Afle -Aflo- Alo- Afe
4000 B oo oo 5000 -ff--- oo m oo mmmmmo oo omoooooooooooosoooooosooooooooooooos 20 - eeemmememmememeemm—m e
-6000 -t TmTTmoTomomooooooosooosoooooooosooosoooosoooooooooooo In In B In Bn
-8000 B e _,3~°ﬁ§°h‘,}° K Rl ettt ettt ettt ittt
10000 - BH- - --
12000 -l 10 T
L | | T e i |
5 e
B O | | R il [ B
218000 M-l == - - oo e s
220000 mmmmmmmmm s m e mm s s mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm [ ] 20000 - s e m s m e e e oo meooooooooooeo-
m Financiacién propia ~ m Amortizaciones Suma de inversiones m Resultado antes de impuestos m Resultado después de impuestos
Remuneraciéon y Ahorro Costes relativos y devolucion de impuestos del funcionamiento
30000 === === === e 6000
I
25000 =fJ-neenemm e e e e 4000
20000 === == == e e e oo 2000
0
15000 == === == = o o e e oo
-2000
10000 - -- - oo oo mm oo e
-4000 h
5000 -ffff---------cmmmm e
-6000
o Al m B B B B B B B B B B B B B B B B B N B B
Suma 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12 13. 14 15, 16 17. 18. 19. 20. 21
[SI] Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Aflo Aflo Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio -8000
= Remuneracion por energia inyectada en la red Ahorro consumo electricidad Suma de costes rel. con el funcionamiento m Devolucién de impuestos m Flujo de caja después de impuestos = Flujo de caja acumulado




ANEXO H - 5: SECUENCIA DE PAGOS SIN INTERESES PARA EL TIEMPO DE VIDA DEL SFCR DE 5KW - TRIFASICO

POSICION[ Suma(si T Ao | 2Afno | 3.Afo | 4 Afo | 5. Ao | 6.An0 | 7.A0 | 8.Afo | 9.Afo | 10.Ano | 1L Ano | 12.Afo | 13.Afo | 14.Ano | 15.Afo | 16.Afo | 17.AfMo | 18.Afo | 19.Afo | 20.Ano | 2L Ano | Valor residual
Financiacion propia|  -107387 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Remuneracion por energia inyectada en la red| 3583241 17103 171099 171153 17119| 171211 1712,16] 171203 171173 171125 17106 170976 170873 17075 170609 1704,47| 1702,65] 1700,63[ 169839| 169594 1693,27| 1690,38
Ahorro consumo electricidad]  14647,04]  699,49] 699,78 700[  700,15]  700,24] 700,25 7002| 700,08 699,88] 699,62 699,27] 69885] 69835 697,77 697,11 696,37 69554 694,62 693,62 684,55 691,35
Amortizaciones|  -10738,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de inversiones|  -10738,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de costes rel. con el funcionamiento|  -3743.38| -161,08] -162,69] -16432[ -16596| -16762] -1693] -170,99 -1727| -174,43| 176,17 -177,93] -17971] -181,51] -18332] -18516] -187,01] -18888] -190,77 -192,68] -194,6] -196,55
Suma de pagos / ahorros 25,56 1,1 111 1,12 1,13 1,14 1,16 117 1,18 1,19 12 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,28 1,29 13 132 133 1,34
Resultado antes de impuestos| ~ 36022,93[ 848889 2249,19| 224832 224722 224587 224427| 224241 224029 22379| 223524 223231 222909 222559 222179 2217,69| 221329| 2208,58| 220355 21982  21845| 218652
Devolucion de impuestos|  -10566,36(  2546,67| -67476| 6745 67417 67376 -67328| -67272( -67209] 67137 -67057| -669,69| -668,73( -667,68] 66654 -66531| -663,99| -662,57| 661,07 65946 65535 -41544)
Resultado después de impuestos| — 25456,57| 594222 157443 157383 1573,06| 157211 1570,99| 156969 15682 1566,53| 1564,67| 1562,62( 156036 155791 155525 1552,38| 15493 1546 154249 1538,74| 1529,15| 1771,08
Flujo de caja después de impuestos| — 25456,57| 594222 157443 157383 1573,06| 157211 1570,99| 156969 15682 1566,53| 156467 1562,62( 156036 155791 1555,25| 1552,38| 15493 1546 154249 1538,74| 1529,15| 1771,08
Flujo de caja acumulado -5942,22| -4367,79] -2793,97| -1220,91 3512 1922,19] 3491,83] 5060,08| 662661 8191,28] 97539| 11314,26| 12872,17| 14427,42| 1597981 17529,11| 1907511 20617,6] 22156,34| 23685,49| 25456,57,
Gasto de inversion total Resultados antes y despues de los impuestos Suma de pagos / ahorros
0 30 = e
2. 3. 4. 5 6. 7. 8. 9. 10. 11 12, 13. 14 15 16 17. 18 19, 20. 21
0 Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio Afio
2000 JH-H-- - - - m e e e e 25 e e e
4000 A M- 20 B
T | | I
10 =B oo oo
8000 A -f-----m
s Bl
110000 A -fbH -
0 L ] E R N EEENEENENENEREDR
“12000 = ---meme oo N < 3 © S ©
»{’\ \F.@’VQ: ??au- »fe’sy@mfe(—;s:f“«??:seq' J ‘Qev ¥
m Financiacién propia  ® Amortizaciones Suma de inversiones m Resultado antes de impuestos m Resultado después de impuestos & A S R A R
Remuneracion y Ahorro Costes relativos y devolucion de impuestos del funcionamiento Flujo después del impuesto y flujo de caja acumulado
D000 == = = o e o o e e e e 30000
35000 - 25000
30000 = ff == mmmm oo 20000
25000 [ <= m o m oo e 15000
20000 === - mmm o o
10000
15000 = ffzm - === mm o
5000
20000 === - - mm e
0
5000 /=== - oo e o
i | B PO PN PN RN R PEN PN FEN P PEN RIN PAN NI PAN REN PRI R R R AR 5000 = A~
Suma 1. 2. 3 4 5. 6. 7. 8. 9. 100 11 12 13 14 15, 16. 17. 18 19, 20. 2L <
[SI] Ao Aflo Afo Aflo Aflo Afio Aflo Afio Aflo Afio Afio Aflo Aflo Aflo Afio Aflo Afio Afio Afio Afio Afio -12000 L—- - -10000

= Remuneracion por energia inyectada en la red Ahorro consumo electricidad

Suma de costes rel. con el funcionamiento u Devolucién de impuestos

= Flujo de caja acumulado

m Flujo de caja después de impuestos




ANEXO H - 6: SECUENCIA DE PAGOS SIN INTERESES PARA EL TIEMPO DE VIDA DEL SFCR DE 10KW - TRIFASICO

POSICION Suma [S/.] 1. Afio 2. Afo 3. Afio 4. Afo 5. Afio 6. Afio 7. Afio 8. Afio 9. Afio 10. Ao 11. Afio 12. Afio 13. Afio 14. Afo 15. Afo 16. Ao 17. Afio 18. Afo 19. Ao 20. Ao 21. Afio Valor residual
Financiacion propia -22159,88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Remuneracion por energ[a inyectada en lared 62634,68 2515,7 3307,3 3275,57 3243,85 3212,13 3180,41 3148,69 3116,97 3085,25' 3053,53 3021,81 2990,09 2958,37 2926,65' 2894,93 2863,21 2831,49 2799,77 2768,04 2736,32 2704,6
Ahorro consumo electricidad 27984,14 1124,54 1478,39 1464,21 1450,03 1435,86 1421,68 1407,5 1393,32 1379,14 1364,96 1350,78 1336,6 1322,42 1308,24 1294,06 1279,88 1265,7 1251,52 1237,34 1208,98 1208,98
Amortizaciones -22159,88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de inversiones -22159,88 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de costes rel. con el funcionamiento -7642,71 -250,44 -335,72 -339,08 -342,47 -345,89 -349,35 -352,85 -356,38 -359,94 -363,54 -367,17 -370,85 -374,55 -378,3 -382,08 -385,9 -389,76 -393,66 -397,6 -401,57 -405,59
Suma de pagos / ahorros 5,29 0,17, 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28
Resultado antes de impuestos 60821,52 -18769,91 4450,2 4400,94 4351,66 4302,33 4252,98 4203,59 4154,16 4104,7 4055,2 4005,67 3956,1 3906,49' 3856,85' 3807,17 3757,45 3707,69 3657,9 3608,07 3544,01 3508,28|
Devolucioén de impuestos -17860,55 5630,97| -1335,06 -1320,28 -1305,5 -1290,7| -1275,89( -1261,08| -1246,25| -1231,41| -1216,56 -1201,7| -1186,83| -1171,95( -1157,05( -1142,15| -1127,24| -1112,31| -1097,37 -1082,42 -1063,2 -666,57|
Resultado después de impuestos 42960,98| -13138,93 3115,14 3080,66 3046,16 3011,63 2977,08! 2942,51 2907,91 2873,29 2838,64 2803,97 2769,27 2734,54 2699,79 2665,02 2630,22 2595,39 2560,53 2525,65 2480,81 2841,71
F|uj0 de Caja dESpUéS de impuestos 42960,98| -13138,93 3115,14 3080,66 3046,16 3011,63 2977,08! 2942,51 2907,91 2873,29 2838,64 2803,97 2769,27 2734,54 2699,79 2665,02 2630,22 2595,39 2560,53 2525,65 2480,81 2841,71
F|uj0 de Caja acumulado -13138,93| -10023,79| -6943,13| -3896,97 -885,34 2091,74' 5034,25 7942,16| 1081545 13654,09| 16458,06| 19227,33| 21961,87| 24661,67| 27326,69 29956,9| 32552,29( 35112,82| 37638,46| 40119,27| 42960,98

REPRESENTACION GRAFICA DE LOS RESULTADOS
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ANEXO H - 7: SECUENCIA DE PAGOS SIN INTERESES PARA EL TIEMPOQ DE VIDA DEL SFCR DE 15KW - TRIFASICO

POSICION]| sumals/] TAf0 | 2.AM0 | 3.AM0 | 4Af | S5Am | 6Af | 7.Af | 8 A | O.Ado | 10.Afo | ILAfo | 12 Afo | 13.Ato | 14 Afo | 15.Afo | 16.Afo | 17.Afo | 18 Ao | 19.Af0 | 20.Afo | 2L Afo |  Valor residual
Financiacion propia -41289 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Remuneracion por energia inyectada en lared| 147202,65] 702605 70289  7031,1[ 703264| 703351 7033,69| 703317 703,94 702998| 702728 7023,82| 701959 701458 7008,76( 700212 699465 698633 6977,14| 6967,08| 695611 6944,22
Ahorro consumo electricidad|  38812,37| 204324] 202383 200442[ 198501 19656 1946,19] 192678 1907,36| 1887,95| 1868,54] 1849,13| 1829,72| 181031 17909 1771,49] 1752,08] 173267 1713,26] 169385 165502] 1655,02
Amortizaciones -41289 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de inversiones -41289 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de costes rel. con el funcionamiento] -14392,85 -619,33| -62553| -631,78]  -638,1] 644,48 -650,93| -657,44| -664,01] -670,65] 677,36 -684,13] -69097| -697,88] -70486] -711,91] 719,03 -72622] 73348 -740,82[ -74822| 75571
Suma de pagos / ahorros 5,35 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24 0,24 0,25 0,25 0,25 0,25 0,26 0,26 0,26 0,26 0,27 0,27 0,27 0,28 0,28 0,28
Resultado antes de impuestos| 130338,52( 3283881( 8427,43| 840397 379,78 8354,86| 832919 8302,75| 827554 8247,53| 821872 8189,08] 8158,6| 812726 809506 806196 8027,97| 7993,05| 795719 7920,38 786319| 784382
Devolucion de impuestos| -38238,74|  9851,64| -252823| -2521,19 -2513,93| -2506,46| -2498,76| -249083| -2482,66| -2474,26| -246562 -2456,72| -2447,58| -2438,18 -2428,52| 241859 -2408,39| -2397,91( -2387,16| -2376,11| -2358,96| -1490,33
Resultado después de impuestos| ~ 92099,79| 2298717 5899,2[ 5882,78| 586585  se4s4| 583043 s811,93| 579288 5773.27( 57531 573236 5711,02| 568909 566654 564338 561958 5595,13| 557003 5544,27( 550423 63535
Flujo de caja después de impuestos|  92099,79| -22987,17  se99,2| 588278 se65,85| ss4g4| 5e30,43[ 581193 579288 577327|  57531| 5732,36| 571102 5689,09( 566654 564338 5619,58| 559513 5570,03( 554427 550423 63535
Flujo de caja acumulado -22987,17| -17087,97| -11205,19 -5339,35|  509,05| 6339,49| 12151,42| 1794429 23717,57| 29470,67| 35203,03 40914,05| 46603,13| 52269,67| 57913,05| 63532,62| 69127,76] 74697,79| 80242,06| 85746,29| 92099,79)
Gasto de inversion total Resultados antes y despues de los impuestos Suma de pagos / ahorros
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® Remuneracién por energia inyectada en la red Ahorro consumo electricidad

Suma de costes rel. con el funcionamiento ® Devolucion de impuestos

® Flujo de caja después de impuestos

® Flujo de caja acumulado




ANEXO H - 8: SECUENCIA DE PAGOS SIN INTERESES PARA EL TIEMPO DE VIDA DEL SFCR DE 30KW - TRIFASICO

POSICION[ Sumaisi T AR | 2AfM0 | 3.Af0 | 4Af | 5Am | 6AR | 7.Af | B.Am | OAf | 10.Af0 | 1L Afo | 12 Afo | 13.Afo | 14 Ano | 15.Afo | 16.Afo | 17.Afo | 18.Afo | 19.Afo | 20.Afo | 2L Afo | Valor residual
Financiacion propia] 7670223 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Remuneracion por energia inyectada en la red| 277182,02( 10086,54| 1339301 13397,2[ 13400,14| 13401,79| 13402,14| 1340115 1339881 1339508| 13389,93 1338334| 1337528| 1336572 1335464| 1334199 1332776 133119] 132944 1327521 1325432 1323167
Ahorro consumo electricidad 79862,99| 320929 4219,14] 417867| 41382| 4097,74| 4057,27| 401681| 397634 393587| 389541 3854,94| 381448| 377401 3733,54] 369308 365261 3612,14] 357,68 3531,21] 345028 3450,28
Amortizaciones| -76702,23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de inversiones| -76702,23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Suma de costes rel. con el funcionamiento| -26453,78]  -866,84| -1162,04| -1173,66| -11854| -1197,25] -1209,22[ -1221,31| -1233,53| -124586] -1258,32| -1270,9| -128361| -1296,45| -1309,41] -1322,51| -133573| -1349,09] -1362,58] -1376,21| -1389,97| -1403,87
Suma de pagos / ahorros 158,65 52 6,97 7,04 711 7,18 7,25 7,32 74 7,47 7,55 7,62 7,7 7,78 7,85 7,93 8,01 8,09 8,17 8,25 8,34 8,42
Resultado antes de impuestos| 254047,64[ 64268,04| 16457,08| 16409,25| 16360,05| 16309,46| 16257,44| 16203,97| 16149,02| 16092,56| 1603456 15975| 15913,84| 15851,06| 15786,62| 1572049 15652,64| 15583,05| 15511,67| 15438,47| 15322,96 15286,5
Devolucion de impuestos| 7453278| 1928041 -4937,12[ -4922,78| -490802| -4892,84 -4877,23( -4861,19 -4844,71| -4827,77| 481037 -4792,5| -4774,15] -475532( -473599| -4716,15| -469579| -467491| -46535| -463154| -4596,89 -2904,44
Resultado después de impuestos| 179514,87| 4498763 11519,95 11486,48| 11452,04 11416,62( 1138021 1134278 1130431| 1126479 1122419| 111825 11139,69 1109574 11050,63[ 11004,34| 1095685 1090813 10858,17| 10806,93 10726,07| 12382,07
Flujo de caja después de impuestos| 179514,87( -44987,63 11519,95| 11486,48| 11452,04| 1141662| 1138021 11342,78| 1130431| 1126479 1122419 111825 11139,69| 1109574| 11050,63| 1100434| 10956,85( 10908,13| 10858,17| 10806,93| 10726,07| 12382,07
Flujo de caja acumulado -44987,63| -33467,68] -21981.2| -10529,17|  887,46] 12267,67| 23610,45| 34914,76| 46179,55| 57403,75| 68586,25| 7972594 90821,68| 101872,31] 112876,65| 123833,5| 134741,63| 145599,8| 156406,73| 167132,8| 179514,87]
Gasto de inversién total Resultados antes y despues de los impuestos Suma de pagos / ahorros
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DETALLES DE LOS ELEMENTOS DE ESQUEMA TRIFILAR

Pararrayos
(INGESCO)

Mddulos Fotovoltaicos (SPR-X20-250-BLK)

Diodos de

blogueo salida

Z.

—

Seccionador
(ZHEJIANGBENUI)

Inversor FV B&B Power Co., Ltd.
SF 1600TL (1,65kW)

CCICA FILTRO LCL,

Fusibies (10A)
(10x38)

i N

& |

Descargador 2P+N
clase Il (CIPROTEC)

B

PE

=

Descargador 2P+N
Clase Il (INDELEC)

B

0000000000

Barra de puesta a tiera PAS

14 circuitos (DEHN)

Electrodo de puesta a tierra
(SYSCOM)

CABLEADOS Y CONDUCTORES

PE

ITEM N° DESCRIPCION CANTIDAD
1 Sistema de Pararrayos y Puestas a tierra 01
2 Generador y/o Arreglo Fotovoltaico en CC 01
3 Caja de Conexion del Generador FV (CCGFV) 01
4 Cuadro del Inversor Monofasico CC/CA 01
5 Cuadro de Protecciones del Inversor y Medidor CA 01
6 Cuadro de Protecciones del Medidor CA 01
7 Linea de Red Secundaria de Distribucion en BT 01
8 Sistema de Autoconsumo Acumulacion (OFF GRID) 01
PE N L
Contador FV
(CIRCUTOR CEM-C10) u‘syumoraggml) Bipolar \nlerrumor:zgog;zgnéﬂw Interruptor E;mT?Na)gnético Me?‘;fé:‘;gi&mﬁ%r)\a\ (cwoimmm
—b th & 7 DERIVACION A +—>
B~}
B T 7| o T T 2| o{L T
kWh i i 1) _ . iR | kWh | 1,
Linea eléctrica
©004000000C Monofasica
Barra de puesta a tierra HPAS
14 circuitos (FASTEN)
Elecrodo do puesa o
(SYSCOM)
Interruptor termomagnético
(opcional) Regulador (opcional) Bateria (opcional)
L =
2| | 1
: : i

TABLERO DE CONTROL
DE DISTRIBUCION

LAMINA N

2,5 mm-

AN lw[N|—

2.5-16 mm~

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA Y SISTEMAS

ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A LA RED PUBLICA EN LA CIUDAD DE PUNO

M.SC. MARCOS JOSE VILLANUEVA CORNEJO

DISENADO POR: PROYECTO! . REGION.
DELBERT OMAR CCAMA AOUN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A LA RED DE 1IKW MONOFASICO PUNO
APROBADO POR: PLANON®: FECHA: FORMATO: PROVINCIA;
ING. LEONEL MARINO CASTILLO ENRIQUEZ I-1 NOVIEMBRE - 2017 PUNO
M.SC ANGEL MARIO HURTADO CHAVEZ SOFTWARE: DISTRITO:
AUTOCAD ELECTRICAL 2017 PUNO
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ITEM N° DESCRIPCION CANTIDAD
1 Sistema de Pararrayos y Puestas a tierra 02
2 Generador y/o Arreglo Fotovoltaico en CC 02
3 Caja de Conexion del Generador FV (CCGFV) 02
4 Cuadro del Inversor Monofasico CC/CA 02
5 Cuadro de Protecciones del Inversor y Medidor CA 02
6 Cuadro de Protecciones del Medidor CA 01
7 Linea de Red Secundaria de Distribucion en BT 01
8 Sistema de Autoconsumo Acumulacion (OFF GRID) 01
Zﬁ'g;';”ggf Moédulos Fotovoltaicos (Solarwatt 60M Style) PIE N L
____________________________________________ 1
I 1 Inversor FV |
(SMA Solar Technology AG SunnyBoy 1200) e e — 1 A — 1 !
Medidor bidireccional
:r """"""""""""" 'i i (CIRCUTOR CEM-C10) S/l Iend Sielar '”‘e"“°‘°[5‘$g';‘;'“ﬂg“é“°°i i Term(zrgs?nénco (ELSTER A150) o i i
Diodos de eccionador! FILTRO! -
! pog e Sheons oo o ] — th g H || DERIVACION : g +—> : i
: T — aislamiento galvanico : : T T : & : 1
i g i ’ ‘ L B Ul kWh i |
I N N ! kWh | i N, Nel 1|y ! !
o AR = | i T ] 5 s AT ;
\1\ i 1 1 1 1 |
. 1 1 1 1 1 |
Ih | J 1 1 1 | |
L i T ; T R
| : Descargador 2P+N : ! :
: Descargador 2P+N : Clase Il (FINDER) : 1 YT A ctri
| | ! clase Il (FATECH) | ! ; | Ll;:iiﬂ:sc‘cr: °
T R e o S S - e ELITTITIYYXISN |
| arra de puesta a tierra HPAS
| 14 circuitos (FASTEN) ! |
1 1
: 1 |
I Electrodo de puesta a tierra (SYSCOM) ~— I
1 1
| |
: I
Pararrayos Méodulos Fotovoltaicos (Solarwatt 60P Style) : :I-nlerruplor g pcional Bateria (opcional) |
(INGESCO) : : (opcional) :
e 1 Inversor FV L 1 | _ |
! T (SMA Solar Technology AG SunnyBoy 1200) e e - HE T _ |
] I e - | Contador FV Disyuntor diferencial Bipolar  Interruptor termomagnético | N | | | | |
: : 1 :(C\RCUTOR CEM-C10) (REVALCO) (SICA) : I _ !
! 1 Diodos de sccionador | FLTRo | i _ i = 3 _ !
i | | & bloqueo allda S{PH\UX;’ E coreA T e LoL E i P g}—ﬁ h i o ,,ETT— |
: : : L | - aislamiento galvanico | L | |
] 1 1 T - T T T
| i | = ! | | | |
| | | N : ~ N : : |
b i | & | ! —~= ! ! i !
AN | | | I 1 i ! 8
h | | I 1 1 1 |
vl : : b S - | | H
1 1 1
H | | 1 1
: : : Descargador 2P+N : Descargador 2P+N & | :
! ! ! clase Il (FATECH) ! Clase Il (FINDER) !
| ! 1 PE TABLERO DE CONTROL!
L T T B S 4---1@00000000@ b e S 4
Electrodo de puesta a tierra Barra de puesta a tierra PAS
14 circuitos (DEHN)
, . . R - ’ LAMINA N°:
ITEM N° DESCRIPCION DETALLES SECCION UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
) FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA Y SISTEMAS
2 ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A LA RED PUBLICA EN LA CIUDAD DE PUNO
3 DISENADO POR: PROYECTO: . REGION:
4 DELBERT OMAR CCAMA AOUN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A LA RED DE 2KW MONOFASICO PUNO
~ > APROBADO POR: PLANON® 1-2 FECHA: FORMATO: PROVINCIA:
5 2.5 mm~ ING.  LEONEL MARINO CASTILLO ENRIQUEZ - NOVIEMBRE - 2017 PUNO
6 P MSC.  ANGEL MARIO HURTADO CHAVEZ SOFTWARE. A 3 DISTRITO:
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DETALLES DE LOS ELEMENTOS DE ESQUEMA TRIFILAR

ITEM N° DESCRIPCION CANTIDAD
1 Sistema de Pararrayos y Puestas a tierra 01
2 Generador y/o Arreglo Fotovoltaico en CC 01
3 Caja de Conexion del Generador FV (CCGFV) 01
4 Cuadro del Inversor Monofasico CC/CA 01
5 Cuadro de Protecciones del Inversor y Medidor CA 01
6 Cuadro de Protecciones del Medidor CA 01
7 Linea de Red Secundaria de Distribucion en BT 01
8 Sistema de Autoconsumo Acumulacion (OFF GRID) 01
Pararrayos J .
(INGESCO) Modulos Fotovoltaicos (Solarworld AG Sunmodule Plus SW 250 W) PE N L
r~——
: : Inversor FV
i i (SMA Solar Technology AG SunnyBoy 3600 TL-21) F ety F—
: : s DERIVACION (CIRCUTOR CEM-C10) Dlsyun\nr(,d\geﬁr]enc\a\ Bipolar '")é’gﬂ’;‘;{,i‘i’@f!@?&?@f" Termomagnético  (KAMSTRUM 162M) e
P P v ., caca " — i 3 DERIVACION I
— T L T L T — L L 2
- : EE B AoU "
g N N N N kWh Pl N ] ] kWh — N\
. o | % N L TE g 0 3
\l’q (I S
]
L H H ¢ \H ° °
. R %ﬁ;ﬁﬁﬂ‘g;gg Descargador 2P+N Clase I
escargador 2P+N Clase Linea eléctrica
(BRITEC) PE | PE PE monofasica
° 8 i ° ° ° ° 0000000000
I Barra de puesta a tierra HPAS
! 14 circuitos (FASTEN)
Electrodo de puesta a tierra (SYSCOM)
-
Interruptor termomagnético Regulador (opcional) Bateria (opcional)
e — (opcional)
N2
I I L = | |
s =l 1)1
1 1
1 1 N
Pl e SR : ’ =
—— san TN
) {_-_-
. ﬂ Z. J
]
] H
Electrodo de|puesta f tierra (SYSCOI | | | |
Descargador 2P+N Clase Il
(BRITE PE TABLERO DE CONTROL
o ° ! ©000000000C
! !
Electrodo de puesta a tierra (SYSCOM)
LAMINA N°:
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA Y SISTEMAS
1
2 ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE LOS SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A LA RED PUBLICA EN LA CIUDAD DE PUNO
3 DISENADO POR: PROYECTO: B REGION:
DELBERT OMAR CCAMA AOUN SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A LA RED DE 3KW MONOFASICO PUNO
4 APROBADO POR: PLANO N FECHA: FORMATO: PROVINCIA;
5 o - w ING. LEONEL MARINO CASTILLO ENRIQUEZ I-3 NOVIEMBRE - 2017 PUNO
) § =
4,0 MM MSC.  ANGEL MARIO HURTADO CHAVEZ SOFTWARE DISTRITO:
6 2.5-16 mm~ M.SC.  MARCOS JOSE VILLANUEVA CORNEJO AUTOCAD ELECTRICAL 2017 PUNO
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Pararrayos ) )
(INGESCO) Médulos Fotovoltaico (AS-Technology AS603M 250W) PE N N
Inversor FV
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L \H1 °
- h i .
Descargador 2P+N Descargador 2P+N Clase Il
clase I ZHUOSHD MEC) Linea eléctrica
o PEs o PEs ° ©0bO0QOOOGEC monofasica
Barra de puesta a tierra HPAS
14 circuitos (FASTEN)
Pararrayos - . . Electrodo de puesta a tierra (SYSCOM)
(INGESCO) Médulos Fotovoltaico (Isofoton ISF-250 250W)
Inversor FV Medidor bidireccional é
(Fronius International 1,5-1 1,5kW) (KAMSTRUM 162M)
Dl sfr S it rmemoanticn
Diodos de Seccionador FILTRO _D L —_—
P e (ZJBENY) ccica Transformadorde g g L5 I - = | | |
i ¥ = o : —
Fusibles (16A)! 2 g 4 3 —
| KWh
' N I N [
. J = v o g 3
5 ¢ U
ih | —xe
Ldi H ¢ 6
Devsroer 2o —
o PES ©00000000¢C PES o
Barra de puesta a tierra PAS | | | |
Diodos de 14 circuitos (DEHN)
bloqueo salida Electrodo de puesta a tiera (SYSCOM) TABLERO DE CONTROL
Zi’é’gfggf Modulos Fotovoltaico (Kyocera Fineceramics 250W) !
Inversor FV Medidor bidireccional
(Growatt New Energy Co.,Ltd 1,5-1 1,6kW) (KAMSTRUM 162M) °
Disyuntor diferencial Bipolar  Interruptor termomagnéticq
(CHNT) (BTICINO)
Diodos de Seccionador FILTRO _D
g bloqueo salida (ZJBENY) CCICA i g’_i-
(10x38) 1
10x38) N |5 N kWh ‘ ‘
3 . I —~ L]
ih
Lai \H1 ¢ \H1 6
Descargador 2P+N
clase Il (ZHUOSHI) Descargador 2P+N Clase Il
(SOCOMEC)
o PE' {3 PEO o
i Modulos Fotovoltaico (SHARP Corporation ND-R250A5 250W)
Inversor FV Medidor bidireccional
(Mastervolt Soladin 1500 Web 1,6kW) (KAMSTRUM 162M)
IDisyuntor diferencial Bipolar Intenupl{:(rBtTe‘r(r':r\‘zg§gnét\cu . . . . .
Diodos do Seccionador coon FILTRO P DETALLES DE LOS ELEMENTOS DE ESQUEMA TRIFILAR
o |peaueosels (2JBENY) Transformador de | gL g L g
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DETALLES DE LOS ELEMENTOS DE ESQUEMA TRIFILAR
ITEM N* DESCRIPCION CANTIDAD

1 Sistema de Pararrayos y Puestas a tierra 01

2 Generador y/o Arreglo Fotovoltaico en CC 01

3 Caja de Conexion del Generador FV (CCGFV) 01

4 Cuadro del Inversor Trifasico CC/CA 01

5 Cuadro de Protecciones del Inversor y Medidor CA 01

6 Cuadro de Protecciones del Medidor CA 01

7 Linea de Red Secundaria de Distribucion en BT 01

8 Sistema de Autoconsumo Acumulacion (OFF GRID) 01
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1 Sistema de Pararrayos y Puestas a tierra 02
2 Generador y/o Arreglo Fotovoltaico en CC 02
3 Caja de Conexion del Generador FV (CCGFV) 02
4 Cuadro del Inversor Trifasico CC/CA 02
5 Cuadro de Protecciones del Inversor y Medidor CA 02
6 Cuadro de Protecciones del Medidor CA 01
7 Linea de Red Secundaria de Distribucion en BT 01
CABLEADOS Y CONDUCTORES 8 Sistema de Autoconsumo Acumulacion (OFF GRID) 01
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DETALLES DE LOS ELEMENTOS DE ESQUEMA TRIFILAR

ITEM N° DESCRIPCION CANTIDAD
1 Sistema de Pararrayos y Puestas a tierra 01
2 Generador y/o Arreglo Fotovoltaico en CC 01
3 Caja de Conexion del Generador FV (CCGFV) 01
4 Cuadro del Inversor Trifasico CC/CA 01
5 Cuadro de Protecciones del Inversor y Medidor CA 01
6 Cuadro de Protecciones del Medidor CA 01
7 Linea de Red Secundaria de Distribucion en BT 01
8 Sistema de Autoconsumo Acumulacion (OFF GRID) 01
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