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RESUMEN

La literatura economica ha demostrado que los paises con mayor recurso natural,
mineria y petrdleo, suelen tener mayores niveles pobreza y corrupcion, menores niveles
de educacion y salud y una mayor dependencia econdmica de estos recursos que impide
el crecimiento del pais, a la que considera como la maldicion de los recursos naturales.
Otros estudios demuestran lo contrario, que la mineria contribuye de manera positiva al
desarrollo econémico, como la reduccion de la pobreza. Es asi que, existe incertidumbre
y especulaciones de cuél podria ser el efecto de la mineria en los distritos de la region
Puno, debido a que no existe una investigacion formal. Por tanto, el presente trabajo de
investigacion tiene como objetivo analizar los impactos de las transferencias mineras
sobre la pobreza monetaria, asi como en las variables de pobreza no monetaria,
educacion, salud y vivienda, en el periodo 2009. El trabajo de investigacién se base en
el marco de la ley del canon, Ley 27506, y regalia minera, Ley 28258. EIl cual tiene
como disefio tener efectos positivos en las variables mencionadas. Para medir el
impacto se estiman por tres métodos econométricos. Por un lado, se estiman por
método Minimos Cuadrados Generalizados y Método Generalizado de Momentos,
teniendo la principal variable exdgena, las transferencias mineras tanto continua y
discreta. Por otro lado, se estiman por el método de propensity score matching,
buscando estrategias que permiten controlar la endogeneidad y efectos no observables
asociados a las relaciones estudiadas, como el control de la estructura econémica del
distrito, poblacién y la geografia del distrito. De esta manera se busca medir el impacto.
Los resultados de la investigacion muestran que las transferencias mineras no tienen
impacto significativo en la reduccion de la pobreza y asi mismo en la pobreza extrema;
sin embargo, tiene efecto positivo en la reduccion de necesidades basicas insatisfechas.
En cuanto a educacion muestran mayores logros educativos de la poblacién y mayores

12
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afios de educacién promedio en jefes de hogar. Respecto a salud, tiene efecto negativo;
es decir en los distritos con mayores transferencias mineras existen mayores niveles de
mortalidad infantil y desnutricion cronica y finalmente muestra efecto positivo en la

reduccidn de las viviendas sin agua y sin desaguie.

Palabras clave: Educacion, pobreza, salud, transferencias mineras, vivienda
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ABSTRACT

Economic literature has shown that countries with greater natural resources, mining and
oil, tend to have higher levels of poverty and corruption, lower levels of education and
health and greater economic dependence on these resources that impedes the country's
growth, which it considers as the curse of resources. Other studies show the contrary,
that mining contributes positively to economic development, such as poverty reduction.
Thus, there is uncertainty and speculation about what the effect of mining could be in
the districts of the Puno region, because there is no formal investigation. Therefore, the
objective of this research work is to analyze the impacts of mining transfers on
monetary poverty, as well as on the variables of non-monetary poverty, education,
health and housing, in the 2009 period. The research work is based on the framework
of the law of the canon, law 27506, which has as a design to have positive effects on the
aforementioned variables. To measure the impact, they are estimated by three
econometric methods. On the one hand, the Generalized Least Squares and the
Generalized Moments Method are estimated, with the main exogenous variable, the
continuous and discrete mining transfers. On the other hand, they are estimated by the
propensity score matching method, looking for strategies that allow controlling the
endogeneity and unobservable effects associated with the studied relationships, such as
the control of the district's economic structure, population and district geography. In this
way we seek to measure the impact. The results of the research show that the mining
transfers do not have a significant impact on the reduction of poverty and also on
extreme poverty; however, it has a positive effect in the reduction of unsatisfied basic
needs. Greater educational achievements of the population and greater years of average
education in heads of household. Regarding health, it has a negative effect; that is to

say, in the districts with greater mining transfers there are higher levels of infant
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mortality and chronic malnutrition and finally it shows a positive effect in the reduction

of dwellings without water and without drainage.

Key Words: Education, health, housing, mining transfers, poverty
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CAPITULO I: INTRODUCCION

En el afio 2004, se crea la ley del canon en el Per(. Ley determina que los recursos
naturales cuya explotacion genera canon y regula su distribucion en favor de los
gobiernos regionales y gobiernos locales de las zonas donde se exploten los recursos
naturales (ley 27506). Ademas, establece la distribucién del canon por niveles de
gobierno, y el porcentaje de beneficios entre ellas (distrital, provincial, departamental,
regional y universidad publica), asimismo el disefio para las transferencias se debe
también a los criterios poblacion y las necesidades basicas insatisfechas. EI mismo se
determina, que el recurso proveniente del canon y regalias mineras, es manera exclusiva
para el financiamiento de proyectos u obras de infraestructura local y regional; por

ejemplo, la construccion de carreteras, colegios, postas de salud, entre otros.

Entre los afios 2004 a 2015, una vez creada la ley, la mineria empieza a tener un
crecimiento importante debido a los precios internacionales de los metales. Siendo asi,
el principal dinamizador del sector extractivo, teniendo impacto positivo en el
crecimiento econdmico, la generacién de trabajo y la reduccion de la pobreza (Grupo
Propuesta Ciudadana, 2016). Para la region Puno, segin el MEF, considerando los
gobiernos regionales y locales, las transferencias por concepto de canon minero y
regalias mineras, aumentaron de 93 millones de soles (76.3% es canon minero) en 2005
a 2139 millones de soles al 2015 (79.2% es canon minero); es decir aumento en 2200%
respecto al 2005. La incidencia de pobreza disminuyé de 62.8% en 2007 a 42.9% al
2013. Y asimismo, los conflictos ambientales aumentaron para la region, segun la
Defensoria del Pueblo en (2017), se registraron 18 conflictos sociales, 12 ellos

pertenecen al tipo socio ambiental.
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De hecho, la literatura econdmica demuestra que el sector minero y las
transferencias mineras! contribuyen de manera positiva en el desarrollo del pais, como
la pobreza (Grupo Propuesta Ciudadana, 2016; Cueva, 2012; Macroconsult, 2012;
Zegarra, et. al, 2007; Olivera, 2009 y Barrantes, 2005). Sin embargo, existen otros
estudios que demuestran que los paises ricos en recursos naturales tienen mayores
niveles pobreza y corrupcion, menores niveles de educacion y salud, y una mayor
dependencia econémica de estos recursos que impide el crecimiento del pais, a la que
considera como la maldicion de los recursos (Stiglitz, 2005, Sachs & Warner, 1997 y

Quintanilla, 2015).

Asimismo, la participacion de las transferencias mineras en los presupuestos
municipales distritales ha sido muy importante para la regién Puno. Segun el MEF, en
los distritos mineros ha llegado a representar mas del 100% del presupuesto?, como los
distritos Ajoyani y Antauta que tienen en 115.82% y 104.42% respectivamente. En los
distritos no mineros esta transferencia fue casi nula, llegando a representar menos del
5% del presupuesto. Sin embargo, el promedio de representacion para de las

transferencias mineras para los distritos fue 21.32%.

En este contexto la presente investigacion tiene como objetivo analizar el
impacto de las transferencias mineras sobre la pobreza monetaria, asi mismo en las
variables de pobreza no monetaria, educacion, salud y vivienda, para los 109 distritos de
la region Puno (13 son distritos provinciales), en el periodo 2007 y 2009. Se analizan el

impacto para este periodo debido a que los datos de caracter distrital solo se encuentran

! Las transferencias mineras se refieren a la suma canon minero y las regalias mineras, que se transfieren
a los gobiernos regionales y locales, por parte del MEF.

2 transferencias mineras como porcentaje del Presupuesto Institucional Modificado (PIM), excluyendo las
transferencias mineras
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en el corte transversal 2009, como la pobreza, educacion, salud y vivienda, las cuales

fueron las limitaciones del estudio.

Para analizar el impacto de las transferencias mineras, se basa en el marco de la
ley del canon, Ley 27506, y regalia minera, Ley 28258. Y se emplean distintas
metodologias econométricas. Por un lado, se estiman por método Minimos Cuadrados
Generalizados (MCG) y Método Generalizado de Momentos (GMM), teniendo la
principal variable exdgena, las transferencias mineras tanto continua (en millones de
soles) y discreta® (1 = Distrito con alta transferencia minera, 0 = Distrito con baja
transferencia minera). Por otro lado, se estiman por el método de propensity score
matching (método de evaluacion de impacto) buscando estrategias que permiten
controlar la endogeneidad y efectos no observables asociados a las relaciones
estudiadas, como el control de la estructura econémica del distrito, poblacion y la
geografia del distrito. EI impacto es la diferencia significativa del grupo de distritos con
alta y baja transferencia minera, una vez contraladas por la variable de control. Cabe
destacar, que este es el primer trabajo de investigacion para la region Puno, que utiliza
el Método de Evaluacion de Impacto (MEI) referente al tema. Y finalmente, el paper

guia de esta investigacion es Cueva (2012)

Los resultados muestran que las transferencias mineras no tienen impacto
significativo en la reduccién de la pobreza y pobreza extrema. Sin embargo, los
resultados muestran impactos positivos y significativos en pobreza no monetaria, como
la reduccién de necesidades basicas insatisfechas, en 20.29% donde existen alta
transferencias mineras. En variables de educacion, las transferencias mineras tuvieron

impactos positivos en mayores logros educativos de la poblacion y mayores afios de

% Se agrupan distritos con altas y bajas transferencias mineras, siguiendo el procedimiento de distribucion
de Kernel y de acuerdo al criterio se asigna el puntaje de 0 o 1, revisar la parte de metodologia de
investigacion.
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educacion promedio en jefes de hogar; es decir, la diferencia del distrito con alta
transferencia minera respecto a la baja, es de 3%, asimismo los jefes de hogar tienen en
promedio més afios de educacion en distritos con altas transferencias mineras respecto a
la baja en 0.58 afios. En variable de salud, ha tenido impacto significativo negativo en la
tasa de mortalidad infantil y desnutricion crénica; los distritos con alta transferencia
minera tienen en promedio 7.60% y 10.54% mas tasa de mortalidad infantil que los
distritos con baja transferencia minera. Y finalmente en tema de vivienda, ha tenido un
impacto positivo en la reduccion de viviendas sin agua y sin desagie, es decir, los
distritos con altas transferencias mineras tienen en promedio en 12.13% menos
viviendas sin agua, y entre 11.77% y 18.48% en caso de desagiie que distritos con baja

transferencia minera

La presente investigacion esta compuesta por siete secciones. En la primera
seccion, se introduce el tema. En la segunda seccion, se hace el estudio de la revisan de
la literatura, evidencia empirica y hechos estilizados del modelo. La tercera seccion
hace estudio de metodologias y procedimiento de estimacion. En la cuarta seccion se
muestran los resultados de evaluacién de impacto de las transferencias mineras, tanto de
variables continuas como discretas. En la quinta y sexta seccién se muestran
conclusiones del estudio y la recomendacién de politica. Y finalmente en la séptima

seccidn, se muestra la bibliografia del estudio.
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1.1.  Obijetivos de investigacion

1.1.1. Objetivo general

Analizar el impacto de las transferencias mineras en la pobreza de los distritos de la

region Puno, para el periodo 20009.

1.1.2. Objetivos especificos:

— Estimar el impacto de las transferencias mineras en la pobreza monetaria y no
monetaria en los distritos de la region Puno.

— Estimar el impacto de las transferencias mineras en las variables educativas en
los distritos de la region Puno.

— Estimar el impacto de las transferencias mineras en las variables de salud como
la desnutricion cronica y mortalidad infantil en la region Puno

— Estimar el impacto de las transferencias mineras en las variables de vivienda

como el acceso al agua y al desagtie.
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CAPITULO II. REVISION DE LITERATURA

2.1. Marco teorico

En esta seccion se presenta el marco del impacto de las transferencias mineras sobre la
pobreza monetaria, partiendo desde teoria de modelos de crecimiento econémico en
funcion impuestos mineros, asimismo su efecto en la disminucion de la pobreza, para
ello se siguen distintos estudios tanto de caracter tedrico y metodoldgico, como la
norma misma de la ley del canon y las regalias mineras y. Finalmente se elabora el

mecanismo de transmision de las transferencias mineras sobre la pobreza monetaria.

2.1.1. Sobre el modelo de crecimiento con gasto publico e impuestos mineros

La teoria del crecimiento econémico que se ajusta al tema de las transferencias mineras,
corresponde al modelo de Roberto Barro (1990), que analiza el crecimiento endégeno
incorporando el gasto pablico e impuesto. Cabe destacar que las transferencias mineras
representan una parte del ingreso de del Estado®, por otro lado, estas se transfieren tanto
a los gobiernos regionales como locales condicionadas a gastos de capital. Siguiendo el
trabajo de Jiménez (2011), la funcion de produccion de la economia con gasto publico e
impuestos, con retornos a escala constante (CRS), se muestra en la siguiente ecuacion,
la cual permite analizar también el tamafio 6ptimo del gobierno y la relacion entre este,
el crecimiento y la tasa de ahorro.

(1) Y = AK*G1~

Donde (0<a<1), Y es el nivel de produccién, A es una constante, K es el capital;
incorpora el capital fisico y el capital humano y G gasto del gobierno; se incluye el
gasto de canon minero y las regalias mineras. Dividiendo la ecuacion (1) entre la fuerza

laboral, se obtiene la funcion de produccion en términos per capita.

4 El impuesto de canon minero se encuentran dentro del impuesto de renta de segunda categoria.
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(2) y = Ak"g'™®

El gobierno financia su gasto cobrando un impuesto a la renta. El ingreso neto de
impuestos de los agentes de la economia, también llamado ingreso disponible (y%), es
igual a:

By=y—-tyy=>1-t))y

Donde t,, es la tasa de impuesto a la renta. Asimismo, se define la inversion per

capita y el ahorro per cépita, respectivamente, como:

@< =k+n+k

(5) 7= sy = s(1—t,)y

La ecuacion (4) implica que el nivel de inversion de la economia es el suficiente
para reponer el capital depreciado (6k), dotar de capital a la nueva fuerza laboral (nk) y
ademas incrementar el stock de capital (k). Partiendo de la condicién dindmica de
equilibrio, | = S, tenemos que:

6)s(1-t)y=k+n+dk

Luego dividiéndola entre k y ordendndola se tiene:

k_s(l—ty)y
c=2 2 (4 o)

Si reemplazamos la funcién de produccion (2), en la ecuacion anterior tenemos
la tasa de crecimiento de la intensidad de capital o tasa de crecimiento del capital per
capita.

(7)%:5(1*y)+"“91_“_(n+5)
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Poniendo que el gobierno mantiene su presupuesto equilibrado, la restriccion
presupuestaria del gobierno esta dada por:

8) t,Ak“g'* =g

Despejamos el gasto per capita de la Gltima ecuacion:

g
tyAk® = ——
tyAk® = g“

(9) (t,A)ek = g

Reemplazando el valor del gasto publico per cépita hallado en la ecuacion (9) en

la ecuacidn (7), se obtiene:

1 1l-a
i s(1—t,)Ak® [(tyA)Ek]
k- K

—(n+96)

. 1-a
k s(1—t,)Ake(t,A) @ k'™*
k-~ k

—(n+6)

k 1-a 1-a
E — S(l _ ty)A1+Tka+1—a+1tyT _ (n + 6)

10)  E=s(1-g)det, T —m+0)

k1 1ma 1 1a
E=5Aaty a —shAat, @ —(n+6)

k 1 1-a 11
E=5Aaty a —sAat,a — (n+95)

k 11
= sAatya(t,™' —1) — (n + §)
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1-t,

k 11
E = SAatya( ) — (n+9)

ty

Para hallar el producto per cépita, reemplazamos el valor del gasto per cépita (g),

hallado en la ecuacion (9), en la funcidn de produccién:

1 ql-«a
y = Ak® [(tyA)ak]

y = Ak*(t,A)" Taki-a

1+ e i
y=A"at, k"

-

1
(11) y = AY%,

La ecuacion (11) demuestra que los impuestos tienen efecto positivo en el
producto per cépita. Si reemplazamos A de la funcion simple por A;, de modo que la

ecuacion (11) se expresa como:

1-a
y = Agk , donde, 4; = AY%t, @

En términos de crecimiento econémico per capita, tomamos (11) en logaritmos y

derivamos con respecto al tiempo:

1—«a

1
lnyzalnA+ Int, +Ink

y_lé+1—aﬁ k

y ad a t, k

Dado que, el parametro Ay la tasa impositiva (t,) estan constantes, es decir, §=

Oy z— = 0, entonces, la tasa de crecimiento del producto per cépita es igual a la tasa de
y

crecimiento del capital per capita.
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. ; 1-a
(12) % = % =s(1—t,)AY%, @ — (n+6)

Por tanto, queda demostrado que los gastos de capital traen crecimiento
econdémico, como es el caso de transferencias mineras son condicionadas a que se usen

en gasto de capital, como: salud, educacion, vivienda y otros.

2.1.2. Sobre la relacion de la mineria y el desarrollo.

En esta seccion se analiza la relacion entre la mineria y el desarrollo, siguiendo los
estudios de Macroconsult (2012). Segun el estudio, las interacciones de la produccién
minera con la economia local son multiples, a través de diferentes canales de

transmision (véase figura 1).

El primer nivel de interaccién es la generacion de valor agregado, este puede
entenderse a partir del propio proceso productivo de la mineria. Este comprende las
exportaciones, compra de insumos, el empleo minero, utilidades de los capitalistas y el
pago de impuestos a Estado (canon minero y regalias mineras), en todos ellos tendran

un efecto positivo.

En segundo nivel de interaccion de deriva de cada una de las anteriores como: El
empleo minero tendré efectos positivos en gasto de consumo de bienes y servicios
nacionales e importados. La porcién de la compra de bienes importados tendra un efecto
negativo en la balanza comercial de la economia, mientras que la compra en bienes
nacionales un efecto dinamizador adicional pues genera demanda de bienes y servicios
nacionales que los sectores econdémicos deberan producir replicando el proceso de
produccion y distribucion del valor agregado continuamente. En cuanto a las utilidades
de los capitalistas puede ocurrir si estan reinvierten o se reparten las utilidades. Si son

reinvertidas, se produce un efecto retro-alimentador en el proceso, pues los recursos
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adicionales de la operacion minera son utilizados para incrementar la capacidad de
produccion vy, el valor agregado que esta genera, teniendo efectos nuevamente en las
cadenas iniciales. En caso de que son repartidas, es posible intuir que la proporcion del
ingreso que es gastado en bienes importados es mayor o que alternativamente el efecto
en precio podria ser mas importante que el efecto dinamizador. En el caso de pago de
impuesto, la actividad minera generara recursos fiscales a través de impuesto a la renta.
Estos impuestos pueden ser utilizados para el financiamiento de ciertos gastos
comprometidos: Corrientes o inversiones publicas, o para amortizar deuda publica. En
el primer caso, los gastos publicos (pago de sueldos y salarios, construccion de escuelas,
carreteras) tipicamente tienden a generar impactos en el desarrollo comunitario y
tendran efectos en la dinamizacién de la economia local. En el segundo caso, los

impuestos generan ahorro nacional y reducen el endeudamiento externo.

Por otro lado, la compra de insumos, ya sea para producir o exportar generan
efectos en la economia, para el primer caso habrd un efecto de demanda por bienes
intermedios produciéndose un mecanismo de dinamizacion de sectores asociados, en el
segundo caso se produciran cambios en la balanza comercial. Finalmente, las
exportaciones, generaran efectos positivos a nivel macroeconémico fortaleciendo la

balanza comercial y la balanza de pagos.
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2.1.3. Sobre la relacién entre las transferencias mineras y la pobreza, segiin marco

del canon y regalias mineras

Segun el marco de la de la ley del canon, Ley 27506, y regalias mineras, Ley 28258. La
actividad minera se expresa en las municipalidades distritales y provinciales a través de
las transferencias mineras. La cual estd conformada por el 50% del impuesto a la renta
que pagan las empresas mineras. Este se transfiere a los gobiernos regionales

productoras (Grupo Propuesta Ciudadana, 2016).

’—g:;/lfile?rio %  Beneficiarios Criterios
Si existe mas
- de una
Distrital 10% Plrjc:csitjr::i%r municipalidad
en partes
iguales
Seguln
Distritosde la  poblacion y
o o, Provinciadel  necesidades
50% Provincial 25% distrito bésicas
Departamento_< producto insatisfechas
productor (pobreza)

Segln
Distritos del poblaciony

Departamental ~ 40% Departamento  necesidades

del distrito bésicas
productor insatisfechas
(pobreza)
50% _ Gobierno 20%
Gobierno Central | Regional
Universidad 0
Publica 5%

—

Figura 2: Esquema de transferencias de Canon Minero
Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas
Elaboracion propia

De las cuales las municipalidades distritales reciben el 10% y municipalidades
provinciales el 25% donde se explota el recurso natural (véase figura 2). Los criterios
del beneficio se toman en cuenta las necesidades basicas insatisfechas (NBIs) y el
namero de la poblacion. Los recursos recibidos por las municipalidades por el concepto
de Canon Minero son utilizados de manera exclusiva para el financiamiento de
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proyectos u obras de infraestructura local y regional; por ejemplo, la construccién de

carreteras, colegios, postas de salud, entre otros.

Las regalias mineras representan entre 1% y 3% de la base disponible. Las
transferencias representan el 100% del impuesto a la renta a la region productor. De los
cuales el 20% reciben las municipalidades distritales productoras y 20% distritos
provinciales productoras (véase figura 3). Asimismo, los distritos reciben también segun
criterio de las necesidades basicas insatisfechas y el nimero de la poblacién. Las cuales

invierten también en proyecto de infraestructura.

—

(Nj,lc;/;ile(:ﬁo % Beneficiarios Criterios
Si existe méas de
istri Distrito una
0
Distrital 20% Productor ~ municipalidad en
partes iguales
Distritos de la Seg#:csgiz?gégn
Provincial 20% provincia del y basicas
distrito . .
Departamento producto insatisfechas
100% productor (pobreza)
—
Distritos el >c9Un poblacion
y necesidades
Departamental ~ 40% Departamento basicas
del distrito insatisfech
roductor insatisfechas
P (pobreza)
Gob_lerno 15%
Regional
Universidad 0
Publica 5%

—

Figura 3: Esquema de transferencias de Regalias Mineras
Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas
Elaboracion propia
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Sobre la relacion entre transferencias mineras y la pobreza se sigue el marco de
la Ley del canon y la regalia minera, y otros estudios. Por un lado, segln estudios de
Cueva (2012), dentro marco de la Ley, el flujo de la actividad minera desde el sector
privado hasta las municipalidades distritales se da en varias etapas, desde la inversion y
exploracion, exportaciones, contribuciones con el impuesto, transferencias a gobiernos
sub nacionales y finalmente termina en la ejecucion del gasto publico; como en
proyectos de inversion productiva, infraestructura, colegios y centros de salud, y gastos
no corrientes, teniendo impacto en la reduccion de la pobreza, calidad de vida y

mayores ingresos (véase figura 4).
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Por otro lado, sobre la base de la adaptacion del modelo propuesto por Grupo de
Propuesta Ciudadana (2016) y Fan y otros (1999), se busca modelar los canales de
impacto — directos e indirectos- en la relacion entre las transferencias mineras y la
pobreza en los distritos de la regién Puno. Como se muestra en el figura 5, los impactos
directos se dan a través de la asignacion de recursos inversiones de atencion directa a la
pobreza, mientras los efectos indirectos se manifiestan a través de inversiones o

ejecucion de proyectos en educacion, salud, infraestructura, entre otros.

Utilidades Exportaciones

Produccion Minera

Empleo minero Compra de insumos
Impuestos
(canon minero +
regalias)
Gobierno Central | 50%
50%
\ \ \ \
N e Departamental Gobierno Regional | |Universidad Publica
0, 0,
Distrital (10%) Provincial (25%) (40%) (20%) (5%)
I Gasto Corriente
Infraestructura
[
| | |
Educacion . L Alivio de pobreza
infraestructuras
Salud
Aumento de niveles de ingreso
Otras. Var. Pobreza
Exégenas

Figura 5: Mecanismos de trasmision de transferencias mineras sobre la pobreza, educacion y
salud
Fuente: Adaptado de Grupo Propuesta Ciudadana (2012) y Fans y otros (1999)

Elaboracion propia
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2.2.4. La maldicion de los recursos naturales

La idea de la maldicion de los recursos comenzo a surgir en la década de 1980. Siendo
usada por primera vez por Richard Auty en 1993 para describir como los paises ricos en
recursos naturales no podian usar esa riqueza para impulsar sus economias y cémo, en
contra de toda intuicion, estos paises tuvieron un crecimiento econémico menor que los
paises sin una abundancia de recursos naturales. Posteriormente, los estudios de Sachs
y Waner (1997) encontraron relacion negativa entre la abundancia de recursos naturales
y el crecimiento econémico. Segln los autores, las economias de escasos recursos

superaron a las economias ricas en recursos a través de la historia econémica.

La explicacion temprana a la relacion de las variables es el fendmeno social; las

riquezas faciles conducen a ser perezoso:

“Hombres de una grasa y un suelo fértil, son mas cominmente afeminado y cobardes;
mientras que por el contrario un pais estéril hace los hombres templados por necesidad,
y por consecuencia cuidado, vigilante, y industrioso” (traduccion propia, citado en

Sachs y Waner, 1997).

Estudios mas recientes hacen hincapié en la falta de los factores externos
positivos en la para los sectores de los recursos naturales como es el caso de la
enfermedad holandesa; es decir la falta de la industrializacion en los sectores primarios
como la mineria y agricultura, y modelos basados en la exportacion de materia primas

conducen a bajo crecimiento econémico en el largo plazo.

Por otro lado, Sachs y Waner (1997) explican que el efecto negativo de grandes
dotaciones de recursos en el crecimiento no necesita depender de la presencia de
externalidades de produccion en la fabricacion, sino que podria resultar de rendimientos

crecientes a escala en la educacion o capacitacion para el trabajo.
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“En un modelo de generaciones sucesivas, una economia rica en recursos puede llegar a
un estado estacionario en el que cada generacion elige renunciar a la educacion, y para
trabajar directamente en el no sector comerciable, ya que el precio de mercado y por lo
tanto los salarios en ese sector esta por encima del valor del producto marginal de mano
de obra en la industria manufacturera. En una economia pobre en recursos, por el
contrario, los trabajadores se trasladaran a las manufacturas, y tendra el incentivo para
invertir en la educacion, ya que los trabajadores de fabricacion mas alta cualificacion
ganan prima sobre los trabajadores sin educacién. El proceso de educacion producird
trabajadores cualificados no solo, sino también mas maestros cualificados en la
siguiente generacion. Esto a su vez dard lugar a aun mayores habilidades en la escuela
graduados de la siguiente generacion” (Traduccion propia, citado en Sachs y Waner,

1997, p.08).

Asi mismo argumentan el crecimiento basado en recursos naturales son
propensos a declive a nivel mundial, esto estaria siendo explicada por la disminucion de
los precios en el largo plazo, ya que la demanda mundial de productos primarios
creceria més lento que lade manda de los fabricantes o que el crecimiento de la
productividad seria mas rapido en la industria manufacturera que en naturales la

produccion de recursos.

Por otro lado se argumenta las sociedades con mayor abundancia en recursos son
sujetos a los impedimentos a la innovacién de los grupos de intereses especiales, y que
estos grupos son especialmente poderosa cuando pueden obtener ingresos de los
gobiernos de los recursos naturales gravados facilmente; es decir conduce a la mayor

corrupcion y burocracias ineficientes.
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Otra argumentacion que proponen es que los recursos per se no son un
problema, es sdlo que tienden a tener mas volatil de los precios mundiales, y la

volatilidad es el problema.

Y finalmente se refiere a los gobiernos, generalmente lo que controlan las rentas
de los recursos naturales tienden a perder a traves del consumo o derroche inapropiada

en vez de invertir, por tanto, trae menor inversion y menor crecimiento econdémico.

Los estudios de Sachs y Waner (2001), reafirman que los paises con abundancia
en recursos naturales tienden a crecer mas lentamente que los paises con pocos recursos.
Asimismo, el estudio demuestra que existe poca evidencia directa de que omiten
variables geograficas o climaticas explican la maldicion, o que hay un sesgo que resulta
de algun otro elemento de disuasion de crecimiento observada. También muestra
evidencia de que el recurso abundante de los paises tiende a ser las economias de alto
precio y que, en parte, como consecuencia, estos paises tienden a perderse de salida en

el crecimiento impulsado por las exportaciones.
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2.2.  Marco conceptual

Canon Minero

Es la participacion de la que gozan los Gobiernos Locales y Regionales sobre los
ingresos y rentas obtenidos por el Estado por la explotacion de recursos minerales

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2018).

Ley del canon

Creado por la ley 27506, ley del canon, conformado por el 50% del Impuesto a la Renta
(IR) que pagan las empresas mineras. Este se transfiere a los gobiernos regionales y a

las municipalidades de las regiones productoras (Grupo Propuesta Ciudadana, 2016).

Segun la ley del canon, los criterios para la reparticion de Canon Minero se
determina teniendo el siguiente criterio : EI 10% del total de canon para los gobiernos
locales de la municipalidad o municipalidades distritales donde se explota el recurso
natural, el 25% del total de canon para los gobiernos locales de las municipalidades
distritales y provinciales donde se explota el recurso natural, el 40% del total de canon
para los gobiernos locales del departamento o departamentos de las regiones donde se
explote el recurso natural, los cuales reciben segun la poblacion y las necesidades
basicas insatisfechas (NBIs) y El 25% del total de canon para los gobiernos regionales
donde se explote el recurso natural; De este porcentaje los Gobiernos Regionales deben

transferir el 20% a las Universidades Nacionales de su jurisdiccion.

Los recursos recibidos por las municipalidades por el concepto de Canon Minero
son utilizados de manera exclusiva para el financiamiento de proyectos u obras de
infraestructura local y regional; por ejemplo, la construccion de carreteras, colegios,

postas de salud, entre otros.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
| Attiplano

Regalias Mineras

La Regalia Minera es una contraprestacion econémica establecida por ley, mediante la
cual los titulares (también cesionarios) de concesiones mineras estan obligados a pagar
mensualmente al Estado por la explotacion de los recursos minerales metélicos y no

metalicos (Grupo Propuesta Ciudadana, 2016).
Ley de regalia minera

La ley de regalias mineras, Ley 28258. Inicialmente era calculada sobre la base de las
ventas de las empresas mineras y oscilaba entre el 1% y el 3% de la base imponible. En
el afio 2011 fue cambiada por la Ley N° 29788 y en la actualidad se calcula tomando
como base imponible a la utilidad operativa de las empresas. Lo recaudado por el
Gobierno por este concepto se transfiere completamente a los distritos mineros con un

mecanismo de distribucion determinado por ley.

— Hasta US$ 60 millones de ventas anuales: 1%

— De US$ 60 a US$ 120 millones de ventas anuales: 2%

— Hasta por exceso de 120 millones de ventas anuales: 3%
— Pequefios productores y mineros artesanales: 0%

El monto se estima sobre el valor de concentracion de mineral o su equivalente,
segun el reglamento de la ley, el las transferencias de la regalia minera se realiza segun
las escalas siguientes: el 80% de las regalias estdn destinadas a las Municipalidades
provinciales (20%) y distritales (20%) de la region productora del departamento

productor (40%), el 15% al gobierno regional y 5% a las universidades publicas.
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Pobreza monetaria

Son considerados pobres monetarios aquellas personas cuyo gasto per capita no es
suficiente para adquirir la canasta bésica de consumo de alimentos y no alimentos

(vivienda, vestido, educacion, salud, etc.),

Segun el INEI, la medicion técnica de la pobreza es:

1—yn\~
i=1 n
Donde:
y;= es el gasto de consumo familiar per capita del individuo
z = linea de pobreza
q = el tamafio de la poblacién pobre
n = el tamafio de la poblacion
o= un parametro no negativo que hace sensible las medidas a la distribucion del
consumo de los pobres
— Si «= 0 se obtiene P, = q/n indica Incidencia de Pobreza, es decir, son las
personas que tienen un gasto per capita menor al valor de la canasta basica de
consumo o menor a la linea de pobreza
— Si x=1 se obtiene P; indica Brecha de Pobreza, el cual mide la distancia
promedio del gasto de los pobres a la linea de pobreza.
— Si x=2 se obtiene P, indica Severidad de Pobreza, es una medida de

distribucion del consumo entre los pobres.
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Pobreza extrema

Segun el INEI, la pobreza extrema son aquellas personas cuyos gastos per capita estan

por debajo del costo de la canasta basica de alimentos.
Concepcion de la pobreza

Segun el INEI (2000) y Parodi (1997) la pobreza tiene dos concepciones tedricas que se
diferencian entre si por la forma en que se define la situacion de pobreza a primera es el
criterio subjetivo y la segunda es el criterio objetivo de la pobreza, el que a su vez tiene

dos variantes: la absoluta y la relativa (véase figura 6).

Concepto de
la pobreza
I
[ 1
Concepcion Concepcion
Subjetiva Objetiva

I
| ]

Pobreza Pobreza
Relativa Absoluta

Método de Linea de pobreza
(LP)

|| Método de Necesidades Basicas
Insatisfechas (NBI)

— Método Integrado (MI)

Figura 6: Enfoques tedricos sobre el concepto y la medicion de la pobreza, segun INEI
Fuente: Adaptado de INEI (2000) y Parodi (1997)
Elaboracion propia

Concepcion subjetiva de la pobreza

La concepcidn subjetiva de la pobreza, se basa en que cada persona o familia evalla su
propia situacion, y en base a esta percepcidn subjetiva (juicio de valor) se considera

pobre 0 no pobre. Es decir, se define como pobres a aquellas personas y/o familias que
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no satisfacen lo que ellas mismas consideran como sus necesidades basicas. Este criterio
considera que los individuos o familias tienen gustos y preferencias diferentes, por lo
tanto, deben de tener diferentes consideraciones acerca de lo que es necesario para un
nivel de vida adecuado. En la practica son pobres aquellos que se consideran como
tales. El criterio para saber si una persona y/o familia se considera a si misma pobre o

no hay dos formas: preguntarle directamente, u observar su comportamiento®.
Concepcion objetiva de la pobreza

La concepcion objetivo es la determinacion si un individuo y/o familia se encuentra o
no en situacion de pobreza se hace en base a criterios objetivos externos y Gnicos para
todos los individuos y/o familias que se establecen de manera a priori (estos pueden ser:
ingreso, consumo de ciertos bienes y servicios, etc.). La bondad de esta concepcién con
respecto a la anterior, es su facilidad de agregacion, por lo tanto, su utilidad para la
formulacién de politicas de lucha contra la pobreza. Desde la concepcién objetiva,

tenemos dos puntos de vista de la pobreza: relativa y absoluta.
Concepcion relativa de la pobreza

La pobreza relativa, significa que el bienestar de una persona y/o familia no depende del
nivel absoluto de su consumo o ingreso, sino en relacién con los otros miembros de la
sociedad. En ese sentido, la pobreza se define como una situacion de insatisfaccion de

necesidades basicas en relacion al nivel medio de satisfaccién de la sociedad.

Concepcidn absoluta de la pobreza

La concepcion de pobreza absoluta, se determina del bienestar de una persona y/o

familia depende del nivel absoluto de consumo o ingreso en relacion a los estandares

S Para mayor informacidn ver (Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, 2000)
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minimos compatibles con la dignidad humana, lo que implica la satisfaccion de un
grado suficiente de sus necesidades esenciales. Esto quiere decir, que si las familias y/o
personas no cubren satisfacer estos estandares minimos de necesidad (de consumo o
ingreso), se consideran pobres; es decir son familias cuyas condiciones de vida no son

compatibles con lo que la sociedad acepta como adecuado.

Medicién de pobreza absoluta

El procedimiento para expresar el nivel minimo aceptable de satisfaccion de
necesidades béasicas (pobreza absoluta) se puede realizar a través de tres métodos: el de
la Linea de Pobreza (LP), el Necesidades Bésicas Insatisfechas (NBI) y el Método

Integrado (M)

Medicion por método de Linea de Pobreza (LP)

El método de LP se estima en base a los costos de las canastas de consumo de alimentos
mas el costo del consumo bésico de necesidades no alimentarias (canasta normativa de
satisfactores esenciales) representativas de cada pais y que sean capaces de cubrir tanto
los requerimientos nutricionales minimos de los hogares como para satisfacer las

necesidades basicas no alimentarias (Feres & Leon, 1990).

El valor de esta canasta constituye una linea o limite por debajo del cual se
considera que un hogar o familia est4 en situacion de pobreza. El valor de la Linea de
pobreza se mide en unidades monetarias, la que puede ser resumida en el ingreso o el
gasto de los hogares o familias. Asi, si el ingreso total de una familia es inferior a la

linea de pobreza se le considera pobre.
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Medicion por método de Necesidades Basicas Insatisfechas (NBIs)

El método de NBIs parte por definir las necesidades basicas que debe tener una familia,
para considerar después como pobres a aquellas familias que no cumplen con un nivel
de satisfaccion minimo de tales necesidades, es decir presentan una 0 méas carencias. El
método de NBI toma en cuenta las necesidades que dependen de los derechos de acceso
a los servicios brindados por el Estado o la propiedad de activos de consumo (esto es,
vivienda), por lo que de las 6 fuentes de bienestar sefialas por Boltvinik (2013) solo

considera dos.

Al centralizarse en el consumo publico y la inversion publica y privada, las
politicas que se derivan son aquellas que inciden sobre la educacion, vivienda y

saneamiento basico. Esto estd mas referido a carencias estructurales.

Medicion por Método Integrado

El método EI método Integrado de Pobreza es la conjuncion del método de la Linea de

Pobreza y el método de las Necesidades Basicas Insatisfechas.

Con este método se clasifica a la poblacion en cuatro grupos: Pobres crénicos
constituido por quienes presentan limitaciones en el acceso a las necesidades bésicas y a
su vez tienen ingresos o consumos deficientes; Pobres recientes, formado por quienes
tienen sus necesidades bésicas satisfechas pero cuyos ingresos o gastos estan por debajo
de la linea de pobreza; Pobres inerciales, aquellos que no presentan problemas en
ingresos o0 gastos, pero si tienen al menos una necesidad basica insatisfecha. Integrados
socialmente, los que no tienen problemas de necesidades basicas ni de gastos o0 ingresos

(Parodi, 1997).
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2.3. Evidencia empirica

En la actualidad no se cuenta con un estimado del impacto de mineria a nivel de
distritos para la regién Puno, en especial para el canon minero y las regalias mineras, a
la que llamamos transferencias mineras. Sin embargo, existen estudios para el caso
peruano a nivel de distritos como Cueva (2012), el cual afirma que las transferencias
mineras tienen efecto positivo en la reduccion de la pobreza en donde existe la actividad
minera. Asi mismo se afirma para la variable educativa (tasa de analfabetismo) es
menor que en los distritos no mineros y la diferencia es muy significativa. Y en lo que
respecta a la variable de salud (desnutricion cronica y mortalidad infantil) no existe

diferencias significativas.

Por otro lado, Macroconsult (2012), que estudia el impacto de la mineria para los
distritos del Perd, pero no de transferencias mineras, encuentra que la mineria tiene
impactos significativos sobre la pobreza monetaria (total y extrema), en los distritos
donde existe la actividad minera. Ademas, existe un impacto significativo sobre los
indicadores de la pobreza no monetaria, como es el indice de Desarrollo Humano.
Especificamente los distritos mineros presentan tasa de pobreza total y extrema de 8.5 y
7.0 puntos porcentuales menores a los distritos mineros, respectivamente. En la variable
de salud (desnutricion crénica menores de 5 afios) y educacion (tasa de analfabetismo)
encuentran efectos positivos significativos. Puntualmente, se observa que los distritos
mineros existen una tasa de desnutricién de 4.4 punto porcentuales menores a las
registradas en los distritos mineros y 5.4 puntos porcentuales menores en la variable de

tasa de analfabetismo.

Por otro lado, se muestran estudios a nivel de hogares para el caso peruano,
segun Macroconsult (2012), los resultados a nivel de ingresos, tanto el ingreso per

capita y ingreso laboral per capita mensual significativamente superiores para las
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familias que viven en zonas mineras frente a las zonas sin mineria. En lo que se respecta
en la pobreza, se observa que tanto la pobreza y la pobreza extrema se reduce, aunque
los resultados son significativos en el segundo caso. Puntualmente los resultados
reportados indican que los ingresos totales son casi 55% en el caso de los hogares que
viven en distritos mineros, mientras casi el 50% mayores en el ingreso laboral. En
cuanto a los niveles de salud y educacion de la poblacion, se muestra Unicamente a nivel
de atraso escolar (educacién). En lo que se refiere a la salud no existe efecto

significativo.

Segln Zegarra, Orihuela y Paredes (2007) sobre Mineria y economia de los
hogares en la sierra peruana: Impactos y espacios de conflictos; el objetivo de este este
estudio es explorar empiricamente los posibles impactos de la actividad minera en el
bienestar de las familias asentadas en su entorno y que estarian a la base del creciente
clima de conflicto percibido durante la Gltima década en el Peru de los afios 1993-2003.
Este estudio demostrd el impacto de la mineria en el bienestar de las familias por
sectores urbano y rural y por regiones: sierra norte, sierra central y sierra sur, basandose
en el uso de diversas fuentes oficiales con datos para todo el territorio nacional como los
censos agropecuarios de 1994 y de poblacion y vivienda de 1993, para la construccion
del llamado “grupo de comparacion” de distritos se revisaron las principales variables
de las fuentes de datos y se decidié incluir en proceso de emparejamiento de los distritos
“mineros” con el resto de distritos del pais. Los resultados obtenidos sugieren que la
presencia minera ha tenido impactos positivos en los ingresos y gastos medios de las
familias rurales. No obstante, en estas ultimas si se ha registrado menor incidencia de la
pobreza. Con respecto a los hogares urbanos de la sierra, donde los resultados sugieren
que el incremento de ingresos habria estado acompafiado de efectos adversos en otros

ambitos del bienestar de las familias, como un menor acceso a servicios de agua y
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desaglie, 0 una mayor probabilidad de contraer enfermedades. En ese sentido el estudio
encontr6 un conjunto de ‘“condiciones objetivas” para la existencia de conflictos
sociales asociados a la mineria, toda vez que esta habria generado impactos positivos y
negativos al interior de esa poblacién. Y finalmente el estudio sefiala que el impacto de
la mineria en los hogares de la sierra peruana tendria un claro sesgo a favor de los

hogares con mayores activos como educacion jefa del hogar.

Barrantes, Zérate, & Duréan (2005) sobre Mineria y Desarrollo y Pobreza en el
Per(, o de como todo depende del cristal con que se mire contribuye ilustrando la
relacion que puede existir entre pobreza, mineria y desarrollo desde una perspectiva
econdmica. Es un estudio empirico que busca alentar nuevas preguntas e
investigaciones. En primer lugar, el estudio examina la contribucion minera a las
cuentas macroeconémicas del pais, para dar cuenta de los beneficios de la actividad
minera en la economia nacional. En segundo lugar, analiza las cuentas de los gobiernos
locales (distritales como provinciales) que reciben la transferencia del canon. Y en la
tercera parte, examina los ingresos de los hogares que pertenecen a distritos donde se
desarrollan operaciones mineras, y analiza cuan pobres son en comparacion con otros
grupos de hogares en el pais. En conclusién, el estudio afirma el extraordinario
desempefio econémico del sector minero en la Gltima década y la ausencia de una
dindmica clara de mejora en las condiciones de vida de los distritos productores
mineros. De la misma manera hace una critica al mecanismo legal para redistribuir la
renta minera, es decir, el canon es insuficiente y los montos que se distribuyen a las
municipalidades son insignificantes. La dindmica de la pobreza de los distritos muestra
un padrén desfavorable para los distritos productores: mas distritos empeoran que
mejoran en la clasificacion, si compara el mapa de Foncodes de 1995 con el MEF de

2001, lo que repite el padrén del total de distritos. Al mismo tiempo las transferencias
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por canon no son progresivas, es decir, los distritos mejor ubicados en las
clasificaciones de los mapas de pobreza reciben mayores montos per cépita que los peor
situados. Por tanto, estd claro que los distritos productores estdn peor que los del resto
de distritos del Peru; sin embargo, estdn mejor que los de los distritos similares de la

sierra rural.

Perry & Olivera (2009) en el impacto del petrdleo y la mineria en el desarrollo
regional y local en Colombia, examina si los departamentos y municipios productores
de hidrocarburos y carbon, y receptores de regalias, han crecido mas o presentan
mayores niveles de PIB per capita en comparacion con los departamentos que no se han
beneficiado de estos recursos. Ademés, hace una comparacion del comportamiento
fiscal de las regiones receptoras de regalias y no receptoras. Por altimo, presenta el
impacto de la produccion minera y las regalias sobre las variables claves tales como
educacién, salud e infraestructura publica. La metodologia aplicada es mediante
diagramas de dispersion, correlaciones simples y estimaciones economeétricas, llegando
a los siguientes resultados; la produccion petrolera y carbonifera ha tenido un impacto
positivo y significativo sobre el PIB per cépita en los municipios donde se explota.
Asimismo, las regalias parecen tener un impacto positivo sobre el nivel de desarrollo de
los municipios que la reciben, pero negativo en el caso de los departamentos. En el
comportamiento fiscal de los municipios tienen un efecto positivo y significativo sobre
el nivel total de inversion publica y no generan efectos significativos de pereza fiscal®.
En la educacion, los departamentos productores de hidrocarburos presentan un nivel y
una tendencia mayor de cobertura en educacién comparada con otros departamentos que
tienen el mismo nivel de ingreso per cépita. Sin embargo, la cobertura de educacion en

los municipios petroleros se encuentra en general por debajo de municipios con el

6 Sanguinetti (2009) pereza fiscal, a mayor ingreso por transferencia o por explotacion de los recursos
naturales, genera mayor dependencia, llevando a una caida en los ingresos tributarios.
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mismo nivel de ingreso. Por Gltimo, buenas instituciones medidas a través de diversos
indicadores tienen un efecto positivo y mas significativo en educacién, salud e

infraestructura pablica.

Tabla 1

Evidencia empirica de impactos de la mineria sobre la reduccion de la pobreza,
educacion, salud y otras variables.

Pais Autor periodo Método Pobreza Educacién Salud Ingreso
. 2007 - Meétodo de
Peru Cueva (2012) 2009 emparejamiento * * NE
, Macroconsult Métqdo _de
Peru (2012) 2007 emparejamiento + + +
(1267 distritos)
, Macroconsult Méto_do Qe
Pert (2012) 2007 emparejamiento + + NE
(1314 hogares)
, Zegarra, Orihuelay  1993- Método de
Peru Paredes (2007) 2003 Emparejamiento i * NE *
: Método de
. Perry, Gy Olivera, e
Colombia )IIVI (%1009) 2008 Emparejammnto + + NE
Perd  Barrantes (2005) 2002 Modelo Logit +

Nota: n.e. efecto no significativo
Fuente: Adaptado en base a estudios
Elaboracion propia
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2.4.  Hechos estilizados

En esta seccion se presenta los hechos estilizados del impacto de las transferencias
mineras en la pobreza de los distritos de la region Puno, asimismo los impactos en
educacién y salud. Segun los estudios de Grupo Propuesta Ciudadana (2012) y estudios
de Fans y otros (1999), el impacto de las transferencias mineras tiene efectos positivos

tanto en la Pobreza, Educacion y Salud.

2.4.1. Distritos mineros de la region Puno

La regidon Puno es una region minera destacando gran variedad de minerales. Segun el
MINEN para el afio 2009, se han registrado nueve distritos mineros (09) entre ellos se
encuentran a: Ayapata, Santa Rosa (El Collao), Ocuviri, Paratia, Antauta, Ananea, Alto
Inambari, Phara y Quiaca. Como se puede observar en la figura 7, los distritos mineros

se encuentran mayormente al norte de la regién Puno.

[
Figura 7: Distritos mineros de la regién Puno

Fuente: Ministerio de Energia, Minas e Hidrocarburos.
Elaboraci6n propia
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Desde el punto vista de Ley del canon, el 10% del 50% del total de canon se

queda en los distritos productores, y el 25% se quedan en las provincias de la region.

Por tanto, estos distritos tienen mayores transferencias mineras.

2.4.2. Producciéon minera

La region Puno produce variedad de minerales entre ellos se destaca la produccion

cobre, estafio, oro, plata, plomo y zinc. En la figura 8, se muestra la evolucion de la

produccién minera para seis tipos de minerales en los ultimos 10 afios, en ella se

observa el mayor crecimiento de la produccién de cobre, oro y plomo.
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Figura 8: Produccion minera en la region Puno, tltimos 10 afios
Fuente: Ministerio de Energia, Minas e Hidrocarburos.
Elaboracion propia
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Mientras tanto la produccion de los minerales como estafio, plata y zinc ha
tenido una tendencia decadente en la Gltima década. Por otro lado, en la figura 10 se
presenta el valor bruto de la produccién (VAB) de la region Puno y la participacion de
valor bruto de la produccion minera (VAB minero). ElI VAB total de la region Puno
aumento de 5888 a 8517 millones de soles, casi al doble respecto del 2007 (44.65%). El
VAB minero ha tenido ha tenido una participacién promedio de 10% en la ultima

década (véase figura 9).

9,000 - — 8,294 8,487 8,517 - 16.0%
8,000 7 6 980 71385 ' [ 14.0%
6,588
7,000 - 5,888 6,328 l - 12.0%
2,888 1 - 10.0%
’ 7 L 0,
4,000 - S'Of’
3,000 6.0%
2,000 4.0%
1,000 2.0%
0 0.0%
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013P/2014P/2015E/
mmmm Extraccion de Petréleo, Gas y Minerales mmmmm \VVaPas Agregado Bruto VAB Minero/VAB Total

Figura 9: VAB total de la regién de Puno y su relacion con el VAB minero, Gltima década
En millones de soles.

Fuente: INEI

Elaboracion propia

2.4.3. Transferencias mineras

Las transferencias mineras siguen proceso normativo para la reparticion de los recursos
provenientes de la mineria, este conocido como la ley del canon (véase figura 10). En el
afio 2005, las transferencias mineras representaban 93 millones de soles, de los cuales
71 millones de soles eran provenientes de canon minero (76.3%) y el resto de las
regalias mineras. Para el afio 2015, las transferencias mineras aumentaron en 2200%,
gracias a la modificacion de la ley canon’. El presupuesto destinado en el afio fue de

2139 millones de soles, de los cuales el 79.2% fueron de canon minero.

" La ley del canon fue modificada en el afio 2011 Ley N° 29788.
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Figura 10: Transferencias mineras: Region de Puno ultimos 10 afios

En millones de soles
Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas
Elaboracién propia

En la figura 11, se muestra las transferencias mineras por provincias de la region
Puno en los ultimos 10 afios. Las transferencias mineras a las provincias, se destinan de
acuerdo a las necesidades basicas insatisfechas y la poblacion, los cuales se ratifican con
figura anterior. En este contexto las provincias con mayores transferencias mineras son:
Carabaya, Melgar, Azangaro y Puno, y las provincias con bajas transferencias mineras

son Sandia, San Antonio de Putina, Huancané Yunguyo y Moho.

35.0 1 = Regalias Mineras  ® Canon Minero
30.0 -
25.0 -
20.0 -
15.0
10.0 |
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0.0 -

Figura 11: Transferencias mineras: Provincias de Puno, tltimos 10 afios
(En millones soles)

Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas

Elaboracion propia
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Y finalmente en la figura 12, se muestran el mapa de las transferencias mineras
para los distritos de la regién Puno. En el panel A se muestra las transferencias en
millones de soles corrientes, como ha de esperar los distritos al norte de Puno reciben
mayores transferencias mineras. Los distritos con mayores transferencias mineras
reciben entre 1 y 8 millones de soles, y los distritos con bajas transferencias mineras se
encuentran 30 mil y 80 mil nuevos soles. En el panel B observa las transferencias
mineras per capitas®, en este contexto los distritos del norte de la regién Puno se
encontrarian méas beneficiados, y por lado de sur solamente el distrito de Santa Rosa
(distrito minero).

Panel A Panel B

(5125968.71.31429]

(1380090,7976850]
(739462 4,1330090]
[22.15085,61 25563]

(157 22142243.058]
(7131429157 2214]
(3165743730462 4]

[F6745.316874 3]
Figura 12: Mapa de transferencias mineras: Distritos de la region Puno
Fuente: Ministerio de Economia y Finanzas

Elaboracion propia

8 Se ha dividido las transferencias mineras (canon minero + regalias mineras) entre la poblacion total.
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2.4.4. Pobreza

En esta seccion se presenta la evolucién de la pobreza en diferentes ambitos, basado en
la pobreza monetaria (linea de pobreza). Segun el estudio de INEI, para ser considera
pobre, el valor de linea de pobreza, es de S/ 315 soles mensuales (referencia 2015), con
una variacion del 25% respecto al 2009. Los que se encuentran por debajo del valor son
considerados pobres y los que se encuentran por encima de esta linea, se consideran no
pobres. Y para ser considerado pobre extremo, el valor de la linea de pobreza extrema
es de S/ 169 soles mensuales (referencia 2015), con una variacion 29% respecto al afio

2009.

En este contexto en la figura 13, se muestra la evolucion de la pobreza monetaria
para el caso peruano. La pobreza nacional promedio para el 2015 es de 21.8%, si bien la
pobreza ha disminuido en la Gltima década, la pobreza rural sigue siendo la més alta,

por tanto, queda mucho por hacer.

80.0 - 74.0 mm Urbana s Rural —o—Nacional
68.8

70.0 - 66.7

61.0
60.0

50.0 -
40.0 -
300 -
20.0 - 6 53 225 218

10.0 -

0.0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 13: Evolucion de la pobreza nacional, altimos 10 afios
(En porcentaje)

Fuente: INEI

Elaboracion propia
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En la figura 14, se muestra la evolucion de la linea de pobreza para el caso
peruano, entre los afios 2007 y 2016. Para el afio 2009 la cifra era de 252 soles, las

cuales definian si una persona era pobre 0 no pobre, esta cifra aumento para el afio 2016

ha 328 soles.
315 328
202 303
284
260 272
238 250 252
S 33 47 43 29 37 34
Pt 0,5 == .'I :.l;l;i Il‘l;l; ,...E I'l.:l.:l] I l:l::.]
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

F] variacién porcentual 2007-2016

Figura 14: Evolucion de la linea de pobreza en el Per(
Fuente: INEI (2000)

En la figura 15, se muestra la evaluacién de la linea de pobreza extrema para los
afios 2007 y 2016. Segun los estudios de INEI, para ser considera pobre extremo el

valor monetario debe menor a 131 soles para el afio 2009, este aumento para el 2016 a

176 soles.
169 176
155 161
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Figura 15: Evolucién de la linea de pobreza extrema en el Per(
Fuente: INEI (2000)

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO i L[5 Nacional de
‘ Altiplano

En la figura 16, se muestra evolucién de la pobreza para las regiones del Pert en
los ultimos 10 afios. Las regiones que presentan mayores niveles de pobreza son:
Cajamarca, Ayacucho, Amazonas, Pasco, Huancavelica, Apurimac, Huanuco, Piura y
Puno. Y las regiones con menores niveles de pobreza son: Madre de Dios, Ica,
Moquegua, Arequipa, Tacna, provincia de Lima, y Ucayali, las cuales también reportan

menores de niveles de pobreza extrema
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Figura 16: Evolucion de la pobreza: Regiones del Per, Gltimos 10 afios
(En porcentaje)
Fuente: INEI
Elaboracion propia
La pobreza de la region Puno para el periodo 2013, segin INEI en intervalos de
confianza, registra una pobreza de 34.9 - 44.9% (intervalo inferior y superior) y pobreza

extrema de 10 - 15.7%.

La pobreza por provincias de Puno muestra cifras mas altas del promedio de la
region. En la figura 17, se muestra la evolucién de la pobreza para el periodo 2009 y

2013, como se observa en la figura la pobreza ha reducido para el afio 2013, respecto al
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afio 2009. Segun los datos las provincias que mas redujeron la pobreza son: Sandia de
71.7 a 40.6%, Chucuito; 62.1 a 32.6%, El Collao; 66.3 a 36.75%, Huancané; 72.4 a
44.9%; Moho; 80.9 a 62.5% y Puno; 36.1 a 9.05%. Sin embargo, las provincias de
Azéngaro, Putina, Yunguto y Melgar mantuvieron redujeron sin embargo esta reduccion

no fue significativa.

® Pobreza 2009 m Pobreza 2013

90
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Figura 17: Evolucion de la pobreza: Provincias de Puno, periodo 2009 y 2013
(En porcentaje)

Fuente: INEI

Elaboracion propia

Finalmente, en la figura 18, se muestra el mapa evolucién de la incidencia de
pobreza monetaria para el periodo 2009 y 2013. Si bien la pobreza ha disminuido por
provincias, asi mismo por nivel distrital se muestra una reduccién. Sin embargo,

algunos distritos se mantuvieron, inclusive aumentaron.
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Figura 18: Evolucion de la pobreza: Distritos de Puno, periodo 2009 y 2013
(En porcentaje)
Fuente: INEI
Elaboracion propia

Segln el mapa de pobreza 2009, los distritos que se encuentran de color méas
oscuro son distritos que tienen mayores niveles de pobreza los cuales se encuentran en
el intervalo de 77.9 y 96.9%. Esta cifra para el afio 2013 se ha reducido al intervalo de
60.6 y 76.95%. Asi se observa los distritos al norte de la regién Puno tienen mayores
niveles de pobreza respecto al sur de la region. Los distritos que se encuentran de color
menos oscuro, son los distritos que presentan menores niveles de pobreza; el intervalo

es de 17.9 y 55.5% para el 2009, esta cifra ha reducido para el afio 2013, el nuevo

intervalo es 9.05 y 43.65%.
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2.4.5. Educacion

En la figura 19, se muestra la variable de educacion a través de los indicadores de logro
educativo de la poblacion de 15 afios y mas y educacion del jefe de hogar en los

distritos de la region Puno.

Logro educativo Educacion jefe de hogar

(5.5.103]
[48535]
[42.438]
[2742]

Fuente:Elaboracidn propia con INEI Fuente:Elaboracion propia con INEI
Figura 19: Educacion: Logro educativo de la poblacion de 15 afios y mas y educacion del jefe
de hogar, distritos de Puno
(En porcentaje)
Fuente: INEI
Elaboracion propia

Tanto el logro educativo y educacion del jefe de hogar tiene un comportamiento
similar para los distritos, se puede observar graficamente que aquellos distritos que
tienen mayor transferencia minera tienen mayores niveles de educacion. Como se puede
observar estas variables muestran heterogeneidad por distritos. Encontrandose asi

distritos con mayores niveles de educacion y también menores niveles de educacion. La
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relacion entre el mas alto y la més baja se encuentran en el intervalo 45 -72% y 33 —
40% para el caso de logro educativo, asimismo la relacion para la educacion para los

jefes de hogar varia entre 5.5 -10.3% y 2.7 - 4.2% respectivamente.
2.4.6. Salud

En la figura 20, se muestra la variable de salud a través de los indicadores de mortalidad

infantil (por mil) y desnutricion crénica en los distritos de la region Puno.

Mortalidad infantil Desnutricion cronica - OMS

408618
#1539 gag:g]s]
36341 .
Esuz .36].3‘] [T520]
[21.8.302] Ho gz

FuenteE laboracion propia con INEI Fuente:Elaboracion propia con INE1
Figura 20: Salud: Mortalidad infantil (por mil) y desnutricién cronica, distritos de Puno
(En porcentaje)
Fuente: INEI
Elaboracion propia
Como se puede observar en la figura, para el caso de mortalidad infantil, la parte
del nor-oeste de la regién se encuentran en altos niveles de mortalidad infantil, dando a

conocer graficamente donde existen mayores niveles de transferencias mineras existen
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mayores niveles de mortalidad infantil. Para los distritos con altos niveles de mortalidad
infantil, la cifra se encuentra en el intervalo de 41- 53%. Para el caso de desnutricion
cronica, muestran un comportamiento similar, la cifra para los distritos con altos niveles

de desnutricion crdnica se encuentran en el intervalo 40-69%.
2.4.7. Relacion entre las transferencias mineras y la pobreza

Con la finalidad de obtener impacto de las transferencias mineras en la pobreza, asi
mismo en las variables de educacion y salud, se realizaron el ploteo de datos con la

finalidad de sustentar los resultados y los hechos estilizados del modelo.
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Figura 21: Relacion entre las transferencias mineras y la pobreza
Fuente: INEI y MEF
Elaboracion propia
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En la figura 21, se muestra la relacion entre las transferencias mineras y la
pobreza (linea de pobreza). En el panel A se muestra la relacion entre las transferencias
mineras y la pobreza y en el panel B; con pobreza extrema. Ambas figuras muestran una
relacion negativa, la cual confirma la teoria del disefio de la ley canon, asimismo los
estudios de Grupo Propuesta Ciudadana (2012) y estudios de Fans y otros (1999); es

decir a mayor transferencia minera menor es el nivel de pobreza y pobreza extrema

2.4.8. Relacion entre las transferencias mineras y la educacion

La relacion entre las transferencias mineras y la educacion se encuentra descrita en la
seccion de anterior. Las transferencias mineras a través de proyectos en educacién

deberian tener un efecto positivo.

En la figura 22, se muestra la relacion entre transferencias mineras y la
educacion a través de los indicadores de logro educativo de la poblacion de 15 afios y
mas y educacion del jefe de hogar, en este contexto se muestra una relacion positiva en

estas variables, la que confirma la teoria econdémica y estudios anteriores.
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Fuente:Elaboracion propia con MEF y INEI
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Figura 22: Relacion entre las transferencias mineras y la educacion
Fuente: INEI y MEF
Elaboracion propia

2.4.9. Relacion entre las transferencias mineras y la salud

El tema de salud, es también uno canales de impacto de las transferencias mineras. En la
figura 23, se muestra la relacion entre las transferencias mineras y la variable de salud,
mediante los indicadores de tasa de mortalidad infantil (por mil) y la tasa de

desnutricion crénica. Segun la teoria econdmica se espera una relacion negativa, sin
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embargo, para el caso de los distritos de la region se encuentran una relacion positiva, lo
que contradice la teoria econdmica. Por tanto, existe falla.
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Fuente:Elaboracion propia con MEF y INEI
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Figura 23: Relacion entre las transferencias mineras y la salud

Fuente: INEI y MEF
Elaboracion propia

2.4.10. Relacion entre las transferencias mineras y la vivienda

Finalmente, en la figura 24, se muestra la relacion las transferencias mineras y la
vivienda representada por los indicadores viviendas sin agua y sin desagiie. La relacion
es negativa, la cual muestra que las transferencias mineras reducen las viviendas sin

aguay desage.
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Figura 24: Relacion entre las transferencias mineras y la vivienda
Fuente: INEI
Elaboracion propia
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2.5. Hipédtesis de investigacion

2.5.1 Hipdtesis general

Las transferencias monetarias mineras han tenido impacto positivo en la reduccion de la

pobreza de los distritos de la region Puno.

2.5.2. Hipdtesis especificas

— Las transferencias mineras impactan positivamente en la reduccion de la pobreza
monetaria y no monetaria en los distritos de la region Puno.

— Las transferencias mineras tienden a mejorar los niveles de educacion en los
distritos de la region Puno.

— Las transferencias mineras tienen efecto positivo en la salud, reduciendo
significativamente los niveles de desnutricion cronica y mortalidad infantil en la
region Puno

— Las transferencias tienen efectos positivos en vivienda, reduciendo

significativamente las viviendas sin agua y sin desagie
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CAPITULO III: MATERIALES Y METODOS

3.1. Disefio metodoldgico
El modelo de investigacion para el presente trabajo fue el cumplimiento de los objetivos

planteados: Objetivos generales y objetivos especificos.
3.1.1. Método y tipo de investigacion

El método de investigacion es el hipotético — deductivo, el cual busca determinar el
impacto de las transferencias mineras en la pobreza, asimismo en las variables de
educacion, salud y otras variables, en los distritos de la region Puno. El tipo de
investigacion es no experimental, cuyas variables carecen de manipulacion intencional y

su forma general es el disefio de corte transversal.

Se usa el disefio de corte transversal debido a que los datos de caracter distrital
solo se encuentran en el corte 2009, como la pobreza, educacion, salud y vivienda, las
cuales fueron las limitaciones del estudio. Por otro, los datos en ENAHO para la

pobreza son muy limitados, siendo los datos para algunas areas geograficas.

3.2.  Modelo econémico y econométrico
El modelo econométrico de la presente investigacion nace del mismo disefio de politica
de la ley del canon. Esta se encuentra en la seccién de marco tedrico y la evidencia
empirica, sobre la base de ella se formula el siguiente modelo econémico.

pobreza = f(transf,educ, X)

Educacion = f(transf, X)

Salud = f(transf, X)

vivienda = f(transf, X)
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Donde: pobreza, educacion, salud son variables enddgenas representada por los
indicadores de por breza y pobreza extrema; logro educativo de poblacion de 15 afios a
mas, afios promedios de educacién de jefes de hogar; mortalidad infantil y desnutricion

cronica, y; viviendas sin agua y sin desagile. Los detalles muestran en datos y variables.

3.3. Datos y variables

Para realizar una adecuada explicacion y medicién de efectos de las transferencias
mineras sobre la pobreza, se recurrié a la informacion de las principales variables a las
fuentes oficiales. La informacion estadistica que se utilizd en el presente trabajo de

investigacion se obtuvo de las fuentes oficiales

En la tabla 2, se muestra el conjunto de definiciones y fuentes para cada una de
las variables empleadas en la estimacion, organizadas en funcion de aquellas

consideradas como enddgenas o exdgenas dentro del modelo general.

En la primera parte se muestra la variable de pobreza monetaria (en porcentaje)
para los distritos de las regiones Puno, variable enddgena, para los periodos 2009 y
2013; la pobreza del 2013 estd expresada en intervalos de confianza (inferior y
superior). Estas variables se encuentran medidas sobre la base de la linea de pobreza,
expuesta en la seccidn de revision de literatura. Asimismo, se muestra la variable de la
pobreza no monetaria (en porcentaje), variable enddgena, representada por los
indicadores de necesidades bésicas insatisfechas (NBIs), la cual ha sido pertinente
considerar para el estudio. En segunda parte se muestra las variables de educacion,
variable enddégena y exdgena en momentos para explicar la pobreza, estan expresada
mediante los indicadores de logro educativo de la poblacion de 15 afios y mas,
2007(educ), afios promedio de estudios de las mujeres jefas de hogar o cényuge

(educajefa) y afios promedio de estudios de las mujeres de 15 a 49 afios de edad

67

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS UNA - PUNO

Universidad
Nacional del

(educmujeres), los cuales han obtenido de Censo Nacional 2007 XI de Poblacion VI

vivienda.

Tabla 2

Descripcion de las variables empleadas en la estimacion

Variable Descripcion T|p_o de Fuente
variable

POBREZA
MONETARIA
pobrextr2009 Incidencia de Pobreza Extrema 2009 Variable Endégena  CPV - INEI 2009
pobre2009 Incidencia de Pobreza Monetaria Total 2009 (Linea de pobreza) Variable Endégena CPV - INEI 2009
pobre_inf_2013 Pobreza monetaria 2013 (intervalo inferior) Variable Endégena  CPV - INEI 2009
pobre_sup_2013 Pobreza monetaria 2013 (intervalo superior) Variable Endégena  CPV - INEI 2009
pobre_2013 Pobreza monetaria 2013 (promedio) Variable Endégena  CONTRUIDO
POBREZA NO
MONETARIA
nbi2 Poblacion Con 2 6 mas NBI Variable Endégena  CPV - INEI 2009
nbil Poblacion Con al menos una NBI Variable Endégena  CPV - INEI 2009
EDUCACION
Educ Logro educativo de la poblacién de 15 afios y mas, 2007 Variable Endégena  CPV - INEI 2009
Educjefa &ﬁnoysuggomedio de estudios de las mujeres jefas de hogar o Variable Endégena  CPV - INEI 2009
Educmujeres er”;c(\js promedio de estudios de las mujeres de 15 a 49 afios de Variable Endégena  CPV - INEI 2009
SALUD
Mortali Tasa de Mortalidad Infantil (Por mil) Variable Endégena  CPV - INEI 2009
Desnoms Desnutricién crénica OMS Variable Endégena  CPV - INEI 2009
OTRAS VARIABLES
Visinagua Viviendas Sin Abastecimiento de Agua Variable Endégena  CPV - INEI 2009
Visinluz Viviendas Sin Desagiie Variable Endégena  CPV - INEI 2009
Altitudis Altitud promedio del distrito Variable Exdgena  CPV - INEI 2009
Deveng Devengado del distrito Variable Exégena MEF
Minero Distritos mineros de la regién Puno Variable Exdgena MINEM
Gastoper Gasto per cépita Variable Exdgena  CPV - INEI 2009
Pia (Ijirstsrlijt;())uesto Institucional de Apertura del distrito PIA del Variable Exégena MEE
Pim girsets;tijt[())uesto Institucional Modificado del distrito PIA del Variable Exégena MEF
des_cron Tasa de desnutricion cronica (colectado) del distrito Variable Ex6gena  CPV - INEI 2009
canon_min Transferencias de canon minero a distritos municipales Variable Exogena MEF
regali_min Transferencias de regalias a Distritos Municipales Variable Exogena MEF
Transf Transferencias mineras (canon minero + regalia minara) Variable Exdgena CONTRUIDO
Transfpre Transferencias mineras (canon minero + regalia minara)/PIM Variable Exdgena CONTRUIDO
Transfper ;zigigggzggilii?g;neras (canon minero + regalfa Variable Exdgena CONTRUIDO
transfl Transferencias mineras (1=alto canon, O=bajo canon) Variable Exdgena MEF

Fuente: Base colectado de Censo Nacional 2007 XI de Poblacién VI vivienda (CPV-INEI 2009 ), MEF,

MINEM
Elaboracion propia
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En tercera parte se muestra las variables de salud, variable endégena, para ello
nos aproximamos a través de las variables de mortalidad infantil (mortali) y la tasa de
desnutricion crénica (desnoms), este ultimo indicador es tomado del Organizacién
Mundial de Salud (OMS) por el INEI, para la construccion de los datos. Y finalmente se
muestras otras variables como viviendas sin abastecimiento de agua (visinagua) y

viviendas sin desagtle (visinluz) consideradas como variables enddgenas.

En la otra parte se muestras las variables exdgenas del modelo. La variable mas
importante es la transferencia minera (transf), variable continua. Se le conoce a esta
variable como la suma de canon minero y las regalias mineRas; cabe destacar que todos
los distritos de la region Puno son beneficiadas de estas transferencias, sean o no distrito
minero. Asi mismo las transferencias mineras son heterogéneas entre los distritos, esto
nos permite crear una nueva variable para separar distritos con alta transferencia minera
y baja transferencia minera, para ver el impacto de las misma® (transfl). El gastoper es
la variable de gasto per cépita de la poblacidn del distrito (en soles), la cual representa la
estructura econdmica de los distritos. También se hace referencia a la altitud del distrito
(altitudis), segun la evidencia empirica demuestra que a mayor altitud mayor es la
pobreza, esto se debe a la formacién geografica y el dificil acceso a proyectos de

inversion. Y otras variables de control que son descritas en la tabla 2.

Las primeras correlaciones de estas variables entre las transferencias mineras
(como variable continua), la pobreza monetaria, educacion, salud y otras variables, se

muestran en la seccién de los hechos estilizados (véase revision de literatura).

° Para separar los distritos con alta y baja transferencia minera, se usé el procedimiento de distribucion de
Kernel.
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A continuacién, presentamos en la tabla 3, el balance de datos sobre la base a la
construccién de la variable de transferencias mineras (como variable discreta: 1 = Alto
canon, 0 = Bajo canon), para las variables de pobreza, educacion y salud. Para el caso
de la pobreza, por un lado, se observa para la variable pobreza 2009, pobreza extrema
2009 y pobreza 2013, que aquellos distritos con transferencia minera existen menor
pobreza, pero solo es significativa para la pobreza 2013; puntualmente los resultados,
para el caso significativo, muestran que en los distritos con alta transferencia minera la
pobreza es de 7.95% menos que en los distritos con menor transferencia minera. Por
otro lado, para el caso de la pobreza no monetaria, se observa en al menos una
necesidad bésica insatisfecha (nbil), los distritos con mayor transferencia minera tienen
5.23% menos necesidad que los distritos con menor transferencia minera, sin embargo,

el resultado no es significativo.

En el caso de educacion, la diferencia entre los distritos con mayor y menor
transferencias minera es significativa, en los tres casos; puntualmente los resultados
demuestran que la educacion, tienen mas logro educacion de 15 afios a méas (educ),
mayor logro en educacion en los jefes de hogar (educjefa) y educacién de las mujeres
(educmujeres) en 5%, 0.95% y 0.36% respectivamente que en los distritos con menor

transferencia minera.

Referente a salud, la diferencia entre los distritos con mayor y menor
transferencias minera es significativa, tanto para mortalidad infantil (mortali) y
desnutricion cronica (desnoms). Los distritos con mayor transferencia minera tienen
mayores niveles de mortalidad infantil y desnutricién cronica en 6.92% y 6.21%

respectivamente que los distritos no mineros.
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Y finalmente otras variables, las diferencias son significativas entre los distritos,
excepto para el gasto per cépita (gastoper); puntualmente los resultados demuestran, en
caso de altitud del distrito (altitudis), que a mayor altitud mayor es la transferencia
minera. Asimismo, se demuestra que los distritos con mayor transferencia minera tienen
menores niveles de vivienda sin agua y desague en 16.24% y 19.12% respectivamente

que los distritos con menor transferencia minera.

Tabla N° 3:

Balance de datos por transferencias mineras

(transfl: 1 = Alto canon, 0 = Bajo canon)

Bajo canon Alto canon Diferencia Desviacion

Variable (mean) (mean) (0-1) Estandar t

POBREZA MONETARIA
pobre2009 66.08 64.08 2.00 4.19 0.48
pobrextr2009 33.19 31.94 1.25 4.35 0.29
pobre2013 52.52 44.58 7.95%* 3.24 2.45
POBREZA NO MONETARIA

nbil 64.74 59.51 5.23 4.74 1.10
nbi2 25.31 27.78 -2.47 4.44 -0.56
EDUCACION

Educ 44.0 48.0 -5.0 ** 0.02 -3.02
Educjefa 4.78 5.74 -0.95%** 0.30 -3.17
educmujeres 7.52 7.88 -0.36* 0.27 -1.33
SALUD

Mortali 35.12 42.05 -6.92%** 211 -3.27
Desnoms 29.95 36.15 -6.21** 3.27 -1.90
OTRAS VARIABLES

Gastoper 294.80 306.72 -11.92 17.64 -0.68
Altitudis 3694.70 3995.53  -300.83*** 61.78 -4.87
Visinagua 76.56 60.31 16.24** 5.60 2.90
Visinluz 92.24 73.12 19.12*** 3.23 5.93

Fuente: Base colectado de Censo Nacional 2007 XI de Poblacién VI vivienda (CPV-INEI 2007 ), MEF,

MINEM

Elaboracion propia

3.4. Poblacién y muestra

El anélisis es de carécter distrital, para los distritos de la region Puno. Si se analizaran a
nivel de provincias es probable que se perdieran informacion valiosa debido a los
promedios y a la heterogeneidad de las caracteristicas sociales que se presentan en

algunos distritos, esto impediria encontrar el verdadero impacto de las trasferencias
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mineras en la variable de analisis (Pobreza). La poblacion son los 109 distritos de la
region Puno. La muestra representa el universo del estudio, es decir, los 109 distritos de

la region Puno'® .

3.5. Metodologia econométrica de estimacion

Las metodologias econométricas 0 métodos para la estimacion del impacto de las
transferencias mineras sobre la pobreza monetaria, asi como la pobreza no monetaria,
educacion y salud, son estimadas por tres métodos. Por un lado, se estiman por método
Minimos Cuadrados Generalizados (MCG) y Método Generalizado de Momentos
(GMM), teniendo la principal variable exdgena las transferencias mineras tanto
continua como discreta. Por otro lado, se estiman por el método de propensity score
matching, en caso discreto, buscando estrategias que permiten controlar la
endogeneidad y efectos no observables asociados a las relaciones estudiadas, como el
control de la estructura econdmica del distrito, poblacion y la geografia del distrito. De
esta manera se busca medir el impacto. El paquete estadistico utilizado en la

investigacion fue STAT 13.1

3.5.1. Método de Minimos Cuadrados Generalizados

El método de Minimos Cuadrados Generalizados (MCG), es el método méas adecuado
cuando las transferencias mineras estan expresadas como variable continua, en
presencia de exogeneidad de las variables, ya que permite estimar el modelo robusto a
heterocedasticidad. Se ha considerado la robusticidad en el modelo, ya que los distritos
de la region Puno presentan heterogeneidad de las variables, por tanto, es muy probable

que exista la heterocedasticidad.

10 No se ha considerado el distrito de San Miguel — Juliaca, debido a la escasa informacion.
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La estimacion es similar al método de Minimos Cuadrado Ordinarios (MCO),
solo que es deflactada por la matriz de varianza y covarianza de White. La expresion

matematica y algebraica se muestra en la parte de anexos.

3.5.2. Método de Generalizado de Momentos

El método de Generalizado de Momentos (GMM) fue propuesto por el premio nobel
Hansen (1982). Es un estimador alternativo a estimador de Minimo Cuadrados en dos

Etapas (2MCO) en presencia de endogeneidad y variables instrumentales (V1).

Consideramos que la variable exogena de transferencias mineras, por
construccién de ley del canon, presentan endogeneidad. Segln esta ley, los distritos con
mayor poblacion y necesidades basicas insatisfechas son aquellas que reciben mayores
transferencias mineras. Por lo tanto, este es adecuado cuando se presenta la
endogeneidad en el modelo. Asimismo, es considera el mejor estimador al método de
variables instrumentales (VI). La expresion matematica y algebraica se muestra en la

parte de anexos.

3.5.3. Propensity Score Matching

El método de estimacion por evaluacion de impacto, en caso discreto, busca ver el
impacto de las transferencias mineras sobre las pobrezas y otras variables, para los
distritos que tienen mayor transferencia minera. Para la construccion de la variable

discreta en las transferencias se sigue un proceso.

Segun la legislacion peruana para la reparticion de canon, pueden existir distritos
no mineros que se encuentran en el mismo departamento que distritos mineros y reciban
inmensas transferencias mineras; sin embargo, para la region Puno, las trasferencias

mineras se debe a las necesidades basicas insatisfechas de los distritos, es decir, los
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distritos que tienen mayores necesidades insatisfechas son los distritos que reciben
mayor transferencia, 1o que a su vez este depende de su poblacion. Por tanto, nos
permite utilizar a las transferencias monetarias mineras como variable discreta, y se
pueden agrupar distritos con mayor transferencia monetaria (d=1) y distritos con menor

transferencia minera (d=0).

Tratamiento de estudio
d=1, si el distrito recibe mayor transferencia minera
Tratamiento (d)
d=0, si el distrito recibe menor una transferencia minera
Elaboracidn propia.

Al considerar la variable de transferencias mineras como discretas, se pueden
utilizar metodologias de evaluacion de impacto. Siguiendo a Garcia (2011), la teoria de
evaluacion de impacto utiliza dos grupos de estudio: un grupo de beneficiarios o de
tratamiento, que es el grupo que participa recibiendo el tratamiento de estudio (en
nuestro caso las con alto transferencias mineras) y un denominado grupo de control o

escenario contra factual (es decir que reciben bajo transferencia minera).

Para el estudio de la Evaluacion Impacto se realizara en un periodo de tiempo
(corte transversal), debido a que los datos como la pobreza, de caracter distrital solo se
encuentra en un momento determinado - Censos Nacionales 2007: X1 de Poblacién y VI
de Vivienda elaborado por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI). Por
tanto el modelo a utilizarse es el Efecto de Tratamiento Promedio mediante el estimado

ATE (Average Treatment Effect).

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO &1[L5T Nacional del
i Altiplano

Modelo de resultados potenciales y el efecto de tratamiento promedio (ATE)

El ATE es un estimador que no solo considera la diferencia promedio de los resultados
entre los individuos de los grupos Beneficiario y Control, sino también la diferencia
entre el promedio del grupo de beneficiarios antes y después del tratamiento con el
objetivo de eliminar la heterogeneidad no observable de este grupo, asumiendo que las

caracteristicas no observables de los individuos son invariantes en el tiempo.
Definimos las variables como:

Yoi: ES la variable de resultado (pobreza), si no recibe o recibe bajo transferencia

minera, para la unidad i

vy;. Es la variable de resultado (pobreza), si recibe alta transferencia minera, para la

unidad i
x;: Es vector de caracteristicas observables de la unidad i
€;: €s vector de caracteristicas no observables de la unidad i

El efecto del tratamiento individual promedio para la poblacion (ATE por sus

siglas en ingles) y omitiendo la sigla i seria la siguiente:

6 = ATE = E(y1 — yo) = E(y1) — E(yo)

El mismo que se puede expresar, por principio de analogia como:

.1 1
5:—2 -——Z ]
- iEByl o iEByl Ve = Vlien
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Donde: ng es el numero de distritos beneficiarios (con mayor transferencia
minera d=1), ny es el nimero de distritos no beneficiarios (con menor o nada de

transferencia minera d=0).
Supuestos de independencia de ATE

El supuesto de independencia indica, que al crear la variable dicotomica de las
transferencias mineras y agrupar a un lado aquellos distritos con mayor transferencia
minera y a otro lado los distritos con menor transferencia minera, esta debe ser

independiente con los resultados potenciales, es decir de la pobreza. En simbolos

o,y d.

Si se cumple el supuesto de la independencia, entonces el efecto tratamiento
promedio (ATE) de las transferencias mineras seria simplemente el promedio de los

resultados potenciales (pobreza) del grupo de tratamiento con grupo control:

ATE = E(y1 —y0) = E(y1) —E(yo) = E(u|d = 1) — E(y,/d = 0)
=E(y,|d=1) — E(yo/d = 0)

La ultima igualdad ocurre porque y; solo es observable cuando d =1, y lo
mismo ocurre para y,. Por lo tanto, si tal supuesto se cumple, entonces ATE puede ser
estimado consistentemente simplemente con la diferencia de promedios simples de las
observaciones de los grupos Beneficiarios (B) y controles o no beneficiarios (N), o sea
el estimador &. Notese que el estimador & es igual al B4 que se obtendria por minimos

cuadrados ordinarios del modelo de regresion Lineal (Garcia, 2011, p. 88)
Por tanto, el modelo a estimar seria la siguiente:

Yii=a+ Bqd; +yX +
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Donde, y;; es el resultado de la pobreza si j = 1 (distrito con alto transferencia
minera), y,; es el resultado de la pobreza si j =0 (distrito con bajo o nada de
transferencia minera), d; es variable discreta y su pardmetro S; mide el efecto de las
transferencias mineras sobre la pobreza, X es vector de variables caracteristicas
observables del distrito i, los cuales pueden ser la tasa de alfabetismo del distrito,

avance de ejecucion presupuestal del distrito, la variable salud, y otros.

La prueba para la independencia se basa en la independencia de media de d si

E(y,ld) = E(y,), paraj = 0,1. De forma equivalente E(y;|d = 1) = E(y,|d = 0)

Modelo de resultados potenciales y el efecto de tratamiento promedio sobre los

tratados (ATT)

A diferencia del ATE, el ATT solo calcula el efecto sobre los tratados (distritos con
mayor transferencia minera d=1) no importa los que no son tratados (distritos con
menor transferencias minera d=0). En tal caso el impacto del programa se mide
Unicamente en el grupo tratado, pues nos interesa medir la situacion contrafactual de
ellos mismos en el caso hipotético de que no hubieran recibido el beneficio del
programa, sin importarnos mucho el efecto sobre los no tratados, por tanto, el ATT seria

lo siguiente:
867 =ATET = E(y; —y)ld=1) = E(y4/d =1) — E(yold = 1)

Con la informacion disponible, el primer termino de ATT es plenamente
observable pues es la esperanza condicional del resultado (pobreza) dado que los
distritos son de mayor transferencia minera (d=1). En cambio el segundo término no es
observable pues no disponemos de informacion del resultado potencial y, cuando d=1,

existiendo por ende problema de identificacion de este parametro.
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Siguiendo (Garcia, 2011), el segundo término sera identificable si se supone que
yolIl d (0 con el supuesto méas débil de y, independencia de la media de d, E(y;|d =
1) = E(y,ld = 0) ) En tal caso se puede estimar el segundo componente de ATT con
un analogo muestral de E(y | d = 0). En términos intuitivos, este supuesto quiere decir
que el tratamiento ha sido asignado entre los individuos de los grupos de beneficiarios y
no beneficiarios, independientemente del resultado potencial que ellos hubieran
obtenido sin tratamiento y,. Sin embargo, es posible que y;no sea independiente de d,
lo cual no afectaria la identificacion de ATT. Por ejemplo, y; no seria independiente de
d si los individuos participantes se autoseleccionan para participar en el programa

porque tendrian una ganancia esperada de y; més alta que aquellos que no participan.

En general se cumplird que ATT es distinto de ATE. Sin embargo, podrian ser
exactamente iguales si se cumple ya sea los supuestos de independencia e

independencia de medias condicionales. Para mostrar esto,
ATT = E(y1 —yold =1)
=E(Qnld=1) —EQold = DE(y4ld = 1) — E(yo|d = 0)

= E(ild =1) — E(yld = 0) = ATE

Entonces, al ser ATE y ATT iguales bajo este supuesto, ambos pueden ser
estimados mediante el estimador, que es la diferencia de los promedios simples de los

grupos de beneficiarios y no beneficiarios.

3.5.3.1. Método de propensity score matching

El método de propensity score matching es el método de pareo que consiste estimar el
ATT. Fue perfeccionado por el premio nobel Heckman (1997). Esta técnica es una

forma alternativa de resolver el problema de dimensionalidad creando un puntaje o
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propensity score que resuma en una sola variable a todas las caracteristicas de variables
control de los distritos de la region Puno. En términos més especificos es la estimacion
de ser el distrito con mayor transferencia minera, P(x) = Pr(d = 1|x). Siguiendo a
Garcia (2011), el propensity score es estimado mediante logit o probit. Una vez hecha
esta estimacion, se puede hacer un pareo mediante, por ejemplo, el vecino méas cercano
en términos de este puntaje. En este caso, tendriamos que el conjunto de unidades

«pares» a una unidad beneficiaria i (distritos con mayores transferencias mineras) es:
A;(P(x)) = {j € N|min||Pi(x) — P;(x)” < t}

El cual expresa la distancia minima entre los grupos de distritos con mayores
transferencias mineras y menores transferencias mineras. Otra alternativa es el radius

matching, que consiste en que el conjunto A; (P (x)) puede estar mas cercano.
A;(P(x)) = {j € N|min||Pi(x) - P;(x)” < r}

Una alternativa propuesta en la literatura es que se permita que las unidades del
grupo de comparacionA;(P(x)) sean mucho alrededor del valor de X, pero
ponderandolas segun una funcion ponderadora llamada kernel, que da mas peso a

unidades cercanas y menor peso a las alejadas. Luego el ponderador w(i, j) es:

k()
w(i,)) = S
ZjeNK (%)

Donde P es propensity score, k(.) es un kernel y h ancho de la banda cuantos
valores Pj alrededor de Pi seran incluidas en el calculo del promedio, es decir h define
implicitamente a una vecindad. La eleccion de la ancha de banda h existiria un trade-off

entre eficiencia y sesgo, a mayor ancho de banda mayor es la eficiencia en las
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estimaciones, pero aumenta el sesgo. Si h es mas pequefio existe menor eficiencia en las

estimaciones, pero reduce el sesgo.

En técnicas de propensity score, en caso de datos no experimentales, la
distribucion entre el grupo de altas transferencias mineras (beneficiario) y bajas
transferencias mineras (control) es distinta. Por tal razon, y con el fin de excluir a
distritos que no tienen un «par» en el otro grupo, es necesario definir el rango o soporte
comun (common support) que es la interseccion de los soportes de los beneficiarios y no
beneficiarios en sus scores. El pareo se va a realizar finalmente solamente entre aquellos
individuos que tengan un score dentro de dicho rango comun, eliminandose a todos los

individuos que queden fuera de él.

Y finalmente a ATT o el impacto es la diferencia de promedios una vez realizad
matching en el soporte comun (CS) entre los grupos de altas y bajas transferencias

mineras, como:

1
ATT = — § Vi — E w(i'j)YOj
ng

iEBCCS JjEA; cCS
Inferencia estadistica individual
Planteamiento de hipotesis:

— Hy:B =0 No existe relacion significativa de las variables explicativas a la
variable explicada con a% de nivel de significancia.
— Hy:B # 0 Si existe relacion significativa de las variables explicativas a la

variable explicada con a% de nivel de significancia.

La estadistica de prueba es la t de Student, el cual se muestra a continuacién:
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_ Bi - _ .
t, = N ta(n—q)g.l.,donde. i =2,...,6

Donde: p;, es el estimador de minimos cuadrados ordinarios y Var(;) es la

varianza del estimador.

— Sit. > typias S€ rechazala H, y se acepta la alterna con a% de significancia

— Sit, < tpias NOSerechazala H, con a% de significancia
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CAPITULO IV: RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Estimacion por método de Minimos Cuadrados Generalizas y Método
Generalizados de Momentos

En la tabla 4 y 5, se muestras los resultados de la estimacion por método de Minimos
Cuadrados Generalizado (MCG) y Método Generalizados de Momentos (GMM), para
el modelo de impacto de transferencias mineras (variable continta) sobre la pobreza,
asimismo para las variables de educacion y salud, una vez contralado por la estructura
econdmica del distrito, que resultan significativas, y los supuestos de modelo de

regresion clasica.

En este contexto, los resultados por el método de MCG, muestran que las
trasferencias mineras no tienen efecto positivo en la reduccién de la pobreza, sin
embargo, es significativa. La magnitud del impacto se mantiene por el método de
GMM, sin embargo, no es significativo; puntualmente la magnitud es de 0.29% y 0.32%
respectivamente para los métodos menciona, es decir, si las transferencias mineras
aumentan en un millon de soles, la pobreza aumentaria en 0.29% y 0.32%
respectivamente, lo cual no es coherente con la teoria econdémica. Por tanto, se afirma,
que las transferencias no tienen impacto significativo en reducir la pobreza. Los
resultados para el caso de la pobreza extrema se mantienen, lo cual afirma el modelo el
resultado anterior. Otras variables que explican a la pobreza son los niveles de
educacion, la cual tiene relacién positiva, sin embargo, no resulta ser muy significativo;

solo en caso de la pobreza extrema es significativa.

Asimismo, las transferencias mineras, en el caso de la pobreza no monetaria,
muestra una relacion positiva en la reduccion de las necesidades béasicas insatisfechas

(nbil), sin embargo, no es significativo, demostrado por ambos métodos. Puntualmente,
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si las transferencias mineras aumentaran en 1%, las necesidades basicas insatisfechas
(nbil) de la poblacion disminuirian en 1.52% y 1.36%, segin los métodos

respetivamente.

En el caso de las variables de educacion, el efecto de las transferencias mineras
result6 muy significativo y con signos esperados. Puntualmente, para logros de
educativos de 15 afios a mas (educ) la magnitud es de 1.50 y 1.91 respectivamente, para
cada método; es decir, por cada un millon de soles transferencias mineras, el logro
educativo de poblacion de 15 afios a mas aumenta en 1.50% y 1.91% respectivamente.
Para el caso de afios promedio de estudios de las mujeres jefas de hogar o conyuge
(educjefa), por cada un millén de transferencias minaras, esta aumenta en 0.29 a 0.49
afios de educacion. Y finalmente para afios promedio de estudios de las mujeres de 15 a
49 afos de edad (educmujeres), resulta también positiva; es decir, por cada un millon de
soles de transferencia mineras, los afios de estudios aumenta en 0.10 y 0.20, segun los

métodos respectivamente.

Los resultados de las transferencias mineras sobre las variables de salud,
resultaron significativos, sin embargo, con signos no esperados. Puntualmente, tanto en
las variables de mortalidad infantil (mortali) y desnutricion crénica (desnoms) tuvieron
una magnitud de 3.06 y 2.74 respectivamente por el método de MCG, y 6.33% y
17.34% por el método de GMM; es decir por cada un millon de soles de transferencias
mineras aumentaria ain mas la tasa de mortalidad infantil en entre 3.06% a 6.33%, y

desnutricion cronica entre 2.74% y 17.34%.

Y finalmente en las variables de vivienda tuvieron efectos positivos en la

reduccion de viviendas sin agua (visinagua) y viviendas sin desagie (visindes), con
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magnitudes de 4.61 y 6.05; es decir, por cada uno milldn soles de transferencias mineras

se reduce en 4.61% y 6.05% respectivamente.

Tabla 4

Resultados de estimacién del modelo de transferencias mineras sobre la pobreza monetaria,
educacion, salud y vivienda, por método Minimos Cuadrados Generalizados (MCG), caso
continuo.

(transf es variable continua)

@ ) 3 ) ®) (6) O 8 9 (10) (11)
VARIABLES Pobre Pobrextr nbil nbi2 Educ  educjefa educmujeres mortali  desnoms visinagua  visindes
transf 0.299** 0.247 -1.526 0.929  1.501*** 0.290*** 0.101 3.068***  2.744***%  4.608***  -6.050***

(0.115) (0.400) (1.000) (0.939)  (0.004)  (0.076) (0.073) (0.821) (0.741) (1.349) (0.977)
educ -10.962 -39.492 49.26_2*** -28.420

(9.226) (27.183) (14.146)  (19.183)
gastoper S0.241%*%  0.258%**%  0.116%**  -0.109%** 0,000*** 0.009***  0.009*** -0.019*  -0.086***  -0.051 -0.048**

(0.005) (0.014) (0.029) (0.031)  (0.000)  (0.002) (0.002) (0.011) (0.025) (0.035) (0.023)
altitudis -0.001**  -0.004***  -0.005**  -0.006**  0.000*  -0.000 0.000** -0.003**  -0.006***  -0.006* -0.000

(0.001) (0.001) (0.003) (0.003)  (0.000)  (0.000) (0.000) (0.001) (0.002) (0.003) (0.002)
Constant 144.237***  125.398*** 119.471*** 81115%** (.240%** 2136***  3.624***  70.789*** 88.849*** 115190*** 112.006***

(3.049) (6.993) (17.073)  (19.415)  (0.039)  (0.779) (0.858) (7.299)  (11.450)  (18.563) (11.487)
Observations 109 109 109 109 109 109 109 109 103 109 109
R-squared 0.987 0.900 0.191 0.168 0.382 0.365 0.330 0.291 0.274 0.128 0.389

Robust standard errors in parentheses

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Fuente: Estimacion en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracién propia

El instrumento utilizado para el caso de transferencias mineras, en método
GMM, caso continuo, se basan dentro del marco normativo de la Ley del canon y
regalias mineras, la cual muestra que las transferencias mineras dependen de la

poblacidn y necesidades bésicas insatisfechas.
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Tabla 5

Resultados de estimacién del modelo de transferencias mineras sobre la pobreza monetaria,
educacién, salud y vivienda, por Método Generalizado de Momentos (GMM), caso continuo.

(transf es variable continua, instrumento: transf = pob nbihogl)

(@) @ (©) Q) ®) (6) @) () ©) (10) (11

VARIABLES Pobre Pobrextr nbil nbi2 Educ  educjefa educmujeres  mortali desnoms  visinagua  visindes
transf 0.326 0.504 -1.362 0.535 1.910%**  0.491*** 0.204* 6.333%* 17.346%**  -6.856***  -8.430%**

(0.243) (0.412) (1.089) (0.928) (0.006)  (0.130) (0.112) (2.523) (6.524) (2.105) (1.523)
educ -9.930 -25.948 -53.379***  .97.503**

(8.932) (27.216) (18.757) (44.944)
gastoper -0.242%** -0.268***  -0.161***  -0.162***  0.000*** 0.007*** 0.008*** -0.021 -0.093** -0.053 -0.042*

(0.005) (0.013) (0.028) (0.027) (0.000)  (0.002) (0.002) (0.013) (0.042) (0.038) (0.023)
altitudis -0.001*** -0.005***  -0.009***  -0.011*** 0.000 -0.000 0.000** -0.004*** -0.012%** -0.005* 0.000

(0.000) (0.001) (0.002) (0.002) (0.000)  (0.000) (0.000) (0.001) (0.002) (0.003) (0.002)
Constant 144.177%%%  128.401%**  147.446%** 115.251%*%* (.267*** 2.629%** 3 G71*** 73.487%**  128,031*** 116.588*** 109.972***

(3.052) (6.729) (15.018) (14.757)  (0.040)  (0.842) (0.918) (8.153) (19.097) (19.744) (12.160)
Observations 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
R-squared 0.986 0.907 0.167 0.126 0.374 0.315 0.321 0.049 0.107 0.338

Robust standard errors in parentheses

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Fuente: Estimacion en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracién propia

En la tabla 6 y 7, se muestras los resultados de la estimacion por método de
Minimos Cuadrados Generalizado (MCG) y Método Generalizados de Momentos
(GMM), para el modelo de impacto de transferencias mineras sobre la pobreza,
asimismo para las variables de educacion y salud, una vez contralado por la estructura
econdmica del distrito, que resultan significativas, y los supuestos de modelo de
regresion clasica; sin embargo, esta vez se realiza teniendo en cuenta la variable de
transferencias mineras como discreta (1= si recibe alta transferencia minera, 0= si recibe

baja transferencia minera).

Los resultados a través del modelo MCG y GMM, teniendo en cuenta las
transferencias mineras como cualitativa o discreta, se esperan los mismos resultados con
respecto al que se tenia como continua. La pobreza y pobreza extrema resultan mayores

en aquellos distritos donde existe alta transferencia minera, una vez controlado por la
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estructura econdmica del distrito; sin embargo, este solo resulta significativo por el
método de MCG, en caso de la pobreza. Puntualmente se muestra, que en aquellos
distritos con alta transferencia existe mas pobreza en 1.30% y 1. 87% que los distritos
con baja transferencia, para los dos métodos respectivamente y, 1.74% y 2.65% en la
pobreza extrema. Y con respecto a la pobreza no monetaria (nbil y nbi2), se encuentran

resultados con signos no esperados, asimismo los resultados no significativos.

En el caso de la variable de educacion, se observa que en los distritos con mayor
transferencia minera existen mayores niveles de logros educativos de la poblacion de 15
afios a mas (educ) y con mayores afios promedio de estudios de las mujeres jefas de
hogar o conyuge (educjefa), los cuales resultan muy significativas. Los distritos con alta
transferencia minera tienen en promedio 3.92% y 7.31% mas educ que los distritos no
mineros, tanto por MCG y GMM,; 0.84 y 2.34 afios de educjefa que los distritos con

baja transferencia minera, por ambos métodos.

Para la variable de salud se muestran resultados con signos no esperados,
nuevamente; es decir, los distritos con mayor transferencia minera tienen en promedio
entre 10.05% y 23.53% més mortalidad infantil (mortali) que los distritos con menor
transferencia minear, y entre 10.77% y 62.82% més desnutricion cronica (densoms) que

los distritos no mineros, todos ellos por ambos métodos.

Y finalmente el efecto en las variables de vivienda son significativas, tanto en
viviendas sin agua (visinagua) y desague (visindes), para ambos métodos. Los
resultados muestran que los distritos con mayor transferencia minera tienen menor
porcentaje de viviendas sin agua y sin desagie, esta cifra es de 13.86% y 18.30%

respectivamente.
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Tabla 6

Resultados de estimacion del modelo de transferencias mineras sobre la pobreza monetaria, educacion, salud y
vivienda, por método Minimos Cuadrados Generalizados (MCG), caso discreto.

(transfl es variable discreta: 1= si recibe alta transferencia minera, 0= si recibe baja transferencia minera)

) 2 ©)) ) ©) (6) (M ®) 9 (10) (11)
VARIABLES Pobre Pobrextr nbil nbi2 Educ  educjefa educmujeres  mortali desnoms  visinagua  visindes
transfl 1.300%** 1.740 -2.148 5.832  3.921**  (0.849*** 0.149 10.052%**  10.773***  -13.867**  -18.300***
(0.341) (1.487) (4.755) (4.364)  (0.015)  (0.287) (0.261) (1.892) (2.575) (5.618) (5.018)
educ -8.417 -36.538 -40.748*** 24,018
(8.683) (25.943) (12.821) (19.664)
gastoper S0.241%**% 0258 **  .0,120***  -0.111*** 0.001*** 0.009***  0.009*** -0.022*  -0.088***  -0.054 -0.053**
(0.005) (0.014) (0.029) (0.030)  (0.000)  (0.002) (0.002) (0.011) (0.024) (0.035) (0.024)
altitudis -0.002** -0.005%**  -0,006**  -0.007**  0.000**  -0.000 0.000%** -0.003**  -0.006***  -0.006** -0.001
(0.001) (0.001) (0.002) (0.003)  (0.000)  (0.000) (0.000) (0.001) (0.002) (0.003) (0.002)
Constant 144.205%**  125741%** 120.346*** 83.043*** (0.241%** 2208%**  3570*** 70.277***  89.892%** 113.818*** 110.153***
(2.888) (6.729) (16.552)  (18.128)  (0.037)  (0.714) (0.835) (6.626) (10.438)  (18.450) (11.962)
Observations 109 109 109 109 109 109 109 109 103 109 109
R-squared 0.987 0.901 0.181 0.179 0.340 0.333 0.317 0.272 0.295 0.107 0.306
Robust standard errors in parentheses
*xx n<0,01, ** p<0.05, * p<0.1
Fuente: Estimacion en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracién propia
Tabla 7
Resultados de estimacion del modelo de transferencias mineras sobre la pobreza monetaria, educacion, salud y
vivienda, por Método Generalizado de Momentos (GMM), caso discreto
(transfl es variable discreta: 1= si recibe alta transferencia minera, 0= si recibe baja transferencia minera)
@ @ ©)] 4 5) (6) ) (8 ©) (10) (11)
VARIABLES Pobre Pobrextr nbil nbi2 Educ  educjefa educmujeres  mortali desnoms  visinagua  visindes
transfl 1.872 2.655 7.102 10.055  7.312%*  2.341%** -0.033 23.519%**  62.288***  -35439%** .35 060***
(1.177) (2.271) (11.041) (7.973) (0.035)  (0.609) (0.694) (6.881) (16.126) (8.415) (10.467)
educ -6.018 -21.301 49.93:1*** -74.617
(8.864) (25.344) (18.439) (49.723)
gastoper S0.241%*%  .0.268***  0,154***  .0152%**  (,000*** 0.006***  0.009*** -0.025* -0.097** -0.060 -0.047*
(0.005) (0.013) (0.030) (0.027) (0.000)  (0.002) (0.002) (0.013) (0.042) (0.039) (0.026)
altitudis -0.002%**  -0.006***  -0.010***  -0.011***  0.000 -0.000 0.000%* -0.004%**  -0.013*** -0.005 0.000
(0.001) (0.001) (0.002) (0.002) (0.000)  (0.000) (0.000) (0.001) (0.003) (0.003) (0.002)
Constant 144.744%**  128.647*** 143.610%** 110.206*** 0.284*** 3484***  3B5EE***  78595%**  130.496%** 114.405*** 106.689***
(3.248) (6.821) (15.593) (15.046)  (0.044)  (0.942) (0.918) (10.130) (26.244) (21.088) (14.221)
Observations 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103 103
R-squared 0.986 0.908 0.150 0.156 0.299 0.117 0.334 0.111

Robust standard errors in parentheses

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Fuente: Estimacion en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracién propia
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4.2. Estimacion por método de propensity score

La estimacion por el método de propensity score, es una de las técnicas en la evaluacion
de politicas, resuelve el problema de dimensionalidad, creando un puntaje o propensity
score que resume en una sola variable a todas las caracteristicas de los distritos, el

detalle se muestra en la parte de metodologia de investigacion.

Este método se implement6 en dos pasos en dos pasos. En el primer lugar, se
estimé un modelo logit, teniendo en cuenta la variable enddgena las transferencias
mineras (variable discreta: 1=distrito con alta transferencia minera y O=distrito con baja
transferencia minera) y las variables exdgenas, contraladas por las variables de distrito,

como la estructura econdmica, la poblacion y la geografia del distrito.

Tabla 8

Resultados de la estimacién del modelo de logit

1) (2)

VARIABLES transfl Efecto
marginales

pobla 0.0001***  0.000009***

(0.0000) 0.0000
nbihogarl 0.1291***  0.0084***

(0.0429) 0.0042
gastoper 0.0071 0.0005

(0.0073) 0.0005
altitudis 0.0034* 0.0002*

(0.0019) 0.0001
Constant -23.1169***

(8.0714)
Observations 103

Standard errors in parentheses
*** n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1
Fuente: Estimacidn en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracion propia
Los resultados de la estimacion del modelo logit se muestran en la tabla 8, este
modelo cumple todos los supuestos del modelo, asimismo las variables exogenas del

modelo son significativas para todos, excepto en la variable de gasto per cépita. Los
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resultados demuestran que a mayor poblacion existe alta probalidad de tener mayor
transferencia minera, a mayores necesidades béasicas del hogar (nbihogar) mayor es la
probabilidad de tener alta transferencia minera, esta se repite para las variables de gasto

per capita distrital (gastoper) y la altitud del distrito (altitudis).

Tabla 9

Resultados de impacto de las transferencias mineras sobre la variable de pobreza
(Distintos modelos matching)
Variables M1 M2 M3 M4 M5 M6

POBREZA MONETARIA

Pobreza (alta transferencia minera) 64.08 64.08 64.08 71.42 70.26 64.08
Pobreza (baja transferencia minera) 62.29 70.76 69.83 68.19 67.46 62.29
Diferencia 1.79 -6.68 -5.75 3.23 2.80 1.79
Error Estandar 7.80 5.97 5.49 6.07 5.42 7.80
Estadistico "t" 0.23 -1.12 -1.05 0.53 0.52 0.23
Pobreza extrema (alta transferencia minera) 31.94 31.94 31.94 38.08 37.08 31.94
Pobreza extrema (baja transferencia minera) 26.52 36.64 35.60 33.91 33.33 26.52
Diferencia 5.42 -4.71 -3.66 4.16 3.76 5.42
Error Estandar 9.73 6.67 6.05 6.93 6.21 9.73
Estadistico "t" 0.56 -0.71 -0.61 0.60 0.60 0.56

POBREZA NO MONETARIA

Al menos un NBI (Con alto canon) 59.51 59.51 59.51 64.15 61.98 59.51
Al menos un NBI (baja transferencia minera) 80.20 70.67 67.56 68.87 69.04 80.20
Diferencia -20.69 -11.16 -8.05 -4.72 -7.06 -20.69
Error Estandar 9.42 6.71 6.37 6.96 6.42 9.42

Estadistico "t" -2.20 -1.66 -1.26 -0.68 -1.10 -2.20

Al menos dos NBIs (alta transferencia minera) 27.78 27.78 27.78 30.87 29.18 27.78
Al menos dos NBIs (baja transferencia minera) 37.73 30.26 29.54 29.43 29.71 37.73

Diferencia -9.95 -2.49 -1.76 1.44 -0.53 -9.95
Error Estandar 8.12 6.23 5.93 6.40 5.78 8.12
Estadistico "t" -1.23 -0.40 -0.30 0.23 -0.09 -1.23

M1: Un vecino mas cercano

M2: Cinco vecinos mas cercanos

M3: Diez vecinos mas cercanos

M4: Radius matching calipter (0.05)

M5: Radius matching calipter (0.10)

M®6: Kernel Matching (normal)

Fuente: Elaborado en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracion propia

Una vez estimado el modelo logit y encontrado el propensity score para los

distritos de la region Puno, se procedid a buscar la pareja 0 matching, para ello se buscé
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mediante técnicas de vecinos méas cercanos, radius matching y kernel matching. El

procedimiento se muestra en la parte de metodologia de investigacion.

En la tabla 9, se muestra los resultados del impacto de las transferencias mineras
sobre la pobreza monetaria y la pobreza no monetaria, mediante el modelo matching.
Respecto a la pobreza monetaria, se encuentra impactos no significativos inclusive en la
pobreza extrema. Por tanto, se concluye que las transferencias mineras no tuvieron
impactos en la reduccion de la pobreza y la pobreza extrema. Para el caso de la pobreza
no monetaria, se muestra impactos positivos, solamente, en la reduccion de al menos
una necesidad basica insatisfecha (nbil). Segun el ATT, la diferencias entre los distritos
de alto canon y bajo canon es de 20.69%, es decir que los distritos con alta
transferencias mineras tienen en promedio 20.29% menos nbil respecto a los distritos

con baja transferencia minera. Para el caso de nbi2 esta relacion es no significativa.

En la tabla 10, se muestran los resultados de los impactos de las transferencias
mineras sobre las variables de educacién, a través de los indicadores de logro educativo
de 15 afios a mas, afios de educacion promedio de jefes de hogar y afios de educacion

promedio de las mujeres de 15 a 49 afios de edad.

Los resultados muestran que, a mayor transferencia minera, mayores son los
logros educativos de la poblacion de 15 afios a mas, sin embargo, este solo significativo
para el modelo M3. Segun el ATT, la diferencia entre los distritos de alta transferencia
minera y la baja, es de 3%, una vez controlada por las estructuras economicas,
poblacion y la geografia del distrito; es decir, tener alto canon tiene efectos positivos
para aumentar los logros educativos. Asimismo, se muestran significativos para los afios
de educacion de jefes de hogar; es decir, los jefes de hogar tienen en promedio mas afos
de educacion en distritos con altas transferencias mineras respecto a la baja (0.58 afios
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mas). Finalmente, el impacto es no significativo en afios de estudios promedio de las

mujeres de 15 a 49 afios de edad.

Tabla 10

Resultados de impacto de las transferencias mineras sobre la variable de educacion
(Distintos modelos matching)
Variables M1 M2 M3 M4 M5 M6

EDUCACION
Logro educativo de 15 afios a mas (alta transferencia minera) 48.00 4800 4800 44.00 45.00 48.00
Logro educativo de 15 afios a mas (baja transferencia minera)  45.00 45.00 4500 47.00 4500 45.00

Diferencia 3.00 3.00 3.00 -3.00 0.00 3.00
Error Estandar 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.03
Estadistico "t" 0.98 1.09 1.27 -1.24 0.02 0.98
Educacion de jefes de hogar (alta transferencia minera) 5.74 5.74 5.74 4.94 5.05 5.74
Educacion de jefes de hogar (baja transferencia minera) 4.95 5.15 5.10 5.39 4.99 4.95
Diferencia 0.79 0.58 0.63 -0.45 0.05 0.79
Error Estandar 0.56 0.50 0.48 0.37 0.34 0.56
Estadistico "t" 1.42 1.18 1.32 -1.21 0.16 1.42
Educacién de mujeres (alta transferencia minera) 7.88 7.88 7.88 7.18 7.32 7.88
Educacion de mujeres (baja transferencia minera) 7.49 7.61 7.55 7.84 7.56 7.49
Diferencia 0.39 0.27 0.33 -0.66 -0.24 0.39
Error Estandar 0.55 0.48 0.43 0.35 0.33 0.55
Estadistico "t" 0.71 0.57 0.75 -1.89 -0.73 0.71

M1: Un vecino mas cercano

M2: Cinco vecinos mas cercanos

M3: Diez vecinos mas cercanos

M4: Radius matching calipter (0.05)

M5: Radius matching calipter (0.10)

M6: Kernel Matching (normal)

Fuente: Elaborado en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracion propia

En la tabla 11, se muestra el resultado del impacto de las transferencias mineras
sobre las variables de salud, como la tasa mortalidad infantil y desnutricién crénica. Los
resultados son significativos para el caso de la mortalidad infantil, sin embargo, los
resultados se mantienen a los anteriores resultados. Esto nos da conocer que las

transferencias mineras no han tenido efecto positivo en la reduccion en la tasa de

mortalidad infantil, al contrario, ha aumentado. Segun ATT, la diferencia entre los
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distritos de alta transferencia minera y la baja se encuentra en 7.60% y 10.54%; es decir
los distritos con alta transferencia minera tiene en promedio 7.60% y 10.54% tasa de

mortalidad infantil.

Tabla 11

Resultados de impacto de las transferencias mineras sobre la variable de salud
(Distintos modelos matching)

Variables M1 M2 M3 M4 M5 M6

SALUD

Mortalidad infantil (alta transferencia minera) 42.05 42.05 4205 4514 4516  42.05
Mortalidad infantil (baja transferencia minera) 3779 3643 3728 3460 3756 37.79
Diferencia 4.25 5.61 4.76 10.54 7.60 4.25
Error Estandar 4.10 3.11 2.88 2.88 2.61 4.10
Estadistico "t" 1.04 1.80 1.65 3.66 291 1.04
Desnutricion cronica (alta transferencia minera) 36.15 36.15 36.15 40.60 40.33 36.15
Desnutricion cronica (baja transferencia minera) 3881 4141 3955 3751 38.64 3881
Diferencia -2.65 -5.25 -3.40 3.09 1.69 -2.65
Error Estandar 5.22 4.54 4.24 4.57 4.04 5.22
Estadistico "t" -0.51 -1.16 -0.80 1.68 0.42 -0.51

M1: Un vecino mas cercano

M2: Cinco vecinos mas cercanos

M3: Diez vecinos mas cercanos

M4: Radius matching calipter (0.05)

M5: Radius matching calipter (0.10)

M6: Kernel Matching (normal)

Fuente: Elaborado en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracion propia

Finalmente, en la tabla 12, se muestra los resultados del impacto de las
transferencias mineras sobre otras variables, como el gasto per cépita distrital y las
variables de vivienda (viviendas sin agua y sin desagle). Los resultados son
significativos al 10% para las variables de gasto per céapita y viviendas sin agua y al 5%
para las viviendas sin desagle. Respecto a la primera variable se muestra el impacto es
positivo en 32 soles per capitas; es decir, segun el ATT, los distritos con mayor
transferencia minera tienen en promedio 32 soles por persona mas que los distritos con
menor transferencia minera. Para las variables de vivienda, tuvieron efecto positivo en

la reduccion de las viviendas sin agua y desagiie, en promedio, segin el ATT, las
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viviendas en distritos con altas transferencias mineras tienen en 12.13% menos

viviendas sin agua, y entre 11.77% y 18.48% en caso de desague.

Tabla 12

Resultados de impacto de las transferencias mineras sobre las variables de vivienda
(Distintos modelos matching)

Variables M1 M2 M3 M4 M5 M6
VIVIENDA

Vivienda sin agua (alta transferencia minera) 60.31 60.31 60.31 63.53 62.30 60.31
Vivienda sin agua (baja transferencia minera) 63.82 72.44 68.80 68.71 69.17 63.82
Diferencia -3.51 -12.13 -8.48 -5.18 -6.87 -3.51
Error Estandar 9.90 7.68 7.36 8.64 7.54 9.90
Estadistico "t" -0.35 -1.58 -1.15 -0.60 -0.91 -0.35
Viviendas sin desagiie (alta transferencia minera) 73.12 73.12 73.12 79.32 78.02 73.12
Viviendas sin desagiie (baja transferencia minera) 89.13 91.59 87.80 85.93 89.80 89.13
Diferencia -16.01 -18.48 -14.68 -6.61 -11.77 -16.01
Error Estandar 8.37 6.53 6.27 5.84 5.43 8.37
Estadistico "t" -1.91 -2.83 -2.34 -1.13 -2.17 -1.91

OTRAS VARIABLES
Gasto per cépita distrital (alta transferencia minera) 306.72  306.72  306.72  275.73  280.82  306.72
Gasto per capita distrital (baja transferencia minera)  304.62 274.68 277.79  283.99 286.35  304.62

Diferencia 2.09 32.03 28.93 -8.25 -5.54 2.09
Error Estandar 30.51 24.32 22.44 25.68 22.82 30.51
Estadistico "t" 0.07 1.32 1.29 -0.32 -0.24 0.07

M1: Un vecino mas cercano

M2: Cinco vecinos mas cercanos

M3: Diez vecinos mas cercanos

M4: Radius matching calipter (0.05)

M5: Radius matching calipter (0.10)

M6: Kernel Matching (normal)

Fuente: Elaborado en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracién propia

En la figura 25, se muestra el soporte comun. El soporte comdn indica los
distritos que tienen las probabilidades positivas de encontrarse en grupo de beneficiarios
(altas transferencias mineras), es decir los mas parecidos a los elementos de grupo no
beneficiarios (bajas transferencias mineras). En la figura se observa que los distritos con

baja transferencia minera se parecen a los distritos con alta transferencia minera con un

propensity maximo de 0.7 que es relativamente alto.
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Figura 25: Soporte comun de las variables después del matching

(Grupo de alta transferencia minera (tratados) y baja transferencia minera (no tratados))

Fuente: Elaborado en base a datos colectados con programa STATA 13.1

Elaboracion propia

Discusiones

Los resultados para los distritos de la region Puno muestran en caso de la pobreza, los
impactos de las transferencias mineras no son significativos en la reduccion de la
pobreza y pobreza extrema (pobreza monetaria). Lo que muestra un resultado adverso al
disefio del programa o politica de ley del canon y las regalias mineras, donde
tedricamente tiene efecto positivo en la reduccién de la pobreza. Los estudios de
Macroconsult (2012) afirma esta evidencia en el caso de la pobreza total, sin embargo,
la investigacion es para el caso peruano a nivel de hogares, por tanto, poco se puede
decir de ello. A nivel de distritos para el Peri si muestra efectos positivos y
significativos (Macroconsult, 2012), lo que muestran resultados adversos a nuestro
estudio. Por otro lado los estudios de Cueva (2012), afirman los estudios el efecto de las

transferencias de la mineria en la pobreza, asi como los estudios de Barrantes, Zarate, &

Duréan (2005), Perry & Olivera (2009) y Zegarra, Orihuela y Paredes (2007). En el caso
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de la pobreza no monetaria, las transferencias mineras si tienen efecto positivo en al
menos una necesidad basica insatisfecha de la poblacién, estudios respecto a ello solo
podemos mencionar (Macroconsult, 2012), el cual estudia a través del IDH (pobreza no

monetaria).

Como se puede observar en la tabla 13, el resultado del impacto de las
transferencias mineras son similar a los resultados obtenidos por Cueva (2012),
Macroconsult (2012,a), Macroconsult (2012,b), sin embargo para la investigacion

obtenida es no significativa.

En el caso de la variable de educacién las transferencias mineras han tenido
efecto positivo en aumentar mayores niveles de educacion de poblacién de 15 afios a
mas y mayores afios de estudios de jefes de hogar. Los distritos donde existe mayor
transferencia mineria tienen en promedio 3% y 0.58 afios de estudio respecto a los
distritos con baja transferencia minera. El estudio de Macroconsult (2012) encuentra
que los distritos mineros tienen en promedio 5.4% puntos porcentuales menores en la
variable de tasa de analfabetismo y también afirma menos atraso escolar, asimismo
Zegarra, Orihuela y Paredes (2007) sefiala que el impacto de la mineria en los hogares
de la sierra peruana tendria un claro sesgo a favor de los hogares con mayores activos

como educacion jefe del hogar, la cual afirma nuestro resultado (vease tabla 13).

Para la variable de salud, las transferencias mineras han aumentado los niveles
mortalidad infantil y la desnutricidon en 7.6% y 3.9% respectivamente en los distritos de
la regién Puno. Los estudios para el caso peruano a nivel de distritos, muestran mayor
desnutricion cronica en los distritos con presencia minera, en 1.14% e impactos no
significativos para la mortalidad infantil (Cueva, 2012), la cual afirma nuestro estudio.

Sin embargo, existen estudios a nivel de distritos que muestran resultados diferentes a
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nuestro estudio, como Macroconsult (2012), el cual encuentra impactos positivos en la
reduccion de la mortalidad infantil y desnutricion cronica en 1.10 y 4.40
respectivamente donde existe mayor presencia minera, pero a nivel de hogares

muestran no significativos.

Tabla 13

Comparacion de los resultados con otros estudios empiricos similares

Zegarra,
AUTOR Cueva Macroconsul  Macroconsul Orihuela'y RESULTADO
(2012) t(2012) a/ t (2012) b/ Paredes DE ESTUDIO
(2007) ¢/
PERIODO Ty 2007 2007 1993-2003 2009
PAIS PERU PERU PERU PERU PERU
Método de Métod_o de Métodc_) de Métoc!o de Método de
METODO Empareja Emparejamie Emparejami  Emparejamien e
miento nto ento to ST
POBREZA MONETARIA
Pobreza total -4.77 -8.50 -3.90 28.00 -6.68 - NE
Pobreza extrema -2.79 -7.00 -5.30 - -4.71- NE
POBREZA NO MONETARIA
Al menos un NBI -20.69
Al menos dos NBIs NE
IDH 0.02
EDUCACION
Educacion de poblacién de 15 afios a mas 3.00
Educacion de Jefes de Hogar 3.00 0.58
Afios promedios de educacion mujeres NE
Tasa de alfabetismo 2.56 5.40
Asistencia escolar -0.55 NE NE
Atraso Escolar NE -7.30
SALUD
Moralidad infantil NE -1.10 NE 7.60 - 10.54
Desnutricion crénica 114 -4.40 NE NE 3.09
Esperanza de vida (afios) 0.30 NE
VIVIENDA
Viviendas sin agua -2.40 NE -7.00 -12.00
Viviendas sin desague -2.90 -6.80 11.00 -11.77 - 18.48
INGRESOS
Gasto percapita mensual 47.30 138.00 32.03
ingreso percapita mensual 54.80 185.00

a/ estudio a nivel de distritos del Per(

b/ Estudio a nivel de hogares del Per(

¢/ Resultados para sierra sur

NE: Impacto no significativos

Fuente: Elaboracion en base a los estudios
Elaboracion propia

En tema de vivienda se encontraron resultados similares a los estudios de

Macroconsult (2012), tanto a nivel de distritos como hogares, y estudios de Zegarra,
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Orihuela y Paredes (2007). Y finalmente el impacto a nivel de gasto per céapita es
positivo y significativo; es decir, en los distritos con mayor transferencia minera tienen
en promedio 32.03 soles més respecto a la baja transferencia minera. Estos resultados
son congruentes con los estudios de Macroconsult (2012) y Zegarra, Orihuela y Paredes

(2007).
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CONCLUSIONES

Sobre la base del estudio de impacto de transferencias mineras sobre la pobreza,
educacion, salud y vivienda para la region Puno, para el periodo 2009, y el

planteamiento de los objetivos, se llega a las siguientes conclusiones:

— Las transferencias mineras no tienen impacto significativo en las reducciones de
la pobreza monetaria (total y extrema), pero si en la pobreza no monetaria, a
través de reduccion de necesidades basicas insatisfechas. La cual indica que los
distritos con mayor transferencia minera tienen en promedio 20.29% menos
necesidad insatisfecha respecto a los distritos con baja transferencia minera.

— Respecto a la variable de educacion, las transferencias mineras tuvieron
impactos positivos en mayores logros educativos de la poblacion y mayores afios
de educacién promedio en jefes de hogar. Si las transferencias mineras
aumentarian en un millén de soles para los distritos, los logros educativos de la
poblacion y mayores afios de educacién promedio en jefes de hogar harian en
1.50 % y 0.49 afios de estudio respectivamente. Por otro lado, la diferencia del
distrito con alta transferencia minera respecto a la baja, es de 3%, asimismo los
jefes de hogar tienen en promedio mas afios de educacion en distritos con altas
transferencias mineras respecto a la baja en 0.58 afios.

— Para la variable de salud, las transferencias mineras han aumentado los niveles
mortalidad infantil y la desnutricion cronica. Los resultados muestran, que por
cada un millén de soles de transferencias mineras aumentaria ain mas la tasa de
mortalidad infantil entre 3.06% a 6.33%, y desnutricion crénica entre 2.74% y

17.34%. Asimismo, los distritos con mayor transferencia minera tienen en

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO ' Nacional del
i Altiplano

promedio 7.60% y 10.54% mas mortalidad infantil y desnutricion cronica
respectivamente.

— Finalmente, el impacto de las transferencias tuvo efecto positivo en reducir las
viviendas sin agua y vivienda sin desaglie. Los resultados muestran, por un lado,
que por cada un millon de soles se reduce 4.61% y 6.05% respectivamente la
vivienda sin agua y sin desaglie. Por otro lado, los distritos con altas
transferencias mineras tienen en promedio 12.13% menos viviendas sin agua, y

entre 11.77% y 18.48% en caso de desaglie.
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RECOMENDACIONES

Los impactos de la mineria en la economia son diversos, tanto nivel macroeconémico y
a nivel de hogares. En este contexto nos lleva a plantear algunas recomendaciones de
politica para mejorar la compleja relacion y favorecer patrones de desarrollo en &mbitos
de la mineria, en especifico, las transferencias mineras. En primer lugar, es fundamental
mejorar de manera sustancial la informacién disponible, la cual debe ser llevado por el
Instituto Nacional de Estadistica e Informética en forma dindmico, sobre los temas de
pobreza distrital, educacion, salud y vivienda. Dicha informacién ayudaria notablemente

a mejorar evaluaciones como la que hemos realizado en el estudio.

En segundo lugar, se deben hacer el seguimiento del marco de la ley del canon y
regalias, por los gobiernos distritales en coordinacién con el MEF, para su correcta
implementacién, en temas de pobreza y salud, ya que los distritos con mayor
transferencia minera tienen mayores niveles de mortalidad infantil y desnutricion
cronica. Por tanto, se requiere hacer una politica que disminuye a través del presupuesto

de canon minero y las regalias mineras.

En tercer lugar, en temas de vivienda. Si bien ha tenido impactos positivos en la
reduccion de viviendas sin agua y sin desaglie. Todavia existe brecha entre los distritos

de la regidn, la cual debe ser priorizado a mediante las transferencias mineras.

En cuarto lugar, se recomienda a los investigadores, implementar estudios del
impacto, sobre la base del nuevo censo de distritos de poblacion y vivienda. El cual

queda por investigar.
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Tabla A.1

Data del modelo de pobreza monetaria, no monetaria, educacién, salud y vivienda — Variables
dependientes.

pobr

Distritos ubigeo pok())r:ZO ;(;((t)rg p%tirgz nbil nbi2 nbihogl educ eg?acj edurcerzuje desnoms mortali visinagua visindes
Puno 210101 361 9 905 27 56 242 072 103 119 95 36 18.2 23.2
Acora 210102 739 437 427 568 124 57.8 045 51 8.3 24 374 79.3 97
Amantani 210103 777 486 7245 595 18 60 035 3.4 6.2 102 367 100 100
Atuncolla 210104 819 537 4755 851 368 843 045 5 75 279 371 99.7 99.2
Capachica 210105 634 257 606 51 88 507 034 32 6.9 199 369 79.8 98.7
Chucuito 210106 562 202 4425 517 149 508 046 438 8.7 225 318 65.6 93.6
Coata 210107 482 146 595 532 151 452 042 41 7 7.8 377 99.9 99.9
Huata 210108 471 186 569 663 243 632 048 57 8.1 36.7 99.2 99.7
Mafiazo 210109 691 31 564 533 163 506 045 49 7.9 21 379 50.4 71.8
Paucarcolla 210110 788 446 594 713 256 687 043 44 74 325 313 97 98.6
Pichacani 210111 742 378 629 731 208 719 042 47 75 37.6 374 62.9 91.9
Plateria 210112 571 226 475 74 233 744 047 55 8.9 198 375 90.1 99.9
SanAntonio 210113 922 724 5745 909 58 926 043 4.8 6.9 523 367 99.6 98.4
Tiquillaca 210114 609 312 6635 711 293 672 035 33 6.7 38.4 91 95.8
Vilque 210115 501 15 373 744 172 731 047 5.1 8 327 371 77 100
Azangaro 210201 564 252 4775 359 88 308 053 63 8.9 371 454 476 62.5
Achaya 210202 78 493 5805 956 238 954 04 45 6.7 453 100 100
Arapa 210203 596 212 527 45 11 441 04 41 74 327 456 82.1 92.2
Asillo 210204 712 397 5315 506 143 454 043 47 7.2 46 458 78.8 93.9
Caminaca 210205 858 559 57.65 535 109 448 034 34 6.2 349 459 99.8 100
Chupa 210206 69.9 34 5435 702 27.5 668 048 46 8.9 9.4 442 98.7 99.8
éoﬁgqegmg‘r?é’a 210207 547 211 638 334 66 276 048 54 8.3 284 452 427 95.7
Mufiani 210208 542 153 622 613 234 61 04 41 6.8 47 455 63.6 80.4
Potoni 210200 69.1 253 5825 761 384 751 042 44 6.9 483 449 69.6 84.1
Saman 210210 844 502 578 446 115 37 037 3.1 6.2 284 453 94.4 98.5
San Anton 210211 551 166 49.05 47 128 412 043 47 7.2 501 451 63.3 80.6
San Jose 210212 70 287 75 585 212 566 039 44 6.7 412 461 65.1 94.9
gzﬂrf::“ 9 210213 605 251 623 50 131 407 043 43 75 173 45 98.1 100
gi;ﬂ;’f"de 210214 526 193 549 538 144 483 04 4 75 447 951 98.6
Tirapata 210215 805 486 5645 546 145 502 041 43 7.2 418 452 79.4 9.6
&fﬁfé’g’; 210301 591 214 412 571 239 524 044 51 6.9 397 535 24.9 54.6
Ajoyani 210302 884 591 4815 567 251 557 04 45 6.7 437 53 50.9 66.8
Ayapata 210303 792 454 6105 698 348 69.6 043 5 7 474 514 77.4 85
Coasa 210304 735 33 603 961 551 961 041 45 6.7 407 514 99.4 98.5
Corani 210305 915 628 7695 876 57.8 855 033 32 48 573 537 74.6 98.7
Crucero 210306 79 434 4825 603 271 571 042 48 6.7 372 515 57.1 89.1
Ituata 210307 69 354 69 862 567 884 04 42 6.1 261 529 98.2 99.4
Ollachea 210308 919 744 6755 963 527 949 034 33 46 61.9 539 97.2 98.8
San Gaban 210309 342 107 254 713 369 708 048 6.1 7.8 409 513 90.5 95.6
Usicayos 210310 969 768 3385 752 50.8 739 042 48 6.8 462 504 60.6 85.8
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Chucuito- Juli
Desaguadero
Huacullani
Kelluyo
Pisacoma
Pomata

Zepita

El Collao -
llave

Capazo
Pilcuyo
Santa Rosa
Conduriri
Huancane
Cojata
Huatasani
Inchupalla
Pusi
Rosaspata
Taraco
Vilque Chico
Lampa
Cabanilla
Calapuja
Nicasio
Ocuviri
Palca
Paratia
Pucara
Santa Lucia

Vilavila

Melgar-
Avyaviri

Antauta
Cupi

Llalli
Macari
Nufioa
Orurillo
Santa Rosa
Umachiri
Moho
Conima
Huayrapata

Tilali

San Antonio
de Putina

Ananea

Pedro Vilca
Apaza

210401
210402
210403
210404
210405
210406
210407
210501
210502
210503
210504
210505
210601
210602
210603
210604
210605
210606
210607
210608
210701
210702
210703
210704
210705
210706
210707
210708
210709
210710
210801
210802
210803
210804
210805
210806
210807
210808
210809
210901
210902
210903
210904
211001
211002

211003

60.1

57.4

326
41.95
60.8
52.3
45.75
50.35
73.25
36.75
57.4
50.6
63.45
54.45
44.9
60.25
44
65.55
49.4
62.55
50.8
57.25
35.8
29.75
59.2
473
50.1
51.2
57.7

429

36.6

34.2

43.65
45.9
63.75
54.35
52.75
64.65
32.95
62.5
69.75
66.8
65.05
45.2
29.15

46.8
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70
61
73.6

0.49
0.45
0.43

0.5

0.42
0.47
0.42
0.47
0.42

0.46

0.49
0.49
0.47

0.45

0.4
0.44

0.48

0.41
0.41

0.46

0.54

0.41

7.2
6.5

6.4
4.7
4.9
5.8
6.1
4.5
5.7
4.8
5.2
4.8
51
3.8

3.6
4.6
3.1

5.7

3.6
5.2

51

6.1
4.9
5.2
6.6

7.3

5.6
5.2
55
4.3
4.6
4.8
5.7
4.1
4.3
4.4
3.4
4.6
7.4

4.5

8.9
9.3
8.4
9.3
8.2
7.8
7.5

8.5

8.2

7.3
8.8

8.2
6.9
6.9

7.9
6.7
8.8

8.2

8.4
75
7.6
7.8
8.4
9.6
75
8.1
7.9
7.8
6.7
7.2

7.5

7.2
7.9
6.9

1.7

8.1

7.5

11.6
359
123
13.9
18.8
234
35
28.7

244
242
23.8
26
26.2
25
248
25.4
242
25.2
30.2
29.9
29.4

295
305
29.7
30.6
323
327
32.9
332
33
318
318
326
333
324
38.6
39.9
395
39.6
39.6
40.2
39.6
39.9
39.1
32
325
32
323
4
40.3

40.6

70.4
98.6

92.3

65.2

96

40.3

58

93

84.4
88.9
99

98.4

95.9
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Quilcapuncu 211004 706  27.4 6535 708 265 67.6 04 42 6.8 358 415 532 88.7
Sina 211005 649 243 60.65 914 543 923 04 42 5.8 443 42 61.9 89.5
fjl'i‘a'sgma” T 211101 40 106 26165 30 5 264 063 84 10.3 205 264 311 308
Cabana 211102 439 146 352 65 165 647 044 45 8.2 125 274 995 99.8
Cabanillas 211103 411 105 3205 477 16 431 049 56 8.7 24 274 491 71
Caracoto 211104 779 455 488 579 129 574 037 37 6.6 347 218 934 95.4
Sandia 211201 717 365 406 883 60 845 041 48 7.2 382 354 986 815
Cuyocuyo 211202 894 595 562 874 50.8 866 04 43 7.1 31 35 331 80.1
Limbani 211203 769 378 251 87 512 868 046 53 7.3 469 357 694 913
Patambuco 211204 907 681 69.85 946 533 929 036 3.6 5.8 44 367  99.6 94.2
Phara 211205 779 435 3795 818 485 83 044 51 7.1 483 361 648 88.6
Quiaca 211206 735 409 59.65 993 86 985 042 4.2 6 161 363 994 99.7
?;L‘J“a”de' 211207 411 183 43 532 151 43 052 6.7 8.9 35 34.3 96.1 86.5
Yanahuaya ~ 211208 429 183 3285 587 185 542 048 6.3 8.1 268 351 512 78.2
Alto Inambari 211209 436 158 337 707 34 681 042 53 7 369 346 858 917
ﬁi;‘i::ﬂfngg 211210 178 36 349 48 131 407 053 7 8.2 369 344 87.3 91.4
Yunguyo 211301 525 1901 4445 425 99 396 045 46 7.9 197 243 512 74.1
Anapia 211302 379 83 551 486 92 504 055 7 9.4 186 228 361 100
Copani 211303 627 248 6495 545 125 529 037 35 6.8 214 258 992 99.3
Cuturapi 211304 645 336 4045 354 48 338 037 38 7.2 135 248 996 90.8
Ollaraya 211305 579 204 4855 519 135 459 036 2.7 7 197 235 31 96.2
Tinicachi 211306 539 176 5345 247 27 237 046 51 8.1 18 22 915 88.8
Unicachi 211307 649 242 502 384 51 383 044 37 8.3 181 219 992 100

Fuente: Censo Nacional 2007 XI de Poblacién V1 vivienda (CPV-INEI 2009 )

Tabla A.2

Data del modelo, transferencias mineras y variables de control: estructura econémica del
distrito, geografia y poblacion.

Distritos ubigeo transf transfl transfper transfpre pobla gastoper altitudis
Puno 210101 3.124688 1 22.15085  0.0759354 141064 432.8 3827
Acora 210102 1.871592 0 66.39439 0.1175152 28189 262.4 3867
Amantani 210103 0.2888969 0 64.96444  0.2326978 4447 246 3855
Atuncolla 210104 0.3905959 0 69.09533  0.1849383 5653 228.6 3822
Capachica 210105 0.668215 0 58.94628  0.0809391 11336 302.8 3875
Chucuito 210106 0.3728694 0 53.1759 0.0506174 7012 332.7 3871
Coata 210107 0.5217389 0 64.94137  0.1509609 8034 359 3814
Huata 210108 0.6704116 0 64.7553 0.0423031 10353 381.9 3850
Mafazo 210109 0.2515884 0 46.85945 0.0651194 5369 284.4 3926
Paucarcolla 210110 0.3315606 0 64.56876  0.0586062 5135 247.1 3850
Pichacani 210111 0.3273308 0 61.48212 0.0474837 5324 265 3975
Plateria 210112 0.5015835 0 64.77896  0.0404127 7743 326.7 3830
San Antonio 210113 0.2450433 0 64.50205 0.0617209 3799 184.8 4350
Tiquillaca 210114 0.1124944 0 62.84606  0.0469444 1790 322.2 3880
Vilque 210115 0.1995548 0 63.77589 0.499938 3129 350.9 3875
Azangaro 210201 2.833743 1 100.5052  0.1894622 28195 341.8 3859
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Achaya 210202 0.638585 0 142.5731  0.4996139 4479 245.9 3850
Arapa 210203 0.9707585 0 129.7285  0.2059015 7483 310.4 3850
Asillo 210204 2.25359 1 129.4646  0.2578118 17407 2763 3925
Caminaca 210205  0.5084833 0 142.6721  0.4729818 3564 217.2 3830
Chupa 210206 1.858402 0 1424609  0.1721468 13045 2812 3850
é";gq'ﬁg&g‘r?& 210207 0.7537975 0 1381087  0.1524183 5458 334.9 3870
Mufani 210208 0.9482998 0 1159201  0.2903517 8180 3329 3919
Potoni 210209 3.753552 1 581.4052  0.3809219 6456 284.1 4148
Saman 210210 1.987365 0 139474 04310777 14249 2255 3830
San Anton 210211 1.153142 0 1155685  0.1748311 9978 3316 3960
san Jose 210212 0.7854678 0 1365793 0.18701 5751 282.1 4075
San Juan de Salinas 210213 0.6110761 0 1412893  0.1832093 4325 3125 3850
Santiago de Pupuja 210214 0.729184 0 140.9868  0.172398 5172 3405 3925
Tirapata 210215  0.4100107 0 1332501  0.4293319 3077 2305 3880
Carabaya - Macusani 210301 4.940518 1 383.9084  0.2260766 12869 328.8 4320
Ajoyani 210302 4673733 1 2248.068  1.158187 2079 207.7 4240
Ayapata 210303 2.071743 1 1730057  0.6105009 11975 246 3475
Coasa 210304 316357 1 199.2298  0.5476678 15879 27 3783
Corani 210305  0.7740445 0 197.662  0.1000903 3916 196.1 4010
Crucero 210306 1.712142 0 185.9407  0.1826065 9208 2447 4124
Ituata 210307 1.261373 0 198.9234  0.3146795 6341 290.3 3770
Ollachea 210308 1.107993 0 199.0645  0.3825369 5566 168.1 2785
San Gaban 210309  0.7853301 0 1911244  0.6037843 4100 4343 580
Usicayos 210310 3.788789 1 161.5826 04815532 23448 164.4 3750
Chucuito- Juli 210401 1.14829 0 5350341 00475008 21462 316.6 3869
Desaguadero 210402 1.203312 0 3817129 00395916 31524 328.8 3825
Huacullani 210403 1.391607 0 60.01409  0.2368319 23188 352 3925
Kelluyo 210404 1.497597 0 58.92571  0.1014654 25415 234.3 3830
Pisacoma 210405 0.7906427 0 5810132  0.0846635 13608 318 3015
Pomata 210406 0.9039916 0 56.16948  0.054251 16094 215.4 3875
Zepita 210407 1.114079 0 5879664  0.2467763 18948 286.1 3810
El Collao - Ilave 210501 3.056086 1 5277758 00747861 57905 296.3 3850
Capazo 210502 0.1247043 0 56.60658  0.0896367 2203 4435 4400
Pilcuyo 210503 0.8301316 0 64.60168 03507659 12850 238.9 3836
Santa Rosa 210504 0.613608 0 79.32877  0.1725588 7735 310.4 3960
Conduriri 210505  0.2743901 0 6254618  0.0572701 4387 263.2 3950
Huancane 210601 0.7913952 0 43357 00673874 18253 269.8 3840
Cojata 210602 0.265331 0 62.50283  0.0579779 4239 308.4 4350
Huatasani 210603 0.2920016 0 5438309  0.0977099 5371 254.7 3850
Inchupalla 210604  0.1882051 0 57.4672  0.0312589 3275 282.6 3932
Pusi 210605  0.3936514 0 6270332  0.1163545 6278 3337 3835
Rosaspata 210606 0.3105598 0 60.82252  0.0483059 5106 248.4 3872
Taraco 210607  0.8584931 0 6125968  0.2003347 14014 338.2 3819
Vilque Chico 210608 0.4944046 0 50.63868  0.4382826 8290 276.4 3840
Lampa 210701 1.686193 0 161.8227  0.1050916 10420 3336 3892
Cabanilla 210702 0.8262254 0 1551597  0.5440851 5325 362.7 3875
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Calapuja 210703 0.2402496 0 163.1022 0.1734814 1473 248.6 3850
Nicasio 210704 0.4389935 0 164.6637 0.7362981 2666 334.6 3850
Ocuviri 210705 2.707399 1 885.0603 0.6116964 3059 324.6 4230
Palca 210706 0.456513 0 159.8995 0.5274643 2855 317.4 4020
Paratia 210707 1.38009 0 157.2214 0.2259261 8778 253.2 4390
Pucara 210708 0.6811404 0 127.5066 0.3504034 5342 329.1 3860
Santa Lucia 210709 1.180564 0 157.724 0.2234793 7485 278.9 4025
Vilavila 210710 0.6767027 0 164.0491 0.3851962 4125 177.2 4300
Melgar- Ayaviri 210801 3.153262 1 140.7895 0.1262623 22397 395.1 3900
Antauta 210802 6.029433 1 1335.127 1.044708 4516 320 4150
Cupi 210803 0.7846946 0 239.6746 0.4806855 3274 210.9 4000
Llalli 210804 1.179182 0 249.8797 0.2389089 4719 285.9 3980
Macari 210805 1.948833 0 228.4146 0.6335813 8532 271.5 3975
Nufioa 210806 2.610468 1 236.9491 0.3167722 11017 237.7 4025
Orurillo 210807 2.444107 1 226.2015 0.2469034 10805 253.1 3900
Santa Rosa 210808 1.58004 0 215.2057 0.1246633 7342 256.1 3990
Umachiri 210809 0.9025955 0 205.884 0.1308282 4384 244.1 3904
Moho 210901 0.7394624 0 47.23188 0.0663614 15656 236.8 3850
Conima 210902 0.1128444 0 38.79146 0.0272835 2909 244.4 3850
Huayrapata 210903 0.266093 0 62.49249 0.054435 4258 223.3 3880
Tilali 210904 0.1259665 0 47.55247 0.0785926 2649 271.8 3850
San Antonio de Putina 211001 1.983784 0 74.49994 0.0582739 26628 351.4 3878
Ananea 211002 2.691792 1 83.37595 0.2817389 32285 4275 4660
Pedro Vilca Apaza 211003 0.2113166 0 72.02338 0.1288994 2934 262.4 3852
Quilcapuncu 211004 0.3822895 0 66.56618 0.0524927 5743 278 3900
Sina 211005 0.1183817 0 71.31429 0.0222456 1660 299.2 3170
San Roman - Juliaca 211101 7.97685 1 28.64795 0.0439738 278444 407 3882
Cabana 211102 0.2676499 0 63.36409 0.0254076 4224 380.7 3901
Cabanillas 211103 0.231994 0 43.16971 0.119211 5374 396 3890
Caracoto 211104 0.3718305 0 65.75253 0.0482715 5655 250.5 3825
Sandia 211201 0.9444193 0 77.46857 0.0576206 12191 277.5 2178
Cuyocuyo 211202 0.3262665 0 69.31516 0.0907189 4707 198.5 3500
Limbani 211203 0.3037576 0 71.07103 0.0341495 4274 248.7 3300
Patambuco 211204 0.3063606 0 77.36378 0.0582374 3960 192.7 3580
Phara 211205 0.3357992 0 69.32271 0.1410075 4844 248 3450
Quiaca 211206 0.6239372 0 262.821 0.1188487 2374 2711 2950
San Juan del Oro 211207 0.9775292 0 74.55795 0.1763833 13111 412.9 1320
Yanahuaya 211208 0.1347296 0 59.37841 0.1489805 2269 417 1550
Alto Inambari 211209 0.6721922 0 72.7402 0.1221518 9241 388.1 1340
San Pedro de Putina Punco 211210 0.9711959 0 71.53243 0.0572953 13577 549.4 950
Yunguyo 211301 1.23081 0 45.46097 0.0822927 27074 350 3825
Anapia 211302 0.1798545 0 53.94556 0.0300129 3334 397.8 3850
Copani 211303 0.3168743 0 63.1098 0.4022621 5021 306.2 3830
Cuturapi 211304 0.076746 0 63.21746 0.1070389 1214 303.5 3870
Ollaraya 211305 0.2180162 0 40.8576 0.1051737 5336 320.5 3881
Tinicachi 211306 0.0994961 0 62.45832 0.0711239 1593 329.7 3825
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Unicachi 211307 0.2408333 0 62.97942 0.0322682 3824 300.9 3825

Fuente: MEF, Geo servidor de MINAM

Fuente:Elsboradén propia con IMEl

Figura A.2. Mapa de pobreza extrema por distritos de la region Puno
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NUEVA REGALIA MINERA

La Ley N° 29788 maodifica la base, la tasa y la periodicidad de la regalia, pasando del cobro
sobre el valor del concentrado extraido (con periodicidad mensual) hacia un esquema que

grava las ganancias de la actividad trimestralmente.

Bajo el nuevo esquema, la regalia minera se determina sobre la utilidad operativa
trimestral de cada empresa. Esta se considera como el resultado de deducir de los ingresos
generados por ventas, el costo de ventas y los gastos operativos de la em- presa. La tasa
efectiva aplicable se establece en funcion del margen operativo del trimestre (ratio entre
utilidad operativa trimestral y los ingresos por ventas del tri- mestre). Sobre este margen
operativo se aplica una tasa marginal en una escala que va del 1% (para margenes entre 0% Yy
10%) al 12% (para margenes superiores a 80%) Y se establecié una tasa de regalia minima
(1% del valor de las ventas). En el tabla A.3, se muestran los tramos y las tasas marginales

que establece la nueva Ley.
Tabla A.3

Escala progresiva acumulativa de la regalia minera

Tramos de margen operativo

N° de tramo :',jfrgifﬁr IS-Lrgziatr?or Tasa marginal
1 0 10% 1.00%
2 10% 15% 1.75%
3 15% 20% 2.50%
4 20% 25% 3.25%
5 25% 30% 4.00%
6 30% 35% 4.75%
7 35% 40% 5.50%
8 40% 45% 6.25%
9 45% 50% 7.00%
10 50% 55% 7.75%
11 55% 60% 8.50%
12 60% 65% 9.25%
13 65% 70% 10.00%
14 70% 75% 10.75%
15 75% 80% 11.50%
16 Més de 80% 12.00%

Fuente: Ley N° 29788
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IMPUESTO ESPECIAL A LA MINERIA

La Ley N° 29789 crea el Impuesto Especial a la Mineria (IEM) como esquema particu lar para
las actividades mineras metalicas distinguiéndolas de las actividades mineras no metélicas.
La particularidad del IEM es que se aplica a aquellas empresas minero- metalicas que no

cuentan con Contratos de Garantias y Medidas de Promocién a la Inversion.

Al igual que la nueva regalia minera, el IEM se determina sobre la utilidad operativa
trimestral de cada empresa. La tasa efectiva del IEM se establece en funcion del margen
operativo del trimestre (ratio entre utilidad operativa trimestral y los ingresos por ventas del
trimestre). Sobre este margen operativo se aplica una tasa marginal en una escala que va del
2% (para margenes entre 0% y 10%) al 8.4% (para margenes superiores a 85%). En el tabla
A.4, se muestran los tramos y las tasas marginales que establece el IEM.

Tabla A.4

Escala progresiva acumulativa del IEM

Tramos de margen operativo

N° de tramo e iz Tasa marginal
Inferior Superior
1 0 10% 2.00%
2 10% 15% 2.40%
3 15% 20% 2.80%
4 20% 25% 3.20%
5 25% 30% 3.60%
6 30% 35% 4.00%
7 35% 40% 4.40%
8 40% 45% 4.80%
9 45% 50% 5.20%
10 50% 55% 5.60%
11 55% 60% 6.00%
12 60% 65% 6.40%
13 65% 70% 6.80%
14 70% 75% 7.20%
15 75% 80% 7.60%
o M4
16 80% Mas de 85% 8.00%
17 8.40%

Fuente : Ley N° 29789
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GRAVAMEN ESPECIAL A LA MINERIA

Creado por Ley N° 29790, en setiembre de 2011, se caracteriza por ser de naturaleza
voluntaria y, de forma similar a la nueva regalia minera, se determina trimestralmente, sobre la
base de la utilidad operativa trimestral. Para efectos de calcular la base del Impuesto a la
Renta, el GEM se considera como un gasto Yy para su determinacién se descuentan los pagos
de regalias. La tasa efectiva aplicable se establece en funcidon del margen operativo del
trimestre (ratio entre utilidad operativa trimestral y los ingresos por ventas del trimestre).
Sobre este margen operativo se aplica una tasa marginal en una escala que va del 4% (para
margenes entre 0% Yy 10%) al 13.12% (para marge- nes superiores a 85%).En el cuadro A.5,

se muestran los tramos Y las tasas marginales que establece el GEM.
Tabla A.5
Escala progresiva acumulativa del IEM

Tramos de margen operativo

N° de tramo (L Lty Tasa marginal
inferior superior
1 0%
2 10% 10% 4.00%
3 15% 15% 4.57%
4 20% 20% 5.14%
5 25% 25% 5.71%
6 30% 30% 6.28%
7 35% 35% 6.85%
8 40% 40% 7.42%
9 45% 45% 7.99%
10 50% 50% 8.56%
11 55% 55% 9.13%
12 60% 60% 9.70%
13 65% 65% 10.27%
14 70% 70% 10.84%
15 75% 75% 11.41%
o M
16 80% Mas de 80% 11.98%
17 85% 12.55%
13.12%

Fuente: Ley N° 29790
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METODO PARA ASIGNAR Sl EL DISTRITO ES DE ALTA TRANSFERENCIA Y
BAJA TRANSFERENCIA

Para asignar si el distrito es de alta transferencia minera (tranf=1) o baja transferencia minera
(tranf=0), se observo la distribucion de Kernel, teniendo en cuenta las estadisticas principales
media, la mediana y el sesgo. En la figura A.3. se muestra la distribucion de Kernel, como se
puede observar gran parte de los distritos se encuentran por debajo de 2 millones de soles y
pocos distritos se encuentran por encima de 2 millones. Estos distritos son en total 19, siendo

principales distritos mineros.

Kernel density estimate

LO_ -
ﬁ: i
(\! -
O —
T T T T T
0 2 4 6 8
transf

kernel = epanechnikov, bandwidth = 0.2776

Figura A.3. Distribucion Kernel de las transferencias mineras

Fuente: Elaborado en base a datos colectados con programa STATA 13.1
Elaboracion propia
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Ec. A.l. Distintos métodos de evaluacion de impacto de transferencias mineras tanto

continuo como discreto.
Demostracion algébrico de Minimos Cuadrados Generalizados (MCG)

El método de Minimos Cuadrados Generalizados (MCG), es el método mas adecuado cuando
las transferencias mineras estdn expresadas como variable continua, en presencia de
exogeneidad de las variables, ya que permite estimar el modelo robusto a heterocedasticidad. Se
ha considerado la robusticidad en el modelo, ya que los distritos de la region Puno presentan
heterogeneidad de las variables, por tanto es muy probable que exista la heterocedasticidad. Al
existir la heterocedaticidad, las estimaciones suelen ser sesgada e inconsistentes.

El metodo MCG consiste en transformar un modelo que sufre de perturbaciones no
esféricas del tipo Var(u) = o2Q , convertirlo a un modelo que tenga perturbaciones esféricas.
Para lo anterior, se debe multiplicar al modelo original (y = xp + u donde E[x'u] = 0, existe la

presencia_de exogeneidad, donde X es un vector de 1xp, que representan a las variables

enxogenas y control, B es un vector de parametros de 1 x p y u e y son escalares), por una matriz
P que contiene valores fijos de dimension nxn tal que P'P = Q™! De esta forma, el modelo

transformado es

Py = Px$3 + Pu
y* :X*B‘l'u*

cony* = Py, x* = Px yu* = Pu donde:
E(m) =0
Var(u*) = 6?1

El método de MCG consiste en aplicar el MCO al modelo transformado, el cual cumple con el
supuesto de perturbaciones esféricas. De esta forma, el estimador de MCG es:

Buce = x*'x)7x"y*
Buce = (PX)'(Px)) ™ (Px)'(Py)
Buce = X'P'Px)"*(x'P'Py)
Buce = X'P'Px)"*(x'P'Py)
Buce = XQ7') T (x'Q7ty)
Estimadores MCG son MELLI, son més eficientes que los estimadores MCO.
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Demostracion algébrico de Método Generalizado de Momentos (GMM)

El Método Generalizado de Momentos (GMM) es método alternativo a 2MCO en presencia de
endogeneidad y variables instrumentales, propuesto premio nobel Hansen (1982). La

modelacidn para el tema de estudio se sigue un procedimiento.

Sea el modelo de regresion lineal de transferencias mineras sobre la pobrezay = xf3 + u

donde E[x'u] # 0, existe la presencia de endogeneidad, donde X es un vector de 1 x p, que

representan a las variables enxogenas y control, $ es un vector de parametros de 1xpyueY

son escalares. Las condiciones de momento, se determina como:
m(Z, X, B) = Z'(Y - XB)

Dénde z’ es una realizacion del vector de mx 1 de instrumentos que satisfacen las
condiciones de identificacion usuales. Suponiendo que el sistema esta sobre identificado L>K,

dado el supuesto de identificacion E(z’u)=0 tenemos que,

E(m(z,x,8)) =0

Luego el valor esperado de cada condicién de momento es cero. Cada condicion de

momento poblacional tiene su contraparte muestral dada por,
(% )=~ Y 2y~ xB) = 7
m(z, X, = z'(y — xB —nzu

Para el caso sobre identificado el estimador de GMM es aquel que minimiza la siguiente

forma cuadratica,

mBin n 8(z,x,B)W™1g(zx,B)
Donde W1 es una matriz de L x L con lo cual el sistema es de K x K
i.Obtenemos el estimador GMM
in n[=Z'(Y — XB) W= Z' (Y — XB)]
min n|— - - -
{B} n n
in < [Z/(Y - XB)'W[Z'(Y — XB)]
min — - -
{8} n
1
In{%gr}l —[(Y — XB)'Z][WZ'Y — WZ'XB]
n

1
min —[Y'Z = BXZ][WZ'Y - WZ'Xp]
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1
min ~[Y'ZWZ'Y = YZWZ'XB — BX'ZWZ'Y + B'X ZWZ'XB]
Como [Y'ZWZ'XP]' = P'X'ZWZ'Y y W' =W

1
min —[YZWZ'Y = 28X ZWZ'Y + B'X'ZWZ'Xp]

1 R
- [—2X'ZWZ'Y + 2X'ZWZ'XB] = 0
X'ZWZ'XB = X'ZWZ'Y

Bovm = X'ZWZ'X)"1X'ZWZ'Y

ii.Hallamos la Var(Bgum):
Var(Bemm) = EBemm — B)? = E(Bomm — B) (Bomm — B)’
Como:
Bomm = X'ZWZ'X)"1(X'ZWZ)(XB + u)

Bomm — B = (X'ZWZ'X)"1X'ZWZ'u

Var(BGMM) = E[(X'ZWZ'X)"1X'ZWZ uu'ZWZ'X(X'ZWZ'X) 1]

Var(BGMM) = (X'ZWZ'X)"IX'ZWE[Z"uu'Z]WZ'X(X'ZWZ'X) 1]

SiVy, = E[Z'uu'Z] = Var(Z'u)

Var(GGMM) = (X'ZWZ'X)"1X"ZWV,WZ'X(X'ZWZ'X) !

Var(Beum) = (Mxz'WMyz) " Myz WV WMyz (Mx;' WMy;) ™
Ademas:

AVarvn(Beum — B) = (Mxz'WMyz) ™My, WV WMy, (Myz WMyz) !
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Tabla A.6

Resultados de estimacion del impacto de las transferencias mineras sobre la pobreza,

educacién, salud y vivienda por método MCG - transf continuo.

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la pobreza monetaria 2009, método
MCG

. reg pobre2009 transf educ educjefa gastoper altitudis, vce (robust)

Linear regression Number of obs = 109
F( 5, 103) = 614.97
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.9866
Root MSE = 1.8735

Robust
pobre2009 Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transf .2988329 .1154025 2.59 0.011 .0699593 .5277065
educ -10.9621 9.225742 -1.19 0.237 -29.25918 7.334987
educjefa .5852136 .5165214 1.13 0.260 -.4391848 1.609612
gastoper -.2408369 .0048343 -49.82 0.000 -.2504246 -.2312492
altitudis -.0014412 .0006145 -2.35 0.021 -.00266 -.0002225
_cons 144.2369 3.04871 47.31 0.000 138.1905 150.2833

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la pobreza extrema 2009, método MCG

. reg pobrextr2009 transf educ educjefa gastoper altitudis, vce (robust)

Linear regression Number of obs = 109
F( 5, 103) = 95.26
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.9000
Root MSE = 5.3162

Robust
pobrextr2009 Coef. Std. Err. t P>lt| [95% Conf. Interval]
transf .247217 .40019 0.62 0.538 -.5464655 1.0409
educ -39.49206 27.18254 -1.45 0.149 -93.40222 14.41811
educjefa 3.615955 1.412984 2.56 0.012 .8136344 6.418276
gastoper -.2575313 .0140945 -18.27 0.000 -.2854845 -.2295782
altitudis -.004444 .0013838 -3.21 0.002 -.0071883 -.0016996
_cons 125.3982 6.993059 17.93 0.000 111.5291 139.2673
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= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la pobreza no monetaria 2009 (al menos
una NBI), método MCG

reg nbil transf gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 6.96
Prob > F = 0.0003
R-squared = 0.1908
Root MSE = 16.39

Robust

nbil Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transf -1.525702 .9999444 -1.53 0.130 -3.508407 .4570028
gastoper -.1164955 .0294981 -3.95 0.000 -.1749848 -.0580063
altitudis -.0051402 .0025343 -2.03 0.045 -.0101653 -.0001151
_cons 119.4714 17.07306 7.00 0.000 85.61871 153.3241

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la pobreza no monetaria 2009 (al menos

dos NBIs), método MCG

reg nbi2 transf gastoper altitudis, vce (robust)

Linear regression Number of obs = 109

F( 3, 105) = 5.44

Prob > F = 0.001l6

R-squared = 0.1682

Root MSE = 15.498

Robust

nbi?2 Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]

transf .9293459 .9389239 0.99 0.325 -.9323667 2.791059

gastoper -.1092448 .0313219 -3.49 0.001 -.1713504 -.0471392

altitudis -.0064368 .0029859 -2.16 0.033 -.0123573 -.0005162

_cons 81.11522 19.41497 4.18 0.000 42.61893 119.6115

= Estimacion de impacto de transf (continuo)en la educ, método MCG
reg educ transf gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 13.83
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.3820
Root MSE = .05035
Robust

educ Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transf .0149352 .0037304 4.00 0.000 .0075385 .0223319
gastoper .0004998 .0000884 5.65 0.000 .0003245 .000675
altitudis .0000101 5.15e-06 1.96 0.052 -9.20e-08 .0000203
_cons .2398111 .0388546 6.17 0.000 .1627696 .3168526
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= Estimacion de impacto de transf (continuo)en la educjefa, método MCG

reg educjefa transf gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 14.25
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.3646
Root MSE = .9579

Robust

educjefa Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall]
transf .2903027 .0761423 3.81 0.000 .1393266 .4412788
gastoper .0085932 .0017519 4.91 0.000 .0051195 .012067
altitudis -.0000231 .0000994 -0.23 0.817 -.0002201 .000174
_cons 2.135576 .7789933 2.74 0.007 .5909765 3.680176

= Estimacion de impacto de transf (continuo)en la salud (mortali), método MCG

reg mortali transf educ gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 4, 104) = 12.13
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.2907
Root MSE = 7.1783

Robust

mortali Coef. Std. Err. t P> |t [95% Conf. Interval]
transf 3.067741 .8207897 3.74 0.000 1.440085 4.695398
educ -49.26189 14.1463 -3.48 0.001 -77.31453 -21.20926
gastoper -.0192262 .0113916 -1.69 0.094 -.0418162 .0033639
altitudis -.002827 .0011555 -2.45 0.016 -.0051184 -.0005356
_cons 70.7889 7.298957 9.70 0.000 56.3148 85.26301

= Estimacion de impacto de transf (continuo)en la salud (desnoms), método MCG

reg desnoms transf educ gastoper altitudis, wvce (robust)
Linear regression Number of obs = 103
F( 4, 98) = 10.71
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.2736
Root MSE = 10.833

Robust

desnoms Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transf 2.744025 .7407584 3.70 0.000 1.274014 4.214036
educ -28.42006 19.18322 -1.48 0.142 -66.48853 9.648416
gastoper -.0860193 .0245724 -3.50 0.001 -.1347824 -.0372563
altitudis -.0062311 .0018122 -3.44 0.001 -.0098273 -.0026349
_cons 88.84877 11.44993 7.76 0.000 66.12675 111.5708
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= Estimacion de impacto de transf (continuo)en la vivienda (visinagua), método MCG

reg visinagua transf gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 5.32
Prob > F = 0.0019
R-squared = 0.1276
Root MSE = 20.786

Robust

visinagua Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transf -4.60822 1.348877 -3.42 0.001 -7.282794 -1.933645
gastoper -.0508461 .0351034 -1.45 0.150 -.1204495 .0187574
altitudis -.0055563 .002861 -1.94 0.055 -.011229 .0001165
_cons 115.1901 18.56297 6.21 0.000 78.38316 151.997

= Estimacion de impacto de transf (continuo)en la vivienda (visindes), método MCG

reg visinluz transf gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 12.93
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.3895
Root MSE = 11.11

Robust

visinluz Coef. Std. Err. t P>|t] [95% Conf. Interval]
transf -6.050266 .9772655 -6.19 0.000 -7.988003 -4.112529
gastoper -.0484978 .0229864 -2.11 0.037 -.0940756 -.0029199
altitudis -.0003778 .0016951 -0.22 0.824 -.0037388 .0029833
_cons 112.0065 11.48723 9.75 0.000 89.22944 134.7836
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Tabla A.7

Resultados de estimacion del impacto de las transferencias mineras sobre la pobreza,

educacién, salud y vivienda por método GMM - transf continuo.

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la pobreza monetaria 2009, método
GMM

ivregress gmm pobre2009 ( transf = pobla des cron) educ educjefa gastoper altitudis

Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103

Wald chi2(5) = 2874.72

Prob > chi2 = 0.0000

R-squared = 0.9860

GMM weight matrix: Robust Root MSE = 1.8412
Robust

pobre2009 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

transf .3264713 .242958 1.34 0.179 -.1497175 .8026602

educ -9.92995 8.931785 -1.11 0.266 -27.43593 7.576027

educjefa .533477 .5015511 1.06 0.287 -.449545 1.516499

gastoper -.241684 .0050915 -47.47 0.000 -.2516632 -.2317048

altitudis -.001429 .0004996 -2.86 0.004 -.0024082 -.0004498

_cons 144.1766 3.052093 47.24 0.000 138.1946 150.1586

Instrumented: transf

Instruments: educ educjefa gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la pobreza extrema 2009, método GMM

ivregress gmm pobrextr2009 ( transf = pobla des_cron) educ educjefa gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2(5) = 707.68
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = 0.9072
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 4.9884

Robust

pobrextr2009 Coef. std. Err. z P>|z| [95% Conf. Intervall]
transf .5035126 .4117679 1.22 0.221 -.3035377 1.310563
educ -25.94795 27.21618 -0.95 0.340 -79.29069 27.39479
educjefa 3.108522 1.41282 2.20 0.028 .3394467 5.877597
gastoper -.2682451 .0133911 -20.03 0.000 -.2944912 -.241999
altitudis -.0054939 .0012823 -4.28 0.000 -.0080072 -.0029806
_cons 128.4011 6.729402 19.08 0.000 115.2117 141.5905

Instrumented: transf

Instruments: educ educjefa gastoper altitudis pobla des_cron
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= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la pobreza no monetaria 2009 (al menos
un NBI), método GMM.

ivregress gmm nbil (transf = pobla des_cron) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2 (3) = 41.11
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = 0.1673
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 16.444

Robust

nbil Coef. sStd. Err. z P>|z| [95% Conf. Intervall]
transf -1.361932 1.088548 -1.25 0.211 -3.495447 .7715819
gastoper -.1611712 .0278212 -5.79 0.000 -.2156998 -.1066426
altitudis -.0094807 .0022868 -4.15 0.000 -.0139628 -.0049986
_cons 147.4461 15.01767 9.82 0.000 118.012 176.8802

Instrumented: transf

Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la pobreza no monetaria 2009 (al menos
dos NBIs), método GMM.

ivregress gmm nbi2 (transf = pobla des_cron) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2 (3) = 39.35
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = 0.1259
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 15.905
Robust
nbi2 Coef. Std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
transf .5351353 .9277165 0.58 0.564 -1.283156 2.353426
gastoper -.1623781 .0266189 -6.10 0.000 -.2145502 -.110206
altitudis -.0113916 .0023875 -4.717 0.000 -.016071 -.0067121
_cons 115.2507 14.7573 7.81 0.000 86.3269 144.1745
Instrumented: transf
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la educacién (educ) 2009, método GMM

ivregress gmm educ (transf = pobla des_cron) gastoper altitudis /*pobreza e

Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103

Wald chi2(3) = 35.54

Prob > chi2 = 0.0000

R-squared = 0.3738

GMM weight matrix: Robust Root MSE = .0499
Robust

educ Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

transf .0189122 .0061919 3.05 0.002 .0067763 .031048

gastoper .000424 .0000844 5.03 0.000 .0002586 .0005893

altitudis 7.87e-06 5.90e-06 1.33 0.182 -3.70e-06 .0000194

_cons .2674041 .0398782 6.71 0.000 .1892444 .3455639

Instrumented: transf
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron
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= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la educacion (educjefa) 2009, método

ivregress gmm educjefa ( transf = pobla des_cron) gastoper altitudis /*edu

Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103

Wald chi2 (3) = 45.37

Prob > chi2 = 0.0000

R-squared = 0.3145

GMM weight matrix: Robust Root MSE = .98255

Robust

educjefa Coef. std. Err. z P>|z| [95% Conf. Intervall]

transf .4911898 .1296962 3.79 0.000 .23699 .7453896

gastoper .0073548 .0017697 4.16 0.000 .0038863 .0108233

altitudis -.0001146 .000119 -0.96 0.335 -.0003477 .0001186

_cons 2.628669 .8422013 3.12 0.002 .9779844 4.279353

Instrumented: transf

Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la salud (mortali) 2009, método GMM

ivregress gmm mortali ( transf = pobla des_cron) educ gastoper altitudis /*
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2 (4) = 24.45

Prob > chi2 = 0.0001

R-squared = 0.0485

GMM weight matrix: Robust Root MSE = 8.1668

Robust

mortali Coef. Std. Err. 4 P>|z| [95% Conf. Interval]
transf 6.333068 2.523085 2.51 0.012 1.387913 11.27822

educ -53.3791 18.7571 -2.85 0.004 -90.14234 -16.61586
gastoper -.0206188 .0128675 -1.60 0.109 -.0458387 .0046011
altitudis -.0038968 .001294 -3.01 0.003 -.006433 -.0013607
_cons 73.48715 8.153436 9.01 0.000 57.50671 89.46759

Instrumented: transf

Instruments: educ gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la salud (desnoms) 2009 , método GMM

ivregress gmm desnoms ( transf = pobla des_cron) educ gastoper altitudis /*d
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2 (4) = 30.33
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = .
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 20.641
Robust
desnoms Coef. std. Err. z P>z [95% Conf. Interval]
transf 17.34606 6.524436 2.66 0.008 4.558398 30.13372
educ -97.50306 44.94416 -2.17 0.030 -185.592 -9.414137
gastoper -.0926515 .0416248 -2.23 0.026 -.1742346 -.0110684
altitudis -.0124798 .0024067 -5.19 0.000 -.0171969 -.0077628
_cons 128.0312 19.09654 6.70 0.000 90.60263 165.4597
Instrumented: transf
Instruments: educ gastoper altitudis pobla des_cron
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= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la vivienda (visinagua) 2009, método

ivregress gmm visinagua ( transf = pobla des cron) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2(3) = 17.40
Prob > chi2 = 0.0006
R-squared = 0.1067
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 20.658
Robust
visinagua Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
transf -6.856188 2.104863 -3.26 0.001 -10.98164 -2.730731
gastoper -.0534876 .0375802 -1.42 0.155 -.1271435 .0201682
altitudis -.0052838 .0031708 -1.67 0.096 -.0114985 .0009309
_cons 116.5875 19.74397 5.90 0.000 77.89005 155.285
Instrumented: transf
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (continuo) en la vivienda (visindes) 2009, método

ivregress gmm visinluz (transf = pobla des_cron ) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2 (3) = 30.77
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = 0.3381
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 11.553
Robust
visinluz Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
transf -8.429597 1.52297 -5.53 0.000 -11.41456 -5.444631
gastoper -.0422381 .0234435 -1.80 0.072 -.0881864 .0037103
altitudis .0003597 .0018258 0.20 0.844 -.0032188 .0039383
_cons 109.9718 12.15996 9.04 0.000 86.13871 133.8049
Instrumented: transf
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron
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Tabla A.8

Resultados de estimacion del impacto de las transferencias mineras sobre la pobreza,

educacién, salud y vivienda por método MCG - transf discreto.

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la pobreza monetaria 2009, método

MCG

. reg pobre2009 transfl educ educjefa gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 5, 103) = 622.41
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.9869
Root MSE = 1.8539

Robust

pobre2009 Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transfl 1.299569 .3405787 3.82 0.000 .6241111 1.975026
educ -8.416879 8.682975 -0.97 0.335 -25.63751 8.803755
educjefa .4589463 .4836485 0.95 0.345 -.5002564 1.418149
gastoper -.2411134 .004866 -49.55 0.000 -.2507639 -.2314628
altitudis -.0015081 .0006107 -2.47 0.015 -.0027192 -.000297
_cons 144.2047 2.888383 49.93 0.000 138.4763 149.9332

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la pobreza extrema 2009, método MCG

reg pobrextr2009 transfl educ educjefa gastoper altitudis, vce (robust)

Linear regression Number of obs = 109
F( 5, 103) = 95.33
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.9010
Root MSE = 5.2902

Robust
pobrextr2009 Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transfl 1.739777 1.48659 1.17 0.245 -1.208523 4.688078
educ -36.53762 25.94294 -1.41 0.162 -87.98932 14.91408
educjefa 3.399947 1.369281 2.48 0.015 .6843002 6.115594
gastoper -.2576858 .0140578 -18.33 0.000 -.2855661 -.2298055
altitudis -.0045852 .0013769 -3.33 0.001 -.007316 -.0018544
_cons 125.7414 6.728657 18.69 0.000 112.3967 139.0861

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la pobreza no monetaria (al menos una
NBI) 2009, método MCG

reg nbil transfl gastoper altitudis, vce (robust)

Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 6.79
Prob > F = 0.0003
R-squared = 0.1810
Root MSE = 16.489

Robust
nbil Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transfl -2.148192 4.755084 -0.45 0.652 -11.57665 7.280262
gastoper -.1195822 .0292147 -4.09 0.000 -.1775096 -.0616549
altitudis -.0055081 .0024058 -2.29 0.024 -.0102783 -.000738
_cons 120.3459 16.55205 7.27 0.000 87.52625 153.1656
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= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la pobreza no monetaria (al menos dos
NBIs) 2009, método MCG

reg nbi2 transfl gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 8.39
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.1786
Root MSE = 15.401

Robust

nbi2 Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transfl 5.831971 4.364154 1.34 0.184 -2.82134 14.48528
gastoper -.1109152 .0295599 -3.75 0.000 -.1695271 -.0523033
altitudis -.0067773 .0027799 -2.44 0.016 -.0122893 -.0012653
_cons 83.04311 18.12785 4.58 0.000 47.09894 118.9873

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la educacion (educ) 2009, método MCG

reg educ transfl gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 11.66
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.3404
Root MSE = .05202

Robust

educ Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall]
transfl .0389687 .0151867 2.57 0.012 .0088564 .0690811
gastoper .0005159 .0000873 5.91 0.000 .0003428 .0006891
altitudis .0000115 5.15e-06 2.23 0.028 1.28e-06 .0000217
_cons .2410093 .0374435 6.44 0.000 .1667658 .3152528

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la educacion (educjefa) 2009, método

MCG

reg educjefa transfl gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 11.63
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.3331
Root MSE = .98137

Robust

educjefa Coef. Std. Err. t P>|t]| [95% Conf. Interval]
transfl .8486782 .2873711 2.95 0.004 .2788744 1.418482
gastoper .0088353 .0016811 5.26 0.000 .0055019 .0121686
altitudis -7.96e-06 .0000934 -0.09 0.932 -.0001932 .0001773
_cons 2.208489 .7144989 3.09 0.003 7917693 3.625208
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= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la salud (educjefa) 20009,

método MCG

reg mortali transfl educ gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 4, 104) = 13.12
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.2724
Root MSE = 7.2704

Robust

mortali Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Intervall]
transfl 10.05175 1.891571 5.31 0.000 6.300697 13.80281
educ -40.74764 12.82122 -3.18 0.002 -66.17261 -15.32267
gastoper -.0221723 .0112445 -1.97 0.051 -.0444705 .0001259
altitudis -.0029419 .0011594 -2.54 0.013 -.005241 -.0006428
_cons 70.2772 6.626203 10.61 0.000 57.13719 83.41721

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la salud (educjefa) 2009, método MCG

reg desnoms transfl educ gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 103
F( 4, 98) = 14.73
Prob > F = 0.0000
R-squared = 0.2952
Root MSE = 10.67

Robust

desnoms Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transfl 10.77279 2.57533 4.18 0.000 5.662135 15.88345
educ -24.01847 19.66384 -1.22 0.225 -63.04073 15.00378
gastoper -.0879886 .0237402 -3.71 0.000 -.1351003 -.0408769
altitudis -.0064815 .0017103 -3.79 0.000 -.0098755 -.0030874
_cons 89.89247 10.43817 8.61 0.000 69.17825 110.6067

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la salud (educjefa) 2009, método MCG

reg visinagua transfl gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 3.37
Prob > F = 0.0212
R-squared = 0.1073
Root MSE = 21.026

Robust

visinagua Coef. Std. Err. t P>t [95% Conf. Interval]
transfl -13.86672 5.617998 -2.47 0.015 -25.00617 -2.727268
gastoper -.0543777 .0352066 -1.54 0.125 -.1241858 .0154305
altitudis -.0057466 .0027855 -2.06 0.042 -.0112697 -.0002236
_cons 113.8179 18.4503 6.17 0.000 77.23435 150.4014
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= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la salud (educjefa) 2009, método MCG

. reg visinluz transfl gastoper altitudis, vce (robust)
Linear regression Number of obs = 109
F( 3, 105) = 4.77
Prob > F = 0.0037
R-squared = 0.3059
Root MSE = 11.846

Robust

visinluz Coef. sStd. Err. t P>|t| [95% Conf. Interval]
transfl -18.30047 5.017892 -3.65 0.000 -28.25002 -8.350918
gastoper -.0530604 .0242585 -2.19 0.031 -.1011605 -.0049603
altitudis -.0006159 .0017117 -0.36 0.720 -.00400098 .002778
_cons 110.1535 11.96233 9.21 0.000 86.43441 133.8726

Tabla A.9

Resultados de estimacion del impacto de las transferencias mineras sobre la pobreza,

educacién, salud y vivienda por método GMM - transf discreto.

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la pobreza monetaria 2009, método

. ivregress gmm pobre2009 ( transfl = pobla des_cron) educ educjefa gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2(5) = 4057.71
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = 0.9861
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 1.832
Robust
pobre2009 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
transfl 1.871931 1.176809 1.59 0.112 -.434572 4.178434
educ -6.018137 8.863853 -0.68 0.497 -23.39097 11.35469
educjefa .2794186 .5429179 0.51 0.607 -.784681 1.343518
gastoper -.241128 .0048876 -49.33 0.000 -.2507076 -.2315484
altitudis -.0017228 .0005878 -2.93 0.003 -.0028749 -.0005707
_cons 144.7438 3.248325 44.56 0.000 138.3772 151.1104
Instrumented: transfl
Instruments: educ educjefa gastoper altitudis pobla des_cron
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= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la pobreza extrema 2009, método GMM

ivregress gmm pobrextr2009 ( transfl = pobla des_cron) educ educjefa gastoper altitudis

Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103

Wald chi2(5) = 907.50

Prob > chi2 = 0.0000

R-squared = 0.9082

GMM weight matrix: Robust Root MSE = 4.9612

Robust

pobrextr2009 Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]

transfl 2.655135 2.270613 1.17 0.242 -1.795185 7.105456

educ -21.30119 25.34354 -0.84 0.401 -70.97362 28.37124

educjefa 2.869439 1.38416 2.07 0.038 .1565347 5.582344

gastoper -.2676509 .0131739 -20.32 0.000 -.2934712 -.2418306

altitudis -.0057824 .0013115 -4.41 0.000 -.008353 -.0032118

_cons 128.6468 6.82113 18.86 0.000 115.2776 142.016

Instrumented: transfl

Instruments: educ educjefa gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la pobreza no monetaria (al menos una
NBI) 2009, método GMM

ivregress gmm nbil (transfl = pobla des_cron) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2(3) = 28.65
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = 0.1504
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 16.61

Robust

nbil Coef. Std. Err. 4 P>|z| [95% Conf. Interval]
transfl 7.102462 11.04139 0.64 0.520 -14.53826 28.74318
gastoper -.1537793 .0295113 -5.21 0.000 -.2116203 -.0959383
altitudis -.0096898 .0022577 -4.29 0.000 -.0141149 -.0052647
_cons 143.6099 15.59328 9.21 0.000 113.0477 174.1722

Instrumented: transfl
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la pobreza no monetaria (al menos dos
NBIs) 2009, método GMM.

ivregress gmm nbi2 (transfl = pobla des_cron) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2 (3) = 35.24
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = 0.1559
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 15.63
Robust
nbi2 Coef. Sstd. Err. b4 P>|z]| [95% Conf. Interval]
transfl 10.05468 7.973294 1.26 0.207 -5.572686 25.68205
gastoper -.1517882 .0271641 -5.59 0.000 -.205029 -.0985475
altitudis -.011083 .0023512 -4.71 0.000 -.0156912 -.0064747
_cons 110.2063 15.04645 7.32 0.000 80.71575 139.6968
Instrumented: transfl
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron
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= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la educacion (educ) 2009, método GMM

ivregress gmm educ (transfl = pobla des_cron) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2(3) = 36.81
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = 0.2995
GMM weight matrix: Robust Root MSE = .05278
Robust
educ Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
transfl .073036 .0350489 2.08 0.037 .0043414 .1417307
gastoper .000419 .0000902 4.64 0.000 .0002422 .0005958
altitudis 6.59%9e-06 6.99e-06 0.94 0.346 -7.10e-06 .0000203
_cons .2835214 .0442663 6.40 0.000 .196761 .3702818
Instrumented: transfl
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la educacion (educjefa) 2009, método

ivregress gmm educjefa ( transfl = pobla des_cron) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2 (3) = 50.50
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = 0.1172
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 1.115
Robust
educjefa Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
transfl 2.340933 .6089997 3.84 0.000 1.147315 3.53455
gastoper .0063882 .0018957 3.37 0.001 .0026728 .0101036
altitudis -.0002124 .0001429 -1.49 0.137 -.0004924 .0000677
_cons 3.48433 .9424095 3.70 0.000 1.637241 5.331419
Instrumented: transfl
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la salud (mortali) 2009, método GMM

ivregress gmm mortali (transfl = pobla des_cron ) educ gastoper altitudis

Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103

Wald chi2(4) = 19.13

Prob > chi2 = 0.0007

R-squared = .

GMM weight matrix: Robust Root MSE = 8.5533

Robust

mortali Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval

transfl 23.51888 6.880764 3.42 0.001 10.03283 37.00493

educ -49.93118 18.43933 -2.71 0.007 -86.07159 -13.79076

gastoper -.024898 .0134626 -1.85 0.064 -.0512841 .0014882

altitudis -.0044115 .0013515 -3.26 0.001 -.0070603 -.0017627

_cons 78.59531 10.12974 7.76 0.000 58.74139 98.44923

Instrumented: transfl

Instruments: educ gastoper altitudis pobla des_cron
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= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la salud (desoms) 2009, método GMM

ivregress gmm desnoms ( transfl = pobla des_cron) educ gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2 (4) = 26.47
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = .
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 20.895
Robust
desnoms Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
transfl 62.28834 16.1256 3.86 0.000 30.68274 93.89394
educ -74.61662 49.72326 -1.50 0.133 -172.0724 22.83918
gastoper -.0966607 .0418822 -2.31 0.021 -.1787483 -.0145731
altitudis -.0131209 .0027 -4.86 0.000 -.0184128 -.0078289
_cons 130.4963 26.24419 4.97 0.000 79.05868 181.934
Instrumented: transfl
Instruments: educ gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la vivienda (visinagua) 2009, método

ivregress gmm visinagua ( transfl = pobla des_cron) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2(3) = 31.75
Prob > chi2 = 0.0000
R-squared = .
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 22.244
Robust
visinagua Coef. sStd. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
transfl -35.43944 8.41471 -4.21 0.000 -51.93197 -18.94691
gastoper -.0602163 .0386727 -1.56 0.119 -.1360134 .0155808
altitudis -.0047813 .00335 -1.43 0.154 -.0113471 .0017845
_cons 114.405 21.0884 5.43 0.000 73.07245 155.7375
Instrumented: transfl
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron

= Estimacion de impacto de transf (discreto) en la vivienda (visindes) 2009, método

ivregress gmm visinluz (transfl = pobla des_cron ) gastoper altitudis
Instrumental variables (GMM) regression Number of obs = 103
Wald chi2(3) = 14.40
Prob > chi2 = 0.0024
R-squared = 0.1111
GMM weight matrix: Robust Root MSE = 13.389
Robust
visinluz Coef. sStd. Err. 4 P>z [95% Conf. Interval]
transfl -35.06006 10.4666 -3.35 0.001 -55.57422 -14.54591
gastoper -.0468428 .0262725 -1.78 0.075 -.0983359 .0046504
altitudis .0003746 .0021302 0.18 0.860 -.0038005 .0045497
_cons 106.6893 14.22069 7.50 0.000 78.81723 134.5613
Instrumented: transfl
Instruments: gastoper altitudis pobla des_cron

131

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS UNA - PUNO 7 4L Nacional del
Altiplano

Tabla A.9

Resultados del modelo logit, conducente para evaluar por Propensity Score Matching.

. logit transfl pobla des_cron gastoper altitudis

Iteration O: log likelihood = -46.138591
Iteration 1: log likelihood = -31.500792
Iteration 2: log likelihood = -26.733005
Iteration 3: log likelihood = -26.253251
Iteration 4: log likelihood = -26.237548
Iteration 5: log likelihood = -26.237535
Iteration 6: log likelihood = -26.237535
Logistic regression Number of obs = 103
LR chi2 (4) = 39.80
Prob > chi2 = 0.0000
Log likelihood = -26.237535 Pseudo R2 = 0.4313
transfl Coef. Std. Err. z P>|z| [95% Conf. Interval]
pobla .000144 .0000452 3.19 0.001 .0000554 .0002327
des_cron .1291276 .0428677 3.01 0.003 .0451086 .2131467
gastoper .0070603 .007319 0.96 0.335 -.0072846 .0214053
altitudis .0033598 .0018759 1.79 0.073 -.0003169 .0070365
_cons -23.11694 8.07138 -2.86 0.004 -38.93655 -7.297327

Note: 0 failures and 1 success completely determined.

Tabla A.10

Resultados marginales del modelo Logit, conducente para evaluar por Propensity Score
Matching.

mfx

Marginal effects after logit

y = Pr(transfl) (predict)
= .07034918
variable dy/dx Std. Err. z P>|z| [ 95% C.I. ] X
pobla 9.42e-06 .00000 2.01 0.045 2.2e-07 .000019 13449.8
des cron .008445 .00421 2.01 0.045 .000192 .016698 30.9359
gastoper .0004617 .00054 0.85 0.394 -.0006 .001523 293.863
altitu~s .0002197 .0001 2.29 0.022 .000031 .000408 3729.09
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Tabla A.11

Resultados del impacto de transferencias mineras sobre la pobreza, por método de propensity
score matching. Distinto modelos matching.

= Un vecino mas cercano

psmatch2 transfl, pscore(propensity) outcome (pobre2009) n (1
Variable Sample Treated Controls Difference S.E. T-stat
pobre2009 Unmatched 64.0823524 66.9255812 -2.84322889 4.15601563 -0.68
ATT 64.0823524 62.2941176 1.78823471 7.80134471 0.23
Note: S.E. does not take into account that the propensity score is estimated.
psmatch2:
psmatch2: Common
Treatment support
assignment On suppor Total
Untreated 86 86
Treated 17 17
Total 103 103
= Cinco vecinos mas cercanos
*5 vecinos cercanos
psmatch2 transfl, pscore(propensity) outcome (pobre2009) n(5)
Variable Sample Treated Controls Difference S.E. T-stat
pobre2009 Unmatched 64.0823524 66.9255812 -2.84322889 4.15601563 -0.68
ATT 64.0823524 70.758823 -6.67647068 5.97231267 -1.12
Note: S.E. does not take into account that the propensity score is estimated.
psmatch2:
psmatch2: Common
Treatment support
assignment On suppor Total
Untreated 86 86
Treated 17 17
Total 103 103
= Diez vecinos mas cercanos
*10 vecinos cercanos
psmatch2 transfl, pscore(propensity) outcome (pobre2009) n(10)
Variable Sample Treated Controls Difference S.E. T-stat
pobre2009 Unmatched 64.0823524 66.9255812 -2.84322889 4.15601563 -0.68
ATT 64.0823524 69.8276465 -5.74529417 5.49002277 -1.05
Note: S.E. does not take into account that the propensity score is estimated.
psmatch2:
psmatch2: Common
Treatment support
assignment On suppor Total
Untreated 86 86
Treated 17 17
Total 103 103
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= Radius matching (radio 0.05)

*Raidus maching radio (0.05)

psmatch2 transfl, pscore(propensity) outcome (pobre2009) radius caliper(0.05

Variable Sample Treated Controls Difference S.E. T-stat
pobre2009 Unmatched 64.0823524 66.9255812 -2.84322889 4.15601563 -0.68
ATT 71.4166657 68.1872179 3.2294478 6.07430575 0.53

Note: S.E. does not take into account that the propensity score is estimated.

psmatch2: psmatch2: Common
Treatment support
assignment Off suppo On suppor Total
Untreated 0 86 86
Treated 5 12 17
Total 5 98 103

= Radius matching (radio 0.10)

*Raidus maching radio (0.10)

psmatch2 transfl, pscore(propensity) outcome (pobre2009) radius caliper(0.1)

Variable Sample Treated Controls Difference S.E. T-stat
pobre2009 Unmatched 64.0823524 66.9255812 -2.84322889 4.15601563 -0.68
ATT 70.2615377 67.4615327 2.80000501 5.41797053 0.52

Note: S.E. does not take into account that the propensity score is estimated.

psmatch2: psmatch2: Common
Treatment support
assignment Off suppo On suppor Total
Untreated 0 86 86
Treated 4 13 17
Total 4 99 103

= Kernel matching (normal)

*Kernel maching

psmatch2 transfl, pscore(propensity) outcome (pobre2009) kerneltype (normal)

Variable Sample Treated Controls Difference S.E. T-stat
pobre2009 Unmatched 64.0823524 66.9255812 -2.84322889 4.15601563 -0.68
ATT 64.0823524 62.2941176 1.78823471 7.80134471 0.23

Note: S.E. does not take into account that the propensity score is estimated.

psmatch2:

psmatch2: Common

Treatment support
assignment On suppor Total
Untreated 86 86
Treated 17 17
Total 103 103

De la misma forma continua para el caso de educacion, salud y vivienda. . .
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