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RESUMEN

La investigacion esta centrada en la aplicacion de Entornos Virtuales
para el aprendizaje de estadistica en estudiantes del quinto grado de la
Institucién Educativa Secundaria “Pedro Vilcapaza”, en el cual se analiz6 como
los entornos virtuales ayudan a desarrollar las habilidades del pensamiento
matematico, se presentan, potencian en los estudiantes, y como impactan en el
aprendizaje al ser estimuladas durante el proceso de mediacion pedagogica. El
proposito principal del estudio es determinar la eficacia de la aplicacion de
entornos virtuales para el aprendizaje de estadistica en sus criterios de
evaluacion que son: comunicacion matematica, razonamiento y demostracion y
resolucién de problemas. El estudio se focaliza en la Institucion Educativa
Secundaria “Pedro Vilcapaza” de la ciudad de Juliaca Correspondiente al afio
escolar 2014. La metodologia para recolectar la informacion consistio en:
aplicar una pre-prueba y una post-prueba a dos grupos (uno era el grupo
control y el otro, el experimental), la muestra total fue de 65 estudiantes. Las
pruebas contaban con ejercicios para evaluar los procesos que intervienen en
los criterios de evaluacién. El disefio que corresponde es investigacion cuasi
experimental. Los resultados obtenidos reflejaron que, el aprendizaje de
estadistica del grupo experimental es superior al del grupo control, los procesos
qgue involucran las habilidades del pensamiento son potenciados con los
entornos virtuales especialmente en el tema de estadistica, el educando
adquiere conocimientos y habilidades cada vez mas complejas, que le permitan
tener conciencia de como aprende utilizando entornos virtuales para su

aprendizaje.

Palabras claves: Comunicacion matematica, entornos virtuales de aprendizaje,

estadistica, razonamiento y demostracion, resolucion de problemas.
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ABSTRACT

The research is centered in the application of Virtual Environments for
the learning of statistics in fifth grade students of the "Pedro Vilcapaza"
Secondary Educational Institution, in which the virtual environments help to
develop the abilities of the mathematical thought are presented , Empower
students, and how they impact learning by being stimulated during the process
of pedagogical mediation. The main purpose of the study is to determine the
effectiveness of the application of virtual environments for the learning of
statistics in its evaluation criteria: mathematical communication, reasoning and
demonstration and problem solving. The study focuses on the Pedro Vilcapaza
Secondary Educational Institution in the city of Juliaca, corresponding to the
2014 school year. The methodology for collecting information consisted of:
applying a pre-test and a post-test to two groups (one was the Control group
and the other, the experimental group), the total sample was 65 students. The
tests had exercises to evaluate the processes that intervene in the evaluation
criteria. The design that corresponds is quasi-experimental research. The
obtained results reflected that, the statistical learning of the experimental group
is superior to that of the control group, the processes that involve the abilities of
the thought are enhanced with the virtual environments especially in the subject
of statistics, the educar acquires more and more knowledge and skills Complex,
that allow you to be aware of how you learn using virtual environments for your

learning.

Keywords: Mathematical communication, virtual learning environments,

statistics, reasoning and demonstration, problem solving.
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INTRODUCCION

Uno de los principales retos que tiene la educacion actualmente tiene que ver
con las caracteristicas de la practica pedagogica en la cual sigue prevaleciendo
el papel del docente como fuente del conocimiento. A pesar de la incursion de
las nuevas tecnologias de informacion en casi todos los ambitos de nuestra
vida, su aplicacion para mejorar y actualizar el proceso instruccional sigue
siendo reducido si lo analizamos desde el punto de vista del potencial que
ofrecen para promover aprendizajes que van mas alld del suministro de
informacion.

Una de las politicas del Ministerio de Educacion Nacional es la
incorporacion de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) en los
procesos académicos; para atender a ello, en algunos de las Instituciones de
Educacion Secundarias (IES) ya estan utilizando los Entornos Virtuales de
Aprendizaje (EVA). Un EVA permite publicar documentos, realizar asesorias,
realizar actividades evaluativas, organizar los espacios académicos, matricular

y establecer la interaccién comunicativa entre los participantes.

Un entorno virtual de ensefianza aprendizaje potenciado por las nuevas
tecnologias de informacién y comunicacion (NTIC) dentro de una concepcion
que implica un cambio en el modelo pedagogico seguido hasta ahora podria,
entre otros:
e Proveer, a través de tareas auténticas, oportunidades para la construccion
del conocimiento.
e Suministrar diversas perspectivas en el tratamiento del contenido

pedagdgico.
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e Promover la integracion del aprendizaje del estudiante con su entorno,
mediante la colaboracion entre pares.

e Favorecer la aplicabilidad de los conocimientos en otros contextos.

e Suministrar al que aprende diversas fuentes de acceso a la informacion y
la posibilidad de determinar sus propios objetivos de aprendizaje.

e Ofrecer mediante diversas actividades y tareas, posibilidades de
autorregulacion del aprendizaje. (Stojanovic 2009)

La resolucion de problemas es el corazén de la actividad matemética, y
aprender a resolver problemas se considera un objetivo importante de la
educacion matematica en todos los niveles educativos. Diversos estudios han
puesto de manifiesto la complejidad del proceso de resolucién de problemas,
destacando los elementos que intervienen (base de conocimientos, estrategias
heuristicas, control y sistemas de creencias (Schoenfeld, 1992), la gestion de
estos elementos y del proceso (Garofalo; Lester, 1985), la necesidad de usar,
al mismo tiempo, la logica y la creatividad (fluidez, flexibilidad de pensamiento y

originalidad) (Silver, 1997) y la relacién entre todos estos aspectos.

El mundo de las matematicas, expuesto como saber instrumental y parte
integral de nuestra cultura, no es tan atractivo para los estudiantes cuando
deben estudiarla rigurosamente en el aula de clase o en entornos educativos
basados en la web. Es comUn encontrar en las instituciones de educacion
secundaria.

La justificacion a esta problematica tiene varias explicaciones; en primer
lugar, las matematicas no son nada faciles, puesto que el estudiante debe tener
un cumulo de conocimientos, en los cuales debe apoyarse para construir otros.

En segundo lugar, los estudiantes muestran una actitud frente a las
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matematicas que no favorece su aprendizaje, diferenciando inicialmente las
actitudes hacia las matematicas y las actitudes matematicas (Hidalgo,Maroto y
Palacios, 2004). Otra de tantas situaciones que incide en la pérdida de las
matematicas esta relacionada con la comprobaciéon de un hecho didactico:
muchos procesos de ensefianza no producen aprendizaje (Flores, 1999).

Este informe de investigacion ha sido estructurado en cuatro capitulos los
cuales se dividen de la siguiente manera:

En el Capitulo | se refiere a la problemética de la investigacion que
comprende el planteamiento del problema de investigacion; descripcion del
problema, enunciado del problema, la justificacion de la investigacion; los
objetivos de la investigacion en el sentido que se va tratando la investigacion.

En el Capitulo Il se expone el marco tedrico en el que se presenta a los
antecedentes que tuvo la investigacion, la base tedrica que sustenta el estudio,
también se encuentra el marco conceptual, seguidamente estan las hipotesis y
el sistema de variables.

En el Capitulo IIl se expone: El disefio metodoldgico que plantea el tipo y
disefio de la investigacion al que corresponde, la poblacion y muestra, los
materiales que se emplearon en el tratamiento, los instrumentos que
permitieron recolectar los datos y el disefio estadistico para analizar los
resultados.

En el Capitulo IV presenta el andlisis y discusion de los resultados del
experimento en la investigacion, la prueba de hipdtesis y el andlisis e
interpretacion de estos resultados comparando los aprendizajes supuestos y
los aprendizajes obtenidos para realizar la validacion de la propuesta mediante

la comparacion de los resultados que obtuvieron los estudiantes del grupo
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control y el grupo experimental. Se expone igualmente, la discusion de los
resultados, la adopcion de las decisiones, las conclusiones, las

recomendaciones y las referencias bibliograficas.
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CAPITULO |

PROBLEMATICA DE INVESTIGACION
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.1 Descripcion del problema

La ensefianza de la matemética en la educacion secundaria
es una actividad fundamental de la construccion del conocimiento.

La ensefianza de la ciencia de la matematica, no solo es
comunicacion del saber, sino afianzamiento continuo de un nuevo
modo de pensar, actualizar y dar sentido a la realidad educativa,
como espacio abierto a la comunicacion y al desarrollo de los
métodos mas innovadores para afianzar el conocimiento.

El profesor de mateméticas en la educacion béasica regular
debe interesarse en la investigacion de las estrategias
metodolégicas para ensefiar y compartir con los estudiantes,
quienes han de ser los principales beneficiarios de la mejora de la
enseflanza, a la vez participar en la ampliacion permanente del

saber profesional. La actualizacién metodoldgica reside en tomar
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decisiones que requiere la comunicacion de la materia, presentada
en estrecha interrelacion con los estudiantes, quienes han de
comprender las bases de tales decisiones y sentirse activos
colaboradores de la organizacion y desarrollo de la clase.

Con la experiencia adquirida en la ensefianza de las
matematicas en la formacion basica de los estudiantes deben tener
mayor éxito en la educacidon superior, se ha observado la
existencia de ciertas dificultades en el aprendizaje de la asignatura
del area de matematica, tanto en la resolucion de ejercicios,
resolucidon de problemas y la realizacion de demostraciones. Estas
dificultades en el aprendizaje, no solo se presentan en algunos
temas especificos, sino también en la mayoria de temas
relacionados en la mateméatica en mayor proporcién tales como
programacion lineal, estadistica y diferencias finitas.

Esto debido a que existen diversos factores que influyen en
el bajo rendimiento académico de los estudiantes, lo cual se
observa en las actas de evaluacion en el area de matematica

1.1.2Enunciado del problema
1.1.2.1.Enunciado general
¢,Cual es la eficacia de la aplicacién de los entornos
virtuales en el aprendizaje de estadistica del area de
matematica en los estudiantes del quinto grado de la IES
“Pedro Vilcapaza” de la ciudad de Juliaca durante el tercer

trimestre del afio escolar 20147?
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1.1.2.2. Enunciados especificos

» ¢En Cuanto mejorara el rendimiento académico de los
estudiantes en el criterio comunicacion matematica del
aprendizaje de estadistica con la aplicacion de los
entornos virtuales de aprendizaje?

» ¢En Cuanto mejorara el rendimiento académico de los
estudiantes en el criterio razonamiento y demostracion
del aprendizaje de estadistica con la aplicacion de los
entornos virtuales de aprendizaje?

» ¢En Cuanto mejorara el rendimiento académico de los
estudiantes en el criterio resoluciéon de problemas del
aprendizaje de estadistica con la aplicacion de los
entornos virtuales de aprendizaje?

1.1.3Justificaciéon de la investigacion

La educacién en tecnologia no puede darse en el marco de
una sola disciplina sino que debe darse como un campo de
naturaleza interdisciplinar que constituye un poderoso factor de
integracion curricular, ya que todas las areas de conocimiento de
una u otra forma estan siendo sistematizadas con el objetivo de
hacerlas mas dindmicas y eficaces.

Hacer caso omiso de las nuevas tecnologias
computacionales en la ensefianza de la matematica en la IES
Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca, esta creando una barrera
entre la vida diaria de los estudiantes y las experiencias que

tienen en la institucion educativa, ya que ellos viven en un mundo
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invadido de sistemas informaticos y electronicos que en su
mayoria estan controlados por computadoras.

Una de las herramientas mas importantes que se disponen
para elevar el nivel de competitividad en la institucion educativa
secundaria Pedro Vilcapaza, son los medios computacionales
interactivos, ya que permiten recrear de manera visual el
fendmeno matematico que se presenta en la realidad, creando en
el estudiante una mentalidad explorativa e investigativa, la cual es
muy importante dentro de cualquier proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica en la educacién secundaria.

Cualquier proceso de construccion de conocimientos esta
mediado por un instrumento, ya sea material o simbélico. Los
instrumentos computaciones constituyen un apoyo excelente en el
aprendizaje de los conceptos matematicos, ya que permiten
observar, dinamizar, manipular e interactuar con los fendmenos
reales, simulados en ambientes virtuales, motivando el interés del
estudiante por el estudio de la mateméatica como ciencia capaz de
explicar y predecir los fenbmenos naturales que ocurren o van
ocurrir en su entorno.

La dinamizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje
de la matematica a través de la aplicacion de las TIC, traeria
herramientas interesantes centradas en la explicacion vy
comprension del concepto matematicos, lo cual ayudaria a los
estudiantes a mejorar sus desempefios en la prueba, ya que

tendrian la capacidad de deducir ecuaciones a partir de las
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definiciones de la estadistica que pertenece al éarea de
matematica aplicada, y no dependerian de la memorizacion de
“formulas” y/o ejercicios monotonos que generan la desmotivacion
y el desinterés por la asignatura; ademas que fortalecerian las
competencias tecnoldgicas necesarias en el mundo laboral.
El trabajo se dirige a implementar en su mayoria software
libres los cuales constituyen la mejor opcion para el disefio e
implementacion de ambientes virtuales en la educacion publica,
porque ofrecen facilidad de manejo y baja inversion de
presupuesto por parte de la Institucion Educativa, teniendo en
cuenta la situacion economica actual de la educacién publica en el
Peru, la cual es critica y centralizada.
1.2 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
1.2.1 Objetivo general
Determinar la eficacia que tiene la aplicacion de
entornos virtuales en el rendimiento académico del
aprendizaje en estadistica del area de matematica de los
estudiantes del quinto afio de la IES Pedro Vilcapaza de la
ciudad de Juliaca durante el tercer trimestre del afio escolar
2014.
1.2.2 Objetivos especificos
e Determinar la mejora del rendimiento académico con la
aplicacién de los entornos virtuales para el aprendizaje

de estadistica en el criterio comunicacién matemaética.
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e Determinar la mejora del rendimiento académico con la
aplicacion de los entornos virtuales para el aprendizaje
de estadistica en el criterio razonamiento y
demostracion.

e Determinar la mejora del rendimiento académico con la
aplicacion de los entornos virtuales para el aprendizaje

de estadistica en el criterio resolucidon de problemas.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO
2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION
2.1 Antecedentes Internacionales

Mora (2012), quien realizo la tesis para optar al titulo de magister
en ensefianza de las ciencias Exactas y Naturales, quien manifiesta
gue se puede incluir herramientas didacticas dentro de la practica
pedagdgica que potencialice el proceso de ensefianza — aprendizaje.
Para el presente trabajo se toma como interés las siguientes
conclusiones: Para la seleccion del software que permita la elaboracién
de herramientas didacticas, en éste caso aplicativo, se sugieren los
siguientes pasos: 1) Seleccionar autores que hayan utilizado software
como herramienta de mediacion pedagogica, 2) adquirir (instalar en pc)
el software utilizado por autores seleccionados en proceso “1)”,
teniendo en cuanta el tipo de licencia (libres o versiones de
evaluacion), 3) Analizar la operatividad técnica del software, verificando

gue ésta esté dentro de las capacidades de operatividad del autor
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(quien selecciona el software), 4) disefiar aplicativos con cada uno de
los software seleccionados y 5) analizar la viabilidad de uso del
software. Si bien, el paso numero 5), es el que define que software se
selecciona, en el paso 1), bien pudiendo denominarse “analisis del
estado del arte”; es fundamental. Durante el desarrollo de la
investigacion, se encontraron referentes que ya hace un buen tiempo
iniciaron el proceso de utilizar software educativo como mediador del
proceso ensefianza-aprendizaje, y es aqui, donde a través de sus
estudios y publicaciones, se facilito el proceso de seleccion de
software. Por otra parte, al tener presente que los aplicativos seran
utilizados por los estudiantes (usuarios) y, en alguna parte del proceso
enseflanza-aprendizaje seran autbnomos, es necesario evitar los
problemas de compatibilidad que generan algun software,
independientemente del tipo de licencia de uso. En este caso, lo
descrito en el paso 3, 4 y 5, cobra validez. El hecho de disefiar
aplicativos, también implica evaluarlos con usuarios tipo e identificar el
nivel de usabilidad de los aplicativos para cada software que se
encuentre dentro del proceso de seleccibn. En el proceso de
implementacion de herramientas didacticas o mediadoras del proceso
ensefanza-aprendizaje, se plantean dos posturas: la primera enfocada
al disefio de las herramientas didacticas y la segunda centrada en la
implementacion de las ya realizados por otros autores (referentes). En
el desarrollo de la segunda, al reutilizar las herramientas didacticas y
contextualizarlas, modificarlas y renovarlas, se recae a la primera. Si

bien en este estudio se opté por la implementacion de herramientas
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didacticas de autoria propia, no se puede “despreciar’ los trabajos ya
realizados.

En la tesis descrita anteriormente se hace el disefio e
implementacion de herramientas didacticas realizadas en GeoGebra
para el desarrollo de unidades de aprendizaje integrado en
matematicas, mejorando la comprension y utilizacién del conocimiento
matematico en los estudiantes. Esta investigacion fue de tipo
exploratorio — descriptivo, en la presente investigacion se pretende
aplicar las estructuras de ambientes virtuales de tal modo que el
conocimiento sea sustentable.

Posteriormente, Ardura y Zamora (2014) en el articulo “;Son
utiles entornos virtuales de aprendizaje en la ensefianza de las ciencias
secundaria? Evaluaciéon de una experiencia en la ensefianza y el
aprendizaje de la Relatividad” Se determind que los estudiantes
alcanzaron un alto grado de satisfaccion con la experiencia de utilizar
Moodle como complemento a la ensefianza presencial. Segun los
resultados de la encuesta realizada a los estudiantes, la plataforma ha
favorecido la autorregulacién del aprendizaje de los estudiantes. La
misma concluyo que de acuerdo con las opiniones de los estudiantes,
las plataformas virtuales de aprendizaje en ensefianza secundaria
pueden constituir una herramienta muy util para promocionar y reforzar
los procesos de ensefianza-aprendizaje fuera del aula, dentro de un
contexto semipresencial. A los estudiantes les resultdé sencillo, desde

un punto de vista técnico, el trabajo con Moodle. La valoracion general

de la experiencia, de acuerdo con la encuesta que se pasé a los
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estudiantes ha sido muy positiva. Veintiocho de los treinta y cinco
alumnos manifestaron que el trabajo en la plataforma les ha ayudado
mucho en su aprendizaje. La valoracion media de este item fue de 4,14
puntos. La plataforma ha facilitado al docente situar a los estudiantes
en el contexto problematico del desarrollo de la Teoria de la Relatividad
de acuerdo con las sugerencias de Pérez y Solbes (2006). Un 80 % de
los estudiantes piensa que Moodle constituye una buena herramienta
para estudiar. Asimismo, la mayoria de los estudiantes indican que la
experiencia les ha llevado a ser mas conscientes de su aprendizaje
cuando utilizan Moodle que siguiendo métodos mas tradicionales,
aunque no se percibe una influencia significativa en su motivacion.
Segun la encuesta de evaluacion, el trabajo en la plataforma ha
ayudado a los estudiantes en la autorregulacion de su aprendizaje a
traves del uso Hot Potatoes como herramienta de autoevaluacion.
Ademas, las pruebas de evaluacion, les han facilitado la monitorizacion
de su rendimiento de manera continua a lo largo de la experiencia. En
general, hemos observado que los estudiantes organizaron su tiempo
razonablemente bien, aunque esta observacién debe ser contrastada
en estudios posteriores, pues podria ser debida a la falta de
familiaridad con esta forma de trabajo. por ultimo, los estudiantes
valoran mas aspectos positivos que negativos y sugieren que se
implementen unidades didacticas en Moodle similares para facilitar la
asimilacion de aquellos contenidos que les han resultados complejos
del resto de la programacion didactica del curso. Dados los resultados

de esta experiencia, se llevara a cabo otra investigacion a nivel de
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enseflanza secundaria obligatoria con el fin de conformar su
aplicabilidad con estudiantes mas jovenes como apoyo a la ensefianza
presencial.

A partir de este antecedente presentado, planteo la viabilidad de
elaborar materiales didacticos en un entorno virtual de aprendizaje para
desarrollar el tema de estadistica con un disefio instruccional apropiado
para las edades a las que va dirigida.

Por un lado, Caizares (2010), quien realizo la tesis para optar el
titulo de magister en docencia matematica, quien en base a la
interpretacion y analisis de los resultados, tanto de los cuadros con
datos, como los graficos de barras, en base a la teoria desarrollada en
este trabajo de investigacion y respondiendo a los objetivos: general,
especificos, y a la hipotesis de la investigacion, se establecen las
siguientes conclusiones: El entorno virtual de aprendizaje, con respaldo
en la Plataforma “sol.edu” tiene un uso limitado por parte de los
docentes de la Universidad Politécnica Salesiana, en lo que se refiere a
la ensefanza-aprendizaje de la integral definida, lo que genera que no
se logren aprendizajes significativos sobre este tema en particular.
Tanto docentes como estudiantes tienen la necesidad de incursionar en
el uso y aplicaciones de los entornos virtuales de aprendizaje, con la
finalidad de que la optima utilizacion de esta herramienta si genere
aprendizajes significativos, en lo que se refiere al tema de la integral
definida. Esta tesis desarrolla el entorno virtual para estudiantes de

nivel universitario que en cierta forma ya tiene dominio en algunos
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manejos de entornos Vvirtuales, para el desarrollo se pretende
desarrollar en educacion basica regular.
2.2.2 Antecedentes Nacionales

Asi mismo (Alayo, 2015), esta propuesta de innovacion
educativa presenta una estrategia de ensefianza para desarrollar la
capacidad de resolucion de problemas de Fisica dirigido a estudiantes
de 3° de secundaria. Para ello, se complementa las clases presenciales
con clases virtuales a través de un entorno virtual de aprendizaje (EVA)
basado en Moodle. En la presente propuesta, se desarrolld un disefio
instruccional mediante actividades integradas en el entorno virtual para
identificar su influencia en el desarrollo de la resolucion de problemas
utilizando 5 pasos: conocimientos previos, comprender el problema,
hacer un plan, ejecutar el plan y verificar el resultado. Ademas se
evaluaron los resultados obtenidos por los estudiantes de 3° grado de
secundaria de un colegio particular de Lima Metropolitana en la
resolucién de problemas de fisica al utilizar un Entorno Virtual de
aprendizaje Se llegé a la conclusion de que es posible utilizar un
Entorno Virtual de Aprendizaje para desarrollar la resolucion de
problemas y uno de los factores mas importantes para ello es hacer un
disefio instruccional adaptado a las necesidades educativas
especificas.

Este trabajo se relaciona con la investigacion en curso, ya que
propone un material de instruccion para la enseflanza en un entorno

virtual, a través de ideas claras, objetivos de aprendizajes precisos y
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una estructura de trabajo que aborda las actividades que los alumnos
realizaran apoyados en plataformas Moodle.

A partir de los antecedentes presentados, planteamos la
viabilidad emplear un Entorno Virtual de Aprendizaje para desarrollar
las capacidades en los criterios de comunicacion matematica,
razonamiento y demostracion, resolucion de problemas en el tema de
estadistica.

2.2 BASE TEORICA
2.2.1 El concepto de entorno virtual en el proceso de ensefianza
aprendizaje
Importa conocer el concepto de entorno virtual de ensefanza y
de aprendizaje (EVEA) a fin de poder calificar si el entorno en el cual
estamos laborando realmente responde a un entorno virtual.
Existen diversas concepciones acerca de lo que significa un
EVEA. Para unos, es el espacio en el que se desarrolla el
aprendizaje, para otros, es el contenido especifico o la secuencia de
actividades de aprendizaje, para lo cual se prepara un software
especifico, como herramientas de disefio de cursos, de gestion de
aprendizaje o de trabajo colaborativo (Maher et al. 2001). Entre, otros
Koper (2000) adopta un punto de vista sistémico, el cual nos parece
supera las visiones parceladas que existen al respecto, cuando
sefala que:

e Hay una meta que se persigue.
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e Las actividades tienen prioridad sobre los objetos de conocimiento
y casi siempre tienen lugar en un contexto grupal, no se trata de
una enciclopedia informatizada.

e Se puede aprovechar la capacidad de representacion de los
ordenadores para elaborar nuevos disefios educativos, por lo que
constituye un marco para la innovacion.

e Los distintos subsistemas que lo componen (estudiantes,
profesores, objetos de conocimiento, pueden estar distribuidos, y
en los cuales los participantes realizan distintas tareas.

e Se promueve la cooperacion por medio de las herramientas de
comunicacion en grupo.

Para Dillenburg (2000), “un entorno de ensefianza virtual es un
espacio disefiado, no una mera acumulacién de paginas HTML, fruto
del analisis de los requerimientos, capaz de evolucionar técnicamente
y con una autoria multiple: profesores, estudiantes, expertos”. En ese
sentido, pueden resaltarse los siguientes elementos, como
caracteristicas constitutivas, de un EVEA:

e Es un espacio social, un marco para el comportamiento
interactivo,

e Ofrece una representacion explicita que mas alla de que sea una
interfaz textual o una compleja realidad virtual ejerce un efecto en
el comportamiento de los usuarios,

e Permite que los alumnos sean productores de la informacion,
proporcionando una experiencia mas rica en el aprendizaje

individual,

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO %11 Nacional del
; Altiplano

e No esta restringido a la Educacion a distancia (EaD) tradicional

sino que puede complementar la educacién presencial,
e Integra multiples herramientas.

Para Bouras et al., (2000) el EVEA combina varios escenarios.

De aprendizaje en colaboracion y ensefianza con o sin profesor, y
proporciona un marco comun para alcanzar objetivos educativos tales
como:
e Renovar los métodos pedagdgicos de las instituciones.

Incentivar la difusion de informacidn entre las instituciones

educativas (apertura).
e Estimular la colaboracion.
e Animar el uso de equipamiento tecnolégico en la comunidad

educativa.

Integrar de una manera eficaz el material educativo

En esta dUltima concepcion, los elementos puramente
tecnoldgicos no son los que priman, sino que el EVEA se caracteriza
por su capacidad para convertirse en elemento de innovacion
educativa porque predominan las actividades sobre los contenidos, la
participacion creativa de los estudiantes y el trabajo en colaboracion.
Resumiendo, un entorno virtual es aquel que proporciona flexibilidad
e interactividad; permite la vinculacion a una verdadera comunidad
virtual de aprendices. Es el medio por el cual se envian a los
profesores las dudas y solicitudes de orientacién, las propuestas, etc.
Es donde se reciben las sugerencias de los tutores, pero es también

desde donde se puede participar en la vida universitaria a través de
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foros, tableros de anuncios, de las actividades que se proponen, etc.;
permite el acceso a materiales de estudio y a fondos de recursos,
como también al enlace de materiales entre si y con informacién o
documentacion ubicada en Internet. (Duart, 2000).

Como se observa en estas conceptualizaciones, cada una de
ellas los EVEA estan basados en una representacion simbdlico-
educativa con tecnologia de red y soporte Web, de alli que todos los
EVEA incluyen ademas diversas herramientas de presentacion de la
informacion y comunicacion, que en su conjunto, permiten la
interrelacion sincrona y asincrona entre todos los componentes de la
comunidad educativa: tutores, profesores, estudiantes, autores de
contenidos, y técnicos que apoyan los recursos online. Sin embargo,
no es posible dejar de considerar que estos EVEA, si bien han
generado nuevos paradigmas, también han generado incertidumbres
sobre qué tan efectivo puede ser el aprendizaje mediado a través de
las nuevas tecnologias.

2.2.2 Modelo pedagogico en un EVEA

En todo EVEA debe haber una base o fundamentacion del
modelo pedagdgico que lo sustenta. Se debe establecer un modelo
de actuacion pedagogica que marque las pautas de accion de toda la
comunidad educativa. El disefio de una situacion de aprendizaje
siempre va ligado con la evolucion de las tendencias educativas,
psicologicas y tecnoldgicas en educacion. Podriamos decir que de las
diferentes corrientes de pensamiento, las que mas influencia han

tenido son las que se pueden clasificar bajo el paradigma conductista,
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(Skinner,1968) y el mas reciente paradigma constructivista base
filosofica de la edad de la informacion, que se basa en una
combinacion de aportes con ciertos denominadores comunes: Piaget
(1986) (Epistemologia Genética); Ausubel (1968), conocimiento
significativo; Novak y Gowin (1989) procesamiento de informacion;
Anderson (1994), Vigotzky (1978) y Bruner (1990) teorias socio-
culturales.

Tabla 1. Caracteristicas del conductismo y constructivismo
Conductismo Constructivismo

e Basado en la Teoria de la eBasado en las Teorias

informacion. constructivistas y
e E| aprendizaje es un cambio situacionistas.

de comportamiento e El aprendizaje es la

motivado por la experiencia. construccion del
e Orientacion al Conocimiento.

adiestramiento.

e Estructura rigida en el
desarrollo de las actividades
individuales y de grupo.

e Transferencia pasiva de
conocimiento

e Separacion de contenidos y
métodos.

e El material de estudio se
desarrolla como un paguete
completo de conocimiento.

e Enfasis en la memorizacion
de contenidos.

e Concentracion de los
esfuerzos en aprender el
conocimiento “transmitido”

e Centrado en el alumno.
e Estructura flexible de las
actividades.

e Interactividad y
colaboracion, reflexion
critica.

eEnfasis en la busqueda
individual del conocimiento
para ser compartido
posteriormente en grupos de
trabajo

¢ Motivacién para aumentar el
conocimiento a través de

lecturas, trabajos y
busqueda de informacion
individual.

Fuente: Tomado y adaptado de Dominguez (2003, p 123)

Hoy dia las teorias cognitivas de transmision del conocimiento
como expresion del paradigma conductista se ven superadas en el
plano tedrico por los principios constructivistas (Barajas y Owen, 2000)
los cuales por sus caracteristicas parecen mas adecuados para el

desarrollo de los EVEA debido al potencial que la tecnologia
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informatica brinda para la elaboracion de las herramientas
reproduccion, comunicaciéon y coordinacion en el proceso de
enseflanza, asi como la posibilidad de orientarse hacia un enfoque
centrado en el que aprende . El proceso de aprendizaje es un proceso
personal y a largo plazo. Hoy dia se le concibe como un proceso de
construccion de significados y de apropiacion, y no de recepcion de
informacion Jonassen (2002).

Sus caracteristicas se traducen en los denominados modelos
psico-céntricos 0 centrados en los usuarios, y que tienen como fin
describir y promover actividades que fortalezcan la capacidad de un
aprendizaje duradero, transferible, significativo y autorregulable por
parte del estudiante, ya que concibe al sujeto no como la esponja que
absorbe conocimientos sino que percibe, codifica y elabora la
informacion segun sus actitudes, valores, creencias, conocimientos, y
los transforma mediante la disonancia cognitiva y la negociacion para
convertirlos en conocimientos nuevos que le permiten afrontar nuevos
problemas, solucionarlos y generar conocimientos (Stojanovic, 2002;
2003).

Con la finalidad de servir de referencia para el analisis del
modelo pedagdgico en aquellos EVEA que sustentan una orientacion
constructivista se presenta en el cuadro 2 las caracteristicas de los
enfoques constructivistas dominantes. .Alli se integran los tres
principales enfoques Psicologia Genética de Piaget; las Teorias

Cognitivas, de Gagiié,(1965), (Ausubel, 1968) y Merrill, (1977) referidas

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




TESIS EPG UNA - PUNO

Universidad
Nacional del

Altiplano

al aprendizaje significativo y la corriente sociocultural de Vigotsky

(Diaz- Barriga, 1998, en Diaz-Barriga,2004)

Tabla 2.Enfoques

Enfoque Concepciones y principios Metafora
con implicaciones educativas Educativa
Psicogenético  Enfasis en la auto Alumno:
estructuracion. Constructor
de esquemas
Competencia cognitiva 'y estructuras
determinada por el nivel de operatorias.
desarrollo intelectual.
Profesor:

Modelo de equilibracion:
generacion de conflictos
cognitivos y reestructuracion
conceptual.

Aprendizaje  operatorio:  solo
aprenden los sujetos  por
abstraccion

Cualquier aprendizaje depende

Facilitador del
aprendizaje y el

desarrollo.
Ensenanza::
Indirecta, accion
reflexiva por

descubrimiento.

del nivel cognitivo del sujeto. Aprendizaje:
Determinado por
Enfasis en el curriculo de el desarrollo.
investigacion por ciclos de
ensefianza y en el aprendizaje
por descubrimiento.
Cognitivo Teoria Ausubeliana del Alumno:
aprendizaje verbal significativo. ~ Procesador
activo de la
Modelos de procesamiento de la informacion.
informacion y aprendizaje
estratégico Profesor:
Organizador de la
Representacion del informacion
conocimiento: esquemas tendiendo
cognitivos o teorias implicitasy ~ puentes
modelos mentales episodicos. cognitivos,

Enfoque: expertos-novatos.

Teorias de la atribucion y de la
motivacion por aprender.

Enfasis en el desarrollo de
habilidades de pensamiento,
aprendizaje significativo y
solucion de problemas.
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habilidades
cognitivas: el
como del

aprendizaje.
Aprendizaje:
Interiorizacion y
apropiacion de
representaciones

Y procesos.
Sociocultural Aprendizaje situado o en Alumno:
contexto. dentro de Efectia

comunidades de practica.

Aprendizaje de mediadores
instrumentales de origen social.

Creacion de ZDP (Zonas de
desarrollo préximo)

Origen social de los procesos
psicoldgicos superiores.

Andamiaje y ajuste de la ayuda
pedagdgica.

Enfasis en el aprendizaje
guiado y
cooperativo:

Ensefianza reciproca.

Evaluacion
contexto.

dindmica y en

apropiacion o
reconstruccion de
saberes
culturales.
Profesor:
Labor de
mediacion

por ajuste

de la ayuda
Pedagogica.
Ensefanza:
Transmisiéon

de funciones
Psicologicas

y saberes
culturales
mediante
interaccion en
ZDO.
Aprendizaje:
Interiorizacion y
apropiacion de
representaciones
y procesos.

Fuente: Diaz- Barriga (2004, p 31)

Aunque actualmente ambos paradigmas coexisten en la forma

como son llevados a cabo diversos programas de formacion, sigue

predominando el primer enfoque. Ello se debe en la mayoria de los

casos por contextos heredados de la practica docente habitual, por

limitaciones de recursos presupuestarios que implica la incorporacion

las NTIC. Sin embargo, no hay que dejar de reconocer que ambos

enfoques presentan ventajas y desventajas. Nufiez, (2000) presenta
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una comparacion entre la Florida State University, de enfoque
conductista, y la Open University del Reino Unido, constructivista,
donde resalta la interaccion y busqueda del conocimiento, pero que se
encuentra limitada en cuanto a las estrategias para evaluar de manera
efectiva el logro de objetivos educacionales, asi como su estructura
flexible que relaja en cierta forma la participacion de los estudiantes.
Por otra parte, si bien el conductismo ofrece una aproximacion con
objetivos observables, y medibles, dificulta con su rigidez la exploracién
interactiva y critica, y desmotiva la busqueda individual del
conocimiento.

La Open University de Nederland (OUNL) Holanda, ha propuesto
la elaboracién de un modelo a partir de los modelos pedagodgicos mas
comunes, lo que significa que tales modelos se pueden formalizar y
describir en términos de un meta modelo. Su utilidad se encuentra en la
posibilidad de hacer explicitos los conceptos pedagogicos empleados
en un determinado objeto de aprendizaje por medios de un lenguaje
formal (EML educational markup language) y un lenguaje de
descripcién de procesos educativos implementado en XML (Kopper
2001).En todo caso, la adopcion de uno u otro enfoque dependera del
modelo pedagogico en el cual la institucion quiera y pueda inscribir su
proyecto de EVEA.

2.2.3 Uso de plataformas virtuales en los procesos de enseflanza —
aprendizaje
Con el surgimiento de las tecnologias de la informacion y la

comunicacion (TIC) y su utilizacidon en el ambito educativo, en la
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actualidad podemos referirnos a los entornos virtuales de aprendizaje
como espacios organizados especialmente con el proposito de que un
aprendizaje se lleve a cabo (Barajas, 2003). Para Belloch (s/f) existen
diversos entornos de formacion virtual segun la finalidad de los
mismos, entre ellos los sistemas de gestion de conocimiento (LMS), a
los que describe como entornos virtuales de aprendizaje. Por su
parte, Barajas (2003) menciona que se puede considerar como un
entorno virtual de aprendizaje “desde un campus virtual sin
interaccion presencial hasta una clase convencional que utiliza
herramientas telematicas en el proceso de ensefianza y aprendizaje,
siempre que los recursos sean accesibles fuera del horario regular y

la clase asignada’.

2.2.3.1 Laenseflanzaen un entorno virtual

La ensefanza virtual puede definirse como el proceso
de ensefanza a distancia, estructurado en torno al uso de las
TIC. En la educacion superior, este tipo de ensefianza implica
el redisefio del modelo instructivo. Scheuermann & Barajas(
2003) podemos sefialar que en la ensefianza en entornos
virtuales se distinguen dos aspectos fundamentales: el
primero, el aporte de los EVA a la calidad y a la variedad de la
enseflanza; y el segundo, la reduccion de la carga
administrativa y organizativa que usualmente recae en los
docentes.

Estas nuevas formas de entender el proceso de

ensefanza tienen efectos en el perfil y las competencias de
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los docentes. Es decir, el docente se transforma de trasmisor
de conocimientos a tutor, facilitador u orientador académico
de un sistema de aprendizaje virtual. Para Arboleda (2005)
todo docente TIC debe tener cuatro competencias basicas:
1) Conocimiento del tema de la materia que orienta;
2) Manejo de métodos, técnicas y estrategias didacticas
gue garantice el aprendizaje de sus estudiantes y que
propicie que el estudiante se sienta protagonista de su
propio aprendizaje;
3) Habilidades para utilizar con propiedad los medios y
herramientas tecnoldgicas, y para producir y manejar los
medios y mediaciones telematicas eficientemente.
4) Sentido de responsabilidad, compromiso y liderazgo con
respecto al desarrollo integral del ser humano.
Adicionalmente, un docente que apoya su ensefianza en
un entorno virtual, ejerce un rol mas activo en el disefio, el
desarrollo y la evaluacion de una sesion de aprendizaje, asi
como en la reformulacion de estrategias didacticas (Salinas,
Peréz y De Benito, 2008). En este entorno, el docente es un
tomador de decisiones porque planifica, programa y decide
como se llevara a cabo la clase en funcion de las
caracteristicas que detecta en sus alumnos; y, replantea sus
objetivos, tomando en cuenta los mensajes y las respuestas

recibidas de cada uno de sus estudiantes.
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En resumen, la clave de la ensefianza en entornos
virtuales es orientar tanto la seleccion de los recursos mas
adecuados, mediante el estudio de sus funcionalidades y
posibilidades, como propiciar una adecuada interaccion entre
todos los componentes del proceso ensefianza — aprendizaje.

2.2.3.2 El aprendizaje en un entorno virtual

La concepcion del aprendizaje ha cambiado en la
sociedad del conocimiento, los objetivos de aprendizaje han
pasado de un énfasis en la comprension al énfasis en
aspectos como el pensamiento critico, la resolucion de
problemas y el aprendizaje colaborativo, es decir, el
aprendizaje responde en la actualidad a una Vvision
constructiva, desde la cual el individuo posee una estructura
mental Unica a partir de la cual construye significados en la
interaccion social con su entorno, donde recibe la influencia
del docente y de sus compafieros, ademas aplica el
conocimiento adquirido en la solucibn de problemas en
contextos reales (Arboleda, 2005).

El conocimiento que se adquiere a traves de un entorno
virtual de aprendizaje es una construccion cognitiva peculiar y
posiblemente irrepetible. En este entorno, el alumno es
mediador y protagonista de su propio aprendizaje. Ahi entran
en juego sus intereses, sus experiencias personales, el

conocimiento que ya posea Yy los procesos cognitivos que
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active. En otras palabras, el aprendizaje se orienta hacia una
vision constructiva, cuyas variantes son para Finol (2007):
1) El constructivismo enddgeno: enfatiza la exploracion del
aprendiz.
2) El constructivismo exdgeno: reconoce la funcién de la
instruccion directa (profesor como mediador en el
aprendizaje virtual), pero haciendo énfasis en que el
alumno es constructor activo de su propio conocimiento.
3) El constructivismo dialéctico: enfatiza el papel de la
interaccion entre alumnos y profesores.

La construccion del conocimiento en entornos virtuales
habra de tomar en cuenta tres categorias planteadas por Finol
(2007):

Estrategias en linea disefiadas para ayudar a los
estudiantes a construir conocimientos desde la informacion
obtenida.

Ayuda en linea, que para este autor se dividen en dos
subcategorias: los salones de conversacion virtual (chat, foro
o correo electrénico) y los recursos adicionales en linea, como
los enlaces establecidos en los hipertextos para proveer
informacion adicional.

La interaccion y la guia sin conexion, propios del
denominado “blended learning”, que propone discutir un tema
en clase presencial o “cara a cara” con la finalidad de aclarar

puntos. Posteriormente la discusion pasa a realizarse en

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO i 413 Nacional del
- Altiplano

circulos formales o informales de estudio fuera del salon de
clase, con el propésito de ayudar a los estudiantes a
profundizar en torno a los temas planteados y a establecer
contacto con los demas aprendices.

En cuanto a la interaccion en un entorno virtual de
aprendizaje, éste dispone de herramientas de trabajo en
equipo y de construccion conjunta de conocimiento. En
consecuencia, promueve la interaccion entre los estudiantes,
el profesor y los compafieros. En la interaccion profesor —
estudiante, para Salinas (2004) es de suma importancia
atender al cambio de rol del profesor, quien debe tener
capacidad de auto-observacion y auto-reflexion sobre su
propia actuacion, debe ser motivador, facilitador y conductor
de los esfuerzos individuales y grupales de aprendizaje, y
debe apoyar a sus estudiantes en su proceso de aprendizaje.

El realce de la interaccion alumno — alumno es una de
las ventajas del uso de los entornos virtuales de aprendizaje.
Para Johnson, D. y Johnson, R. (s/f) la tecnologia debe
promover la cooperacion entre los estudiantes y propiciar una
experiencia compartida. Estos autores definen la cooperacion
como el trabajo conjunto para alcanzar objetivos compartidos,
y el aprendizaje cooperativo como el uso instruccional de
pequefios grupos de estudiantes que trabajan juntos para
maximizar su propio aprendizaje y el de sus compafieros. Al

respecto, Salinas (2004) precisa que el aprendizaje
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2.2.3.3

colaborativo resalta el efecto del factor social sobre el
aprendizaje porque para €l la adquisicion individual de
conocimiento, actitudes y destrezas es el resultado de la
interaccion y el trabajo con otros.

Por consiguiente, en un entorno virtual, el proceso
educativo se revalora por la interaccion social que este tipo de
entorno facilita, la misma que permite una mayor efectividad
en la adquisicion de capacidades cognitivas complejas.

La plataforma de teleformacion Moodle (Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment)

Segun la pagina virtual de Moodle
http://www.moodle.org “Moodle es un Sistema de Gestidon de
Cursos de Caddigo Abierto (Open Source Course
Management System, CMS), conocido también como
Sistema de Gestion del Aprendizaje (Learning Management
System, LMS) o como Entorno de Aprendizaje Virtual (Virtual
Learning Environment, VLE). Es una aplicacion web gratuita
gue los educadores pueden utilizar para crear sitios de
aprendizaje efectivo en linea”.

Es un software libre para la creacion de cursos y sitios
Web basados en internet, se distribuye como software libre
bajo la licencia publica GNU. Puede funcionar en cualquier
ordenador en el que esté instalado PHP, y soporta varios
tipos de bases de datos. Alguna de las funcionalidades mas

importantes de Moodle son la creacion de cursos y temas, la
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utilizacion de formularios y consultas, el uso de actividades y
subida avanzada de ficheros, ademas de la posibilidad de
insertar contenidos multimedia.

En resumen Moodle es un completo sistema de
administracion de cursos, su nombre es el acronimo de
Modular Object — Oriented Dynamic Learning Environment
(Entorno de Aprendizaje Dinamico Orientado a Objetos y
Modular). Es un Ambiente Educativo Virtual, sistema de
gestion de cursos, de distribucion libre, que ayuda a los
profesores y demas interesados en la educacion virtual a
crear comunidades de aprendizaje en linea originando tipos
de plataformas tecnolégicas conocidas como LMS (Learning
Management System). Este sistema fue creado por Martin
Dougiamas, quien basé su disefio en las ideas del
constructivismo en pedagogia que afirman que el
conocimiento se construye en la mente del estudiante en
lugar de ser transmitido sin cambios a partir de libros o
ensefianzas y en el aprendizaje colaborativo.

Las bondades del moodle son numerosas y muy
variadas porque van desde la edicion de paginas de texto o
paginas web, enlaces a archivos o paginas web, mostrar un
directorio, hasta afadir una etiqueta, video, enlaces a
paginas virtuales, archivos en formatos pdf, Word, Excel y
otros, permite visualizar videos, imagenes, permite realizar

actividades y evaluaciones en la misma plataforma de una
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forma mas agil tanto para docentes como para estudiantes,
permite un trabajo individual, de comunicacion, colaborativo
y de contenido, permite los chats, foros y consultas, y muy
importante cabe decir que las lecciones de contenidos
ofrecen un soporte extra para las sesiones presenciales y
para la formacion virtual desarrollando ambientes de
aprendizaje colaborativo y de trabajo en equipo.

Moodle se utiliza en 211 paises, y esta traducido a 78
idiomas, con 41,5 millones de usuarios, de los cuales 1,2
millones son profesores (Inzunza et al., 2012) (Escobar y
Monge, 2012). Moodle probablemente sea una de las
plataformas mejor disefiadas para el apoyo a la docencia
siguiendo el nuevo paradigma, ya que permite obtener
informacion acerca de la cémo el aprendizaje va

adquiriendose por parte de los alumnos. (Lépez et al., 2010).
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Figura 1. Proceso de transformacion de recursos educativos

basados en TIC'S
Fuente: plataforma Moodle
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Tabla 3. Ventajas y desventajas de la plataforma Moodle

VENTAJAS DESVENTAJAS
Moodle e Tiene detras una grany e Necesita

potente comunidad. conocimientos

e Se pueden incluir profundos para su
actividades desarrolladas manejo de forma
con otros programas como eficaz y eficiente.
Jclic y Hotpotatoes. e Tiene una

e Se pueden incluir foros y administracion
chats en cualquier parte del compleja.

Curso.

e Se compone de cursos
basados en el aprendizaje
constructivista.

e Incorpora la posibilidad de
uso de Streaming.

e Se basa en PHP.

e Se puede instalar y usar
una herramienta de correo
electronico interno.

e Permite la realizacion de
actividades colaborativas.

e Permite la evaluacion del
alumnado.

Fuente: Plataforma Moodle

2.2.3.4 Ventajas de Moodle en el ambito educativo

La mayoria de los sistemas de gestion que pueden ser
usados para tareas educativas salen al mercado con altos
costes econémicos tanto en la adquisicion como en el
mantenimiento que requiere el software, Moodle por su parte,
permite al ser cédigo abierto un mantenimiento en red gratuito
y un coste cero en torno a la adquisicion del mismo que, se
lleva a cabo a través de una simple descarga de bajo peso
para el equipo del hardware. A su vez, debido a que su uso se

realiza en linea ayuda a reducir las distracciones y los cortes
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que suelen sucederse durante el aprendizaje de los
estudiantes.

De igual modo, su uso en linea y automatico genera
mejoras en la comunicacion entre profesor-profesor, profesor-
alumno, alumno-alumno e incluso profesor-padres (Perkins y
Pfaffman, 2006; Barr, Gower y Clayton, 2008).

2.2.3.5 Redes sociales.

Segun Rojas, O. (2007) (p. 28), las redes Sociales en
Internet son sistemas que permiten establecer relaciones con
otros usuarios, a los que se puede conocer o0 no en la
realidad. Cada una de estas relaciones da acceso, ademas, a
todas las personas que tienen algun vinculo con cada usuario,
lo que se denomina técnicamente ‘“relaciones de segundo
grado”. Estas relaciones se establecen generalmente con
personas mas o0 menos conocidas, hasta el punto de que
algunas redes sociales incluyen toda una serie de
funcionalidades afadidas para uso y disfrute de sus usuarios.
¢ Y para qué sirve? En principio, para algo tan simple como
mantener una referencia de las personas con las que se tiene
relacion, incluidas sus direcciones y numeros de contacto.
También se emplean para establecer vinculos con otras
personas a las que se puede llegar a traves de las relaciones
iniciales. Pero ademas, casitodas las aplicaciones de redes
sociales incluyen toda una serie de funcionalidades afadidas

para uso y disfrute de sus usuarios:
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o Buzones de correo para enviar mensajes entre
miembros, lo que en teoria elimina la posibilidad del
spam.

o Foros tematicos, a los que solo pueden acceder los
miembros registrados.

o Busqueda de personas con las que se puede tener
una cierta filiacion.

. Organizacion de eventos fisicos a los que solo
pueden asistir los miembros.

Tenemos algunas redes sociales a: Facebook, HI5,
Myspace, linkedin, flickr, digg, Orkut, Socialstream, Twitter,

etc.

2.2.3.6 Correo electronico

Vértice. (2008, p 1), el correo electrénico o e-mail se ha
convertido en poco tiempo en uno de los medios de
comunicacién mas extendidos y utilizados. Cada dia crece el
namero de usuarios que utiliza este medio con fines tanto
personales como profesionales y, segun las predicciones,
llegando a ser un instrumento generalizado, necesario y
habitual en la vida de los ciudadanos y en la empresa. Junto
con el teléfono y el fax, el correo electronico es el recurso
basico para enviar y recibir mensajes a través de un
ordenador Su funcionamiento resulta verdaderamente simple,
puesto que se trata de un sencillo programa similar a un
procesador de textos donde recibimos el mensaje, indicamos
la direccidn del destinatario y ordenamos €l envié con un clic.

Dicho mensaje se almacena en otro ordenador hasta que el
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destinatario decide leerlo. Por tanto, se trata de un sistema de
mensajeria de un ordenador a otro a través de lineas
telefénicas o de otro tipo, utilizando como soporte Internet.

Y es que Internet, desde practicamente sus comienzos,
incorporo la posibilidad del envio y la recepcidn de mensajes
como un medio de comunicacion importante dentro de la red.
Asi, si 1969 puede considerarse como el afio de nacimiento
de Internet, 1972 es el afio en él se inicia el Correo
Electronico.

En la actualidad, e-mail no solo nos permite enviar
mensajes de texto, sino que nos ofrece la posibilidad de
incorporar ficheros en tan solo minutos y, con el avance de la
tecnologia, estas posibilidades creceran para brindarnos un
servicio mas rapido y de mayor calidad. Para que podamos
usar el correo electronico con nuestro ordenador debemos
tenerlo configurado correctamente para usar Internet, tener
instalado un programa cliente de correo (por ejemplo, Outlook
Express) o bien utilizar las cuentas de correo anénimo

(Hotmail, Yahoo, etc.).

2.2.4 Propoésitos generales de ensefianza-aprendizaje de la matematica

en la educacién secundaria
Segun el Ministerio de Educacion (2009) los objetivos de la
ensefianza de la Matematica en este nivel estan orientados a que el

educando:
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El razonamiento légico, el aprendizaje de conceptos
matematicos, los métodos de resolucion de problemas y el
pensamiento cientifico son desarrollos imprescindibles para los
estudiantes, quienes requieren una cultura cientifica y tecnoldgica
para la comprension del mundo que los rodea y sus transformaciones.

La institucion educativa, mediante las matematicas, las ciencias
y la tecnologia, favorece el rigor intelectual propio del razonamiento y
la investigacion. Ofrece a los estudiantes experiencias enriquecedoras
para el desarrollo de sus capacidades y actitudes cientificas, asi como
la adquisicion y aplicacion de conocimientos cientificos naturales y
tecnolégicos, teniendo como sustento conceptual el dominio de la
matematica como ciencia formal.

En el caso del éarea de Matematica, las capacidades
explicitadas para cada grado involucran los procesos transversales de
Razonamiento y demostracion, Comunicacion matematica vy
Resolucién de problemas, siendo este Ultimo el proceso a partir del
cual se formulan las competencias del area en los tres niveles.

2.2.5 Aprendizaje de la matematica

Calero (1993) Es el transito de lo concreta o a lo abstracto,
segun Dienes se ha comprobado que, cuando son los mismos nifios
los que descubren determinadas relaciones matematica su
aprendizaje es mucho mas consolidado y les resulta mas facil aplicar
a nuevas situaciones (transferencias) por éstos procura que todo

concepto matematico se ha inducido o descubierto por los nifios a
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partir de una variedad de experiencias con diversas materializacion

concretas de este concepto. (p. 128).

2.2.6 Escalas de calificaciéon de los aprendizajes
Segun el MED (2009), la valoracion de los resultados de
evaluacion en educacion secundaria se da mediante la escala
numérica de 0 a 20.
Para esta investigacion se toma en cuenta esta escala para
calificar los aprendizajes de los estudiantes.
Tabla 4. Escala de calificacion de los aprendizajes en la
educaciéon basica regular
Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes

previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy
satisfactorio en todas las tareas propuestas.

Cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
previstos en el tiempo programado.

17-14 20-18

Cuando el estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes
previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para lograrlo.

13-11

Cuando el estudiante estd empezando a desarrollar los
aprendizajes previstos o evidencia dificultades para el
desarrollo de éstos y necesita mayor tiempo de

acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con su

Educacién secundaria Numérica y descriptiva

ritmo y estilo de aprendizaje.

10-00

Fuente: (Disefio Curricular Nacional: 53)

2.2.7 Criterios del &rea de matemética
En el caso del area de Matematica, las capacidades
explicitadas para cada grado involucran los procesos transversales de
razonamiento y demostracion, comunicacion matematica y resolucion

de problemas, siendo este ultimo el proceso a partir del cual se
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formulan las competencias del area en los tres niveles los siguientes
criterios.

Razonamiento y demostraciéon para formular e investigar conjeturas
matematicas, desarrollar y evaluar argumentos y comprobar
demostraciones matematicas, elegir y utilizar varios tipos de
razonamiento y métodos de demostracion para que el estudiante pueda
reconocer estos procesos como aspectos fundamentales de las
matematicas.

Comunicaciéon matematica para organizar y comunicar su
pensamiento matematico con coherencia y claridad; para expresar
ideas matematicas con precision; para reconocer conexiones entre
conceptos matematicos y la realidad, y aplicarlos a situaciones
problematicas reales.

Resolucion de problemas, para construir nuevos conocimientos
resolviendo problemas de contextos reales o mateméaticos; para que
tenga la oportunidad de aplicar y adaptar diversas estrategias en
diferentes contextos, y para que al controlar el proceso de resoluciéon
reflexione sobre éste y sus resultados. La capacidad para plantear y
resolver problemas, dado el caracter integrador de este proceso,
posibilita la interaccion con las demas areas curriculares coadyuvando
al desarrollo de otras capacidades; asimismo, posibilita la conexién de
las ideas mateméticas con intereses y experiencias del estudiante.

(Disefio Curricular Nacional, 2009, p. 317).
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2.2.8 Aprendizaje de estadistica
2.2.8.1 Estadistica y probabilidad: Se orienta a desarrollar y evaluar
inferencias y predicciones basadas en datos, seleccionar y
utilizar métodos estadisticos para el analisis de dichos datos, y
formular y responder preguntas a partir de la organizacion y
representacion de los mismos. El manejo de nociones de
estadistica y probabilidad les permite comprender y aplicar
conceptos de espacio muestral y distribuciones en casos

sencillos.

2.2.8.2 Evaluacion de Estadistica: Resuelve problemas de traduccion
simple y compleja que requieren el célculo de probabilidad
condicional y recursividad; argumenta y comunica los procesos

de solucion y resultados utilizando lenguaje matematico.

2.2.8.3 Ensefianza de la estadistica: En la revision de literatura las
grandes ideas estadisticas sefialadas son: los datos, la
distribucion, variabilidad, centro, aleatoriedad, covariacion,
muestra, inferencia y modelacién. En esta década han aparecido
tres conceptos importantes dentro del area de la Ensefianza de la
Estadistica, la jerarquizacion segun niveles cognitivos fue
inicialmente desarrollada por Garfield (2002), y se origind en el
aprendizaje de la estadistica a nivel licenciatura (educacion
superior), que desde su origen anglosajon se denominan,
Statistical literacy, Statistical reasoning, y Statistical thinking, que

traducimos en las expresiones a continuacion.
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2.2.8.4 Didactica de la estadistica: Parte fundamental de la Estadistica
es descubrir la informacion que estad oculta en los datos, es
obtener informacién cualitativa desde la cuantitativa, y viceversa.
Dominar un concepto estadistico consiste en conocer sus
principales representaciones, el significado de cada una de ellas,
asi como operar con las reglas internas de cada sistema; como

también consiste en convertir unas representaciones en otras.

Regnier (2003) entiende la Didéactica de la Estadistica
como un marco teorico para el estudio de los procesos de
comunicacioén, distribucién y adquisicion de Estadistica, en la
situacion particular a nivel escolar o universitario. Este autor
sostiene que la Didactica de la Estadistica moviliza parte
importante de los conceptos desarrollados en el campo de la
Didactica de las Matematicas, sin embargo, es en la funcionalidad
que la estadistica y la matematica como herramientas de
disciplina se diferencian. Asi, la matematica garantiza la
coherencia interna en los modelos, mientras que la estadistica
juzga la adecuacion de los modelos a la realidad, garantizando la
coherencia externa.

Chevallard y Mathieu-Wozniak (2006), afirman que formar
ciudadanos con un pensamiento de la variabilidad y la gestion de
la aleatoriedad no es sélo, hoy, un tema social fuerte: es una
cuestion didacticamente fuerte. Estos autores investigan sobre
como un profesor de matematicas, concibe y realiza la parte de su

ensefianza relativa a la Estadistica; ¢Bajo qué restricciones
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opera?, ¢Por qué las ensefianzas parecen converger hacia una
reduccion aritmética de la Estadistica?, ¢Se pueden modificar
estas limitaciones para hacer posible una educacion mas
auténtica epistemologicamente?, ¢Qué pueden hacer los
profesores y sus organizaciones profesionales?

En Francia, en la comunidad de didacticos matematicos,
el trabajo de los pioneros fundadores de la Didéactica de la
Estadistica se puso en marcha con Guy Brousseau (Escuela de
Verano de Didactica de las Matematicas) en la década de los 70,
Yves Chevallard (1985) y Claudine Blanchard-Laville (1980,
1981). Desde el enfoque de Brousseau, se busca lo que llama
—situacion fundamental de la Estadisticall, o incluso situacién
tipica, situacion representativa o situacion genérica; es el
conocimiento de situaciones estadisticas basicas las que entregan
informacion para elaborar situaciones educativas eficientes para
la formacion en Estadistica. Otra comunidad que investiga sobre
la enseflanza de la Estadistica es el Grupo de Investigacion en
Educacion Estadistica de la Universidad de Granada, Espafia,
que ha llegado a publicar un libro titulado —Didactica de la

Estadisticall (Batanero, 2001).

2.2.9 Estrategias didacticas para la ensefianza de estadistica
En cuanto a estrategias concretas a aplicar en las aulas de las
clases de Estadistica, son numerosos los aportes realizados por

investigadores de los Estados Unidos de América.
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Algunas de las recomendaciones de la American Statistical
Association (ASA) y Mathematical Association of America (MAA)
(Moore, 1997) son:

a) Enfatizar los elementos de pensamiento estadistico: la necesidad
de datos, la importancia de la produccion de datos y la omnipresencia
de la variabilidad.

b) Incorporar mas datos reales y conceptos, menos “recetas” y sus
derivaciones, cuando sea posible automatizar célculos y graficos.

c) Fomentar el aprendizaje activo con algunas de las siguientes
alternativas: resolucion de problemas grupales y discusion, ejercicios
de laboratorio, demostraciones basadas en datos obtenidos en la
clase, presentaciones orales y escritas, proyectos individuales o
grupales, entre otros.

Por otro lado, Chance (2002), plantea la necesidad de fomentar
un pensamiento estadistico. El concepto de razonamiento estadistico
0 pensamiento estadistico, que se usan indistintamente, segun
Garfield (2002), se define como: “la forma en que las personas
razonan con ideas estadisticas o0 le dan sentido a la informacion
estadistica” (Garfield y Gal como se cita en Garfield, 2002, p. 1).

Para Garfield (2002), el razonamiento estadistico es un tema
de interés para los psicélogos pues ellos emiten juicios y toman
decisiones basados en informacion estadistica. Segun la
investigadora, no hay un claro consenso acerca de como ayudar a los
estudiantes a desarrollarlo o como determinar el nivel y la correccion

(calidad de correcto). Ella afirma que, quizd con mas estudios en el
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aula, donde se examinen distintos tipos de razonamiento y el impacto
de diferentes actividades de ensefianza sobre este pensamiento, los
investigadores podrian entender mejor el proceso de cuan correcto se
desarrolla.

Segun Chance (2002), en los estudiantes de los primeros
cursos, el pensamiento estadistico debe concentrarse en la
adquisicion de héabitos acerca de lo necesario para un consumidor
informado en esta éarea. Desarrollar un pensamiento estadistico
correcto, en esta etapa, consiste en adquirir las habilidades para
manejar datos reales y demostrar flexibilidad en la resoluciéon de
problemas.

Melton (2004) concuerda con Garfield (2002), en que el
pensamiento estadistico es necesario para un buen andlisis
estadistico. Entre otros aspectos, este pensamiento involucra la
identificacion de las fuentes de variacion y estas variaciones, en
muchos casos, provienen de la recoleccion y captura de datos. El
investigador presenta ejercicios con los cuales se pretende despertar
la necesidad de hacer buenas definiciones de los conceptos, estar de
acuerdo con los datos a recolectar y generar un escepticismo acerca
de los datos obtenidos y de la informacion que se desprende de los
MisMos.

Hoerl (como se cita en Garfield, 2002), sugiere, para la
adquisicion del mismo, mas problemas abiertos, el uso de casos

tangibles, un esfuerzo por una comprension completa (a grandes
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rasgos) de los conceptos claves, antes de las habilidades finas al
aplicar herramientas numéricas.

Por otro lado, Steinhorst y Keeler (1995), coherente con la
concepcion de aprendizaje activo de Piaget y Vigotsky, presentan
materiales para este tipo de aprendizaje y proponen ejemplos de
preguntas de examen, que han usado para cursos introductorios en la
Universidad de Idaho, para probar la comprension conceptual de los
estudiantes. Esta propuesta se centra en aquello que los estudiantes
pueden comprender acerca de estadistica, en vez de aquello que
saben como calcular. Alientan a descubrir el pensamiento estadistico
a través de la resolucion de problemas del mundo real y, a su vez, se
inclinan por el aprendizaje grupal.

En Espafia, Godino (1996), identifica los elementos que se
necesitan en la constitucion del significado de conceptos estadisticos.
Ellos son:

a) El campo de problemas donde surge el objeto.

b) Los algoritmos y estrategias empleados para ese objeto

c) Representaciones del mismo (palabras, signos, gréaficos, etc.)

d) Elementos  conceptuales  (definiciones,  propiedades
caracteristicas y sus relaciones con otros conceptos).

e) Las demostraciones y argumentos (para probar propiedades
del concepto).

Segun Batanero (2001b), este tipo de metodologia se puede
emplear en los cursos denivel universitario, claro que con una

comprension mas amplia, que abarque mas propiedades vy
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generalizaciones que las que se puede pedir a un alumno de escuela
primaria.
2.2.10 Descripcion del tema de estadistica

Segun Batanaro (2001,) las ideas fundamentales proporcionan

al niflo modelos explicativos eficientes en cada etapa de su
desarrollo, que difieren en los distintos niveles cognitivos, no de una
forma estructural, sino solo de una forma linglistica y en su nivel de
profundizacién. Por ejemplo, si un nifio, al lanzar dos dados concede
mas probabilidad al 7, porque hay mas sumas con éste valor, tiene
un modelo apropiado, que puede evolucionar al mas complejo de
aplicacion de la regla de Laplace, e incluso al de variable aleatoria y
moda de su distribucion de probabilidad. Por el contrario, si un nifio al
lanzar dos monedas explica la mayor proporcion de casos "mixtos"
argumentando que tras "cara" es mas probable "cruz", usa un modelo
de explicacion que le satisface, pero no permite continuacion a un
estadio mas elaborado. Se trata de una "intuicion erronea”.

e En el campo de la probabilidad la intuicién juega un papel muy
importante. Los modelos intuitivos explicatorios tienen dos
funciones: En una edad temprana ayudan al nifio a entender su
entorno por sus propios medios, mucho antes de que sea capaz de
comprender la complejidad del modelo matemético subyacente.

e Preparan el conocimiento analitico posterior.

Las actividades a desarrollar no deben escogerse al azar. Es
preciso un principio de organizacion, en la forma de la espiral

curricular, escalonada por las ideas fundamentales. A continuacion
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analizamos los 10 grupos de ideas fundamentales en estocéastica que

propone Heitele.

La probabilidad como normalizacion de nuestras creencias: Se
empieza asignando numeros a los sucesos aleatorios, de forma que
estos numeros reflejen nuestro grado de creencia en su verificacion.
Se normalizan estas expresiones asignandoles un valor en la escala
de la probabilidad. De este modo ponemos en correspondencia la
multidimensionalidad del complejo mundo a nuestro alrededor con el

intervalo [0,1], y se hace accesible a los dispositivos matematicos.

El espacio muestral: Sucesos observables a cada experimento
aleatorio y representar los sucesos observables como subconjuntos
del espacio muestral, dando una interpretaciéon probabilistica a las

operaciones con sucesos.

Esta idea permiti6 axiomatizar la probabilidad, como medida
normada aditiva, sobre el algebra de conjuntos, puesto que las
operaciones en este algebra de conjuntos permitian definir
operaciones sobre la misma probabilidad. Puesto que todo suceso
elemental forma parte del conjunto de referencia, se dota de sentido al
muestreo, ya que al observar repetidamente una serie de repeticiones
del experimento, siempre observaremos elementos del espacio

muestral.

Regla de adicion de probabilidades: Una regla general en
matematicas es construir modelos complejos a partir de otros mas

simples. Aunque las probabilidades pueden asignarse facilmente en
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espacios muestrales sencillos, la regla de Laplace es dificil de aplicar
directamente en casos mas complejos, como obtener tres niumeros

iguales al lanzar 3 dados.

La regla de adicion permite obtener este tipo de probabilidades.
Consiste en calcular la probabilidad de un suceso compuesto
calculando por separado la probabilidad de cada uno de los sucesos

simples que la componen y luego sumando estas probabilidades.

Independencia y regla del producto: La caracteristica de la
Matematica en general y de la estocastica en particular de
composicion y descomposicion de modelos, se distingue mas
claramente si los mismos experimentos aleatorios se combinan entre
si y se asignan probabilidades a los experimentos compuestos. El
producto cartesiano permite construir el espacio muestral del

experimento compuesto.

De nuevo vemos como a partir de la idea de experimento
simple pasamos a la de experimento compuesto y posteriormente a la
idea de proceso estocastico en tiempo discreto (mas tarde al proceso
estocastico en tiempo continuo). En todos estos modelos es
fundamental, en primer lugar, el concepto de probabilidad condicional
como medida de como cambia nuestro grado de creencia con la
nueva informacion. Esta idea de probabilidad condicional sera
utilizada con mucha frecuencia en inferencia y otros métodos

estadisticos, como en el estudio de la asociacion entre variables.
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Equidistribuciéon 'y simetria: Las cuatro primeras ideas
fundamentales no dan reglas practicas de cémo calcular las
probabilidades. Es una idea estratégica descubrir y usar las simetrias
fisicas o de otro tipo en las situaciones problematicas, para decidir
gue ninguno de los resultados posibles tiene mayor ventaja que el
resto y que, por lo tanto, podemos asignarles la misma probabilidad.
Una vez que se acepta esta conclusion, a partir de los axiomas se
llega con facilidad al calculo de las probabilidades de los sucesos

elementales en los espacios muestrales finitos.

Combinatoria: Calcular el nimero de elementos favorables vy
desfavorables a un suceso y usar estos numeros para calcular las
probabilidades es otra idea fundamental, Sin embargo, es demasiado
simple considerar la combinatoria tan sélo como auxiliar de la
probabilidad, como puede parecer a la vista de su estructura
matematica. La extraccion al azar de una urna de tres objetos entre
cuatro posibles es un experimento aleatorio en tres fases, que puede
ser interpretado significativamente en el espacio muestral de las

variaciones.

Ademas las operaciones combinatorias pueden definirse,
mediante  experimentos aleatorios (extraccion con 0 sin

reemplazamiento, ordenada o no ordenada).

Modelos de urnas y simulacion: La palabra clave "simulacion” en
estadistica significa algo parecido al isomorfismo en otras ramas de

las matematicas. Consiste en poner en correspondencia dos
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experimentos aleatorios diferentes. La condicibn es que a cada
suceso elemental del primer experimento le corresponda un suceso
elemental del segundo y sdélo uno, de forma que los sucesos puestos

en correspondencia en ambos experimentos sean equiprobables.

Por otro lado, la idea de la urna es fundamental, ya que en
estocéstica hay unos pocos conceptos firmemente enraizados que
desafian toda definicion rigurosa, como "muestreo al azar", que solo

pueden ser descritos concretizandolos en un modelo de urnas.

La variable aleatoria: La idea de variable aleatoria ha sido
responsable de las multiples aplicaciones actuales del calculo de
probabilidades, puesto que el calculo de probabilidades pas6é de
ocuparse del estudio de la probabilidad de sucesos aislados al estudio
de las distribuciones de probabilidad (y posteriormente al de los
procesos estocasticos). La variable aleatoria y su distribucion, asi
como el estudio de las familias de distribuciones y sus propiedades
son una herramienta muy potente, porgue permite trabajar con el

aparato del andlisis matematico.

Las leyes de los grandes numeros: La convergencia estocastica
hace posible el estudio de los fenomenos aleatorios en su conjunto,
ya que individualmente son impredecibles. Para analizar la dificultad
de comprension de la convergencia, hay que distinguir entre las leyes
empiricas de los grandes numeros (la que se observa al recoger datos

estadisticos sobre un cierto fendmeno) y las correspondientes leyes
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matematicas deducidas en forma de teoremas por diferentes

probabilistas y que pueden ser demostradas formalmente.

Muestreo: La Ultima idea fundamental es la de muestra que nos
introduce en la inferencia y establece otro nuevo puente entre
estadistica y probabilidad. Esta idea es muy importante porque todo
nuestro conocimiento y juicios sobre el mundo o las personas estan
basado en el muestreo. El conocimiento cientifico se adquiere a partir
de las experiencias empiricas y estas son siempre limitadas, por lo
que las conclusiones deben ser mas amplia de los datos que
obtenemos en las observaciones. La idea de muestra tiene en si dos
caracteristicas contradictorias: representatividad y variabilidad. La
representatividad nos indica que la muestra se parece, en cierto modo
a la poblacion y debe ser una caracteristica importante, ya que un

prejuicio es solo juicio basado en una muestra no representativa.

2.3 MARCO CONCEPTUAL

- Entornos virtuales. Es concebido como un espacio donde se pueden
adquirir y ampliar sus conocimientos, experimentar, expresarse Yy
comunicarse. Puede ser disefiado tomando en cuenta que sera usada
por una poblacion determinada donde cada miembro puede utilizar las
herramientas para interactuar en un espacio virtual y tiempo real.

- Entorno virtual de aprendizaje (EVA). Es un espacio educativo alojado
en la web, conformado por un conjunto de herramientas informaticas o
sistema de software que posibilitan la interaccién didactica para

promover el aprendizaje y el desarrollo conocimientos.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis



https://es.wikipedia.org/wiki/Software

Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO S1[Li Nacional del
; i Altiplano

- Estadistica. La Estadistica es la parte de las Matematicas que se
encarga del estudio de una determinada caracteristica en una
poblacién, recogiendo los datos, organizandolos en tablas,
representandolos  graficamente y analizandolos para sacar
conclusiones de dicha poblacion.

- Estadistica descriptiva. Realiza el estudio sobre la poblacién completa,
observando una caracteristica de la misma y calculando unos

parametros que den informacion global de toda la poblacion.

- Estadistica inferencial. Realiza el estudio descriptivo sobre un
subconjunto de la poblacion llamado muestra y, posteriormente,

extiende los resultados obtenidos a toda la poblacion.

2.4 HIPOTESIS DE INVESTIGACION
2.4.1 Hipotesis general
La aplicacion de los entornos Vvirtuales influye
significativamente en el rendimiento académico del aprendizaje de
estadistica en los estudiantes del quinto afio de la IES Pedro
Vilcapaza de la ciudad de Juliaca durante el tercer trimestre del afio
escolar 2014.
2.4.2 Hipotesis especificas
e La aplicacion de los entornos virtuales para el aprendizaje de
estadistica mejora positivamente en el criterio comunicacion
matematica.
e La aplicacion de los entornos virtuales para el aprendizaje de
estadistica mejora positivamente en el criterio razonamiento y

demostracion.
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e La aplicacion de los entornos virtuales para el aprendizaje de
estadistica mejora positivamente en el criterio resolucion de

problemas.

2.5 SISTEMA DE VARIABLES
2.5.1 Variables intervinientes: (elementos del proceso ensefianza-
aprendizaje)
Estas variables son fundamentales en la ejecucion de toda accién
educativa, e influyen significativamente en el proceso de ensefianza-

aprendizaje, generalmente afectan su viabilizarian.

Docente: El profesor constituye una de las variables que mas influye en
el proceso de ensefianza y aprendizaje, tanto por el grado de
conocimiento de la materia que imparte como por su estilo para
presentar y organizar el material de aprendizaje como por su capacidad
para comunicarse y transmitir valores a los alumnos. En la presente
investigacion, cada grupo estuvo a cargo de un mismo docente titular,
con un mismo plan curricular.

Objetivos: Lo que se espera que los alumnos logren durante el proceso
de ensefianza, formulados en base a los objetivos de la asignatura y de
los lineamientos de la politica educativa nacionales. Los docentes
trabajan con el mismo objetivo general, pero diferentes objetivos
especificos.

Contenidos: Capitulo de estadistica, organizados en funcién del logro
de los fines y objetivos, dentro del plan curricular.

Métodos: En el grupo experimental se usa el método activo, con
participacion de los alumnos tanto individual como grupal utilizando
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como herramienta entornos virtuales, y con ayuda del modelo didactico y
otros materiales; mientras en el grupo de control se hace en forma
expositiva por el profesor, con limitada participacion de los alumnos.
Evaluacion: Se aplica una prueba de requisitos a ambos grupos, las
evaluaciones de proceso (o formativas cada grupo lo hace en forma
independiente), y una pos prueba (prueba de salida) se administra a
ambos grupos; de acuerdo a lo establecido en el plan curricular.
ENTORNO: La experiencia académica de la presente investigacion se
llevd a cabo las aulas de la IAS “Pedro Vilcapaza” de la ciudad de

Juliaca

2.5.2 Variables extranas

Variables cuya influencia se ignoran durante el proceso de
investigacion, que son:
Sexo: masculino y femenino.
Edad: Fluctaan entre 15y 18 afios.
Lugar de procedencia: Distritos Juliaca.
Condicion socio econdmico: clase baja y clase media local.
Actividad y apoyo de los padres: Comerciantes, empleados publicos y
agricultores
Operacionalmente se define a partir de las siguientes dimensiones e

indicadores:

2.5.3 Control de las variables extrafas
Las variables extrafias, son aquellas que se encuentran presentes

en el desarrollo de la investigacion, pero que se refieren directamente al
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objeto de la misma, sera controlada en las clases de la IES. Pedro
Vilcapaza de la ciudad de Juliaca.

Tabla 5. Cuadro de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES CATEGORIAS

e Utiliza las plataforma
virtual para el desarrollo
Variable 1. Moodle de aprendizaje y tareas

Independiente : ) .
2. Redes sociales. e Organiza grupos virtuales

Entornos para intercambio de
Virtuales de 3. Correo electronico  jnformacion
Aprendizaje
¢ Intercambia informacion
por correo electronico

e Recopila 'y procesa datos.

e Trabaja con los datos,
recopila, clasifica,
organiza, representa y
determina sus medidas
descriptivas en funcién a
un proposito

Razonamiento y
Demostracion

e Interpretacion Y o MUY BUENO
valoracion de los datos.
i (17 - 20)
e Desarrolla la capacidad
5 > para _ convertir en
S informacién los datos
Variable g g Iprotcesados. ;nediatnteula e BUENO
Debeldedie = ectura, interpretacion, |
P g g inferencia y valoracién de (14 - 16)
o la pertinencia y
representatividad de los
APRENDIZAJE mismos con la finalidad e REGULAR
DE de tomar decisiones.
ESTADISTICA (11-13)
e Andlisis de situaciones de
incertidumbre.
. DEFICIENTE
e Implica el desarrollo de { b
capacidades para (0 - 10)

identificar, describir,
modelar una situacion
aleatoria, determinar sus
componentes  (espacio
muestra, el contexto y
sus  restricciones) |y
estimar la probabilidad de
ocurrencia de los sucesos
relacionados con ella, con
la finalidad de predecirlos
y tomar decisiones.

Resolucién de
Problemas.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. TIPO Y DISENO DE LA INVESTIGACION
La presente investigacion se clasifica de acuerdo a los siguientes
criterios, seflalados por Sampieri (2006)

e Por plantearse un problema de estudio delimitado y concreto, cuyas
preguntas de investigacion versan sobre cuestiones especificas.

e Por el uso de recoleccion de datos para probar hipétesis, con base
en la medicibn numérica y el analisis estadistico, para establecer
patrones de comportamiento y probar teorias.

e Por tener la caracteristica de medir las variables en determinado
contexto; se analiza las mediciones obtenidas con métodos
estadisticos para establecer una serie de conclusiones con respecto
a la hipotesis.

Por lo anterior se puede clasificar este trabajo de investigacion
como investigacion cualitativa.

Por manipular deliberadamente al menos wuna variable

57
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independiente y el grado de seguridad y confiabilidad que tiene sobre la
equivalencia inicial de los grupos con los que se trabaja.

e Por utilizar dos grupos: Uno que recibe el tratamiento experimental y
el otro no. Ambos grupos se comparan la prueba para analizar si el
tratamiento experimental tuvo un efecto sobre la variable
dependiente.

e Por usar dos grupos, Uno que recibe el tratamiento experimental y el
otro no. Ambos grupos seran comparados en la prueba para realizar
si el tratamiento experimental tubo un efecto sobre la variable

dependiente.

GE = Grupo experimental

GC = Grupo de control

PE = Prueba de entrada

PS = Prueba de salida

(X) = Aplicacion de los entornos virtuales en el aprendizaje.

(-) = No aplicacién de los entornos virtuales en el aprendizaje

Por la descripcion anterior el disefio de la investigacion es Cuasi

experimental.

Para la prueba de hipotesis se sigui6 los siguientes pasos:

1. En principio se plantearon las hipoétesis de investigacion, tanto la
general como las especificas.

2. Se especifico el nivel de significancia, que en la estadistica esta

claramente definida: *p <,05 **p<,01 ***p<,001
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3. Se determindé el tamafio de la muestra y los grupos de
investigacion: experimental y de control.

4. Se determind la prueba estadistica a utilizar considerando los
resultados del test de Kolgomorov smirnov que nos indicaron si
existe 0 no una distribucion normal para, a partir de ello, utilizar
estadisticas paramétricas de Levene

5. Para probar la hipotesis de la presente investigacion se eligio el
disefio cuasi experimental. Para esto se manipulé la variable
independiente (Entornos Virtuales de Aprendizaje) para luego ver
el efecto en la variable dependiente (Aprendizaje de la estadistica).
Se utilizé el siguiente esquema en el que se trabaja con dos
grupos no aleatorizados; el grupo experimental (GE.) y grupo
control (GC). A ambos grupos se les aplica la prueba de entrada
(PE) y la prueba de salida (PS), y solamente en el grupo
experimental se aplicara el experimento o investigaciéon que

pretendemos realizar(x):

GE = Grupo experimental

GC = Grupo de control

PE = Prueba de entrada

PS = Prueba de salida

(X) = Aplicacion de los entornos virtuales en el aprendizaje.
(-) = No aplicacion de los entornos virtuales en el aprendizaje.

6. Se recolectaron los datos del pre prueba y pos prueba y se
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llevaron a una base de datos en el paquete estadistico SPSS, se
efectué la prueba de hipotesis utilizando la prueba Z, cuyo

estadistico es:

Z _ Xezp - Ycont
2
SEXP + Scont

\ r]exp ncomt

7. Se contrastaron los resultados con las fuentes tetricas y las

investigaciones antecedentes

3.2. POBLACION Y MUESTRA DE LA INVESTIGACION
3.2.1. Poblacion
La poblacién de estudio estuvo determinada por los
estudiantes del quinto afio de la Institucion Educativa Secundaria
“‘Pedro Vilcapaza” — Juliaca — 2014, conformada por 325

estudiantes.

Tabla 6. Numero de estudiantes matriculados por
secciones en el guinto afio de la institucion educativa
secundaria “Pedro Vilcapaza” — Juliaca — 2014.

Afio de estudios Seccion N° de Estudiantes
Quinto Grado A 30
Quinto Grado B 35
Quinto Grado C 30
Quinto Grado D 35
Quinto Grado E 30
Quinto Grado F 35
Quinto Grado G 30
Quinto Grado H 35
Quinto Grado I 35
Quinto Grado J 30

Total 10 325
Fuente: nbmina de matricula, elaboracion: el ejecutor.
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Altiplano

Muestra
La muestra esta representada por los estudiantes del quinto
afo “I” y “J” de la Institucion Educativa Secundaria “Pedro
Vilcapaza” — Juliaca — 2014., que son un total de 65 alumnos. La
muestra responde al "muestreo no probabilistico por
conveniencia”, siendo el criterio de seleccion de la muestra lo
siguiente:
- Estan a cargo del mismo docente titular.
- Tienen similares promedios en matematica en el trimestre
anterior.
- El rango de edades es similar en ambos grupos.
- El sexo de los estudiantes es el mismo.
- Segun informacioén del director sus recursos econémicos son
similares en todos los estudiantes
A continuacion, se detalla en el siguiente cuadro:
Tabla 7. NUumero de estudiantes del grupo experimental y

grupo control quinto afio de la institucion educativa
secundaria “Pedro Vilcapaza” — Juliaca — 2014.

GRUPO GRADO Y SECCION  N° DE ALUMNOS
- Experimental Quinto "I" 35
- Control Quinto “J” 30
TOTAL 02 65

Fuente: ndmina de matricula, elaboracion: el ejecutor.

Tal como se puede apreciar en la Tabla 7, el nimero de
alumnos del grupo experimental es de 35, mientras que los del

grupo de control es igualmente de 30.
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3.3. Ubicacion y descripcion de la poblacién

La poblacion de estudio que se considera para el presente trabajo
esta ubicada en la Institucion Educativa Secundaria “Pedro Vilcapaza” de la
ciudad de Juliaca, conformado por los estudiantes del Quinto grado cuya
procedencia es de zona urbana, su lengua materna de la poblacién escolar
es el espafol. La poblacibn es aproximadamente de un grupo
correspondiente de 15 y 17 afios de edad. La mayoria de los padres de
familia tienen grado de educacion secundaria y de ocupacion son
independientes: comerciantes, conductores, albafiiles y otros.

La poblaciéon estudiantil procede de familias de escasos y medios
recursos econémicos, que tienen sus viviendas tanto en la periferie como
en centro de la ciudad de Juliaca.

3.4. Material experimental

Disefiamos un EVEA mediante la utilizacion del software Moodle y
se implementé en el afio 2014 correspondiente al area curricular de
matematica para el quinto afio de la IES Pedro Vilcapaza. La utilizacién del
EVEA fue obligatoria en el grupo experimental y se evaluaron parametros
predeterminados para conocer la eficacia del recurso pedagdgico como
complementario con los contenidos curriculares de los trabajos practicos.
Las caracteristicas poblacionales de los participantes para ello al iniciar el
experimento se incluyd una capacitacion para la utilizacion de la plataforma
MOODLE: en actividades fuera de linea, tareas en linea, foros de
aprendizaje, glosarios. Se proporciond a los participantes en cada sesion
de aprendizaje tareas para la resolucion de problemas. Se registraron

calificaciones conceptuales en los trabajos practicos, de parciales y
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recuperatorios y se valoro la utilidad del recurso pedagoégico en funcion de
participacion, horas y rango horario de ingreso, frecuencia de acceso,
beneficio para el proceso de ensefianza de los foros de discusion y de los

materiales disponibles.

3.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
Las principales técnicas e instrumentos que se empleara para la
recoleccion de datos en el trabajo de investigacion.

Tabla 8. Técnicas e instrumentos

TECNICA INSTRUMENTO
e Observacion. e Ficha de observacion.
e Examen. e Prey Post Prueba.

Nota: Elaboracion: El ejecutor.

- Técnica: En el presente trabajo, se utilizaran las siguientes técnicas:
a) Examen. - Esta técnica consiste en formular preguntas de
manera escrita, los cuales permite obtener resultados en ambos

grupos, para conocer diferencias del nivel de aprendizaje.

b) Técnica de Observacion. - Esta técnica se emple6 al
inicio y al final del experimento es decir en el proceso de
tratamiento con el fin de evaluar los progresos en el desarrollo de
capacidades.

- Instrumento: Los instrumentos que fueron utilizados para la

recoleccion de dados en la investigacion son:
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Para la variable independiente “Entornos virtuales”

Escala de opinién. Se ha elaborado con la finalidad de conocer la
opinion de los estudiantes, respecto a la aplicacion de los entornos
virtuales en el aprendizaje.

Guias de la plataforma MOODLE. Se elaboraron guias de para realizar
la aplicacion de la plataforma Moodle.

Para la variable dependiente aprendizaje de estadistica

Pre-Prueba: (Prueba de Entrada): Comprende la parte Comunicacién
Matematica, Resolucion de Problemas. Razonamiento y Demostracién.
Se elabor6 para conocer la homogeneidad de los grupos al inicio de la
investigacion y se realiz6 en base a los conocimientos previos que
tenian los estudiantes.

Post-Prueba: (Prueba de salida): Comprende la parte Comunicacion
Matematica, Resolucion de Problemas. Razonamiento y Demostracion
Se elabor6 con la intencion de medir la influencia de los entornos
virtual en el aprendizaje de estadistica luego comparar los
resultados de los grupos de investigacion.

Ficha de Observacion: Es un instrumento en lo que se registran
situaciones especialmente interesantes por su significacion durante el

desarrollo de las actividades educativas.

3.5.1. Proceso del disefio del pre pruebay post prueba
Los disefos de la pre prueba y la post prueba se realizé con la
finalidad de avaluar las condiciones relativas de los dos grupos (grupo
experimental y grupo control) con respecto al aprendizaje en el tema

de estadistica.
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Para el proceso del disefio se contdé con los textos del
ministerio de educacion y otros relacionados al tema, de la cual se ha
extraido las preguntas para los tres criterios de evaluacion
(Comunicacibn matematica, razonamiento y demostracion y
resolucién de problemas), para dicho disefio se desarrollé6 una matriz
de evaluacion el cual esta en el anexo 3.

Si bien este disefio de pre prueba y post prueba tiene la
finalidad de medir las condiciones de aprendizaje de estadistica en
ambos grupos tiene un alcance limitado y presenta algunas fortalezas
y amenazas que pondran ser evaluados en trabajos posteriores.

3.5.2. Validez y confiabilidad de los instrumentos de recoleccién de
datos.
Validez de los instrumentos

Hernandez et al. (2010, p. 201), con respecto a la validez,
sostienen que: "se refiere al grado en que un instrumento realmente
mide la variable que pretende medir'. En otras palabras, como
sustenta Bernal (2006, p. 214) "un instrumento de medicion es valido
cuando mide aquello para lo cual esta destinado".

Segun Mufiiz (2003, p. 151) las formas de validacion que "se
han ido siguiendo en el proceso de validacion de los tests, y que
suelen agruparse dentro de tres grandes bloques: validez de
contenido, validez predictiva y validez de constructo”.

La presente investigacion optd por la validez de contenido para

la validacion de los instrumentos.
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La validacion de contenido se llevd a cabo por medio de la
consulta a expertos. Al respecto, Hernandez et al. (2010, p. 204)
menciona: Otro tipo de validez que algunos autores consideran es la
validez de expertos o tace validity, la cual se refiere al grado en que
aparentemente un instrumento de medicion mide la variable en
cuestion, de acuerdo con "voces calificadas". Se encuentra vinculada
a la validez de contenido y, de hecho, se consideré por muchos afos
como parte de ésta.

Para ello, recurrimos a la opinion de docentes del area de
matematicas de la IES Pedro Vilcapaza. Los cuales determinaron la
adecuacion muestra de los items de los instrumentos. A ellos se les
entregd la matriz de consistencia, los instrumentos y la ficha de
validacion donde se determinaron: la correspondencia de los criterios,
objetivos e items.

Se procedi6 a la consulta de los dos instrumentos de
avaluacion (Pre prueba y post prueba), cuyos resultados se muestra

en las siguientes tablas.

Tabla 9. Valides de los instrumentos segun el juicio de expertos
Expertos Cuestionario de | Cuestionario de post
pre prueba prueba
Puntaje | % Puntaje %
Experto 1 820 82 800 80
Experto 2 810 81 830 83
Experto3 900 90 890 89

Fuente: Instrumento de opinidn de expertos
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Los valores resultantes después de tabular la calificacion emitida
por los expertos para determinar el nivel de validez, pueden ser
comprendidos mediante la siguiente tabla 8.

Tabla 10. Valores de los niveles de valides

Valores en % | Nivel de validez
91-100 Exente
81-90 Muy bueno
71-80 Bueno
61-70 Regular
51-60 Deficiente

Fuentes: Cabanillas(2004,p.76)
Dada la validez de los instrumentos por juicio de expertos, donde el
cuestionario de las estrategias didacticas del docente obtuvo un valor de

83% vy el cuestionario del aprendizaje en el area de Matematica obtuvo el

valor de 82 %, se puede deducir que ambos instrumentos tienen muy

buena validez.

Confiabilidad de instrumento

Se empled el coeficiente alfa (a) para indicar la consistencia
interna del instrumento. Acerca de este coeficiente Mufiiz (2003, p. 54)
afirma que "a es funcion directa de las covarianzas entre los items,
indicando, por tanto, la consistencia interna del test". Asi, se empleara
la férmula del alfa de Cronbach porque la variable estd medida en la
escala de Likert (politomica):

Para establecer la confiabilidad de los instrumentos mediante el

coeficiente del alfa de Cronbach se siguieron los siguientes pasos.
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a. Para determinar el grado de confiabilidad del cuestionario de las
estrategias didacticas del docente, primero se determiné una
muestra piloto de 25 individuos.

Posteriormente, se aplic6 para determinar el grado de
confiabilidad.

b. Luego, se estimo la confiabilidad por la consistencia interna de

Cronbach, mediante el software SPSS, el cual analiza Yy

determina el resultado con exactitud.

t
2
t

SZ
Formula: o = kk 1{ - Z }Donde:

k : El numero de items

Zsf : Suma de varianza de los items

s? :Varianza de la suma de los items

a : Coeficiente de alfa de Cronbach
Cuestionario evaluado por el método estadistico de alfa de
Cronbach mediante el software SPSS luego se busca los valores
obtenidos en la siguiente tabla.

Tabla 11 Valores de los niveles de confiabilidad del coeficiente de alfa de
alfa de Cronbach

RANGO NIVEL
0,9-1,0 Excelente
0,8-0,9 Muy bueno
0,7-0,8 Aceptable
0,6-07 Cuestionable
0,5-0,6 Pobre
0,0-0,5 No aceptable

Fuente: George y Mallery (1995)
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Estadistico de fiabilidad para la pre prueba
Alfa de Cronbach N de elementos

0,853 34

Resumen del procesamiento de los casos
para el pre prueba

N %
Validos 34 100,0
Casos Excluidos 0 0.0
Total 34 100.0

Se obtiene un coeficiente de 0.853 que determina que el
instrumento tiene una confiabilidad muy buena, segun la tabla 9

Estadistico de fiabilidad para el post prueba
Alfa de Cronbach N de elementos

0,894 39

Resumen del procesamiento de los casos
para el post prueba

N %
Validos 39 100,0
Casos Excluidos 0 0.0
Total 39 100.0

Se obtiene un coeficiente de 0.894 que determina que el instrumento

tiene una confiabilidad muy buena, segun la tabla 9

3.6. Procedimientos del experimento
» Presentacion de solicitud a la direccion de la Institucion Educativa
Secundaria “Pedro Vilcapaza” — Juliaca.

» Coordinar con los docentes del Area de Matematica.
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» Seleccion de la muestra, formandose dos grupos que son: el grupo
control (GC) y el grupo experimental (GE).

» Aplicacion de la prueba de entrada tanto al grupo experimental
como al grupo control.

» Estudio experimental propiamente dicho. Se aplica los entornos
virtuales en el aprendizaje, de estadistica, en el grupo experimental.

» Aplicacion de la prueba de salida, con el objeto de verificar el
aprendizaje logrado tanto en el grupo experimental (con
tratamiento), como en el grupo control (sin tratamiento).

> Se procede al analisis e interpretacion de los resultados.

3.7. Material experimental
- Prueba de entrada (pre prueba)
Es una prueba objetiva que se tomd a los alumnos, consta de
preguntas objetivas, resolucibn de problemas en un determinado
namero de items. Esta prueba permitird determinar la realidad de sus

aprendizajes

- prueba de salida (post prueba)
Se caracteriza como post prueba de igual manera consta de preguntas
objetivas con sus determinados items, es decir sus caracteristicas es
muy similar a la prueba de entrada, con el fin de lograr el resultado del

aprendizaje de ambos grupos.

3.8. Disefio estadistico para la prueba de hipotesis
Para el analisis de los datos relacionados con las variables se ha

seguido el siguiente procedimiento:
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Primero, se verificd la normalidad de los datos, tanto en el pre test como
en el post prueba mediante la prueba de Kolmogorov-Smirnov.

Sequndo, se analizo el pre prueba para verificar la homogeneidad de los
grupos de investigacion con la prueba de Levene

Tercero, se analizé el aprendizaje de estadistica (Comunicacion
Matematica, Resolucion de Problemas. Razonamiento y Demostracion) de
los estudiantes a través de la post prueba.

Cuarto, se analizé los resultados de la aplicacion de los entornos virtuales
en el aprendizaje de estadistica para la prueba de hipotesis se realizaron

los siguientes procedimientos:

- Se planteo la hipétesis nula (Ho) y la hipétesis alterna (H;)

- Se eligi6 el nivel de significacion: a = 0,05

- Se formulé la regla de decision tanto para la hipotesis
general como para las hipotesis especificas: Rechazar la
hipétesis nula, si Z > 1,96 y aceptar la hipétesis alterna.

- Se eligié la prueba Z, cuyo estadistico es:

Z I Yexp —Ycont
2 2
Sexp + Scont
\ nexp r]comt
Donde:

Z = Z calculada
X esp = Promedio del grupo experimental

X con = Promedio del grupo control

Sexp = Desviacion standard del grupo experimental
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Scon = Desviacion standard del grupo control
Nexp = Tamafo de muestra del grupo experimental
Ncon = Tamafo de muestra del grupo control

- Se realiz6 la adopcion de decisiones.
Contrastacion de la Hipotesis General

H,: Xep = Xcont. La aplicacion de los entornos virtuales de aprendizaje

no influye significativamente en el rendimiento académico del
aprendizaje de estadistica en los estudiantes del quinto afio de la
IES Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca durante el tercer

trimestre del afo escolar 2014.

H,: Xep # Xcont. La aplicacion de los entornos virtuales de aprendizaje

influye significativamente en el rendimiento académico del
aprendizaje de estadistica en los estudiantes del quinto afio de la
IES Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca durante el tercer

trimestre del afio escolar 2014.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO S1[Li Nacional del
i Altiplano

CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION
4.1. Resultados de la pre prueba por criterios en el area de matematica
La investigacion que permitid la obtencién de los resultados de la
aplicacién de los entornos virtuales para las unidades de aprendizaje en
estadistica, fue trabajada en dos etapas, el primero fue la recoleccién de
datos de las condiciones iniciales en estadistica con una pre prueba,
posteriormente fue la aplicacion de la post prueba. A continuacion, se

describe cada uno ellos con su respectivo analisis:

4.1.1. Resultados obtenidos sobre la normalidad de los datos
Esta prueba se aplicé para verificar la normalidad de los datos
que se obtuvo en la pre prueba y en los dos grupos, grupo

experimental y grupo control.
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Tabla 12. Prueba de Kolmogorov-Smirnov — pre prueba grupo control y
grupo experimental
ITEMS Grupo Control Grupo Experimental
N=30 N=35
Media DE Zde K-S Sig. Media DE Zde K-S Sig.
Comunicacion 10,90 2,325 0,646 0,797 10,51 2,106 0,697 0,716
Matemética

Razonamiento y 11,10 2,746 0,521 0,949 10,57 2,615 0,470 0,980
Demostracion

Resolucion de 10,47 2,129 0,658 0,780 10,11 2,055 0,629 0,823
Problemas.

p <.05

Los resultados presentados en la tabla 12 indican que los
valores obtenidos de p (sig.) para el grupo control 0.797; 0.949 ; 0.780
y para el grupo experimental 0.716, 0.980; 0.823 y son mayores que a
= 0,05 es decir, no hay diferencias significativas en las distribuciones
de los puntajes del Pre-prueba del grupo control y grupo experimental
Por lo que se puede concluir que los datos presentan una adecuada
aproximacion a la curva normal, por lo que es factible utilizar

estadisticas paramétricas.

4.1.2. Resultados de la pre prueba y verificacion de la homogeneidad
de los grupos de investigacion

Para establecer la homogeneidad de los grupos experimental y

de control al inicio de la investigacion, se aplico un pre test que sirvid

para verificar que ambos grupos sean homogéneos en el criterio de

Comunicacion Matematica, Resolucion de Problemas, Razonamiento

y Demostracion, para probar la homogeneidad se realiza con el

estadistico: Prueba de Levene para la igualdad de varianzas.
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Tabla 13. Estadisticos del pre prueba para verificar la homogeneidad de
los grupos de investigacion

Control Experimental
Criterios de N= 30 N= 35 Estadis
evaluacion Media DE Media DE tico de SI9-
Levene
Comunicacion 10,90 2,325 10,51 2,106 0,118 0,733

Matematica
Razonamiento y 11,10 2,746 10,57 2,615 0,037 0,848
Demostracion
Resolucion  de 10,47 2,129 10,11 2,055 0,070 0,793

Problemas.
p<.05
16
14
1 T
1 | - S
) A
2 10
B I
o
L=
& @
T T
Control Experimental Control Experimental Control experiment:
Grupo de estudio Comunicacion Matematica

Razonamiento y Demostracion
@ Resolucién de Problemas

Figura 2. Estadisticos del pre prueba para verificar la homogeneidad de
los grupos de investigacion

Los resultados presentados en la tabla 13 indican que los
valores obtenidos de p (sig.) 0,733; 0,848 y 0,793 son mayores que a
= 0,05 es decir, no hay diferencias significativas en las distribuciones
de los puntajes del Pre-prueba.

Los resultados presentados en la tabla 8 y en la figura 2
donde se contrastan el desempefio de los grupos Experimental y de

Control, permiten apreciar que en la Pre-prueba, no existen
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diferencias estadisticas significativas en los criterios, por lo que
ambos grupos presentan niveles similares de desempefio, es decir
son homogéneos, lo cual es bastante adecuado para los efectos de la
realizacion de la presente investigacion.
4.2. Resultados obtenidos sobre el aprendizaje en la post prueba
Los resultados obtenidos se presentan a través de los resultados
de los criterios comunicaciéon matematica, razonamiento y demostracion,
resolucién de problemas, de la post prueba, asi como el promedio para el
rendimiento académico, comparando el grupo experimental con el grupo
de control. Finalmente se presenta una tabla comparativa entre el pre test
y el post test.
4.2.1 Resultados de la post prueba en el criterio de comunicacion
matematica
Para la obtencidn de los resultados se tomo un post prueba en el
criterio de comunicacibn matematica, a continuacion, se detalla el

estadistico de este criterio.

Tabla 14. Estadisticos de los resultados en el criterio
comunicacion matematica de la post prueba

Grupo Grupo

comunicacion g
Experimental Control

matematica

N 35 30
Media 16.31 13.47
Mediana 16 13
Moda 16 13
Desuv. tip. 1.922 1.871
Minimo 12 10
Maximo 20 18

Segun la tabla 14, sefala que el grupo experimental presenta

una media aritmética de 16,31 mayor que del grupo control de 13,47
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con respecto a los resultados conceptuales del post test.

Tabla 15. Analisis descriptivo de los resultados en el criterio de
comunicacion matematica de la post prueba

Grupo Experimental Grupo de Control
Calificativos - - . .
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Deficiente [00-10] 0 0 2 6.7
Regular  [11-13] 2 57 15 50
Bueno [14-16] 22 62.9 12 40
Muy Bueno [17-20] 11 31.4 1 3.3
Total 35 100,0 30 100,0
25 - 22
20 ac
15 - =
10 -
s
0 Pn T
Deficiente Regular Bueno Muy Bueno
[00-10] [11-13] [14-16] [17-20]
® Grupo Experimental  ® Grupo de Control

Figura 3. Analisis descriptivo de los resultados en el criterio de
comunicacién matematica de la post prueba

En la tabla 15 y la figura 3, en el grupo experimental en el criterio
de comunicacién matematica las notas en la escala de aprendizaje muy
bueno 31.4%, la cual evidencia el logro de los aprendizajes previstos,
demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las
tareas propuestas, bueno es de 62.9%, es cuando el estudiante
evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo
programado, regulares es de 5,7% es cuando el estudiante esta en
camino de lograr los aprendizajes previstos, y en la escala deficiente se
da en un 0%, no se tiene ningun estudiante, mientras que en el grupo
control en el criterio de Comunicacion matematica las notas en la escala

de aprendizaje muy bueno tiene 3.3%, la cual evidencia el logro de los

77

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO S1[Li Nacional del
i Altiplano

aprendizajes previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy
satisfactorio en todas las tareas propuestas, bueno es de 40%, es
cuando el estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en
el tiempo programado, regular es de 50% es cuando requiere
acompafiamiento durante un tiempo razonable para lograrlo su
aprendizaje y en la escala deficiente se da en un 6.7%, es cuando
evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y necesita mayor
tiempo de acompafiamiento e intervencion del docente de acuerdo con
su ritmo y estilo de aprendizaje lo que implica la eficacia de la aplicacion
del entorno virtual de aprendizaje de estadistica en el criterio de
comunicacion matematica.
4.2.2 Resultados de la post prueba en el criterio de razonamiento y
demostracion
Para la obtencidn de los resultados se tomo un post prueba en el
criterio de razonamiento y demostracién, a continuacion se detalla el

estadistico de este criterio.

Tabla 16. Estadisticos de los resultados en el
criterio razonamiento y demostracion de la post
prueba

Grupo Grupo

razonamiento .
y Experimental Control

demostracion

N 35 30
Media 15.97 13.27
Mediana 16,00 13
Moda 16 13
Desv. tip. 2.242 1.943
Minimo 10 10
Maximo 20 18

Segun la tabla 16, sefala que el grupo experimental presenta
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una media aritmética de 15,97 mayores que del grupo control de 13,27
con respecto a los resultados del criterio de razonamiento y
demostracién de la post prueba.

Tabla 17 Andlisis descriptivo de los resultados en el criterio de
razonamiento y demostracién de la post prueba

o Grupo Experimental Grupo de Control
Calificativos i , . -
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Malo [00-10] 1 2,9 2 6,7
Regular - [11-13] 7 20,0 20 66,7
Bueno [14-16] 18 51,4 7 23,3
Muy Bueno [17-20] 9 25,7 1 3,3
Total 35 100,0 30 100,0

20

18

16

14

12

10

8

6

a4

2

0

Deficiente Regular Bueno Muy Bueno
[00-10] [11-13] [14-16] [17-20]
B Grupo Experimental ™ Grupo de Control

Figura 4. Analisis descriptivo de los resultados en el criterio de
razonamiento y demostracion de la post prueba

En la tabla 17 y la figura 4, en el grupo experimental en el criterio
de razonamiento y demostracion las notas en la escala de aprendizaje
muy bueno 25.7%, la cual evidencia el logro de los aprendizajes
previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio
en todas las tareas propuestas, bueno es de 51.4%, es cuando el
estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo

programado, regulares es de 20% es cuando el estudiante esta en
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camino de lograr los aprendizajes previstos, y en la escala deficiente se
da en un 2,9%, es cuando el estudiante estd empezando a desarrollar
los aprendizajes previstos, mientras que en el grupo control, muy bueno
3.3%, la cual evidencia el logro de los aprendizajes previstos,
demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las
tareas propuestas, bueno es de 23.3%, es cuando el estudiante
evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo
programado, regulares es de 66,7% es cuando el estudiante esta en
camino de lograr los aprendizajes previstos, y en la escala deficiente se
da en un 6,7 lo cual evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y
necesita mayor tiempo de acompafamiento e intervencion del docente
de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje, por lo tanto se puede
afirmar que en el grupo experimental es eficaz la aplicacion del entorno
virtual de aprendizaje de estadistica en el criterio de razonamiento y
demostracion.
4.2.3 Resultados de la post prueba en el criterio de resolucion de
problemas
Para la obtencién de los resultados se tomé un post prueba en el
criterio de resolucion de problemas, a continuacion, se detalla el

estadistico de este criterio.
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Tabla 18. Estadisticos de los resultados en el
criterio de resolucion de problemas del pos
prueba

Grupo Grupo

resoluciéon de .
Experimental  Control

problemas

N 35 30
Media 16.46 13.53
Mediana 17.00 13.00
Moda 17 13
Desv. tip. 1.990 1.852
Minimo 12 10
Maximo 20 18

Segun la tabla 18, sefala que el grupo experimental presenta
una media aritmética de 16,46 mayor que del grupo control de 13,53
con respecto a los criterios de resolucion de problemas del post prueba.

Tabla 19. Andlisis descriptivo de los resultados en el criterio de
resolucién de problemas de la post prueba

1 51 Grupo Experimental Grupo de Control
Calificativos

Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Deficiente [00-10] 0 0 1 3,3
Regular ~ [11-13] 2 5,7 16 53,3
Bueno [14-16] 22 62,9 12 40,0
Muy Bueno [17-20] 11 31,4 1 3,3
Total 35 100,0 30 100,0

25 7

20 -+

15 4

10 ~
5 q 1
0 T T
Deficiente Regular Bueno Muy Bueno
[00-10] [11-13] [14-16] [17-20]

W Grupo Experimental ™ Grupo de Control

Figura 5. Analisis descriptivo de los resultados en el criterio de
resolucién de problemas de la post prueba
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En la tabla 19 y la figura 5, en el grupo experimental en el criterio
de resolucion de problemas las notas en la escala de aprendizaje muy
bueno 31,4%, la cual evidencia el logro de los aprendizajes previstos,
demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio en todas las
tareas propuestas, bueno es de 62,9%, es cuando el estudiante
evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo
programado, regulares es de 5,7% es cuando el estudiante esta en
camino de lograr los aprendizajes previstos, y en la escala deficiente se
da en un 0% no se tiene estudiantes, mientras que en el grupo control,
muy bueno 3.3%, la cual evidencia el logro de los aprendizajes
previstos, demostrando incluso un manejo solvente y muy satisfactorio
en todas las tareas propuestas, bueno es de 40%, es cuando el
estudiante evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el tiempo
programado, regulares es de 53,3% es cuando el estudiante esta en
camino de lograr los aprendizajes previstos, y en la escala deficiente se
da en un 3,3 lo cual evidencia dificultades para el desarrollo de éstos y
necesita mayor tiempo de acompafamiento e intervencion del docente
de acuerdo con su ritmo y estilo de aprendizaje, por lo tanto se puede
afirmar que en el grupo experimental es eficaz la aplicacién del entorno
virtual de aprendizaje de estadistica en el criterio de resolucion de

problemas.

4.2.4 Resultados de aprendizaje de los tres criterios - post prueba
Se tomo los resultados de los tres criterios anteriores lo cual se
calculo el promedio de estas para el estadistico cuyos resultados se

detalla a continuacion.
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Tabla 20 Estadisticos de aprendizaje de los tres

criterios - post prueba

Rendimiento Grupo Grupo
Académico Experimental Control
N 35 30
Media 16,29 13,47
Mediana 16 14
Moda 17 14
Desv. tip. 1.562 1,305
Minimo 13 11
Méximo 19 16

Segun la tabla 20, sefala que el grupo experimental presenta una

media aritmética de 16,29 mayor que del grupo control de 13,47 con

respecto al rendimiento académico (promedio) de la post prueba.

Tabla 21 Andlisis descriptivo de aprendizaje de los tres criterios - post

prueba
Ay ay Grupo Experimental Grupo de Control
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Malo [00-10] 0 0,0 0 0,0
Regular  [11-13] 2 5,7 14 46,7
Bueno  [14-16] 25 71,4 16 53,3
Muy Bueno [17-20] 8 22.9 0 0,0
Total 35 100,0 30 100,0
25
20 4
15 + ]
10 4
-~ B
-
’ Deficiente Regular Bueno Muy Bueno I
[00-10] [11-13] [14-16] [17-20]
B Grupo Experimental B Grupo de Control

Figura 6. Analisis descriptivo de aprendizaje de los tres criterios - post

prueba
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En la tabla 21 y en la figura 6, los resultados que se da en el
promedio de los tres criterios de evaluacion como Razonamiento y
demostracion, Comunicacion matematica y Resolucion de problemas
en la escala de aprendizaje de (17-20) el grupo experimental tiene un
porcentaje de 22% mientras el grupo control tiene el 0 %, en la escala
de aprendizaje de (14-16) el grupo experimental tiene el 71,4%
mientras el grupo control tiene el 53,3% y en la escala de aprendizaje
de (11-13) el grupo experimental tiene el 5,7% mientras el grupo
control tiene el 46,7%. Por lo tanto, decimos que se produce una
eficacia en el aprendizaje de estadistica en los estudiantes del grupo
experimental en el promedio de los tres criterios de evaluacion. Por lo
tanto, en los entornos virtuales permite mejorar con eficacia el
aprendizaje de estadistica.

4.3. Resultados de la pre pruebay de la post prueba
Luego de la aplicacion de la pre prueba y de la post prueba en el grupo
experimental y el grupo control se compara los datos obtenidos en la

siguiente tabla.

Tabla 22. Estadisticos de los resultados de la pre prueba y la post

prueba
Pre prueba Post prueba
Criterios Experimental Control Experimental Control
Media DE Media DE Media DE Media DE
Comunicacion 1031 2471 10,77 2431 1631 1922 1347 1871
matematica

Razonamig:-ntoy 10,60 2,558 11,13 2,700 15,97 2,242 13,27 1,943
demostracion

Resolucion de 10,03 2,135 1050 2,316 16,46 1,990 13,53 1,852
problemas
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Figura 7. Estadisticos de los resultados de la pre prueba y la post
prueba

Los resultados presentados en la tabla 22 y en la figura 7
donde se contrastan los resultados del pre prueba y del post prueba
permiten apreciar que en el Pre-prueba, no existen diferencias
estadisticas significativas entre el grupo experimental y de control,
mientras que el post prueba si existen diferencias estadisticas
significativas entre el grupo experimental y el grupo de control por lo
tanto podemos afirmar que los entornos virtuales si influyeron en el

aprendizaje de estadistica.

4.4. Resultados de la aplicacion de entornos virtuales

Tabla 23. Estadisticos de la
aplicacion de entornos virtuales

Estadisticos Grupo_
Experimental

N 35

Media 4,25

Mediana 4,20

Moda 5

Desv. tip. 0,327

Minimo 3

Méximo 5
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Figura 8. Escala de opinién sobre la aplicacién de entornos virtuales

Los resultados observados en la tabla 23 y en la figura 8
muestran que en general los estudiantes del grupo experimental
mantienen una opinién favorable respecto a la aplicaciéon de entornos
virtuales con 4,25 puntos en una escala de 1-5, lo que equivale el 89 %

de aprobacion.
4.5. Proceso de prueba de hipotesis

Hipotesis General

La aplicacion de los entornos virtuales de aprendizaje influye
significativamente en el rendimiento académico del aprendizaje de
estadistica en los estudiantes del quinto afio de la IES Pedro Vilcapaza
de la ciudad de Juliaca durante el tercer trimestre del afio escolar 2014.

Ho (W1 = W2): La aplicacién de los entornos virtuales de aprendizaje no
influye significativamente en el rendimiento académico del aprendizaje
de estadistica en los estudiantes del quinto afio de la IES Pedro
Vilcapaza de la ciudad de Juliaca durante el tercer trimestre del afio
escolar 2014.

Hi (1 # Y2): La aplicacién de los entornos virtuales de aprendizaje influye
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significativamente en el rendimiento académico del aprendizaje de
estadistica en los estudiantes del quinto afio de la IES Pedro
Vilcapaza de la ciudad de Juliaca durante el tercer trimestre del afo
escolar 2014.

Tabla 24. Prueba Z de aprendizaje de los tres criterios - post prueba

o Grupo Grupo Prueba Z _
Estadisticos | p(sig.)
Experim. Control (Z calculada)
Media 16,29 13,47 - 16,29 —13,47
g 2 2 0,000
Desviacién 1.562 1.306 \/(1’562) ., (1:306)
estandar 35 30
Total n; = 35 n; = 30 Zc=1,919

*p <,05 *p<,01 **p< 001
N= 65

En la tabla 24, se observa como Z calculada 7,919 es mayor
gue la Z tabulada 1,96 entonces se rechaza la hipoétesis nula y se
acepta la hipoétesis alterna que es la siguiente La aplicacion de los
entornos virtuales de aprendizaje influye significativamente en el
rendimiento académico del aprendizaje de estadistica en los
estudiantes del quinto afio de la IES Pedro Vilcapaza de la ciudad de

Juliaca durante el tercer trimestre del afio escolar 2014.

Contrastacion de la Hipotesis Especifica (criterio comunicacién
matematica)

Ho (U1 = M2): El rendimiento académico de los estudiantes no mejora
positivamente en el criterio comunicacion matematica del aprendizaje
de estadistica con la aplicacibn de los entornos virtuales de
aprendizaje.

Hi (11 # M2): El rendimiento académico de los estudiantes mejora
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positivamente en el criterio comunicacion matematica del aprendizaje
de estadistica con la aplicacion de los entornos virtuales de
aprendizaje.

Tabla 25. Prueba Z de los resultados del criterio de comunicacion
matematica en post prueba

o Grupo Grupo Prueba Z _
Estadisticos , p(sig.)
Experim. Control (Z calculada)

Media 16,31 13,47 o 16,31-13,47
F 2 2 0,000
Desviacion 1.922 1871 \/(1,922) N (1,871)
estandar 35 30
Total =35 n,=30 Zc=6,042

*n <,06 **p<,01 **p<,001
N= 65

En la tabla 25, se observa como Z calculada 6,042 es mayor que la Z
tabulada 1,96 entonces se rechaza la hipétesis nula y se acepta la
hipétesis alterna que es la siguiente: El rendimiento académico de los
estudiantes mejora positivamente en el criterio comunicacién matematica
del aprendizaje de estadistica con la aplicacion de los entornos virtuales

de aprendizaje.

Contrastacion de la Hipdtesis Especifica (razonamiento vy
demostracion)

Ho (M1 = M2): El rendimiento académico de los estudiantes no mejora
positivamente en el criterio razonamiento y demostracion del
aprendizaje de estadistica con la aplicacion de los entornos virtuales
de aprendizaje.

e Hj (M1 # M2): El rendimiento académico de los estudiantes mejora

positivamente en el criterio razonamiento y demostracion del
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aprendizaje de estadistica con la aplicacion de los entornos
virtuales de aprendizaje.

Tabla 26 Prueba Z de los resultados del criterio de razonamiento y
demostracién en la post prueba

o Grupo Grupo Prueba Z .
Estadisticos Experim. Control (Z calculada) p(sig.)
Media 15,97 13,27 15,97 —13,27

Ze = 2 2 0,000
Desviacion 2242 1946 \/(2,242) Loy O
estandar 35 30
Total ng = 35 Nno = 30 Zc = 5,206

*p <,06 *p<,01 **p<,001
N= 65

En la tabla 26, se observa como Z calculada 5,206 es mayor
que la Z tabulada 1,96 entonces se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipodtesis alterna que es la siguiente: El rendimiento
académico de los estudiantes mejora positivamente en el criterio
razonamiento y demostracion del aprendizaje de estadistica con la

aplicacién de los entornos virtuales de aprendizaje.

Contrastacion de la hipétesis especifica (resoluciéon de problemas)

Ho (W1 = M2): El rendimiento académico de los estudiantes no mejora
positivamente en el criterio resolucion de problemas del aprendizaje de
estadistica con la aplicacién de los entornos virtuales de aprendizaje.

Hi (M1 # M2): El rendimiento académico de los estudiantes mejora
positivamente en el criterio resolucion de problemas del aprendizaje de

estadistica con la aplicacion de los entornos virtuales de aprendizaje.
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Tabla 27. Prueba Z de los resultados del criterio de resolucion de
problemas en post prueba

o Grupo Grupo Prueba Z _

Estadisticos _ p(sig.)
Experim. Control (Z calculada)

Media 16,46 13,53 5 16,46 —13,53

- - 7 C =
Desviacion 1,990 1,852 (1L,990)" (1.852) 0,000
estandar 35 * 30
Total n; =35 n, = 30

Zc=6,130

*0 <,06 *p<,01 **p<,001
N= 65

En la tabla 27, se observa como Z calculada 6,130 es mayor que la Z
tabulada 1,96 entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hipbtesis alterna que es la siguiente: El rendimiento académico de los
estudiantes mejora positivamente en el criterio resolucién de problemas
del aprendizaje de estadistica con la aplicacion de los entornos virtuales
de aprendizaje.

4.6. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En principio tenemos que sefalar un logro importante, producto
del desarrollo de la presente investigacion, son la aplicacion de los
entornos virtuales como son aula virtual Moodle, las redes sociales y
correos electrénicos para el aprendizaje de estadistica en los
estudiantes de la IES Pedro Vilcapaza, Esto se ve reflejado en los
resultados de los analisis estadisticos, los mismos que sefialan que
dichos entornos virtuales presentan una alternativa para mejorar el
aprendizaje.

El resultado de la influencia del aula virtual con Moodle, redes
sociales y correos electrénicos que se emplearon en el proceso de

aprendizaje de estadistica muestra una mejora significativa de los
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estudiantes en los criterios de comunicacion matematica, razonamiento
y demostracion, resolucion de problemas.

Los resultados obtenidos en la estadistica descriptiva indican que
existen diferencias significativas entre los grupos de estudio en el post
prueba, presentando el grupo experimental valores mas altos (16,29)
gue el grupo de control (13,47), Por lo tanto, nuestra propuesta de
utilizar entornos virtuales como son la plataforma Moodle, redes
sociales y los correos electrénicos es importante para el aprendizaje de
estadistica en los estudiantes del quinto afio de la IES Pedro Vilcapaza
de la ciudad de Juliaca.

Por otro lado, los resultados obtenidos en la prueba de hipotesis
mediante la prueba Z, también corroboran los mismos resultados, es
decir, el grupo experimental con la aplicacion de la plataforma Moodle,
redes sociales y los correos electronicos obtiene diferencias altamente
significativas al nivel de 0,001 en el aprendizaje de estadistica y en los
criterios de comunicacion matematica, razonamiento y demostracion y
resolucion de problemas, frente al grupo de control con respecto al post
prueba.

Finalmente, los estudiantes del grupo experimental mantienen
una opinidn favorable respecto a la aplicacion de la variable de entornos

virtuales con 4,25 puntos lo que equivale el 89% de aprobacion.

4.7. ADOPCION DE DECISIONES

En base a los resultados obtenidos en el presente trabajo
experimental, podemos confirmar nuestra hipotesis de investigacion, el
cual establece, que la aplicacion de los entornos virtuales tiene un
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efecto positivo en el aprendizaje de estadistica en los estudiantes del
qguinto afio de la IES Pedro Vilcapaza de la ciudad de Juliaca -2014. En
tal sentido, podemos afirmar que la hipotesis planteada ha sido
respaldada mediante la prueba Z calculada 7,919 mayor que la Z
tabulada 1,96 al nivel de significacion 0,001.

De igual manera, la aplicacion de entornos virtuales también ha
influido significativamente en el resultado de los criterios de
comunicaciéon matematica, razonamiento y demostracién y resolucion
de problemas de los estudiantes del quinto afio de la IES Pedro
Vilcapaza de la ciudad de Juliaca.

Por consiguiente, la informacion resultante de la presente
investigacion debe servir como insumo informacional para continuar con
los cambios en las estrategias pedagogicas e implementar ampliamente
la utilizacion de los entornos virtuales en tanto queda claramente

demostrada su utilidad.
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CONCLUSIONES

La aplicacion de los entornos virtuales como son la plataforma Moodle,
redes sociales y los correos electronicos, que permitié verificar el objetivo
planteado para la presente investigacion. Se comprobd la hipétesis, tomando
en cuenta el tratamiento estadistico de los datos obtenidos tal como se muestra
en la prueba (Z = 7,919 / p < 0,001) observandose entre los grupos de
investigacibn en la post prueba, que el uso de los entornos virtuales
mencionados mejora significativamente el aprendizaje de los estudiantes en el
aprendizaje de estadistica del quinto afio de la IES Pedro Vilcapaza de la
ciudad de Juliaca -2014.

El rendimiento académico de comunicacion matematica del
aprendizaje de estadistica en el grupo experimental es mayor al del grupo
control, donde se puede observar que existen diferencias significativas entre
los grupos de investigacion en la post prueba, respecto criterio de
comunicacién matematica como se muestra en la prueba (Z = 6,042 / p <0,001)
notandose que los estudiantes del grupo experimental (M =16,31) superan a

los alumnos del grupo control (M = 13,47).
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El rendimiento académico de razonamiento y demostracion del
aprendizaje de estadistica en el grupo experimental es mayor al del grupo
control, donde se puede observar que existen diferencias significativas entre
los grupos de investigacion en la post prueba, respecto al criterio de
razonamiento y demostracion como se muestra en la prueba (Z = 5,206 / p <
0,001) notandose que los alumnos del grupo experimental (M = 15,97) superan
a los alumnos del grupo control (M = 13,27).

El rendimiento académico de resolucién de problemas del
aprendizaje de estadistica en el grupo experimental es mayor al del grupo
control, donde se puede observar que existen diferencias significativas entre
los grupos de investigacion en la post prueba, respecto al criterio de resolucion
de problemas como se muestra en la prueba (Z = 10,397 / p < 0,001)
notandose que los alumnos del grupo experimental (M = 16,46) superan a los

alumnos del grupo control (M = 13,53).
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RECOMENDACIONES

Es necesario y urgente promover la utilizacién de diversas estrategias
pedagogicas que faciliten el proceso de aprendizaje por parte de los alumnos y
optimicen la labor de los docentes, particularmente las que estén relacionadas al
uso de recursos tecnoldgicos como son los entornos virtuales de aprendizaje.

Establecer nuevas lineas de investigacion que tengan como variable
principal la utilizacion de recursos tecnolégicos en los cursos que se dictan en las
IES, de tal manera que podamos disponer de una amplia gama de recursos y
estrategias pedagoégicas que asegure la calidad de la ensefianza y de la
formacion académica de nuestros alumnos.

Las autoridades de las instituciones educativas deben planificar y
organizar la aplicacion de los entornos virtuales de tal manera que los
docentes puedan contar con el tiempo y los materiales necesarios para desarrollar
su labor académica.

Para facilitar el aprendizaje de los estudiantes en sus diferentes cursos se
propone que los docentes de educacion secundaria reciban actualizacion
permanente respecto a los recursos tecnolégicos como son los entornos virtuales

de aprendizaje, de tal manera que se facilite también su actividad docente.
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A nivel general, es necesario que las autoridades responsables del sector
educacion, desarrollen cursos de capacitacion para los docentes en elaboracion
de diversidad de estrategias pedagogicas, particularmente de corte tecnolégico,

que optimicen su trabajo académico
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Anexo 2. Cuadro de variables

VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES CATEGORIAS
Variable e Utiliza las plataformas yirtyales para
Independiente 4. Moodle el desarrollo de aprendizaje y tareas
Entornos 5. Redes sociales. e Organiza grupos virtuales
Virtuale_s d_e 6. Correo electronico. e Intercambia informacién por correo
Aprendizaje electrénico
e Interpretacion y valoracion de los
datos.
>, .
25 e Desarrolla la capacidad para
& 9 convertir en informacion los datos
% § procesados mediante la lectura,
S € interpretacion, inferencia y
. N o .. . .
Variable e valoracion de la pertinencia y
Dependiente ivi i
p rep.resgntatlwdad de los .mllsmos con MUY BUENO
o la finalidad de tomar decisiones. (17 - 20)
Aprendizaje de
programacion e Recopila y procesa datos
lineal i
= estadisticos.
L BUENO
8 g e Trabaja con los datos, recopila, (14 - 16)
5 5] clasifica, organiza, representa y
E© . . L
8 s determina sus medidas descriptivas
en funcion a un propdsito REGULAR
(11-13)

e Analiza las soluciones en
situaciones de incertidumbre.

e Implica las soluciones para  DEFICIENTE

o identificar, describir, modelar una (0-10)
E @ situacién aleatoria, determinar sus
5§ iE) componentes (espacio 'ml.Jestra, el
5.8 contexto y sus restricciones) vy
§i estimar la  probabilidad  de
ocurrencia de los sucesos
relacionados con ella, con la
finalidad de predecirlos y tomar
decisiones.
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Anexo 4. Pre prueba

INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “PEDRO VILCAPAZA”
PRUEBA DE ENTRADA (PRE PRUEBA)

Apellidos Y NOMDIesS:.......cciuiiiiiiiii s
N°de orden:.........ccccevvninnnnnee Grado:...............e.. ST=ToT o7 [o o
Correo eleCtrONiCO: .......ceieiii i
Docente: HEBER JONAS TICONA HANCCO

Instrucciones: Lea atentamente cada una de las siguientes preguntas segun lo
comprenda, utilice lapiz y borrador.

l. COMUNICACION MATEMATICA (20 puntos)
1. Queremos sacar una bola blanca. Escribe el cartel que corresponde a
cada una de estas bolsas: (lo que corresponde a cada caso) (4puntos)

R

BASTANTE
PROBABLE

POCO
PROBABLE

| mposiBLE |
SEGURO

2. Situacion posible o imposible en la premiacion (5 puntos)
El dia de la premiacion de las olimpiadas, tercer grado “A” gano y
recibieron de premio un set que contenia 12 pelotas, 6 sogas y 12 ula ula,
para repartirlo entre los 30 alumnos del salén.

®OTVODLD i Fﬁg*i

Identificar cual de las siguientes situaciones es posible o imposible de
ocurrir y explicar por qué lo crees.

a) Que un nifio o una nifia del salén reciba de premio una pelota es:
POSIBLE
IMPOSIBLE
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b) Que un nifio o una nifa del salon reciba de premio una bicicleta es:
POSIBLE

IMPOSIBLE

¢) Que un nifio o una nifia del salon reciba de premio una soga para saltar

POSIBLE

IMPOSIBLE

d) Que un nifio o una nifia del sal6n reciba de premio una ula ula es:

POSIBLE

IMPOSIBLE

e) Que un nifio 0 una nifia que haya ocupado el 31 abo lugar reciba regalo

POSIBLE

IMPOSIBLE

3. Los nifios de 5to grado desean saber la preferencia de nifios y nifias por los
deportes.
Observa el grafico con los resultados obtenidos.

DEPORTES PREFERIDOS POR LOS ESTUDIANTES DE 5TO GRADO

45
. 40
=S8
= 3
> 30 1] @
O 254 = Py
£ 20l Mo, 2
s B Ninas cﬁﬁié:?
B 101 3
T
Er3 .l
S 0
Ftbol Basquet Tenis Voley Natacion
Deportes
Responde las siguientes preguntas (6 puntos)

A. ¢Cual es el deporte menos prefieren las nifias?

B. ¢Cuél es el deporte favorito de los nifios?

C. ¢Cuantas personas prefieren basquet?

D. ¢Cuéantos mas nifios que nifias prefieren futbol?

E. ¢A cuantos estudiantes se encuesto?
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F. Si el profesor de educacién fisica quiere abrir tres talleres para ensefiar
deportes ¢,qué deporte le recomendarias ensefiar en base a los
resultados de la encuesta? ¢ Por qué?

4. Se dan los siguientes valores de una muestra: 3; 4; 4; 3 ; 3; 10; 8; 9; 3; 10;
2;9:10. ¢Cual es su alcance y tamafio, respectivamente? (5 puntos)

Alternativas Solucion
a)[2;9]y 13
b) [2;8] y 12
c) [3;10] y 14
d) [2;10] y 13
e)[3;9]y 12

Il. RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

1. Inventa un conjunto de 7 datos de una muestra de notas obtenidas
en un examen de matematica tal que su mediana sea igual a 15. (5
puntos)
Datos Procedimiento para hallar las medias
inventados

2. Se halanzado una moneda con cara (C) y sello (S) y se han obtenido los
siguientes resultados: ¢, ¢, ¢, X, C, X, X, X, C, X, C, X, C, ¢, X. Efectia el
recuento y forma la tabla estadistica de las frecuencias absolutas y
relativas. (5 puntos)

Solucion
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Lado de Recuento Frecuencia
la . absoluta
moneda | (Frecuencia)
c HHL I
S 7
Total

3. Se ha lanzado un dado con las caras numeradas del 1 al 6 y se han
obtenido los siguientes resultados: 1, 3,4,3,5,3,2,6,4,2,2,1,5,1,
6, 3, 3,4, 1,5 (5 puntos)
a) Efectda el recuento y forma la tabla estadistica de las frecuencias
absolutas y relativas.

Cara del Recuento Frecuencia
dado absoluta

1 1

2

3 5

4 1

5

6 2

b) Representalos datos en un diagrama de barras.

Frecuencia

v

Cara del lado

4. Completar segun corresponda si es una variable cualitativa o cuantitativa
(discreta o continua): (5 puntos)
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- Numero de habitantes

- La nacionalidad

- Sexo

- Nivel de educacion:

- Numero de colegios:

- Ndmero de asaltos:

- Temperatura:

- Grado militar:

- Velocidad de Alamun:

- Caracter de una persona

[l RESOLUCION DE PROBLEMAS
1. La tabla muestra la distribucién de frecuencias, sobre temperaturas de un
total de muestras en un centro metereoldgico. ¢ Cuél es la temperatura
media? (5 puntos)

Temperaturas | f;
20°C 8
40°C 5
60°C 5
80°C 2
Alternativas Solucién
a) 40°C
b) 42°C
c) 41°C
d) 50°C
e) 60°C

2. La tabla muestra la distribucion de frecuencias, sobre el ingreso familiar

mensual en soles sobre un grupo de 50 familias en soles. (5 puntos)
Ingresos | N° Familias
500 5
700 10
900 8
1100 19
1300 6
1500 2

¢, Cuantas familias tienen ingresos mayores a S/.9007?
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Alternativas Solucién

a) 27
b) 35
c)8

d) 15
e) 23

3. Las notas del curso de Anatomia de un aula, dieron los siguientes datos:
Notas : 18 16 08

Frecuencia : 16 12 4

Hallar el promedio del aula. (5 puntos)

Alternativas Solucién
a) 18
b) 08
c) 16
d) 13
e) 14

4. Dada la distribucion:
NUmero : 50 35 40 45

Frecuencia 3 10 02 07 20

Hallar la mediana mas la moda. (5 puntos)

Alternativas Solucién

a) 90
b) 70
c) 100
d) 85
e) 45
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Anexo 5. Programacion Anual

PROGRAMACION ANUAL

.  DATOS INFORMATIVOS:

D.R.E. : Puno

U.G.E. L. : San Roméan

I.LE.S. : “Pedro Vilcapaza”

AREA : Matematica

CICLO SV

GRADO : Quinto

SECCIONES (‘G y "H”

DOCENTE : Lic. Heber Jonas Ticona Hancco

ANO LECTIVO : 2014

ll.  FUNDAMENTACION:

El presente documento es base para el desarrollo de las actividades pedagdgicas del
area de matematica en el quinto afio de secundaria, durante el afio lectivo 2014. Cuya
elaboracion obedece a las nuevas disposiciones de un nuevo enfoque del marco curricular
como los mapas de progreso o estandares de aprendizaje y las rutas de aprendizaje por parte
del Ministerio de Educacion.

Este enfoque consiste en promover formas de ensefanza-aprendizaje que den
respuesta a situaciones probleméticas cercanas a la vida real. Para eso recurre a tareas y
actividades matematicas de progresiva dificultad, que plantean demandas cognitivas crecientes
a los estudiantes, con pertinencia a sus diferencias socio culturales. El enfoque pone énfasis en
un saber actuar pertinente ante una situacion problemética, presentada en un contexto
particular preciso, que moviliza una serie de recursos o saberes, a través de actividades que
satisfagan determinados criterios de calidad.

Por ende constituye entonces una via potente y eficaz para desarrollar actitudes
positivas hacia las matematicas que a su vez permite que cada estudiante se sienta capaz de
resolver situaciones problematicas y de aprender matemaéticas, considerandola util y con
sentido para la vida, una aspiracion que la sociedad contemporanea le plantea a la escuela
peruana.
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[l.  COMPETENCIAS DE CICLO:

DOMINIOS COMPETENCIAS VII CICLO CAPACIDADES

Resuelve situaciones problematicas de contexto real vy
matematico que implican la construccién del significado y el uso
de los numeros y sus operaciones empleando diversas
estrategias de solucidon, justificando y valorando sus
procedimientos y resultados.

NUameros y
Operaciones
Matematizar

Resuelve situaciones problematicas de contexto real y

fr T o S Representar
matematico que implican la construccion del significado y el uso

Cambio . . 1
210y de los patrones, igualdades, desigualdades, relaciones Yy | - Comunicar

Relaciones . o . X )
funciones, utlizando diversas estrategias de solucion y
justificando sus procedimientos y resultados. - Elaborar
Resuelve situaciones problematicas de contexto real y | e€strategias
matematico que implican el uso de propiedades y relaciones -

Geometria geométricas, su construccién y movimiento en el plano y el | - Ut"'za(
espacio, utilizando diversas estrategias de solucién y justificando expresiones
sus procedimientos y resultados. simbdlicas

Resuelve situaciones problematicas de contexto real vy
matematico que implican la recopilacién, procesamiento y
valoracién de los datos y la exploracion de situaciones de
incertidumbre para elaborar conclusiones y tomar decisiones
adecuadas.

Argumentar

Estadisticay
Probabilidad

IV. ESTANDARES DE APRENDIZAJE:

DOMINIOS | ESTANDAR DE APRENDIZAJE AL TERMINO DEL VII CICLO

Interpreta el ndmero irracional como un decimal infinito y sin periodo.
Argumenta por qué los numeros racionales pueden expresarse como el
cociente de dos enteros. Interpreta y representa cantidades y magnitudes
mediante la notacién cientifica. Registra medidas en magnitudes de masa,
tiempo y temperatura segun distintos niveles de exactitud requeridos, y
distingue cuando es apropiado realizar una medicién estimada o una exacta.
Resuelve y formula situaciones probleméticas de diversos contextos referidas
a determinar tasas de interés, relacionar hasta tres magnitudes proporcionales,
empleando diversas estrategias y explicando por qué las us6. Relaciona
diferentes fuentes de informacion. Interpreta las relaciones entre las distintas
operaciones.

NUmeros y
Operaciones

Generaliza y verifica la regla de formacion de progresiones geomeétricas,
sucesiones crecientes y decrecientes con ndmeros racionales e irracionales,
las utiliza para representar el cambio y formular conjeturas respecto del
comportamiento de la sucesion.

Representa las condiciones planteadas en una situacién mediante ecuaciones
cuadraticas, sistemas de ecuaciones lineales e inecuaciones lineales con una
variable; usa identidades algebraicas y técnicas de simplificacion, comprueba
equivalencias y argumenta los procedimientos seguidos. Modela diversas
situaciones de cambio mediante funciones cuadraticas, las describe y
representa con expresiones algebraicas, en tablas o en el plano cartesiano.
Conjetura cuando una relaciéon entre dos magnitudes puede tener un
comportamiento lineal o cuadratico; formula, comprueba y argumenta
conclusiones.

Cambioy
Relaciones
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Construye y representa formas bidimensionales vy tridimensionales
considerando propiedades, relaciones métricas, relaciones de semejanza y
congruencia entre formas. Clasifica formas geométricas estableciendo
relaciones de inclusion entre clases y las argumenta. Estima y calcula areas de
superficies compuestas que incluyen formas circulares y no poligonales,
volimenes de cuerpos de revolucién y distancias inaccesibles usando
relaciones meétricas y razones trigonométricas, evaluando la pertinencia de
realizar una medida exacta o estimada. Interpreta y evalGa rutas en mapas y
planos para optimizar trayectorias de desplazamiento. Formula y comprueba
conjeturas relacionadas con el efecto de aplicar dos transformaciones sobre
una forma bidimensional. Interpreta movimientos rectos, circulares y
parabolicos mediante modelos algebraicos y los representa en el plano
cartesiano

Geometria

Recopila de forma directa e indirecta datos referidos a variables cualitativas o
cuantitativas involucradas en una investigacion, los organiza, representa, y
describe en tablas y graficos pertinentes al tipo de variables estadisticas.
Determina la muestra representativa de una poblacién usando criterios de
pertinencia y proporcionalidad. Interpreta el sesgo en la distribucion obtenida
de un conjunto de datos. Infiere informacion del analisis de tablas y graficos, y
lo argumenta. Interpreta y determina medidas de localizacion y desviacion
estandar para representar las caracteristicas de un conjunto de datos. Formula
una situaciéon aleatoria considerando el contexto, las condiciones vy
restricciones para la determinacion de su espacio muestral y de sus sucesos.

Estadisticay
Probabilidad

V. TEMAS TRANSVERSALES:

Tema Transversal N° 1 | Educacion para la convivencia, la paz y la ciudadania

Educacién hacia la calidad educativa: Innovadora, productiva y

Tema Transversal N° 2 = .
tecnoldgica

Tema Transversal N° 3 | Educacion para la gestion de riesgos y la conciencia ambiental

VI.  VALORES Y ACTITUDES ANTE EL AREA:

ACTITUDES ANTE EL AREA COMPORTAMIENTO
v Respeta los acuerdos establecidos | vv Cumple permanentemente con las
para el trabajo en equipo al realizar normas de convivencia

] actividades de aprendizaje. v' Trata con amabilidad y cortesia a sus
21 v Respeta los acuerdos establecidos compafieros, maestros, padres Yy
% para el trabajo en equipo al realizar demas personas.
a4 actividades de aprendizaje. v' Respeta los bienes ajenos.

v Pide la palabra para expresar sus | vV Emplea vocabulario adecuado en sus

ideas. conversaciones

©
2| v Cumple con las tareas oportunamente. . .
= v' Cumple con los compromisos asumidos
= | v Se esfuerza por superar errores en la ~
! : . con el maestro y sus compafieros en el
@ ejecucion de tareas. ;
) . aula y otros ambientes
c|v Trae vy utliza adecuadamente el . o
o : Cao : v' Asiste puntualmente a las actividades
a material didactico requerido por las
7 : . programadas en la I.E.
o diferentes areas.
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VII. CALENDARIZACION:
2 o HORAS
TRIMESTRE INICIO TERMINO N° SEMANAS EFECTIVAS
I 10 de Marzo 06 de Junio 13 68
09 de Junio 26 de Septiembre | 14 70
Il
VACACIONES: Del 04 al 15 de Agosto
[l 29 de Septiembre | 19 de Diciembre |12 68
TOTAL 39 206
VIII. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DIDACTICAS:
NuUmero Cronograma
s ] Tipo de :
DOMINIO de Titulo de la Unidad Unidad Tiempo
, piga IT | 0T | T
Unidad
s> & “Sistemas  numéricos y | Unidad de
u | a2 L . . 18 X
wg l6gica Aprendizaje
€0
o
< - “Interés simple y compuesto | Unidad de
Suw Il . . » . I 18 X
29 en contextos financieros Aprendizaje
N WA ]
.- 4 Apllcaqdo la rr!odelgamon Unidad de
ks algebraica en situaciones a dizai 24 X
g » prendizaje
Z< cotidianas
ouw
[0
“Construyendo figuras vy | Unidad de
v Iy, ; .k 24 X
cuerpos geometricos Aprendizaje
“Relacionamos medidas de
lados y angulos en wun | Unidad de
< \% . < . 42 X
= triangulo a través de la | Aprendizaje
y Trigonometria “
O
) “Circunferencia Unidad de
Vi - B s e 36 X
trigonomeétrica aprendizaje
VI “Otra forma de estudiar | Unidad de o4 X
Geometria “ Aprendizaje
%2
< O 13 r =
EE La_ Estadlstlca Y SUS | jidad de
®m VI aplicaciones mas . 20 X
< . » Aprendizaje
Qo importantes
aie)
0
wa
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IX. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DEL AREA:
METODOS TECNICAS
v"Inductivo v' Observacion
v" Deductivo v/ Trabajo en equipo
v" Heuristico v Lluvia de ideas
v' Analitico v/ Conjeturas y posibilidades
v' Sintético. v' Preguntas clarificadoras
v" Resolucién de problemas. v' Desarrollo de Fichas de Trabajo
v/ Método de proyectos. v' Guias de reflexién o interrogacion
X. RECURSOS EDUCATIVOS.:
MEDIOS MATERIALES
v' Cuaderno de trabajo, material impreso, separatas
v' Aula multimedia v' Libro del grado correspondiente entregado por el
v Internet estado,
v" Aula de Innovacion v Pizarra, plumones, mota
v' Software libre: Geogebra v' Juego de reglas y escuadras, lapiz, juegos
didacticos.

Xl.  ORIENTACIONES PARA LA EVALUACION:

» La evaluacion serd permanente, integral y diferenciada, respetando los estilos de
aprendizaje de los estudiantes.

» Setendra especial atencion en la evaluacion de progreso o formativa.
» Laevaluacion de capacidades se realizara mediante indicadores de evaluacion.

» La evaluacién de actitudes ante el area es cuantitativa, se registra en una ficha de
seguimiento de actitudes.

> Se utilizara la autoevaluacion y la coevaluacién y tendran caracter formativo para identificar
avances y dificultades.

> Se utilizaran instrumentos de evaluacién variados de acuerdo a cada uno de los diversos
indicadores de evaluacion propuestos.

TECNICAS DE EVALUACION

NO FORMALES SEMIFORMALES FORMALES

(Se utilizan dentro de|(Requieren de mayor tiempo | (Exigen un proceso de planeacion
episodios de ensefianza|de preparacion y los|y elaboracion sofisticada y los
breve y no se sienten|estudiantes perciben como |estudiantes perciben como
sujetos de evaluacion) actividades de evaluacion) verdaderas evaluaciones.)

1. Observaciones 1. Ejercicios 'y practicas|l. Observacién sistematica.
espontaneas. realizadas en clase. 2. Pruebas o examenes, tipo
2. Conversaciones y|2. Tareas realizadas fuera de test
dialogos. clase. 3. Pruebas de ejecucion
3. Preguntas de

exploracion
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Xll.  FUENTES DE CONSULTA:

> Para el alumno
- Texto Matemética 5°, sugerido por el MED
» Para el docente
- DCN
- Rutas del Aprendizaje, fasciculo general de matematica
- Mapas de Progreso -IPEBA
- Marco Curricular Nacional — Propuesta para el dialogo
- Marco del buen desempefio docente. Resolucién Ministerial No. 0547-2012-ED.
- Orientaciones para el trabajo pedagdégico (OTP) 2010
- Matemética 5°. Manual del docente.
» Paginas Web

- www.enmate20.blogspot.com

- www.proyectodescartes.com

- www.20enmate.com

- www.sectormatematica.cl/libros.htm

- www.perueduca.edu.pe
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Anexo 7. Sesiones de aprendizaje

Sesion de aprendizaje 1

DATOS INFORMATIVOS

IES : Pedro Vilcapaza
Area : Matemadtica
Componente :

Grado y seccion : Quinto Grado
Duracién : 2 horas

SECUENCIA DIDACTICA
I. TITULO DE LA SESION

Reconociendo poblacién y muestra NUMERO DE SESION | 1/10

1l. APRENDIZAJES ESPERADOS
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Actla y piensa Elaboray usa estrategias. | Identifica informacién pertinente sobre
. estadistica,  tipos, poblacion vy

matematicamente muestra; a través de la técnica del
en situaciones de subrayado.

= Comunica y representa * Organiza informacion sobre
gestion de datose | | ™ P ./
) ) ideas matematicas estadistica, poblacion y muestra a
incertidumbre. través de un cuadro comparativo.

1Il. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (20 minutos)

e Brinda la bienvenida a los estudiantes a la nueva unidad. Luego, comenta que en
esta aventura aprenderdn a reconocer cuales son muestras y poblacién, ademads
dialoga sobre las expectativas del area para el presente capitulo.

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. El docente coloca en la pizarra la
situacidn significativa de la unidad.

e El docente organiza a los estudiantes en grupos de trabajo e invita a los estudiantes a ver
el siguiente video: ¢Qué es una muestra? ¢Qué es poblacion? El video se encuentra en el
siguiente link:
https://www.youtube.com/watch?v=zHI33 xpoNs

e El docente pregunta: ¢Por qué en los Ultimos afios se ha ido incrementado
considerablemente la poblacion? ¢ Que opinidn te merece la encuestadora INEI?

http://proyectos.inei.gob.pe/sensos2007/CD

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. El docente escribe en la pizarra
las ideas fuerza de cada intervencién. Luego, promueve el didlogo vy la reflexién sobre las
encuestas que realisa el INEI.
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Desarrollo: (60 minutos)

e El docente pide a los estudiantes que lean la pagina 238 del libro de Santillana 5
matematica (secundaria)

e El docente hace énfasis en la comprension del texto, y en establecer relaciones entre
los conceptos. El docente solicita a uno de los estudiantes que lea nuevamente el libro
asi como las interrogantes que se plantean para ayudar a la comprensién.

e El propdsito de esta actividad es identificar la poblacidon y muestra

e Los estudiantes hacen en el saldn un muestreo aleatorio simple y muestreo no
aleatorio

e El docente hace la siguiente interrogante é¢De que forma se puede elegir de manera
aleatoria una muestra poblacional?

e El docente les hace alcance una ficha y pide debatir y responder la actividad 1 en
grupos de 5 estudiantes y luego presentar sus respuestas frente a sus compafieros.

Cierre: (15min:|t6‘§)\\:\—.k\l'& 1 ! hf )ri;;‘?

e El docente indica a los estudiantes que realizaran la actividad 2,

e Los estudiantes en grupo, responden las preguntas de la actividad 2

e Un integrante de cada grupo presenta los resultados. El docente, con la participacién
de los estudiantes, verifica y compara cada una de las respuestas.

e Sellega a la siguiente conclusiones:

e El docente realiza preguntas metacognitivas:
¢Qué aprendimos el dia de hoy? ¢Cémo lo aprendimos? ¢De qué manera lo realizado
en la clase te ayuda a reflexionar sobre poblacién y muestra?

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.
IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

° El docente solicita a los estudiantes que planteen una situacién que responda
a un sistema de ecuaciones lineales con 3 incdgnitas. Les indica que se apoyen en tu
texto escolar de 5to afio.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- MINEDU, Ministerio de Educacidn. Texto escolar Matemadtica 5 (2012) Lima: Editorial
Norma S.A.C.

- Calculadora cientifica, plumones, cartulinas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas,
etc.

EVALUACION

EVALUACION DE CAPACIDADES:

Criterios Indicadores Instrumentos
Razonamiento y | Identifica informacidn pertinente sobre estadistica,
Demostracion tipos, poblacion y muestra; a través de la técnica del Guias de
subrayado. observacion

Organiza informacién sobre estadistica, poblaciéon y | Lista de cotejo
muestra a través de un cuadro comparativo.
Resolucién de | A través de ejemplos elabora conceptos sobre los | Hoja de
problemas tipos de estadistica, poblacion y muestra. evaluacioén
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EVALUACION DE LA ACTITUD ANTE EL AREA:

Actitudes Manifestaciones Observables Instrumentos
Respeto a las normas de Participacion Activa
convivencia. Presenta oportunamente sus
Disposicion cooperativa y | trabajosy tareas.
democratica. Muestra disposicidon para trabajar Guias de
Responsabilidad y honestidad en | en grupo. observacién
sus trabajos. Respetan las normas de

convivencia
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FICHA DE TRABAJO 1

Poblacion: Es un conjunto de datos referentes a determinadas caracteristicas de un
grupo de individuos o elementos.

Ejemplo:

Las edades de los alumnos de la IES pedro vildapaza

Muestra: Es un subconjunto tomado al azar de los elementos de una determinada
poblacion.

Ejemplo:

Las edades de los alumnos del salon 5to J.

Actividad 1

1) En el estudio de la estadistica, la se le llama al conjunto de datos o elementos.

a) poblacién

b) universo

c) cuantitativo

d) unidad

e) muestra

2) Estadisticamente que representa “Construccion Civil” frente a los obreros que tiene.

a) total

b) conjunto

c) unidad

d) poblacion

e) muestra

3) Se hizo una encuesta sobre el nimero de personas aficionadas a las matematicas y
se las clasifica por edades. luego se hizo el siguiente histograma.

» Elsiguiente es el grafico de barra de una encuesta sobre chocolate en la ciudad “QUA”

¢Cudl es el total de la muestra?
a) 10 000
b) 15 000
c) 20 000
d) 25 000
e) 30 000

CANTIDAD DE HABITANTES

CHOCOLATES

Actividad 1

4) Estadisticamente “tU” frente a tus compafieros que representas:
a) muestra

b) invariable

c) variable

5) Se dan los siguientes valores de una muestra: 3;4; 4;3; 3; 10; 8; 9; 3; 10; 2; 9: 10.
¢Cudl es su alcance y tamafio, respectivamente?

a)[2;9]y 13

b) [2;8]y 12

c)[3;10] y 14

d) [2;10]y 13

e) [3;9]y 12
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Del siguiente histograma

10 20 304050 60 70

Determinar el tamafio de la muestra.

A) 35
B) 60
C) 70
D) 130
E) 135
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Sesion de aprendizaje 2

DATOS INFORMATIVOS
IES : Pedro Vilcapaza
Area : Matematica
Componente
Grado y seccion : Quinto Grado
Duracion : 2 horas
SECUENCIA DIDACTICA
I. TITULO DE LA SESION UNIDAD
Determinando la muestra para nuestro trabajo de investigacion NUMERO DE 2/10
SESION
II.APRENDIZAJES ESPERADOS
e e =
COMPETENCIA CAPACIDAD INDICADOR
ACTUA Y PIENSA Elabora y usa | e Ejecuta técnicas de muestreo aleatorio
MATEMATICAMENTE | estrategias estratificado al resolver problemas.
EN SITUACIONES DE
GESTION DE DATOS E Razona Yy | eJustifica t .o refuta : faséndoset Zn
INCERTIDUMBRE argumenta argumentaciones que expliciten sus puntos de
generando ideas vista e incluyan conceptos, relaciones vy
- propiedades de los estadisticos.
matematicas

Inicio: (20 minutos)

¢ El docente da la bienvenida a los estudiantes y comenta las actividades realizadas en la clase
anterior, asi como los aprendizajes logrados

e El docente pregunta: éque se aprendid en la clase anterior?

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. El docente recoge los aportes de
cada uno de ellos sistematizando la informacién.

¢ El docente presenta el aprendizaje esperado; ademas, hace referencia a las actividades en
las cuales centrara su atencién para el logro de los aprendizajes esperados: “pondra atencion
en la obtencidn de la muestra para el recojo de informacidn sobre el tipo de alimentos que
consumen los estudiantes de 5to afio de Secundaria”.

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que serdn consensuadas con los
estudiantes:

o Se organizan en grupos de trabajo para determinar una muestra aleatoria.

o Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando un trabajo efectivo
en el proceso de aprendizaje.

o Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

o Se fomentan los espacios de didlogos y de reflexion.
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Desarrollo: (55 minutos)

¢ Los estudiantes, con la ayuda de su texto escolar (paginas de la 240 a la 243), responden a
las preguntas de la Actividad 1 (ficha de trabajo 1, anexo 1). El docente monitorea el trabajo.

o E|l docente despeja las dudas de los estudiantes. A través de un dialogo dirigido, y con la
participacién de los estudiantes, se determina qué es una muestra aleatoria y qué es una
muestra no aleatoria.

e Los estudiantes realizan una lectura de los pasos a seguir para determinar una muestra
aleatoria.

e Un integrante de cada grupo da a conocer la cantidad de estudiantes que serdn encuestados
por cada seccién. El docente contrasta las respuestas y despeja sus dudas.

e Los estudiantes colocan en una bolsita los nimeros correspondiente a la lista de los
estudiantes (por cada sesion (cada seccidn su propia bolsa), y sacan al azar la cantidad de
estudiantes que le corresponde a cada seccion (ver el ejemplo de la ficha de trabajo 1) y
elaboran la lista de estudiantes que conforman la muestra y que seran encuestados.

Cierre: (20 minutos)

e El docente pregunta
v ¢En qué casos se hace necesario determinar una muestra probabilistica? ¢Por qué?
v ¢En cudl de las actividades realizadas has tenido mayor dificultad? éPor qué?
v ¢Cémo fue tu participacién en todo el proceso de desarrollo de la sesién?

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

e El docente sistematiza y promueve la reflexidon. Concluye en lo siguiente:

K El muestreo es el proceso mediante el cual se escoge una muestra de la poblacién. \
= En una muestra aleatoria simple, todos los elementos que conforman la poblacion
tienen la misma probabilidad de salir elegidos.
= En una muestra no aleatoria, se elige la muestra segun algun criterio sin
intervencion del azar.
= Se utiliza una muestra probabilistica cuando no es posible tomar toda la poblacidon
K por factores diversos.

| il T2l

. . F_ il | I
o El docente solicita a los estudiantes gue busquen informacion acerca de los tipos de

encuestas.

BT R ol e 11§

Recursos para el estudiante:

- Ministerio de Educacion (2012). Texto escolar. Matemdtica 5. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Otros materiales:

- Fichas de trabajo
- Multimedia con internet (opcional)

- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking
tape, pizarra, tizas, etc.
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EVALUACION
EVALUACION DE CAPACIDADES:
Criterios Indicadores Instrumentos

Razonamiento y | Identifica informacidn pertinente sobre estadistica,

Demostracion tipos, poblacién y muestra; a través de la técnica del Guias de
subrayado. observacién
Organiza informacién sobre estadistica, poblacién y | Lista de cotejo
muestra a través de un cuadro comparativo.

Resolucién de | A través de ejemplos elabora conceptos sobre los | Hoja de

problemas tipos de estadistica, poblacidon y muestra. evaluacién

EVALUACION DE LA ACTITUD ANTE EL AREA:

Actitudes Manifestaciones Observables Instrumentos
Respeto a las normas de Participacion Activa
convivencia. Presenta oportunamente sus
Disposicion cooperativa y | trabajos y tareas.
democratica. Muestra disposicion para trabajar Guias de
Responsabilidad y honestidad en | en grupo. observacién
sus trabajos. Respetan las normas de

convivencia
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FICHA DE TRABAJO 1

Integrantes:

Actividad 1: Con la ayuda de tu texto escolar, responde a las siguientes preguntas.
¢Qué es una muestra poblacional? ¢En qué casos es necesario considerarla?

éA qué se denomina muestra aleatoria y no aleatoria?

¢Qué es una muestra estratificada? ¢ Cdmo la podemos hallar?

¢A qué se le denomina “margen de error”? ¢ COmo se expresa?

Pasos para determinar una muestra aleatoria:
A continuacidn, te presentamos un ejemplo de los procedimientos a seguir para poder hallar
una muestra estratificada.

PASO 1: Identificar los estratos, que en nuestro caso son las secciones: 5°A, 5°B, 5°C, 5°D, y
sacar el porcentaje de cada uno con respecto al total de la poblacién.

Secciones Total de estudiantes por seccion Determinar el porcentaje (aprox.)
5to A 32 32x100/ 120 = 26,7
5to B 30 30x100/ 120 =25
5to C 28 28x100/ 120 = 23,3
5to D 30 32x1007120 = 25
TOTAL 120 100

PASO N°2: Tomamos una muestra de 60 estudiantes. Ahora, esta cantidad serd nuestro 100%.
Determinar cuantos estudiantes se tomara por cada seccién.

Secciones | Numero de estudiantes | % por estratos con respecto % por estratos con
por seccion al total de la poblacién respecto al tamaio de
la muestra

Sto A 32 26,7 26,7% de 60= 16
S5to B 30 25 25% de 60= 15
5toC 28 23,3 23,3% de 60= 14
S5toD 30 25 25% de 60= 15
TOTAL 120 100 60

PASO 3: Ahora, colocamos sus nimeros de lista en una bolsita (por seccién) y sacamos al azar:
16 estudiantes de 5°A, 15 estudiantes del 5°B, 14 estudiantes del 5°C y 15 estudiantes del 5°D.
Asi, habremos obtenido la muestra de 60 estudiantes. Luego, elaboramos la lista de los 60
estudiantes con sus respectivos nombres y seccion.
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ANEXO 2
(tarea dejado en Facebook para compartir las respuestas)
MEJORANDO NUESTROS APRENDIZAJES
Integrantes:

El porcentaje es la expresion de un nimero fraccionario tomando como
base el 100. Su simbolo es % y equivale a (1/100).

Ejemplos:
50 % es equivalente a 50(1/100) = (50/100)= 1/2
Asi, el 50% de 200 es: 200(1/2)=100
25 % es equivalente a 25(1/100)= (25/100) =1/4
Asi, el 25% de 300 es: 300(1/4) =75

Resuelve los siguientes problemas:
1. En el aula del 5to A hay 40 estudiantes. El 20% toma desayuno todos los dias, el 65%
toma desayuno a veces y el resto no toma desayuno. ¢ Cuantos estudiantes no toman

desayuno?
Toman desayuno Porcentaje Numero de estudiantes
Siempre 20% de 40 40(20/100)=8
A veces 65% de 40
No toman
Total:
2. En el colegio “Miguel Grau” de Educacidn Secundaria se ha recogido la siguiente

informacién:

a)El 15% de los estudiantes del nivel Secundaria consumen frutas todos los dias.
b)El 30% de los estudiantes consume frutas 3 veces a la semana.
¢) El 40% de los estudiantes consumen frutas los fines de semana.
d) El resto no consume fruta.
¢Cudntos estudiantes en el nivel secundario no consumen fruta si se sabe que el
colegio cuenta con una poblacién de 800 estudiantes?

Consumen fruta Porcentaje Numero de estudiantes

Todos los dias
3 veces por semana
Los fines de semana
No consumen fruta
Total

ﬁuerda que el total representa el 100%
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Sesion de aprendizaje 3

DATOS INFORMATIVOS

IES : Pedro Vilcapaza
Area : Matemadtica
Componente :

Grado y seccion : Quinto Grado
Duracion : 2 horas

SECUENCIA DIDACTICA

| o N

Determinando la muestra de mi colegio NUMERO DE 3/10
SESION
| TR 2 OWSES I
COMPETENCIA ' CAPACIDAD , INDICADOR
~ ACTUAY PIENSA ‘Elabora ?yiﬂ “usa I,. EJeJaiiteicmcas de mueistr&) ] aleatorio
MATEMATICAMENTE estrategias | estratificado al resolver problemas.

EN SITUACIONES DE - | 1 |
GESTION DE DATOS Razona y argumenta | e Justifica o refuta basdndose en argumentaciones

generando ideas | que expliciten sus puntos de vista e incluyan
EINCERTIDUMBRE conceptos, relaciones y propiedades de los
estadisticos.

LEHIED O 1 1
nutos

matematicas

3 |

Inicio: (20

o El docente da la bienvenida a los estudiantes y comenta las actividades realizadas en la clase
anterior, asi como los aprendizajes logrados.

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. El docente recoge los aportes de cada
uno de ellos sistematizando la informacidn.

¢ El docente presenta el aprendizaje esperado; ademads, hace referencia a las actividades en las
cuales centrara su atencién para el logro de los aprendizajes esperados: “pondrd atencién en
la obtencion de la muestra para el recojo de informacidn sobre el tipo de alimentos que
consumen los estudiantes de 5to afio de Secundaria”.

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los

estudiantes:
e N
o Se organizan en grupos de trabajo para determinar una muestra aleatoria.

o Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo en el proceso de aprendizaje.
o Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

o Se fomentan los espacios de didlogos y de reflexion.
\ J

Desarrollo: (55 minutos)

¢ El docente despeja las dudas de los estudiantes. A través de un dialogo dirigido, y con la
participacién de los estudiantes, se determina qué es una muestra aleatoria y qué es una
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muestra no aleatoria.

e Los estudiantes realizan una lectura de los pasos a seguir para determinar una muestra
aleatoria.

¢ El docente entrega a cada grupo la lista de 5to grado de Secundaria de todas las secciones
para realizar la Actividad 1 (anexo 1). La actividad consiste en determinar la muestra que sera
considerada para la aplicacién de la encuesta. Los estudiantes deben llenar la tabla 1:
Determinando el porcentaje de cada seccién con respecto al total de la poblacidn.

e Luego que los estudiantes determinan el porcentaje por seccidn con respecto al total,
determinar el porcentaje por estratos. Para ello, completan la tabla 2: Determinando el
porcentaje por estratos.

e El docente los acompafia en el proceso de revisidon y analisis; despeja sus dudas o realiza
preguntas que promuevan el razonamiento y la argumentacion.

e Para que los estudiantes demuestren que han logrado los aprendizajes esperados, el docente
les pide que realicen la Actividad 2.

e La actividad consiste en determinar la muestra de estudiantes a la cual se le aplicard una
encuesta. Para esto, los estudiantes consideran la lista de los estudiantes. El docente media
en todo momento.

Observacion:

1. De acuerdo a las caracteristicas de la I.E., se puede considerar como poblacién a
todo el nivel secundario, o toda la I.E.

2. Sila cantidad de estudiantes en su I.E. es muy pequefia, se puede trabajar con toda
la poblacidn -en ese caso- no habria margen de error.

e Los estudiantes realizan los calculos respectivos haciendo uso de la calculadora cientifica. Se
apoyan en el ejemplo que se muestra en la ficha de trabajo 1 (anexo 1).

e Un integrante de cada grupo da a conocer la cantidad de estudiantes que seran encuestados
por cada seccién. El docente contrasta las respuestas y despeja sus dudas.

e Los estudiantes colocan en una bolsita los nimeros correspondiente a la lista de los
estudiantes (por cada sesién (cada seccidn su propia bolsa), y sacan al azar la cantidad de
estudiantes que le corresponde a cada seccion (ver el ejemplo de la ficha de trabajo 1) y

~ elaboran la lista de estudiantes que conforman la muestra y que serdn encuestados.

Cierre: (20 minutos)

e El docente pregunta:
v ¢En qué casos se hace necesario determinar una muestra probabilistica? ¢ Por qué?
v ¢En cudl de las actividades realizadas has tenido mayor dificultad? ¢ Por qué?
v éCémo fue tu participacién en todo el proceso de desarrollo de la sesién?
e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.
e El docente sistematiza y promueve la reflexion. Concluye en lo siguiente:

K El muestreo es el proceso mediante el cual se escoge una muestra de la poblacion.
= En una muestra aleatoria simple, todos los elementos que conforman la poblacién
tienen la misma probabilidad de salir elegidos.
= En una muestra no aleatoria, se elige la muestra segun algun criterio sin intervencion
del azar.
= Se utiliza una muestra probabilistica cuando no es posible tomar toda la poblacién por
K factores diversos.
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IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

¢ El docente solicita a los estudiantes- que busquen informacion acerca de los tipos de
encuestas.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

Recursos para el estudiante:

- Ministerio de Educacién (2012). Texto escolar. Matemadtica 5. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Otros materiales:

- Fichas de trabajo
- Multimedia con internet (opcional)

- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking
tape, pizarra, tizas, etc.
EVALUACION

EVALUACION DE CAPACIDADES:

Criterios Indicadores Instrumentos
Razonamiento y | Identifica  informacién  pertinente  sobre
Demostracion estadistica, tipos, poblaciéon y muestra; a través Guias de
de la técnica del subrayado. observacién

Organiza  informacion  sobre  estadistica, | Lista de cotejo
poblacién y muestra a través de un cuadro

comparativo.
Resolucién de | A través de ejemplos elabora conceptos sobre | Hoja de
problemas los tipos de estadistica, poblacidon y muestra de | evaluacién
su colegio
Actitudes Manifestaciones Observables Instrumentos
Respeto a las normas de convivencia. Participacidn Activa
Disposicion cooperativa y democratica. | Presenta oportunamente sus Guias de
Responsabilidad y honestidad en sus | trabajosy tareas. observacién
trabajos. Muestra disposicion para
trabajar en grupo.
Respetan las normas de
convivencia
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FICHA DE TRABAJO

Actividad 1: Considerando los datos reales de las secciones de 5to grado de Secundaria de tu
II.EE, determina la muestra y elabora una lista de todos los estudiantes que se seran

encuestados.

Tabla 1: Determinando el porcentaje de cada seccidn con respecto al total de la poblacién

Secciones Total de estudiantes por seccion

Determinar el porcentaje (aprox.)

5to A

5to B

5to C

5to D

TOTAL

Ahora, saca los porcentajes por estrato con respecto al tamafio de la muestra hallada en el

paso anterior.

Tabla 2: Determinando el porcentaje por estratos

Secciones | Numero de estudiantes
por seccion

% por estratos con respecto
al total de la poblacion

% por estratos con
respecto al tamanio
de la muestra

5to A

5to B

5to C

5to D

TOTAL

Para terminar, coloca sus nimeros de lista en una bolsita (por seccidn) y saca, al azar, la
cantidad que le corresponde a cada seccién. Elabora la lista de nombres de estudiantes que

conforman la muestra.

Actividad 3: Bien, ahora demostraran que han logrado los aprendizajes esperados. Dialoguen
en grupo y resuelvan la siguiente situacion:

“Si se aplica una encuesta para realizar una investigacion sobre los alimentos que consumen
los adolescentes en una L.E., y se decide tomar una muestra de modo que los resultados
obtenidos tengan un error del 5% y un nivel de confianza del 95%, écudntos de los 800
estudiantes de dicha I.E saldrian elegidos para ser encuestados?
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Sesion de aprendizaje 4

DATOS INFORMATIVOS

IES : Pedro Vilcapaza
Area : Matemadtica
Componente :

Grado y seccion : Quinto Grado
Duracion : 2 horas

SECUENCIA DIDACTICA

I. TITULO DE LA SESION UNIDAD 3

Elaborando una encuesta NUMERO DE SESION

4/10
Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

EN SITUACIONES DE

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAY PIENSA Comunica y | ® Redacta preguntas cerradas y abiertas
MATEMATICAMENTE | representa ideas respecto de la variable estadistica de

matematicas

estudio para los items de la encuesta.

GESTION DE DATOS

E INCERTIDUMBRE e Elabora una encuesta de un tema de

interés, reconociendo variables V%
categorizando la respuesta.

Il. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (15 minutos)

Elabora y
estrategias

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y hace referencia a la importancia de
determinar una muestra para realizar trabajos de investigacién. Especifica en qué casos se
hace necesario tomar una muestra aleatoria.

e El docente recalca el propdsito de determinar la muestra: “Realizar una encuesta para
conocer los habitos alimenticos de los estudiantes del 5to aiio de Secundaria”.

e El docente pregunta:

¢Qué es una encuesta? ¢Qué tipo de encuesta es la mas apropiada para nuestro
propésito? ¢Coémo podemos elaborar una encuesta? ¢De qué instrumentos se vale una
encuesta?

e Los estudiantes responden a manera de Iluvia de ideas, el docente recoge sus respuestas y
sistematiza la informaciodn.

e El docente hace referencia a las actividades en las cuales centrara su atencion para el logro
de los a aprendizajes esperados: “Se centrara la atencion en la elaboracién de la encuesta”

¢ El docente plantea las siguientes pautas que serdn consensuadas con los estudiantes:

o Se organizan en grupos de trabajo para la elaboracién de la encuesta.

o Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando un trabajo efectivo en
el proceso de aprendizaje.

o Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

o Se fomentan los espacios de didlogo y de reflexion.
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Desarrollo: (60 minutos)

e Los estudiantes con la ayuda de su texto escolar (pagina de la 244 a la 247), responden a las
preguntas y presentan los resultados a través de un esquema creativo.

e El docente sistematiza la informacidn con la participacién de los estudiantes y hace énfasis
en las siguientes ideas fuerza:

Técnica de recoleccion de datos de una investigacion realizada a
una muestra o poblacién.

J-!’y* Preguntas abiertas
Preguntas cerradas ] rum{@_ g as ablerta

Cuestionario

Teléfono

Entrevista e
internet

e El docente explica que para realizar una encuesta es necesario responder a las siguientes
preguntas:
1. ¢Qué preguntaremos?
2. (A quiénes preguntaremos?
3. ¢Paraqué preguntaremos?
e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. El docente recoge sus respuestas y
las sistematiza en tarjetas que coloca en la pizarra.

i 3. Para determinar si los alimentos
1. Sobre los alimentos 2. Alos .
m— 2 A . que consumen les proporcionan la
1nt Eed | estudiantes de 5to || g ficiente cantidad de hierro para
1 ' de Secundaria. llevar una vida saludable.

e El docente dialoga con los estudiantes sobre el propdsito de la investigacion y, en forma
conjunta, identifican la variable estadistica de estudio.

e Variable estadistica: Tipo de alimentos que consumen los estudiantes de quinto de
Secundaria en su dieta alimenticia.

e Cada grupo elabora una encuesta. Para ello, el docente solicita que redacten 8 preguntas (se
sugiere que sean 7 cerradas y 1 abierta). Los estudiantes utilizan la ayuda de su texto escolar
y el apoyo del docente.

e El docente brinda las siguientes sugerencias para la elaboracién de la encuesta:
1. Hay que incluir instrucciones breves.

Las preguntas deben estar orientadas a la variable estadistica de estudio.

La cantidad de items no debe ser tan extensa ya que puede cansar al entrevistado.

Evitar los items que contienen mas de una pregunta.

Los items deben ser redactados de manera sencilla, de tal forma, que puedan

comprenderse con facilidad (no utilizar términos técnicos).

. No se deben incorporar términos éticos (juicios de valor).

. Se debe evitar la ambigliedad de las palabras.

. Usar ortografia, gramatica y puntuacidn correctas.

plicando la técnica del museo, los estudiantes presentan sus encuestas.

ukwnN

6
7
8
o A
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e El docente, con la participacion de los estudiantes, selecciona las preguntas mas relevantes y
elabora el cuestionario que sera aplicado por los estudiantes a la muestra seleccionada.

e El docente muestra a los estudiantes el anexo 1: EJEMPLO DE ENCUESTA SOBRE HABITOS
ALIMENTICIOS.

e Los estudiantes realizan reajustes finales con el asesoramiento del docente.

Cierre: (15 minutos)

e Se sortea la seccidn a la que le tocara encuestar a cada grupo.

e Al interior de cada grupo, se designan cuantos estudiantes les toca encuestar a cada uno.
Cada grupo entrega al docente la lista de estudiantes a encuestar, con sus respectivos
encuestadores.

e El docente pregunta: ¢ Qué debemos tener en cuenta cuando se realiza una entrevista?

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. El docente anota las ideas fuerza y
brinda recomendaciones para su aplicacién.

e Concluyen en lo siguiente:

una muestra de la poblacion encuestada.

W - La encuesta es un método de la investigacion que sirve para obtener informacion especifica de
- Hav varinc tinnc de enriiectac: rara a rara naor teldfann nor internet ate

e ET docente realiza preguntas metacognitivas: ¢Qué aprendimos el dia de hoy? ¢Como lo
aprendimos? ¢Es util lo aprendido el dia de hoy? ¢ Por qué?

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

e El docente solicita a los estudiantes que, en horario alterno, apliquen la encuesta a los
estudiantes asignados por el grupo.
V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Ministerio de Educacion (2012). Texto escolar. Matemdtica 5. Lima: Editorial Norma S.A.C.

Otros materiales:

- Fichas de trabajo,Multimedia con internet

- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking
tape, pizarra, tizas, etc.

VI. EVALUACION

e Evaluacion formativa: Se utiliza la lista de cotejo para registrar la ausencia o presencia
de los indicadores previstos en el aprendizaje esperado.
EVALUACION

EVALUACION DE CAPACIDADES:

Criterios Indicadores Instrumentos
Comunicacion | e Redacta preguntas cerradas y abiertas respecto de la Guias de
matematica variable estadistica de estudio para los items de la observacion

encuesta. Lista de cotejo

Resoluciéon de | eElabora una encuesta de un tema de interés, | Hoja de evaluacion
problemas reconociendo variables y categorizando la respuesta.
EVALUACION DE LA ACTITUD ANTE EL AREA:

Actitudes Manifestaciones Observables Instrumentos
Respeto a las normas de Participacidn Activa
convivencia. Presenta oportunamente sus trabajos y Guias de
Disposicion cooperativa y | tareas. observacién
democratica. Muestra disposicidén para trabajar en grupo.
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TIPOS DE PREGUNTAS DE LAS ENCUESTAS
Existen diversos tipos de clasificacién de las preguntas de una encuesta.

Preguntas de hechos, preguntas sobre aspectos subjetivos y preguntas de
conocimiento:

Ejemplos de los tres tipos de preguntas:

- ¢A qué partido acaba de votar? (pregunta de hechos)

- ¢Qué partido de los siguientes le resulta mas competente? (pregunta de
aspectos subjetivos)

- ¢Cudles de los efectos descritos a continuacidon cree que produce el consumo
de alcohol? (pregunta de conocimiento)

Preguntas abiertas y preguntas cerradas.
Ejemplos:
- ¢Por qué apoya o rechaza la regulacion del aborto? (pregunta abierta)

- Respecto al aborto, éestd a favor o en contra de su regulaciéon? (pregunta
cerrada alternativa)

- ¢Cudles de las siguientes actividades realiza durante su jornada laboral?
(pregunta cerrada de eleccion mualtiple)

Preguntas directas, indirectas y proyectivas.
Ejemplos:
- ¢Cuanto dinero gana mensualmente? (pregunta directa)

- ¢Estan contentos sus comparieros con el ambiente de trabajo? (pregunta
indirecta)

- Si le concediera un afio sabatico ¢qué haria usted? (proyectiva)

Cualidades de una pregunta

A.  TRATAR UN UNICO PROBLEMA POR PREGUNTA

B. UTILIZAR UN ESTILO DIRECTO Y EVITAR LAS FORMULACIONES
NEGATIVAS

FORMULACION NEUTRA
PREGUNTAS CORTAS
ADAPTARSE AL MARCO DE REFERENCIA DEL ENCUESTADO

FORMULACION INEQUIVOCA Y COMPRENSIBLE DE UNA MISMA
PREGUNTA CENTRANDOLA EN UNA REALIDAD CONCRETA Y
OBSERVABLE

G. EVITAR EXPRESIONES CARGADAS EN EXCESO DE AFECTIVIDAD,
JUICIOS MORALES Y VALORES

mmo o
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Cuando utilizar
las encuestas

Ventajas

Desventajas

De

De

De

De

Para recolectar datos cuantitativos (preguntas cerradas) o
cualitativos (preguntas abiertas)

Cuando se desea recolectar datos de grandes nimeros de
personas, haciendo uso de preguntas cerradas

la encuesta en general:

Es facil comparar las respuestas

Es relativamente facil analizar

Permite tener una muestra relativamente grande

Es facil presentar y entender los resultados

La aplicacion requiere menos habilidades que la entrevista abierta
la encuesta autoaplicada:

Puede ser anénima; baja en costo

Sirve para valorar conductas, actitudes y creencias dificiles de
reconocer en presencia de otra persona, como las conductas
ilegales 0 muy estigmatizadas

la encuesta aplicada de persona a persona:

Faltan menos datos, se puede asegurar la diligencia de todas las
preguntas a las que la persona que responde esta dispuesta a
contestar; se puede aclarar la terminologia y las respuestas de
manera sistematica

Se puede adaptar al contexto y a las personas especificas,
incluyendo la instruccién de saltarse preguntas que no aplican
Permite canalizar los casos en los que se detecta alguna crisis o
un problema

la encuesta en general:

Si las preguntas o las opciones cerradas son inapropiadas para el
contexto local, incorrectas o estan sesgadas, pueden faltar datos o
estos pueden ser engafiosos.

Se puede dificultar el disefio que evite sesgos y que sea apropiado
a temas delicados

No capta informacion espontanea

Solo arroja respuestas predeterminadas que posiblemente no sean
las mejores para entender el aspecto en cuestion

Impone opciones predeterminadas a la persona que responde

A menudo no se sabe lo que una respuesta realmente significa

A menos que se acompafie de preguntas abiertas, no habra
oportunidad para aclarar las respuestas

la encuesta autoaplicada o telefonica:

Faltan datos debido a que no hay oportunidad para aclarar el
significado de una pregunta (autoaplicada)

No es posible aplicarla en poblaciones analfabetas o de bajo nivel
de alfabetizacion
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e Requiere una computadora y programas especializados en el caso
de grupos grandes; un sistema confiable de correo si se envia el
cuestionario por este medio; o acceso amplio al teléfono

e Presenta la posibilidad de obtener una baja tasa de respuesta, si se
realiza por correo/Internet/teléfono

De la encuesta aplicada de persona a persona

e Falta de anonimato

e Requiere de mucho tiempo del personal

e La presencia de la persona entrevistadora puede afectar las
respuestas

Objeciones de la encuesta

1. ES DEMASIADO INDIVIDUALISTA

ES DEMASIADO DEMOCRATICA

ES DEMASIADO ESTATICA

ESTA RESTRINGIDA A UN RANGO MEDIO DE POSICION SOCIAL

TRABAJA A TRAVES DE DISTANCIAS SOCIALES RELATIVAMENTE
CORTAS

o~ W

ANEXO 1
EJEMPLO DE ENCUESTA SOBRE HABITOS ALIMENTICIOS

Antes de contestar el cuestionario, por favor, lee detenidamente las preguntas y las distintas
opciones de respuesta.

Responde el cuestionario pensando en lo que habitualmente consumes en tu dieta alimenticia.
Tu colaboracion es muy valiosa. Agradecemos sinceramente tu ayuda.

Indica tu seccion: AlB C D
Indica tu edad:
Indica tu M.TF sexo:

Marca con un aspa (x) la alternativa que corresponde a tu habito alimenticio. Sélo puedes
marcar una de las alternativas

1. ¢Con qué frecuencia tomas desayuno en la semana?

a) Todos los dias

b) Sélo unavez por semana

c) Sodlo dos veces por semana

d) Mas de dos veces por semana

e) Nunca

2. ¢Con qué frecuencia consumes alimentos a media mafiana en la semana?
a) Todos los dias
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b) Sélo una vez por semana

c) Sdlo dos veces por semana

d) Mas de dos veces por semana
e) Nunca

3. éCon qué frecuencia almuerzas en la semana?
a) Todos los dias

b) Sélo una vez por semana

c) Sdlo dos veces por semana

d) Mas de dos veces por semana

e) Nunca

4. ¢Con qué frecuencia tomas lonche en la semana?
a) Todos los dias

b) Sélo una vez por semana

c) Sdlo dos veces por semana

d) Mas de dos veces por semana

e) Nunca

5. ¢éCon qué frecuencia cenas en la semana?
a) Todos los dias

b) Sélo una vez por semana

c) Sélo dos veces por semana

d) Mas de dos veces por semana

e) Nunca

6. Marca con un aspa (x) la opcidon que mas se ajusta a tus habitos alimenticos. Sélo
puedes marcar una alternativa por alimento.

lvez, | Masdeuna | Unavez 2 veces Mas de 2

todos vez, todos por por veces por

los dias los dias semana | semana semana

Alimentos

a) Leche, yogurt, queso

b) Huevo
c) Carnes (vacuno, pollo,
pescado)

d) Higado, bazo

e) Almejas, choros
langostinos

f) Espinaca, acelga, alcachofa

g) Lentejas, frijoles,
garbanzos

h) Soya, avena, quinua

i) Panintegral

i) Almendras, avellanas,
nueces

k) Fresa, ciruela, higo
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7. Al final de las mafianas notas con frecuencia lo siguientes sintomas: (Puedes marcar
mas de una alternativa)

a) Falta de energia y fatiga al menor esfuerzo

b) Disminucién de la capacidad para prestar atencién en clase

c) Te duermes con frecuencia en clase

d) Sientes palpitaciones y dolor en el pecho

e) Presentas cierto grado de palidez

f) Ninguna

8. ¢Qué opinion te merece la comida denominada “chatarra”?
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Sesion de aprendizaje 5

DATOS INFORMATIVOS

IES : Pedro Vilcapaza
Area : Matemadtica
Grado y seccion : Quinto Grado
Duracion : 2 horas

SECUENCIA DIDACTICA

| Wl o

7Organizando los datos de nuestras encuestas NUMERO DE 5/10
SESION
MESEPEMADDS
" 2y, 7.\, el
COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUAY PIENSA e Organiza datos en variables
MATEMATICAMENTE EN Matematiza cualitativas provenientes de una
SITUACIONES DE GESTION DE DATOS | situaciones muestra fepresentaliiiy plantea
E INCERTIDUMBRE un rr.10delc.)lbasado en un grafico
de dispersion.

Il SECUENCIADIDACTICA | & 1, I

Inicio: (15 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y realiza las siguientes preguntas a cada uno de
los grupos: ¢Qué dificultades encontraron para realizar la entrevista? éLas preguntas fueron
respondidas con facilidad? ¢ Cudl fue la actitud de los entrevistados? éPor qué?

e Los estudiantes, a través de una mesa redonda, responden a la pregunta compartiendo sus
experiencias en la aplicacién de la encuesta.

e El docente promueve el didlogo reflexionando sobre las recomendaciones que se debe tener
siempre que se aplica una encuesta.

e El docente pregunta:

¢Como podemos organizar y sistematizar la informacidn, de tal manera, que nos permita
conocer si los estudiantes de quinto grado de Secundaria consumen alimentos que les
proporciona la suficiente cantidad de hierro?

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

e El docente presenta el aprendizaje esperado. Ademas, hace referencia a las actividades en
las cuales centrara su atencidn para el logro de los a aprendizajes esperados: “Se centrara la
atencidn en la tabulacidn de los datos en cuadro de frecuencia”

¢ El docente plantea las siguientes pautas de trabajo consensuadas con los estudiantes:

Se organizan en grupos de trabajo para organizar datos recogidos de la encuesta.

o Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando un trabajo
efectivo en el proceso de aprendizaje.

o Se pone énfasis en el trabajo de investigacion.

o Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

Desarrollo: (60 minutos)
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e El docente solicita a cada grupo que contabilice las respuestas de la encuesta realizada a la
muestra seleccionada la clase anterior.

e Cada grupo presenta sus tabulaciones en un esquema libre.

e El docente hace referencia a las tablas de distribucidon de frecuencias, trabajadas el afo

anterior.
e Presenta un ejemplo de una tabla de distribucion de frecuencia. Luego, les recuerda a los
estudiantes lo siguiente: VARIABLE fi hi hi%

e Frecuencia absoluta (fi)

e Frecuencia relativa (hi)

e Frecuencia relativa porcentual (hi%)

e El docente invita a cada grupo a
organizar los datos obtenidos en una tabla de distribucién de frecuencia para toda la
muestra (ficha de trabajo 1, anexo 1).

e El docente, para agilizar el trabajo, designa el nUmero de las preguntas de la encuesta que le
corresponde organizar a cada grupo.

Sugerencia:
Grupo N°1: Preguntas 1y 2
Grupo N°2: Preguntas 3y 4
Grupo N°3: Preguntas 5y 7
Grupo N°4: Preguntas6ayb
Grupo N°5: Preguntas6cyd
e Los estudiantes elaboran sus tablas de distribucion de frecuencias y las presentan en

papelotes.
e Un integrante de cada grupo presenta e interpreta los resultados.
Ejemplo:

DESAYUNO fi hi hi%
Todos los dias 64 0.70 70
Sélo una vez por semana 3 0,03 3
Sélo dos veces por semana 6 0,07 7
Mads de dos veces por semana 18 0.2 20
Nunca 0 0 0
Total 91 1 100

v 64 estudiantes de quinto de Secundaria toman desayuno todos los dias.
v' 6 estudiantes de quinto de Secundaria toman desayuno solo dos veces por
semana.

v’ El 3% de los estudiantes toma desayuno solo una vez por semana.

v El 20% de los estudiantes toma desayuno méas de dos veces por semana.
Si los estudiantes presentan dificultades para llenar la tabla de distribucion de frecuencia
se sugiere desarrollar el siguiente indicador: “Expresa informacidn presentada en tablas y
graficos pertinentes al tipo de variables estadisticas.” Rutas de Aprendizaje-2015,

Lfasciculo VII, 3er grado, pagina 61). El docente propone trabajar el anexo 2.

o El docente sistematiza toda la informacion en una sola tabla de distribucién de frecuencia y
la coloca en la pizarra.

e El docente, con la participacién de los estudiantes, verifica los resultados obtenidos y hace
énfasis en la forma de interpretacion de los resultados, recalcando el propdsito para la que
fue elaborada.

Cierre: (15 minutos)
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e El docente pregunta:
¢Qué opinion les merece los resultados obtenidos de la encuesta realizada?
¢Cuadl de todos los resultados obtenidos te ha llamado mas la atencién?
e Los estudiantes de forma voluntaria, expresan sus opiniones a partir de los resultados de la
encuesta.
e El docente promueve el didlogo y la reflexion sobre los hdbitos alimenticios y la salud.
Concluyen en lo siguiente:

- Una tabla de distribucion de frecuencia nos permite ordenar datos estadisticos, asignando a cada dato su
frecuencia.

- La frecuencia absoluta es el nimero de veces que aparece un determinado valor en un estudio estadistico.

- La tabla de distribucion de frecuencia permite analizar los datos obtenidos, determinar conclusiones y

tomar decisiones.

e El docente realiza las siguientes preguntas metacognitivas: ¢ Qué aprendimos el dia de hoy?
¢Cémo lo aprendimos? ¢ Es util lo aprendido el dia de hoy? ¢Por qué?
\ 17
I RABAJARENCASA . . |
e El docente solicita a los estudiantes que busquen informacién sobre los modelos graficos
estadisticos.
e \C 1 )
I ORECURSOSAUTILIZAR | = " 1
Recursos para el estudiante:
- Ministerio de Educacién (2012). Texto escolar. Matemadtica 5. Lima: Editorial Norma S.A.C.

Otros materiales:

- Fichas de trabajo

- Multimedia con internet (opcional)
Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking
tape, pizarra, tizas, etc.

EVALUACION

EVALUACION DE CAPACIDADES:

Criterios Indicadores Instrumentos

Razonamiento | Organiza datos en variables cualitativas provenientes de una

y muestra representativa. Guias de
Demostracion observacion
Comunicacion | Plantea un modelo basado en un grafico de dispersion Lista de cotejo

matematica

Resolucién de | A través de ejemplos elabora conceptos sobre los tipos de | Hoja de
problemas estadistica, poblaciéon y muestra de su colegio evaluacion
EVALUACION DE LA ACTITUD ANTE EL AREA:

Actitudes Manifestaciones Observables Instrumentos
Respeto a las normas de Participacion Activa
convivencia. Presenta oportunamente sus trabajosy Guias de
Disposicion  cooperativa y | tareas. observacién
democratica. Muestra disposicion para trabajar en
Responsabilidad y honestidad | grupo.
en sus trabajos. Respetan las normas de convivencia

FICHA DE TRABAJO
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Integrantes:

En grupo, tabulen la informacion de la encuesta realizada a los estudiantes de quinto de
secundaria, y completen las tablas de distribucion de frecuencia que a continuacién te
presentamos.

Tabla 1: Tabulacion de la pregunta 1

DESAYUNO fi hi hi%
Todos los dias
Solo una vez por semana
So6lo dos veces por semana
Més de 2 dos veces por semana
Nunca

Tabla 2: Tabulacion de la pregunta 2

ALIMENTOS A MEDIA MANANA fi hi hi%
Todos los dias

S6lo una vez por semana

Soélo dos veces por semana

Més de 2 dos veces por semana
Nunca

Tabla 3: Tabulacion de la pregunta 3

ALMUERZO fi hi hi%
Todos los dias
Sélo una vez por semana
Soélo dos veces por semana
Mas de 2 dos veces por semana
Nunca

Tabla 4: Tabulacién de la pregunta 4
LONCHE fi hi hi%
Todos los dias
Sélo una vez por semana
So6lo dos veces por semana
Més de 2 dos veces por semana
Nunca
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Tabla 5: Tabulacion de la pregunta 5

CENA

fi

hi

hi%

Todos los dias

Sélo una vez por semana

So6lo dos veces por semana

Mas de 2 dos veces por semana

Nunca

Tabla 6: Tabulacion de la pregunta 6.a

Leche, yogurt, queso

fi

hi

hi%

1 vez, todos los dias

Mas de una vez, todos los dias

Una vez por semana

2 veces por semana

Mas de 2 veces por semana

Tabla 7: Tabulacion de la pregunta 6.b

Huevo

fi

hi

hi%

1 vez, todos los dias

Mas de una vez, todos los dias

Una vez por semana

2 veces por semana

Mas de 2 veces por semana

Tabla 8: Tabulacion de la pregunta 6.c

Carnes (vacuno, pollo, pescado)

fi

hi

hi%

1 vez, todos los dias

Mas de una vez, todos los dias

Una vez por semana

2 veces por semana

Més de 2 veces por semana

Tabla 9: Tabulacion de la pregunta 6.d

Higado, bazo

fi

hi

hi%

1 vez, todos los dias

Mas de una vez, todos los dias

Una vez por semana

2 veces por semana

Mas de 2 veces por semana

Tabla 10: Tabulacidn de la pregunta 7

Sintomas

fi

hi

hi%

Marcaron 1

Marcaron 2

Marcaron 3

Marcaron 4

Marcaron la opcién: Ninguno
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ANEXO
MEJORANDO NUESTROS APRENDIZAIJES (discusion en entornos virtuales)

Integrantes:

Una tabla de distribucién de frecuencia nos permite organizar la
informacién para su posterior analisis. A continuacién,
recordaremos los tipos de frecuencias a partir del siguiente

En una encuesta realizada a 20 estudiantes elegidos al azar, sobre el consumo de leche en el
desayuno, se obtuvo la siguiente informacidn:

Consumo de leche en el Fi hi hi%
desayuno
Todos los dias

Mas de dos veces por semana

Soélo una vez por semana 0.05 5

8
6
Solo dos veces por semana 4
1
Nunca 1

Total 20

Frecuencia absoluta (fi): Es el numero de veces que se repite dicho valor en un conjunto de
datos.
Podemos observar que hay 8 estudiantes que toman desayuno todos los dias.
Frecuencia relativa (hi): Es el cociente que resulta de dividir la frecuencia absoluta entre el
tamanio de la muestra (n):
Del ejemplo: Al dividir: 1 (frecuencia absoluta) entre 20(total de la muestra) se obtiene: 0,05
- fi
hi =—
n
Frecuencia relativa porcentual (hi%): Se obtiene al multiplicar la frecuencia relativa por 100
hi% = hix100
Del ejemplo: 0,05 x 100 = 5. Se interpreta de la siguiente manera: 5% de los estudiantes solo
toma desayuno una sola vez por semana.

Ahora, te invito a completar la tabla de distribucién de frecuencia
del problema mostrado. Dialoga con tus compafieros sobre la
interpretacion de la misma.
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Sesion de aprendizaje 6

DATOS INFORMATIVOS

IES : Pedro Vilcapaza
Area : Matematica
Componente :

Grado y seccion : Quinto Grado
Duracion : 2 horas

SECUENCIA DIDACTICA

I. TITULO DE LA SESION UNIDAD 3
Elaborando graficos estadisticos de nuestra encuesta NUMERO DE 6/10
SESION

Il. APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
ACTUA Y PIENSA e Examina propuestas de graficos
MATEMATICAMENTE EN . estadisticos que involucran
. Matematiza -
SITUACIONES DE GESTION . . expresar caracteristicas o
DE DATOS E situaciones cualidades de una muestra
INCERTIDUMBRE representativa.

Ill. SECUENCIA DIDACTICA

Inicio: (20 minutos)

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y plantea las siguientes preguntas: ¢Coémo se
realizo el proceso de organizacién de los datos obtenidos?

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. El docente organiza la informacion
resaltando, que no es suficiente presentar los datos de la encuesta en tablas de frecuencias
estadisticas, sino que es muy importante presentar los datos de la tabla en graficos para su
mejor analisis e interpretacion.

e El docente organiza los grupos de trabajo y presenta una noticia sobre la desnutricion
(imagenes del anexo 1).

S P, B e S oR NERGETIC

LAS O JMIDAS A

q
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o
F
0
@
N
©
o

S BNl

0 CENA
30%

° | T = —= MERIENDA
sssssssss 15%

e El docente pregunta:

¢Qué informacidn brindan dichas gréficas? ¢Llas graficas presentadas ayudan a comprender la
noticia? ¢Por qué?

e Los estudiantes responden las interrogantes en tarjetas.
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e El docente organiza y sistematiza la informacién en la pizarra.

e El docente presenta el aprendizaje esperado al término de la sesién, haciendo referencia a la
situacidn significativa. Ademas, hace referencia a las actividades en las cuales centrara su
atencién para el logro de los a aprendizajes esperados: “pondrd atencién en la elaboracién
de gréficos estadisticos pertinentes para presentar la informacion de la encuesta ”

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los
estudiantes:

Se organizan en grupos de trabajo para elaborar graficos estadisticos.

Acuerdan una forma o estrategia para comunicar los resultados.

Se pone énfasis en la busqueda de informacidn en diferentes contextos y areas disciplinares.

Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando un trabajo efectivo.
Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

\ Se fomentan los espacios de didlogo y de reflexion. )

" Desarrollo: (55 rﬁfnht?:g)

O O O O O O

e El docente sistematiza la informacién y hace énfasis en la importancia de los graficos
estadisticos para el andlisis e interpretacidn de las investigaciones.
e Hace referencia a los tipos de graficos estadisticos y qué se debe tener en cuenta para su
elaboracion.

Ventas de comida

nnnnn

H Sandwiches

H Ensaladas
Sopa

H Bebidas

Postres

uuuuu

e El docente invita a los grupos a elaborar sus graficos estadisticos a partir de las tablas de

frecuencia trabajadas en la clase anterior.
NOTA: Si la I.E. cuenta con computadoras, se recomienda utilizar las hojas de célculo para la

elaboracion de los graficos estadisticos. En este link, se presentan orientaciones para el
trabajo con la hoja de célculo: http://goo.gl/saHXyL

e Los estudiantes presentan sus graficos a través de la técnica del museo. Un integrante de
cada grupo presenta e interpreta los graficos estadisticos. El docente explica que las graficas
estadisticas permiten observar de manera visual el comportamiento de las variables, y que
esta informaciéon se complementa con la interpretacidon que por si solas brindan las tablas de

frecuencia.
Ejemplo: (de la sesién anterior) 100
Desayuno
50
DESAYUNO fi hi hi%
Todos los dias 64 0.70 70 0 T
Solo una vez por semana 3 0,03 3 &'zf’ Qo"‘ R bo‘" 0(?’ 6‘?}
Solo dos veces por semana 6 0,07 7 & R (_)0\0 %bq’ A
Mas de dos veces por semana 18 0.2 20 RIS R
Nunca 0 0 0 <°
Nunca 91 1 100 ]

Cierre: (15 minutos)

e El docente presenta a los estudiantes la situacidn significativa de la unidad, y solicita que los
estudiantes utilicen la ficha de trabajo 1, de la actividad 1 (anexo 2) para responder
brevemente pero con argumentos las preguntas iniciales:
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éPor qué se hace necesario una muestra de sangre para descartar la anemia? é¢Por qué
requieren conocer los datos personales? ¢ Cdmo podemos prevenirla?

e En grupo, dialogan e intercambian opiniones. Luego, escriben sus respuestas en una hoja
(anexo 2)

e El docente recoge la informacién, y con la participacion activa de los estudiantes se llega a la
siguiente conclusion:

Los3 graficos estadisticos son la herramienta mas conveniente para:
representar datos,

tener una representacion visual de la totalidad de la informacion,
percibir facilmente los hechos,

compararlos con otros, y

sacar conclusiones.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

AN NN NN

e El docente solicita a los estudiantes que recojan informacidn sobre los casos de anemias en
adolescentes en los ultimos 5 afios.

Recursos para el docente:

- Ministerio de Educacion (2015). Rutas del Aprendizaje fasciculo VII. Lima.

Recursos para el estudiante:

- Ministerio de Educacién (2012). Texto escolar. Matemadtica 5. Lima: Editorial Norma S.A.C.

Otros materiales:

- Fichas de trabajo

- Multimedia con internet (opcional)

- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking
tape, pizarra, tizas, etc.

EVALUACION

EVALUACION DE CAPACIDADES:

Criterios Indicadores Instrumentos

Razonamiento | Examina propuestas de graficos estadisticos que
y involucran expresar caracteristicas o cualidades de | Guias de observacién
Demostracidn | una muestra representativa Lista de cotejo

Comunicacion | Interpreta las graficas para los datos
matematica

EVALUACION DE LA ACTITUD ANTE EL AREA:

Actitudes Manifestaciones Observables Instrumentos
Respeto a las normas de Participacion Activa
convivencia. Presenta oportunamente sus trabajosy Guias de
Disposicion cooperativa y | tareas. observacién
democratica. Muestra disposicidon para trabajar en grupo.
Responsabilidad y | Respetan las normas de convivencia
honestidad en sus trabajos.
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IMAGENES PARA LA EL INICIO DE LA SESION

Tabla de doble entrada y grafico de barras sobre el estado nutricional de nifios entre 5 a 12

afios

EDADES PESO DE_SNUTRIC!é_N OBESIDAD SOBREPESO
NORMAL
5-6 aios 22 4 2
7-8 aiios 29 2 4 2
9-10 anos 17 1 1
1112 6
anos
TOTAL 74 7 7 4
35
|
| 30
i
I 25
I 20 ~ m 5-6 anos
| | 7-8anos
15 :]
¥ 9-10 arios

.l

m11-12afos

e &l &

PESO NORMAL DESNUTRICION =~ OBESIDAD  SOBREPESO
Graficc lat b | A | LE -
APO X | |
DE ! i Al D IARIAS
ESAYUNO
EDIA MANANA
CENA 25
30%
h j
MERIENDA COMIDA
15% %o
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Sesion de aprendizaje 7

DATOS INFORMATIVOS

IES : Pedro Vilcapaza
Area : Matematica
Componente :

Grado y seccion : Quinto Grado
Duracién : 2 horas

SECUENCIA DIDACTICA

| wl M Ml

' Probabilidad Clasica Ak NUMERO 7/10
‘ DE SESION
I N A L2 I
COMPETENCIA CAPACIDADES ‘ INDICADORES
ACTUA Y PIENSA ' e Examina propuestas de graficos
MATEMATICAMENTE EN estadisticos que  involucran
SITUACIONES DE GESTION | Matematiza situaciones \ expresar caracteristicas o
DE DATOS E { ‘ cualidades . de una muestra
INCERTIDUMBRE representativa.

il SECUENCIA DIDACTI I B S—

Inicio: (iO minutos) |

e El docente da la bienvenida a los estudiantes y plantea las siguientes preguntas: ¢Coémo se
puede aplicar los espacios y muestras para juegos?

e Los estudiantes responden las interrogantes en tarjetas.

e Para motivar la clase se realiza el juego “La Magia de los Numeros”, con algunos voluntarios
de la clase se explica como pueden hacer ellos para convertirse en Magos también.

e El docente organiza y sistematiza la informacion en la pizarra.

e El docente presenta el aprendizaje esperado al término de la sesidn, haciendo referencia a la
situacion significativa. Ademas, hace referencia a las actividades en las cuales centrara su
atencion para el logro de los a aprendizajes esperados: “pondrd atencion en la elaboracion
de graficos estadisticos pertinentes para presentar la informacién de la encuesta ”

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que serdn consensuadas con los
estudiantes:

Se organizan en grupos de trabajo para elaborar graficos estadisticos.

Acuerdan una forma o estrategia para comunicar los resultados.

Se pone énfasis en la busqueda de informacidn en diferentes contextos y areas disciplinares.

Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando un trabajo efectivo.

O O O O O

Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

Desarrollo: (55 minutos)

e El docente sistematiza la informacidn y hace énfasis en la importancia de los conceptos de
estadistica ya aprendidos.

e El docente presenta la siguiente problemdtica: Luiggi lanza un dado sobre una mesa éDe
cuantas maneras diferentes puede obtener el nUmero mayor? Relacionamos con el tema de
Probabilidades Cl3sica.

e Luego de los resultados obtenidos realizamos las siguientes preguntas ¢Con cuantos
lanzamientos realizd para obtener los niUmeros pares? ¢ Cual es el tema de estudio del dia de
hoy?
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e El docente relaciona los resultados obtenidos en los ejemplos planteados con el concepto de
probabilidades — Probabilidades Clasica.

e Los alumnos resuelven en tandem ejercicios propuestos en una hoja de trabajo formando
con las alternativas de los resultados obtenidos.

e El docente orienta en todo momento a los grupos de trabajo aplicando estrategias de
resolucién de problemas en los ejercicios propuestos.

Cierre: (15 minutos)

e El docente presenta a los estudiantes la situacién significativa de la unidad, y solicita que
los estudiantes utilicen los entornos virtuales para encontrar ejemplos relacionados a lo
explicado en la secion de clase

e En grupo, dialogan e intercambian opiniones. Luego, escriben sus respuestas en una hoja

e El docente recoge la informacidn, y con la participacion activa de los estudiantes se llega a la
siguiente conclusion:

Los gréficos estadisticos son la herramienta mas conveniente para:
representar datos,

tener una representacion visual de la totalidad de la informacién,
percibir facilmente los hechos,

compararlos con otros, y

sacar conclusiones.

| &% 1 RaTONAI. DR Ry

e El docente solicita a los estudiantes que recojan informacidn sobre los casos de anemias en
adolescentes en los ultimos 5 afios.

V. MATERIALES O REC L | . | Hall B0

' Recursos para el estudiante:
- Ministerio de Educacion (2012). Texto escolar. Matemdtica 5. Lima: Editorial Norma S.A.C.
Otros materiales:

- Fichas de trabajo

- Multimedia con internet

- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking
tape, pizarra, tizas, etc.

EVALUACION

EVALUACION DE CAPACIDADES:

AN N N NN

{8

Criterios Indicadores Instrumentos
Comunicacion | Identifica la informacién pertinente sobre probabilidad; a Guias de
matematica través de la técnica del subrayado. observacién

Organiza informaciéon sobre probabilidad para la solucién de Lista de
problemas. cotejo
Resolucién de | Formula estrategias para la resolucién de problemas sobre | Hoja de
problemas probabilidades en ejercicios propuestos. evaluacion
EVALUACION DE LA ACTITUD ANTE EL AREA:
Actitudes Manifestaciones Observables Instrumentos
Respeta las Normas de | Respeta las opiniones de sus compafieros. Guia de
Convivencia. observacién
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PROBABILIDADES

SURGIO POR LOS JUEGOS DE AZAR

El nacimiento de las probabilidades lo encontramos en el interés demostrado por los
matematicos en las probabilidades que tenian de ganar en sus juegos de azar, en los dados, los
naipes.

El primero que se ocupo de esta cuestion analizando el juego de dados, fue TARTAGLIA
(1500 - 57).

Pero la forma que tiene actualmente el calculo de probabilidades nacié a mediados del
siglo XVII, cuando el francés De Meré consulto sobre el problema de como debian repartirse
las apuestas de una partida de dados que debi6 suspenderse.

Blas Pascal (Francés 1623-62) conjuntamente con Pierre de Fermat (Francés), aficionado
a las cuestiones matematicas (1601-65), arribaron a conclusiones que dieron nacimiento al
calculo de probabilidades.

EXPERIMENTO ALEATORIO

Es toda prueba o ensayo cuyo resultado no se puede predecir con seguridad antes de
realizarlo.

Por ejemplo:

- Lanzar un dado : OO ’/

- Extraer una bola de una caja | @ | ¥@) |

ESPACIO MUESTRAL (Q)
Es el conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio.

Ejem: Al lanzar un dado
Q = {1,23,4,5, 6}

EVENTO
Se llama evento a cualquier subconjunto del espacio muestral., Ejem: Al lanzar un dado

Entonces evento “A” tal que:
A : Resulta un numero par
A={2 4,6}

DEFINICION CLASICA DE PROBABILIDAD
Cuando se realiza una prueba esta puede dar varios resultados distintos, pero todos
igualmente probables.

DEFINICION : La probabilidad P(A) de un evento A es el cociente entre el ndmero de
casos favorables y el nimero de casos posibles.

CASOS FAVORABLES

P(A) = CASOS POSIBLES

ENUNCIADO : Carlitos lanza 2 monedas

¢ )
T =
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1. ¢Cudl es la probabilidad de que salgan 2 caras?

22 b) = 03 d) 2 e) =
2. ¢Cual es la probabilidad de que salga, primero cara y luego sello?

Q) 5 b) 3 03 d) 2 e >
3. ¢Cuél es la probabilidad de que salga al menos un sello?

Q)2 b) 03 d) 3 &) 2

ENUNCIADO : Meche lanza un par de dados sobre una mesa.

4. ¢Cuél es la probabilidad de obtener 6 puntos?
2 1 1 1
a) 5 b) ~ C) = d) = e)

5. ¢Cudl es la probabilidad de obtener suma 7 u 11?

@% m% @% ®§ e) 2
6. ¢Cuél es la probabilidad de obtener una suma menor que 6?

Q) < b) % 02 0 2 ) <
7. (Cudl es la probabilidad de que su suma sea impar?

aé bﬁ% q% m% a%
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Sesion de aprendizaje 8

DATOS INFORMATIVOS

IES : Pedro Vilcapaza
Area : Matematica
Componente :

Grado y seccion : Quinto Grado
Duracién : 2 horas

SECUENCIA DIDACTICA

i “;nrmwh

Probabilidad y FrecuenC|a UMERO DE SESION ‘ 8/10
' n NtV 5/
St
f 2 \__ S 7S
i COMPETENCIA ‘ CAPACIDAD ~_INDICADOR
ACTUAY PIENSA " Elabora y usa; o Ejecuta técni

MATEMATICAMENTE EN | estrategias e cas de muestreo aleatorio estratificado
SITUACIONES DE Nl V- 7 ~al resolver problemas.
GESTION DE DATOSE | Razona y argumenta | eJustifica o refuta  basdndose en

INCERTIDUMBRE generando ideas argumentaciones que expliciten sus puntos
‘ 4 de vista e incluyan conceptos, relaciones y

matematicas ) -
propiedades de los estadisticos.

 1ii. SECUENCIA DIDACT! | | =TT =

Inicio: (20 minutos) | 7

o El docente da la bienvenida a los estudiantes y comenta las actividades realizadas en la clase
anterior, asi como los aprendizajes logrados.

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas. El docente recoge los aportes de
cada uno de ellos sistematizando la informacién.

¢ El docente presenta el aprendizaje esperado; ademas, hace referencia a las actividades en
las cuales centrara su atencion para el logro de los aprendizajes esperados: “pondra atencion
en la obtencién de la muestra para el recojo de informacidn sobre el tipo de alimentos que
consumen los estudiantes de 5to afio de Secundaria”.

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que serdn consensuadas con los

(estudiantes:

o Se organizan en grupos de trabajo para determinar una muestra aleatoria.

o Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad garantizando
un trabajo efectivo en el proceso de aprendizaje.

o  Serespetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

o Se fomentan los espacios de didlogos y de reflexion.
§ J

Desarrollo: (55 minutos)

¢ El docente despeja las dudas de los estudiantes. A través de un dialogo dirigido, y con la
participacién de los estudiantes, se determina qué es una muestra aleatoria y qué es una
muestra no aleatoria.

e Los estudiantes realizan una lectura de los pasos a seguir para determinar una muestra
aleatoria.

¢ El docente entrega a cada grupo la lista de 5to grado de Secundaria de todas las secciones
para realizar la Actividad 1 (anexo 1). La actividad consiste en determinar la muestra que
serd considerada para la aplicacion de la encuesta. Los estudiantes deben llenar la tabla 1:
Determinando el porcentaje de cada seccidn con respecto al total de la poblacién.
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e Luego que los estudiantes determinan el porcentaje por seccién con respecto al total,
determinar el porcentaje por estratos. Para ello, completan la tabla 2: Determinando el
porcentaje por estratos.

¢ El docente los acompaniia en el proceso de revision y analisis; despeja sus dudas o realiza
preguntas que promuevan el razonamiento y la argumentacion.

e Para que los estudiantes demuestren que han logrado los aprendizajes esperados, el
docente les pide que realicen la Actividad 2.

e La actividad consiste en determinar la muestra de estudiantes a la cual se le aplicard una
encuesta. Para esto, los estudiantes consideran la lista de los estudiantes. El docente media
en todo momento.

Observacion:
3. De acuerdo a las caracteristicas de la I.E., se puede considerar como poblacién a
todo el nivel secundario, o toda la I.E.
4. Sila cantidad de estudiantes en su I.LE. es muy pequefa, se puede trabajar con
toda la poblacién -en ese caso- no habria margen de error.

e Los estudiantes realizan los calculos respectivos haciendo uso de la calculadora cientifica. Se
apoyan en el ejemplo que se muestra en la ficha de trabajo 1 (anexo 1).

e Un integrante de cada grupo da a conocer la cantidad de estudiantes que seran encuestados
por cada seccién. El docente contrasta las respuestas y despeja sus dudas.

e Los estudiantes colocan en una bolsita los nimeros correspondiente a la lista de los
estudiantes (por cada sesion (cada seccidn su propia bolsa), y sacan al azar la cantidad de
estudiantes que le corresponde a cada seccion (ver el ejemplo de la ficha de trabajo 1) y

~elaboran la lista de estudiantes que conforman la muestra y que seran encuestados.
Cierre: (20 minutos)

e El docente pregunta:
v ¢En qué casos se hace necesario determinar una muestra probabilistica? ¢Por qué?
v ¢En cudl de las actividades realizadas has tenido mayor dificultad? éPor qué?
v ¢Cémo fue tu participacion en todo el proceso de desarrollo de la sesién?

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

e El docente sistematiza y promueve la reflexién. Concluye en lo siguiente:

K El muestreo es el proceso mediante el cual se escoge una muestra de la poblacién. \
= En una muestra aleatoria simple, todos los elementos que conforman la poblacion
tienen la misma probabilidad de salir elegidos.
= En una muestra no aleatoria, se elige la muestra segln algun criterio sin intervencion
del azar.
= Se utiliza una muestra probabilistica cuando no es posible tomar toda la poblacién

K por factores diversos. /

| IV.TAREAATRABAJARENCASA |

e El docente solicita a los estudiantes que busquen informacién acerca de los tipos de
encuestas.

Recursos para el estudiante:

- Ministerio de Educacion (2012). Texto escolar. Matemdtica 5. Lima: Editorial Norma S.A.C.

Otros materiales:
- Fichas de trabajo
- Multimedia con internet (opcional)

- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking.
EVALUACION
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EVALUACION DE CAPACIDADES:
Criterios Indicadores Instrumentos
Razonamiento y | Identifica informaciéon pertinente sobre
Demostracion estadistica, tipos, poblacién y muestra; a Guias de

través de la técnica del subrayado.
Organiza informaciéon sobre estadistica,
poblacién y muestra a través de un cuadro
comparativo.

observacién
Lista de cotejo

Resolucién de problemas

A través de ejemplos elabora conceptos
sobre los tipos de estadistica, poblacion y
muestra de su colegio

Manifestaciones

Hoja de evaluacion

EVALUACION DE LA ACTITUD ANTE EL AREA:

Responsabilidad y honestidad en sus trabajos.

oportunamente sus
trabajos y tareas.
Muestra disposicion

para trabajar en
grupo.

Respetan las
normas de
convivencia

Actitudes Instrumentos
Observables
Respeto a las normas de convivencia. Participacién Activa
Disposicidn cooperativa y democratica. Presenta Guias de

observacion
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FICHA DE TRABAJO

Actividad 1: Considerando los datos reales de las secciones de 5to grado de Secundaria de tu
II.EE, determina la muestra y elabora una lista de todos los estudiantes que se serdn
encuestados.

Tabla 1: Determinando el porcentaje de cada seccidn con respecto al total de la poblacién

Secciones Total de estudiantes por seccion Determinar el porcentaje (aprox.)
5to A
5to B
5to C
5toD

Ahora, saca los porcentajes por estrato con respecto al tamafio de la muestra hallada en el
paso anterior.

Tabla 2: Determinando el porcentaje por estratos

Secciones | NUmero de estudiantes | % por estratos con respecto | % por estratos con

por seccion al total de la poblacion respecto al tamano de
la muestra
5to A
5to B
5to C
5toD
TOTAL

Para terminar, coloca sus nimeros de lista en una bolsita (por seccién) y saca, al azar, la
cantidad que le corresponde a cada seccion. Elabora la lista de nombres de estudiantes que
conforman la muestra.

Actividad 3: Bien, ahora demostraran que han logrado los aprendizajes esperados. Dialoguen
en grupo y resuelvan la siguiente situacion:

“Si se aplica una encuesta para realizar una investigacién sobre los alimentos que consumen
los adolescentes en una I.E., y se decide tomar una muestra de modo que los resultados
obtenidos tengan un error del 5% y un nivel de confianza del 95%, écudntos de los 800
estudiantes de dicha I.E saldrian elegidos para ser encuestados?
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Sesion de aprendizaje 9

DATOS INFORMATIVOS

IES : Pedro Vilcapaza
Area : Matematica
Componente :

Grado y seccion : Quinto Grado
Duracién : 2 horas

SECUENCIA DIDACTICA

| < M M o

Frecuencia absoluta y Relativa NUMERO DE SESION ‘ 9/10
* ~cuw_ W/ / -
LN [ =
COMPETENCIA | CAPACIDAD ‘ INDICADOR
ACTUA Y PIENSA ‘ Elabora y usa \ ° EJecuta ‘técnicas de muestreo aleatorio
MATEMATICAMENTE EN _ estrategias estratificado aI resolver problemas.
SITUACIONES DE | Razona y argumenta | eJustifica o refuta basandose en
GESTION DE DATOS E ‘ generando ideas argumentaciones que expliciten sus
INCERTIDUMBRE ' matematicas puntos de vista e incluyan conceptos,

relaciones y propiedades de los
estadisticos.

. SECUENCIA DIDACT A I . lull

Inicio: (20 mmutos) a

o El docente da la bienvenida a los estudiantes y comenta las actividades realizadas en la clase
anterior, asi como los aprendizajes logrados.

e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.

e El docente recoge los aportes de cada uno de ellos sistematizando la informacién.

¢ El docente presenta el aprendizaje esperado; ademas, hace referencia a las actividades en
las cuales centrara su atencidn para el logro de los aprendizajes esperados: “pondrd atencion
en la obtencién de frecuencias absolutas y relativas”.

e El docente plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los

estudiantes:
4 N\
o Se organizan en grupos de trabajo para determinar frecuencias absolutas en un

juego de moneda y dado.
o Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad
garantizando un trabajo efectivo en el proceso de aprendizaje.

Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes.

Se fomentan los espacios de didlogos y de reflexion.

(N J
Desarrollo: (55 minutos)

¢ El docente despeja las dudas de los estudiantes. A través de un dialogo dirigido, y con la
participacién de los estudiantes, se recuerda que es una frecuencia y de determina las
frecuencias absolutas y relativas.

e Los estudiantes realizan una lectura de los pasos a seguir para determinar las frecuencias
absolutas y relativas.

¢ El docente entrega a cada grupo las actividades que se desarrollaran durante la clase

¢ El docente los acompaniia en el proceso de revision y analisis; despeja sus dudas o realiza
preguntas que promuevan el razonamiento y la argumentacion
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e Para que los estudiantes demuestren que han logrado los aprendizajes esperados, el
docente les pide que realicen la Actividad 2.

e La actividad consiste en determinar las frecuencias absolutas y relativas.

e Se indica a los estudiantes que resuelvan la actividad 31 item 2-3 y elaboren la tabla de
frecuencias del

e Los grupos exponen sus trabajos y el docente promueve una debate a través de una
plenaria.
Cierre: (20 minutos)

¢ El docente pregunta:
v ¢En qué casos se hace necesario determinar frecuencia? ¢Por qué?
v ¢En cudl de las actividades realizadas has tenido mayor dificultad? éPor qué?
v éCémo fue tu participacion en todo el proceso de desarrollo de la sesién?
e Los estudiantes responden a manera de lluvia de ideas.
e El docente sistematiza y promueve la reflexion. Concluye en lo siguiente recordando sobre
la precuencia absoluta y relativa

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

e El docente solicita a los estudiantes que busquen informacién acerca de los tipos de
encuestas en el internet y los socialice entre sus compafrieros.

Recursos para el estudiante:
- Ministerio de Educacion (2012). Texto escolar. Matemdtica 5. Lima: Editorial Norma S.A.C.

Otros materiales:

- Fichas de trabajo

- Multimedia con internet

- Calculadora cientifica, plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking
tape, pizarra, plumones aclinicas para pizarra, etc.

EVALUACION

EVALUACION DE CAPACIDADES:

Criterios Indicadores Instrumentos
Comunicacion Elabora una tabla de frecuencias de una ficha de | Ficha de datos
matematica datos estadisticos. estadisticos.

EVALUACION DE LA ACTITUD ANTE EL AREA:

Actitudes Manifestaciones Observables | Instrumentos
Respeto a las normas de convivencia. Participacion Activa
Disposicion cooperativa y democratica. Presenta oportunamente sus Guias de
Responsabilidad y honestidad en sus | trabajosy tareas. observacién
trabajos. Muestra  disposicion  para

trabajar en grupo.
Respetan las normas de
convivencia

FICHA DE TRABAJO
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Actividad 1:
1. Se halanzado una moneda con cara (c) y sello (x) y se han obtenido los siguientes resultados:
¢ CCXC XX, XC,XC X, X. Efectia el recuento y forma la tabla estadistica de las
frecuencias absolutas y relativas.

Solucioén:

Lado dela | Recuento | Frecuencia | Frecuencia
moneda absoluta relativa
C HHE 1] 8 8

15

X HH 1] 7 7

15

Total 15 1

2. Anay Eva han lanzado un dado varias veces cada una. Elabora la tabla de frecuencias
absolutas y relativas de cada una. ¢Quién ha sacado mas veces el nimero 3?. Razona tu

respuesta.
.II'[. iq [ ] l (@ &)
L L ] e* || @
LLL AU L J! L)

= RIS EEE
cws (o) S ) RS

Solucién:
Ana Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa
1 3 3/12
2 1 1/12
3 4 4/12
4 1 1/12
'5) 2 2/12
6 1 1/12
Total 12
Eva Frecuencia Frecuencia
absoluta relativa
1 1 1/14
2 2 2/14
B 5 5/14
4 1 1/14
5 4 4/14
6 1 1/14
Total 14

Eva ha sacado mds veces el n2. 3, pero también ha efectuado mas lanzamientos. Comparamos sus
. . 4 . . g .
frecuencias relativas: E> H’ por lo que Ana tiene mejor proporcién entre el n2. de lanzamientos y el

n2. de "treses"

3. Se halanzado un dado con las caras numeradas del 1 al 6 y se han obtenido los siguientes
resultados: 1,3,4,3,5,3,2,6,4,2,2,1,5,1,6,3, 3,4, 1,5 a.- Efectua el recuento y forma la
tabla estadistica de las frecuencias absolutas y relativas.

Soluciodn:
Caradel | Recuento | Frecuencia | Frecuencia relativa
dado absoluta
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1 /11 4 4
20
2 /11 3 3
20
3 111 5 5
20
4 /11 3 3
20
5 /1 3 3
20
6 // 2 2
20
20 1

b) Representa los datos en un diagrama de barras.

v

Actividad 2:
4. Se ha hecho una encuesta sobre el deporte preferido
por los alumnos de una clase, y se ha obtenido la
siguiente tabla:

Deporte N2 de
alumnos
Fatbol 20
Baloncesto 12
Balonmano 8
Natacién 4
Esqui 6

a) Forma la tabla estadistica de las frecuencias absolutas y relativas.
b) Representa los datos en un diagrama de barras y de sectores.
Solucidn:

a)

Deporte | Frecuencia absoluta | Frecuencia relativa

Futbol 20 2
50
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Baloncesto 12 12
50
Balonmano 8 8
50
Natacién 4 4
50
Esqui 6 6
50
50 1
b)
25 20
20
15 +— 12
10 +— iy 8 ; 5
5 1 |
0 | [] |

Futbol Bcesto Bmano Natacion Esqui

5. Se haciendo una encuesta pide llenar la tabla que indica la edad, en aiios, de los estudiantes
del salén de quinto ano:

Edad

Frecuencia absoluta

Representa el diagrama de barras

A

v
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Anexo 8. Registro auxiliar

NOTAS OBTENIDAS EN LA PRE PRUEBA Y POST PRUEBA

PRE PRUEBA

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL
N2 | Razonamiento | Comunicacién Resolucion de | N@ | Razonamiento | Comunicacion Resolucion de

y demostracion| matematica problemas y demostracion| matematica problemas
1 10 9 4 36 |12 10 12
2 8 10 5 37 |9 8 9
3 13 11 6 38 |10 11 12
4 9 10 8 39 |12 12 10
5 12 13 11 40 |14 12 11
6 15 12 9 41 |8 11 15
7 6 7 11 42 |11 10 6
8 11 10 6 43 |13 14 11
9 12 14 11 44 |10 11 12
10 |14 16 12 45 |12 13 14
11 |10 9 6 46 |16 15 12
12 |16 12 12 47 19 10 14
13 |9 10 6 48 |7 6 9
14 |9 8 5 49 |13 11 8
15 |11 11 6 50 |15 16 11
16 |10 12 8 51 |9 10 10
17 |12 11 8 52 |11 12 12
18 |10 10 7 53 |11 13 10
19 |8 9 5 54 |14 12 8
20 |10 8 6 55 |8 9 10
21 |9 11 7 56 |10 8 9
22 |7 6 2 57 |13 9 7
23 |14 13 10 58 |12 10 10
24 |11 10 8 59 |15 14 12
25 |13 12 9 60 |10 10 13
26 |9 8 6 61 |8 8 9
27 |6 4 4 62 |4 6 6
28 |13 10 9 63 |14 12 13
29 |6 6 4 64 |11 8 8
30 |11 10 10 65 |13 12 12
31 |12 14 10
32 |11 10 10
33 |12 13 14
34 |8 10 10
35 |14 12 10
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POST PRUEBA

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO DE CONTROL
N2 | Razonamiento | Comunicacién Resolucion de | N@ | Razonamiento | Comunicacion Resolucion de
y demostracion| matematica problemas y demostracion| matematica problemas

1 12 15 14 36 |15 14 15
2 16 18 17 37 |12 13 13
3 15 14 15 38 |13 15 14
4 14 14 14 39 |12 13 13
5 16 17 17 40 |18 17 18
6 18 19 19 41 |11 12 12
7 10 12 11 42 |14 13 14
8 15 15 15 43 |15 15 15
9 16 17 17 44 112 13 13
10 |18 19 19 45 |13 14 14
11 |15 16 16 46 |16 16 16
12 |20 19 20 47 |13 12 13
13 |17 17 17 48 |11 12 12
14 |17 18 18 49 |13 11 12
15 |14 15 15 50 |16 18 17
16 |16 16 16 51 |10 12 11
17 |17 16 17 52 |14 14 14
18 |18 20 19 53 |11 10 11
19 |16 16 16 54 |15 16 16
20 |17 16 17 55 |10 10 10
21 |14 16 15 56 |13 12 13
22 |18 18 18 57 |13 12 13
23 |20 18 19 58 |12 14 13
24 |15 14 15 59 |14 15 15
25 |19 17 18 60 |11 13 12
26 |13 15 15 61 |15 13 12
27 |16 17 18 62 |14 13 13
28 |14 14 14 63 |14 14 14
29 |16 15 14 64 (12 13 12
30 |16 18 17 65 (16 15 16
31 |18 18 19

32 |12 12 12

33 |16 16 15

34 |16 16 17

35 |19 18 19
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Anexo 9. Matriz de evaluacion de la pos prueba

o_| 9Z =
CRITERIO CAPACIDAD INDICADORES & S > E Z ',-H 5 g
o El 2 zZ | 20
L =
e Formula estrategias para la resolucion de | 10 1 2 = 2
problemas.
>
[e) % e Organiza informacién de pequefias investigaciones estadisticas que
E O impliqguen muestreo. Identifica con seguridad la poblacién y muestra 10 1 2
w é o Reconoce e identifica informacion pertinente de barras 15 3 3
3 5 .Organiza la informacién mediante gréficos estadisticos estadistica - _
Z 0 Interpreta el significado preguntas estadisticas. Reconoce criterios de significados en los tipos de 30 3 6
Os preguntas para las encuestas.
2 g Identifica_datos en un disco con datos estadisticos 15 1 3
14 Plantea un modelo basado en un grafico de dispersion 20 5 4
TOTAL 100 | 13 | 20
@) <
- e Identifica variables para elaboracion de datos estadisticos en una » __Reconoce los datos en diagrama de barras. 5 |1 3 = =
O < barra. Identifica una muestra con rigurosidad para representar 30 3 6 8 5
O 8 e  Elabora muestras mediante las técnicas de muestreo aleatorio simple y | félaciones, plantear argumentos para muestras @ a
S< muestreo no aleatorio getratificadas
== o Grafi int t d'. de arbol e Utiliza correctamente las condiciones para elaborar | 40 4 8 E g
=) '-|'_-‘ rafica € interpreta diagralpas.ciagsy dp cuadros estadisticos en una muestra. = |
% < e Reconoce el orden en un diagrama de arbol 15 1 3 § a
3= TOTAL 100 9 |20 W | &
o Resuelve problemas que requieran del calculo del tamafio de una e Identifica conceptos que relacional circulos 20 2 4
w muestra mediante el uso de férmulas, gréficas y tablas. trigonometricos y el disco estadistico
2 2 e Resuelve problemas que requieran del calculo estadistico que g P | -1 55 o 15
&S relacionan el disco estadistico. Samer” DICNES GEUPGOITIEAN | [PSOUGOTRAE
ou e Resuelve problemas que requieran del calculo del tamafio de una situaciones probprcens S eRpuEsLs.
8 al t P diante el a d qf, | tabl e Identifica datos en un disco estadistico. 20 4 4
6’ O muestra mediante e .uso Fqm a.s .y AL . e  Selecciona reglas pertinentes para la resoluciéon de | 35 1 7
T (12 e Resuelve con ecuaciones de recursividad compleja para calculo de una problemas que involucran datos.
% o muestra. 100 | 17 20
TOTAL 100 (17 (2 | 4
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Anexo 10. Pos prueba

INSTITUCION EDUCATIVA SECUNDARIA “PEDRO VILCAPAZA”

[ o0e T g =Yo J= [=Yot d o Yo 1ol o 1N
Docente: HEBER JONAS TICONA HANCCO

Instrucciones: Lea atentamente cada una de las siguientes preguntas segun lo comprenda,
utilice lapiz y borrador.

IV.  COMUNICACION MATEMATICA (20 puntos)

1. Para jugar Cucunuba se usa una caja de cartén, que se coloca en el piso y
que tiene 5 huecos, numerados como se muestra en la anterior figura.
Cada jugador lanza en su turno 5 bolas de cristal (canicas) buscando
introducirlas en los huecos. El puntaje de cada jugador se obtiene sumando
los valores correspondientes a los huecos donde introduce las canicas.
Juan lanzo las 5 bolas, 3 de ellas entraron por el hueco N° 2, una por el N°
4 y otra por el N° 5. El puntaje obtenido por Juan fue (2 puntos)

a) 11
b) 12
c) 19
d) 15

2. Estadisticamente que representa “toda la IES Pedro Vilcapaza” frente a los
estudiantes que tiene. (2 puntos)

a) total
b) conjunto
¢) unidad
D) Poblacién
e) muestra
3. Se hizo una encuesta sobre el nimero de estudiantes que les gusta las

matematicas y se las clasifica por edades. luego se hizo el siguiente

histograma. (3 puntos)
1007

CANTIDAD DE

11 12 13 14 15

EDADES POR ANOS
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A) ¢A cuantos estudiantes de 12 afios de edad les gusta matemética?

a) 10 000
b) 5 000
c) 7 000
d) 15 000
e) 3000

B) ¢A cuantos estudiantes de 14 y 15 afios de edad les gusta matematica?
a) 10 000
b) 5 000
c) 20 000
d) 5000
e) 3000

C) ¢Cudl es el total de la muestra?

a) 10 000
b) 15 000
c¢) 20 000
d) 25 000
e) 30 000
4. Situacion posible o imposible en la premiacién (6 puntos)

a) Preguntas Abiertas: Son aquellas en donde se deja un espacio para
gue la persona responda a su criterio y sin sugerencia de opciones,
aunque no solo en esta sino en casi todo tipo de preguntas es
importante el uso de notas aclaratorias o si se realiza de manera mas
formal, instructivos para el cuestionario completo.

Enuncie 2 preguntas abiertas

b) Preguntas cerradas: Son preguntas en las que s6lo se permite
contestar mediante una serie cerrada de alternativas. Con estas
preguntas puede perderse riqueza en la informacion pero se puede
hacer su cuantificacion; asi es mas facil realizar una tabulacion, donde
los resultados sean mas concretos y mas exactos.

Enuncie 2 preguntas abiertas

c) Preguntas de seleccion multiple: Al igual que en los examenes y tal
como su nombre lo indica, admiten una entre varias respuestas
posibles.

Enuncie 2 preguntas abiertas

5. La contaminacion del aire es un problema ambiental causado por la
presencia de algunos gases en la atmdsfera. En el anterior grafico muestra
la contribucion de los gases que contaminan el aire. Manuel le explica a
Diana que el gas que mas influye en la contaminacion del aire es el (3
puntos)

a) dioxido de carbono. M el

b) metano. Ozono Metano
12% .
18%
c)

d) o&xido de nitrégeno.

Ozono

o
>
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6. Juan y Manuel contaron algunos animales que encontraron en los
alrededores de la laguna. En el siguiente grafico se muestra el nimero de
depredadores y presas que vieron. Del grafico anterior se puede concluir
que (4 puntos)

120

100

]
o

H
o

y de presas
o
o

Nimero de depredadores
~nN
i

Arafia - Saltamontes Paloma-Babosa Caracol-Planta

Alimentos

[E] Deprecader [l Presa l

a) el nimero de depredadores es multiplo del nimero de presas.
b) el nimero de depredadores es mayor que el nUmero de presas.
¢) el nimero de depredadores es igual al de las presas.

d) el nimero de presas es mayor que el numero de depredadores.

V. RAZONAMIENTO Y DEMOSTRACION

1. En gréafica se muestra el numero de puntos anotados por los mejores
jugadores de cada equipo durante el campeonato. Segun la informacion de
la gréfica, es correcto afirmar que

70T e
60

50
40)

30

20

10
0

Andrés Carlos Bibiana Diana

a) Carlos anoté la cuarta parte de los puntos que anot6 Diana.
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b) Andrés anoto la tercera parte de los puntos que anot6 Bibiana.
c) Diana anoté el triple de los puntos que anoté Bibiana.
d) Carlos anoté el doble de los puntos que anoté Bibiana
2. hallar una muestra estratificada.
PASO 1: Identificar los estratos, que en nuestro caso son las secciones:
5°A, 5°B, 5°C, 5°D, y sacar el porcentaje de cada uno con respecto al total

de la poblacién.

Secciones Total de Determinar el porcentaje (aprox.)
estudiantes por
seccion
5t0 A 32 32x100/ 120 = 26,7
5to B 30 30x100/ 120 =25
5to C 28 28x100/ 120 = 23,3
5to D 30 32x1007120 = 25
TOTAL 120 100

PASO N°2: Tomamos una muestra de 60 estudiantes. Ahora, esta cantidad
sera nuestro 100%. Determinar cuantos estudiantes se tomara por cada

seccion.

S2cciones Numero de % por estratos con % por estratos con

A estudiantes por | respecto al total de la | respecto al tamafio de la
S seccion poblacién muestra

2 5to A 32 26,7 26,7% de 60= 16

3 5to B 30 25 25% de 60= 15

| 5to C 28 23,3 23,3% de 60= 14

A 5to D 30 25 25% de 60= 15
hTOTAL 120 100 60

0

ra, colocamos sus numeros de lista en una bolsita (por seccién) y sacamos al

azar: 16 estudiantes de 5°A, 15 estudiantes del 5°B, 14 estudiantes del 5°C y

15 estudiantes del 5°D. Asi, habremos obtenido la muestra de 60 estudiantes.

Luego, elaboramos la lista de los 60 estudiantes con sus respectivos nombres

y seccion

3. El siguiente histograma, nos muestra los resultados de una encuesta.
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N° de familias

a 9 b 17 c¢ | (N° de personas)

Calcule: (a+b+c)
Completa la tabla de frecuencias e indicar el tamafio de la muestra.

Si la distribucién, se realiza en intervalos de igual ancho de clase.

i [Li - Li+l> fi

3

4

4. Vas a salir y no sabes si te vas a poner una camisa con mangas o sin
mangas. Ademas tienes 2 pantalones a escoger: cortos o largos. ¢ Cual

diagrama de arbol representa todas las combinaciones?

Wl e | pantalon
a corto
= camisa e

| S N ! pantalon

largo

. pantalon
corto

Ropa

camisa ;
\ , pantalon

lorge__,
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pantalén
camisa con L_gcorte
(_Mmangas pantalén

| corto

TR LS
Ropa -
pantaldn
camisa sin corto
L.mangas "\ pantalén
| largo
| pantaldn
camisa con l c_orto -
\__mangas ' pantalén
largo
Ropa rp—
| pantalon
| camisa sin . _‘°f'?° :
wmangas, | pantaln
ealargey |
‘ pantalén
camisa con S —
(_mangas | .
pantalon
Ropa .-
Nl i pantalon
camisa sin i Rl
| mangas ]
. pantalon

VI. RESOLUCION DE PROBLEMAS
1. Se destina S/. 200 000 a un pueblo de la sierra para: Educacion, vivienda y

alimentacion.

Alimentacio

Vivienda

Educacion

+» ¢ Cuanto se utilizo en vivienda?

% Cual es el angulo que corresponde a educacion.
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Alternativas Solucion

a) 50000; 20°
b) 45 000; 144°
c) 50 000; 144°
d) 60 000; 130°
e) N.A.

2. En una encuesta realizada a 20 estudiantes elegidos al azar, sobre el

consumo de leche en el desayuno, se obtuvo la siguiente informacion:

Consumo de leche en el fi hi hi%
desayuno
Todos los dias 8
Mas de dos veces por semana 6
Solo dos veces por semana 4
Sélo una vez por semana 1 0.05 5
Nunca 1
Total 20

3. Conteste observando la grafica:

VENTAS DE GALLETAS EN EL
SUPERMERCADO DEL SUR

XyZ
23%

(] @ABC
‘ 47%

MNO
30%

a) ¢Cudl es el porcentaje de galletas que mas se venden en el

supermercado?
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b) ¢Los porcentajes de las galletas MNO y XYZ juntas, sobrepasan al de las

galletas ABC? ¢ Por cuanto?

c) ¢Cuanto le falta a las galletas MNO para alcanzar las ventas de las

galletas ABC porcentualmente?

4. En una clase de un IES hemos medido la altura de los 25 alumnos. Sus

medidas, en cm, son:
167 159 168 165 150 170 172 158 163 156
151 173 175 164 153 158 157 164 169 163
160 159 158 174 164
Elabora una tabla que represente estos resultados con sus frecuencias
absolutas, relativas y porcentajes. Toma intervalos de amplitud 5 cm

comenzando por 150.

Solucion:
Alturas | F. absolutas | F.relativas | Porcentajes
[150, 155) 3 0,12 12%
[155, 160) 7 0,28 28%
[160, 165) 6 0,24 24%
[165, 170) 4 0,16 16%
5. | [170, 175) 5 0,2 20%
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Anexo 11. Ficha de autoevaluacion y coevaluacion

IES PEDRO VILCAPAZA-JULIACA
AUTOEVALUACION

Nombre del evaluado: ..........cccooveeiiiiiiiie e
TOMA oot
FECNA: .
Sefiala con una X la calificacién que tu crees que te corresponde

ITEM Muy frecuente | Algunas
Frecuente | mente Veces
mente

1. Cumpli con las tareas que me asigno el profesor

2. Aporté con ideas al trabajo grupal realizado

3. Escucho con interés las consultas hechas por mis
Compafieros

4. Acepto y utilizo diversas estrategias para resolver un
Problema

5. Tomo en cuenta las ideas y sugerencias del profesor
6. Participo en la resolucién de ejercicios “para practica’
7. Asimilé los conceptos y ejemplos de esta seccion

8. Llegué a conclusiones o elaboré conclusiones del tema

IES PEDRO VILCAPAZA-JULIACA
COEVALUACION

Nombre del evaluado: ...........cooooiiiiiiiiiiiii e
Tema: . e I8 Eu® & kN R b L
FECNA: . e
Sefiala con una X la calificaciéon que tu crees que te corresponde

ITEM Muy frecuente | Algunas
Frecuente | mente Veces
mente

1. Participa en clase en las actividades del grupo

2. Sabe escuchar a los demas

3. Toma en cuenta las sugerencias y recomendaciones
del profesor

4. Encuentra ideas centrales e ideas centrales

5. Respeta la opinién de los demas

6. Sintetiza la informacién y controla el tiempo

7. Se esfuerza por resolver las tareas asignadas

8. Resuelve los problemas con seguridad y solvencia
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Anexo 12. Lista de cotejo

LISTA DE COTEJO DEL PROCESO ENSENANZA - APRENDIZAJE
PARA EL DOCENTE |
ASPECTOS APRECIACION
1 Planificacion y preparacion de clases. Sl NO
Plantea los temas y las fechas de los temas a estudiar.
Indican los prerrequisitos de los temas a tratar.
Precisa los objetivos a lograr en el estudio.
Prevé el uso de medios y materiales didacticos
2. Proceso de desarrollo de contenidos
El docente expresa lo fundamental del tema 'y su problematica
El docente presta ayuda a algunos puntos no claros
El docente ayuda y coordina con los alumnos
Distribuye las tareas en grupos de estudio
Da normas complementarias para el mejor aprovechamiento
Acompafia su clase con abundante material didactico
Permite participacion del alumno a través de preguntas sobre el tema.
3. Proceso de evaluacion y fijacion
El docente propicia la autoevaluacion
El docente actila como moderador en el proceso de coevaluacion
El docente deja tareas individuales y grupales
Participa del sistema de evaluacién del tema
Participa del sistema de evaluacién del tema
Proponen lecturas adicionales de reforzamiento

PARA EL ALUMNO |

ASPECTOS APRECIACION
1.Planificacion y preparacion de clases Sl NO
Participan en la preparacion del Modelo Didactico
Usan bibliografia adicional al Modelo Didactico.
Considera procedimientos de evaluacion
2. Proceso de presentacion de contenidos
Preparan y solucionan adecuadamente las tareas previas
Solo escucha las orientaciones y explicacién del profesor
En cada sesioén los estudiantes exponen su avance
Realizan discusiones sobre la resolucion de ejercicios
Con el apoyo del docente plantean y coordinan conclusiones
Solicitan ayuda al docente para aclarar algunos puntos
Hacen uso de técnicas de estudio para lograr su aprendizaje
3. Proceso de evaluacion y fijacion
Desarrollan en grupo las tareas planteadas en el modelo
El representante de cada grupo expone sus resultados
Participa en la evaluacion a sus compafieros
El representante de cada grupo plantea las dudas del tema
El docente actia como moderador
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Anexo 13. Escala de opinion sobre la aplicacion del entorno virtual
. .
La presente escala tiene por finalidad recoger su opinién sobre la aplicacion del entorno virtual.

En tal sentido, le solicitamos que marque con una (x) dentro del paréntesis que corresponda a

su respuesta en los siguientes items.

01 Cual de las siguientes alternativas, expresa mejor su opiniéon sobre la
VERSATILIDAD (adaptable a diversos usos) que presenta el entorno virtual.

( ) Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

( ) Ni en desacuerdo ni de acuerdo

( ) De acuerdo

( ) Muy de acuerdo

02 Cual de las siguientes alternativas, expresa mejor su opinion sobre la
EUNCIONALIDAD que presenta el entorno virtual.

(') Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

( ) Ni en desacuerdo ni de acuerdo

( ) De acuerdo

( ) Muy de acuerdo

03 Cual de las siguientes alternativas, expresa mejor su opiniéon sobre la
SIMPLICIDAD que presenta el entorno virtual.

() Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

( ) Ni en desacuerdo ni de acuerdo

() De acuerdo

( ) Muy de acuerdo

04 Cual de las siguientes alternativas, expresa mejor su opinion sobre la AMPLITUD DE
APLICACIONES que presenta el entorno virtual.

( ) Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

() Ni en desacuerdo ni de acuerdo

() De acuerdo

( ) Muy de acuerdo

185

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO %11 Nacional del
; Altiplano

05 Cual de las siguientes alternativas, expresa mejor su opinidon sobre la CLARIDAD EN
EL USQ que presenta el entorno virtual.

( ) Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

( ) Ni en desacuerdo ni de acuerdo

( ) De acuerdo

( ) Muy de acuerdo

06 Cual de las siguientes alternativas, expresa mejor su opinion sobre el EACIL MANEJO
que presenta el entorno virtual.

( ) Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

( ) Ni en desacuerdo ni de acuerdo

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

07 Cual de las siguientes alternativas, expresa mejor su opinion sobre la SEGURIDAD EN
ELMANEJOQ que presenta el entorno virtual.

() Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

( ) Ni en desacuerdo ni de acuerdo

() De acuerdo

() Muy de acuerdo

08 Cual de las siguientes alternativas, expresa mejor su opinion sobre la QPTIMIZACION
EN EL TIEMPO que presenta el entorno virtual.

( ) Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

() Ni en desacuerdo ni de acuerdo

() De acuerdo

( ) Muy de acuerdo

09 Cual de las siguientes alternativas, expresa mejor su opinién sobre el SOBRE EL
COSTO que presenta el entorno virtual.

( ) Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

() Ni en desacuerdo ni de acuerdo

( ) De acuerdo

( ) Muy de acuerdo
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10 Cudl de las siguientes alternativas, expresa mejor su opinion sobre el RESULTADO
EN SU APRENDIZAJE que presenta el entorno virtual.

( ) Muy en desacuerdo

( ) En desacuerdo

( ) Ni en desacuerdo ni de acuerdo

( ) De acuerdo

( ) Muy de acuerdo
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