Anexo N° 1: DESCRIPCIONES PETROGRIFAS SECCIONES DELGADAS Y PULIDAS

Muestra: 12f-R-026 Cod.Lab.: 31101618

Ref.: Proy.GE33-3

Coordenadas: 737002E 9368488N
- E.Petrog

| |

CLASIFICACION DE ROCA: | MONZOGRANITO

Cuerpo intrusivo de composicién monzogranito, con finos de
feldespato potasico 35%, plagioclasas 25%, cuarzo 15 %,

1.- Descripcion maficos y accesorios 25%. Textura faneritica con fenocristales
macroscopica: de hasta 5 mm, afloramiento con moderado diaclazamiento.
Minerales de mena Cuarzo, plagioclasas, feldespatos potasicos,
clorita, epidota. Roca caja monzogranito

Roca ignea intrusiva conformada por agregados tabulares a dos
familias de plagioclasas, las primeras fuertemente reemplazadas
por sericita y arcillas, la segunda débilmente reemplazada por
sericita, arcillas, estas exhiben maclas polisintéticas. Presencia de
cuarzo en los intersticios con inclusiones fluidas, también se
aprecia ortosas pertiticas envolviendo a las plagioclasas, epidota
en algunas oquedades de las plagioclasas. Epidotas, cloritas y
esfenas relacionadas a los minerales opacos, esporadicos cristales
eudrales de zircén presencia de microvenillas de calcita que
cortan a la muestra e incluidos en ortosas. Presenta anfiboles
(augitas), en algunos sectores las esfenas se encuentran entre los
clivajes de la clorita de habito fibroso y ferromagnesianos.
Presencia de calcita en microvenillas, presencia de 6xidos que
tifien a algunos minerales. Cristales subhedral de ortitas
(allanita). Cristales alargados de apatito incluido en cuarzo.
escasa diseminacion de minerales opacos de forma euhedral a
anhedral con tamafios hasta de 0.375mm

2.- Descripcion
microscapica:

0:200 men

3.- Minerales:

31 Esenciales PGLs (2.30mm), cz (1.50mm), ort (2.30mm).

i ; A: figura de muestra de mano. B: Fotomicrografia de molde tabular con sericita(ser) envuelta por ortosa(ort),
3.2 Accesorlc.)s Esfenas (0.16mm), augitas(2.25mm), 2r(0.075mm) acompafiado de cuarzo(cz), algunos cristales de minerales opacos(OPs) y clorita(CLOs) NX 40X. C: Fotomicrografia
3.3 Secundarios Ser (), CLOs (0.192mm), ep(), cac (0.128mm) de microvenilla de calcita (cac) cortando cristales de plagioclasas (PGLs) con sericita (ser), ortosa (ort). Cuarzo en los
L o intersticios (cz), clorita (CLOs) Vista NX 160X.D: Fotomicrografia de cloritas (CLOs) con habito acicular y

4.Texturas: Holocristalina hipidiomérfica granular microcristales de esfenas, plagioclasas y sericita (PGLs-ser) N/ 160X.0BS: ortitas (allanita), (mineral radiactivos).

5.- Alteracion Propilitica débil a moderada sericitizacién muy débil.




Muestra: 13e-R-067 Cod.Lab.: 31101625

Ref.: Proy.GE33-3
E.Petrog

Coordenadas: 698949E 9334609N

CLASIFICACION DE ROCA: [MONZOGRANITO

|

Tonalita de grano grueso en bloque insitu, roca inalterada,
presencia de minerales de ganga cuarzo y feldespatos, textura
granular.

1. Descripcion
macroscopica:

Roca ignea intrusiva conformado por dos familias de
plagioclasas, como la méas joven presentan maclas
polisintéticas y la segunda los agregados tabulares de la
familia presenta reemplazamiento a sericita de moderada a
fuerte, arcillas, con escasa presencia de epidotas en las
oguedades de las plagioclasas, en algunos sectores la sericita
esta recristalizada a muscovita. Cuarzo y ortosa en los
intersticios, las ortosas envuelven a las plagioclasas en
algunos sectores las ortosas envuelven a las plagioclasas a
modo de playas. Presencia de biotitas con alteracion a
cloritas. Hornablendas acompafiado a biotitas y minerales
opacos. Microvenillas de cuarzo que atraviesan a las
plagioclasas ortosas y los cuarzos. Diseminacion de los
minerales opacos relacionados a los minerales

2. Descripcién
microscopica:

0.100 mm
ferromagnesianos con tamafios hasta de 0.37mm. 0.400 mm e
3. Minerales: PGLs: Plagioclsas (2.00mm), cz:cuarzo (2.1mm), ort:
3.1 Esenciales Ortosa (4mm)
3.2 Accesorios hb (1.58mm), bt (1.5mm), ap (0.16mm)
ser (sericita), ep (epidota), CIOs (cloritas), ARCs
3.3 Secundarios gii:tlilﬁas))’ (r)n USS ((omgzg(s);l ita),bt A: figura de muestra de mano. B: Fotomicrografia de playa de ortosa (ort) con inclusiones de plagioclasas(PGLs) y
» Ops (0p . anfiboles(ANFs) en contacto con clorita(CLOs) y moldes de plagioclasas(PGLs) reemplazado por sericita (ser) NX 40X. C:
4 Texturas: Holocristalina hipidiomérfica inequigranular Fotomicrografia de plagioclasas (PGLs) parcialmente reemplazados por sericita (ser), cuarzo (cz) en los intersticios, mineral

opaco (OPS) y biatita (bt) Vista NX 40X.D: Fotomicrografia con sericita (ser), cuarzo (cz), y biotita (bt) NX 160X.

5. Alteracion: Propilitica incipiente con traslape de sericitacion.




Muestra: 13e-R-068

Cod.Lab.: 31101626

Coordenadas: 706253E 9328008N

Ref.: Proy.GE33-3

E.Petrog

CLASIFICACION DE ROCA:

ANDESITA

PORFIRITICA

1. Descripcién
macroscopica:

Tonalita de grano grueso en bloque insitu. Roca inalterada,
minerales de ganga se aprecia las plagioclasas. Roca caja u
Hospedante. Textura porfiritica

2. Descripcién
microscopica:

Roca ignea volcanica conformada por fenocristales de
plagioclasas de diferentes tamafios y textura seriada las cuales
exhiben sus maclas polisintéticas y presentan zonacién, con
formar eudrales a subeudrales parcialmente reemplazadas por
sericita, arcillas y epidotas en sus oquedades, en algunos
sectores se encuentra en aglomerados.

Moldes tabulares de anfiboles remplazados por cloritas, en
algunos sectores se encuentran remplazados por calcita,
epidota y clorita. Moldes tabulares de ferromangesianos
reemplazados por epidotas. Esta matriz de microlitos de
plagioclasas presenta tamafios hasta de 0.182mm
(aparentemente traquitica). A su vez se observan
microvenillas de calcita que cortan la muestra.

Presencia de piroclastos de la misma naturaleza de la roca con
mayor presencia de minerales opacos. Minerales opacos
relacionados a los minerales ferromagnesianos.

C

M3tz

3. Minerales:
. PLGs (2.08mm
3.1 Esenciales ( )
3.2 Accesorios ANFs (0.384mm)

3.3 Secundarios

ser (sericita), CLOs (cloritas), ep (epidotas), ARCs
(arcillas), cac (calcita).

4. Texturas:

Porfidoclastica en matriz microlitica

5.- Alteracién:

Porpilitica fuerte

A: figura a escala de la roca volcénica porfiritica. B: Fotomicrografia de roca ignea con fenocristales de plagioclasas
(PGLs) con superficie arcillosa (ARCs) y oquedades con epidotas(ep) y cloritas(CLOs); matriz de listines alargados de
plagioclasas(PGLs), cloritas(CLOs) y minerales opacos(OPs) NX 40X. C: Fotomicrografia de molde tabular posible de
ferromagnesianos remplazado por epidota(ep), calcita(cac) y cloritas(CLOs), envuelta por una matriz microlitica Vista NX
160X.D: Fotomicrografia de figura C en N// 160X.




Muestra: 13e-R-069

Cod.Lab.: 31101619

Coordenadas: 718973 E 9333463 N

Ref.: Proy.GE33-3
E.Petrog

CLASIFICACION DE ROCA:

+-PORFIDO

TONALITICO

1.

Descripcion
macroscapica:

Intrusivo granodiorita de grano grueso a medio con
niveles epidotizados.

Roca hipabisal o intermedia, constituida de fenocristales
de plagioclasas y cuarzo, algunos fenocristales de
ferromagensianos estan alterados a epidotas y otros a
cloritas, el cuarzo estd ubicado mayormente en los
intersticios de la matriz microgranular media donde han
reemplazado a las plagioclasas en grado moderado, dentro

n

0.400 mm
—_—

2. Descripcion de la matriz también se observa la distribucion intersticial
microscopica: de las cloritas, epidotas y algunos minerales opacos. En
algunos sectores de la muestra se observan microvenillas
de epidotas, la epidota también esta como alteracion de
algunas plagioclasas. Las calcitas también estan ocupando
parte de la superficie de algunos fenocristales de
plagioclasas. Los minerales opacos se encuentran
diseminados.
3. Minerales:
- PGLs(), cz(),
3.1 Esenciales
3.2 Accesorios
. E CLOs
3.3 Secundarios PO,
4. Texturas: Porfiritica en matriz microgranular media
5. Alteracion: Propilitica fuerte

A: Fotomicrografia de fenocristales de plagioclasas(PGLS), con intersticios de epidotas(ep), cloritas(CLOs), cuarzo(cz) en
los intersticios de las plagioclasas(PGLSs), clorita (CLOs) con epidotas (ep), cuarzo(cz) NX 40X B: Fotomicrografia de
cloritas(CLOs) opacos(OPs) cloritas(CLOs), plagioclasas(PGLs), NX 40X. C: Fotomicrografia de una venilla de epidotas
(ep), plagioclasas (PGLs) asimilado por la epidota (ep) y cloritas (CLOs) NX 40X. B: Fotomicrografia de fenocristales de
plagioclasas(PGLs) con epidotas(ep) y cloritas (CLOs) en las oquedades de la plagioclasas(PGLs) NX 40X




Muestra: 13f-R-011

Coordenadas: 733580E 9295904N

CLASIFICACION DE ROCA:

Cod.Lab.: 31101620

Ref.: Proy.GE33-3
E.Petrog

SKARN

1. Descripcion
macroscapica:

2. Descripcion
microscopica:

3. Minerales:
3.1 Esenciales
3.2 Accesorios

3.3 Secundarios

4. Texturas:

5. Alteracion:

Cuerpo de exoskarn con minerales de granates
(grosularia), dxidos de Fe y malaquita diseminada.
Mina abandona donde explotaban hace 40 afios Cu,
Ag, Au.

Roca ignea conformada por granates cuarzo y cloritas
Granates; de formas euhedrales a subhedrales con bordes
zoneadas en sus bordes envueltas por cuarzo.

Cuarzo, como relleno de intersticios y presenta extincion
ondulante en microvenillas, ubicada entre los granates.
Axrcilla,

Cloritas, ubicada en los intersticios con habito acicular
radiado envolviendo los cristales de granate.

Epidota, en microvenillas de forma anhedral.

Oxidos de fierro, se encuentra asociada alas las cloritas y
los granates, tifiendo a las cloritas.

Minerales opacos,

Granate (55%), cuarzo (13.9%), CLOs (10.7%),
OXFe (5.8%), ep (2.8%), poros (10.9%).

200 pm

Clastica

A: Fotomicrografia cristales tabulares de plagioclasas (PGLs) con maclas polisintética de formas euhedrales, biotitas (bt)
envueltas en una matriz poiquilitica de posible hornblenda (hb)NX 20X B: C: Fotomicrografia de fenocristal de
plagioclasas(PGLs) reemplazado por sericita(ser), acompafiada por biotita(bt) Vista NX 50X. D: Fotomicrografia de cristales
de granates (GRNs) microfracturados con cloritas (CLOs) en los intersticios, se encuentran mostrando una textura algo
poiquilitica en el cuarzo (cz), Vista NX 10X.




Muestra: 13f-R-012

Cod.Lab.: 31101621

Coordenadas: 707322 E 9296745 N Ref.: Proy.GE33-3

E.Petrog

CLASIFICACION DE ROCA: PROTOLITO DE

PORFIDO DACITICO

1. Descripcion
macroscopica:

Cuerpo de porfido dacita con moderada a fuerte
alteracion, textura pervasiva. Silicificacion débil,
moderada argilizacion y seritizacion, venillas con dxidos
de Fe menores a 4 cm.

2. Descripcién
microscapica:

Muestra conformada principalmente por moldes tabulares
de posibles plagioclasas reemplazadas por sericitas y
minerales opacos, y relictos de cuarzo con inclusiones de
cristales tabulares de apatito, se aprecia un
reemplazamiento fuerte por granoblastos de cuarzo
envuelta por un matriz de sericitas, presencia de
microvenillas de cuarzo y sericita con presencia de
cristales tabulares de alunita;? Con escasa presencia de
minerales opacos.

Sericita, como agregados escamoso producto de la
alteracion de fenocristales de minerales feldesaticos
posibles plagioclasas.

Cuarzo, ubicada en microvenillas acompafiada por
oxidos. Presencia de microvenillas con &reas de
microbrechamientos en mosaico.

OBS: presencia de inclusiones fluidas en los granoblastos
de cuarzo lo cual hace que sus superficies se vean
enturbiadas

3. Minerales:

3.1 Esenciales

Moldes PGLs (-+45%), cz (10%)

3.2 Accesorios

3.3 Secundarios

ser (), cz 11(), aln (trz), mus (trz), OXs (0.5%)

4. Texturas:

Porfidoblastica en matriz granular fina.

5. Alteracion:

Cuarzo, sericita fuerte

A: Fotomicrografia con presencia de zona de oxidos (OX) y presencia de granoblastos de cuarzo (cz), en las microfracturas
de esfuerzo reemplazado por epidota (ep), minerales opacas (OPs).NX 40X B: Fotomicrografia de fenocristales tabulares de
plagioclasas (PGLs), apatito (ap) con maclas presencia de sericitas (ser), cuarzo (cz), cloritas (CLOs), epidotas (ep) con
oxidos de fierro (OXsFe) en matriz microcristalina NX 40X. C: Fotomicrografiade molde de mineral tabular reemplazado
por epidotas(ep) en matriz microcristalina NX 40X D:Fotomicrografia de cloritas (CLOs) parcialmente reemplazado por los
minerales opacos(OPs), matriz microcristalina NX 40X




Muestra: 11e-R-005 Cod.Lab.: 14091607

Ref.: Proy.GE33-3

Coordenadas: 717621E 9403509N
- E.Petrog

= . | DACITA/GRANODIORITA/TO
CLASIFICACION DE ROCA: | (A ITA

o Roca con alto contenido de hierro, presencia de feldespatos

1. DescrlpCIén alterados de biotita, hornblenda y fenocristales cuarzo,
macroscopic | plagioclasa sodica con tamafio de 0.25 mm, textura afanitica-
a: porfiritica.

Matriz

Roca volcanica conformado por fenocristales de plagioclasas,
con maclas polisintéticas, algunos presentan epidotas y cloritas
en microfracturas, otros estdn reemplazados por el cuarzo
granoblastico. Fenocristales de cuarzo con bordes de corrosién,
en una matriz microcristalina

Presencia de minerales secundarios como sericita, escasa
presencia de epidota: se encuentra en las superficies de las
plagioclasas y en microvenillas que cortan a la muestra en
diversas direcciones, cuarco secundario: el cuarzo se encuentra
reemplazando los moldes de las plagioclasas y en microvenillas,
re sericita; se encuentra como producto de la alteracion de
algunas plagioclasas,

Calcita, como relleno de microvenillas.

Los minerales opacos presentan formas euhedrales y ’
subheudrales, algunos estan diseminados y asociados a los bt & 3 Tan % « 0100 mm
minerales ferromagnesianos y con tamafios hasta de 0.128mm. LTSNy ” e
La muestra se encuentra microfracturada y triturada (cataclastica)

2. Descripcién
microscopica:

3. Minerales:

- PGLs(1.25 mm), ¢z(0.228 mm
3.1 Esenciales ( ). ¢z )

3.2 Accesorios

3.3 Secundarios | Cz (), CLOs (), ep (), ser, cac

A: Fotomicrografia con presencia de zona de trituracion y presencia de granoblastos de cuarzo(cz), en las microfracturas de
esfuerzo reemplazado por epidota(ep), minerales opacas (OPs).NX 40X B: Fotomicrografia de fenocristales de

plagioclasas(PGLs) con maclas presencia de sericitas(ser), cuarzo (cz), cloritas(CLOs), epidotas (ep)con éxidos de fierro
4. Texturas: Porfidoblastica en matriz microcristalina (OXsFe) en matriz microcristalina NX 40X. C: Fotomicrografia de molde de mineral tabular reemplazado por epidotas(ep)

en matriz microcristalina NX 40X D: Fotomicrografia de cloritas (CLOs) parcialmente reemplazado por los minerales

., - opacos(OPs), matriz microcristalina NX 40X
5. Alteracion: Propilitica moderada pacos(OPs)




Muestra: 11e-R-006

Cod.Lab.: 14091608

Coordenadas: 717911E 9402346N

Ref.: Proy.GE33-3
E.Petrog

CLASIFICACION DE ROCA:

ANDESITA

PORFIRITICA

1. Descripcién
macroscopica:

Intrusivo-volcanica porfidico con una sase félsica
caracteristico de una roca andicitico-diorita corlor verde
oscuro con abundantes fenocristales de plagioclasa y
numerosas vetillas de cuarzo entrecruzadas de 1mm de
grosor. Con una matriz vitrea y abundantes prismas de
anfibol que marcan la direccién de flujo.

Descripcion
microscopica:

Roca volcanica vistos en nicoles cruzados muestra una
andesita anfibolica con textura microcristsalina, con
minerales englobando a plagioclasas(PGLs),epidotas(ep)
y cloritas(CLOs) de NX 40X , vista por otro parte de la
muestra se presencia fenocristales idiomorfos
plagioclasas(PGLs),epidotas(ep) y cloritas(CLOs) y
cuarzo(Cz) con tonalidad de alteracion por fluidos
eexternos. NX 40X. Fotomicrografia tomada de otro
sector de la misma muestra con textura porfidica
presencia de cloritas (CLOs) y fenocristales seriados de
anfibol (ANFs). NX 40X.

Minerales:

3.1 Esenciales

plagioclasas(PGLs),

3.2 Accesorios

3.3 Secundarios

Ep, CLOs,

atriz

A

Texturas:

anfibolica con textura microcristsalina-porfidica

Alteracion:

Epidotizacion media, cloritizacion media.

A: Fotomicrografia nicoles cruzados muestra una andesita anfibolica con textura microcristsalina, con minerales
englobando a plagioclasas(PGLs),epidotas(ep) y cloritas(CLOs) de NX 40X B: Fotomicrografia nicoles cruzados con
textura anfibolica, con fenocristales idiomorfos plagioclasas(PGLs),epidotas(ep) y cloritas(CLOs) y cuarzo(Cz) con
tonalidad de alteracion por fluidos eexternos. NX 40X. C: Fotomicrografia con textura porfidica presencia de cloritas
(CLO:s) y fenocristales seriados de anfibol (ANFs). NX 40X.




Muestra: 11e-R-012

Cdod.Lab.: 14091609

Coordenadas: 718830E 9395464N

Ref.: Proy.GE33-3
E.Petrog

CLASIFICACION DE ROCA: |DIORITA PORFIRITICA

1. Descripcién
macroscopica:

Roca pluténica mafica compuesta por feldespatos y un
tercio de minerales oscuros como la hornblenda, biotita
piroxenos, con una textura de intermedio a grueso.

2. Descripcién
microscopica:

Roca ignea hipabisal conformada por fenocristales de
plagioclasas, con maclas polisintética y complejas,
microfracturadas, algunas se encuentran elongadas otras
se muestran arcillosas. La muestra presenta venillas de
epidotas y zonas de cristales rotos y trituracion
(milonitas) mostrando la direccion de cizallas algo
sigmoideas.

3. Minerales:
- PGLs.Cz.
3.1 Esenciales
3.2 Accesorios Sulfuros.
3.3 Secundarios Ep, CLOs,

Texturas:

Porfidoblastica en matriz granular media

Alteracion:

Epidotizacidn fuerte, cloritizacion débil

/A

R W B4

0& ﬁ'v\ m

-

A: Fotomicrografia nicoles cruzados presencia de minerales maficos plagioclasas (PGLS), epidotas (ep) de NX 40X B:

0

Fotomicrografia presenica de altos colores de birrefringencia del clinopiroxeno, epidota (ep) y se aprecia un maclado
polisintético. NX 40Xfi. B: Fotomicrografia minerales con mayor relieve cloritas y plagioclasas con una matriz granular
fina. NX 40X. B: Fotomicrografia nicoles cruzados presenta los minerales anterioremente mencionados con intersticios de

cuarzo (Cz) y maclado polisintético de plagioclasas (PGLs). NX 40X




Muestra: 11e-R-012A Coéd.Lab.: 14091610

Ref.: Proy.GE33-3

Coordenadas: 720975E 9395861N
- E.Petrog

CLASIFICACION DE
ROCA: GRANODIORITA

Intrusivo granito de textura porfiritica granular con
cristales de feldespato potasico, cuarzo y plagioclasa
con maficos como accesorios. Roca inlaterada cortando
secuencias del Volc. Oyotun.

1. Descripcién
macroscopica:

Roca ignea intrusiva conformada por plagioclasas
ortosa y cuarzo, -~ g
Plagioclasas, como agregados irregulares con maclas ¢ | ’
polisintéticas, algunas parcialmente reemplazadas por !

las sericitas y las arcillas. . 8 i
Ortosas, ubicada en los intersticios de las plagioclasas

y el cuarzo, también envolviendo a las plagioclasas y K \
reemplazando parcialmente a las plagioclasas, ’ » """’V\

presencia de ortosa pertitica acompafiando a los , e, BN e 47 ._.' .
2. Descripcién minerales opacos. ' . N Y
microscopica: Cuarzo, ubicada en los intersticios de las plagioclasas y ; v Sk LR

las ortosas, y como remantes esqueléticos en las b : & 4,
ortosas, otras describiendo las texturas graficas con las - e o
ortosas. R R &
Sericita; se encuentra en las plagioclasas y como f ol > ]
microvenillas escasamente asociada a cuarzo I1. ) " A
Minerales opacos, con formas de euhedrales a ) -
anhedrales reemplazando a los minerales
ferromagnesianos y reemplazando algunas plagioclasas
alteradas con tamafios hasta de 0.375mm

3. Minerales:

3.1 Esenciales PGLs (), cz (), ort

3.2 Accesorios A: Fotomicrografia con presencia de zona de trituracion y presencia de granoblastos de cuarzo(cz), en las

3.3 Secundarios Ser ez I microfracturas de esfuerzo reemplazado por epidota(ep), minerales opacas (OPs).NX 40X B: Fotomicrografia de

fenocristales de plagioclasas(PGLs) con maclas presencia de sericitas(ser), cuarzo (cz), cloritas(CLOSs), epidotas
4. Texturas: Holocristalina hipidiomérfica equigranular (ep)con dxidos de fierro (OXsFe) en matriz microcristalina NX 40X. C: Fotomicrografia de molde de mineral tabular

reemplazado por epidotas (ep) en matriz microcristalina NX 40X.

5. Alteracion: Potasica muy débil




Muestra:1le-R-014

Coordenadas: 689038E 9412609N

CLASIFICACION DE ROCA:

Cod.Lab.: 31101622

Ref.: Proy.GE33-3
E.Petrog

META GRANITO

1. Descripcion
macroscapica:

2. Descripcién
microscépica:

3. Minerales:
3.1 Esenciales
3.2 Accesorios

3.3 Secundarios

4, Texturas:

5. Alteracion:

Intrusivo pluténico compuesto por cuarzo,
feldespato alcalino, plagioclasas y mica de hasta 1
cm, fuertemente meteorizados. Presencia de cuarzo
comprendido entre 20-60%, con textura vitrea

Presencia de dos familias de plagioclasas, la primera con
alteraciones a sericitas, y la segunda con superficies
limpias, ambas presentan maclas polisintéticas.

Cuarzo, agregado granulares en contacto con las
plagioclasas e inclusiones de apatitos.

Biotitas, en presencia contante bien distribuida en toda la
muestra, como agregados tabulares cortos, algunas
biotitas exhiben flexuras, se la puede encuentras
reemplazada por cloritas a partir de sus clivajes en
algunos sectores por minerales opacos.

Apatitos, como cristales alargados incluidos en el cuarzo.
Cloritas, ubicada entre los minerales esenciales, se
encuentran tefiidas por 6xidos

Clastos, de naturaleza metamorfica(cuarcita),

La muestra aparenta presenta Silicificacion

Los minerales opacos, se encuentran reemplazando los
minerales ferromagnesianos y con tamafios hasta de
0.192mm de longitud.

PGLs(0.672mm), cz(1.248mm)

bt(5%), ap(0.200mm)

CLOs, bt 1, ser(trz)

Silicificacion fuerte

A: Fotomicrografia de una particula de cuarcita con microfracturas, la roca principal conformada por granoblastos de plagioclasas (PGLs)
cuarzo (cz) y biotita (bt), plagioclasas de primera etapa con reemplazamiento de sericitas(PGLs-ser), plagioclasa (PGLs) de segunda
generacion donde se aprecian las maclas polisintéticas y de superficies algo limpias NX 40X B: Fotomicrografia de roca ignea pluténica,
con presencia de plagioclasas(PGLs), cuarzo(cz), bioitas(bt) y minerales opacos(OPs) NX 40X. C: Fotomicrografia de agregados
tabulares de plagioclasas(PGLs) reemplazados por sericita(ser), cuarzo(cz) que se encuentran envolviendo a las plagioclasas(PGLs),
apatito(ap), y minerales opacos(OPs), biotitas(bt) y cloritas(CLOs) NX 100X. D: Fotomicrografia de cuarzo(cz) y plagioclasas(PGLs)
exhibiendo la textura mirmiquitica cloritas(CLOs) minerales opacos(OPs), biotita(bt), Vista NX 100X




Muestra: 12f-R-016

Cod.Lab.: 31101617

Coordenadas: 729330E 9381190N

Ref.: Proy.GE33-3
E.Petrog

CLASIFICACION DE ROCA: | ANDESITA

1. Descripcion
macroscapica:

Intrusivo-volcénica  porfidico con una sase félsica
caracteristico de una roca andicitico-diorita corlor verde
oscuro con abundantes fenocristales de plagioclasa y
numerosas Vetillas de cuarzo entrecruzadas de 1mm de
grosor. Con una matriz vitrea y abundantes prismas de
anfibol que marcan la direccion de flujo.

2. Descripcion
microscapica:

Fenocristales de plagioclasas reemplazados por sericita en
matriz micritica de plagioclasas con hébito listonado con
tamafios gasta de 0.325mm de longitud. También
fenocristales de cloritas derivadas de los piroxenos y
anfiboles, igualmente las cloritas que estan dentro de los
intersticios de la matriz, escasos fenocristales de
hornablenda fuertemente microfracturadas estan envueltas
por la matriz microlitica. Los anfiboles de la matriz y las
cloritas en parte estan coloreados por las limonitas.
Presencia de microvenillas de minerales opacos y a partir
de estas manifiestan alteracién a limonitas. Diminutos
cristales de epidotas en el matriz producto de la alteracién
de los piroxenos. Diseminacion de minerales opacos con
formas desde euhedrales a anhedrales con tamafios hasta
de 0.112mm

3.  Minerales:
- PGLs(0.672
3.1 Esenciales s mm)
3.2 Accesorios Hb(0.925mm)
3.3 Secundarios CLOs, ep, ser

0,100 mm

4, Texturas:

Porfiritica en matriz microlitica

5. Alteracion:

Propilitica fuerte

A: Fotomicrografia de moldes de fenocristales de remplazados por minerales de sericita (ser), cloritas (CLOs), epidota(ep),
microvenilla de minerales opacos que cortan la muestra en diversas direcciones Vista NX 4X. B: Fotomicrografia microlitos
de plagioclasas (PGLs) tenidas por los 6xidos, micro venilla de 6xidos de hierro (OXsFe) de NX 6.3X. C: Fotomicrografia
de molde de mineral preexiste reemplazado por sericita (ser) Vista NX 160X.D: Fotomicrografia de la matriz conformada
por plagioclasas (PGLSs), sericita (ser), epidotas (ep), y cloritas (CLOs) NX 160X.




Muestra: GR9-09-104

Céd.Lab.: 01060915

Coordenadas: 695392E 9411848N

Ref.: Proy.GR9
E.Petrog

CLASIFICACION DE ROCA: | METADIORITA

1. Descripcién
macroscopica:

Se observan cristales de hornblenda con formas
subhedrales y tamafio promedio de 0.30 mm en
intersticios de la matriz. Ocurren también cristales
aciculares de actinolita alterando a piroxenos y
plagioclasas. Estdn ligeramente alterados por
cloritas e impregnados por O&xidos de fierro.
Piroxenos.- Se presentan cristales subhedrales en
intersticios, como inclusiones en fenocristales y
como relictos en moldes alterados por actinolita

4 Descripcién microscépica:

U OV

2. Minerales:

2.1 Esenciales

PGLs(0.612mm), ANFs(0.421mm)

2.2 Accesorios

Piroxenos, Cloritas, Minerales Opacos

2.3 Secundarios

Actinolita, Arcillas,Carbonatos

Ocurren fenocristales de plagioclasas en matriz compuesta por plagioclasas con anfiboles, piroxenos y cuarzo
intersticiales. Se observa intrusion posiblemente de cuarzo diorita. Plagioclasas.- Se presentan fenocristales y agregados
de fenos con formas subhedrales y tamafio promedio de 2.00 mm, algunos orientados, maclados, zonados, con
inclusiones de anfiboles y piroxenos, observandose microfracturas rellenas por carbonatos y ¢xidos de fierro. Estan
alterados por arcillas y actinolita.Asimismo ocurren con tamafios menores de 0.37 mm constituyendo la matriz.
Anfiboles.- Se observan cristales de hornblenda con formas subhedrales y tamafio promedio de 0.30 mm en intersticios
de la matriz. Ocurren también cristales aciculares de actinolita alterando a piroxenos y plagioclasas. Estan ligeramente
alterados por cloritas e impregnados por 6xidos de fierro. Piroxenos.- Se presentan cristales subhedrales en intersticios,
como inclusiones en fenocristales y como relictos en moldes alterados por actinolita. Cuarzo.- Se presentan escasos
cristales de cuarzo primario con tamafios menores de 0.10 mm en intersticios de la matriz.Cuarzo Il ocurre en agregados
anhedrales rellenando corta venilla.

Minerales opacos.- Con formas euhedrales y subhedrales se hallan diseminados, en intersticios y en cortas venillas.
Los tamafios son menores de 0.07 mm.

Biotita.- Cristales subhedrales con tamafio promedio de 0.05 mm se hallan en intersticios de la matriz.

Carbonatos.- Se presentan rellenando cortas microfracturas de plagioclasas.

Arcillas.- En agregados criptocristalinos se encuentran alterando a plagioclasas.

3. Texturas:

Porfiritica con matriz intergranular

4, Alteracion:

Actonolitizacién moderada.

A: NXs Fenocristal de plagioclasas (PGLs) en matriz de plagioclasas, anfiboles y piroxenos (PGLs-ANFs-PXs).
Ocurren minerales opacos (OPs) diseminados.




Anexo N° 2: DATA CRUDA - LITOGEOQUIMICA

codigo center UTM_X UtM_Y Zona Sio, TiO, Al,0, Fe,0, FeO MnO MgO Ca0 Na,0 K0 P,05
Codigo- i e UTM_X Utm_Y Zona Si0, TiO, AlO; Fe,0; Fe0 MnO MgO Ca0 Na,O K0 P,0s
Muestra de hasta
13t-R-012 | Intrusivo La Granja 707322 9296745 178 64.56 0.78 2094 193 0.01 0.65 013 0.46 5.12 022
13e-R-068 | Intrusivo Chillasque 706253 9328008 17s 63.66 072 18.04 9.83 0.17 362 3.05 6.55 0.02 0.14
13e-R-067 | Intrusivo Chillasque 698949 9334609 178 64.13 0.62 1412 517 013 2.08 4.25 340 258 022
12f-R-013 |Intrusivo Las Colmenas [ 732820 9389220 178 60.02 0.39 1750 4.46 0.15 172 577 367 145 0.28
12f-R-001 |Intrusivo Las Colmenas [ 726695 9387755 17s 72.70 0.16 14.95 116 0.05 023 0.64 3.88 4.23 0.01
12f-R-003 |Intrusivo Las Colmenas | 726888 9388544 178 67.76 023 17.29 118 0.07 023 0.08 762 061 001
12-R-026 |Intrusivo Las Colmenas| 737002 9368488 178 62.29 0.76 1423 657 0.8 284 3.94 257 3.96 0.19
13e-R-069 |Intrusivo Las Colmenas | 718973 9333463 178 59.84 0.25 19.38 244 0.09 0.96 3.60 370 158 0.07

GR9-10-134 [Intrusivo Las Colmenas | 723488 9334024 178 67.67 031 16.02 422 0.120 1.06 353 4.00 2.32 0.149
(GR9-09-104 | Intrusivo Paltashaco 695391 9411847 178 69.76 063 138 5.04 0.07 158 091 18 321 017

TAB-1A | Intrusivo Paltashaco 686069 9409130 178 60.000 0.900 14.980 6.82 3.240 0.223 5.091 7216 4483 0.366 0.094

11e-R-014 | Intrusivo Paltashaco 689038 9412609 178 66.8 047 16 4.86 0.5 1.18 314 3.96 2.06 0.2
GR7-18410 |  Intrusivo Rumipite 722015 9395566 178 56.2 0.7 181 744 01 32 53 29 34 0.2

Pa-03 Intrusivo Rumipite 713445 9394534 178 46.86 23 16.96 1051 0.17 453 941 352 129 092
M-SA-05 Intrusivo Rumipite 692642 9370266 178 48.89 150 18.88 1229 0.264 3.24 10.89 333 0.18 0111
M-TAB-0L | Intrusivo Rumipite 693353 9368916 178 61.82 0.86 1516 741 0131 2.16 5.04 357 2.15 0.169
COLA-06 Intrusivo Rumipite 717607 9361042 178 63.96 05 146 573 0.12 21 405 3.29 2.14 013
11f-R-012 | Intrusivo Rumipite 725985 9423898 178 625 059 16.1 6.53 011 212 452 KN 29 0.18
11f-R-011 | Intrusivo Rumipite 725985 9423898 178 497 059 145 8.33 0.16 6.27 746 148 2.14 0.16
11e-R-006 | Intrusivo Rumipite 717911 9402346 178 486 0.84 19.2 104 02 4.04 8.17 2.06 04 023

JA2 Intrusivo Pomahuaca | 696852 9340685 178 73.740 0.285 13910 031 1710 0.025 1192 0337 6.478 0463 0.025
GR9-09-113 | Intrusivo Pomahuaca | 696920 9340592 178 69.29 021 955 7.96 0.03 0.69 0.86 483 0.29 0.04
GR9-10-141 | Intrusivo Pomahuaca | 685948 9345146 178 69.06 093 1346 3.85 0.075 0.88 299 375 213 0.082




codigo | Liicpms | Sc_icoms | Viicpms | Co_icpms | Cr_icpms | Niicpms | Cu_icpms | Mo icpms | Zn icpms | W_icpms | Ro_icpms | Sr_icpms | VY.icpms | No_icpms | Zr icpms | Cs_icpms | Cd_icpms | Ba icpms | La icpms | Ce_icpms
Codigo- | Li_icpms | Sc_icpms | V_icpms | Co_icpms | Cr_icpms | Niicpms | Cu_icpms | Mo_icpms | Zn_icpms | W_icpms | Rb_icpms | Sr_icpms | Yicpms | No_icpms | Zr_icpms | Cs_icpms | Cd icpms | Ba_icpms | La_icpms | Ce_icpms
Muestra 10 5 49 08 10 5 309 19 0 4 1049 328 56 l 121 25 02 686 154 05
13eR068 | 17 183 169 255 10 1 18 2 110 l 66 1794 il 4 415 07 02 103 131 274
13eR067 | 10 134 % 13 10 5 36 2 76 l 1215 2685 306 l 49 21 02 662 22 412
IR0 | 19 1 66 68 10 5 1 2 13 l 34 1792 il 4 311 14 02 932 115 25
1FROL | 10 5 6 08 16 5 5 3 2% l 118 838 144 8 95 08 02 844 28 406
1FR003 | 10 5 8 12 2 5 5 4 0 l 18 iy 187 3 204 02 02 119 181 37
1FR026 | 10 112 105 97 1 5 5 2 66 3 1512 3361 25 8 3 2 02 809 25 454
13eR069 | 10 144 88 94 10 5 2 3 5 l 118 313 5 6 i1 11 02 [ 26 126
GRO-10-1341 2531 540 2880 553 19300 23 1500 116 5246 03 65.91 3500 1909 (209313676 | 11930 2% 005 800 | 204 2%
GRO-0%-104 &3 167 % 119 259 9 7 2 % l 1615 1411 2 it 32 8 02 6168 54 511
TABIA [ 0000 | 37800 | 259500 | 33300 | 270700 | 40900 | 8300 | -1000 | 104800 | 92200 | 17400 | 109900 | 24200 | 4000 | 117900 | 6000 | -10000 | 110400 | 20200 | 42700
lleROl | 31 14 53 56 Kl 5 6 1 60 1 %2 3034 265 | 174249559 26 51 02 4% 18 381
GRT-18410 | 70 24 1877 28 978 145 970 20 856 09 1442 M1 176 19 1720 25 01 8123 20 576
Pa03 i 21 276 51 67 40 13 2 110 | 438 8736 181 36 1148 11 02 5459 38 684
MSAOS | 236 3018 | 3320 | 2359 9741 1089 1804 190 10312 0.05 6.98 3108 24 107 1369 052 014 10940 119 1448
MTABOL | 1002 29 | 1630 | ux 85,99 480 5009 139 86.30 005 10645 | 2160 3547 79 966 431 05 45060 | 2226 021
COLAGE | 12 206 137 105 126 1 52 2 63 l 411 336 17 |165483529| 343 | 02 8532 165 336
1UR0L2 | 10 161 139 146 Kl g 45 6 3% l 818 5126 234 1 5 21 02 1 208 138
HFROLL | 48 52 181 284 154 8 108 2 13 l 537 215 145 3 w1 11 02 892 136 213
leRO6 | 33 7 265 2%63 18 10 128 3 114 l 89 1376 205 3 71 18 02 232 135 293
A2 0000 4800 | 31100 | 83800 | 2300 | 13200 | 2200 | -L000 | 16800 | 424700 | 14300 | 84100 | 10500 |[191781618| 143200 | 6000 | -10000 | 103500 | 22600 | 43000
RO0113[ B3 94 5 29 182 5 6 3 12 l g 152 5 |200547647( 267 03 02 364 13 142
GRO-10-141| 254 1000 38.00 6,65 99.00 397 16,00 215 5789 L1 %.20 PAAN 2498 (183015588 | 14860 33 042 6LL00 | 2123 4538




Pr_icoms | Nd_icoms | Sm_icpms | Eu_icpms | Gd_icpms | Tb_icpms | Dy_icpms | Ho_icpoms | Er_icpms | Tm_icpms | Lu_icpms [ Yb_icpms | Hf_icpms | Ta_icpms | Pb_icpms | Th_icpms | U_icpms
Pr_icoms | Nd_icoms | Sm_icpms | Eu_icpms | Gd_icpms | Tb_icpms | Dy_icoms | Ho_icoms | Er_icpms | Tm_icpms | Lu_icpms | Yb_icpms | Hf_icpms | Ta_icoms | Pb_icpms | Th_icpms | U_icpms
213 84 14 129 1.66 0.13 134 034 045 0.05 0.05 03 1 05 23 22 057
3.86 156 34 1.05 378 058 378 1.02 1.96 0.25 031 2 2 05 10 29 0.75
6.44 243 51 1 6.07 0.75 503 119 255 051 054 35 1 05 17 156 28
314 118 24 156 249 0.28 2.25 052 129 0.15 0.24 1 1 05 18 11 031
359 96 16 0.99 248 0.39 3 07 187 0.08 0.29 2 1 05 16 117 2.63
342 113 14 034 2.19 037 243 059 14 0.05 033 18 1 06 9 112 1.66
541 199 4 1.65 425 057 362 081 2.36 0.36 037 23 1 05 14 172 2.39
6.06 23.1 47 159 5.39 073 5.36 1.08 2.5 04 0.46 25 1 11 14 57 0.92
468 1853 3.89 1.08 345 058 352 073 2.22 041 044 250 344 0.67 1245 76 1.07
5.48 152 43 083 419 0.63 344 08 2.18 031 0.07 05 1 1 25 105 25
5440 23.100 5.350 2070 5.880 0.860 4870 0.940 2.730 0.350 0.350 2.390 6.100 -2470 5400 4.300 -1.200
482 182 41 128 424 0.72 43 0.86 261 0.39 0.38 26 1 0.7 9 77 06
6.7 26.1 54 15 53 0.7 44 24 0.3 03 2.2 0.9 14 18.0 10.7 24
9.17 378 6.1 16 54 4 391 073 16 02 0.15 12 4 05 6 4 1.06
2.56 11.69 341 155 2.95 0.72 434 0.89 263 037 0.36 2.35 1.07 3.36 1023 0.76 0.14
6.71 26.38 6.20 164 6.05 117 6.97 133 418 058 0.60 3.79 0.86 1.09 12.30 1447 4.00
441 20.6 34 171 292 45 253 0.61 17 0.24 0.26 18 1 05 10 45 0.99

553 204 45 19 421 06 403 074 2.38 032 034 22 2 05 9 71 1
379 152 31 148 29 037 255 048 151 0.18 02 13 3 05 15 3 1
418 176 41 149 431 06 361 07 2.02 027 0.29 18 2 05 35 17 06
4310 15200 2520 0570 2530 0.330 1.880 0.380 1.250 0.190 0.230 1.380 2870 5.300 -1.120 10.100 -1.200
178 75 12 087 12 22 123 03 087 0.15 0.08 05 1 06 5 22 048
6.34 23.78 5.05 114 479 0.79 5.06 0.95 3.03 058 058 312 502 0.79 1717 102 1.96
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