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ANÁLISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES SECTOR CERRO PUCARA, SECCIÓN A-B
ANÁLISIS DE FALLA CIRCULAR - ACTIVA ANÁLISIS DE SISTEMAS DE BLOQUES ROCOSOS - INESTABLES
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Diagrama de Planos y
Densidad de Polos
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Posición de cuña, en el corte de talud

 TALUDES
T-04DE ESTABILIDAD DE EDGAR MAMANI SILVA  
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ELIPSOIDE Internacional 1924 (Hayford)

Datum

Semi Eje Mayor
Achatamiento

WGS - 84 Zona 19-Sur

6.378.388 m
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1:333.33 1:5001:4001:150 1:200 1:250 1:3001:1251:1001:75

Metros

4002000

ESCALA

ZONA DE PELIGRO MUY ALTO
PROGRESIVA KM 63+100 - 63+300,
OCURRE DESLIZAMIENTO DE TIPO
CIRCULAR Y SISTEMAS DE BLOQUES
ROCOSOS INESTABLES EN EL
TALUD DE CERRO PUCARA.

ZONA DE PELIGRO ALTO
PROGRESIVA KM 62+200 - 63+100,
OCURRE DESLIZAMIENTO  Y
MOVIMIENTO DE MASAS, ES
INVADIDO POR FLUJOS RÁPIDOS DE
MATERIAL ALUVIAL Y MATERIALES
DEL VOLCÁNICO MATALAQUE.

TERRAZAS ESCASAMENTE PROVISTAS
DE VEGETACIÓN, CONTIENE DEPOSITO
INCONSOLIDADOS,  TESTIGO DE
PRECIPITACIONES PLUVIALES,
PENDIENTES MAYORES AL 38°
GRADOS, ABUNDANTE DEPÓSITO DE
MATERIAL COLUVIAL.

OCURRE DESLIZAMIENTO
Y MOVIMIENTO DE MASAS

ACTIVAS

E Calculo del Riesgo para    el Peligro -
Derrumbe o Deslizamiento

PLANO: REALIZADO POR: 

PLANO DE RIESGOS EDGAR MAMANI SILVA  
 GEOLÓGICOS
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Ubicación Secciones Puente Persani
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Simbología
Línea de trazo sección Geoeléctrica
Ubicación electrodo de medición
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Simbología
Zona permeable de acumulacion de agua
o zona fracturada

Capa semipermeable

Zona resistiva impermeable roca compacta

Probable fractura o zona de contacto

Tabla de interpretación de valores de resisitividad
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Zonas con presencia de agua y penmeable asociado a 
materiales fluviales como arenas cantos rodados. Etc. 
Zonas semipermeables o de transición entre material 
permeable a semipenmeables debido a la presencia de 
materiales finos como arcillas o limos 
Zona impermeable por la falta de conductividad 
eléctrica posiblemente en estas zonas se encuentre 
bolonerla de rocas grandes, o como también por 
presencia de algún material que se fue compactando 
durante el proceso de transporte de sedimentos y 
finalmente pueda deberse a un afloramiento del algún 
cuer rocoso en rotundidad 
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Simbología
Zona permeable de acumulacion de agua
o zona fracturada

Capa semipermeable
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Simbología
Zona permeable de acumulacion de agua
o zona fracturada

Zona con humedad probable roca fisurada

Zona resistiva semipermeable roca compacta

Probable fractura o zona de contacto

Tabla de interpretación de valores de resisitividad
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Simbología
Zona permeable de acumulacion de agua
o zona fracturada

Zona con humedad probable roca fisurada

Zona resistiva semipermeable roca compacta

Probable fractura o zona de contacto
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Simbología
Zona fracturada con acumulacion de agua
o humedad

Roca fisurada o semicompacta

Zona resistiva semipermeable roca
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Probable fractura o zona de contacto
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SECCIÓN 5 Cerro Pucara
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Simbología
Zona fracturada con acumulacion de agua
o humedad

Roca fisurada o semicompacta

Zona resistiva masiso rocoso

Probable fractura o zona de contacto

Tabla de interpretación de valores de resisitividad
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Simbología
Zona fracturada con acumulacion de agua
o humedad

Roca fisurada o semicompacta

Zona resistiva masiso rocoso

Probable fractura o zona de contacto

Tabla de interpretación de valores de resisitividad
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Simbología
Zona fracturada con acumulacion de agua
o humedad

Roca fisurada o semicompacta

Zona resistiva masiso rocoso

Probable fractura o zona de contacto

Tabla de interpretación de valores de resisitividad
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LAMINA:



Simbología
Zona fracturada con acumulacion de agua
o humedad

Roca fisurada o semicompacta

Zona resistiva masiso rocoso

Probable fractura o zona de contacto

Tabla de interpretación de valores de resisitividad

5 0 5 10 15 20 25 30 ESTUDIO GEOFISICO
TOMOGRAFÍA ELÉCTRICA

SECCIÓN 9 Cerro Pucara

0.0
1.2
5.6

12.5
20.0
27.5
35.1
42.8
51.1
59.4
67.7
77.4
87.7
98.1

112.7
128.5
148.2
170.8
197.3
225.6
258.8
295.1
329.5
368.7
421.0
475.8
535.8
645.2
808.1
972.7
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2536.6
3376.4
4663.8
7307.7

10782.2
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1.4 1.3 0.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5 1.4

1.4 1.3 0.4 0.9 0.4 1.5 1.5 1.5 0.9 0.6 1.5 1.5 0.5 1 1.5 0.9

E-1 E-1 E-1 E-1 E-2 E-1 E-1 E-1 E-1 E-2 E-1 E-1 E-1 E-2 E-1 E-1

56+000 56+500 57+000 58+000 58+500 59+000 60+000 60+500 61+500 62+000

L.IZQ L.IZQ L.IZQ L.IZQ L.D L.IZQ LD LD LD LD
PULG. 3" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

2 1/2" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 97.85 100.00 97.51 95.90 100.00 100.00
2" 100.00 100.00 100.00 96.26 96.60 100.00 100.00 100.00 100.00 96.20 100.00 93.38 89.03 95.81 100.00

T 1 1/2" 100.00 100.00 100.00 92.08 87.87 99.34 100.00 100.00 93.43 92.83 100.00 87.90 80.07 91.59 100.00
A 1" 98.88 98.88 99.66 85.58 84.30 98.79 94.11 89.25 89.97 91.19 96.79 82.15 71.19 86.85 99.40
M 3/4" 97.44 97.44 99.29 80.18 80.11 98.38 91.01 85.41 88.13 88.60 94.48 79.36 67.00 82.63 99.04
I 1/2" 94.92 94.92 98.44 72.48 77.10 97.67 83.85 80.15 84.91 84.54 92.11 75.96 62.15 78.61 98.23
C 3/8" 93.41 93.41 97.73 69.41 75.52 96.97 78.65 78.17 83.55 82.54 90.43 73.19 59.54 76.04 96.10
E N° 4 85.61 85.61 94.03 64.09 72.40 94.49 63.36 56.77 78.94 78.31 84.25 65.95 54.88 70.14 72.17
S N° 10 74.75 74.75 88.10 59.10 69.30 84.92 47.21 50.93 68.89 72.71 73.39 58.93 50.58 63.16 40.83

N° 20 59.85 59.85 77.57 42.17 65.25 74.07 33.71 40.50 48.41 64.97 52.27 50.38 45.67 47.70 17.79
N° 40 46.70 46.70 67.79 28.75 57.16 63.86 25.43 32.81 34.16 57.46 44.90 43.38 41.44 35.10 8.09
N° 50 39.58 39.58 60.23 22.84 49.09 55.78 21.37 29.03 28.65 52.95 38.16 38.75 38.46 29.89 5.06

N° 100 26.01 26.01 40.52 13.54 30.12 34.94 13.87 20.15 18.64 41.28 28.63 22.37 28.74 21.37 2.49
N° 200 18.76 18.76 24.75 8.27 18.04 9.41 9.15 14.32 12.09 29.77 23.02 10.61 17.86 15.71 1.76

HUMEDAD HIGROSCOPICA 1.78 1.78 1.23 1.02 0.68 1.29 1.15 1.95 2.89 1.75 1.55 0.89 1.38 0.78 0.21
LIMITE LIQUIDO NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
LIMITE PLASTICO NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP NP
PESO ESPECIFICO GRAVA 2.64 2.64 .. 2.55 2.58 1.76 2.73 2.73 2.72 1.76 2.55 2.58 2.62 2.59 1.93
HUMEDAD NATURAL 7.76 7.76 4.43 3.99 4.37 3.24 4.37 6.46 9.39 2.95 5.69 3.74 3.99 4.97 5.99
HUMEDAD OPTIMA 11.56 11.56 .. 9.15 12.48 .. 10.79 .. 8.28 .. 8.35 … 11.29 10.00 …
DENSIDAD MAXIMA 1.98 1.98 .. 1.85 1.74 .. 2.01 … 1.58 .. 1.64 … 1.90 1.74 …
Cu 21.60 21.60 9.87 25.33 13.93 4.81 47.85 106.04 24.45 22.77 39.33 34.70 243.31 37.42 7.27
Cc 1.10 1.10 1.11 0.88 0.94 0.66 1.17 0.38 1.18 0.41 0.71 0.28 0.07 1.08 1.13
INDICE DE GRUPO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CLASIFICACION AASHTO A - 1 - b A - 1 - b A - 2 - 4 A - 1 - b A - 2 - 4 A - 3 A - 1 - a A - 1 - b A - 1 - b A - 2 - 4 A - 1 - b A - 1 - b A - 1 - b A - 1 - b A - 1 - a
CLASIFICACION SUCS       SM              SM              SM             SP SM              SM             SP SM            SW  SM          GM                  SM              SM              SM             SP SM          GM                  SM            SW          
GRAVA % 14.39 14.39 5.97 35.91 27.60 5.51 36.64 43.23 21.06 21.69 15.75 34.05 45.12 29.86 27.83
ARENA % 66.85 66.85 69.28 55.81 54.36 85.08 54.21 42.45 66.86 48.53 61.23 55.33 37.01 54.44 70.41
FINOS % 18.76 18.76 24.75 8.27 18.04 9.41 9.15 14.32 12.09 29.77 23.02 10.61 17.86 15.71 1.76
C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) - 0,1": 28.77 28.77 31.18 30.03 35.81 27.31 26.57 … 44.64 25.74 …
C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) - 0,1": 14.00 14.00 20.00 18.00 25.40 16.00 17.10 … 29.40 17.30 …

:

:

:

L.IZQLado:

SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA
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L.IZQLD

RESUMEN  DE  CALICATAS  EN  LA  VIA (KM : 56+000  A  62+000)

Carretera Toquepala KM 0+030    Teléfono (053) 462414

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETOS

Altura Calicata.(m) 1.51.3 1.5

Espesor del Estrato(m)

Estrato

KM. 61+00057+500 59+500



1.4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.2 1.2 1.0 1.2 1.3 1.1

0.5 1.5 1.0 0.5 1.5 1.5 1.5 0.6 0.6 1.2 1.2 1.0 1.2 1.3 0.7

E-2 E-1 E-1 E-1 E-2 E-1 E-1 E-1 E-1 E-2 E-1 E-1 E-1 E-1 E-1 E-1

62+000 62+500 63+000 64+000 64+200 64+500 65+500 66+000 66+500 67+000 67+500 68+000

LD LD LD LD L.IZQ L.IZQ LD LD L.IZQ LD L.IZQ
PULG. 3" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

2 1/2" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
2" 93.95 98.77 100.00 94.28 95.95 100.00 100.00 98.38 100.00 95.00 98.04 98.57 100.00 100.00 97.68

T 1 1/2" 89.29 93.68 95.27 90.59 91.44 97.28 100.00 95.29 94.90 87.41 92.80 96.03 100.00 100.00 96.36
A 1" 77.88 81.17 87.28 84.12 80.84 91.06 100.00 86.21 89.78 80.19 87.58 86.82 98.18 98.69 92.14
M 3/4" 73.33 74.97 80.58 78.37 75.02 87.11 100.00 80.49 84.21 76.49 84.56 82.32 96.96 97.87 89.70
I 1/2" 65.51 63.61 67.13 69.89 67.93 79.74 98.35 77.43 75.07 71.91 78.23 75.07 92.94 96.36 85.02
C 3/8" 62.03 57.94 60.69 64.20 64.19 75.20 97.31 75.73 70.32 69.23 74.00 70.13 89.90 95.02 80.84
E N° 4 53.82 45.59 47.95 51.45 56.17 65.54 93.19 72.29 61.65 62.35 63.57 57.58 78.05 91.51 72.22
S N° 10 45.61 38.27 41.85 42.81 46.53 59.32 85.71 67.59 54.22 56.83 56.16 41.61 75.60 88.03 62.23

N° 20 33.37 29.13 34.87 30.88 36.47 49.90 72.66 59.63 45.11 49.61 48.18 26.94 65.71 78.17 52.16
N° 40 23.22 21.84 29.31 21.52 29.45 37.67 60.26 51.03 34.12 45.01 41.01 18.65 53.93 68.44 43.61
N° 50 18.82 18.52 26.40 17.27 26.11 29.90 53.54 46.40 28.10 42.73 37.09 15.48 48.72 62.84 38.97
N° 100 12.97 12.96 20.37 11.21 19.49 15.75 39.14 37.02 18.76 37.71 31.44 10.51 42.53 52.24 30.88
N° 200 7.79 9.50 16.25 8.40 12.66 8.46 27.71 26.73 12.77 32.82 29.00 6.59 40.17 42.76 25.43

HUMEDAD HIGROSCOPICA 1.00 0.97 1.03 2.51 2.16 0.65 2.99 0.83 0.71 3.06 1.01 1.18 2.34 1.85 1.57
LIMITE LIQUIDO NP NP NP NP NP NP NP NP NP 31.73 42.32 27.13 41.67 NP NP
LIMITE PLASTICO NP NP NP NP NP NP NP NP NP 25.96 30.89 23.53 28.64 NP NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP NP NP NP NP NP NP NP NP 5.77 11.43 3.60 13.03 NP NP
PESO ESPECIFICO GRAVA 2.60 2.66 2.70 2.68 2.67 2.66 2.71 2.65 2.72 2.54 2.71 2.72 2.66 2.60 2.52
HUMEDAD NATURAL 4.01 3.63 3.54 3.24 3.79 6.47 4.60 2.99 4.19 4.06 4.93 8.74 11.25 6.79 5.80
HUMEDAD OPTIMA 10.15 … … 8.49 11.13 … 0.00 … 15.87 .. 14.66 11.83 12.03 14.62 …
DENSIDAD MAXIMA 1.92 … … 2.01 1.99 … 0.00 … 1.81 … 1.93 1.95 1.88 1.75 …
Cu 78.75 125.78 203.45 68.12 120.38 25.62 15.77 32.29 71.56 159.03 134.36 40.79 34.70 14.87 59.92
Cc 0.56 1.00 0.54 0.69 0.51 0.43 0.70 0.39 0.47 0.06 0.13 1.48 0.26 0.61 0.37
INDICE DE GRUPO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
CLASIFICACION AASHTO A - 1 - a A - 1 - a A - 1 - b A - 1 - a A - 1 - a A - 1 - b A - 2 - 4 A - 2 - 4 A - 1 - b A - 2 - 4 A - 2 - 7 A - 1 - a A - 7 - 5 A - 4 A - 1 - b
CLASIFICACION SUCS  GP GM             GP GM              GM             GP GM              GM                 SP SM              SM              SM              SM          GM GC              GC               SW  SM               SC             SM              SM        
GRAVA % 46.18 54.41 52.05 48.55 43.83 34.46 6.81 27.71 38.35 37.65 36.43 42.42 21.95 8.49 27.78
ARENA % 46.04 36.09 31.70 43.05 43.51 57.08 65.48 45.56 48.88 29.52 34.58 51.00 37.88 48.75 46.79
FINOS % 7.79 9.50 16.25 8.40 12.66 8.46 27.71 26.73 12.77 32.82 29.00 6.59 40.17 42.76 25.43
C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) - 0,1": 34.36 … … 55.15 40.22 … 28.91 … 29.8 … 49.91 35.69 14.57 17.69 …
C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) - 0,1": 22.00 … … 35.90 30.00 … 5.50 … 16.50 … 24.00 22.00 10.00 7.50 …

:

:

:

GOBIERNO REGIONAL MOQUEGUA
GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETOS

Carretera Toquepala KM 0+030    Teléfono (053) 462414

Altura Calicata.(m)

Espesor del Estrato(m)

Estrato

KM.

Lado:

RESUMEN  DE  CALICATAS  EN  LA  VIA (KM : 62+000  A  68+000)
1.5 1.2

63+500 65+000

L.IZQ LD
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1.1 1.0 1.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.5 1.0 0.2 0.3 1.5 1.0 1.5

0.4 1.0 1.1 0.2 0.2 0.2 0.2 0.5 1.0 0.2 0.3 0.4 0.8 1.5 1.0 1.5

E-2 E-1 E-1 E-1 E-1 E-1 E-1 E-1 E-1 E-1 E-1 E-1 E-2 E-1 E-1 E-1

68+000 68+500 69+000 69+500 70+000 70+500 71+000 71+500 72+000 72+500 73+000 74+000 74+500 75+000

L.IZQ LD LD L.IZQ LD L.IZQ LD L.IZQ LD
PULG. 3" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

2 1/2" 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
2" 100.00 100.00 95.28 95.66 100.00 100.00 95.50 100.00 100.00 100.00 100.00 95.79

T 1 1/2" 98.03 99.94 90.73 93.85 100.00 98.64 93.70 95.95 100.00 93.23 99.26 90.86
A 1" 95.62 92.86 88.34 91.40 98.19 97.90 91.52 88.69 97.73 88.28 98.27 83.89
M 3/4" 92.47 85.60 85.75 89.40 96.86 97.16 89.86 84.73 96.39 85.23 97.98 79.63
I 1/2" 88.31 74.21 81.92 85.80 94.08 95.92 84.85 77.47 94.06 80.90 96.68 74.52
C 3/8" 85.64 67.80 79.17 83.92 91.78 95.17 77.39 72.43 92.30 77.63 95.20 71.18
E N° 4 79.42 55.66 72.95 76.64 83.44 92.25 58.28 62.26 87.21 67.21 89.36 62.97
S N° 10 74.33 46.75 65.75 70.20 76.80 89.26 56.46 55.84 83.67 55.46 82.14 56.44

N° 20 63.16 37.55 55.79 56.26 65.67 82.84 53.45 48.25 79.03 43.71 73.15 48.89
N° 40 41.27 31.29 46.24 40.76 52.55 72.29 49.72 40.98 73.97 33.90 63.36 38.14
N° 50 35.11 28.25 41.44 33.25 45.36 64.30 46.78 37.21 69.90 28.72 56.82 29.98
N° 100 27.14 25.03 31.16 24.17 35.48 47.80 39.19 26.81 57.70 24.33 43.11 18.44
N° 200 22.33 16.33 24.63 20.26 30.56 40.33 34.62 19.12 49.83 21.47 36.20 13.16

HUMEDAD HIGROSCOPICA 1.95 1.81 1.87 1.54 1.69 1.67 1.39 2.50 2.03 1.50 1.57 2.28
LIMITE LIQUIDO NP NP NP NP 29.82 30.31 45.59 NP 34.34 33.08 35.61 NP
LIMITE PLASTICO NP NP NP NP 20.35 18.68 26.61 NP 18.38 22.61 19.34 NP
INDICE DE PLASTICIDAD NP NP NP NP 9.46 11.63 18.97 NP 15.96 10.46 16.27 NP
PESO ESPECIFICO GRAVA 2.67 2.62 2.66 2.54 2.64 2.56 2.70 2.61 2.73 2.66 2.52 2.59
HUMEDAD NATURAL 8.13 8.13 6.20 2.25 4.20 7.12 2.81 4.09 9.06 3.97 10.85 6.76
HUMEDAD OPTIMA 12.81 12.61 10.62 15.50 12.11 13.36 10.36 .. 13.89 14.53 13.89 11.33
DENSIDAD MAXIMA 1.96 1.95 2.06 1.81 1.96 0.00 2.07 .. 1.90 1.89 1.90 1.94
Cu 23.54 142.65 44.28 31.51 27.30 14.08 242.77 97.85 11.91 88.95 17.60 62.31
Cc 1.58 0.47 0.46 1.42 0.33 0.64 0.04 0.26 0.76 1.02 0.51 0.45
INDICE DE GRUPO 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 1.76 0.00 2.08 0.03 1.33 0.00
CLASIFICACION AASHTO A - 1 - b A - 1 - b A - 1 - b A - 1 - b A - 2 - 4 A - 6 A - 2 - 7 A - 1 - b A - 6 A - 2 - 4 A - 6 A - 1 - b
CLASIFICACION SUCS       SM          GM                  SM              SM               SC              SC          GC                 SM               SC              SC              SC             SM        
GRAVA % 20.58 44.34 27.05 23.36 16.56 7.75 41.72 37.74 12.79 32.79 10.64 37.03
ARENA % 57.10 39.33 48.32 56.38 52.88 51.92 23.66 43.14 37.38 45.74 53.16 49.81
FINOS % 22.33 16.33 24.63 20.26 30.56 40.33 34.62 19.12 49.83 21.47 36.20 13.16
C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) - 0,1": 31.62 22.47 28.25 30.37 23.90 21.53 40.10 .. 22.12 .. 26.61 27.52
C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) - 0,1": 16.50 8.60 13.30 14.00 13.00 13.00 23.00 .. 10.50 .. 13.50 13.00

:

:

:

GERENCIA REGIONAL DE INFRAESTRUCTURA

SUB GERENCIA DE ESTUDIOS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y CONCRETOS

Carretera Toquepala KM 0+030    Teléfono (053) 462414

RESUMEN  DE  CALICATAS  EN  LA  VIA (KM : 68+000  A  75+000)
Altura Calicata.(m)

Espesor del Estrato(m)

Estrato

KM.

Lado:

GOBIERNO REGIONAL MOQUEGUA

1.2

73+500
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