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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo general, determinar la eficacia de
la aplicacion de la propuesta de innovacion pedagodgica en la resolucion de
problemas aritméticos en estudiantes de primer grado de primaria de la
Institucion Educativa Sara Chavez de Macusani. La metodologia es de tipo
experimental y disefio cuasi — experimental, con pre test y post test aplicados a
52 estudiantes de entre 6 y 7 afios de edad pertenecientes tanto al grupo
experimental como al de control, a través de pruebas escritas adaptadas de la
“Evaluacion Censal de estudiantes” realizada por el Ministerio de Educaciéon
(MINEDU). Para el procesamiento de datos se utilizé el software SPSS version
21. Se han comparado los resultados obtenidos e indican la superior eficacia
de la propuesta, por consiguiente, se puede afirmar que desarrollando una
propuesta pedagdgica centrada en las medidas heuristicas de Polya,
especificamente en problemas de cambio 1 y 2, combinaciéon 1y 2 e igualacién
1; se logra resultados altamente significativos. La conclusién principal del
estudio es que, la aplicaciébn de la propuesta de innovacion pedagdgica es
eficaz y mejora significativamente la resolucion de problemas aritméticos del
grupo experimental frente a estrategias de ensayo y préctica tradicionalmente
desarrollados en el grupo control tal como se aprecia en los promedios
ponderados obtenidos observandose que en el grupo experimental alcanzé una
media ponderada de 15 de 20, a diferencia del grupo control en donde se
alcanz6 la media de 11.92 de 20, estos resultados nos evidencian que la
propuesta de innovacién pedagdgica logra cambios progresivos y resaltantes
en la poblacion experimental.

Palabras clave: Cambio, combinacion, igualacion, innovaciéon pedagdgica y
resolucién de problemas aritméticos.

viii
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ABSTRACT

The present investigation has like general aim, to determine the effectiveness of
the application of the pedagogical innovation proposal in the resolution of
arithmetical problems in students of first grade of primary of the Educational
Institution Sara Chavez of Macusani. The methodology is of experimental type
and quasi - experimental design, with pre and post test applied to 52 students
between 6 and 7 years of age belonging to both the experimental group and the
control group, through written tests adapted from the "Evaluation Census of
students "carried out by the Ministry of Education (MINEDU). SPSS software
version 21 was used for data processing. The results obtained were compared
and indicate the superior efficacy of the proposal, therefore, it can be said that
developing a pedagogical proposal focused on Polya's heuristic measures,
specifically on problems of change 1 and 2, combination 1 and 2 and
equalization 1; highly significant results are achieved. The main conclusion of
the study is that the application of the pedagogical innovation proposal is
effective and significantly improves the resolution of arithmetic problems of the
experimental group against traditionally developed test and practice strategies
in the control group, as can be seen in the averages weighted results obtained
observing that in the experimental group reached a weighted average of 15 out
of 20, unlike the control group where the average of 11.92 out of 20 was
reached, these results show us that the pedagogical innovation proposal
achieves progressive and outstanding changes in the experimental population.

Keywords: change, combination, equalization, pedagogical innovation and

solving of arithmetic problems.
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INTRODUCCION

La presente investigacion se focaliza en el area de matematica,
concretamente en la resolucién de problemas matematicos, debido a que, en la
actualidad, es un hecho reconocido que la adquisicion y transferencia de las
habilidades de resolucion de problemas constituye uno de los objetivos
fundamentales de la escolarizacion en general, siendo la resolucion de

problemas inherente a la propia existencia del hombre (Delgado et al., 1998).

Sin embargo, dentro del &mbito escolar, los estudiantes en el primer ciclo de
primaria evidencian una serie de dificultades en la resolucién de problemas
matematicos, debido a diversas variables: tipo de operacion, tipo de problema y

ubicacién de la incégnita (Bermejo, Lago y Rodriguez, 1998).

Teniendo en cuenta la importancia de la resoluciéon de problemas y siguiendo la
linea investigativa de estrategias metodoldgicas, se consideré importante
elaborar la propuesta de innovacion pedagdgica en base a las fases de
resolucién de problemas de Polya aplicados en problemas de tipo cambio 1y 2,
combinacion 1 y 2 e igualacion 1, para asi generar habilidades meta cognitivas

gue puedan generalizarse mas all4 del ambito escolar (Cuicas, 1999).

La investigacion se divide en los siguientes capitulos:

En el capitulo |, se realiza la descripciébn del problema de investigacion
considerando la prueba internacional PISA y la prueba nacional ECE, en
funcion a los cuales se formula el problema de investigacion de manera general
y especifica, se establecen los objetivos que sefialan el propésito de la

investigacion y se expone la justificacion.
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En el capitulo I, se hace una revision acerca de las experiencias realizadas en
otras realidades, se construye el marco teoérico de las variables de
investigacion, tratando como primer punto los antecedentes a nivel nacional e
internacional, seguido a ello las bases tedricas; la cual esta dividida en dos
aspectos basicos: el primero relacionado a los tipos, fases, niveles evolutivos
de la resolucion de problemas, y el segundo explica detalladamente el
programa de innovacion pedagogica. Asi también incluye el glosario de
términos; las hipétesis y la operacionalizacion de las variables que sirven de

guia durante la investigacion.

En el capitulo Ill, se detalla los aspectos metodoldgicos de la investigacion tal
como es el tipo y disefio de investigacion, se define la poblacion y muestra de
estudio; se establece las técnicas e instrumentos que permitan la recoleccion
de datos de la variable dependiente resolucion de problemas antes, durante y

después de la propuesta de innovacién pedagogica.

En el capitulo 1V, se describe, analiza e interpreta los resultados obtenidos del
grupo experimental y control antes, durante y después de haber realizado la
experimentacion, a través de cuadros y graficos considerando los objetivos y
dimensiones de la investigacion, con resultados referidos al desarrollo y avance

de los problemas de cambio, combinacién e igualacion.

Finalmente se exponen las conclusiones, recomendaciones, bibliografia
utilizada y los anexos respetivos, tal es el caso de los instrumentos de
evaluacion, sesiones de aprendizaje; con la espera que los aportes del trabajo

de investigacion sean utiles a la comunidad educativa y poblacion en general.
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CAPITULO |
PROBLEMATICA DE INVESTIGACION

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

El objetivo primario de la educacién matematica deberia ser que los
estudiantes aprendan matematica a partir de la resolucion de problemas, tal
como se propone en el Curriculo Nacional de la Educacion Basica 2017,
basado en el enfoque de resolucion de problemas, donde se busca que el
estudiante resuelva problemas referidos a acciones de juntar, separar, agregar,
quitar, igualar y comparar cantidades; y las traduzca a expresiones de adicion y
sustraccion, doble y mitad; empleando diversas estrategias y procedimientos

de calculo y comparacion de cantidades (MINEDU, 2017).

Sin embargo, las recientes evaluaciones nacionales e internacionales, reflejan

una realidad educativa alarmante, en el area de matematica:

En el contexto global, en los resultados de la prueba del Programa para la
Evaluacion Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA). Perd obtuvo un
puntaje de 368 puntos en matematica, lo que lo coloca en el puesto 66, Ultimo

dentro de los paises latinoamericanos (PISA, 2012).
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En el contexto nacional, la Unidad de Medicion de la Calidad Educativa del
MINEDU, nos indica que en la evaluacion censal del afio 2016 (ECE- 2016), se
muestra que sélo un 34,1% de estudiantes de segundo grado estan en el nivel
dos, que es el nivel de logro esperado en el uso de nimeros y manejo de
operaciones basicas para la resolucién de problemas, el 37,3 % se encuentra
en el nivel 1 y un 28,6 % estan por debajo del nivel promedio, lo cual es un
alarmante indicador pues casi la mitad de los estudiantes peruanos no han
alcanzado el nivel de logro esperado, y no responden ni las preguntas mas

sencillas (MINEDU, 2016).

En el contexto local, en los resultados de la ECE (2016), se muestra que 38,8%
de estudiantes del segundo grado estan en el nivel 2 que es satisfactorio, el
41,3 % estan en el nivel 1 es decir en proceso y un 19,9% estan por debajo del
promedio logrando incrementar 6.1 puntos porcentuales en el nivel satisfactorio
respecto al 2015, sexto segun medida promedio en comparacion a otras

regiones.

En esta situacion se encuentran los estudiantes de la Institucion Educativa
Sara Chavez de Macusani, de la provincia de Carabaya donde solo el 42,4%
de los estudiantes esta en satisfactorio, el 44,4% se encuentra en proceso y el
15,9% se encuentra en inicio; ya que los estudiantes aun presentan dificultades
en la resolucion de problemas, en especial en el aprendizaje del método a
utilizar. Aunque el alumno ya conoce la suma, la resta, normalmente lo habitual
es que pregunte luego de leer; si es de sumar o de restar. Ya que existe una
tendencia a la memorizacion que como es de suponer no potencian la

busqueda de estrategias sino la resolucion de forma mecanica.
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Frente a esta problematica, surge el interés de revisar la practica pedagdgica
desde una perspectiva especializada y disefiar una propuesta de innovacion
pedagogica que incluye un programa que contribuya a contrarrestar estas
falencias en el aprendizaje de las matematicas, dando un especial énfasis en la
resolucién de problemas en los estudiantes de primer grado de Educacion
Primaria, debido a que se encuentran en una etapa adecuada para una
oportuna intervencion. Una propuesta que desarrolla una serie de actividades,
estrategias, representaciones problematicas situacionales que nos permitira
mejorar la capacidad de resolucion de problemas, debido a que es un punto

algido en el desempefio matematico de los estudiantes.

Polya (1974) menciona que: la resoluciéon de problemas es un arte practico,
como nadar, de la misma forma que es necesario introducirse en el agua para
aprender a nadar, para aprender a resolver problemas, los alumnos han de
invertir mucho tiempo enfrentdndose a ellos. Poco a poco iran interiorizando
estrategias, sugerencias, en la medida que lo utilicen para resolver ciertas

situaciones.

Por todo lo expuesto, la aplicacion de esta propuesta nace para atender la

realidad de las deficiencias encontradas en la resolucion de problemas.

1.2. DEFINICION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.2.1. Definicién general

¢, Cual es la eficacia de la aplicacion de la propuesta de innovacion
pedagogica en la resolucion de problemas aritméticos en estudiantes de
primer grado de primaria de la ILE.P. N° 72164 "Sara Chavez" de

Macusani, en el afio 20167
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1.2.2. Definiciones especificas

a) ¢Cual es la eficacia de la aplicacién de la propuesta de innovacion
pedagogica en la resolucion de problemas aritméticos de cambio?

b) ¢Cual es la eficacia de la aplicacion de la propuesta de innovacién
pedagogica en la resolucion de problemas aritméticos de combinacion?
c) ¢Cudl es la eficacia de la aplicacion de la propuesta de innovacion

pedagdgica en la resolucion de problemas aritméticos de igualacion?

1.3 LIMITACIONES

Para poder ejecutar en toda su plenitud este presente trabajo de

investigacion, se tuvo las siguientes limitaciones:

- La escasa informacion bibliografica acerca de los programas de innovacion
pedagdgica, ya que, tanto en la biblioteca central de la Universidad Nacional
del Altiplano como en la biblioteca especializada de la Facultad de Ciencias
de la Educacion, no cuentan con libros actualizados con referencia al tema.

- El factor tiempo fue otra de las limitaciones, pues para optimizar el trabajo de
investigacion y desarrollarse a plenitud debe de realizarse progresivamente

durante todo el afio escolar.

1.4 DELIMITACION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

La presente investigacion se realizo en la Institucion Educativa Primaria
N° 72164 “Sara Chavez” de Macusani en el afio 2016, en donde se realizo la
propuesta de innovacion pedagogica, analizando tres contenidos especificos la
resolucién de problemas de cambio 1 y 2, combinacion 1y 2 e igualacion 1, ya

gue la realizacion de otros contenidos requiere de mayor tiempo y debido a que
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durante este ciclo los estudiantes requieren mayor desarrollo en estas
operaciones y habilidades porque son la base esencial en el area de

matematica y en su vida diaria.

1.5 JUSTIFICACION

Los resultados de las evaluaciones tanto a nivel regional, nacional e
internacional son realmente preocupantes, ya que son una constante a lo largo
de los ultimos afios, una contrariedad con la que deben de enfrentarse los
docentes en su labor cotidiana, es por ello que surge la presente investigacion
en busca de brindar insumos que bien aplicados podran ayudar a mejorar esta
situacion, con el desarrollo de sesiones en las que se hace uso de la
manipulacion de materiales concretos, se dan estrategias, materiales impresos
con la finalidad de lograr aprendizajes significativos en los estudiantes,
sobretodo en edades tempranas, cuando sus estructuras cerebrales presentan

mayor plasticidad.

La presente investigacion es significativa y util por su aporte practico ya que
propone la propuesta de innovacion pedagogica que consta de estrategias que
permiten desarrollar capacidades fundamentales para la resolucion de
problemas como: comprension del problema, planificacién en la resolucion del
problema, ejecucion del plan, la revisibn de procedimiento adoptado y la
invencion de problemas, y es mediante la aplicacion del método de George
Polya, claramente explicada que se lograra un mayor entendimiento y gusto por

esta area cada vez mas impopular en los estudiantes.

Las serias dificultades que presentan los estudiantes del primer grado al

resolver problemas matematicos debido a multiples factores: como la carencia
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de lenguaje matemaético, falta de capacidad para establecer relaciones logicas
con los conceptos basicos, pero sobre todo la aplicacion de estos
conocimientos en su vida cotidiana, buscan ser superadas en el grupo

experimental por lo que la investigacion tiene una relevancia social importante.

En cuanto a la relevancia metodologica, la propuesta de innovacion pedagogica
es un instrumento que validamos para que sea usado con fines profesionales
gue ayude a mejorar capacidades para resolver problemas. A nivel practico, se
realiza un trabajo que permite ver resultados efectivos a través de pautas
sencillas y definidas que ayudan, asi lo creemos, a mejorar la resolucion de
problemas de cambio, combinacion e igualacion, en base las estrategias

didacticas sugeridas por el Ministerio de Educacion.

En suma, esta investigacion es de vital importancia y sirvi6 para que los
estudiantes mejoren significativamente en la resolucibn de problemas

aritméticos.

1.6 OBJETIVOS

1.6.1 Objetivo General

Determinar la eficacia de la aplicacion de la propuesta de innovacion
pedagogica en la resolucion de problemas aritméticos en estudiantes de
primer grado de primaria de la ILE.P. N° 72164 "Sara Chavez" de

Macusani, en el afio 2016.

1.6.2 Objetivos Especificos

a) ldentificar la eficacia de la aplicacion de la propuesta de innovacion

pedagogica en la resolucion de problemas aritméticos de cambio.
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b) Identificar la eficacia de la aplicacién de la propuesta de innovacion
pedagogica en la resolucion de problemas aritméticos de combinacion.
c) ldentificar la eficacia de la aplicacion de la propuesta de innovacion

pedagogica en la resolucién de problemas aritméticos de igualacion.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES

A continuacion, se precisara los antecedentes que guardan relacion con las

variables de la presente investigacion:

2.1.1 Antecedentes internacionales:

Aguilar y Navarro (2000) aplicaron un programa basado en estrategias
de resoluciéon de problemas matematicos a nifios de tercer grado de
primaria, evaluando las habilidades de 98 alumnos para resolver problemas
aritméticos verbales de una sola operacion, agrupandolos en un grupo de
control (49 sujetos) y un grupo experimental (49 sujetos). El instrumento
utilizado fue clasificado en dos apartados: Baterias de Problemas
Aritméticos Elementales Verbales (PAEVSO)-Forma A y B, y el Programa
instruccional en Resolucion de Problemas Aritméticos Elementales
Verbales de una Sola Operacion (PIRPAEVSO). Los resultados indican una
superior eficacia del programa en el grupo con entrenamiento en resoluciéon
de problemas aritméticos verbales de una sola operaciéon frente al otro

grupo sin entrenamiento, ya que se observaron diferencias significativas.
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Esquivias, Gonzales y Muria (2003) realizaron un estudio evaluativo sobre
la solucion de problemas basado en tres enfoques pedagdgicos (Freinet,
Montessori y Tradicional), en las escuelas mexicanas. Conté con una
muestra conformada por 259 nifios y nifias de tercer y sexto grado de
primaria. Los instrumentos utilizados fueron dos, denominados
Instrumentos de solucion de problemas. Los resultados obtenidos muestran
gue tanto en la escuela basada en la teoria de Freinet como en la basada
en el método Montessori, donde el nifio es protagonista del proceso
ensefianza - aprendizaje, obtienen las puntuaciones mas altas, mientras
que en la escuela tradicional donde el maestro es el que dirige los
aprendizajes y el nifio es solo el receptor, las puntuaciones son bajas.

Escalante (2015) en la investigacién "Método Polya en la resolucion de
problemas matematicos” tuvo como finalidad determinar los pasos que
aplica el método Polya en la resolucion de problemas matematicos, llevado
a cabo con estudiantes de quinto grado de primaria en Huehuetenango —
Guatemala. Esta investigacion utilizé la metodologia cuantitativa de disefio
cuasi-experimental, con una distribucion probabilistica, de manera que la
muestra fue de 25 sujetos entre las edades de 9 a 11 afos. Los resultados
muestran que con la aplicaciéon de este método los estudiantes trabajan
analiticamente de forma racional; comparten ideas, criterios e intereses
fomentando la unidad y el trabajo en equipo, siendo un antecedente para
futuros docentes utilicen métodos que impliquen el uso de la comprension,

la formulacién de un plan y llevarlo a la practica.
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Schoenfeld y Acbol (2004) realiz6 un estudio sobre la motivacion, una
técnica para la ensefianza de las matematicas en alumnos de cuarto grado
de primaria del Colegio Valle del Sol, Municipio De Villa Nueva, sustenta en
la Universidad San Carlos de Guatemala, investigacion experimental que
tuvo como objetivo ofrecer al docente técnicas motivacionales para la
ensefianza de las mateméticas, que le permita al alumno acercarse y
despertar en el interés por aprender y resolver problemas cotidianos, la
muestra estd integrada por el cuatro grado de primaria con un total de 37
alumnos, a quienes se les aplic6 un cuestionario, sus principales
conclusiones fueron: La incorporacion del programa a las actividades
escolares, permitid que el docente lo utilizara como una herramienta mas
en su quehacer diario como facilitador de conocimientos. El docente debe
realizar problemas matematicos con eventos de la vida cotidiana para que
el alumno se familiarice y comprenda con mayor facilidad las matematicas.
Si se aplicaran las técnicas motivacionales durante todo el ciclo escolar,
habria mas aceptacion en el aprendizaje de las matematicas. La motivacién
debe ser continua y permanente para que el aprendizaje sea agradable y
productivo.
2.1.2 Antecedentes nacionales

Astola, Salvador y Vera (2012) realizaron un estudio sobre la Efectividad
del programa “GPA-RESOI” en el incremento del nivel de logro en la
resolucién de problemas aditivos y sustractivos en estudiantes de segundo
grado de primaria de dos instituciones educativas, una de gestion estatal y
otra privada del distrito de San Luis, sustentada en la Pontificia Universidad

Catodlica del Pera. Investigacion de tipo experimental, desarrollada con el
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objetivo de Establecer la efectividad del programa “GPA-RESOL” en el
incremento del nivel de logro en la resolucién de problemas aditivos y
sustractivos, la misma que contd con la participacion de 94 estudiantes a
qguienes se les evalué mediante la Adaptacién de la Evaluacién Censal de
Estudiantes en Resolucion de Problemas — segundo grado de primaria, sus
principales conclusiones fueron: El nivel de logro en resolucion de
problemas aditivos y sustractivos en estudiantes de segundo grado de
primaria de dos instituciones educativas, una de gestidbn estatal y otra
particular del distrito de San Luis después de la aplicacion del programa
GPA - RESOL es altamente significativo. En el momento post test el grupo
experimental tiene mayor nivel, pero al interior del grupo experimental el
tipo de gestibn no evidenci®6 mayor impacto en el nivel de logro en la

resolucién de problemas aditivos y sustractivos.

Calder6n, Lamonja y Paucar (2004) llevaron a cabo su investigacion
‘Efectos del programa recuperativo “podemos resolverlo” para el
mejoramiento de la resolucion de problemas matematicos y alumnos que
presentan niveles medios bajos en comprension lectora. El estudio afirma
que la aplicacién del programa recuperativo “Podemos resolverlo” mejora
notablemente los niveles iniciales, alcanzando niveles medio alto; mientras
gue el grupo de control mantuvo desempefios equivalentes. Finalmente, los
estudiantes a los cuales se les aplico el programa mejoraron
significativamente en su nivel de comprension lectora, aunque no haya sido

este el fin directo del programa aplicado.
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Jarro (2015), llevo a cabo su investigacion denominada programa “mentes
brillantes”. su efectividad en el proceso de resolucion de problemas
aritméticos, en los alumnos del tercer grado del nivel primario de la
Institucion Educativa Adventista “28 de julio” de Tacna. Trabajo con una
muestra de 43 estudiantes utilizando una prueba de resoluciéon de
problemas segun cinco dimensiones con el objetivo de: Determinar la
efectividad del programa “Mentes brillantes” en el proceso de resolucion de
problemas aritméticos. Los resultados manifiestan que el programa ha sido

eficiente en las cinco dimensiones a evaluar.

Llerena (2017), en la investigacion denominada “Comprension de
contenidos matematicos y su relacién con a la resolucion de problemas”
aplicados a una muestra aleatoria de 220 estudiantes del primer ciclo de
Estudios Generales de la asignatura de Matematica |, cuyo resultado se
expresa en una relacion significativa entre la Comprension de Contenidos
Matematicos y la Resolucion de Problemas.
2.2 SUSTENTO TEORICO

2.2.1 Resolucién de problemas

La resolucion de problemas es considerada en la actualidad la parte mas
esencial de la educacion matematica. Mediante la resolucion de problemas,
los estudiantes experimentan la potencia y utilidad de las Matematicas en
el mundo que nos rodea.
Polya (1974) decia: Resolver un problema es encontrar un camino alli
donde no se conocia previamente camino alguno, encontrar la forma de
salir de una dificultad, de sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado,

gue no se consigue de forma inmediata, utilizando los medios adecuados.
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Segun Blanco y Cardenas (2015, p. 149) en nuestra vida cotidiana, “la
resolucion de problemas es una de las habilidades que todos utilizamos de
forma continua”. Planificar, tomar decisiones o gestionar nuestros asuntos,
requieren el uso del pensamiento l6gico y habilidades de resolucion de
problemas. Estas habilidades incluyen procesos tales como el analisis y la
sintesis, la prediccion, la evaluacion o la reflexion, procesos que son
habitualmente trabajados en el campo de las mateméticas. Uno de los
objetivos de su ensefianza es, precisamente, educar a los alumnos como
resolutores eficaces de problemas, que aparecen primero en la
construccion de los objetos matematicos y se pueden aplicar después en
diferentes contextos de la vida diaria. Que contribuya a desarrollar
determinadas  capacidades basicas en los  alumnos: leer
comprensivamente, reflexionar, establecer hipétesis, planificar y evaluar las
estrategias, comprobar resultados y saberlos comunicar.

Para Puig (1996, p. 21) la resolucion de problemas es “la actividad mental
desplegada por el resolutor desde el momento en que, siéndole presentado
un problema, asume que lo que tiene delante lo es y quiere resolverlo,
hasta que da por acabada la tarea”.

De esta manera, se puede decir que un problema es toda situacidon
enfrentada por un estudiante que posee capacidades que le permitan
asimilar y entender una situacion problemética, lo cual lo conllevara a
ejecutar un plan de accion en busca de la respuesta adecuada (Villella,
1998).

Por otro lado, Buschiazzo et al. (1997) definen el problema como un

conjunto de hechos o circunstancias que dificultan la consecucién de algun
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fin. Desde el punto de vista matematico, también el problema implica una
dificultad, ya que plantea una situacion nueva que debe dilucidar por medio
del razonamiento. La superacion de esta dificultad que se habra de
alcanzar a través de algun camino, constituye la resolucion del problema.
Para lograr la resolucion del problema, deben hallarse las relaciones entre

las variables que participan en la resolucién de problema.

2.2.1.1. Tipos de problemas

El ministerio de Educacién en las rutas de aprendizaje, asi como
Garcia (1997) siguiendo la linea de muchos investigadores propone
categorias de problemas de cambio, combinacion, comparacion e
igualacion que en Matematica se definen como Problemas Aritméticos

de Enunciado Verbal (PAEV)

Los estudiantes de primaria deben ser capaces de resolver problemas
verbales aditivos, en los cuales se presentan situaciones de suma y
resta, pues ambas operaciones pertenecen al mismo campo

conceptual.

La adicion puede tener dos significados:

- Como incremento, implica la transformacion inicial por acciones de

agregar, avanzar, recibir, ganar, comprar, etc.

- Como parte-todo que esta vinculado a las acciones de juntar o unir

las partes de un todo.
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La sustraccion estd vinculada a las acciones de dar, perder, bajar,
disminuir, etc., que son transformaciones que tienen significados por si

mismas.

A continuacion, se presenta la clasificacion con la que se utilizé para la
presente investigacion. Esta clasificacion se basa en la propuesta de

Diaz (2004).

a) Problemas de cambio: Son aquellos en la que la situacién inicial
se transforma en una situacion final, debido a una accion que se
produce. Aparecen tres momentos en estos problemas, un momento en
el que esta la situacion inicial, el momento en que se produce el cambio
y un tercer momento que corresponde a la situacién final. Tanto las
situaciones como el cambio vienen dadas por cantidades. Esta
categoria es conocida como transformacion entre dos medidas: una
transformacion opera sobre una medida para asignarle otra medida.
Carpenter y Moser (1982) consideran que el cambio puede ser de
union o de separacion, segun si produce aumento o disminuciéon en la
cantidad inicial. Considerando que son tres las cantidades que entran
en juego en este tipo de problemas (inicial, cambio y final), dos
conocidas y una desconocida, los enunciados de estos problemas

pueden presentar 6 formas diferentes (Cerdan y Puig, 1995).

Estas suelen ser muy comunes en el contexto escolar y a su vez
suelen presentar poco grado de complejidad. El nifio debe identificar si
hay cantidades que varian en el tiempo, aumentando o disminuyendo.

Sin embargo, estas situaciones se pueden complejizar, requiriendo del
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uso de la nocién de conmutatividad. Dentro de este grupo encontramos
algunas variantes que pueden significar mayor complejidad para los
estudiantes de segundo grado. Para el presente trabajo de
investigacion se trabajaron los siguientes subtipos de problemas de

cambio o transformacion:

- Cambio 1: Se conoce la cantidad inicial y luego se la aumenta.
Se pregunta por la cantidad final
- Cambio 2: Se conoce la cantidad inicial y luego se la hace

disminuir. Se pregunta por la cantidad final.

b) Problemas de combinacion: Los problemas de combinacion no
presentan ninguna accion, son problemas estaticos donde se presenta
una relacion entre un conjunto y dos subconjuntos disjuntos suyos, de
manera que su union es el conjunto total. Esta categoria se denomina
composicion de dos medidas: dos medidas dan lugar a una nueva
medida. Carpenter y Moser (1982) los consideran problemas donde
hay relaciones parte-parte-todo. Se pueden presentar dos formas
diferentes para estos problemas dependiendo de si la cantidad
desconocida es una de las partes (no influye la parte que sea ya que

tienen papeles analogos) o el todo.

Para el presente trabajo de investigacion se trabajaron los siguientes

subtipos de problemas de combinacion:

- Combinacién 1: Se conoce las dos partes de la pregunta y se

pregunta por el todo.
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- Combinacion 2: Se conoce el todo y una de las partes. Se pregunta

por la otra parte.

c) Problemas de igualacion Esta categoria corresponde a los
problemas de igualacion que distinguen Carpenter y Moser (1982).
Estos problemas se consideran una mezcla entre los de cambio y los
de comparacién, ya que necesitan de una accion para que una
cantidad llegue a igualar o alcanzar la otra, y hay una comparacion a
través del término tantos comoll. Dado que comparte las caracteristicas
de los problemas de cambio hay seis posibilidades diferentes en el
enunciado de problemas de igualacién, que coinciden con las
posibilidades de los de cambio. Para el presente trabajo de
investigacion se trabaj0 el siguiente subtipo de problemas de

igualacion:

- lgualacién 1: Se conocen las dos cantidades. Se pregunta por el

aumento de la cantidad menor para igualar a la mayor.

2.2.1.2. Orden de dificultad de los problemas aditivos

Caballero (2005) establece por orden creciente de dificultad la
siguiente escala: cambio, combinacion, igualacion y comparacion.
Advierte que en algunas circunstancias la nociébn de cambio se
adquiere a la vez que las de comparacioén, combinacion e igualacion.
Explica que la dificultad afadida que tienen los problemas de

comparacion y combinacién sobre los de cambio es que éstos
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establecen relaciones estaticas entre mas de un poseedor, mientras

gue los de cambio tan solo afectan a uno de ellos.

En las Rutas de Aprendizaje se ha considerado desarrollar los tipos de
problemas que deben aplicar los docentes en los estudiantes del Il
ciclo, en el primer grado: combinacion 1, cambio 1 y 2 e igualacion 1
porque son de menor dificultad; en el segundo grado: combinacién 1y
2, cambio 1, 2, 3y 4, comparacion 1y 2, e igualacion 1 y 2. Los que
estan dosificados en el cartel de capacidades e indicadores con el

rango numérico que le corresponde a cada grado.

2.2.1.3. Etapas de resolucion de problemas

Diferentes investigadores han establecido etapas en el proceso de
resolucién de problemas. En algunos casos su definicién coincide,
aunque se utilicen diferentes expresiones. Estas etapas conducen a los
autores a sugerir estrategias de utilidad para la resolucién de
problemas. Son, por tanto, de interés para ensefiar a los alumnos a
resolver problemas. Recogemos en el cuadro 1 las propuestas de
etapas hechas por diferentes investigadores, aglutinando la informacion

recogida al respecto.

A continuacién comentamos algunas de estas propuestas:
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Cuadro 1. Etapas de resolucion de problemas dadas por diferentes autores.

Poincaré, 1908 Hayes, 1981

1. Un periodo de trabajo consciente 1. Encontrar el problema

2. Un periodo de trabajo inconsciente 2. Representar el problema

3. Un segundo periodo de trabajo inconsciente | 3. Planificacién de la solucion

Dewey, 1910 4. Llevar a cabo el plan

1. Se siente una dificultad 5. Evaluar la solucion

2. La dificultad es definida y localizada 6. Consolidar los beneficios

3. Se sugieren posibles soluciones Bransford y Stein, 1984

4. Se consideran las consecuencias 1. Identificacion del problema

5. Se acepta una solucién 2. Definicion y representacion del problema
3. Exploracion de posibles estrategias

Wallas 1926, citado en Mayer, 1986b 4. Actuacion, fundada en una estrategia

1. Preparacion 5. Logros. Observacion y evaluacion de los

2. Incubacién efectos de nuestras actividades

3. lluminacion Mayer, 1986b

4. Verificacion 1. Enunciado

Rossman, 1931 _ - 2. Comprension

1. Observacion de una necesidad o dificultad. 3. Solucién

2. Formulacion del problema. 4. Resultados

3. Revisién de la informacién disponible. Schoenfeld, 1987

4. Formulacion de soluciones. 1. Andlisis y comprensién

5. Examen critico de las soluciones. 2. Disefio y planificacion

6. Formulacién de nuevas ideas. 3. Exploracion

7. Examen y aceptacion de nuevas ideas 4. Verificacion

Polya, 1965 Mason, Burton y Stacey 1988

1. Comprender el problema 1. Abordaje: Comprender el problema y

2. Concebir un plan concebir un plan

3. Ejecutar el plan 2. Ataque: Llevar a cabo el plan

4. Examinar la solucién obtenida 3. Revision: Reflexion sobre el proceso
seguido

Vinacke, 1952 Puig, 1996

1. Confrontacion con el problema: notar que | 1. Lectura

existe el problema 2. Andlisis

2. Trabajo en busqueda de la solucién 3. Exploracion

3. Solucién 4. Plan de ejecucion
5. Verificacion

Merrifield, 1962 6. Transicion

1. Preparacion 7. Informacién nueva y evaluacién local

2. Analisis Carrillo, 1996

3. Produccién 1. Identificacién

4. Verificacién 2. Comprension

5. Replicacion 3. Planificacion y exploracion

Castro, 1995 4. Ejecucion

1. Enunciado del problema Fernandez, 1997

2. Comprension 1. Planteamiento

3. Solucién 2. Ejecucion

4. Respuesta 3. Desempefio final

Fuente: Ayllon (2012, p. 60)

Como se aprecia en el cuadro hay autores anteriores a Polya que
propusieron etapas, pero es a partir del trabajo de Polya cuando esta

idea toma importancia. Polya plantea cuatro etapas esenciales para la
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resolucion de un problema y asigna a cada una de ellas una serie de

preguntas que ayudaran a resolver el problema adecuadamente.

2.2.1.4. Fases de resolucion de problemas

Para solucionar un problema se puede intentar resolverlo de
diferentes maneras, buscando varios caminos o pistas. Al inicio,
probablemente sea complicado y complejo, pero esta vision cambiara
en la medida que se avance un poco y cuando se esté a punto de
lograr la solucion, la vision del problema sera otra. Los aportes de
Polya en su famoso libro “Cémo Plantear y Resolver Problemas’,
explica claramente, la existencia de cuatro indispensables fases de
resolucion de problemas que se debe tomar en cuenta. A menudo los
estudiantes resuelven un problema de manera exitosa y llegan a la
solucion, pero pueden equivocarse al no respetar las cuatro fases, mas
aun, tendria un decepcionante resultado si elige una incorrecta
operacion aritmética por no haber comprendido el problema. Se puede
evitar estos errores si el estudiante examina paso a paso la solucién

del problema planteado (Polya, 1974).

El MINEDU en el informe de resultados para docentes de la ECE 2016
sigue la linea de Polya al plantear las cuatro fases para resolver

problemas para los estudiantes de primaria.

a) Comprender el problema.

Esta primera fase consiste en que el estudiante debe comprender el
problema y desear resolverlo, para ello el docente tiene que haber

realizado el trabajo previo de escoger apropiadamente el problema,
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teniendo en cuenta el grado de dificultad y exponerlo de una forma
natural y atractiva dedicandole el tiempo prudencial. Para confirmar la
comprension del enunciado, el docente debe pedir al estudiante que lo
repita utilizando sus propias palabras o separe las partes del problema,
tales como la incognita, los datos, la condicion; haciendo uso de
preguntas: ¢ Cual es la incognita? ¢ Cuales son los datos? ¢ Cual es la

condiciéon?

Responder una pregunta que no fue entendida hace pasar situaciones
desagradables y por l6gica no habria razon alguna para continuar en
ella. Este tipo de errores es una constante dentro y fuera del ambito
educativo. El educador para mantener el interés, se debe escoger el
problema respetando la edad, madurez y contexto del estudiante. Para
verificar y asegurar que el problema fue comprendido es recomendable
solicitar la explicacion del problema con sus propias palabras. Ademas
deberd saber segmentar el problema reconociendo las partes
significativas de este problema. La interpretacion del problema facilitara
encontrar la incognita, seleccionar los datos y comprender la condicion.
El estudiante tendra una idea clara si determina qué es lo que se pide
en el problema, con qué elementos se cuenta, qué hace falta, qué
similitud encuentra con otros problemas planteados (Polya, 1974),

(Villella, 1998).

Ademas, Polya (1974) ilustra de manera practica las preguntas basicas
gue debemos tener en cuenta para trabajar la comprension del

problema: ¢ Por donde empezar?, , Como segmentar el problema?
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b) Diseflar o adaptar una estrategia de solucion.

Villella (1998) refiere que para concebir un plan es necesario establecer
una o varias estrategias vistas con anterioridad en otros problemas,
esto permitird responder a varias situaciones problematicas con mayor
facilidad. Para Cerdan y Puig (1995) esta etapa se denomina
traduccion, considerada como una etapa primordial en la resolucion de
cualquier problema. Consiste en pasar el enunciado verbal a
expresiones aritméticas. Esta fase normalmente ayuda a tomar una
decision acerca de la operacion que es preciso efectuar; por otro lado,
en los problemas que requieren mas de una operacion, la traduccion se
hace mas compleja. Comunmente, esta fase se observa en los libros

con frecuencia de manera implicita.

Concebir un plan, generalmente es asimilado por los estudiantes de
manera explicita al reconocer el tipo de operacion aritmética que debe

realizar.

Claro esta para Polya (1974) que en esta segunda etapa se debe
relacionar todos los elementos involucrados en el problema, verificar
que la incégnita se relacione con los datos para llegar a la solucién
adecuada. De igual modo, para trazar un plan se recomienda
considerar preguntas claves: ¢(Qué se debe encontrar?, ¢Qué
estrategia se puede emplear?, Con el tipo de problemas y los datos
obtenidos ¢Es adecuada la estrategia seleccionada?, ¢La estrategia

seleccionada es la correcta?
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El MINEDU por su lado, propone una visibn mas amplia en esta fase,
llaméandola disefiar o adaptar una estrategia de solucion, afirmando que
para diseflar una estrategia de solucion los estudiantes deben
diferenciar los razonamientos, calculos, construcciones o métodos que

se van a realizar.

Asimismo, propone las siguientes estrategias concretas como actuar,
graficar, buscar problemas relacionados resueltos con anterioridad,
modificar el problema, dividir el problema en partes y plantear
directamente una operacién. No obstante, los estudiantes no solo
deben aprender a usar estrategias, sino que deben adaptar, combinar,

e incluso crear nuevas estrategias de solucion.

c) Aplicar la estrategia.

Polya (1974) menciona que en esta etapa son indispensables los
conocimientos adquiridos, buenos habitos de pensamiento y
concentracién y un poco de paciencia que forma parte importante de
esta fase. El estudiante debe verificar con precision cada paso del
trabajo. Cerdan y Puig (1995) sefiala que la ejecucion del plan es
conocida como la fase del calculo, porque no solo intervienen las
destrezas traductoras de los estudiantes, sino las destrezas
algoritmicas o calculo mental y ambas son independientes una de la
otra, pero sobretodo es una fase reflexiva en la que los estudiantes
deben regular y controlar su proceso de aplicacién de la estrategia
seleccionada, teniendo la posibilidad de cambiar de estrategia en caso

sea necesario (Villella, 1998).
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Para una ejecucion clara y precisa es recomendable replantearse las
siguientes preguntas, aplicando habilidades metacognitivas: ¢Por
donde debo empezar?, ¢Qué puedo hacer? ¢ Es efectiva la estrategia
gue utilizada o es conveniente un cambio?, ¢Estan en orden logico los
pasos para la resolucién de problemas?, ¢Qué gano haciendo esto?,

¢ Escribi la respuesta?

d) Reflexionar.

Polya (1974) afirma que esta es una de las fases mas importantes e
instructivas. El evaluar la solucion permite afianzar y adquirir nuevas
destrezas que conllevan al desarrollo de nociones y aptitudes para la
resolucion de problemas. El maestro debe hacer comprender al
estudiante que ningun problema debe considerarse totalmente
terminado. El estudiante que ha comprendido el problema, que ha
trazado un plan, que lo ha ejecutado, esta en el total derecho de pensar
que todo esta correcto; sin embargo, se debe tener cuidado cuando el
problema requiere un razonamiento extenso, siendo necesario verificar

la solucion.

A su vez, Villella (1998) denomina a esta etapa como evaluacion del
plan respecto del problema. Considerada como una etapa de monitoreo
donde se destaca dos aspectos: la evaluacion eficaz y la eficiencia de
las estrategias aplicadas en comparacion, asi como evaluar su posible

aplicacién para otros problemas.

El MINEDU concluye que no sélo se trata de verificar si la respuesta es

la correcta, sino que también permite consolidar sus conocimientos,
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desarrollar habilidades y buenas actitudes hacia la resolucion de

problemas.

Basados en Polya (1974) y el MINEDU se proponen las siguientes
preguntas para verificar un problema: ¢(Como puedo verificar los
detalles del resultado final?, (Como se relacionan los elementos del
problema?, ¢Se puede resolver de otra forma?, ¢ Tiene otra respuesta

el problema?, ¢Aplicaria nuevamente esta estrategia?

2.2.1.5. Resolucion de problemas en el curriculo nacional

El curriculo nacional de educacion basica es un documento emitido
por el MINEDU a fin de garantizar los aprendizajes de los estudiantes
en cada nivel de cualquier &mbito del pais, para lograr una educacion

de calidad con equidad, bajo el enfoque cognitivo social.

En el nivel de educaciéon primaria, en el area de matematica dentro de
su fundamentacion sostiene que frente a los cambios que atraviesa la
comunidad global es de significativa importancia el desarrollo del
pensamiento matematico y el razonamiento l6gico, permitiéndoles
plantear y resolver los problemas de la realidad con una actitud

analitica (MINEDU, 2017).

El area de matematica tiene tres procesos transversales: razonamiento
y demostracion, comunicacion matematica y resolucion de problemas;
de éstos parten las capacidades para cada grado, a su vez, a partir de
la resolucion de problemas se formulan competencias del area en los

tres niveles.
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El MINEDU (2017) afirma que el proceso de resolucién de problemas
esta sujeto a la manipulacion de objetos matematicos por parte de los
estudiantes, activando su propia capacidad mental, ejercitando su
creatividad, reflexionando y mejorando su proceso de pensamiento al
aplicar y adaptar diversas estrategias matematicas en diferentes

contextos.

El caracter integrador del proceso de resolucion de problemas posibilita
la interaccion con las demas areas curriculares mediante la capacidad
de plantear y resolver problemas, conectando las ideas matematicas

con intereses y experiencias del estudiante.

Dentro de las capacidades del area de matematica para el segundo
grado de educacion primaria, el MINEDU (2017) plantea la siguiente
capacidad “Resuelve problemas de adicion y sustraccion con nameros
naturales de hasta dos cifras”. En la capacidad anteriormente
mencionada se resume lo que se espera del desarrollo de los
estudiantes para el primer grado, en cuanto a resolucion de problemas
se refiere. Sin embargo, a la luz de los resultados obtenidos en las
evaluaciones censales, cabe la posibilidad de especificar los tipos de
problemas que deberia trabajarse con los estudiantes de este grado,
asi como capacitar a los docentes para que puedan disefiar de forma
Optima sus sesiones de clase en el area de matematica dando especial

énfasis a la resolucién de problemas.

Es por ello que se sigue un enfoque centrado en la resolucion de

problemas que consiste en promover formas de ensefianza-
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aprendizaje, que den respuesta a las situaciones problematicas
cercanas a la vida real. Para eso recurre a tareas y actividades
matematicas de progresiva dificultad, que plantean demandas
cognitivas crecientes a los estudiantes, con pertinencia a sus
diferencias socio culturales. Este enfoque pone énfasis en un saber
actuar frente a una situacién problematica, presentada en un contexto

particular preciso, que moviliza una serie de recursos o saberes.

Aprender a resolver problemas no solo supone dominar una técnica
matematica, sino también procedimientos estratégicos y de control
poderoso para desarrollar capacidades: la mate matizacion.
Representacion, comunicacion, elaboracion de estrategias, utilizacion
de expresiones simbdlicas. etc. La resolucion de situaciones
problematicas implica entonces una accidn que, para ser eficaz,
moviliza una serie de recursos, diversos esquemas de actuacién que
integran al mismo tiempo conocimientos, procedimientos matematicos

y actitudes.

2.2.1.6. Invencion de problemas

Inventar un problema significa que no se toma un problema ya
preparado y se presenta, sino que hay que producirlo en el momento.
Consideramos que se ha de presentar una historia verosimilll en la que
aparezcan datos y un interrogante al que se ha de dar respuesta,
teniendo todo coherencia interna. A la accién de inventar o construir
nuevos problemas se le considera una actividad intelectual y una forma

eficaz de aprender mateméticas como han indicado autores de
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reconocido prestigio como Polya (1974), Freudenthal (1973) y Kilpatrick
(1987). Se considera que cuando un individuo inventa un problema ha
alcanzado niveles de reflexion complejos, por tanto ha llegado a una
etapa de razonamiento que hace posible la construccion de
conocimiento matematico. Este hecho hace que la formulacién de
problemas aporte grandes beneficios a la ensefanza-aprendizaje de

las matematicas.

Todo ello lleva a proponer que se potencie su trabajo en el aula, para lo
gue se recomienda que los profesores de matematicas proporcionen
abundantes y variadas oportunidades a sus estudiantes tanto para
aprender a resolver problemas, como a inventar o plantear problemas
en una gran cantidad de situaciones. Autores como Christou,
Mousoulides, Pittalis y Pitta-Pantazi (2005) estudian el tipo de
pensamiento que un alumno necesita para inventar problemas. Como
resultado de sus investigaciones determinan los procesos cognitivos
involucrados en esta tarea, los cuales identifican como sigue: editar
informacion, seleccionar informacién, comprender y organizar
informacion y traducir la informacion de una forma de representacion a
otra. Admiten que estos procesos también pueden ser compartidos por
la resolucién de problemas, pero son imprescindibles en la invencion

de problemas.

2.2.1.7. Lectoescritura y resolucién de problemas

El proceso de resolucion de un problema se inicia necesariamente

con una adecuada comprension de la situacion problematica, para ello
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es necesario e importante que el estudiante llegue a tener muy claro de
gué se esta hablando, qué es lo que se quiere conocer, cuales son los
datos que se conocen, dado que en la mayor parte de los casos los
problemas se plantean en forma escrita. Desde el punto de vista
metodoldgico, la demostraciéon de las hipétesis planteadas estaria
indicando que los problemas de comprension estarian condicionando
las dificultades de resolucién de los problemas matematicos. Tal
afirmacion ratifica el planteamiento teérico acerca de la necesidad de
tener bien desarrollada la comprension lectora para tener éxito en el
desarrollo de los problemas matematicos. En este sentido, el sistema
educativo esta obligado a obtener logros importantes en la
comprension lectora para de esta manera también sea exitosa la

resolucion de los problemas matematicos.

2.2.2. Innovacién pedagogica

Para entender que es innovacion pedagdgica primero definiremos
que es innovacion. la innovacion no solo es una cosa de inspiracion,
necesita insumos conceptuales y metodoldgicos, referencias, apoyos,
cultivos, necesita escenarios. Para Carbonell (1996, p. 16) sefiala que
“‘la innovacion es un conjunto de ideas, procesos y estrategias, mas o
menos sistematizados, mediante los cuales se trata de introducir y
provocar cambios en las practicas educativas vigentes”. La innovacion
no es una actividad determinada, sino un proceso, un largo viaje o
trayecto, que se detiene a contemplar la vida en las aulas, la
organizacién de los centros, la dinamica de la comunidad educativa y la

cultura profesional del profesorado. Su propdésito es alterar la realidad
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vigente, modificando concepciones y actitudes, alterando métodos e
intervenciones, y mejorando o transformando, segun los casos, los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

En segundo lugar, definremos que la innovacion educativa, tal
como manifiesta Rimari (2006) la innovacion educativa son los
procesos de cambio que realizan los docentes en sus practicas
pedagogicas, en las areas del curriculum, la didactica, los materiales
educativos, la evaluacion, la gestion y otros, con la finalidad de lograr
mejoras cualitativas y cuantitativas. Para ello, se compromete la
participacion activa de alumnos/as y padres de familia. Todo proceso
de innovacion nace del inconformismo docente y del espiritu innovador
y creativo que vibra en su interior. También Chiroque (2002, p. 46),
senala que “es un proceso de cambio intencional y organizado de algun
proceso, medio o forma de trabajo de una 0 mas escuelas para alterar
la realidad existente y obtener mejor calidad y pertinencia educativa”,
gue pueden estar conformadas por tres areas de gestion en las
Instituciones Educativas: Gestion pedagodgica, gestion institucional y

gestion administrativa.

Entonces la innovacion pedagodgica conforma una parte de la
innovacion educativa. Es asi que segun Chiroque (2002, p. 52) “Las
innovaciones pedagogicas son cambios intencionales y organizados en
el campo especifico de la ensefianza y del aprendizaje. Los cambios
pueden darse en los siguientes aspectos: clima institucional,

propositos, contenidos, acciones, métodos, recursos y evaluacion”.
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Siendo los ambitos de la innovacion pedagdgica las capacidades,
habilidades, metodologia, materiales, contenidos, clima, actitudes y
evaluacion y de manera general se trata de elementos del curriculo

escolar.

En cuanto al ambito de accion Vargas y Rimari (2006) nos sefalan que
se puede decir que algunos proyectos priorizan, en sus procesos de
innovacion, alguno o algunos de los elementos del curriculo como las
estrategias, los materiales o los contenidos curriculares. Esta muy bien
gue asi sea; sin embargo, para garantizar la eficacia del proyecto, asi
como su sostenibilidad e institucionalizacidn, es preciso que el cambio
se dé no solo en el o los componentes priorizados, sino en todos los
componentes del curriculo, por supuesto, sin desmerecer el énfasis

especial en alguno o en algunos de ellos.

2.2.2.1. Propuesta de innovaciéon pedagogica

La propuesta de innovacion pedagdégica esta organizada en 3
unidades y 12 sesiones con una duracion aproximada de 45 minutos la
hora pedagdgica, en las que se desarrollan un conjunto de actividades
dinamicas que tienen como objetivo aplicar estrategias y ejercicios con
contenidos del programa, una metodologia expositiva, activa
interactiva, con una evaluacion al inicio, de proceso y al finalizar el
programa para mejorar, desarrollar en incrementar la capacidad de
resolucién de problemas aritméticos en especial de tipo cambio y

combinacion en estudiantes de primer grado de primaria.
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a) Caracteristicas de lainnovacion pedagdégica

- Se utilizan diferentes formas de representar.
1. Representacion vivencial (Acciones motrices, juego de roles y
dramatizaciones)
2. Representacion con material concreto
ESTRUCTURADO: Material base 10, balanza, etc.
NO ESTRUCTURADO: semillas, piedritas, palitos, tapas, etc.
3. Representacion pictoérica (Dibujos e iconos)
4. Representacion grafica (Tablas, cuadros graficos de barras)
5. Representacion simbdlica (Simbolos, expresiones matematicas)
- Se utilizan estrategias pedagogicas heuristicas de Polya para mejorar

la capacidad de resolucion de problemas.

1. Comprension del problema.

2. Planteamiento del problema.

3. Ejecucion del plan.

4. Reflexion

- Se sigue los procesos didacticos propuestos por el ministerio de

educacion.

1. Familiarizacion con el problema.

2. Busqueda y ejecucién de estrategias.
3. Socializa sus representaciones.

4. Reflexion y formalizacion

5. Planteamiento de otros problemas.
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- Se sigue la siguiente estrategia de resolucion de problemas para el

area de matematica.

1: Leer atentamente el problema.

2. Decidir de qué o de quien se habla.

3. Dibuja la barra de la unidad.

4. Lee el problema frase por frase o numero por numero.
5. llustra la barra de unidad con la informacion obtenida.
6. ldentifica la pregunta.

7. Haz las operaciones y escribe el resultado en el grafico.
8. Responde el problema con una oracion.

9. Inventa un problema similar (Promueve la creatividad y la
interpretacion de nuevas y diversas situaciones)

- Presenta actividades de aprendizaje concreta.

- Promueve la invencién de problemas.

b) Objetivos de lainnovacion pedagdgica

- Reforzar la comprension del problema, como elemento indispensable

para la resolucién de problemas.

- Favorecer el uso de habilidades meta cognitivas antes, durante y

después de la resolucion de problemas.

- Reducir el porcentaje de estudiantes con dificultades para resolver

problemas.

- Facilitar al evaluador una guia para mejorar el nivel de logro en la

resolucion de problemas de tipo: cambio, combinacioén e igualacién.
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- Lograr que el nifio desarrolle ejercicios de tipos de problema de

“cambio” tales como: cambio 1 y cambio 2.

- Lograr que el nifio desarrolle ejercicios de tipos de problema de

‘combinacion” tales como: combinacién 1 y combinacion 2.

- Lograr que el nifio desarrolle ejercicios de tipos de problema de

igualacion 1.

c) Lineamientos para la administracion de la propuesta de
innovacion pedagodgica

- Planificacién

Debe de planificarse lo que ha de desarrollar, formular y seleccionar
los objetivos, estrategias metodoldgicas, actividades, ejercicios,
recursos, evaluacion, etc. De acuerdo al contenido. En la planificacion
del programa hallamos: Antecedentes. Se tienen en cuenta los
informes de evaluacion inicial. Asi mismo es importante describir el
contexto familiar, escolar, cultural que rodea al alumno. Actividades de

intervencion. Se realiza las sesiones y actividades.

- Ejecucidon
Desarrollar la propuesta de innovacion pedagdgica donde se aplicara

en 12 sesiones, en el horario de matemaética, a los alumnos del primer

grado del nivel primario.

- Control

Con la propuesta de innovacion se lleva a la investigacién sobre el

logro de resolucion de problemas aritméticos.

Repositorio Institucional UNA-PUNO

No olvide citar esta tesis




Universidad

TESIS EPG UNA - PUNO B1[Li Nacional del
; Altiplano

- Evaluacion

Al término de cada sesion se tendra que evaluar el avance progresivo
de la resolucion de problemas de cada alumno, no para calificarlo en

forma superficial, si no se tendra en cuenta el nivel de logro a alcanzar.

2.3 GLOSARIO TERMINOS BASICOS

A) ECE 2016: La ECE es una evaluacion a nivel de sistema que realiza
anualmente el Ministerio de Educacién, a través de la UMC, con el objetivo de
obtener informacién sobre nivel de rendimiento alcanzado por los estudiantes
de segundo grado de primaria a nivel nacional, disefiado bajo el enfoque

cognitivo social.

B) Problemas aditivos: Son situaciones cuantitativas que permiten demostrar
la habilidad de resolver problemas que exige al estudiante determinar a través

de diferentes estrategias la operacién de la suma.

C) Problemas sustractivos: Son situaciones cuantitativas que permiten
demostrar la habilidad de resolver problemas que exige al estudiante

determinar a través de diferentes estrategias la operacién de la resta.

D) Innovacién pedagdgica: Son cambios intencionales y organizados en el
campo especifico de la enseflanza y del aprendizaje. Los cambios pueden
darse en los siguientes aspectos: clima institucional, propdsitos, contenidos,
acciones, métodos, recursos y evaluacion

E) Propuesta de innovacién pedagdgica: Es un conjunto sistematico de
actividades que surge a raiz de la investigacion sobre resolucion de problemas
aritméticos aditivos y sustractivos destinado a la aplicabilidad de problemas de
cambio, combinacion e igualacién en estudiantes de primer grado de primaria.
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F) Resolucién de problemas: Resolver problemas significa encontrar un
camino para salir de una dificultad, para eludir un obstaculo, para lograr un
objetivo que no se puede alcanzar inmediatamente. Resolver problemas es una
tarea especifica de inteligencia y éste es el don especifico del género humano:
puede considerarse el resolver problemas como la actividad mas caracteristica

del género humano (Polya, 1974).

G) Estrategias heuristicas: Son estrategias que sirven para transformar un
problema haciéndolo mas sencillo, entenderlo mejor y lograr procesos hacia su
solucion mediante el uso de la creatividad, pensamiento divergente o lateral
(Koichu, Berman y Moore, 2003). Son ejemplos de estrategias heuristicas: (1)
ensayo-error, (2) buscar un patron, (3) hacer un esquema, un dibujo o una
tabla, (4) buscar un problema analogo, (5) empezar desde el final, (6) dividir el

problema en partes, (7) descomponer y recomponer el problema, entre otras.

2.4 HIPOTESIS

2.4.1 Hipotesis general

La aplicacion de la propuesta de innovacion pedagdgica es eficaz en la
resolucion de problemas aritméticos en estudiantes de primer grado de

primaria de la I.E.P. N° 72164 "Sara Chavez" de Macusani, 2016.

2.4.2 Hipotesis especificas

a) La aplicacién de la propuesta de innovacién pedagogica es eficaz en la

resolucién de problemas de cambio.

b) La aplicacién de la propuesta de innovacion pedagoégica es eficaz en la

resolucion de problemas aritméticos de combinacion.
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c) La aplicacién de la propuesta de innovacién pedagodgica es eficaz en la

resolucion de problemas aritméticos de igualacion.

2.5. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Cuadro 2. Operacionalizacién de variables

Universidad
Nacional del
Altiplano

VARIABLE |DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE
MEDICION
Independiente - Problemas con situaciones de | - Se aplica en
Sesiones de cambio. todas las
Propuesta de Aprendizaje - Problemas con situaciones de | sesiones.
innovacion combinacion
pedagdgica - Problemas con situaciones de |- Se aplica
igualacion. solo en
Procesos - Comprension del problema algunas
didacticos - basqueda de estrategias sesiones.
- Representacion
- Formalizacion - No se aplica
- Reflexion en ninguna
- Invencién sesion.
- Transferencia
Estrategias - Actuar
- Graficar
- Operar
Dependiente Resolucion de | -Resuelve problemas aritméticos de
problemas cambio 1 de numeros naturales con | CUALITATIVA
Resolucion de | aritméticos de | resultado de hasta dos cifras. Y
problemas cambio -Resuelve problemas aritméticos de | CUANTITATIV
aritméticos cambio 2 de numeros naturales con A
resultado de hasta dos cifras.
Resolucion de | -Resuelve problemas aritméticos de | AD= Logro
problemas combinaciéon 1 de nimeros naturales | destacado
aritméticos de | con resultado de hasta dos cifras. (17 - 20)
combinacion -Resuelve problemas aritméticos de
combinacién 2 de nimeros naturales | A= Logro
con resultado de hasta dos cifras. previsto
Resolucion de (Blf ~16) En
problemas -Resuelve problemas aritméticos de Proceso
aritméticos de | igualacion 1 de nUmeros naturales
. L ) (11 -12)
igualacion con resultado de hasta dos cifras
C= En inicio (0
-10)
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CAPITULO III
METODOLOGIA
3.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo experimental de disefio cuasi experimental,
porque tiene dos grupos que han sido tomados de una forma intacta, no
aleatoria; es decir: control y experimental. Es también cuasi experimental
porque cuenta con los tres elementos basicos que intervienen en la
experimentacion: porque se manipula la variable independiente propuesta
de innovacion pedagdgica, en los niveles de presencia, ausencia, sobre la
variable dependiente resoluciobn de problemas. Siendo un estudio de
intervencién, porque genera una situacion para tratar de explicar como
afecta a quienes participan en ella en comparacion con quienes no lo
hacen (Hernadndez, 2009). Asi mismo cumple con el requerimiento de

presentar con dos grupos similares, formados por el investigador.
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3.1.2 Disefio de investigaciéon

El disefio de la investigacion es cuasi experimental ya que requiere de
trabajar con dos grupos, uno experimental y uno de control; con una pre-
test a los dos grupos, aplicacion del tratamiento solamente al grupo
experimental y posteriormente la post-test a los dos grupos para visualizar
los cambios producidos en la variable dependiente por efecto de la

aplicacion del tratamiento al grupo experimental

Si el disefio esta bien concebido, el producto final del estudio (sus

resultados) tendra mayores posibilidades de ser valido.

Lo que sefala al investigador lo que debe de alcanzar sus objetivos de

estudio, contestar las interrogantes planteadas y analizar la hipotesis

El esquema del disefio es:

a. Ambiente en que se desarrolla el experimento (aulas continuas casi
iguales en su estructura y dimensiones).

b. Los grupos que se contraponen son secciones A y E del 1er grado de
educacion primaria del centro experimental de aplicacion Macusani.

c. El estimulo o variable a experimentar es la aplicacion de una propuesta

de innovacion pedagogica.

El disefio cuasi experimental se diagrama del siguiente modo:

GE P1 (¢ P2

GC P1 ) P2

Figura 1. Metodologia de la investigacion
Dénde:

GE : Grupo experimental
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GC : Grupo de control
P1 : Pre test (Prueba de entrada)
P2 : Post test (Prueba de salida)
(X) : Programa de innovacién pedagdgica
(--) :  Sin tratamiento de grupo de control

De acuerdo al disefio asumido, antes de iniciarse el experimento, se
aplica la pre test (prueba de entrada) tanto al grupo de control como al
grupo experimental, con la finalidad de analizar si el tratamiento
experimental tuvo un efecto positivo o no sobre la variable dependiente de

la investigacion se aplica la post test (prueba de salida).

3.2 POBLACION Y MUESTRA

3.2.1 Poblacion

La poblaciébn de estudio esta constituida por los alumnos y
alumnas matriculados(as) en el primer grado, secciones “A”, “B”, “C”, “D” y
‘E” de la I.LE.P N° 72164 "SARA CHAVEZ" DE MACUSANI, en el afio

escolar 2016; la que se presenta a continuacion:

Cuadro 3. Poblacién del primer grado de la IEP. N° 72164 “Sara Chavez” de
Macusani, 2016.

SECCIONES
GRADO A B C D E TOTAL
Primero 28 28 24 27 28 135
% 21% 21% 18% 20% 20% 100%

Fuente: Nomina de matricula de los estudiantes del primer grado

3.2.2 Muestra
El estudio se ha llevado a cabo con 52 estudiantes de primer grado
en el que se formaron dos grupos elegidos en funcién al aula en el que se
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encontraban: el primero formaria el grupo experimental (26 estudiantes) y
la otra el grupo control (26 estudiantes). La edad media es similar (6-7

afos) en los dos grupos. El nivel econémico es medio — bajo.

La muestra segun Tamayo (2003) fue de tipo intencional, de opinién o de
juicio, es decir se elige la muestra deliberadamente en funcién a criterios
empiricos personales. La muestra estuvo conformada por los estudiantes
de primer grado. Se opto por este tipo de muestra debido a que la seccion
estaba bajo mi direccion. Ademas, la poblacion estuvo estratificada en 5
secciones de segundo grado de las cuales solo una mostro predisposicion
a ser evaluada y al encontrarse en el anexo de la Institucion y estar en el
mismo turno de trabajo era complicada la aplicacion de la propuesta,

razon por la cual es imposible realizar la férmula del tamafio de muestra.

Este tipo de muestra colisionaria con las caracteristicas del disefio de
investigacion (cuasi-experimental); sin embargo, debido a que existieron 2
grupos (experimental y control), ademas del tratamiento novedoso en
todos los procesos pedagogicos se justifica este tipo de muestra., tal

como se muestra en el siguiente cuadro:

Cuadro 4. Estudiantes del grupo experimental y control del primer grado de la

IEP N° 72164 "Sara Chéavez" de Macusani.

SECCIONES GRUPO VARONES MUJERES | TOTAL %
A EXPERIMENTAL 14 12 26 50%
E CONTROL 11 15 26 50%
TOTAL 2 SECCIONES 25 27 52 100%

Fuente: Nomina de matricula de los estudiantes del primer grado “A” y “E”
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Cabe mencionar que inicialmente se considero a 26 estudiantes tanto en el
grupo control y experimental, excluyéndose a dos estudiantes de cada

grupo ya que mostraban un bajo nivel de lectoescritura.

3.3 UBICACION Y DESCRIPCION DE LA POBLACION

3.3.1 Ubicacién

La I.LE.P N° 72164 "Sara Chavez", se considera como una escuela
urbana marginal debido a su ubicacién geografica. Se encuentra ubicada al
extremo Nor - Oeste de la regién de Puno, provincia de Carabaya, distrito

de Macusani a 4315 m.s.n.m.

3.3.2 Descripcion de la poblacion

Sociales-Econémicas: Los sujetos investigados tienen entre 6 y 7 afos
de edad, provienen de familias pertenecientes a la clase social media y

baja, y pertenecen al grupo econémico C, D y E preponderantemente.

Sus padres se dedican a las actividades comerciales y agricolas, en su
gran mayoria, otros son profesionales dependientes como profesores que

llevan a sus hijos por motivos de trabajo.

La actividad principal de los sujetos investigados es el estudio en la
Institucién Educativa, pero la gran mayoria se dedica al apoyo a sus padres

en las actividades comerciales y agricolas.

3.4. VARIABLES EMPLEADAS EN EL ESTUDIO

La variable independiente en este estudio es la propuesta de innovacion

pedagogica, las variables dependientes son:
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- Problemas de cambio
- Problemas de combinacion

- Problemas de igualacién

Estas variables dependientes se han medido por el nimero de soluciones
correctas, cada problema ha puntuado con 0 o 2. Y la variable interviniente es

la lectoescritura.

3.5. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

3.5.1. Técnicas de recoleccién de datos

En la variable dependiente (resolucion de problemas mateméaticos)
se utilizé la medicion o evaluacién de experimentos (prueba de entrada y

de salida).

3.5.2. Instrumentos de recoleccién de datos

- Prueba escrita: Se utilizé para medir la variable resolucion de problemas
dirigida a niflos de primer grado de primaria de la muestra, contenia
preguntas: con items e opcidén mdultiple, referidas a los problemas de tipo
cambio 1 y 2, combinacién 1 y 2 e igualacién 1, al principio y al final del

proceso para contrastar la informacion que se recogio con ellas.

- Prueba escrita de entrada: Se aplicé al grupo experimental y control
antes del experimento, para conocer el nivel de aprendizaje con respecto a

la resolucion de problemas de adiccion y sustraccion.
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- Pruebas de aplicacion de proceso: Son las hojas de aplicacion que se
utilizaron al final de cada sesion de aprendizaje para verificar el nivel de

logro de los aprendizajes de las nifias y nifios del grupo experimental.

- Prueba escrita de salida: Se aplicé al grupo experimental y control,
posterior al experimento para determinar el nivel de aprendizaje de la
resolucion de problemas de adiccidén y sustraccion de numeros naturales;

con la aplicacion de la propuesta de innovacion pedagogica.

A) Proceso de validacion de instrumentos

El éxito del presente estudio estd en la correcta formulacién del disefio
de investigacion y la elaboracion de una matriz de consistencia. Ahora
corresponde analizar la calidad de los instrumentos que midieron el
aprendizaje matemético especificamente, en las validaciones que se

hicieron antes de aplicarlas.

En concordancia con esta orientacion, la validez y confiabilidad de los
instrumentos de medicion y recoleccidbn de informacion son aspectos
fundamentales de la calidad de los resultados. Estos instrumentos tienen
las dos cualidades que garantizan las bondades de medicion y recopilaciéon

de la informacién necesaria.

B) Disefio de los instrumentos de investigacion

Se diseflaron técnicas cuantitativas para medir indicadores del
rendimiento en los nifios. La prueba de rendimiento escolar en la resolucion
de problemas dirigida a nifios de primer grado de primaria. Se presentaron

los enunciados de los problemas con una imagen, para que a partir de ello
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pueden identificar y comprender los datos del enunciado, las mismas que
se categorizaron en los siguientes indicadores: Resuelve problemas
aritméticos de cambio 1 y cambio 2 de numeros naturales con resultado de
hasta dos cifras, resuelve problemas aritméticos de combinacién 1y 2 de
nameros naturales con resultado de hasta dos cifras; finalmente resuelve
problemas aritméticos de igualacion 1 de numeros naturales con resultado

de hasta dos cifras aplicando operaciones basicas.

C) Andlisis en la validez de contenido y confiabilidad de la prueba

La validez de contenido se entiende en la presente investigacion como el
grado de fidelidad, entre los items de la prueba de rendimiento de

matemética con el universo de capacidades e indicadores que refleja.

Estos se extrajeron del Disefio Curricular Nacional 2015. También se
contrastd con los criterios de pertinencia en la medida que estén adecuadas
a las capacidades intelectuales de los nifios y adaptados a su contexto
cultural. La validez de construccibn se entiende como el grado de
correspondencia entre los resultados de la prueba y los conceptos tedricos;
en los que se baso los contenidos que se van a lograr medir; este proceso

se determiné en base al juicio de expertos.

Estos aspectos metodologicos mencionados del proceso de validaciéon, se
llevé a cabo tomando en cuenta dos procedimientos complementarios: la

validacién cualitativa y la determinacién de consistencia interna.

La validacion cualitativa fue concretada a través de juicio de expertos; para
ello, los docentes especialistas de la UGEL Carabaya, ellos juzgaron

criticamente la forma del instrumento y los enunciados, permitiendo asi
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realizar los reajustes necesarios en la muestra representativa de las
capacidades factibles de ser evaluados en la prueba, la coherencia del
namero de items con el que se proponia evaluar no debia ser mayor a 10
preguntas, porque dificilmente podria ser resuelto por un nifio en una sesion
de 90 minutos, los niveles de dificultad de los items tenian que reportar las
habilidades de los nifios y finalmente el formato del item acompafiado de

una imagen como ayuda de explicacion en el enunciado del problema.

En consecuencia, con este criterio de evaluacion la prueba fue validada a
través de juicio de expertos, con profesionales especialistas conocedores de
la realidad educativa del nifio; para luego proceder a la aplicacion de la
prueba piloto en el grupo de nifios, con las mismas caracteristicas de la

muestra objetivo, que permitira determinar la consistencia interna.

D) Anélisis estadistico de la prueba piloto

Luego del proceso de validacién por juicio de expertos se procedid
escalonadamente a aplicar la prueba piloto en una muestra de 28 nifios y
nifias de primer grado; ubicada en la misma Institucién Educativa durante los
meses de julio - agosto del 2016. Durante la prueba los nifilos contestaron de

forma individual, supervisados por la investigadora y profesora de aula.

La prueba piloto que se aplic6 al grupo de 28 nifios del primer grado incluyé

10 preguntas en total de igual ponderacion de seleccion multiple.

Por lo que se observa que 33% de los 28 nifios obtienen nivel de
rendimiento aprobatorio, respecto a un 67 % de nifios que tienen
dificultades por ubicarse en el nivel de rendimiento C. Ademas, el puntaje

maximo aprobatorio es de 14 a 18 puntos con una desviacion estandar
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inferior a 4,76; que implica que en los puntajes de los nifios y numero de

items resueltos existe cierta homogeneidad.

Por tanto, estas cifras indican que la prueba es adecuada para resolverla
en un tiempo de duracion de 90 minutos como maximo, y el nimero de

items resueltos reportan de alguna forma los niveles de dificultad esperado.
E) Confiabilidad y grado de dificultad en la prueba piloto

Con los datos de la prueba piloto segun el programa SPSS el grado de
confiabilidad segun alfa de Cronbach es de 0,704 por lo que segun la
escala de valores de la tabla de Kuder Richardson; entonces se deduce
con este valor que la prueba analizada tiene coeficiente de confiabilidad

muy confiable que da cuenta de una adecuada validez y confiabilidad.

El grado de dificultad de la prueba se determiné aplicando la siguiente

formula:

Gd = ——*100
Pm

Donde:

Gd = Grado de dificultad de la prueba

x = Promedio de los puntajes obtenidos
P =Puntaje maximo posible de alcanzarse en la prueba

Luego de calcular en la férmula se tiene un valor de 45.35 y de acuerdo a
la escala de Kuder Richardson pertenece al intervalo de relativamente
dificil; por lo que se puede inferir que la prueba de rendimiento de
matemética presenta una dificultad adecuada, es decir, ni muy facil ni muy

dificil.
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3.6. MATERIAL EXPERIMENTAL

El material utilizado es la propuesta de innovacion pedagdgica y las

pruebas de entrada y salida, pre test y pos test respectivamente.

Las pruebas son una adaptacion de la Evaluacion Censal de Estudiantes en
Resolucion de Problemas — segundo grado de primaria, proporcionada por el
ministerio de Educacion segun el tipo de problema que deben de ser

aprendidos al finalizar el primer grado.

La propuesta de innovacién pedagdgica tiene un componente referido a una
heuristica general y componentes de entrenamiento en las diversas categorias
de problemas. En la elaboracién de la propuesta se consider6 los aspectos
vivenciales, manipulativos, graficos y simbdlicos; utilizacion de material
manipulativo; utilizacion de numeros pequefios que no pasan de 90;
presentacion de problemas con la interrogacién al final del enunciado, la
invenciéon de problemas. La propuesta incide en los cuatro pasos de Polya

sobre la resolucién de problemas.

En primer lugar, se realizd la evaluacion pre test al total de sujetos de la
muestra (N=52). La evaluacion fue realizada por la investigadora. El orden de

aplicacion de los problemas se realiz6 al azar.

Las sesiones fueron aplicadas de forma colectiva a lo largo de tres meses, a
razon de 2 sesiones semanales, el horario de aplicacién siempre fue el mismo,
a partir de la primera hora los dias martes y jueves. En cada sesion cada

alumno resolvia individualmente un promedio de 3 a 4 problemas.
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Cuadro 5. Contenido y duracién de las 11 sesiones de la propuesta de

innovacion pedagogica.

N° DE SESIONE CARACTERISTICAS
SESION S ACCION LUGAR DE EJEMPLO
INCOGNITA
Sesién 1 | Representacion de cantidades de forma grafica y simbdlica.
Sesion 2 Resultado Luis tenia 4 canicas, Ana le dio 5 canicas
Cambio 1 Incremento | desconocido mas. ¢ Cuantas canicas tiene ahora Luis?
Sesion 3 a +b= x
Sesion 4 Resultado Luis tenia 7 canicas y dio 4 a
Sesion 5 |Cambio 2 Decremento| desconocido Ana. ¢ Cuantas canicas tiene ahora Luis?
a—b=x
Sesion 6 Combinacion 1 Valor de Luis tiene 4 canicas. Ana tiene 3 canicas.
Sesion 7 combinacién ¢ Cuantas canicas tienen entre los dos?
desconocido
a+b=x
Sesion 8 Combinacién 2 Subconjunto Luis y Ana tienen juntos 8 canicas. Luis
Sesion © desconocido tiene 3 canicas.
a-b=x ¢ Cuantas canicas tiene Ana?
Sesion 10 Igualacién 1 dos Luis tiene 8 monedas y Ana tiene 5.
cantidades a | ¢Cuantas monedas le deben dar a Luis
Sesion 11 igualar para que tenga igual cantidad que
Micaela?

Después de la fase de evaluacion inicial, se eligieron dos grupos uno como

grupo control y otro como grupo experimental, la eleccion de estos grupos fue

al azar.

Durante la fase de intervencion, los sujetos del grupo experimental

recibieron un total de 13 sesiones de entrenamiento a razén de dos sesiones

por semana. El periodo de aplicacion fue de tres meses de octubre a diciembre.

Cualquiera de las sesiones sigue este esquema general de trabajo:

a. Introduccion por parte de la ejecutora de los componentes vivenciales o

manipulativos.
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b. Explicacion de los componentes graficos y simbdlicos.

c. Realizacion por parte de los estudiantes de los demas problemas. Esta tarea
es realizada individualmente o en parejas que es como estan agrupados en
aula. Cuando las tareas son realizadas por pareja, estas son asignadas por el

investigador en funcion de los resultados obtenidos en el pre test.

d. Correccion de la tarea. Cuando la mayoria del grupo ha terminado el trabajo,
se realiza la correccion. Esta suele ser colectiva y guiada por la ejecutora. Se
discuten las soluciones aportadas por los alumnos, se crea el conflicto cognitivo
en el caso de soluciones diversas. Se hace especial hincapié en la
comprobacion de la solucion volviendo a leerse la pregunta del problema y

comprobando si la solucion es correspondiente al pedido.

e. Invencién de problemas similares por parte de los estudiantes.

3.7. PROCEDIMIENTO DEL EXPERIMENTO

El procedimiento que se siguidé en el presente trabajo de investigacion es lo

siguiente:

PRIMERO: Se solicit6 la autorizacion respectiva para realizar la investigacion al
Director de la I.LE.P. N° 72164 “Sara Chavez’— Macusani, en coordinacion con

los docentes del primer grado.

SEGUNDO: Se coordin6 con las docentes de aula de las secciones “A” y “E” y
se efectlia un diagndstico general sobre el aprendizaje de las nifias y nifios del

grupo experimental y control, mediante las pruebas de entrada.
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TERCERO: Se llevo a cabo el tratamiento al grupo experimental. Se aplicé la
propuesta de innovacion pedagdgica, a través de las sesiones de aprendizaje.

En tanto que en el grupo de control no se aplicd ningun experimento, pero se
cuidara de que la docente titular siga desarrollado el mismo contenido durante

el tiempo previsto.

CUARTO: Se aplico la prueba de salida, para comprobar la significatividad del
aprendizaje de la resolucion de problemas con la propuesta de innovacion
pedagogica: comparando con los resultados de la prueba de entrada, esto a los

dos grupos.

QUINTO: Finalmente se hizo un tratamiento estadistico de los datos que se

sistematizan, para la informacion y presentacion.

3.8. PLAN DE TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Los procedimientos a seguir, para tratar estadisticamente los datos, son los
siguientes:

- Se revisa y organiza cuidadosamente los datos obtenidos tanto de la prueba

de entrada, salida y durante el proceso de experimentacion, en cuadros y

gréaficos estadisticos para su mejor presentacion.

- En base a los datos obtenidos se elabora los cuadros estadisticos de
distribucion porcentual con sus respectivos estadigrafos a través de barras

comparativas.

- Se interpreta y explica los cuadros y graficos del analisis realizado.

- Finalmente se comprueba la hipoétesis utilizando la T de Student.
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3.9. DISENO ESTADISTICO PARA LA PRUEBA DE HIPOTESIS

3.9.1. Disefno estadistico

Para interpretar los datos y resultados de la presente investigacion se
trasladod los resultados a una base de datos. Luego se realizé el andlisis
estadistico pertinente a los datos para el contraste de las hipétesis. Por lo
gue se aplico la estadistica descriptiva calculdndose béasicamente
frecuencia, porcentaje, promedio, desviaciones estandares, varianzas y

graficos.

Asi mismo, se aplicé la estadistica inferencial para la contratacién de
hipotesis mediante la prueba T de Student. Los calculos se efectuaron

usando el paquete estadistico SPSS, version 22.

3.9.2. Procedimiento de la prueba de hipétesis

A) Planteamiento de la prueba de hipoétesis

Se plantea las siguientes hipétesis:

Hipo6tesis nula:

Ho = La propuesta de innovacién pedagdgica no es eficaz en la resolucién
de problemas aritméticos del primer grado de la I.LE.P. N° 72164 — Sara
Chavez de Macusani, 2016”; ya que el promedio obtenido en la prueba de
salida es menor o igual que el promedio de la prueba de entrada.

Hipotesis alterna:

Ha = La propuesta de innovacién pedagdgica es eficaz en la resolucién de
problemas aritméticos del primer grado de la ILE.P. N° 72164 — Sara
Chavez de Macusani, 2016”; ya que el promedio obtenido en la prueba de

salida es mayor que el promedio de la prueba de entrada.
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B) Determinaciéon de nivel de significancia

Para esta investigacién se utilizara un nivel de significancia de: a = 0,05
para comprobar el grado de error de 5% es la maxima probabilidad de

cometer errores para la prueba de hipoétesis con el valor de a = 0,05

C) Eleccion de la prueba estadistica

La prueba estadistica que se uso es la T de Student para muestras

independientes.

D) Toma de decision

Si p < 0,05 entonces rechazamos la hipotesis Nula y nos quedamos con la

hipotesis alterna o hipétesis del investigador.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

En este capitulo se presenta los resultados obtenidos de la pre-prueba y
pos-prueba tanto del grupo de control como del grupo experimental de los
estudiantes de primer grado; con sus respectivos andlisis, resultados e
interpretacion de datos, para luego establecer medidas de tendencia central
gue permiten analizar el nivel en que se encuentra ambos grupos antes,
durante y después del tratamiento experimental en sus diferentes dimensiones.
Todo ello para determinar si hay diferencias significativas en el rendimiento de
ambos grupos en cuanto a la resolucion de problemas aritméticos aditivos y

sustractivos.

4.1.1. Resultados de la prueba de entrada (pre - test) del grupo

experimental y control

El proceso de investigacion se inicid con la aplicacion de una prueba
de entrada (pre- test) a los dos grupos de investigacion para determinar el
nivel de desarrollo de las habilidades de resolucion de problemas antes

de aplicar la propuesta de innovacién pedagogica.
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Cuadro 6. Resultados de la prueba de entrada obtenidos por el grupo

experimental y control.

PRE TEST
GRUPO Experimental Control
NIVEL ESCALA NIVEL ESCALA N % N %
LITERAL VIGESIMAL
LOGRO DESTACADO |17a20 0 0 1 4
LOGRO PREVISTO 13a16 4 15 6 23
EN PROCESO 11a12 5 19 5 19
EN INICIO 00al0 17 66 14 54
TOTAL 26 100 26 100
X 9.77 11.08
Fuente: Registro de notas
18 66%
16 54%
14
12 M Logro destacado
10 :
M Logro previsto
8
23% M En proceso
6 19% 19%
15% En inicio
4 I— I
2 0%
0
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

Figura 2. Resultados de la prueba de entrada del grupo control y experimental.

Fuente: Cuadro 6
Analisis e interpretacién de los datos N° 01:
En el cuadro 6 y figura 2, con relacion a la prueba de entrada y los puntajes

obtenidos por los estudiantes, tomando en cuenta la escala cuantitativa y

cualitativa del trabajo se puede observar que:
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- En la escala cuantitativa de 17 — 20 puntos, del nivel cualitativo de Logro
destacado, en el grupo experimental no se ubica ningun estudiante, mientras

gue en el grupo de control como control se ubica 1 estudiantes (4%).

- En la escala cuantitativa de 14 — 16 puntos, del nivel cualitativo de Logro
previsto, en el grupo experimental se ubican 4 estudiantes (15%) y en el

grupo de control se ubican 6 estudiantes (23 %)

- En la escala cuantitativa de 11 — 13 puntos, del nivel cualitativo En proceso,

en ambos grupos existen 5 estudiantes lo que corresponde al 19%.

- En la escala cuantitativa de 0 — 10 puntos, del nivel cualitativo En inicio, en el
grupo experimental se ubican 17 estudiantes (66%), mientras que en el grupo

de control se ubican 14 estudiantes (54%).

En un principio en la prueba de pre test se observa que la media en los
estudiantes del grupo experimental (GE) es de 9.77 (sobre 20), mientras que la
media de los estudiantes del grupo control (GC) es de 11.08. Por otro lado, la
desviacion estandar (DE) del GE es de 3,6, en tanto que la DE del GC es 3.54
Esto implica que, en menor o mayor grado, ambos grupos presentan

dificultades en la resolucion de problemas aritméticos aditivos y sustractivos;

Se aprecia que la mayoria de estudiantes tiene un rendimiento académico
deficiente; el estudio de Llerena (2017) evidencia similar resultado en lo que
concierne al nivel de logro de problemas académicos, sostiene que el 59% del
total de la muestra (220 estudiantes), es decir, 129 estudiantes se encuentran
en los niveles de En inicio y En proceso, siendo este resultado el que evidencia

el gran inconveniente que presentan los estudiantes para resolver un problema.
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Aplicacion de la prueba estadistica antes del tratamiento experimental

Mediante las pruebas de entrada se encontré que, los estudiantes de ambos
grupos poseen dificultades en el rendimiento académico. Para alcanzar esta
afirmacion se calcularon estadisticos convenientes a la aplicacion de la T de
Student.

Cuadro 7. Resultados de la prueba T de Student en el pre-test .

PRE TEST
GRUPO
CONTROL EXPERIMENTAL
T - 1,424
Nivel de significatividad 0,161
D.E 3.54

Fuente: Registro de notas

El resultado de la prueba T de Student es estadisticamente significativo
indicando que ambos grupos no difieren estadisticamente en su nivel de logro
de resolucion de problemas aritméticos aditivos y sustractivos antes de la
aplicacion de la propuesta de innovacion. Este resultado es, segun el disefio

experimental empleado.

Confirmacién de las hipo6tesis estadisticas a través de la campana de

gauss antes del tratamiento experimental

A) Formulacion de hipétesis estadisticas

Ho: Ambos grupos no difieren estadisticamente en su nivel de logro de
resolucion de problemas aritméticos aditivos y sustractivos antes de la

aplicacion de la propuesta de innovacion.
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Ha: Ambos grupos difieren estadisticamente en su nivel de logro de resolucion
de problemas aritméticos aditivos y sustractivos antes de la aplicacion de la

propuesta de innovacion.

B) Eleccién del nivel de significancia:

Se considera un nivel de significancia de 0,05 6 5% de error.

C) Formulacién de laregla de decision:

Como se trabaja con 0,05 (nivel de significancia): Tt= 1,96. Si p < 0,05
entonces rechazamos la hipétesis Nula y nos quedamos con la hipétesis

alterna o hipotesis del investigador.

Se rechara la Hiptesis Ha 10
y 5e acepta la Hipotesis Ho Ha

Tp=196 Te=-1424 T, =196

Figura 3. Campana de gauss antes del tratamiento experimental

D) Interpretacion de la aplicacion del disefio estadistico:

Del valor obtenido de -1.424 <0.05; es decir se rechaza la hipotesis nula y se
acepta la hipétesis alterna, luego se concluye que Ambos grupos difieren
estadisticamente en su nivel de logro de resolucién de problemas aritméticos

aditivos y sustractivos antes de la aplicacion de la propuesta de innovacion.

4.1.2 Resultados obtenidos en la dimension de resolucion de problemas

de tipo cambio

En el siguiente cuadro se analiza e interpreta los resultados relacionados con la
dimension resolucion de problemas de tipo cambio tanto en el grupo

experimental como en el grupo control, en la pre y post test.
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Cuadro 8. Resolucion de problemas aritméticos de tipo cambio de los grupos

control y experimental en el momento pre y post test.

TIPO DE GRUPO FORMA COMO PRE TEST POST TEST
PROBLEMA RESPONDEN N % | X | N| % | X
Experimental | INCORRECTA 3 | 11% 0 0%
CAMBIO 1 PARCIALMENTE| 9 35% |1.42| O 0% 2
CORRECTA
CORRECTA 14 | 54% 26 |100%
Control INCORRECTA 1 4% 0 0%
PARCIALMENTE| 6 23% |1.69| 4 15% |1.85
CORRECTA
CORRECTA 19 | 73% 22 | 85%
Experimental | INCORRECTA 8 | 31% 0 0%
CAMBIO 2 PARCIALMENTE| 14 | 54% |0,85| 7 27% |1.73
CORRECTA
CORRECTA 4 15% 19 | 73%
Control INCORRECTA 9 35% 1 4%
PARCIALMENTE| 10 | 38% (0,92 | 12 | 46% |1.46
CORRECTA
CORRECTA 7 27% 13 | 50%

Fuente: Registro de notas

2.5

M Pre test experimental

1.5
M Pre test control

® Post test experimental
M Post test control

0.5

CAMBIO 1 CAMBIO 2

Figura 4. Resolucién de problemas de tipo cambio

Fuente: Cuadro 8
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Analisis e interpretacién de los datos N° 02:

De acuerdo al cuadro 8 y figura 4, se observa en general que, sea en los
momentos pre y post test, tanto en el GE como en el GC en el item cambio 1y
cambio 2 en el que se usa la adicién y sustraccion respectivamente, son los
problemas de menor dificultad. Esto quiere decir que los estudiantes resuelven
con mayor facilidad los “problemas con resultado desconocido cuya acciéon es
el incremento y el decremento”. (Garcia, 1997).

También se observa que en el momento post test los estudiantes de GE y
GC han mejorado su rendimiento dado que el promedio se eleva sensiblemente
en el momento post test, pero el GE mantiene una mejor performance frente al
grupo control, en problemas en las que “Se hace crecer o disminuir la cantidad
inicial y se pregunta por la cantidad final, que es de la misma naturaleza”

(MINEDU, 2017).

A la vista de estos resultados podemos deducir, respecto a la aplicacion de
la propuesta de innovacién pedagdgica en los problemas de cambio lo
siguiente: La aplicacion de la propuesta de innovacién pedagodgica resulta
efectiva en los problemas de cambio. La tendencia general de los resultados da
a entender que el programa es util para los estudiantes y mejora
significativamente la resolucion de problemas de tipo cambio 1 y 2. En las que

se evidencia mayor efectividad de mejora en los problemas de tipo cambio 2.

4.1.3. Resultados obtenidos en la resolucién de problemas de tipo
combinacion

En el siguiente cuadro se analiza e interpreta los resultados relacionados con la
dimensién resolucion de problemas de tipo combinacion tanto en el grupo

experimental como en el grupo control, en la pre y post test.
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Cuadro 9. Resolucion de problemas aritméticos de tipo Combinacion de los

grupos control y experimental en el momento pre y post test

TIPO DE GRUPO | FORMA COMO PRE TEST | POST TEST
PROBLEMA RESPONDEN | N | % | X | N | % | X
Experimental | INCORRECTA 4% 0 0%
COMBINACION PARCIALMENTE| 7 | 27% |1.65| 6 | 23% |1.77
' CORRECTA
CORRECTA 18 | 69% 20 | 77%
Control INCORRECTA 4% 0 0%
PARCIALMENTE| 5 | 19% |1.73]| 9 | 35% |1.65
CORRECTA
CORRECTA 20 | 77% 17 | 65%
Experimental | INCORRECTA 19 | 73% 7 | 27T%
COMBINACION PARCIALMENTE| 6 | 23% |0,31| 12 | 46% | 1.00
’ CORRECTA
CORRECTA 1 | 4% 7 | 27%
Control INCORRECTA | 16 | 61% 16 | 61%
PARCIALMENTE| 10 | 39% |0,38| 8 | 31% |0.46
CORRECTA
CORRECTA 0 | 0% 2 | 8%

Fuente: Registro de notas

1.73 1.77

COMBINACION 1

1.5
B Pre test experimental

M Pre test control

B Post test experimental

0.46

0.38
0.31

0.5 ® Post test control

COMBINACION 2

Figura 5. Resolucion de problemas de tipo combinacion

Fuente: Cuadro 9
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Andlisis e interpretacién de los datos N° 03

Se observa en general, que sea en los momentos pre y post test tanto en el GE
como en el GC el item combinacion 1 y combinacién 2, en comparacion a los
problemas de cambio, son ligeramente mas dificiles segun indica su media en
el pre test tanto en el GE, como en el GC, aunque este ultimo encuentra mayor
dificultad. Esto quiere decir que los estudiantes resuelven problemas de
combinacion 1 con valor de combinacion desconocido y de combinacion 2 con

subconjunto desconocido (Garcia, 1997).

En el momento post test ambos grupos suben su nivel de logro, pero el GE
mantiene su superioridad, segun se observa en las medias aritméticas, siendo
ligeramente méas sencillos los problemas de tipo combinacién 1. Es decir, los
estudiantes resuelven con bastante facilidad los problemas con subconjunto

desconocido.

Por lo que podemos deducir que los problemas de combinacién 1 en los que
“se conocen las dos partes y se pregunta por el todo y en el que se usa la
adicion” (MINEDU, 2017) son problemas més sencillos, es légico que las
diferencias solo se presenten en los problemas de combinacién 2 un problema
inverso al anterior (encontrar una parte de un problema que presenta el todo y

otra parte en el que se usa la sustraccion).
4.1.4. Resultados obtenidos en la resolucion de problemas de tipo
igualacion

En el siguiente cuadro se analiza e interpreta los resultados relacionados con la
dimensiéon resolucion de problemas de tipo igualacién tanto en el grupo

experimental como en el grupo control, en la pre y post test.
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Cuadro 10. Resolucién de problemas aritméticos de tipo igualacion de los

grupos control y experimental en el momento pre y post test

TIPO DE GRUPO | FORMA COMO PRETEST | POST TEST
PROBLEMA RESPONDEN N[ % | X | N| % | X
Experimental | INCORRECTA 12 | 46% 9 | 35%
IGUALACION PARCIALMENTE| 12 | 46% [0.62| 8 | 30% | 1
1 CORRECTA
CORRECTA 2 | 8% 9 | 35%
Control INCORRECTA 11 | 4% 15 | 58%
PARCIALMENTE| 9 | 23% |0.81| 10 | 38% |0.46
CORRECTA
CORRECTA 6 | 73% 1 | 4%

Fuente: Registro de notas

1.2
1
1
0.81
0.8 M Pre test experimental
0.62
- M Pre test control
0.6 0.46
M Post test experimental
04 — —
M Post test control
0.2 — —
o [—— | | I
IGUALACION 1

Figura 6. Resolucion de problemas de tipo igualacion
Fuente: Cuadro 10

Andlisis e interpretacidon de los datos N° 04
Se puede apreciar en el momento pre test ambos grupos presentan medias
bajas, el GE presenta una media de 0.62 y el GC, 0.81 en los problemas de

tipo igualacion 1. En tanto que en el momento post test la media del grupo

experimental se incrementa sensiblemente, el GE obtiene una media de 1y en
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el GC presenta un cierto decremento, a 0.46. Es decir que los estudiantes
tuvieron dificultades con los problemas que presentan una accion de
incremento en el conjunto desconocido en las que se conocen las dos
cantidades a igualar y se pregunta por el aumento de la cantidad menor para
gue sea igual que la mayor en la que se usa la sustracciéon (MINEDU, 2017).
Por lo que se podria decir que los estudiantes en este tipo de problemas

evidenciaron tener confusién en ellos.

4.1.5. Resultados de la evolucién de la resolucion de problemas

aritméticos durante el proceso experimental

Durante el proceso de investigacion se aplicaron pruebas de progreso al grupo
experimental para determinar el nivel de desarrollo de las habilidades de
resolucién de problemas durante la aplicacién de la propuesta de innovacion
pedagdgica.

Cuadro 11 Resultados de la evolucion de la resolucion de problemas

aritméticos durante el proceso experimental

TIPO DE PRUEBAS DE PROMEDIO DESVIACION
PROBLEMA PROCESO ESTANDAR
PROBLEMA DE SESION N° 01 14.27 3.25
CAMBIO SESION N° 02 17.5 2.06
SESION N° 03 12.3 4.03
Problemas de SESION N° 04 16.3 3.86
combinacion SESION N° 05 16 3.96
SESION N° 06 16.3 3.54
SESION N° 07 16.7 2.51
Problemas de SESION N° 08 13.9 4,37
igualacion SESION N° 09 15.3 4.54
SESION N° 10 15.3 4,02
SESION N° 11 14.54 4.96

Fuente: Pruebas de desarrollo
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Figura 7. Evolucion de la resolucién de problemas.

Fuente: Cuadro 11

Andlisis e interpretacion de los datos N° 05

De acuerdo a la cuadro 11 y figura 7, se observa que durante el desarrollo de
las sesiones el grupo experimental evidencio mejoria y dificultad en algunos
tipos de problema tal es el caso de los problemas de cambio 2 en las que es
necesaria realizar la sustraccién de numeros, debido a que estudiantes realizan
bien el planteamiento de la operacion pero no la resuelven correctamente ya
que presentan problemas al ejecutar prestamos realizando una resta de abajo

hacia arriba, lo cual ocasiona la mala respuesta en la resolucion de problemas:

En las diversas pruebas de proceso se evalud la invencion de problemas,

muchos estudiantes tuvieron dificultades al plantear dichos problemas.
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También se pudo evidenciar que al resolver los problemas de un tipo especifico
algunos estudiantes dan como consigna general la adicidon y realizan esta en
todos los problemas planteados ya que en la prueba de proceso en la que los
tipos de problemas estan colocados de forma aleatoria cometen crasos errores

al plantear los problemas.

En lo concerniente a la desviacion estandar, se observa que los datos
presentan una dispersion con poca distancia de la pendiente; por lo tanto, la

variacion general no es significativa.

4.1.6 resultados obtenidos en la prueba de salida en la resolucion de
problemas aritméticos en los nifios del primer grado de la IEP. 72164

de Macusani en el afio 2016.

En el siguiente cuadro se analiza e interpreta los resultados obtenidos en la

prueba de salida en la resolucion de problemas aritméticos.

Cuadro 12. Resolucion de problemas aritméticos del grupo experimental y

control en el momento del post test.

NIVEL ESCALA | NIVEL POST TEST
VIGESIMAL ESCALA Experimental Control
LITERAL N % X N % X
17 a 20 AD 7 27% 1 4%
13a16 A 13 50% 15 8 31% 11.92
11a12 B 4 15% 8 31%
00a 10 C 2 8% 9 34%

Fuente: Registro de notas
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Figura 8. Resultados de problemas aritméticos en la prueba de salida.

Fuente: Cuadro 12

Andlisis e interpretacion de los datos N° 06

En la post test se observa que la media en los estudiantes del grupo
experimental (GE) es de 15 (sobre 20), mientras que la media de los
estudiantes del grupo control (GC) es de 11.92. Por otro lado, la DE del GE es
de 2.79 en tanto que la DE del GC es 2.56. Ello significa que culminaron con
una diferencia en su nivel de logro de resolucion de problemas aritméticos

aditivos y sustractivos.

Sin embargo, es de anotar que, observando los resultados de pre y post test, el
GC también subi6 su nivel de logro, pero el GE ratificé su mejor performance

en este momento de estudio.

Un estudio relacionado al tratamiento logro obtener resultados eficaces. Aguilar
(2000) en su estudio aplicacién de una estrategia de resolucion de problemas
en nifos sefiala que los resultados obtenidos confirman la eficacia del
programa PIRPAEVSO. En general, se han observado diferencias significativas
entre las puntuaciones iniciales y finales sobre todo en los problemas que son
considerados como dificiles dentro de las diversas categorias semanticas.
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Sefiala que el numero de diferencias significativas no se da de forma
homogénea en todas las categorias y tipos de problemas. Pero estas
diferencias son muy significativas en los resultados globales, considerando los

problemas con numeros pequefios, numeros grandes y total de problemas.

4.1.7. Prueba de hipotesis para la prueba de salida

Se utilizé la T de Student o la distribucion de T para muestras independientes.

1. Formulacion de las hipétesis estadisticas

Ho = La propuesta de innovacion pedagdgica no mejora significativamente la
resolucion de problemas aritméticos del primer grado de la I.E.P. N° 72164 —
Sara Chavez de Macusani, 2016”; ya que el promedio obtenido en la prueba de

salida es menor o igual que el promedio de la prueba de entrada.

Ha = La propuesta de innovacion pedagégica mejora significativamente la
resolucién de problemas aritméticos del primer grado de la |.LE.P. N° 72164 —
Sara Chavez de Macusani, 2016”; ya que el promedio obtenido en la prueba de
salida es mayor que el promedio de la prueba de entrada.
2. Eleccion del nivel de significacion estadistica por las condiciones del
problema, se elige un a = 0.05
3. Seleccion de la estadistica de prueba. Se considero la prueba de T de

student y segun sus resultados

Cuadro 13 Resultados de la prueba T de Student en el post test

GRUPO POST TEST
CONTROL ‘ EXPERIMENTAL
T 4,147
Nivel de significatividad 0,000
D.E | 2,79
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Se rechara la Hipdtesis Ho
¥ ¢ acepta la Hipdtesis HMa

T =196 Tc= 4147

Figura 9. Campana de gauss después del tratamiento experimental
Fuente: Cuadro 13

4. Toma de decisién

Se puede apreciar que en el momento post test ambos grupos difieren en un
nivel estadistico significativo en todos los niveles de significacion (p< 0.000). La
inspeccion de las medias sefiala que el GE tiene un mayor nivel de logro que el

GC, con ello se comprobaria la hipétesis de trabajo.

4.2. DISCUSION FINAL DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos en la presente investigacion comprueban lo planteado
en la hipotesis general ya que se evidencia la efectividad de la propuesta de
innovacion pedagdgica en la mejora de la resolucién de problemas de tipo
aditivo y sustractivo en el grupo experimental con diferencias estadisticamente

significativas frente al grupo control.

Los datos presentados por los diferentes grupos en el momento pre test
corroboran los datos emitidos por el MINEDU, mediante el informe de las ECE
— 2010 donde se hallé un bajo nivel de logro en los estudiantes de segundo

grado de educacién primaria.
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Teniendo en cuenta que el MINEDU (2016) advierte que los estudiantes suelen
trabajar comunmente sdlo problemas de cambio y combinacion sencillos es por
ello que debe de dominarse durante el primer grado de primaria, es asi que los
estudiantes que participaron de la propuesta de innovaciéon trabajaron con
problemas de diversa estructura semantica y posicion de la incognita, tales
como problemas de cambio (1; 2), combinacién (1 y 2) e igualacién (1).
Reforzando con sesiones extra aquellos tipos de problemas en los que se
observaron dificultades a nivel de grupo. Este seria uno de los motivos por los
que los estudiantes incrementaron significativamente su nivel de logro en

resolucién de problemas en el momento post test.

Los resultados obtenidos confirman que los estudiantes del grupo experimental,
en su mayoria, han interiorizado las fases para la resolucién de problemas
propuestos por el MINEDU (2016), siguiendo la linea de Polya (1974), las
cuales se trabajaron durante la ejecucion de la propuesta de innovacion

pedagogica.

En la primera fase los estudiantes comprendieron el problema mediante
preguntas, segmentando el enunciado y reformulando el problema a través de
la vivenciarian, manipulacion, lo cual es fundamental segun los sostienen el
MINEDU (2017), Polya (1974) y Villella, (1998). En la segunda fase los
estudiantes disefiaron o adaptaron una estrategia, seleccionando una o mas
estrategias: actuar, graficar, operar e invencion de problemas, cuya
nominalizacién favorecio su interiorizacion y reutilizacion segun Ryan, citado
por Garcia (2003). Al ejecutar su plan comprobaron sus hipotesis y aplicaron
reajustes si la situacion lo requiri6. Finalmente, revisaron el trabajo realizado

consolidando sus conocimientos. El uso de material concreto fue significativo
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en su proceso de aprendizaje, tal como refiere Escalante (2015). Asi mismo,
los estudiantes de los grupos experimentales lograron hacer transferencias de
las secuencias y estrategias aprendidas a nuevas situaciones tal como lo

sustentan Nickerson, Perkins y Smith (1987) y Villella (1998),

Dentro de los problemas de cambio 1 y cambio 2, los de tipo cambio 1 fueron
resueltos con mayor facilidad debido a que se caracterizan por presentar un
resultado desconocido cuya accion es el incremento, por ende, el tipo de
enunciado presenta pistas verbales que el estudiante asume que indica una
operacion determinada a realizar. En este sentido ambos problemas no
presentan dificultad para los estudiantes de los grupos control y experimental,
lo cual coincide con el esquema presentado por Maza (1989) citado por Garcia
(1997), quien también afirma que las sentencias candnicas de adicion y
sustraccion (a+b="?, a-b=7?), como los problemas de tipo cambio 1 y 2, suelen

ser mas faciles que las no candnicas, en especial la de adicion.

Se observa un progreso en el problema de combinacién 1 y 2. Para resolver
este tipo de problemas los estudiantes requieren usar las nociones de la
conmutatividad y la inversién (Nunes y Bryant, 2003), las cuales posiblemente
se encuentren en proceso de desarrollo, presentando menor dificultad en los

problemas de combinacion 1.

En cuanto a los problemas de tipo igualacién 1, en las que “se conocen las dos
cantidades a igualar y se pregunta por el aumento de la cantidad menor para
que sea igual que la mayor en la que se usa la sustraccion” (MINEDU, 2017).
Los estudiantes presentaron mayor dificultad, por lo que evidenciaron

confusion.
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En cuanto al grupo control se observa un incremento también en su nivel de
logro de resolucion de problemas, pero siempre menor al grupo experimental,
lo que se deberia a que completaron el curriculo asignado al area de
matematica, asi como también al énfasis que se le da a esta area al finalizar el

ano académico.
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CONCLUSIONES

- La aplicaciéon de la propuesta de innovacion pedagodgica es eficaz y mejora
significativamente la resolucién de problemas aritméticos en los estudiantes
del primer grado; observandose que en el grupo experimental alcanzaron
una media ponderada de 15 de 20, a diferencia del grupo control en donde
se alcanzo6 la media de 11,92 de 20, con su respectiva prueba de hipoétesis,
siendo el valor de T de Studens (p<0.000) estadisticamente significativo,
estos resultados de alguna manera concuerdan con los encontrados en los

antecedentes de la investigacion.

- La aplicacion de la propuesta de innovacion pedagogica mejora
significativamente la resolucion de problemas aritméticos de cambio 1 y
cambio 2 en el que se usa la adicidn y sustraccion respectivamente, siendo
los problemas de menor dificultad. Es asi que en el post test los estudiantes
de GE y GC han mejorado su rendimiento dado que el promedio se eleva
sensiblemente en el momento post test, pero el GE mantiene una mejor
performance frente al grupo control, con el 100% en cambio 1 y 73% en

cambio 2 con respuesta correcta.
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- La aplicacibn de la propuesta de innovacion pedagbdgica mejora
significativamente la resolucion de problemas aritméticos de combinacion 1
con valor de combinacién desconocido y de combinacion 2 con subconjunto
desconocido. En el que el GE mantiene su superioridad, con un promedio
general en combinacién 1 de 1,77 de 2 del GE frente a 1,65 del GC y en
combinacion 2, 1 de 2 del GE frente a un 0,46 del GC, siendo ligeramente

mas sencillos los problemas de tipo combinacion 1.

- La aplicacion de la propuesta de innovacion pedagogica mejora
significativamente la resolucion de problemas aritméticos de igualacion en
las que los estudiantes en un principio presentaron dificultades con los
problemas que presentan una accién de incremento en el conjunto
desconocido, con un promedio de 1 de 2 en el GE y de 0,46 de 2 en el GC.
Por lo que se podria decir que los estudiantes en este tipo de problemas

evidenciaron aun tener confusién en ellos.
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RECOMENDACIONES

- Utilizar y difundir la propuesta de innovacion pedagégica como guia y
herramienta de trabajo que permita mejorar el nivel de logro en resolucién de
problemas aritméticas en estudiantes de primer grado de primaria y realizar
un seguimiento sobre el nivel de logro en resolucion de problemas de los
alumnos que participaron de esta investigacion.

- Para el éxito de la propuesta de innovacion el maestro debe conocer los
tipos de problemas aritméticos aditivos y sustractivos, relacionarse con la
secuencia de resolucién y las estrategias; pero, sobre todo: brindar material
concreto a cada estudiante para viabilizar los aprendizajes en resolucién de
problemas de manera exitosa.

- Realizar una investigacion del nivel de logro en resolucion de problemas que
permita el analisis especifico de las frecuentes dificultades que se presentan
en los estudiantes segun los tipos de problemas de cambio, combinacion,
comparacion e igualacion.

- Las Instituciones Educativas deberian a su vez equiparse del material
didactico necesario para el area de matematica, para luego trabajar a un

nivel mas abstracto y el Ministerio de Educacion deberia de organizar
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programas de capacitacion al personal docente para que conozcan y

trabajen la resolucion de problemas de forma.
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Anexo 2. Pre prueba de la investigacion (Pre test)

Hola, Yo me llamo Maria
y estaré
acompafiandoteenla
prueba. )
. Lee cada pregunta con mucha atencién.
. Luego, resuelve cada problema y marca con X la respuesta correcta.

* Si lo necesitas, puedes volver a leer el problema.
* Solo debes marcar una respuesta por cada problema.
* S1 no puedes resolver el problema, puedes pasar al siguiente.

<"+ Lee y piensa bien antes de marcar tus respuestas.
§JAhom puedes empezar.

[ 1 Mariana tenia un carro de Alianza salié con 6 \
pasajeros. Luego subieron 8 pasajeros mas.
¢, Cuantos pasajeros hay en total en el carro?

a 2
b) 18

Kc) 14

- En una canasta hay 25 frutas.
2 {13 son platanos y el resto son naranjas.
¢ Cuantas naranjas hay en la canasta?

a) 12 naranjas
b) 38 naranjas X Mo
\_ © 22naranjas ===
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3 ﬂaime compro 10 panes en la panaderia.
Se comiod 3 de estos panes.
¢, Cuantos panes le quedaron a Jaime?

a) 13
b) 7
c) 23

/EI equipo de Lucas tiene 13 puntos. \

Y el de Pepe tiene 19 puntos.

4 ¢, Cuantos puntos le falta al equipo de Lucas
para tener tantos puntos como el equipo de
Pepe? :

a) 32 puntos
b) 6 puntos
c) 16 puntos

= ‘f-' =5 Hﬁeﬁ T
RN
B R R
ﬁ}- Ve 11 :.-*-mf;.- 5;3-;_-- {

R R e
el WY

/Teresa tenia 23 mufecas.
5 | Sumama le regalo 5 mufiecas mas.
¢,Cuéntas mufecas tiene ahora Teresa?

a) 26
b) 28
c) 78

89
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A un hospedaje de Macusani llegaron 7
6 | huéspedes chilenos por la mafanay 5
brasileios por la tarde.

¢, Cuantos huéspedes hay?
HOSPEDAJE

/  ALLINCAPAC

a) 12
b) 20
c) 52

\- /
- )

7 Ana tiene 32 caramelos de fresa y
Luis tiene 24 caramelos de limoén
¢, Cuantos caramelos tienen juntos?

a) 56
b) 12 :a '
cC) 66 T ..-l

5 Charo y Juana tienen juntas 12 alpaca \
Charo tiene 5 alpacas.

¢, Cuantas alpacas tiene Juana? }

a) b5 alpacas
b) 7 alpacas m
c) 17 alpacas

\_
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Javier tiene 30 soles. : :

9 . ¢Cuanto
Pepe tiene 23 soles Tiene que

¢, Cuantos soles tiene que ganar Pepe ganar?

para tener tanto como Javier?

a) b5 soles
b) 53 soles
c) 7 soles

10 Oscar juntd 19 mariposas en el parque.
Luego, en su casa, le regalo 6 mariposas a su
hermanita.

d) 13
e) 19
fy 25

: % ."Fel-iCitaCiOHESa
S Has terminado.
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Anexo 3. Unidad de aprendizaje

Scimeatee

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. DREP = Puno

1.2. UGEL - Carabaya

1.3. INSTITUCION EDUCATIVA Pr. = L EP.N°72164 “Sara Chavez”

1.4. GRADO < Primero SEambEe,
1.5. SECCION “A,B,C,D yE” INOwi€rmbie

Crispin Fredy Maque Guerra 7 [Di@iemnbee,
Jorge W. Mamani Aquise
Karina Jessica Choque Ito
“APRENDEMOS MAS SOBRE LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS”

1.6. DIRECTOR
1.7. SUB DIRECTOR
1.6. DOCENTE
IT. NOMBRE DE LA UNIDAD

ITI. SITUACION SIGNIFIC ATIVA

Los nifios y las nifias empiezan a participar con frecuencia en diversas actividades de la escuela y del
hogar, tanto en situaciones conocidas como en otras que apenas van descubriendo. En ellas expresan su
creatividad y asi cada uno se siente una persona original, con sentimientos e ideas que comparten a
medida que exploran su entorno inmediato. Naturalmente, por su edad y su desarrollo evolutivo,
necesitan un sélido apoyo para aprender a desenvolverse mejor en estas situaciones, y es el entorno
familiar el que debe propiciar las condiciones béasicas con la finalidad de cubrir sus principales
necesidades fisicas y espirituales.

Mientras los estudiantes se conocen, aprenden y comparten, la escuela debe ayudar a garantizar una
adecuada interaccion entre ellos y su entorno mas cercano, pues si este no es favorable dificultara el
desarrollo de sus habilidades o talentos. Considerando que la escuela es un espacio de privilegio con
relacion al aprendizaje formal y al crecimiento personal y comunitario que busca el desarrollo integral
de los estudiantes, se les plantea el siguiente reto: ;Como resolvemos problemas?

En la presente unidad, el hilo conductor de las sesiones es el contexto educativo vinculado con el
descubrimiento y desarrollo de los talentos en los estudiantes. En este marco, se pretende que exploren
el uso de los numeros naturales, medir, ordenar, comparar, leer, escribir y expresarlos utilizando
descomposiciones aditivas; también, que exploren y describan patrones de repeticion de hasta cuatro
elementos en diversos contextos, con objetos o graficos, y que usen nimeros ordinales para expresar la
posicion hasta el quinto lugar de objetos o personas. Todo esto a partir de situaciones cotidianas y
ludicas, en un ambiente motivador y propicio para la adquisicion de aprendizajes significativos a traves
de la resolucion de problemas. Todos estos aprendizajes seran alcanzados siempre dentro de un ambiente
de cordialidad y respeto en el aula.
IV. PRODUCTOS Portafolio con problemas resueltos por los
estudiantes en cada una de las sesiones de
aprendizaje.

Representaciones pictoricas y simbolicas, a
partir de la experiencia con material concreto.
Educacion para la equidad de género

Responsabilidad

Del 03 de octubre al 27 de Diciembre del
2016

V. TEMA TRANSVERSAL
VI. VALORES
VIIL. DURACION

VIII. APRENDIZAJES A LOGRAR:
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equivalencia y
cambio.

Comunica y
representa ideas
matematicas.

AREA COMPETENCIAS CAPACIDADES CONOCIMIEN INDICADORES DE LOGRO
TOS
Actta y piensa Comunica y Problemas - Expresa de forma oral o escrita el
matematicament | representa ideas | de tipo uso de los nimeros en contextos de la
e en situaciones | matematicas. cambio 1 vida diaria (conteo).
de gestién de Problemas - Elabora representaciones de
datos e de tipo cantidades de hasta veinte objetos, de
incertidumbre. . . . .
cambio 2 forma vivencial, concreta (chapitas,
Problemas piedritas, material Base Diez,
de tipo regletas de  colores), pictérica
combinacién | (dibujos), grafica y  simbdlica
1 (nimeros, palabras, composicién y
Problemas descomposicién aditiva).
Elabora y usa de tipo - Emplea procedimientos para contar
estrategias. combinacién | cantidades de hasta noventa objetos.
2 - Usa la simulacion al resolver
Problemas problemas aditivos con resultados
de tipo hasta 90.
Matematiza igualaciéon 1 | - [dentifica datos en situaciones de
situaciones. una etapa que demandan acciones de
juntar (combinacién 1), agregar
(cambio 1), con cantidades de hasta
diez objetos, expresandolos en un
modelo de solucién aditiva, con
g soporte concreto o pictorico.
E - Identifica datos en situaciones de
E una etapa que demandan acciones de
= igualar con cantidades de hasta 20
= objetos, expresandolos en un modelo
de solucién aditiva, con soporte
concreto o pictorico.
- Identifica datos en situaciones de
dos etapas que combinen acciones de
juntar - juntar, con cantidades de
hasta 20 objetos, expresandolos en un
modelo de solucién aditiva, con
soporte concreto o pictorico.
Razona y Explica a través de ejemplos, con
argumenta apoyo concreto o grafico, los
generando ideas significados sobre las operaciones de
matematicas. adicién y lo que comprende de la
propiedad de la sustraccion como
operacién inversa a la adicién.
Actiia y piensa Matematiza Patrones de | Identifica elementos que se repiten en
matef{ﬂétic‘f‘ment situaciones. repeticién problemas de regularidad (situaciones
e en situaciones con material concreto) y expresa lo
de regularidad,

hallado en un patréon de repeticién
con un criterio.

Describe con lenguaje cotidiano la
regla de formacién de un patrén de
repeticion.
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Elabora y usa

Emplea algunas estrategias

estrategias. heuristicas (ensayo y error) para
ampliar o crear patrones de repeticion
con un criterio.
Acttia y piensa Matematiza Figuras Realiza preguntas sencillas a sus
matematicament | sjituaciones. bidimensional | compafieros para recolectar datos.
e en situaciones - es - —
de gestién de Comunica y Transita de una representacion a
datos e representa ideas | Figuras otra: de tablas de conteo a
incertidumbre. matematicas. tridimensiona | pictogramas y de tablas de conteo a
les graficos de barras.
Actta y piensa Matematiza Representa los objetos de su entorno
matematicament | situaciones. de forma tridimensional, a través de
e en situaciones material concreto (poliedros
de forma, desarmables, bloques de construccién,
movimiento y ‘e p
o modelado con plastilina), segin sus
localizacion.

Comunica y
representa ideas
matematicas.

Elabora y usa
estrategias.

medidas de longitud.

Expresa la medida de longitud de los
objetos usando su cuerpo: dedos,
manos, pies, pasos, y objetos como
clips, lapices, palillos, etc.

Emplea materiales concretos para
construir formas bidimensionales con
el modelo presente segin sus
caracteristicas y medidas.

Expresa la medida de superficie de los
objetos usando unidades arbitrarias
con objetos: cajas, papeles, libros, etc.

Representa los objetos de su entorno
de forma bidimensional o plana con
material concreto (geoplano, bloques
légicos) y con dibujos a mano alzada
sin instrumentos.

e Cuaderno de trabajo.
e Material Base Diez, bloques ldgicos y otros materiales concretos del sector de

IX. MATERIALES BASICOS Y RECURSOS A UTILIZAR EN LA UNIDAD

Matemdtica.
e Materiales para resolver problemas

X. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:
Ministerio de Educacién. (2015). Rutas del Aprendizaje. Area curricular de Matematica. Il ciclo.
Lima.
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Anexo 4. Sesiones de aprendizaje

PROGRAMA
DE REFUERZO
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LUCION DE PROBLEMAS
COS ADITIVOS Y SUSTRACTIVOS/

PRIMER GRADO DE PRIMARIA
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NOMBRE DE LA SESION: REPRESENTANDO CANTIDADES GRAFICA Y SIMBOLICAMENTE

AREA: MATEMATICA FECHA: 04 — 10 - 2016
GRADOY SECCION: PRIMERO “A” PROF. KARINA JESSICA CHOQUE ITO
DURACION: 270 MINUTOS VALOR: RESPETO

ESTANDAR DE APRENDIZAJE (Nivel de la competencia esperado al final del ciclo TTT)

Resuelve problemas referidos a acctones de juntar, separar, agregar, quitar, igualar ¥ comparar cantidades v las traduce a expresiones de
adicihn 7 sustraccbn Emplea estrate pas diversas ¥ procedimisntos de calculo 5 comparacidn de cantidades Explica por qué debe sumar o
FeStAr &0 UDA Situacidn ¥ S0 process de resslucide

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
» Traduce  cantidades a | » Establece relaciones entre datos v acciones de agregar, quitar ¥
RESUELVE EXPresiones numericas, juntar cantidades, ¥ las transforma en expresiones numeéricas de
PmDE & Comunics su cOm prension adicidn ¢ sustraccidn con nlmerss naturales hasta de dos ::ii‘rag.
sobre los numeros v las | » Expresa con diversas representaciones % lenguaje numérco
Operacionss (mimergs, signos v expresiones verbales) su comprensidn de la
» Uza estrategas ¥ decena como grupo de diez unidade: v de las operaciones de
procedimisntos de adicion ¥ sustraceidn con nimeros hasta de dos cifras,

eatimacion v ealeulo.

APRENDIZAJE ESPERADO I Que los mfies reprezenten cantidades de hasta dos digitos grafica v simbolicamente.

SECUENCIA DIDACTICA
b el ESTRATEGIAS - TIEMPO

® Da inicio a la sesidn de aprendizaje conversande con les estudiantes sobre | yroiarial
las cosas que observan en el salén v pregintales acerca de su ubicacién | pase 10
JDénde estan los plumones?, [Déinde estd la pizarra?, [Qué forma tienen?

# Recoge los saberes previos a través del juego “weo, veo”. (Ubica con
anterioridad en empagues distintos los materialez del baze 10 "unidades,
decenas, centenas, unidades de millar” en distintos lugares del salén). Por
ejemplo jveo, veo debajo de la mesa de...unos...! (Pide gue algin nifio
identifique lo que se encuentra ahi); [Veo, veo encima de mi escritorio
un...! (Pide que alguna nifia identifique lo gque se encuentra ahi). Veo, veo
delante de Maria a...!, ete. (Junta el base 10 en un lugar visible)

INICI

15 min

¢ Antes de distribuir los materiales a cada nifio debes de acordar con los
niros ¥ las nifias las normas de convivencia

0 O OO O Wy

NORMAS DE CONVIVENCIA

oEscuchar y respetar laopirabn de los dem és.

o Bar anlidarics al trabaiar
AR NI NI NI NI NI NI EEEEEEEENEEEEEEEEEEE WY

o Genern ¢l conflido ecognitive preguntando
iComo se llaman estos materiales?, Para qué
sirven?, jQué representan’, Podremos usarlas
para las matematiea?, [Camo?
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#Luego comunica el propésito de la sesibme Hoy -
aprenderemos a representar cantidades grafica ¥ Problema
PROCES | :zimbdlicamente, para lo que usaremos una hoja de guia v redactad
00 el material base 10. . o oen
DESARRoOL| * Pide el apovo de 6 estudiantes para que distribuyan los papeldgrd
materiales en el siguiente orden:
Lo : : — fo.
20 unidades
10 decenas _
5 centenas L
Limpiatip
e 0. 245
# Una vez distribuido p].delee que lo manlpulen de .
forma libre, que armen figuras (casa, pescado, min.
arbol...), luego de forma guiada (necesitamos 5
unidades y muéstrales la unidad en forma -Tiras de
concreta, 4 decenas y muéstrales una decena, 3 papelégra
centenas v muéstrales la centena, segiin la figura fo.
que armaran) y explicales que todo es el material -
base 10 v menciénales que lo erec Dienes. Limpiatip
* Luego pideles que dibujen cada una de las piezas en la hoja de trabajo v || O-
explicales los detalles de cada uno mediante el material concreto (con | Material
ayuda de la regla medir, colocar y contar niimero de unidades que caben en | base 10
la decena o centena). para luego escribirlos en la hoja de trabajo.
+ Dibuja aqui cada una de las piezas.
@ Elcubo pequefio, mide 1cm valeL. sellsma_Jnidad
La barra, mide 10cm y vale 10 _unidades. sellama _Decena
La placa equivale a 10 Decenas 0100 ynigades. se 1ama CENtENA -Tablero
En adelante las dibujaremos as: de valor
* Establezcan con ayuda de los estudiantes P o posiciona
graficos sencillos que dibujaran al referirse de DECENA UNIDAD
forma grafica la unidad, decena o centena. CENTENA
* En seguida muéstrales el tablero de valor posicional (T.V.P.), v brindales a
cada estudiante en copia forrada con cinta de embalaje ¥ que la ubiquen
junto al material base 10; pideles que lean la consigna, luego léasela una
vez maAs v oriéntalos para que planteen sus estrmategias de solucién
Pregiintales’ ;Qué haran para saber qué niimero es?, [Con qué materiales
pueden resolver el problema? Observa y registra en tu diario pedagdgico
las acciones que realizan para hallar la solucién ¥ escribe en la pizarra sus .
e=tra‘tegls.'= de solucién Fehc:rta]os Ficha de
registro
-Tira de
papeldgra
fo
# Para asegurar que comprendan la consigna pregunten: [Qué numero nos -Ficha de
dice que grafiquemos?, ;Cémo lo hacemos en el TVP?, ;Dénde ubicamos el || trabajo
3. en unidades, decenas o centenas? ;Y el 27, ;Cémo lo dibujamos? De
modo que también lo realizan de forma simhélica.
e Vuelve a ejemplificar cuantas veces sea necesario también de forma
inversa es decir dar los graficos v preguntar por el niimero que se forma.
Deja que resuelvan solos las siguientes consignas y apoya a los que lo
necesitan.
Coge tres decenas y 7 unidades ;Qué numero formaste?
Representa el numero veinticinco Graficamente.
Representa: en un prado hay 54 ovejas.
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PROCES | * Formaliza los aprendizajes de los estudiantes con algunas preguntas: | Material
00 iqué problema solucionaron?, (QUé  swmsomme cammanes camc T spmccaNmE base 10
DESARROL objetos utilizaron para solucionar el FIiwme 4e i it s tess e fams BASE 10 e Hojas de
problema?, qué hicieron  para [~ S e coda e 4o plers wabajo
Lo representar? A partir de las respuestas Paelograf
de los estudiantes, explica que las &
fichas del base diez representan de & roroensome e senm 0s
forma grafica los nimeros el cubo = ;s o s
pequefio blanco representa la unidad y T s cqinn ot setans
vale 1, la barra larga naranja
representa la decena v wvale 10 | E‘ﬂ“ las dibwjaremas e Lllll_ |
unidades v la placa verde representa la
centena ¥ vale 100 unidades ¥ que se puede trabajar con apoyo del
tablero de valor posicional. Realiza la demostracién con material concreto
para que los estudiantes comprendan el proceso realizado.

® Reflexiona con los nifios ¥ las nifias sobre los procescs v estrategias
seguidos para solucionar las consignas. Pregintales’ jqué hicieron?, jlos
materiales usados les ayudaron a solucionar el problema? [como?
Felicitalos.

s Plantea otras consignas e invita a los estudiantes a que los resuelvan
individualmente siguiendo la hoja trabajo. Para ello entrégales los
materiales concretos. Observa ¥ ancta en tu diario pedagégico las
acciones de los estudiantes.

En 1 centenas, 5 decenas y 8 unidades ¢
numero formas?
Representa el numero 52

EN UNA CAJA 58
CHOCOLATES Y ME COMI 34

* Pidanles que exponga la solucién del problema.

* Pidales gue representes otros nimeros.

CIERRE “Recurso | 10 min

s Conversa con los nifios v las nifias schre qué aprendieron y cémo lo | humano
hicieron. Preguntales’ ;fue facil comprender la consigna?, [por qué? C a

. 2 - uaderno

: Felicitalos por el trabajo realizado. de trabajo

Déjales la tarea a trabajar en casa

{ UN CARRO LLEVA 72 PASAJEROS Y SUBEN 17

DOCENTE DE AULA
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NOMBRE DE LA SESION: PROBLEMAS DE CAMBIO 1 (COMBI VIATERA)

AREA: MATEMATICA FECHA: 06 — 10 - 2016
GRADOY SECCION: PRIMERO “A” PROF. KARINA JESSICA CHOQUE ITO
DURACION: 270 MINUTOS VALOR: RESPETO

ESTANDAR DE APRENDIZAIJE (Nivel de la competencia esperado sl final del ciclo ITI)

Rezuelve problemas referidos a acciones de juntar, separar, agregar, quitar, igualar y comparar cantidades: y las traduce a expresiones de
adicién y sustraccidn. Emplea eatraterias diverzas v procedimientos de cdleulo v comparacidn de cantidades. Explica por qué debe sumar o
restar en una situacién y su proceszo de resoluciom.

COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
= Traduce  cantidadez  a | » Establece relaciones entre datos v acciones de agregar, cantidades,
“RESUELVE expresiones numéricas. v laz transforma en expreziones numéricaz de adicién con

PROBLEMAS DE * Comunica su comprension numeros naturales de hasta dos cifras.

CANTIDAD sobre loz numeros y las | » Emplea estrategias v procedimientos heuristicos.
operaciones. » Propone acclones para resolver problemas.
=Usa  estrategias ¥ | #Explica loz pasos que siguié en la resolucidn de un problema de
procechm.lemo% de cambie 1, con apoyo de material conereto.
estimacién y caleulo. * Crea problemas de cambio 1.
APREMDIZAIE ESPERADO | Que los nmifies resuelvan problemas de cambio 1 con resultado desconocido.
SECUENCIA DIDACTICA
MATERIALH
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS e TIEMPO

-Material
® Da inicio a la sesién de aprendizaje conversando con los estudiantes sobre | paee 10

los diferentes juegos que realizaron en otras sesiones. Pregimtales (Cual | Tapitas

de los juegos les gustéd mas?, (En qué juego se divirtieron mas? jPor qué?, | Piedritas
iLes gustaria ser espias matematicos y vencer a los enemigos?, proponles | semillas
ensefiarles y brindales sus antifaces.

® Antes de distribuir los materiales debes de acordar con los nifios y las
nifias las normas de convivencia que los ayudaran a trabajar y a aprender
mejor.

NN NN NSNS SN SN NSNS ESEE N EEEEIEEEEEEEEEEEER

NORMAS DE CONVIVENCIA
o Participar en el juego con respeto.
o zar los materiales con cuidado durante el juego.

R ETTITIT T

FENEEEEEEE,

INICI

o #Recoge los saberes previos de los
estudiantes sobre la nocién de suma
como juntar. Para ello, brindales
materiales concretos como el material
base 10 o chapitas, piedritas, semillas,
etc., e indicales que realicen acciones de
juntar (Tomen 4 unidades, agréguenle 3
(Cuéntas unidades tienen?); Observa v
registra en tu diario pedagbgico las
acciones que realizan para saber cuantas unidades hay. Fehcrtalos

® Genera el conflicto cognitivo preguntindoles jQué es un problema? Y
luego ejemplifica varios problemas (abrir la puerta, ropa sucia, puerta
cerrada, entre otros pidiendo scluciones)

20 min
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PROCES

o0
DESARROL
LO

e Luego comunica el propésito de la sesién” Hoy aprenderemos a resolver
problemas de camhio 1, para lo que usaremos los materiales concretos del
aula ¥ usando la estrategia de la combi viajera.

® Plantea alos estudiantes el siguiente problema:

Andrea tiene 25 galletas, su hermana
Luria le regala 4 mas. JCuantas galletas
tiene Andrea ahora en total ?

e Pideles a los estudiantes que lean el problema, luego léasela una vez mas
v oriéntalos para que planteen sus estrategias de solucén Preguntales:
-Qué haran para saber cuantas galletas tiene Andrea ahora?, (Con qué
materiales pueden resolver el problema? Ohserva y registra en tu diario
pedagédgico las acciones que realizan para hallar la solucién y escribe en la
pizarra sus estrategias de solucién® representar el problema, dibujar el
problema, realizar operaciones. Felicitalos.

e Muéstrales a los estudiantes las estrategias que podemos usar para

resolver el problema y explica cada una de ellas’ “actuar’, “graficar” v
“operar .

Actuar: Be escenifica o simula 2] problamea.
Graficar: S e hacen dibujos, gréficoes o figuras.

Operar: 5e hacen operaciones de adicién o sustraccidn.

Forma pequefios grupos v brindales los materiales
concretos a utilizar realizados con anterioridad (ANEXO
1), (carros viajerocs, titeres, material base 10) para que
ejecuten las estrategias de solucién ¥ resuelvan el
problema.

Proporciona la hoja de resolucién de problemas (ANEXQ 2) y orienta a los
estudiantes a utilizar las tres estrategias. Para ello relee el problema
(mensaje secreto) y preguntales’ (Cual es la pregunta? (Subrayen de color
verde), ;Qué personajes tiene? (Subrayen de color rojo v escribanlos) (Qué
datos nos dan de ellos? (Subrayen de azul y escribanlos). Para asegurar
que comprendan el problema pregunten’ ;Cuantas galletas tiene Andrea?,
;Cuantas galletas le regalo su hermana Lucia?, jqué nos piden averiguar?

® Primero se utilizara la estrategia ACTUAR para lo que se escoge a los
actores, se les brinda las mascaras v monitorea la escenificacién. Mientras
ello los deméas estudiantes colocaran a los personajes (Titeres) en las
combis viajeras v representan la historia colocando con las unidades y
decenas del material hase 10 agregando segtin se les indica. Una vez
finalizada la actuacién se cuentas las galletas que tiene Andrea en la
actuacién v se pide habran las combis viajeras y verifiquen =i los actores
hallaron bien el resultado (Lograron descifrar en mensaje secreto).

o Luego lo representan mediante dibujos en la hoja de resolucién de
problemas que se les dio anteriormente.

sPideles a los estudiantes calculen el resultado sin hacer operaciones
utilizando la estrategia GRAFICAR, por lo que debes de preguntar:
iCuéntas galletas tiene Andrea? (Se dibuja el tablero de valor posicional,
uhica el nimero y luego se pega la cantidad con grafico material base 10
en la pizarra v los nifios dibujan), {Cuantas galletas le regala Lucia? (Se
dibuja el tablero de valor posicional, ubica el nimero v se pega la cantidad
con grafico material base 10 en la pizarra y los nifics dibujan) ;Cuél es la
pregunta?, [Cual es la respuesta?.

Problema
redactad
oen
papelogrd
fo.

Limpiatip
0.

-Tiras de
papeldgrd
fo.
Limpiatip
0.

-03
Paletas
-Paletas
-Material
multibase
en
Cartulina

-Ficha de
registro
-Tira de
papeldgrd
fo

-Ficha de
trabajo

240
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PROCES|*®* Luego pasan a la estrategia OPERAR Loz  estudiantes

00 responden:jAndrea tendrda mas o menos? (Pintan recuadro), (Qué tienen

que hacer juntar o quitar? (Pintan recuadro), (Qué operacién matemética

DESARROL se puede hacer? ;Suma o resta? (Pintan recuadro) (Por gqué? ;Qué

Lo nimeros vamos a usar? jQué nimero va primero? (Escriben en la hoja de

resolucién de problemas) (Qué mimero va debajo? (Escriben), colocan el
signo (+), efecttian la operacién ¥ escriben la respuesta.

s Se pregunta ;Los resultados anteriores soniguales? (Pintan el recuadro).

e Formaliza los aprendizajes de los estudiantes con
algunas preguntas: jqué problema sclucionaron?,
iqué objetos utilizaron para sclucionar el
problema?, (qué hicieron para saber cuantas
galletas tiene Andrea ahora? A partir de las
respuestas de los estudiantes, explica que para
solucionar el problema tuvieron que juntar las
cantidades de galletas que tenia Andrea con las
galletas que le regalo Lucia para luego contarlas
v saber cuantas galletas tiene Andrea en total.
Realiza la demostracién con material conereto
para que los estudiantes comprendan el proceso
de juntar las cantidades para saber la cantidad
total.

e Reflexiona con los nifios v las nifias sobre los procesos y estrategias
seguidos para solucionar el problema. Preguntales’ jqué hicieron?, (los
materiales usados les ayudaron a solucionar el problema?, jeémo?

Felicitalos.

e Plantea otros problemas e invita a los estudiantes a que los resuelvan
individualmente siguiendo la hoja de resolucién de problemas Para ello
entrégales los materiales concretos. Observa v ancta en tu diario
pedagdegico las acciones de los estudiantes

Un pollite tenia 15 gusancs ¥ su
mamé le regale 23 gusanos més

éCuéntos gusanos tiene el pollito

¢ Pidanles que exponga la solucién del problema

CIERRE -Recurze | 10 min

e Conversa con los nifios v las nifias sobre qué aprendieron vy cémo lo | humano
hicieron. Preguntales’ ;qué hicieron para saber cuantos gusanos tiene el | °
pollito en total?, ;fue facil comprender el problema?, jpor qué?

Cuaderno
de trabajo

Pepe compré 34 gellinas luege su  abuslita le regale 32 f
gallings més ;Cusntas gallinas tiene Pape?

Liliana tiene 28 taps 7 gana 61 taps més jCuintos taps Hene
ahora Lilian en total?
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NOMBRE DE LA SESION: PROBLEMAS DE CAMBIO 1 (CAMINO NUMERICO)

AREA: MATEMATICA FECHA: 11 -10-2016
GRADOY SECCION: PRIMERO “A” PROF. KARINA JESSICA CHOQUE ITO
DURA CION:270 MINUTOS VALOR: RESPETO
ESTANDAR DE APRENDIZAIJE (Nivel de la competencia esperado al final del ciclo ITT)
Reszuelve problemas referidos a acciones de juntar, separar, agregar, quitar, igualar v compearar cantidades; v las traduce a expresiones de
adicion y sustraccon. Emplea estrategias diversas y procedimientos de calculo y comparacion de cantidades. Explica por qué debe sumar o
PeItar &N Una situacidén ¥ 2u proceso de resolucidn.
COMPETENCIA CAPACIDADES DESEMPENOS
= Traduce cantidadez  a | ¢ Establece relaciones entre datos v acclones de avanzar cantidades,
“RESUELVE expresiones numéricas. v las tranzforma en expreziones numéricas sustraccidn con
PRDBLE]"":SFDE = Comunica su comprensién nimeros naturales de hasta dos cifras.
CANTID sobre los numeros ¥ las | ¢ Emplea estrategias v procedimientos heuristicos.
operaciones. ¢ Propone acciones para resolver problemas.
= Usza estrateglas ¥ | ®Explica los pasos que siguid en la resolucién de un problema de
procedimientos de cambio 1, con apoyo de material concreto.
estimacion y caleulo. ® Crea problemas de cambio 1.
APRENDIZAJE ESPERADO | Que los nifios resuelvan problemas de cambio 1 con resultado desconocide.
SECUENCIA DIDACTICA
MATFRIALF
PEDAGOGICOS ESTRATEGIAS 3 TIEMPO
-camino

¢+Da inicio a la sesién‘ de -1 2 3 4 5 numérico
aprendizaje con la dinamica Dado
“Deszcubriendo la imagen secreta”, — Gema
{Coloca sobre el camino numérico 6 7 8 9 1 0
mimeros del 1 al 30 de modo que  [— s
lo cubran). Pide a los estudiantes 1 1 ( 1 3
gue escojan un numero v lo retiren ‘@
de su lugar hasta gue la imagen

este completamente descubierta 16 1 7 1 8

Luego de ello conversa con ellos
0

acerca del juego v preguntales
(Para poder jugar, que
necesitamos?, (Como se juega?

Antes de distribuir loz materiales
INICIO debes de acordar con los nifios ¥
laz nifiaz laz pormas de
convivencia que los ayudaran a trabajar v a aprender

mejor.
,IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘

NORMAS DE CONVIVENCIA

o Participar en el jusgo con respeto.

o Tsar 1os materiales con cuidado durante el juego. 5
‘lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllf

+ Recoge los saberes previos de los estudiantes sobre la
nocion de suma como avanzar. Para ello, brindales a
cada une un camino numérico, un dado ¥ una gema:
e indicales que realicen acciones de avanzar
{(Ubiquen la gema en el numero 5 ¥ avancen 3
espacios (A qué casilla llegaron?); Observa v registra
en tu diario pedagdgico las acciones. Felicitalos.

10 min
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& Luego comunica el proposito de la sesion” Hoy aprenderemos a resolver | -

problemas de cambio 1 con ayuda del camine numérico. Problema
PROCES| , Forma 3 grupos grandes y continua con el juego con ayuda de un dado | redactad
00 grande que todos visualizaran en una competencia entre grupos (pide a | oen
DESARROL| un integrante lance el dado y que todo el grupo avance segiin este indica) | papeldgr
LO ganando el grupo que llegue primero a la meta. Guialos en ecada | 3fg.
momento.

# Plantea a los estudiantes el siguiente problem -

Limpiatip
Marisol juega en el camino mamérico. Ella \ 0. 75
estd en la casilla 33, Bi lanza el dado ¥ b min.
zale A. /Hasta qué casilla avanzara?
-Tiras de

* Pideles a los estudiantes que lean el problema, luego léasela una vez mas | papelégr
v oriéntalos para que planteen sus estrategias de solucién. Pregiintales:
(Qué haran para saber hasta que casilla avanzara?, [Con qué materiales
pueden resolver el problema? Observa v registra en tu diario pedagdgico
las acciones que realizan para hallar la solucién y escribe en la pizarra
sus estrategias de solucién’ representar el problema, dibujar el problema,

realizar operaciones. Felicitalos.

& Muéstrales a los estudiantes las estrategias que utilizaremos para
resolver el problema y explica cada una de === ellas:

“graficar” y “operar . —_———

afo.

Limpiatip
0.

Graficar’ 5e hacen dibujos, graficos o

feuras.

PR R ——— | -03

» Proporciona la plantilla de resolucién de problemas (ANEXO) y orienta a | Paletas
los estudiantes a utilizar las estrategias. Para ello relee el problema | -Paletas
(mensaje secreto) v preguntales: jCual es la pregunta? (Subrayen de | -Material
color verde), (En qué casilla esta?, ;Cuinto =alié en el dado? (Subrayen | multibase
de colar rojo ¥ escribanlos). Para asegurar que comprendan el problema en
pregunten: ;En qué casilla estaha?, [Cuanto salié en el dado?, jqué nos
piden averiguar?

Cartulina

® Primerc se utilizara la estrategia ACTUAR para lo que se escoge a los
actores, se les brinda las méscaras y monitorea la escenificacidn.
Mientras ello los deméas estudiantes colocaran a los personajes (Titeres)
en las combis viajeras vy representan la historia colocando con las
unidades v decenas del material base 10 agregando segiin se les indica.
Una vez finalizada la actuacion se cuentas las galletas que tiene Andrea
en la actuacién v se pide habran las combis viajeras v verifiquen =i los
actores hallaron bien el resultado (Lograron descifrar en mensaje

secreto). [33]eabaeeprea] | -Ficha de

® Luego lo representan mediante dibujos en la plantilla de resolucién de re-glstro

problemas que se les dio anteriormente. -Tira de

i — papelogr
Pideles a los estudiantes ealculen el ||

. . - afo

resultado sin hacer operaciones utilizando la || Ficha d
estrategia GRAFICAR, por lo que debes de || i a €
preguntar: ;En qué casilla esta? (Se dibuja el - trabajo

tablero de valor posicional, ubica el ntimero ¥ @ ||
luego =e pega la cantidad con grafico

material hase 10 en la pizamra ¥ los nifios

dibujan), ;Cuinto salié en el dado? (Se
dibuja el tablero de valor posicional, ubica

I
CO0on
o000
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PROCES| * Luego pasan a la estrategia OPERAR Los estudiantes responden: | Camino
00 (Marisol tiene que avanzar o retroceder? (Pimtan recuadro), (Qué | numeérico
operacién matemética ze puede hacer? (Suma o resta? (Pintan recuadro)
DESARROL (Por qué? ;[Qué niimeros vamos a usar? jQué nimero va primero?
Lo (Eseriben en la hoja de resolucién de problemas) [Qué nimero va
debajo? (Escriben), colocan el signo (+), efectiian la operacién y escriben
la respuesta.

e Se preguntal (Los resultados anteriores son iguales? (Pintan el
recuadra).

e Formaliza los aprendizajes de los estudiantes con algunas preguntas:
;cqué problema solucionaron?, jqué objetos utilizaron para solucionar el
problema?, jqué hicieron para saber a qué casilla avanzo? A partir de
las respuestas de los estudiantes, explica gue para solucionar el
problema tuvieron que avanzar a partir de una cantidad que nos dieron
¥ que al avanzar se relaciona con la adicién y asi saber hasta que casilla
llego. Realiza la demostracién con material concreto para gque los
estudiantes comprendan el proceso de avanzar segiin la cantidad que
indica v para saber la casilla a la que llego.

e Reflexiona con los nifios y las
nifias sobre los procesos ¥

estrategias seguidos para v
solucionar el problema. 2
‘.-..-;_; -

Preguntales’ (qué hicieron?,
los materiales usados les @ ﬁ,x -
ayudaron a solucionar el - -

problema?; jcémo? Felicitalos.

& Plantea otros problemas e invita a los estudiantes a que los resuelvan
individualmente siguiendo la plantilla de resolucién de problemas Para
ello entrégales los materiales concretos. Observa ¥ anota en tu diario
pedagdgico las acciones de los estudiantes.

Lucas jusga en el camino numérico. El esta en la casilla

81. Bilanza €l dado v sale 6. jHasta qué casilla avanzara?

® Pidanles que inventen un problems similar v lo expongan
CIERR | * Felicitalos por el trabajo realizado. -Recurso | 5 min

& Déjales la tarea a trabajar en casa humano

Cuadernc

Jorge juega en el camine numérico. Bl estéd en la casilla !
de trabajo

92. Bilanza el dade v sale 6. {Hasta qué casilla avanzara?

Iicol juega en el carnino numérico. Ella estéd en la casilla

22 Bilanza el dade v sale 4 jHasta qué casilla avanzara?
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