
 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 1: 

Fichas de validación de instrumentos 

  



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 

FORMATO DE VALIDACIÓN DE CRITERIOS DE EXPERTOS 

I. Datos Generales
Experto Validador Mgr.  FERNANDO CALAGUA MENDOZA 
Cargo e institución donde 
labora 
Instrumento a validar Ficha de registro de datos del modelo sin DFV 
Objetivo del instrumento Verificar el cumplimiento normativo del modelo sin 

DFV 
Autor(es) del instrumento Bach. Luny Yuly Escobar Jesus 
Fecha: 25 de mayo de 2023 

II. Criterios de validación del instrumento
Revisar cada ítem del instrumento de recolección de datos y marcar con una equis (X)
según corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los ítems cumplen con el indicador 

1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los ítems cumplen con el indicador 

2 Buena (B) Si más del 70% de los ítems cumplen con el indicador 

Criterios Indicadores 
D 
(0) 

R 
(1) 

B 
(2) 

Observación 

PERTINENCIA 
Los ítems miden lo previsto en los 
objetivos de investigación. x 

Es posible que al obtener los 
resultados se deba reevaluar 

COHERENCIA 
Responden a lo que se debe medir en la 
variable, dimensiones e indicadores. 

x De acuerdo con lo planteado 

CONGRUENCIA 
Están acorde con el avance de la ciencia 
de la ingeniería  

x Sigue la tendencia 

SUFICIENCIA 
Son suficientes en cantidad para medir 
los indicadores de la variable. 

x Sin comentarios 

OBJETIVIDAD 
Se expresan en comportamientos y 
acciones observables y verificables. 

x De acuerdo a los análisis 

CONSISTENCIA 
Se han formulado en relación a la teoría 
de las dimensiones de la variable. 

x Sigue los aspectos teóricos 

ORGANIZACIÓN 
Son secuenciales y distribuidos de 
acuerdo a dimensiones. 

x Evaluar cuando se tenga
avance 

CLARIDAD 
Están redactados en un lenguaje claro y 
entendible.  

x Sin comentarios 

OPORTUNIDAD  El instrumento se aplica en un momento 
adecuado.  

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

ESTRUCTURA 
El instrumento cuenta con instrucciones 
y opciones de respuesta bien definidas. 

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

TOTAL 

Mgr. FERNANDO CALAGUA MENDOZA 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 

FORMATO DE VALIDACIÓN DE CRITERIOS DE EXPERTOS 

I. Datos Generales
Experto Validador Mgr.  FERNANDO CALAGUA MENDOZA 
Cargo e institución donde 
labora 
Instrumento a validar Ficha de registro de datos del modelo con DFV 
Objetivo del instrumento Verificar el cumplimiento normativo del modelo con 

DFV
Autor(es) del instrumento Bach. Luny Yuly Escobar Jesus 
Fecha: 25 de mayo de 2023 

II. Criterios de validación del instrumento
Revisar cada ítem del instrumento de recolección de datos y marcar con una equis (X)
según corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los ítems cumplen con el indicador 

1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los ítems cumplen con el indicador 

2 Buena (B) Si más del 70% de los ítems cumplen con el indicador 

Criterios Indicadores 
D 
(0) 

R 
(1) 

B 
(2) 

Observación 

PERTINENCIA 
Los ítems miden lo previsto en los 
objetivos de investigación. x 

Es posible que al obtener los 
resultados se deba reevaluar 

COHERENCIA 
Responden a lo que se debe medir en la 
variable, dimensiones e indicadores. 

x De acuerdo con lo planteado 

CONGRUENCIA 
Están acorde con el avance de la ciencia 
de la ingeniería  

x Sigue la tendencia 

SUFICIENCIA 
Son suficientes en cantidad para medir 
los indicadores de la variable. 

x Sin comentarios 

OBJETIVIDAD 
Se expresan en comportamientos y 
acciones observables y verificables. 

x De acuerdo a los análisis 

CONSISTENCIA 
Se han formulado en relación a la teoría 
de las dimensiones de la variable. 

x Sigue los aspectos teóricos 

ORGANIZACIÓN 
Son secuenciales y distribuidos de 
acuerdo a dimensiones. 

x Evaluar cuando se tenga
avance 

CLARIDAD 
Están redactados en un lenguaje claro y 
entendible.  

x Sin comentarios 

OPORTUNIDAD  El instrumento se aplica en un momento 
adecuado.  

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

ESTRUCTURA 
El instrumento cuenta con instrucciones 
y opciones de respuesta bien definidas. 

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

TOTAL 

Mgr. FERNANDO CALAGUA MENDOZA 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 

FORMATO DE VALIDACIÓN DE CRITERIOS DE EXPERTOS 

I. Datos Generales
Experto Validador Mgr.  FERNANDO CALAGUA MENDOZA 
Cargo e institución donde 
labora 
Instrumento a validar Ficha de reporte de resultados del modelo sin DFV 
Objetivo del instrumento Recolectar resultar obtenidos del programa Etabs  del 

modelo sin DFV
Autor(es) del instrumento Bach. Luny Yuly Escobar Jesus 
Fecha: 25 de mayo de 2023 

II. Criterios de validación del instrumento
Revisar cada ítem del instrumento de recolección de datos y marcar con una equis (X)
según corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los ítems cumplen con el indicador 

1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los ítems cumplen con el indicador 

2 Buena (B) Si más del 70% de los ítems cumplen con el indicador 

Criterios Indicadores 
D 
(0) 

R 
(1) 

B 
(2) 

Observación 

PERTINENCIA 
Los ítems miden lo previsto en los 
objetivos de investigación. x 

Es posible que al obtener los 
resultados se deba reevaluar 

COHERENCIA 
Responden a lo que se debe medir en la 
variable, dimensiones e indicadores. 

x De acuerdo con lo planteado 

CONGRUENCIA 
Están acorde con el avance de la ciencia 
de la ingeniería  

x Sigue la tendencia 

SUFICIENCIA 
Son suficientes en cantidad para medir 
los indicadores de la variable. 

x Sin comentarios 

OBJETIVIDAD 
Se expresan en comportamientos y 
acciones observables y verificables. 

x De acuerdo a los análisis 

CONSISTENCIA 
Se han formulado en relación a la teoría 
de las dimensiones de la variable. 

x Sigue los aspectos teóricos 

ORGANIZACIÓN 
Son secuenciales y distribuidos de 
acuerdo a dimensiones. 

x Evaluar cuando se tenga
avance 

CLARIDAD 
Están redactados en un lenguaje claro y 
entendible.  

x Sin comentarios 

OPORTUNIDAD  El instrumento se aplica en un momento 
adecuado.  

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

ESTRUCTURA 
El instrumento cuenta con instrucciones 
y opciones de respuesta bien definidas. 

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

TOTAL 

Mgr. FERNANDO CALAGUA MENDOZA 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 

FORMATO DE VALIDACIÓN DE CRITERIOS DE EXPERTOS 

I. Datos Generales
Experto Validador Mgr.  FERNANDO CALAGUA MENDOZA 
Cargo e institución donde 
labora 
Instrumento a validar Ficha de reporte de resultados del modelo con DFV 
Objetivo del instrumento Recolectar resultados del programa Etabs del modelo 

con DFV
Autor(es) del instrumento Bach. Luny Yuly Escobar Jesus 
Fecha: 25 de mayo de 2023 

II. Criterios de validación del instrumento
Revisar cada ítem del instrumento de recolección de datos y marcar con una equis (X)
según corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los ítems cumplen con el indicador 

1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los ítems cumplen con el indicador 

2 Buena (B) Si más del 70% de los ítems cumplen con el indicador 

Criterios Indicadores 
D 
(0) 

R 
(1) 

B 
(2) 

Observación 

PERTINENCIA 
Los ítems miden lo previsto en los 
objetivos de investigación. x 

Es posible que al obtener los 
resultados se deba reevaluar 

COHERENCIA 
Responden a lo que se debe medir en la 
variable, dimensiones e indicadores. 

x De acuerdo con lo planteado 

CONGRUENCIA 
Están acorde con el avance de la ciencia 
de la ingeniería  

x Sigue la tendencia 

SUFICIENCIA 
Son suficientes en cantidad para medir 
los indicadores de la variable. 

x Sin comentarios 

OBJETIVIDAD 
Se expresan en comportamientos y 
acciones observables y verificables. 

x De acuerdo a los análisis 

CONSISTENCIA 
Se han formulado en relación a la teoría 
de las dimensiones de la variable. 

x Sigue los aspectos teóricos 

ORGANIZACIÓN 
Son secuenciales y distribuidos de 
acuerdo a dimensiones. 

x Evaluar cuando se tenga
avance 

CLARIDAD 
Están redactados en un lenguaje claro y 
entendible.  

x Sin comentarios 

OPORTUNIDAD  El instrumento se aplica en un momento 
adecuado.  

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

ESTRUCTURA 
El instrumento cuenta con instrucciones 
y opciones de respuesta bien definidas. 

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

TOTAL 

Mgr. FERNANDO CALAGUA MENDOZA 



UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO 

FORMATO DE VALIDACIÓN DE CRITERIOS DE EXPERTOS 

I. Datos Generales
Experto Validador Mgr.  FERNANDO CALAGUA MENDOZA 
Cargo e institución donde 
labora 
Instrumento a validar Ficha de comparación de resultados entre modelos sin y con DFV 
Objetivo del instrumento Registrar la comparación de los resultados obtenidos del 

programa Etabs de los modelos sin DFV y con DFV
Autor(es) del instrumento Bach. Luny Yuly Escobar Jesus 
Fecha: 25 de mayo de 2023 

II. Criterios de validación del instrumento
Revisar cada ítem del instrumento de recolección de datos y marcar con una equis (X)
según corresponda a cada uno de los indicadores de la ficha teniendo en cuenta:

0 Deficiente (D) Si menos del 30% de los ítems cumplen con el indicador 

1 Regular (R) Si entre el 31% y 70% de los ítems cumplen con el indicador 

2 Buena (B) Si más del 70% de los ítems cumplen con el indicador 

Criterios Indicadores 
D 
(0) 

R 
(1) 

B 
(2) 

Observación 

PERTINENCIA 
Los ítems miden lo previsto en los 
objetivos de investigación. x 

Es posible que al obtener los 
resultados se deba reevaluar 

COHERENCIA 
Responden a lo que se debe medir en la 
variable, dimensiones e indicadores. 

x De acuerdo con lo planteado 

CONGRUENCIA 
Están acorde con el avance de la ciencia 
de la ingeniería  

x Sigue la tendencia 

SUFICIENCIA 
Son suficientes en cantidad para medir 
los indicadores de la variable. 

x Sin comentarios 

OBJETIVIDAD 
Se expresan en comportamientos y 
acciones observables y verificables. 

x De acuerdo a los análisis 

CONSISTENCIA 
Se han formulado en relación a la teoría 
de las dimensiones de la variable. 

x Sigue los aspectos teóricos 

ORGANIZACIÓN 
Son secuenciales y distribuidos de 
acuerdo a dimensiones. 

x Evaluar cuando se tenga
avance 

CLARIDAD 
Están redactados en un lenguaje claro y 
entendible.  

x Sin comentarios 

OPORTUNIDAD  El instrumento se aplica en un momento 
adecuado.  

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

ESTRUCTURA 
El instrumento cuenta con instrucciones 
y opciones de respuesta bien definidas. 

x 
Evaluar cuando se tenga

avance 

TOTAL 

Mgr. FERNANDO CALAGUA MENDOZA 

































Expertos 

1

2

3

4

Instrumento 1: Fichas de registro de datos 

1 2 3 4

1 Pertinencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

2 Coherencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

3 Congruencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

4 Suficiencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

5 Objetividad 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

6 Consistencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

7 Organización 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

8 Claridad 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

9 Oportunidad 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

10 Estructura 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

1.00 FUERTE

Instrumento 2: Fichas de reporte resultados

1 2 3 4

1 Pertinencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

2 Coherencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

3 Congruencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

4 Suficiencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

5 Objetividad 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

6 Consistencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

7 Organización 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

8 Claridad 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

9 Oportunidad 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

10 Estructura 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

1.00 FUERTE

Instrumento 3: Ficha de comparación de resultados

1 2 3 4

1 Pertinencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

2 Coherencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

3 Congruencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

4 Suficiencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

5 Objetividad 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

6 Consistencia 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

7 Organización 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

8 Claridad 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

9 Oportunidad 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

10 Estructura 2 2 2 2 8 1.00 FUERTE

1.00 FUERTE
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ANEXO 2: 

Instrumentos de la investigación 

  



FICHA DE REGISTRO DE DATOS DEL MODELO SIN SISTEMA DE 
PROTECCIÓN SÍSMICA - CONVENCIONAL 

1. DATOS GENERALES Código RDMSD 

UNIVERSIDAD Universidad Nacional del Altiplano Puno 

TÍTULO DE LA 
INVESTIGACIÓN 

Incidencia de la aplicación de disipadores de energía de fluido 
viscoso en el comportamiento estructural de un edificio aporticado 
de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el año 2022 

NOMBRE DE LA 
TESISTA  

Luny Yuly Escobar Jesus 

PROYECTO Edificio multifamiliar de 10 niveles LUNA 

OBJETIVO 
ESPECIFICO 1 

Analizar la metodología de la aplicación normativa de disipadores 
de energía de fluido viscoso en el comportamiento estructural de un 
edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el año 
2022 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

V1: Aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso  

DIMENSIÓN D1: Sistema sin disipadores de energía de fluido viscoso 

2. ASPECTOS DE REGISTRO DE INFORMACIÓN Estado 

Indicador 1: 
Modelo analizado 

Planos de arquitectura Sí cumple 

Planos de estructuras  Sí cumple 

Memoria descriptiva Sí cumple 

Diagrama de flujo de proceso de modelamiento Sí cumple 

Indicador 2: 
Cumplimiento 

normativo 

Parámetros de la norma E.030 Sí cumple 

Parámetros de la norma E.020 Sí cumple 

Parámetros de la norma E.060 Sí cumple 

Indicador 3: 
Cumplimiento 

estructural 

Parámetros limitantes de distorsión o derivas Sí cumple 

Parámetros limitantes de reglamento Sí cumple 

 

 

 

 



FICHA DE REGISTRO DE DATOS DEL MODELO CON DISIPADORES DE 
ENERGÍA DE FLUIDO VISCOSO 

1. DATOS GENERALES Código RDMSD 

UNIVERSIDAD Universidad Nacional del Altiplano Puno 

TÍTULO DE LA 
INVESTIGACIÓN: 

Incidencia de la aplicación de disipadores de energía de fluido 
viscoso en el comportamiento estructural de un edificio 
aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el año 2022 

NOMBRE DE LA 
TESISTA  

Luny Yuly Escobar Jesus 

PROYECTO Edificio multifamiliar de 10 niveles LUNA 

OBJETIVO 
ESPECIFICO 1 

Analizar la metodología de la aplicación normativa de 
disipadores de energía de fluido viscoso en el comportamiento 
estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad 
de Puno en el año 2022 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

V1: Aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso 

DIMENSIÓN D2: Sistema con disipadores de energía de fluido viscoso 

2. ASPECTOS DE REGISTRO DE INFORMACIÓN Estado 

Indicador 1: Modelo 
analizado 

Planos de arquitectura  Sí cumple 

Planos de estructuras  Sí cumple 

Memoria descriptiva  Sí cumple 

Registros sísmicos  Sí cumple 

Diagrama de flujo de proceso de modelamiento  Sí cumple 

Indicador 2: 
Cumplimiento 

normativo 

NORMA E.030  Sí cumple 

NORMA E.020  Sí cumple 

NORMA E.060  Sí cumple 

FEMA 274-HAZUS 99  Sí cumple 

SEAOC-COMITÉ VISION 2000  Sí cumple 

AISC Steel Construction 15th  Sí cumple 

ASCE/SEI 7-22  Sí cumple 

Indicador 3: 
Cumplimiento 

estructural 

Parámetros limitantes de distorsión o derivas  Sí cumple 

Parámetros limitantes de reglamento  Sí cumple 

 



RMSD-O-H1
I. DATOS INFORMATIVOS

VARIABLE INDEPENDIENTE (V1): Disipadores de energía de fluido viscoso
VARIABLE DEPENDIENTE (V2): Comportamiento estructural
II. ASPECTOS DE REGISTRO DE INFORMACIÓN
2.1. CUADRO DEL MODELO ÓPTIMO DEL EDIFICIO SIN DISIPADORES DE ENERGÍA DE FLUIDO VISCOSO 

V2-D1-I1/V1-D1 V2-D1-I2/V1-D1 V2-D2-I1/V1-D1 V2-D2-I2/V1-D1
Dx_sd Dy_sd Vx_sd(Tn) Vy_sd(Tn)

10 30 0.0044 0.0027 482.10 496.7133
9 27 0.0061 0.0052 1010.53 1025.9122
8 24 0.0083 0.0070 1397.13 1465.1975
7 21 0.0096 0.0086 1652.47 1691.805
6 18 0.0067 0.0063 1962.66 1863.61
5 15 0.0073 0.0071 2225.90 2074.68
4 12 0.0077 0.0080 2437.56 2363.68
3 9 0.0080 0.0086 2596.33 2577.52
2 6 0.0079 0.0087 2701.67 2706.45
1 3 0.0060 0.0066 2753.78 2760.94
0 0 0.0000 0.0000 0.00 0.00

2.2. GRÁFICA DEL MODELO ÓPTIMO DEL EDIFICIO SIN DISIPADORES DE ENERGÍA DE FLUIDO VISCOSO

Nivel de 
entrepiso

Altura (m)

Gráfica de derivas de entrepiso Gráfica de  fuerzas cortantes basales

V2-D3-I2/V1-D1V2-D3-I1/V1-D1
Tx_sd (seg) Ty_sd (seg)

0.979 1.005

FICHA DE RECOLECCIÓN DE RESULTADOS DEL MODELO SIN DFV
Código de la Hoja:

TÍTULO: Incidencia de la aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso en el comportamiento estructural de 
un edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el año 2022

V. DEPENDIENTE (V2) DERIVAS DE ENTREPISO FUERZAS CORTANTES BASALES PERIODOS DE VIBRACIÓN

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:
 •Comparar las variaciones de las derivas de entrepiso ante la aplicación de disipadores de energía de fluido 

viscoso en el comportamiento estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el
año 2022.
 •Comparar las variaciones de las fuerzas cortantes ante la aplicación de disipadores de energía de fluido 

viscoso en el comportamiento estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el
año 2022.
 •Comparar las variaciones de los periodos ante la aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso en 

el comportamiento estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el año 2022.
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RMCD-O-H1
I. DATOS INFORMATIVOS

VARIABLE INDEPENDIENTE (V1): ADisipadores de energía de fluido viscoso
VARIABLE DEPENDIENTE (V2): Comportamiento estructural
II. ASPECTOS DE REGISTRO DE INFORMACIÓN
2.1. CUADRO DEL MODELO ÓPTIMO DEL EDIFICIO CON DISIPADORES DE ENERGÍA DE FLUIDO VISCOSO 

V2-D1-I1/V1-D1 V2-D1-I2/V1-D1 V2-D2-I1/V1-D1 V2-D2-I2/V1-D1
Dx_cd Dy_cd Vx_cd(Tn) Vy_cd(Tn)

10 30 0.0026 0.0015 345.29 288.85
9 27 0.0034 0.0031 530.14 620.09
8 24 0.0038 0.0041 845.80 797.48
7 21 0.0043 0.0042 987.01 1049.68
6 18 0.0033 0.0030 1155.33 1118.81
5 15 0.0038 0.0036 1360.94 1305.19
4 12 0.0040 0.0040 1468.97 1425.68
3 9 0.0041 0.0042 1549.09 1461.20
2 6 0.0042 0.0042 1645.39 1513.59
1 3 0.0032 0.0032 1697.77 1523.95
0 0 0.0000 0.0000 0.00 0.00

2.2. GRÁFICA DEL MODELO ÓPTIMO DEL EDIFICIO CON DISIPADORES DE ENERGÍA DE FLUIDO VISCOSO

Nivel de 
entrepiso

Altura (m)

Gráfica de derivas de entrepiso Gráfica de  fuerzas cortantes basales

V2-D3-I1/V1-D1 V2-D3-I2/V1-D1

0.979

Tx_cd (seg) Ty_cd (seg)

1.005

FICHA DE RECOLECIÓN DE RESULTADOS DEL MODELO CON DFV
Código de la Hoja:

TÍTULO: Incidencia de la aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso en el comportamiento estructural de un 
edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el año 2022

V. DEPENDIENTE (V2) DERIVAS DE ENTREPISO FUERZAS CORTANTES BASALES PERIODOS DE VIBRACIÓN

OBJETIVOS ESPECÍFICOS:  •Comparar las variaciones de las derivas de entrepiso ante la aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso 
en el comportamiento estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el año 2022.
 •Comparar las variaciones de las fuerzas cortantes ante la aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso en 

el comportamiento estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el año 2022.
 •Comparar las variaciones de los periodos ante la aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso en el 

comportamiento estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el año 2022.
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CRMSCD-H1
I. DATOS INFORMATIVOS

VARIABLE INDEPENDIENTE (V1): Aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso
VARIABLE DEPENDIENTE (V2): Comportamiento estructural
II. ASPECTOS DE REGISTRO DE INFORMACIÓN

V2-D1-I1/V1-D1 V2-D1-I2/V1-D1 V2-D1-I1/V1-D2 V2-D1-I2/V1-D3
Dx_sd Dy_sd Dx_cd Dy_cd X (%) Y  (%)

10 30 0.0044 0.0027 0.0026 0.0015 40.43 43.89
9 27 0.0061 0.0052 0.0034 0.0031 43.75 40.36
8 24 0.0083 0.0070 0.0038 0.0041 54.57 42.23
7 21 0.0096 0.0086 0.0043 0.0042 55.41 51.31
6 18 0.0067 0.0063 0.0033 0.0030 50.77 52.39
5 15 0.0073 0.0071 0.0038 0.0036 48.50 50.07
4 12 0.0077 0.0080 0.0040 0.0040 48.30 49.42
3 9 0.0080 0.0086 0.0041 0.0042 48.55 50.41
2 6 0.0079 0.0087 0.0042 0.0042 47.63 51.52
1 3 0.0060 0.0066 0.0032 0.0032 46.37 51.18
0 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.00 0.00

PROMEDIO 48.43 48.28

V2-D2-I1/V1-D1 V2-D2-I2/V1-D1 V2-D2-I1/V1-D2 V2-D2-I2/V1-D3
Vx_sd (Tn) Vy_sd (Tn) Vx_cd (Tn) Vy_cd (Tn) X (%) Y  (%)

10 30 482.10 496.71 345.29 288.85 28.38 41.85
9 27 1010.53 1025.91 530.14 620.09 47.54 39.56
8 24 1397.13 1465.20 845.80 797.48 39.46 45.57
7 21 1652.47 1691.81 987.01 1049.68 40.27 37.96
6 18 1962.66 1863.61 1155.33 1118.81 41.13 39.97
5 15 2225.90 2074.68 1360.94 1305.19 38.86 37.09
4 12 2437.56 2363.68 1468.97 1425.68 39.74 39.68
3 9 2596.33 2577.52 1549.09 1461.20 40.34 43.31
2 6 2701.67 2706.45 1645.39 1513.59 39.10 44.07
1 3 2753.78 2760.94 1697.77 1523.95 38.35 44.80
0 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PROMEDIO 39.32 41.39

DERIVAS DE ENTREPISO

PERIODOS DE VIBRACIÓN

V2-D3-I4
V. DEPENDIENTE (V2) MODELO SIN DISIPADORES MODELO CON DISIPADORES

VARIACIÓN PORCENTUAL

1.005
0.00
0.00

Periodo en X (seg)
Periodo en Y (seg)

0.979

Altura (m)
V2-D2-I3

V. DEPENDIENTE (V2)

Nivel de 
entrepiso

Altura (m)

FUERZAS CORTANTES BASALES

1.005

V2-D1-I3

VARIACIÓN PORCENTUAL (%)

FICHA DE COMPARACIÓN DE RESULTADOS ENTRE MODELOS
Código de la Hoja:

TÍTULO:
Incidencia de la aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso en el 
comportamiento estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de 
Puno en el año 2022

V. DEPENDIENTE (V2) MODELO SIN DISIPADORES MODELO CON DISIPADORES

2.1. CUADRO DEL MODELO ÓPTIMO DEL EDIFICIO CON DISIPADORES DE ENERGÍA DE FLUIDO VISCOSO 

0.979

VARIACIÓN PORCENTUAL

MODELO SIN DISIPADORES MODELO CON DISIPADORES
Nivel de 

entrepiso



CRMSCD-H2 Referencia a: Anexo 3.3  con código de ficha RMCD-O
I. DATOS INFORMATIVOS

VARIABLE INDEPENDIENTE (V1): Aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso
VARIABLE DEPENDIENTE (V2): Comportamiento estructural
II. ASPECTOS DE REGISTRO DE INFORMACIÓN 

FICHA DE COMPARACIÓN DE RESULTADOS ENTRE MODELOS
Código de la Hoja:

TÍTULO: Incidencia de la aplicación de disipadores de energía de fluido viscoso en el 

2.2. GRÁFICO DE COMPARACIÓN DEL MODELO CON Y SIN DISIPADORES DE ENERGÍA DE FLUIDO VISCOSO

Gráfico comparativo de derivas en la dirección X-X Gráfico comparativo de derivas en la dirección Y-Y
DERIVAS DE ENTREPISO

Periodo en Y (seg) 1.005 1.005 0.00

V. DEPENDIENTE (V2) MODELO SIN DISIPADORES MODELO CON DISIPADORES
VARIACIÓN PORCENTUAL

V2-D3-I4

PERIODOS DE VIBRACIÓN 

Periodo en X (seg) 0.979 0.979 0.00

Gráfico comparativo de fuerzas cortantes en la dirección X-X Gráfico comparativo de fuerzas cortantes en la dirección Y-Y
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ANEXO 3:  

Matriz de consistencia  



PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS VARIABLES METODOLOGÍA
Problema general Objetivo general Hipótesis general

Problema Específicos Objetivos específicos Hipótesis específicos

3) Comparar las variaciones de las fuerzas 
cortantes basales ante la aplicación de 
disipadores de energía de fluido viscoso en 
el comportamiento estructural de un 
edificio aporticado de 10 niveles en la 
Ciudad de Puno en el año 2022.

3) Las fuerzas cortantes basales de la aplicación de 
disipadores de energía de fluido viscoso son 
significativamente menores que las fuerzas cortantes 
basales de un sistema sin protección sísmica en la 
evaluación del comportamiento estructural de un 
edificio aporticado de 10 niveles en la Ciudad de 
Puno en el año 2022.

INCIDENCIA DE LA APLICACIÓN DE DISIPADORES DE ENERGÍA DE FLUIDO VISCOSO EN EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO APORTICADO DE 10 NIVELES EN LA 
CIUDAD DE PUNO EN EL AÑO 2022 

Variable independiente: 
Disipadores de energía 

de fluido viscoso 

¿Cuál es la incidencia de la aplicación de 
disipadores de energía de fluido viscoso en 

el comportamiento estructural de un 
edificio aporticado de 10 niveles en la 

Ciudad de Puno en el año 2022?

Evaluar la incidencia de la aplicación de 
disipadores de energía de fluido viscoso en 
el comportamiento estructural de un 
edificio aporticado de 10 niveles en la 
Ciudad de Puno en el año 2022.

La aplicación de disipadores de energía de fluido 
viscoso mejora significativamente el 
comportamiento estructural de un edificio 
aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el 
año 2022

MATRIZ DE CONSISTENCIA

4) ¿Cuál es la diferencia de los periodos de 
vibración ante la aplicación de disipadores 
de energía de fluido viscoso en el 
comportamiento estructural de un edificio 
aporticado de 10 niveles en la Ciudad de 
Puno en el año 2022?

4) Comparar las variaciones de los periodos 
de vibración ante la aplicación de 
disipadores de energía de fluido viscoso en 
el comportamiento estructural de un 
edificio aporticado de 10 niveles en la 
Ciudad de Puno en el año 2022.

4) Los periodos de vibración resultantes de la 
aplicación de disipadores de energía de fluido 
viscoso no presentan variación significativa con los 
periodos resultantes de un sistema sin protección 
sísmica en la evaluación del comportamiento 
estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en 
la Ciudad de Puno en el año 2022.

Enfoque de 
investigación: 

Cuantitativo Tipo de 
investigación:  Básica          

Nivel de investigación: 
Descriptivo-Explicativo     

Diseño de 
Investigación: No 

experimental  
Población: Edificaciones 

aporticadas de 10 
niveles Muestra:  Un 
edificio aporticado de 
10 niveles destinado a 

una vivienda 
multifamiliar Técnicas 

de recolección de 
datos: Análisis 

documental, análisis 
computacional y 

observación directa 
Instrumentos: Ficha de 
registro de datos, fichas 

de recolección de 
resultados y fichas de 

comparación de 
resultados.

Variable dependiente: 
Comportamiento 

estructural

1) ¿Cuál es el cambio metodológico en la 
aplicación de disipadores de energía de 
fluido viscoso en el comportamiento 
estructural de un edificio aporticado de 10 
niveles en la Ciudad de Puno en el año 
2022?

1) Analizar la metodología de la aplicación 
normativa de disipadores de energía de 
fluido viscoso en el comportamiento 
estructural de un edificio aporticado de 10 
niveles en la Ciudad de Puno en el año 2022

1) La metodología de aplicación de disipadores de 
energía de fluido viscoso presenta diferencias 
significativas respecto a la metodología de un 
sistema sin protección sísmica, en el análisis del 
comportamiento estructural de un edificio 
aporticado de 10 niveles en la Ciudad de Puno en el 
año 2022

2) ¿Cuál es la diferencia en las derivas de 
entrepiso ante la aplicación de disipadores 
de energía de fluido viscoso en el 
comportamiento estructural de un edificio 
aporticado de 10 niveles en la Ciudad de 
Puno en el año 2022?

2) Comparar las variaciones de las derivas 
de entrepiso ante la aplicación de 
disipadores de energía de fluido viscoso en 
el comportamiento estructural de un 
edificio aporticado de 10 niveles en la 
Ciudad de Puno en el año 2022

2) Las derivas de entrepiso resultantes de la 
aplicación de disipadores de energía de fluido 
viscoso son significativamente menores que las 
derivas de entrepiso de un sistema sin protección 
sísmica en la evaluación del comportamiento 
estructural de un edificio aporticado de 10 niveles en 
la Ciudad de Puno en el año 2022

3) ¿Cuál es la diferencia en las fuerzas 
cortantes basales ante la aplicación de 
disipadores de energía de fluido viscoso en 
el comportamiento estructural de un 
edificio aporticado de 10 niveles en la 
Ciudad de Puno en el año 2022?



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 4:  

Estudio de mecánica de suelos 



































































































 

 

 

 

 

 

ANEXO 5:  

Predimensionamiento y metrado 

 

  



Peralte de la viga (h)

Si S/C > 300kg/m2

Si S/C < 300kg/m2

Base de la viga (b)

ó

VIGA 1-1
Luces:

A-B B-C C-D D-E E-F F-G
4.20 4.30 4.30 4.30 4.30 4.20

Luz crítica: 4.30 m

Sobrecarga de vivienda: 200 kg/m2

Sobrecarga < 300 kg/m2 h=L.L/12
b=0.5h   ó b=(3/4)h

Peralte: h = 0.36 m
Base   : con 0.5h b = 0.18 m

con 0.75h b = 0.27 m

Calculado Asumido
h (m) 0.36 0.40
b (m) 0.27 0.30

PREDIMENSIONAMIENTO PARA VIGAS PRINCIPALES

Según Blanco, 1994 para las vigas de tramos continuos  se predimensionan considerando un peralte de orden 1/10 a 1/12 
de la luz libre.

ℎ =
𝐿𝑢𝑧 𝑙𝑖𝑏𝑟𝑒

10 𝑎 12

ℎ =
𝐿𝐿

10

ℎ =
𝐿𝐿

12

𝑏 =
ℎ

2
𝑏 =

3ℎ

4



VIGA 2-2
Luces:

A-B B-C C-D D-E E-F F-G
4.20 4.30 4.30 4.30 4.30 4.20

Luz crítica: 4.30 m

Sobrecarga de vivienda 200 kg/m2

Sobrecarga < 300 kg/m2 h=L.L/12
b=0.5h   ó b=(3/4)h

Peralte: h = 0.36 m
Base   : con 0.5h b = 0.18 m

con 0.75h b = 0.27 m

Calculado Asumido
h (m) 0.36 0.40
b (m) 0.27 0.30

VIGA 3-3
Luces:

A-B B-C C-D D-E E-F F-G
4.20 4.30 4.30 4.30 4.30 4.20

Luz crítica: 4.30 m

Sobrecarga de vivienda: 200 kg/m2

Sobrecarga < 300 kg/m2 h=L.L/12
b=0.5h   ó b=(3/4)h

Peralte: h = 0.36 m
Base   : con 0.5h b = 0.18 m

con 0.75h b = 0.27 m

Calculado Asumido
h (m) 0.36 0.40
b (m) 0.27 0.30



VIGA 4-4
Luces: 

A-B B-C C-D D-E E-F F-G
4.20 4.30 4.30 4.20

Luz crítica 4.30 m

Sobrecarga de vivienda: 200 kg/m2

Sobrecarga < 300 kg/m2 h=L.L/12
b=0.5h   ó b=(3/4)h

Peralte: h = 0.36 m
Base   : con 0.5h b = 0.18 m

con 0.75h b = 0.27 m

Calculado Asumido
h (m) 0.36 0.00
b (m) 0.27 0.00

VIGA 5-5
Luces: 

A-B B-C C-D D-E E-F F-G
4.20 4.30 4.30 4.20

Luz crítica 4.30 m

Sobrecarga de vivienda: 200 kg/m2

Sobrecarga < 300 kg/m2 h=L.L/12
b=0.5h   ó b=(3/4)h

Peralte: h = 0.36 m
Base   : con 0.5h b = 0.18 m

con 0.75h b = 0.27 m

Calculado Asumido
h (m) 0.36 0.00
b (m) 0.27 0.00



VIGA 6-6
LUCES:

A-B B-C C-D D-E E-F F-G
4.20 4.30 4.30 4.30 4.30 4.20

LUZ CRITICA: 4.30 m

SOBRECARGA DE VIVIENDA: 200 kg/m2

Sobrecarga < 300 kg/m2 h=L.L/12
b=0.5h   ó b=(3/4)h

Peralte: h = 0.36 m
Base   : con 0.5h b = 0.18 m

con 0.75h b = 0.27 m

Calculado Asumido
h (m) 0.36 0.40
b (m) 0.27 0.30

VIGA 7-7
LUCES

A-B B-C C-D D-E E-F F-G
4.20 4.30 4.30 4.30 4.30 4.20

LUZ CRITICA 4.30 m

SOBRECARGA DE VIVIENDA 200 kg/m2

Sobrecarga < 300 kg/m2 h=L.L/12
b=0.5h   ó b=(3/4)h

Peralte: h = 0.36 m
Base   : con 0.5h b = 0.18 m

con 0.75h b = 0.27 m

Calculado Asumido
h (m) 0.36 0.40
b (m) 0.27 0.30



VIGA 8-8
Luces:

A-B B-C C-D D-E E-F F-G
4.20 4.30 4.30 4.30 4.30 4.20

Luz crítica: 4.30 m

Sobrecarga de vivienda: 200 kg/m2

Sobrecarga < 300 kg/m2 h=L.L/12
b=0.5h   ó b=(3/4)h

Peralte: h = 0.36 m
Base   : con 0.5h b = 0.18 m

con 0.75h b = 0.27 m

Calculado Asumido
h (m) 0.36 0.40
b (m) 0.27 0.30



PREDIMENSIONAMIENTO PARA VIGAS SECUNDARIAS

Luces: 
A-B B-C C-D D-F F-G G-H H-I
3.50 2.50 2.15 3.40 2.15 2.50 3.50

Luz crítica: 3.50 m

Sobrecarga de vivienda: 200 kg/m2

Sobrecarga < 300 kg/m2 h=L.L./12
b=0.5h   ó b=(3/4)h

Peralte: h = 0.29 m
Base   : con 0.5h b = 0.15 m

con 0.75h b = 0.22 m

Calculado Asumido
h 0.29 0.40
b 0.22 0.30

Como se observa en el plano arquitectónico se tiene vigas continuas, por lo que se puede 
tomar la viga del area más cargada y usando las mismas  fórmulas que se utilizaron en el 
predimensionamiento de vigas principales se tiene el siguiente predimensionamiento:
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NIVEL TÍPICO

1-1' 1'-2 6-6' 6'-7

Piso terminado  (At=1.90m) Wp*At 160 1.90 304 304 304 304 304 304 304 304 Kg/m
Cielo raso (At=1.90m) Wcr*At 20 1.90 38 38 38 38 38 38 38 38 Kg/m
Equipamiento (At=1.90m) Weq*At 50 1.90 95 95 95 95 95 95 95 95 Kg/m
Muro longitudinal (hm=0.90m) Wm*hm 274.00 0.90 247 247 247 247 247 247 Kg/m
Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 Kg/m
Muro transversal PD1 (hm=2.80m y Lm=0.67m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 0.67 514 Kg
Muro transversal PD2  (hm=2.80m y Lm=1.60m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 1.60 1228 1228 Kg

S/C (At=1.90m) S/C*At 200.00 1.90 380 380 380 380 380 380 380 380 Kg/m

Carga muerta distribuida:  WD 684 1095 684 684 684 684 684 1095 Kg/m
Carga viva distribuida:        WL 380 380 380 380 380 380 380 380 Kg/m
Carga muerta puntual 1:     PD1 514 Kg
Carga muerta puntual 2:     PD2 1228 1228 Kg

Carga muerta distribuida última: WDu=1.4WD 957.04 1532.44 957.04 957.04 957.04 957.04 957.04 1532.44 Kg/m
Carga viva distribuida última :      WLu=1.7WL 646 646 646 646 646 646 646 646 Kg/m
Carga muerta puntual última 1:   PDu1=1.4PD1 720 Kg  
Carga muerta puntual última 1:   PDu2=1.4PD2 2087 2087 Kg

2-2' 2'-3 3-3' 3'-4 4-4' 4'-5 5-5' 5'-5'' 5''-6

Piso terminado   (At=3m) 160 3.00 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480 480 Kg/m
Cielo raso (At=3m) 20 3.00 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 60 Kg/m
Equipamiento (At =3m) 50 3.00 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 150 Kg/m
Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 Kg/m
Muro longitudinal (hm=2.80m) Wm*hm 274.00 2.80 767 767 767 767 767 767 Kg/m
Muro transversal PD1 (hm=2.80m y Lm=2.90m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 2.90 2225 2225 2225 Kg
Muro transversal PD2 (hm=2.80m y Lm=1.15m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 1.15 882 Kg
Muro transversal PD3 (hm=2.80m y Lm=0.78m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 0.78 598 598 Kg
Muro transversal PD4 (hm=2.80m y Lm=1.03m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 1.03 790 Kg

S/C (At=3m) S/C*At 200.00 3.00 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 Kg/m

WD 690 690 2115 1457 690 690 2115 1457 690 1457 1457 Kg/m
WL 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 Kg/m
PD1 2225 2225 2225 Kg
PD2 882 Kg
PD3 598 598 Kg
PD4 790 Kg

WDu=1.4WD 966 966 2960.72 2040.08 966 966 2960.72 2040.08 966 2040.08 2040.08 Kg/m
WLu=1.7WL 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 Kg/m
PDu1=1.4PD1 3115 3115 3115 Kg
PDu2=1.4PD2 1235 Kg
PDu3=1.4PD3 838 838 Kg
PDu4=1.4PD4 1106 Kg

Tramo 4-5 Tramo 5-6 UnidDescripción Fórmula Peso Unit. 
(Kg/m2)

Alt. muro 
hm (m)

Long. muro 
Lm (m)

Tramo 2-3 Tramo 3-4Tramo 1-2 Tramo 6-7At 
(m)

Tramo 4-5Tramo 2-3 Tramo 3-4 Tramo 5-6

A. CARGAS MUERTAS

B. CARGAS VIVAS

Tramo 6-7 UnidDescripción Fórmula
Peso Unit. 
(Kg/m2)

Alt. muro 
hm (m)

METRADO DE CARGAS VIGA PRINCIPAL EJE 1-1 y EJE 8-8

A. CARGAS MUERTAS

B. CARGAS VIVAS

C. RESUMEN DE CARGAS  FINALES

D. CARGAS DE SERVICIO O DISEÑO

At 
(m)

Long. muro 
Lm (m)

Tramo 1-2

METRADO DE CARGAS VIGA PRINCIPAL EJE 2-2 Y EJE 7-7

METRADO DE CARGAS DE VIGAS PRINCIPALES

C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES

D. CARGAS DE SERVICIO O DISEÑO



1-1' 1'-2 3-3' 3'-3'' 3''-3''' 3'''-4 4-4' 4'-4'' 4''-4''' 4'''-4'''' 4''''-5 5-5' 5'-6 6-6' 6'-7

Piso terminado   (At=2.33m) 160 2.33 373 373 373 373 373 373 373 373 373 373 373 Kg/m
Piso terminado   ( At=1.25m) 160 1.25 200 200 200 200 200 Kg/m
Cielo raso (At=2.33m) 20 2.33 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 47 Kg/m
Cielo raso (At=1.25m) 20 1.25 25 25 25 25 25 Kg/m
Equipamiento (At=2.33m) 50 2.33 117 117 117 117 117 117 117 117 117 117 117 Kg/m
Equipamiento (At=1.25m) 50 1.25 63 63 63 63 63 63 Kg/m
Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 658 658 658 658 658 658 658 Kg/m
Muro longitudinal (hm=0.90m) Wm*hm 274.00 0.90 247 247 Kg/m
Muro transversal PD1 (hm=2.80m y Lm=0.92m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 0.92 706 706 Kg
Muro transversal PD2 (hm=2.80m y Lm=1.25m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 1.25 959 Kg

S/C (At=2.33m) S/C*At 200.00 2.33 466 466 466 466 466 466 466 466 466 466 Kg/m
S/C (At=1.25m) S/C*At 200.00 1.25 250 250 250 250 250 250 Kg/m

WD 536 1194 945 1194 536 1194 536 945 534 945 534 1256 536 1194 536 1194 Kg/m
WL 466 466 250 466 466 466 466 250 250 250 250 250 466 466 466 466 Kg/m
PD1 706 706 Kg
PD2 959 Kg

WDu=1.4WD 750 1671 1323 1671 750 1671 750 1323 748 1323 748 1758 750 1671 750 1671 Kg/m
WLu=1.7WL 792 792 425 792 792 792 792 425 425 425 425 425 792 792 792 792 Kg/m
PDu1=1.4PD1 988 988 Kg
PDu2=1.4PD2 1343 Kg

3-3' 3'-3'' 3''-3''' 3'''-4 6-6' 6'-7
A. CARGAS MUERTAS
Piso terminado   (At=2.78m) 160 2.78 445 445 445 445 Kg/m
Piso terminado   (At=1.08m) 160 1.08 173 173 173 173 Kg/m
Cielo raso (At=2.78m) 20 2.78 56 56 56 56 Kg/m
Cielo raso (At=1.08m) 20 1.08 173 173 173 173 Kg/m
Equipamiento (At=2.78m) 50 2.78 139 139 139 139 Kg/m
Equipamiento (At=1.08m) 50 1.08 54 54 54 54 Kg/m
Muro longitudinal (hm=0.90m) Wm*hm 274.00 0.90 247 247 247 Kg/m
Muro longitudinal (hm=2.80m) Wm*hm 274.00 2.80 767 767 384 767 Kg/m
Muro transversal PD (hm=2.80m y Lm=0.92m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 2.78 2133 Kg
B. CARGAS VIVAS
S/C (At=2.78m) S/C*At 200.00 2.78 556 556 556 556 Kg/m
S/C (At=1.23m) S/C*At 200.00 1.23 246 246 246 246 Kg/m
C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES
WD 886 1167 646 1167 1023 886 639 1167 Kg/m
WL 556 246 246 246 556 556 556 246 Kg/m
PD 2133 Kg
D. CARGAS DE DISEÑO
WDu=1.4WD 1240 1634 905 1634 1432 1240 895 1634 Kg/m
WLu=1.7WL 945 945 945 945 Kg/m
PDu=1.4PD 2986 Kg

UnidAlt. muro 
hm (m)

Long. muro 
Lm (m)

Tramo 5-6

Tramo 4-5 Tramo 5-6 UnidDescripción Fórmula Peso Unit. 
(Kg/m2)

Alt. muro 
hm (m)

Long. muro 
Lm (m)

Tramo 2-3At 
(m)

Tramo 1-2
Tramo 6-7

METRADO DE CARGAS VIGA PRINCIPAL EJE 4-4 Y EJE 5-5

Tramo 6-7Peso Unit. 
(Kg/m2)

Tramo 3-4

At 
(m)

Tramo 1-2 Tramo 3-4 Tramo 4-5
METRADO DE CARGAS VIGA PRINCIPAL EJE 3-3 Y EJE 6-6

B. CARGAS VIVAS

A. CARGAS MUERTAS

C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES

D. CARGAS DE SERVICIO O DISEÑO

Tramo 2-3Descripción Fórmula



AZOTEA 

A. CARGAS MUERTAS
Piso terminado  (At=1.90m) Wp*At 160 1.90 304 304 304 304 304 304 Kg/m
Equipamiento (At=1.90m) Weq*At 50 1.90 95 95 95 95 95 95 Kg/m
Muro longitudinal (hm=1.20m) Wm*hm 274.00 1.20 329 329 329 329 329 329 Kg/m
B. CARGAS VIVAS
S/C (At=1.90m) S/C*At 100.00 1.90 190 190 190 190 190 190 Kg/m
C. RESUMEN DE CARGAS  FINALES
Carga muerta distribuida:  WD 728 728 728 728 728 728 Kg/m
Carga viva distribuida:        WL 190 190 190 190 190 190 Kg/m
D. CARGAS DE SERVICIO O DISEÑO
Carga muerta distribuida última: WDu=1.4WD 1019 1019 1019 1019 1019 1019 Kg/m
Carga viva distribuida última :      WLu=1.7WL 323 323 323 323 323 323 Kg/m

A. CARGAS MUERTAS
Piso terminado  (At=1.90m) Wp*At 160 3.00 480 480 480 480 480 480 Kg/m
Equipamiento (At=1.90m) Weq*At 50 3.00 150 150 150 150 150 150 Kg/m
B. CARGAS VIVAS
S/C (At=1.90m) S/C*At 100.00 3.00 300 300 300 300 300 300 Kg/m
C. RESUMEN DE CARGAS  FINALES
Carga muerta distribuida:  WD 630 630 630 630 630 630 Kg/m
Carga viva distribuida:        WL 300 300 300 300 300 300 Kg/m
D. CARGAS DE SERVICIO O DISEÑO
Carga muerta distribuida última: WDu=1.4WD 882 882 882 882 882 882 Kg/m
Carga viva distribuida última :      WLu=1.7WL 510 510 510 510 510 510 Kg/m

METRADO DE CARGAS VIGA PRINCIPAL EJE 2-2 y EJE 7-7

Descripción Fórmula
Peso Unit. 
(Kg/m2)

At (m)
Alt. muro 

hm (m)
Tramo 1-2 Tramo 2-3 Tramo 3-4 Tramo 4-5 Tramo 5-6 Tramo 6-7 Unid

Tramo 3-4 Tramo 4-5 Tramo 5-6 Unid

METRADO DE CARGAS VIGA PRINCIPAL EJE 1-1 y EJE 8-8

Fórmula
Peso Unit. 
(Kg/m2)

At (m)
Alt. muro 

hm (m)
Tramo 2-3Tramo 1-2 Tramo 6-7Descripción
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Piso terminado  (At=1.00m) Wp*At 160 1.00 160 160 160 160 160 160 160 Kg/m
Cielo raso  (At=1.00m) Wcr*At 20 1.00 20 20 20 20 20 20 20
Equipamiento (At=1.00m) Weq*At 50 1.00 50 50 50 50 50 50 50 Kg/m
Muro longitudinal (hm=0.90m) Wm*hm 274.00 0.90 246.60 246.60 Kg/m
Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 658 658 Kg/m

S/C (At=1.00m) S/C*At 200.00 1.00 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m
C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES
Carga muerta distribuida: WD 477 888 888 230 888 888 477 Kg/m
Carga viva distribuida:       WL 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m
D. CARGAS DE DISEÑO
Carga muerta distribuida última WDu=1.4WD 667 1243 1243 322 1243 1243 667 Kg/m
Carga viva distribuida última :     WLu=1.7WL 340 340 340 340 340 340 340 Kg/m

Piso terminado  (At=1.00m) Wp*At 160 1.00 160 160 160 160 Kg/m
Piso terminado  (At=0.65m) Wp*At 160 0.65 104 104 104 Kg/m
Cielo raso (At=1.00m) Wcr*At 20 1.00 20 20 20 20 20 20 20 Kg/m
Cielo raso (At=0.65m) Wcr*At 20 0.65 13 13 13 Kg/m
Equipamiento (At=1.00m) Weq*At 50 1.00 50 50 50 50 50 50 50 Kg/m
Equipamiento  (At=0.65m) Weq*At 50 0.65 32.5 32.5 32.5 Kg/m
Muro longitudinal (hm=0.90m) Wm*hm 274.00 0.90 247 247 Kg/m
Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 658 658 Kg/m

S/C (At=1.00m) S/C*At 200.00 1.00 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m

WD 477 888 877 220 877 888 477 Kg/m
WL 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m

WDu=1.4WD 667 1243 1228 307 1228 1243 667 Kg/m
WLu=1.7WL 340 340 340 340 340 340 340 Kg/m

METRADO DE CARGAS DE VIGAS SECUNDARIAS

Tramo 2-3 Tramo 3-4 Tramo 7-8Tramo 4-5 Tramo 5-6 Tramo 6-7

A. CARGAS MUERTAS

At (m)

METRADO DE CARGAS VIGA SECUNDARIA EJE A-A

DESCRIPCION UnidFORMULA
Peso Unit. 
(Kg/m2)

Alt. muro 
hm (m)

Long. 
muro Lm 

Tramo 1-2

B. CARGAS VIVAS

METRADO DE CARGAS VIGA SECUNDARIA EJE B-B

DESCRIPCION FORMULA
Peso Unit. 
(Kg/m2)

Tramo 7-8 Unid

C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES

D. CARGAS DE DISEÑO

A. CARGAS MUERTAS

B. CARGAS VIVAS

At (m)
Alt. muro 

hm (m)
Long. 

muro Lm 
Tramo 1-2 Tramo 2-3 Tramo 3-4 Tramo 4-5 Tramo 5-6 Tramo 6-7



2-2' 2'-3 6-6' 6'-7

Piso terminado  (At=1.00m) 160 1 160 160 160 160 160 160 Kg/m

Piso terminado  (At=0.65m) 160 0.65 104 104 104 Kg/m

Cielo raso (At=1.00m) 20 1 20 20.00 20.00 20 20 20 Kg/m

Cielo raso (At=0.65m) 20 0.65 13 13 13 Kg/m

Equipamiento (At=1.00m) 50 1 50 50.00 50.00 50 50 50 Kg/m

Equipamiento  (At=0.65m) 50 0.65 33 32.5 32.5 Kg/m

Muro longitudinal (hm=0.90m) Wm*hm 274.00 0.90 247 Kg/m

Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 658 658 658 658 Kg/m

Muro transversal PD (hm=2.80m y Lm=1m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 1.00 Kg

S/C (At=1.00m) 200.00 1.00 200 200 200 200 200 200 Kg/m

S/C (At=0.65m) 200.00 0.65 130 130 130 Kg

C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES
WD 888 888 230 807 396 807 230 888 888 Kg/m

WL 200 200 200 130 130 130 200 200 200 Kg/m

PD Kg

D. CARGAS DE DISEÑO
WDu=1.4WD 1243 1243 322 1130 555 1130 322 1243 1243 Kg/m

WLu=1.7WL 340 340 340 221 221 221 340 340 340 Kg/m

PDu=1.4PD Kg

2-2' 2'-3 6-6' 6'-7

Piso terminado  (At=1.00m) 160 1 160 160 160 160 160 160 Kg/m

Piso terminado  (At=0.65m) 160 0.65 104 104 104 Kg/m

Cielo raso (At=1.00m) 20 1 20 20.00 20.00 20 20 20 Kg/m

Cielo raso (At=0.65m) 20 0.65 13 13 13 Kg/m

Equipamiento (At=1.00m) 50 1 50 50.00 50.00 50 50 50 Kg/m

Equipamiento  (At=0.65m) 50 0.65 33 32.5 32.5 Kg/m

Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 658 658 658 658 658 Kg/m

Muro transversal PD (hm=2.80m y Lm=0.50m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 0.50 384 Kg

S/C (At=1.00m) 200.00 1.00 200 200 200 200 200 200 Kg/m

S/C (At=0.65m) 200.00 0.65 130 130 130 Kg

C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES
WD 888 888 230 807 807 807 230 888 888 Kg/m

WL 200 200 200 130 130 130 200 200 200 Kg/m

PD 384 Kg

D. CARGAS DE DISEÑO
WDu=1.4WD 1243 1243 322 1130 1130 1130 322 1243 1243 Kg/m

WLu=1.7WL 340 340 340 221 221 221 340 340 340 Kg/m

PDu=1.4PD 537 Kg

Tramo 4-5 Tramo 5-6

B. CARGAS VIVAS
767 767

METRADO DE CARGAS VIGA SECUNDARIA EJE C-C

DESCRIPCION FORMULA Peso Unit. 
(Kg/m2)

Alt. muro 
hm (m)

Tramo 2-3 Tramo 6-7
Tramo 7-8 Unid

Long. 
muro Lm 

Tramo 1-2 Tramo 3-4

767 767

1074 1074

At (m)

A. CARGAS MUERTAS

B. CARGAS VIVAS

A. CARGAS MUERTAS

METRADO DE CARGAS VIGA SECUNDARIA EJE D-D

DESCRIPCION FORMULA Peso Unit. 
(Kg/m2)

At (m)
Alt. muro 

hm (m)
Long. 

muro Lm 
Tramo 1-2

Tramo 2-3
Tramo 3-4 Tramo 4-5 Tramo 5-6

Tramo 6-7
Tramo 7-8 Unid



1-1' 1'-2 7-7' G'-H
A. CARGAS MUERTAS
Piso terminado  (At=1.00m) 160 1 160 160 160 160 160 160 Kg/m
Piso terminado  (At=0.65m) 160 0.65 104 104 104 Kg/m

Cielo raso (At=1.00m) 20 1 20.00 20.00 20 20 20 20 Kg/m

Cielo raso (At=0.65m) 20 0.65 13 13 13 Kg/m

Equipamiento (At=1.00m) 50 1 50.00 50.00 50 50 50 50 Kg/m

Equipamiento  (At=0.65m) 50 0.65 33 32.5 32.5 Kg/m

Muro longitudinal (hm=0.90m) Wm*hm 274.00 0.90 247 247 247 Kg/m

Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 Kg/m

Muro transversal PD (hm=2.80m y Lm=1m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 1.00 767 767 Kg

B. CARGAS VIVAS
S/C (At=1.00m) 200.00 1.00 200 200 200 200 200 200 Kg/m

S/C (At=0.65m) 200.00 0.65 130 130 130 Kg

C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES
WD 888 230 230 396 396 396 230 230 888 Kg/m

WL 200 200 200 130 130 130 200 200 200 Kg/m

PD 767 767 Kg

D. CARGAS DE DISEÑO
WDu=1.4WD 1243 322 322 555 555 555 322 322 1243 Kg/m

WLu=1.7WL 340 340 340 221 221 221 340 340 340 Kg/m

PDu=1.4PD 1074.08 1074.08 Kg

2-2' 2'-3 6-6' 6'-7

Piso terminado  (At=1.00m) 160 1 160 160 160 160 160 160 160 160 160 Kg/m

Cielo raso (At=1.00m) 20 1 20 20.00 20.00 20 20 20 20 20 20 Kg/m

Equipamiento (At=1.00m) 50 1 50 50.00 50.00 50 50 50 50 50 50 Kg/m

Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 658 658 658 658 658 Kg/m

Muro transversal PD (hm=2.80m y Lm=0.63m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 0.63 483 Kg

S/C (At=1.00m) 200.00 1.00 200 200 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m

C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES
WD 888 888 230 888 888 888 230 888 888 Kg/m

WL 200 200 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m

PD 483 Kg

D. CARGAS DE DISEÑO
WDu=1.4WD 1243 1243 322 1243 1243 1243 322 1243 1243 Kg/m

WLu=1.7WL 340 340 340 340 340 340 340 340 340 Kg/m

PDu=1.4PD 677 Kg

Unid

METRADO DE CARGAS VIGA SECUNDARIA EJE E-E

DESCRIPCION FORMULA Peso Unit. 
(Kg/m2)

At (m)
Alt. muro 

hm (m)
Long. 

muro Lm 
Tramo 2-3

Tramo 1-2
Tramo 3-4 Tramo 4-5 Tramo 5-6

Tramo 7-8
Tramo 6-7

METRADO DE CARGAS VIGA SECUNDARIA EJE F-F

DESCRIPCION FORMULA Peso Unit. 
(Kg/m2)

At (m)
Alt. muro 

hm (m)
Long. 

muro Lm 
Tramo 3-4 Tramo 4-5 Tramo 5-6

A. CARGAS MUERTAS

B. CARGAS VIVAS
483 483

483 483

UnidTramo 1-2
Tramo 2-3 Tramo 6-7

Tramo 7-8

677 677



Piso terminado  (At=1.00m) 160 1 160 160 160 160 160 160 160 Kg/m
Cielo raso  (At=1.00m) 20 1 20 20 20 20 20 20 20 Kg/m
Equipamiento (At=1.00m) 50 1 50 50 50 50 50 50 50 Kg/m
Muro longitudinal (hm=0.90m) Wm*hm 274.00 0.90 246.60 246.60 Kg/m
Muro longitudinal (hm=2.40m) Wm*hm 274.00 2.40 658 658 658 658 Kg/m
Muro transversal PD (hm=2.80m y Lm=0.93m) Wm*hm*Lm 274.00 2.80 0.93 713 713 Kg

S/C (At=1.00m) S/C*At 200.00 1.00 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m
C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES
WD 477 888 888 230 888 888 477 Kg/m
WL 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m
PD 713 713 Kg
D. CARGAS DE DISEÑO
WDu=1.4WD 667 1243 1243 322 1243 1243 667 Kg/m
WLu=1.7WL 340 340 340 340 340 340 340 Kg/m
PDu=1.4PD 999 999 Kg

Unid

A. CARGAS MUERTAS

B. CARGAS VIVAS

METRADO DE CARGAS VIGA SECUNDARIA EJE G-G

DESCRIPCION FORMULA
Peso Unit. 
(Kg/m2)

At (m)
Alt. muro 

hm (m)
Long. 

muro Lm 
Tramo 1-2 Tramo 2-3 Tramo 3-4 Tramo 4-5 Tramo 5-6 Tramo 6-7 Tramo 7-8



AREA TRIBUTARIA LOSA ALIGERADA
1/50ESCALA 

ELEVACIÓN
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Peso propio de la losa aligerada (e=0.20) 300 1 300 300 300 300 300 300 300 Kg/m
Piso terminado  (At=1.00m) 160 1 160 160 160 160 160 160 160 Kg/m
Equipamiento (At=1.00m) 50 1 50 50 50 50 50 50 50 Kg/m
Muro longitudinal (hm=2.80m) Wm*hm 274.00 2.80 767 767 767 767 767.2 Kg/m

S/C (At=1.00) S/C*At 200.00 1.00 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m
C. RESUMEN DE CARGAS TOTALES
WD 1277 1277 510 510 1277 1277 1277 Kg/m
WL 200 200 200 200 200 200 200 Kg/m

WDi=0.4WD 511 511 204 204 511 511 511 Kg/m
WLi=0.4WL 80 80 80 80 80 80 80 Kg/m

WDui=1.4WDi 715 715 286 286 715 715 715 Kg/m
WLui=1.7WLi 136 136 136 136 136 136 136 Kg/m

D. CARGAS PARA UNA VIGUETA

E. CARGAS DE DISEÑO

A. CARGAS PERMANENTES

B. CARGAS VIVAS

Tramo C-D Tramo D-F Tramo F-G Tramo G-H Tramo H-I Unid

METRADO DE LOSA ALIGERADA

DESCRIPCION FORMULA
Peso Unit. 
(Kg/m2)

At (m)
Alt. muro 

hm (m)
Tramo A-B Tramo B-C



AT COLUMNAS EN PLANTA 1ro-6to
1/50ESCALA 
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LATERAL

CORTE A-A'

Ducto
ventilación

Ducto
ventilación

Ducto
ventilación

0.
30

3.
90

0.
40

3.
90

0.
40

3.
90

0.
40

3.
90

0.
40

3.
90

0.
40

3.
90

0.
30

0.30 3.20 0.30 2.20 0.30 0.30 1.85 0.30 2.20 0.30 3.20 0.30

3.50 2.50 2.15 3.40 2.15 2.50 3.50

20.00

26
.0

0

4.
20

4.
30

4.
30

4.
30

4.
30

4.
20

0.30 3.20 0.30 2.20 0.30 1.85 0.30 3.10 0.30 1.85 0.30 2.20 0.30 3.20 0.30

20.00

0.30
3.90

0.40
3.90

0.40
3.90

0.40
3.90

0.40
3.90

0.40
3.90

0.30

26.00

4.20
4.30

4.30
4.30

4.30
4.20

3.50 2.50 2.15 3.40 2.15 2.50 3.50

1.85 0.30 3.10

Ducto
Basura

Ducto
Basura

Ducto

C4

C1 C3

C5

4.
30

1.90

4.
30

1.90

2.
25

2.78

2.
30

0.30

1.60

1.
95

1.
95

1.60
0.30

0.
40

0.40

0.
40

0.88

0.50

0.
50

2.90

1.50 0.90

0.85

1.
05

0.40

0.
40

1.
95

1.08

0.88
0.

70

E

C

B

A

D

F

G

E

C

B

A

D

F

G

1 32 6 84 5 7

1 32 6 84 5 7

C2

1.90

1.
95

4.
30

4.
25

1.90 3.00 2.33 2.78

C3

4.
30

4.
30

4.
30

4.
30

4.
30

2.
25

0.67
0.23

0.50

0.
50

0.
40

0.40

2.90

0.
72

0.30

0.
40

C6

C7

C8

C9

C10 C16

C15

C14

C13

C12

C11 C17

C18

C19

C20

C21

C22 C27

C26

C25

C24

C23

C28

C4

C1

C5

C2

C6

C7

C8

C9

C10C16

C15

C14

C13

C12

C11C17

C18

C19

C20

C21

C22C27

C26

C25

C24

C23

C28

0.
50

0.50

0.
50

0.50

0.
50

0.50

0.
40

0.40

0.
40

0.40

0.
40

0.40

0.50

0.
50

0.50

0.40

0.
40

0.
40

0.40

0.30

0.
40

0.30

0.
40

0.30

0.
40

0.30

0.
40

0.30

0.
30

0.
40

0.40

0.40

0.
40

0.40

0.
40

0.40

0.
40

0.40

0.
40

3.00
2.33 2.78

1.76 1.25

4.
25

1.15

1.
20

1.40

0.85

0.75

1.10

3.
45

2.90

1.50

2.
30

0.90

1.
70

0.90

1.90



ELEVACIÓN
PRINCIPAL

ELEVACIÓN
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AREA TRIBUTARIA COLUMNAS EN PLANTA 7mo-9no
1/50ESCALA 
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+0.15
0 PLANTA BAJA

+3.15
1 SEGUNDO NIVEL TIPICO

+6.15
2 TERCER NIVEL

+9.15
3 CUARTO NIVEL

+12.15
4 QUINTO NIVEL

+15.15
5 SEXTO NIVEL

+18.15
6 SEPTIMO NIVEL

+21.15
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+24.15
8 NOVENO  NIVEL

+27.15
9 DECIMO NIVEL

+30.15
10 AZOTEA
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AT COLUMNAS EN ELEVACIÓN
1/50ESCALA 
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Carga 
unitaria

Area de 
influencia Subtotal 

300 300 kg/m2 4.28 m2 1282.50 kg
160 160 kg/m2 4.28 m2 684.00 kg
20 20 kg/m2 4.28 m2 85.50 kg

2400 432 kg/m 1.95 m 842.40 kg
2400 432 kg/m 1.60 m 691.20 kg
274 247 kg/m 1.95 m 480.87 kg
274 247 kg/m 1.60 m 394.56 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 4.28 m2 855.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

     

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 4.28 m2 1282.50 kg
160 160 kg/m2 4.28 m2 684.00 kg
20 20 kg/m2 4.28 m2 85.50 kg

2400 432 kg/m 1.95 m 842.40 kg
2400 432 kg/m 1.60 m 691.20 kg
274 247 kg/m 1.95 m 480.87 kg
274 247 kg/m 1.60 m 394.56 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 4.28 m2 427.50 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

METRADO DE COLUMNAS

COLUMNA - C1

METRADO DE CARGAS NIVEL 10 

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 0.90m

Vivienda

7152.64 kg
1453.50 kg

855.00 kg

Cargas de servicio

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3,4, 5, 6,7,8 Y 9

Vigas (kg/m3)

Peso propio
Piso terminado

Muros (kg/m2)

Principal

Vivienda

Secundaria
hm = 0.90m

PUD=1.4PD
PUL=1.7PL

PD
PL

Losas (kg/m2)
Cielo raso

5109.03 kg
Cargas finales

hm= 0.90m

Peso propio

Peso propio

Cargas finales
PD 4785.03 kg
PL 427.50 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 6699.04 kg
PUL=1.7PL 726.75 kg

Losas (kg/m2)
Cielo raso



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 3.90 m 961.74 kg
274 658 kg/m 1.60 m 1052.16 kg
274 767 kg/m 1.60 m 1227.52 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 288 kg/m 3.00 m 864.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 3.90 m 961.74 kg
274 658 kg/m 1.60 m 1052.16 kg
274 767 kg/m 1.60 m 1227.52 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg

Muros (kg/m2) 274 329 kg/m 1.60 m 526.08 kg
S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 8.17 m2 817.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Losas (kg/m2)

hm= 1.20m
Vivienda

Peso propio

Cargas finales
PD 7450.08 kg
PL 817.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 10430.11 kg
PUL=1.7PL 1388.90 kg

1634.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 14685.19 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

COLUMNA - C2

Peso propio

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminadoLosas (kg/m2)

Cielo raso

hm = 0.90m
hm= 2.40m

Vivienda
hm= 2.80m

Muros (kg/m2)

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3) Principal
Secundaria

Losas (kg/m2)
Cielo raso

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2,3,4,5 Y 6

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 14987.59 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

Cargas finales
PD 10705.42 kg
PL 1634.00 kg

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 2.40m
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 10489.42 kg
PL

Cielo raso



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 6.37 m2 1911.30 kg
160 160 kg/m2 6.37 m2 1019.36 kg
20 20 kg/m2 6.37 m2 127.42 kg

2400 432 kg/m 0.00 m 0.00 kg
2400 432 kg/m 2.47 m 1067.04 kg

Muros (kg/m2) 274 247 kg/m 1.18 m 290.99 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 6.37 m2 1274.20 kg

Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 6.37 m2 1911.30 kg
160 160 kg/m2 6.37 m2 1019.36 kg
20 20 kg/m2 6.37 m2 127.42 kg

2400 432 kg/m 0.00 m 0.00 kg
2400 432 kg/m 2.47 m 1067.04 kg

Muros (kg/m2) 274 247 kg/m 1.18 m 290.99 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 6.37 m2 1274.20 kg

Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 6.37 m2 1911.30 kg
160 160 kg/m2 6.37 m2 1019.36 kg
20 20 kg/m2 6.37 m2 127.42 kg

2400 432 kg/m 0.00 m 0.00 kg
2400 432 kg/m 2.47 m 1067.04 kg

Muros (kg/m2) 274 247 kg/m 1.18 m 290.99 kg
S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 6.37 m2 637.10 kg

Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

hm = 0.90m
Vivienda

Peso propio

Cargas finales
PD 4740.11 kg
PL 637.10 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 6636.15 kg
PUL=1.7PL 1083.07 kg

Peso propio

Cargas finales
PD 5064.11 kg
PL 1274.20 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 7089.75 kg
PUL=1.7PL 2166.14 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

COLUMNA - C3

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
hm = 0.90m

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2,3,4,5 Y 6

Descripción de cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminadoLosas (kg/m2)

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 7795.35 kg
PUL=1.7PL 2166.14 kg

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 5568.11 kg
PL 1274.20 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 7-9

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
hm = 0.90m

Vivienda

Cielo raso

Cielo raso

Cielo raso

Losas (kg/m2)

Losas (kg/m2)



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 12.90 m2 3870.00 kg
160 160 kg/m2 12.90 m2 2064.00 kg
20 20 kg/m2 12.90 m2 258.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 658 kg/m 2.40 m 1578.24 kg
274 767 kg/m 4.93 m 3782.30 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 3.00 m 1800.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 12.90 m2 3870.00 kg
160 160 kg/m2 12.90 m2 2064.00 kg
20 20 kg/m2 12.90 m2 258.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 658 kg/m 2.40 m 1578.24 kg
274 767 kg/m 4.93 m 3782.30 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 12.90 m2 3870.00 kg
160 160 kg/m2 12.90 m2 2064.00 kg
20 20 kg/m2 12.90 m2 258.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 13.29 m2 1329.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 1.50 m 576.00 kgPeso propio

Cargas finales
PD 9545.76 kg
PL 1329.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 13364.06 kg
PUL=1.7PL 2259.30 kg

PD 15482.30 kg
PL 2658.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 21675.21 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
Vivienda

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 2.40m
hm= 2.80m

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3, 4, 5 Y 6

Descripción (b = 0,50m; t = 0,50m)

Peso propio
Piso terminado

COLUMNA - C4

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 22582.41 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 16130.30 kg
PL 2658.00 kg

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 2.40m
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales

Cielo raso

Cielo raso

Cielo raso

Losas (kg/m2)

Losas (kg/m2)

Losas (kg/m2)



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 9.88 m2 2963.76 kg
160 160 kg/m2 9.88 m2 1580.67 kg
20 20 kg/m2 9.88 m2 197.58 kg

2400 432 kg/m 3.84 m 1658.88 kg
2400 432 kg/m 1.93 m 833.76 kg
274 658 kg/m 3.52 m 2314.75 kg
274 767 kg/m 1.08 m 828.58 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 9.88 m2 1975.84 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 9.88 m2 2963.76 kg
160 160 kg/m2 9.88 m2 1580.67 kg
20 20 kg/m2 9.88 m2 197.58 kg

2400 432 kg/m 3.84 m 1658.88 kg
2400 432 kg/m 1.93 m 833.76 kg
274 658 kg/m 3.52 m 2314.75 kg
274 767 kg/m 1.08 m 828.58 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 9.88 m2 1975.84 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 9.88 m2 2963.76 kg
160 160 kg/m2 9.88 m2 1580.67 kg
20 20 kg/m2 9.88 m2 197.58 kg

2400 432 kg/m 3.84 m 1658.88 kg
2400 432 kg/m 1.93 m 833.76 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 9.88 m2 987.92 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 11741.32 kg
PUL=1.7PL 1679.46 kg

16141.98 kg
PUL=1.7PL 3358.93 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 1-6

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
Vivienda

Peso propio

Cargas finales
PD 8386.66 kg
PL 987.92 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 1-6

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 2.40m
hm= 2.80m

METRADO DE CARGAS NIVEL 1-6

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

COLUMNA - C5

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 16141.98 kg
PUL=1.7PL 3358.93 kg

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 11529.98 kg
PL 1975.84 kg

Muros (kg/m2)
hm = 2.40m
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 11529.98 kg
PL 1975.84 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD

Cielo raso

Cielo raso

Cielo raso

Losas (kg/m2)

Losas (kg/m2)

Losas (kg/m2)



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 1.95 m 480.87 kg
274 247 kg/m 1.95 m 480.87 kg
274 767 kg/m 0.67 m 514.02 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 288 kg/m 3.00 m 864.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 1.90 m 468.54 kg
274 247 kg/m 1.90 m 468.54 kg
274 767 kg/m 0.67 m 514.02 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 8.17 m2 817.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Secundaria
hm = 0.90m
hm= 0.90m
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

COLUMNA - C6

Cielo raso

Secundaria
Vigas (kg/m3)

Vivienda
Peso propio

Peso propio
Piso terminado

Principal

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 12178.75 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Losas (kg/m2)

Losas (kg/m2)

Cielo raso

Cielo raso

PD 8699.10 kg

Muros (kg/m2)
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PL 1634.00 kg

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)

Cargas finales
PD 6924.00 kg
PL 817.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 9693.60 kg
PUL=1.7PL 1388.90 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2,3,4,5 Y 6

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Muros (kg/m2)

Principal
Secundaria
hm = 0.90m
hm= 0.90m

Cargas finales
PD 8939.76 kg
PL 1634.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 12515.67 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Losas (kg/m2)



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 3.90 m 961.74 kg
274 658 kg/m 0.67 m 440.59 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 288 kg/m 3.00 m 864.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 1.90 m 468.54 kg
274 658 kg/m 0.67 m 440.59 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 8.17 m2 817.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 2.40m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 8866.33 kg
PL 1634.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 12412.86 kg

COLUMNA - C7

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2,3,4,5 Y 6

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Losas (kg/m2)
Cielo raso

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 2.40m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 8157.13 kg
PL 1634.00 kg

PUL=1.7PL 2777.80 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Losas (kg/m2)
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
Vivienda

Peso propio

Cargas finales
PD 6924.00 kg
PL 817.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 11419.98 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminadoLosas (kg/m2)

Cielo raso

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 9693.60 kg
PUL=1.7PL 1388.90 kg



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 1.95 m 480.87 kg
274 658 kg/m 1.60 m 1052.16 kg
274 767 kg/m 1.60 m 1227.52 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 288 kg/m 3.00 m 864.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 1.90 m 468.54 kg
274 658 kg/m 1.60 m 1052.16 kg
274 767 kg/m 1.60 m 1227.52 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg

Muros (kg/m2) 274 329 kg/m 1.60 m 526.08 kg
S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 8.17 m2 817.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

Principal
Vigas (kg/m3)

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 2.40m
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 10224.55 kg

PUD=1.4PD 14314.37 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminadoLosas (kg/m2)

Cielo raso

COLUMNA - C8

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2,3,4,5 Y 6

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminadoLosas (kg/m2)

Cielo raso

PL 1634.00 kg

Cargas de servicio

Cargas finales
PD 9996.22 kg
PL 1634.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 13994.71 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 2.40m
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 7286.68 kg
PL 817.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 10201.35 kg
PUL=1.7PL 1388.90 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
hm= 1.20m

Losas (kg/m2)
Cielo raso



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 1.95 m 480.87 kg
274 658 kg/m 1.60 m 1052.16 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 288 kg/m 3.00 m 864.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg
274 247 kg/m 1.90 m 468.54 kg
274 658 kg/m 1.60 m 1052.16 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.17 m2 2451.00 kg
160 160 kg/m2 8.17 m2 1307.20 kg
20 20 kg/m2 8.17 m2 163.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg

Muros (kg/m2) 274 329 kg/m 1.60 m 526.08 kg
S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 8.17 m2 817.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 2.40m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 8997.03 kg
PL 1634.00 kg

COLUMNA - C9

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2,3,4,5 Y 6

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Losas (kg/m2)
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 2.40m

Vivienda
Peso propio

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 12595.84 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminadoLosas (kg/m2)

Cielo raso

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
hm= 1.20m

Cargas finales
PD 8768.70 kg
PL 1634.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 12276.18 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

Losas (kg/m2)
Cielo raso

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 7450.08 kg
PL 817.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 10430.11 kg
PUL=1.7PL 1388.90 kg



Carga 
unitaria

Area de 
influencia Subtotal 

300 300 kg/m2 4.28 m2 1282.50 kg
160 160 kg/m2 4.28 m2 684.00 kg
20 20 kg/m2 4.28 m2 85.50 kg

2400 432 kg/m 1.95 m 842.40 kg
2400 432 kg/m 1.60 m 691.20 kg
274 247 kg/m 1.95 m 480.87 kg
274 247 kg/m 1.60 m 394.56 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 4.28 m2 855.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

     

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 4.28 m2 1282.50 kg
160 160 kg/m2 4.28 m2 684.00 kg
20 20 kg/m2 4.28 m2 85.50 kg

2400 432 kg/m 1.95 m 842.40 kg
2400 432 kg/m 1.60 m 691.20 kg
274 247 kg/m 1.95 m 480.87 kg
274 247 kg/m 1.60 m 394.56 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 4.28 m2 427.50 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

COLUMNA - C10

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3,4, 5, 6,7,8 Y 9

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Peso propio

Cargas finales
PD 5109.03 kg
PL 855.00 kg

PD 4785.03 kg
PL 427.50 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 6699.04 kg
PUL=1.7PL 726.75 kg

Losas (kg/m2)
Cielo raso

Losas (kg/m2)
Cielo raso

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 7152.64 kg
PUL=1.7PL 1453.50 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10 

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 0.90m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 0.90m

Vivienda



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 6.75 m2 2025.00 kg
160 160 kg/m2 6.75 m2 1080.00 kg
20 20 kg/m2 6.75 m2 135.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 247 kg/m 1.76 m 434.02 kg
274 658 kg/m 1.25 m 822.00 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 3.00 m 1800.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 6.75 m2 2025.00 kg
160 160 kg/m2 6.75 m2 1080.00 kg
20 20 kg/m2 6.75 m2 135.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 247 kg/m 1.76 m 434.02 kg
274 658 kg/m 1.25 m 822.00 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 3.00 m 1800.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 6.75 m2 2025.00 kg
160 160 kg/m2 6.75 m2 1080.00 kg
20 20 kg/m2 6.75 m2 135.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 13.29 m2 1329.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 1.50 m 900.00 kg

COLUMNA - C11

hm= 2.40m
Vivienda

Peso propio

Cargas finales

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 12703.29 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m
hm= 2.40m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 9073.78 kg
PL 2658.00 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3, 4, 5 Y 6

Descripción (b = 0,50m; t = 0,50m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

PD 9073.78 kg
PL 2658.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 12703.29 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 0.90m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 6917.76 kg
PL 1329.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 9684.86 kg
PUL=1.7PL 2259.30 kg



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 13.29 m2 3987.00 kg
160 160 kg/m2 13.29 m2 2126.40 kg
20 20 kg/m2 13.29 m2 265.80 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

Muros (kg/m2) 274 767 kg/m 3.62 m 2777.26 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 3.00 m 1800.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 13.29 m2 3987.00 kg
160 160 kg/m2 13.29 m2 2126.40 kg
20 20 kg/m2 13.29 m2 265.80 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

Muros (kg/m2) 274 767 kg/m 3.62 m 2777.26 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 13.29 m2 3987.00 kg
160 160 kg/m2 13.29 m2 2126.40 kg
20 20 kg/m2 13.29 m2 265.80 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 13.29 m2 1329.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 1.50 m 576.00 kg

hm= 2.80m
Vivienda

Peso propio

Cargas finales
PD 13734.22 kg
PL 2658.00 kg

COLUMNA - C12

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3, 4, 5 Y 6

Descripción (b = 0,50m; t = 0,50m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Losas (kg/m2)
Cielo raso

13086.22 kg
PL 2658.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 18320.71 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 19227.91 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminadoLosas (kg/m2)

Cielo raso

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 9732.96 kg
PL 1329.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 13626.14 kg
PUL=1.7PL 2259.30 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Losas (kg/m2)
Cielo raso

PD



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 13.29 m2 3987.00 kg
160 160 kg/m2 13.29 m2 2126.40 kg
20 20 kg/m2 13.29 m2 265.80 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 658 kg/m 3.45 m 2268.72 kg
274 767 kg/m 6.25 m 4795.00 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 3.00 m 1800.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 13.29 m2 3987.00 kg
160 160 kg/m2 13.29 m2 2126.40 kg
20 20 kg/m2 13.29 m2 265.80 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 658 kg/m 3.45 m 2268.72 kg
274 767 kg/m 6.25 m 4795.00 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 13.29 m2 3987.00 kg
160 160 kg/m2 13.29 m2 2126.40 kg
20 20 kg/m2 13.29 m2 265.80 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 13.29 m2 1329.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 1.50 m 576.00 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3, 4, 5 Y 6

Descripción (b = 0,50m; t = 0,50m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

COLUMNA - C13

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 25228.95 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Muros (kg/m2)
hm = 2.40m
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 18020.68 kg
PL 2658.00 kg

PD 17372.68 kg
PL 2658.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 24321.75 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Muros (kg/m2)
hm = 2.40m
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 9732.96 kg
PL 1329.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 13626.14 kg
PUL=1.7PL 2259.30 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 13.29 m2 3987.00 kg
160 160 kg/m2 13.29 m2 2126.40 kg
20 20 kg/m2 13.29 m2 265.80 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

Muros (kg/m2) 274 767 kg/m 6.25 m 4795.00 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 3.00 m 1800.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 13.29 m2 3987.00 kg
160 160 kg/m2 13.29 m2 2126.40 kg
20 20 kg/m2 13.29 m2 265.80 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

Muros (kg/m2) 274 767 kg/m 6.25 m 4795.00 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 13.29 m2 3987.00 kg
160 160 kg/m2 13.29 m2 2126.40 kg
20 20 kg/m2 13.29 m2 265.80 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 13.29 m2 1329.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 1.50 m 576.00 kg

hm= 2.80m
Vivienda

Peso propio

Cargas finales
PD 15751.96 kg
PL 2658.00 kg

COLUMNA - C14

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3, 4, 5 Y 6

Descripción (b = 0,50m; t = 0,50m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
hm= 2.80m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 22052.74 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

PD 15103.96 kg
PL 2658.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 21145.54 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 9732.96 kg
PL 1329.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 13626.14 kg
PUL=1.7PL 2259.30 kg



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 12.90 m2 3870.00 kg
160 160 kg/m2 12.90 m2 2064.00 kg
20 20 kg/m2 12.90 m2 258.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 658 kg/m 2.40 m 1578.24 kg
274 767 kg/m 2.30 m 1764.56 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 3.00 m 1800.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 12.90 m2 3870.00 kg
160 160 kg/m2 12.90 m2 2064.00 kg
20 20 kg/m2 12.90 m2 258.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 658 kg/m 2.40 m 1578.24 kg
274 767 kg/m 2.30 m 1764.56 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 12.90 m2 3870.00 kg
160 160 kg/m2 12.90 m2 2064.00 kg
20 20 kg/m2 12.90 m2 258.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 13.29 m2 1329.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 1.50 m 576.00 kg

COLUMNA - C15

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3, 4, 5 Y 6

Descripción (b = 0,50m; t = 0,50m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Peso propio
Piso terminado

Cielo raso
Principal

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)

hm = 2.40m
hm= 2.80m

Vivienda

PD 14112.56 kg
PL 2658.00 kg

PUD=1.4PD 19757.58 kg

Muros (kg/m2)

Peso propio

Cargas finales

Cargas de servicio
PUL=1.7PL 4518.60 kg

Peso propio
Piso terminado

Cielo raso

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 18850.38 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)

Secundaria
hm = 2.40m
hm= 2.80m

Cargas finales
PD 13464.56 kg
PL 2658.00 kg

Vigas (kg/m3)

Muros (kg/m2)

Vivienda
Peso propio

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 13364.06 kg
PUL=1.7PL 2259.30 kg

Principal
Secundaria

Cargas finales
PD 9545.76 kg
PL 1329.00 kg

Vigas (kg/m3)

Vivienda
Peso propio



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 6.75 m2 2025.00 kg
160 160 kg/m2 6.75 m2 1080.00 kg
20 20 kg/m2 6.75 m2 135.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 247 kg/m 1.76 m 434.02 kg
274 658 kg/m 0.90 m 591.84 kg
274 767 kg/m 1.70 m 1304.24 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 3.00 m 1800.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 6.75 m2 2025.00 kg
160 160 kg/m2 6.75 m2 1080.00 kg
20 20 kg/m2 6.75 m2 135.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg
274 247 kg/m 1.76 m 434.02 kg
274 658 kg/m 0.90 m 591.84 kg
274 767 kg/m 1.70 m 1304.24 kg

S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 13.29 m2 2658.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 3.00 m 1800.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 6.75 m2 2025.00 kg
160 160 kg/m2 6.75 m2 1080.00 kg
20 20 kg/m2 6.75 m2 135.00 kg

2400 432 kg/m 2.50 m 1080.00 kg
2400 432 kg/m 3.93 m 1697.76 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 13.29 m2 1329.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 600 kg/m 1.50 m 900.00 kg

COLUMNA - C16

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3, 4, 5 Y 6

Descripción (b = 0,50m; t = 0,50m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

PD 8843.62 kg
PL 2658.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 12381.06 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
hm = 0.90m
hm= 2.40m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales

hm = 0.90m
hm= 2.40m

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 8843.62 kg
PL 2658.00 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
Vivienda

Peso propio

Cargas finales
PD 6917.76 kg
PL 1329.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 12381.06 kg
PUL=1.7PL 4518.60 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 9684.86 kg
PUL=1.7PL 2259.30 kg

Muros (kg/m2)
hm= 2.80m

Muros (kg/m2)
hm= 2.80m



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 5.24 m2 1572.75 kg
160 160 kg/m2 5.24 m2 838.80 kg
20 20 kg/m2 5.24 m2 104.85 kg

2400 432 kg/m 3.84 m 1658.88 kg
2400 432 kg/m 1.93 m 833.76 kg

Muros (kg/m2) 274 658 kg/m 3.52 m 2314.75 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 9.88 m2 1975.84 kg

Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 5.24 m2 1572.75 kg
160 160 kg/m2 5.24 m2 838.80 kg
20 20 kg/m2 5.24 m2 104.85 kg

2400 432 kg/m 3.84 m 1658.88 kg
2400 432 kg/m 1.93 m 833.76 kg

Muros (kg/m2) 274 658 kg/m 3.52 m 2314.75 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 9.88 m2 1975.84 kg

Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 5.24 m2 1572.75 kg
160 160 kg/m2 5.24 m2 838.80 kg
20 20 kg/m2 5.24 m2 104.85 kg

2400 432 kg/m 3.84 m 1658.88 kg
2400 432 kg/m 1.93 m 833.76 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 9.88 m2 987.92 kg
Columna (kg/m3) 2400 384 kg/m 3.00 m 1152.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 8625.46 kg
PUL=1.7PL 1679.46 kg

PL 1975.84 kg
PUD=1.4PD 11866.11 kg

Peso propio
Piso terminado

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
hm = 2.40m

Vivienda

PD 8475.79 kg

PD 8475.79 kg
PL 1975.84 kg

Peso propio

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 11866.11 kg
PUL=1.7PL 3358.93 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 1-6

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Cielo raso
Principal

Secundaria
hm = 2.40m

Losas (kg/m2)

Vigas (kg/m3)

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 6161.04 kg
PL 987.92 kg

COLUMNA - C17

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2, 3, 4, 5 Y 6

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Peso propio

Cargas finales

Cargas de servicio
PUL=1.7PL 3358.93 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de las cargas (b = 0,40m; t = 0,40m)

Piso terminado
Cielo raso
Principal

Secundaria

Losas (kg/m2)

Vigas (kg/m3)

Vivienda
Peso propio

Cargas finales



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.02 m2 2406.00 kg
160 160 kg/m2 8.02 m2 1283.20 kg
20 20 kg/m2 8.02 m2 160.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg

Muros (kg/m2) 274 767 kg/m 3.90 m 2992.08 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 288 kg/m 3.00 m 864.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.02 m2 2406.00 kg
160 160 kg/m2 8.02 m2 1283.20 kg
20 20 kg/m2 8.02 m2 160.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg

Muros (kg/m2) 274 767 kg/m 3.90 m 2992.08 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.02 m2 2406.00 kg
160 160 kg/m2 8.02 m2 1283.20 kg
20 20 kg/m2 8.02 m2 160.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 8.17 m2 817.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

COLUMNA - C18

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Vivienda
Peso propio

hm= 2.80m

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Cargas finales

hm= 2.80m
Vivienda

Peso propio

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 14235.31 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

Cargas finales
PD 10168.08 kg
PL 1634.00 kg

PD 11420.88 kg
PL 1634.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 15989.23 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2,3,4,5 Y 6

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Peso propio

Cargas finales
PD 6852.00 kg
PL 817.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 9592.80 kg
PUL=1.7PL 1388.90 kg

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria
Vivienda



Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.02 m2 2406.00 kg
160 160 kg/m2 8.02 m2 1283.20 kg
20 20 kg/m2 8.02 m2 160.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg

Muros (kg/m2) 274 767 kg/m 3.90 m 2992.08 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 288 kg/m 3.00 m 864.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.02 m2 2406.00 kg
160 160 kg/m2 8.02 m2 1283.20 kg
20 20 kg/m2 8.02 m2 160.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg

Muros (kg/m2) 274 767 kg/m 3.90 m 2992.08 kg
S/C (kg/m2) 200 200 kg/m2 8.17 m2 1634.00 kg

Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 3.00 m 648.00 kg

Carga 
unitaria

Area de 
influencia

Subtotal 

300 300 kg/m2 8.02 m2 2406.00 kg
160 160 kg/m2 8.02 m2 1283.20 kg
20 20 kg/m2 8.02 m2 160.40 kg

2400 432 kg/m 4.30 m 1857.60 kg
2400 432 kg/m 1.90 m 820.80 kg

S/C (kg/m2) 100 100 kg/m2 8.17 m2 817.00 kg
Columna (kg/m3) 2400 216 kg/m 1.50 m 324.00 kg

hm= 2.80m
Vivienda

Peso propio

Cargas finales
PD 11420.88 kg
PL 1634.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 15989.23 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

COLUMNA - C19

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 1, 2,3,4,5 Y 6

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,40m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

hm= 2.80m
Vivienda

Peso propio

Cargas finales
PD 10168.08 kg
PL 1634.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 14235.31 kg
PUL=1.7PL 2777.80 kg

METRADO DE CARGAS PARA LOS NIVELES 7, 8 Y 9

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria

Vivienda
Peso propio

Cargas finales
PD 6852.00 kg
PL 817.00 kg

Cargas de servicio
PUD=1.4PD 9592.80 kg
PUL=1.7PL 1388.90 kg

METRADO DE CARGAS NIVEL 10

Descripción de cargas (b = 0,30m; t = 0,30m)

Losas (kg/m2)
Peso propio

Piso terminado
Cielo raso

Vigas (kg/m3)
Principal

Secundaria



 

 

 

 

 

 

ANEXO 6:  

Aspectos de modelamiento estructural 

  



6.1. MODELAMIENTO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA SIN DISIPADORES 

DE FLUIDO VISCOSO 

Definición de líneas de referencia  

El proceso comenzó con la definición de las líneas de referencia o grillas y la 

estructura de coordenadas, lo que marcó el inicio de la selección de unidades en el 

programa. Luego, se procedió a establecer la disposición geométrica de la edificación y 

la ubicación de las líneas de referencia. 

Figura 1  

Configuración de grillas en Etabs para los ejes X y Y 

 
Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Configuración del número de pisos de la edificación 

En la opción de Story Data se definen la altura de la edificación y el Master Story, 

que quiere decir el piso maestro o de referencia, el cual sirve para generar modelados y 

cambios de una forma más rápida.     



Figura 2  

Configuración de los pisos de la edificación 

 
Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Definición de materiales  

En este ítem se realizan las definiciones del concreto y el acero, y las propiedades 

de resistencia de estos se detallan  



Figura 3  

Definición de materiales de concreto 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 



Figura 4  

Definición de material de acero de refuerzo 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Definición de secciones  

En este ítem en la sección de Frame Section Property Data se definen las secciones 

de los elementos de concreto tanto columnas, vigas, losas y placas.  



Figura 5  

Definición de sección de columnas 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 



Figura 6  

Definición de secciones de vigas 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 



Figura 7  

Definición de losa aligeradas de e=0.20m 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Creación de componentes estructurales  

La determinación de los componentes estructurales se efectúa mediante la 

representación gráfica y la ubicación de columnas, vigas, losas y placas esto se evidencia 

mediante una vista en planta que representa la configuración y una representación 

isométrica. 



Figura 8  

Vista en planta de los elementos estructurales 

 
Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Asignación de condiciones de apoyo a la estructura 

Se establecen condiciones de apoyo empotrado en la base de la estructura.  



Figura 9 Asignación de restricciones o condiciones de apoyo a la estructura 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Definición de cargas 

A continuación, se procede a asignar las cargas vivas y muertas. En la siguiente 

ilustración, se puede apreciar la distribución de carga lineal (kg/ml) debido al peso de la 

tabiquería. 



Figura 10 

Vista en planta de la asignación de cargas muertas CM que actúan sobre las vigas 

principales y secundarias 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 



Figura 11  

Vista en planta de la asignación de cargas vivas CV que actúan sobre las vigas principales y 

secundarias 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

1 2 3 4 5 6 7 8

A

B

C

D

E

F

G
200 200200200200200200200

200200200200200200200

200200130130130200200

200200130130130200200

200200130130130200200

200200200200200200200

200200200200200200200

380

380

380

380

380

380

600

600

600

600

600

600

466

466

250

466

250

466

556

246

556

246

556

566

556

246

556

246

556

566

466

466

250

466

250

466

600

600

600

600

600

600

380

380

380

380

380

380

4.
2 

(m
)

4.
3 

(m
)

4.
3 

(m
)

4.
3 

(m
)

4.
3 

(m
)

4.
2 

(m
)

3.5 (m) 2.5 (m) 2.15 (m) 3.4 (m) 2.15 (m) 2.5 (m) 3.5 (m)

X

Y



Figura 12  

Vista en elevación de la asignación de cargas muertas CM en eje 2-2 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 
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Figura 13  

Vista 3D de la asignación de cargas vivas 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Definición de diafragma 

En este ítem se definen los diafragmas para cada nivel  
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Figura 14  

Definición de diafragmas 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Definición de brazos rígidos 

Luego, se establecen los brazos rígidos con un factor de zona rígida de 0.5. 



Figura 15  

Designación de brazos rígidos 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Definición de masas 

Después, se asigna la masa siguiendo las indicaciones especificadas en la 

normativa. 



Figura 16  

Definición de masas 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Definición de patrones de carga  

Figura 17  

Definición de patrones de carga 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Definición de modos de vibración  

Seguidamente, se establecen los modos de vibración, asegurándose de que el 90% de la 

masa esté distribuida en cada dirección y de que los primeros modos correspondan a la 

dirección "X" o "Y", considerando un total de 3 modos por piso. 



Figura 18  

Definición de modos de vibración 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Definición de casos de carga 

Se establece la carga estática después de calcular el coeficiente de cortante basal 

y el factor "k". 



Figura 19  

Definición de casos de carga 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 



Figura 20  

Vista isométrica de la estructura 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Análisis estático 

A continuación, se procede a ejecutar el software Etabs para realizar los cálculos 

y luego verificar si se cumple con al menos el 90% de la masa requerida. En caso de que 

se cumpla este criterio, se procede a determinar el sistema estructural. 



Figura 21   

Configuración y ejecución de casos de carga 

 

Nota: Elaboración propia (Etabs V.21.1.0) 

Para obtener los periodos de vibración  

Para obtener los periodos se sigue la secuencia Display>Show Tables>Table: 

Modal Participating Mass Ratios y luego se exporta a una hoja Excel.  

  

Análisis dinámico 

Definición del espectro de diseño   



Figura 22  

Definición del espectro de diseño 

 

Definición de caso de carga espectral 

Figura 23 Definición de caso de carga espectral 

 

Definición de la fuerza cortante dinámica en función al espectro de diseño 



Figura 24  

Definición de la fuerza cortante dinámica  

 

Y en último lugar, procedemos a ejecutar el programa para validar las distorsiones 

hasta cumplir con los requisitos establecidos por la normativa   



Figura 25  

Procedimiento para la obtención de desplazamientos en el centro de masa 

 

Figura 26  

Filtrado del caso de carga y obtención de desplazamientos en el centro de masa  

exportado al Excell 

 

  



6.2. MODELAMIENTO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA CON DISIPADORES 

DE FLUIDO VISCOSO 

Análisis dinámico modal espectral con R=1 

Figura 27  

Cargado del espectro con R=1 al Etabs 

 



Figura 28   

Definiciones del caso de carga espectral con R=1  

 



Figura 29  

Definición de fuerza cortante dinámica con R=1 

 



Figura 30  

Ejecución de caso de carga con R=1 

 

Figura 31  

Obtención de desplazamientos en el centro del diafragma y exportado al excel 

 

Tratamiento de acelerogramas  

Corrección de registros sísmicos  

1ro: Se extrae las columnas de intervalo de tiempo vs aceleración (Figura 32). 



Figura 32  

Extracción de datos de la aceleración a partir de los registros sísmicos 

 

Nota: Elaboración propia 

2do: Se abre el software SeismoSignal V.2022 y se cargan los acelerogramas 

individuales correspondientes a cada dirección de análisis (Figura 33). 



Figura 33   

Cargado de acelerogramas al SeismoSignal V.2022 

 
Nota: Elaboración propia 

3ro: Se visualiza el acelerograma sin correcciones (Figura 34). 

Figura 34  

Acelerograma sin correcciones 

 



Nota: Elaboración propia 

4to: Se realiza la corrección por línea base y filtrado con la opción “Baseline correctión 

and filtering” (Figura 35).  

Figura 35  

Acelerograma corregido 

 
Nota: Elaboración propia 

5to: Se realiza el guardado del acelerograma corregido en formato dat (veáse Figura 

36). 

Figura 36  

Guardado del acelerograma corregido 

 



Nota: Elaboración propia  

Espectro objetivo con R=1 para SeismoMatch 

A los mismos parámetros con el que se realizó el análisis dinámico modal espectral con 

R=1, se le multiplica por el valor de la aceleración de la gravedad de 981 cm/s2 con el cual se 

genera el espectro objetivo R=1 para realizar el escalamiento de registros sísmicos en el software 

SeismoMatch V.2022 (ver Tabla 1). 

Tabla 1  

Valores del espectro objetivo de pseudo-aceleraciones con R=1 para SeismoMatch 

T (s) C 
(ZUCS/R)xg 

(cm/s2) T (s) C 
(ZUCS/R)xg 

(cm/s2) 

0.00 1.00000 394.85250 1.10 1.36364 538.43523 
0.02 1.25000 493.56563 1.20 1.25000 493.56563 
0.04 1.50000 592.27875 1.30 1.15385 455.59904 
0.06 1.75000 690.99188 1.40 1.07143 423.05625 
0.08 2.00000 789.70500 1.50 1.00000 394.85250 
0.10 2.25000 888.41813 1.60 0.93750 370.17422 
0.12 2.50000 987.13125 1.70 0.88235 348.39926 
0.14 2.50000 987.13125 1.80 0.83333 329.04375 
0.16 2.50000 987.13125 1.90 0.78947 311.72566 
0.18 2.50000 987.13125 2.00 0.75000 296.13938 
0.20 2.50000 987.13125 2.10 0.68027 268.60714 
0.25 2.50000 987.13125 2.20 0.61983 244.74329 
0.30 2.50000 987.13125 2.30 0.56711 223.92391 
0.35 2.50000 987.13125 2.40 0.52083 205.65234 
0.40 2.50000 987.13125 2.50 0.48000 189.52920 
0.45 2.50000 987.13125 2.60 0.44379 175.23040 
0.50 2.50000 987.13125 2.70 0.41152 162.49074 
0.55 2.50000 987.13125 2.80 0.38265 151.09152 
0.60 2.50000 987.13125 2.90 0.35672 140.85107 
0.65 2.30769 911.19808 3.00 0.33333 131.61750 
0.70 2.14286 846.11250 4.00 0.18750 74.03484 
0.75 2.00000 789.70500 5.00 0.12000 47.38230 
0.80 1.87500 740.34844 6.00 0.08333 32.90438 
0.85 1.76471 696.79853 7.00 0.06122 24.17464 
0.90 1.66667 658.08750 8.00 0.04688 18.50871 
0.95 1.57895 623.45132 9.00 0.03704 14.62417 
1.00 1.50000 592.27875 10.00 0.03000 11.84558 



En base con los parámetros de la tabla anterior se genera los valores para un nuevo 

espectro de pseudo-aceleraciones con R=1 para el software SeismoMatch, denominado objetivo 

(ver Figura 37). 

Figura 37  

Espectro de diseño con R=1 para SeismoMatch 

 
Nota: Elaboración propia 

Escalamiento de registros sísmicos  

Ya teniendo los 3 pares de registros sísmicos corregidos, se procede a escalar los 

acelerogramas al espectro objetivo que se generó previamente. 

1ro: Se abre el software SeismoMatch para introducir el acelerograma ya corregido en 

el SeismoSignal (Véase Figura 38). 
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Figura 38  

Ingreso del acelerograma que ya fue corregido por linea basey filtrado 

 

Nota: Elaboración propia con el software SeismoMatch 

2do: A través de la opción “Define Target Espectrum” y “Load spectrum from file”, se 

realiza el cargado del espectro objetivo con R=1 para SeismoMatch que se generó 

anteriormente (véase Figura 39).  



Figura 39  

Cargado del espectro objetivo con R=1 AL SeismoMatch 

 
Nota: Elaboración propia con el software SeismoMatch V.2022 

3ro: Se realiza la ejecución del escalado y verificación del escalamiento seleccionado 

así como se muestra en la Figura 40.  

Figura 40  

Ejecución del escalamiento del acelerograma 

 
Nota: Elaboración propia con el software SeismoMatch V.2022 



4to: Generación del espectro sin escalar y registro escalado al espectro objetivo (véase Figura 41). 

Figura 41  

Espectro sin escalar y registro escalado al espectro objetivo 

 
Nota: Elaboración propia con el software SeismoMatch V.2022 

5to: Por último, se guarda el acelerograma escalado seleccionando la opción "Cal Mean 

Spectrum" (ver Figura 42). 

Figura 42  

Guardado del acelerograma escalado 

 
Nota: Elaboración propia con el software SeismoMatch V.2022 



Análisis dinámico tiempo historia lineal 

Figura 43  

Ingreso de acelerogramas escalados al software Etabs 

 
Nota: Fuente propia (Software Etabs V.21.1.0) 

 



Figura 44  

Inclusión de masa vertical 

 

Figura 45  

Definición de caso de carga tiempo historia lineal 

 



Figura 46  

Obtención de desplazamientos para el primer modo con el Análisis tiempo historia 

lineal 

 

Figura 47  

Obtención de desplazamientos en ambos extremos del pórtico con el análisis tiempo 

historia lineal 

 



Figura 48  

Desplazamientos en el centro de masa para el análisis tiempo historia lineal 

 

 

Análisis tiempo historia no lineal 



Figura 49  

Definición de la función rampa 

 



Figura 50  

Definición del caso de carga de gravedad 

 

Figura 51  

Definición de caso de carga de gravedad 

 



Figura 52  

Definición de propiedades del disipador 

 

Figura 53  

Modelado de la edificación con disipadores 

 



Figura 54  

Verificación de comportamiento histerético 

 

Figura 55  

Verificación de balance energético  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ANEXO 7: 

 Bucles histeréticos 

 



BUCLES HISTERÉTICOS 

Verificación de bucles para el eje A-A 

Figura 1  

Comportamiento histerético de los disipadores K3 y K4 del 2do nivel 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 2  

Comportamiento histerético de los disipadores K5 y K6 del 3er nivel 

 
Nota: Elaboración propia 



Figura 3  

Comportamiento histerético de los disipadores K7 y K8 del 4to nivel 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 4  

Comportamiento histerético de los disipadores K9 y K10 del 5to nivel 

 
Nota: Elaboración propia 



Figura 5  

Comportamiento histerético de los disipadores K11 y K12 del 6to nivel 

 
Nota: Elaboración propia 

Figura 6  

Comportamiento histerético de los disipadores K13 y K14 del 7mo nivel 

 
Nota: Elaboración propia 



Figura 7  

Comportamiento histerético de los disipadores K15 y K16 del 8vo nivel 

 
Nota: Elaboración propia 

Verificación de bucles para el eje 1-1 

Figura 8  

Comportamiento histerético de los disipadores K49 y K50 del 1er nivel 

 
Nota: Elaboración propia 



Figura 9  

Comportamiento histerético de los disipadores K51 y K52 del 2do nivel 

 

Figura 10  

Comportamiento histerético de los disipadores K53 y K54 del 3er nivel 

 



Figura 11  

Comportamiento histerético de los disipadores K55 y K56 del 4to nivel 

 

Figura 12  

Comportamiento histerético de los disipadores K57 y K58 del 5to nivel 

 



Figura 13  

Comportamiento histerético de los disipadores K59 y K60 del 6to nivel 

 

Figura 14  

Comportamiento histerético de los disipadores K61 y K62 del 7mo nivel 

 



Si se verifica todos los bucles histeréticos de todos los disipadores en el programa 

Etabs se tendrá que todos los bucles tienen una forma casi elíptica, esto indica que los 

disipadores tienen un comportamiento optimo y adecuado. 



ANEXO 8: 

 Catálogo y precio de 

disipadores 



FLUID VISCOUS DAMPERS & LOCK-UP DEVICES 
CLEVIS – BASE PLATE CONFIGURATION, METRIC UNITS 

REV ������ 

NOTE:  
VARIOUS STROKES ARE AVAILABLE, FROM ±50 TO ±900 mm. 
FORCE CAPACITY MAY BE REDUCED FOR STROKE LONGER 
THAN STROKE LISTED IN THE TABLE. ANY STROKE CHANGE 
FROM THE STANDARD STROKE VERSION DEPICTED CHANGES 

THE MIDSTROKE LENGTH BY 5 mm PER ±1 mm OF STROKE. 

EXAMPLE:1000kN±100mm STROKE, MID-STROKE LG IS 1048mm 
1000 kN ± 150 mm STROKE, 150-100= 50, 50*5=250 
1048+250 = 1298 mm MID-STROKE LENGTH 

BELLOWS MAY BE REPLACED WITH A STEEL SLEEVE AS 
DESIRED STROKE LENGTHS INCREASE. CONSULT TAYLOR 
DEVICES FOR STROKE OVER ±300 mm AND/OR FOR FORCE 
CAPACITIES FOR STROKE LONGER THAN LISTED IN TABLE. 

FORCE 
(kN) 

TAYLOR 
DEVICES 
MODEL 

NUMBER 

SPHERICAL 
BEARING 

BORE 
DIAMETER 

(mm) 

MID-
STROKE 
LENGTH 

(mm) 

STROKE 
(mm) 

CLEVIS 
THICKNESS 

(mm) 

MAXIMUM 
CLEVIS 
WIDTH 
(mm) 

CLEVIS 
DEPTH 
(mm) 

BEARING 
THICKNESS 

(mm) 

MAXIMUM 
CYLINDER 
DIAMETER 

(mm) 

WEIGHT 
(kg) 

"A" 
(mm) 

"B" 
(mm) "C" (mm) "D" 

(mm) 

PLATE 
THICKNESS 

(mm) 

250 17120 38.10 787 ±75 43 102 83 33 114 44 178±3 127±.25 � 20.6±.25 38±.76 

500 17130 50.80 997 ±100 55 127 102 44 146 98 282±3 203±.25 � 31.8±.25 38±.76 

750 17140 57.15 1016 ±100 59 152 129 50 184 168 343±3 254±.25 127±.25 28.7±.25 61±.76 

1000 17150 69.85 1048 ±100 71 184 150 61 210 254 419±3 318±.25 159±.25 31.8±.25 76±1.5 

1500 17160 76.20 1105 ±100 77 203 162 67 241 306 432±3 330±.25 165±.25 34.9±.25 76±1.5 

2000 17170 88.90 1346 ±125 91 235 191 78 292 503 457±3 343±.25 171.5±.25 38.1±.25 102±1.5 

3000 17180 101.60 1441 ±125 117 286 203 89 350 805 508±3 406±.25 203±.25 41.4±.25 102±1.5 

4000 17190 127.00 1645 ±125 142 324 273 111 425 1088 ** ** ** ** ** 

6500 17200 152.40 1752 ±125 152 350 305 121 515 1930 ** ** ** ** ** 

8000 17210 177.80 1867 ±125 178 415 343 135 565 2625 ** ** ** ** ** 

� DENO7E6 4 HOLE PA77E5N, MEANING NO CEN7E5 HOLE6. 
** CONSULT FACTORY FOR DIMENSIONS. 

MADE IN USA 



• With over 700 projects world-wide, we are the 
world leader in providing seismic and wind 
dampers for any structure

• Our dampers have been validated through rigorous 
research, full scale testing and published work by 
highly reputable organizations

• Proprietary dry-running seals have been qualified 
and tested for millions of cycles and are 
manufactured only by Taylor Devices

• High strength, mirror polished, stainless steel 
piston rods

• Strict control over our design and manufacturing 
processes with 3rd party certification to ISO 9001, 
ISO 14001 and the stringent aerospace quality 
standard AS9100

• Identical quality standards for all our products 
whether they are used for spaceflight, military 
equipment, buildings or bridges

• Products certified by NASA are now being used to 
save lives on earth

• Our policy is to test every single seismic damper  
we produce to maximum output requirements

• Taylor dampers are designed and tested in output 
force ratings up to 2 million pounds (8900 kN) and 
amplitudes up to +/-42 inches (1.06 m)

• Highly efficient damper design can absorb 
tremendous amounts of energy during an 
earthquake thus minimizing or eliminating 
damage to the structure

• Unequalled ability to provide a damper design that 
is accurate, controllable, efficient, temperature 
and frequency independent and maintenance free

• Taylor dampers have unequalled ability to respond 
to extremely small or very large motions

• The only technology that can reduce stress and 
deflection simultaneously; damper forces are out 
of phase with structural dynamic forces

• 35 year warranty

Industry Leading Seismic Protection
Originally developed for military and aerospace applications in the 1960’s, Taylor Fluid Viscous Dampers are now used 
by structural engineers worldwide to protect their work and the people who rely upon its safety.

SEISMIC DAMPERS FOR BUILDING APPLICATIONS
BY TAYLOR DEVICES

90 Taylor Drive | North Tonawanda, NY 14120  | Phone: (716) 694-0800 | www.taylordevices.com

ISO 9001   |   AS9100   |   ISO 14001

taylordevices inc.



Contact Us:
Phone: (716) 694-0800

Email: sales@taylordevices.com
1/2020

Taylor Devices Inc.
90 Taylor Drive | North Tonawanda, NY 14120
www.taylordevices.com

taylordevices inc.



Te acompañamos 
EN CADA ETAPA DE TU PROYECTO 

Teléfono: (01) 346 1002 | WhatsApp: (+51) 914 681 053 - (+51) 946 099 135 
Correo: cdv@cdvperu.com | Web: www.cdvperu.com 

 

 

 
 

INFORMACIÓN CON FINES ACADÉMICOS 
 

Lima, 20 de junio del 2024 
 

PARA : LUNY YULY ESCOBAR JESUS 
ALUMNO : UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO PUNO 

 
ATENCIÓN : MSC. ING. JAIME MEDINA LEIVA (ASESOR) 

 
AMORTIGUADORES DE FLUIDOS VISCOSO BASADO EN LAS SIGUIENTES 
CARACTERÍSTICAS: 

 

N° Descripción Cant. Precio 
Unitario 

1 Amortiguadores de fluido viscoso α = 0.5, C=266 ton-s/m, 
Fn = 750 kN, Stroke = ±12 mm 16 US$ 10,000 

2 Amortiguadores de fluido viscoso α = 0.5, C = 266 ton-s/m, 
Fn = 1000 kN, Stroke = ±12 mm 26 US$ 15,000 

3 Amortiguadores de fluido viscoso α = 0.5, C = 423 ton-s/m,  
Fn = 1000 kN, Stroke = ±12 mm 34 US$ 15,000 

4 Amortiguadores de fluido viscoso α = 0.5, C = 423 ton-s/m,  
Fn = 1500 kN, Stroke = ±12 mm 14 US$ 20,000 

 

PRECIO: 1,340,000 DÓLARES AMERICANOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:cdv@cdvperu.com
http://www.cdvperu.com/


Te acompañamos 
EN CADA ETAPA DE TU PROYECTO 

Teléfono: (01) 346 1002 | WhatsApp: (+51) 914 681 053 - (+51) 946 099 135 
Correo: cdv@cdvperu.com | Web: www.cdvperu.com 

 

 

 

CONSIDERACIONES: 
 

1. La presente información se entrega para fines de desarrollo del proyecto de 
investigación: “INCIDENCIA DE LA APLICACIÓN DE DISIPADORES DE ENERGÍA 
DE FLUIDO VISCOSO EN EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE UN 
EDIFICIO APORTICADO DE 10 NIVELES EN LA CIUDAD DE PUNO EN EL AÑO 
2022”. 

2. CDV está colaborando con el presente trabajo mediante la emisión de costos 
referenciales de los dispositivos previamente diseñados por el estudiante. CDV no 
asume ninguna responsabilidad por el diseño y las metodologías empleadas en el 
desarrollo de la misma. 

3. El precio de los dispositivos varía en función a las cantidades que se requieren. 
4. Estos precios no son fijos en el tiempo, por lo tanto, no podrán ser usados para 

trabajos académicos posteriores a estas fechas. La actualización de precios se da 
mensualmente. 

5. La información presentada es únicamente para fines académicos, no podrá ser 
usada como referencia oficial por alguna empresa o entidad, tampoco para el 
desarrollo de otra investigación. Se prohíbe la difusión cuyo objetivo sea diferente a 
los fines de la presente investigación. 

 
NOTAS: 

 

6. Precios dados en US$ dólares USA. 
7. Amortiguadores de fluido viscoso fabricados en su totalidad en EE.UU. por TAYLOR 

DEVICES. 
8. Los precios incluyen ensayos a todos los dispositivos, requeridos de acuerdo a 

Norma ASCE 7-22, Capítulo 18. 
9. Las cantidades y características de los amortiguadores usadas para la presente 

cotización fueron tomadas en base a INFORMACIÓN ENTREGADA POR EL(LOS) 
INVESTIGADOR (ES). 

10. No están considerados costos de nacionalización o importación a otros países 
distintos a Perú. 

11. El presente costo está referido a suministro, no considera costos de instalación ni de 
materiales complementarios que se requieran. 

 
 
 
 

Atentamente, 
CDV INGENIERÍA ANTISÍSMICA 

mailto:cdv@cdvperu.com
http://www.cdvperu.com/
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HABITACION
Parquet

A: 13.27 m2

+0.15

HABITACION 
PRINCIPAL

Parquet
A: 16.83 m2

+0.15

ESTUDIO
Parquet

A: 18.10 m2

+0.15

DUCTO 
BASURA

SSHH
Ceramico
A: 3.97 m2

+0.15

HABITACION
Parquet

A: 10.82 m2

+0.15

SSHH
Ceramico
A: 3.97 m2

+0.15

DUCTO 
VENT.

COCINA
Ceramico

A: 10.80 m2

+0.15

HABITACION
Parquet

A: 10.82 m2

+0.15

DUCTO 
VENT.

SSHH
Ceramico
A: 3.25 m2

+0.15

SSHH
Ceramico
A: 3.25 m2

+0.15

LAVANDERIA
Ceramico
A: 8.30 m2

+0.15

LAVANDERIA
Ceramico
A: 8.30 m2

+0.15

DUCTO

HABITACION
Parquet

A: 13.16 m2

+0.15

SALA - COMEDOR
Madera Machihembrada

A: 33.47 m2

+0.15

HABITACION 
PRINCIPAL

Parquet
A: 16.83 m2

+0.15

ESTUDIO
Parquet

A: 18.10 m2

+0.15

DUCTO 
BASURA

Abertura
A: 1.85 m2

+0.15

SSHH
Ceramico
A: 3.97 m2

+0.15

HABITACION
Parquet

A: 10.82 m2

+0.15

SSHH
Ceramico
A: 3.97 m2

+0.15

DUCTO 
VENT.

COCINA
Ceramico

A: 10.80 m2

+0.15

HABITACION
Parquet

A: 10.82 m2

+0.15

SALA - COMEDOR
Madera Machihembrada

A: 33.47 m2

+0.15

VESTIBULO
Abertura

A: 20.06 m2

+0.15

HALL
Cemento Pulido

A: 32.47 m2

+0.20

Esquema de Puertas
Piso de Origen

PLANTA BAJA

SEGUNDO NIVEL TIPICO

AZOTEA

ID Elemento

P-01
P-02
P-03
P-04
P-07
P-08
P-09
P-10

P-01
P-02
P-03
P-06
P-07
P-08
P-09

P-06

Cantidad

8
10
2
2
6
2
2
1

8
10
2
2
6
2
2

2
67

Tamaño A x H

0.85×2.20
0.90×2.20
1.10×2.20
1.20×2.20
1.60×2.20
2.175×2.20
2.50×2.20
3.10×2.55

0.85×2.20
0.90×2.20
1.10×2.20
1.20×2.20
1.60×2.20
2.175×2.20
2.50×2.20

1.20×2.00

Esquema de Ventanas
ID Elemento
V-01
V-02
V-02
V-03
V-04
V-05
V-05
V-05
V-05
V-05
V-05
V-05
V-06
V-07
V-07
V-08
V-08
V-09
V-09
V-10

Cantidad
4
3
4
8
1
1
4
4
4
4
8
9
1
3
6
1
1
1
1
1

Tamaño A x H
0.950×0.600
0.950×0.600
1.000×0.600
1.000×1.300
3.100×1.400
0.950×1.500
3.350×1.500
3.400×1.500
3.900×1.500
3.920×1.500
2.800×1.500
3.100×1.500
3.100×2.400
0.981×1.300
1.000×1.300
1.000×1.300
3.100×1.300
1.000×1.300
3.100×1.300
1.000×1.300

0. PLANTA BAJA 1:50 1. 2DO, 3ER, 4TO, 5TO Y SEXTO NIVEL 1:50
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HABITACION
Parquet

A: 13.27 m2

+0.15

HABITACION 
PRINCIPAL

Parquet
A: 16.83 m2

+0.15

ESTUDIO
Parquet

A: 18.10 m2

+0.15

DUCTO 
BASURA

SSHH
Ceramico
A: 3.97 m2

+0.15

HABITACION
Parquet

A: 10.82 m2

+0.15

SSHH
Ceramico
A: 3.97 m2

+0.15

DUCTO 
VENT.

COCINA
Ceramico

A: 10.80 m2

+0.15

HABITACION
Parquet

A: 10.82 m2

+0.15

DUCTO 
VENT.

SSHH
Ceramico
A: 3.25 m2

+0.15

SSHH
Ceramico
A: 3.25 m2

+0.15

LAVANDERIA
Ceramico
A: 8.30 m2

+0.15

LAVANDERIA
Ceramico
A: 8.30 m2

+0.15

DUCTO

HABITACION
Parquet

A: 13.16 m2

+0.15

SALA - COMEDOR
Madera Machihembrada

A: 33.47 m2

+0.15

HABITACION 
PRINCIPAL

Parquet
A: 16.83 m2

+0.15

ESTUDIO
Parquet

A: 18.10 m2

+0.15

DUCTO 
BASURA

Abertura
A: 1.87 m2

+0.15

SSHH
Ceramico
A: 3.97 m2

+0.15

HABITACION
Parquet

A: 10.82 m2

+0.15

SSHH
Ceramico
A: 3.97 m2

+0.15

DUCTO 
VENT.

COCINA
Ceramico

A: 10.80 m2

+0.15

HABITACION
Parquet

A: 10.82 m2

+0.15

SALA - COMEDOR
Madera Machihembrada

A: 33.47 m2

+0.15

VESTIBULO
Abertura

A: 20.09 m2

+0.15

HALL
Cemento Pulido

A: 32.47 m2

+0.20

Esquema de Puertas
Piso de Origen

PLANTA BAJA

SEGUNDO NIVEL TIPICO

AZOTEA

ID Elemento

P-01
P-02
P-03
P-04
P-07
P-08
P-09
P-10

P-01
P-02
P-03
P-06
P-07
P-08
P-09

P-06

Cantidad

8
10
2
2
6
2
2
1

8
10
2
2
6
2
2

2
67

Tamaño A x H

0.85×2.20
0.90×2.20
1.10×2.20
1.20×2.20
1.60×2.20
2.175×2.20
2.50×2.20
3.10×2.55

0.85×2.20
0.90×2.20
1.10×2.20
1.20×2.20
1.60×2.20
2.175×2.20
2.50×2.20

1.20×2.00

Esquema de Ventanas
ID Elemento
V-01
V-02
V-02
V-03
V-04
V-05
V-05
V-05
V-05
V-05
V-05
V-05
V-06
V-07
V-07
V-08
V-08
V-09
V-09
V-10

Cantidad
4
3
4
8
1
1
4
4
4
4
8
9
1
3
6
1
1
1
1
1

Tamaño A x H
0.950×0.600
0.950×0.600
1.000×0.600
1.000×1.300
3.100×1.400
0.950×1.500
3.350×1.500
3.400×1.500
3.900×1.500
3.920×1.500
2.800×1.500
3.100×1.500
3.100×2.400
0.981×1.300
1.000×1.300
1.000×1.300
3.100×1.300
1.000×1.300
3.100×1.300
1.000×1.300
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HSS 9.625 X 0.375 Placa Base 3"
A325

1 5/8 in

HSS 20X 0.500

3/5 in 1 3/4 in 1 5/8 in 63/64 in

8 Pernos expansivos
Ø 3/4"

Disipador Fluido Viscoso

Detalle 1
Escala: 1/10

Variable según tipo

Placa metálica disipador fluido viscoso-brazo
metálico

Escala: 1/10
Pernos, tuerca y arandela del disipador
de fluido viscoso

2.4

Detalle 2
Escala: 1/10

Detalle 3
Escala: 1/10

Disposicion del disipador y elementos metálicos
Esscala: 1/25

Isometría Barra de Conexión

5.5 in

2 1/4 in

2 3/8 in

2 3/8 in 15/16 in

1 1/2 in

Detalle 4

Escala: 1/10

Arandela, tuercas y pernos de la barra de conexión

0.30 m

Cartela en vista isometrica
Escala: 1/10

Detalles de la cartela

Escala: 1/10

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Plancha metálica de la cartela
Escala: 1/10

TESIS:

INCIDENCIA DE LA APLICACIÓN DE DISIPADORES DE ENERGÍA DE FLUIDO VISCOSO
EN EL COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE UN EDIFICIO APORTICADO

PLANO:

BACHILLER:

Detalle de conexiones

LUNY YULY ESCOBAR JESUS
FECHA:
ABRIL 2024

ESCALA:
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0.177"

0.177in

5 cm

1.27 cm

14 cm

40 cm

Disip
ador

Detalle 1

HSS 20x0
.500

Detalle 2

Detalle 3

 DE 10 NIVELES EN LA CIUDAD DE PUNO EN EL AÑO 2022

Detalle 4

DISIPADOR4 Pernos
Ø1 1/2"

Perno
Ø1 1/2"

Plancha Metálica
e=1/2"

6 Pernos expansivos
Ø 3/4"

Ø 1.625 in

5 cm

12 cm

Barra de conexión

HSS 5 X 5 X 5/16

Placa Base 2.4"

Detalle 3
Escala: 1/10

HSS 5x5x5/16

4 Pernos
Ø1 1/2"

Perno
Ø1 1/2"

Plancha Metálica
e=1/2"

6 Pernos expansivos
Ø 3/4"

0,14 m

0,40 m

0,50 m

Detalles de la cartela

0,
50

 m

0,
40

 m

0,
14

 m

0,18 m

0,12 m
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