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RESUMEN

El aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias matematicas se
consolidan en un contexto vivencial y académico, fomentando la participacion activa de
los estudiantes. La investigacién tuvo como propdsito determinar la eficacia del uso de
los materiales concretos manipulables en el aprendizaje de la geometria en los estudiantes
de la Institucion Educativa Secundaria Cojata — Huancané, ano 2 023. El enfoque de la
investigacion que se asumid es cuantitativo, de tipo experimental, con disefio cuasi
experimental, con dos grupos homogéneos, uno de control y otro experimental. La
poblacion estuvo conformada por 228 estudiantes y la muestra por 47 de ellos
matriculados en el primer grado, la cual se determind mediante el muestreo no
probabilistico, es decir, de forma intencional. Los instrumentos utilizados para la
recoleccion de los datos fueron el pre y post test y para comprobar la hipotesis se utilizo
la prueba estadistica t de student. Los resultados alcanzados muestran que la media del
grupo control fue x = 13,37 puntos y el promedio obtenido del grupo experimental resulto
x = 16, 08 puntos, la cual es mayor al anterior; ademas la Tc = -3,928 es menor que la T't
=2,014 y cae en la region de rechazo, entonces se rechaza la hipotesis nula y se acepta la
hipdtesis alterna. Se concluye, que los materiales concretos manipulables contribuyen
considerablemente en la mejora de los aprendizajes de la geometria porque vincula,
relaciona y socializa entre la teoria y la practica afianzando la creatividad, simulacion y

el trabajo cooperativo.

Palabras clave: Aprendizaje, estudiantes, geometria, matematicas, materiales

concretos manipulables.

1

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

ABSTRACT

Meaningful learning and the development of mathematical competencies are
consolidated in an experiential and academic context, encouraging the active participation
of students. The research aimed to determine the effectiveness of using concrete
manipulative materials in geometry in the students of the Cojata High School - Huancané
in 2023. The research approach, which was rigorously designed, is quantitative,
experimental, and quasi-experimental, with two homogeneous groups, one control group
and the other experimental. The population consisted of 228 students, and the sample
consisted of 47 students enrolled in the first grade, which was determined by non-
probabilistic sampling and intentional sampling. The instruments used for data collection
were the pre-and post-test, and the student’s t-test was used to test the hypothesis. The
results achieved show that the mean of the control group was x = 13.37 points, and the
mean obtained from the experimental group resulted in x = 16 08 points, which is higher
than the previous one; also, the T'c = -3,928 is lower than the Tt = 2.014 and falls in the
rejection region, then the null hypothesis is rejected and the alternate hypothesis is
accepted. It is concluded that manipulative concrete materials contribute considerably to
improving geometry learning because they link, relate, and socialize between theory and

practice, strengthening creativity, simulation, and cooperative work.

Keywords: Concrete manipulative materials, geometry, learning, mathematics,

students.
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INTRODUCCION

La epistemologia matematica como pilar fundamental de todas las ciencias,
requiere consolidarse en el contexto real, vivencial y académica, de tal forma, sus
ensefnanzas y aprendizajes tanto en educacion basica como en la educacion universitaria,
requiere ser ajustado o perfeccionado, incorporando los recursos, medios y materiales de
modo que promueva la participacion activa y dindmico de los estudiantes en la
construccion y reconstruccion de sus aprendizajes. Sin embargo, tenemos a papiroflexia,
geoplano y plantillas o moldes impresos, todos ellos considerados como materiales
concretos manipulables, permitiendo un trabajo cooperativo y activa, a la vez un
desarrollo 6ptimo de capacidades y competencias matematicas en los estudiantes,
contribuyendo en vincular, relacionar, simular, enlazar entre la teoria y la practica,

logrando aprendizajes significativos en acorde a los niveles y perfiles de egreso.

La estructura que se propone para el informe de tesis, es de la siguiente forma:
En el capitulo I, consta la revision bibliografica en base a las variables de la investigacion,
que explica y fundamenta el problema, ademas los antecedentes en lo que se sostiene la
investigacion. En el capitulo II, estd la descripcion y fundamentacion de la realidad
problematica del aprendizaje de geometria, de igual modo se plasma la justificacion,
objetivos y la hipotesis que encamina la “presente investigacion. En el capitulo III, se
suscribe el enfoque, el disefio, técnica e instrumentos, la poblacion y muestra para la
realizacion de la investigacion. En el capitulo IV, se describen los resultados y analisis, la

discusion, las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO1
REVISION DE LITERATURA
1.1 Marco tedrico

Desde el punto de vista epistemoldgico, todo material concreto manipulable,
material didactico y/o material educativo permiten desarrollar los aprendizajes a través

de elaboracion, manipulacion y construccion basadas en las teorias del constructivismo:
1.1.1 Teorias epistemologias de aprendizaje en que se sustenta
A. Segun teorias de Bruner

Nos proponen que todo aprendizaje es por descubrimiento,
indagacion, interaccion con un material o recurso. Aprendizaje por

descubrimiento fomenta aprendizaje significativo (Zarza, 2009)
B. Seguin teorias de Piaget

Explica entre la experiencia y la interaccion social y/o medio
donde vive el estudiante, sosteniendo que todo conocimiento surge de la
interaccion con el medio, a través de manipulacion de materiales y a la vez
propone estadios de desarrollo cognitivo. Para Piaget, aprendizaje es el
proceso mediante el cual el sujeto construye, y existe asimilacion y

acomodacion. (Arias, 2017)
C. Segun teorias de Ausubel

Sostiene teoria del andamiaje. Asimismo, considera que el
individuo posee conocimientos previos que se relacionaran con los nuevos
conocimientos que va a adquirir. Y ocurre cuando una nueva informacion
(13 2 + b

se conecta” con un concepto pre existente en la estructura cognitiva

(Garces, 2018)
D. Segin teorias de Vygotsky

Sostiene la influencia social y la interaccion entre pares. A la vez
para el desarrollo de las actividades y/o aprendizaje se tiene presente

material concreto o material educativo con fines pedagogicos. Propone la
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teoria de Zona de desarrollo proximo y teoria sociocultural. (Carrera y

Mazzrella, 2001)
1.1.2 Materiales concretos

Los materiales concretos manipulables “son objetos o recursos que facilita
la adquisicion de aprendizajes mediante la manipulacion y experiencia, para ello
un material concreto cumpla con su objetivo que permite que los estudiantes
logren comprender y exploren los conceptos, propiedades, reglas de formacion”

(Aguilera y Ponce, 2012)

El material concreto es indispensable, en la comprension, conduccion de
las actividades, por parte de los profesores porque a los alumnos ayuden a
establecer conexiones entre el material y las matematicas explicitas y a proponer
preguntas y duras que los llevaran a una comprension profunda de las matematicas

(Marin y Ojeda, 2017)

Los materiales concretos manipulables, permiten desarrollar capacidades,
y a la vez enriquecen los conocimientos, alcanzando los propoésitos deseados,
asimismo son los que orientan y facilitan el aprendizaje vinculando entre la teoria

y la practica.
1.1.3 Material manipulable

Los materiales concretos manipulables son recursos y materiales mediante
los cuales los alumnos pueden presentar informaciones o puede simular un
problema a través de operaciones motoras o acciones adecuadas para alcanzar

resultados.
A. Caracteristicas de material manipulable
Segtin Ramos (2016) presenta las siguientes caracteristicas:

o Deben ser elaborados con elementos sencillos, faciles y fuertes
para que los estudiantes los puedan manipular.

. Deben ser llamativos y que causen interés en los estudiantes.

o Los objetos deben tener una relacion directa con el tema a trabajar.

o Que los estudiantes puedan trabajar manipular y modelar figuras.

5
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o Que permita facil comprension de los conceptos y contenidos.
. Todo material concreto es adecuado, dinamico y manipulable.

B. Tipos de Material Concreto Manipulable

De acuerdo a los andlisis de distintas fuentes, se considera dos tipos

de materiales concretos, es como son:
B.1  Materiales No estructurados

Son materiales que no tienen ningun fin educativo o pedagdgico,
pero se puede adaptar de acuerdo al propdsito. Y existen en cualquier

medio.
B.2  Materiales estructurados

Son materiales elaborados con fines y propodsitos educativos,

incluso en algunos casos para cada eje tematico.
1.1.4 Utilizacion de Materiales concretos manipulables

Segun estas teorias, nos sefialan que los materiales concretos manipulables
juegan un rol importante dentro del proceso de ensefianza aprendizaje (Educar,

2023):

. Bruner, es uno de los impulsores de la metodologia COPISI, que plantea
ensefiar desde lo concreto, pasando por lo pictérico y hacia lo simbdlico. La
manipulacion de material concreto y su representacion pictdrica mediante
esquemas simples permite a los estudiantes desarrollar imagenes mentales.

. Desde el Ministerio de Educacion, promueve el uso y las practicas, en las
que el docente debe promover que los estudiantes avancen progresivamente
hacia un pensamiento simbolico que requiere de un mayor nivel de
abstraccion.

. Segun Jean Piaget, padre de la evolucion cognitiva, quien desde antes de los
60 ya planteaba que el conocimiento se construye partiendo desde la

interaccion con el medio o recursos.
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1.1.5 Dimensiones de un Material Concreto Manipulable

Los materiales concretos manipulables retinen las siguientes dimensiones

y caracteristicas, segun (Villarroel y Sgreccia, 2011).
A. Descripcion del material

Establece la relacion que podria tener un material en lo imaginable
y viabilidad, planteando en sus principios la Ensefanza Matematica

Realista (EMR). Esté constituida por tres categorias:

. Caracteristicas generales. Descripcion del material indicando su
tamafio, forma e incorporando las propiedades mas sobresalientes
que lo caracterizan.

. Variantes/Integrantes. Todos los materiales tienen diferentes
presentaciones, sefialando sus particularidades principales que
caracterizan a cada tipo segun su aplicabilidad a un eje tematico.

o Construccion y accesibilidad. Todos los tipos de materiales deben
ser elaborados con materiales accesibles y facil de adquirir, y puede

ser construido o elaborado por el docente/alumno.

B. Interés didactico-matematico

Un material concreto manipulable debe tener condiciones
didacticas o pedagogicas para tratar un aprendizaje especifico aportando
comprension (didactico-matematico) a la vez tiene tres categorias de

analisis:

o Contenidos conceptuales y procedimentales. Permiten abordar un
eje tematico o topico especifico (tema) generando la comprension y
el razonamiento.

o Propone habilidades y estrategias. Todos los materiales utilizados en
un proceso educativo dotan de habilidades y facilidad de
comprender que lo esta desarrollandose...

. Niveles de razonamiento  matemdtico y  fases de
ensefanza/aprendizaje. Establece la relacion con los niveles de

razonamiento (Van Hiele, 1957), justificando
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C. Versatilidad del material

Plantea la flexibilidad que presenta el material concreto, su
aplicacién y/o adaptacion en niveles mas avanzados del aprendizaje,
caracteristicas estas que, desde la vision de la EMR, debe cumplir todo
modelo utilizado con fines didacticos. Esta integrada por tres categorias

de analisis:

. Adaptacion a diversos contenidos de geometria. Destaca la variedad
de contenidos geométricos y/o de conteo de figuras, en los cuales
determinado material puede ser aplicado y si el mismo favorece el
desarrollo de nociones espaciales y/o del plano.

. Vinculacion con otros ejes del area. Establece vinculacion con los
demas ejes del area y se mencionan algunas vinculaciones con otros
ejes de otras areas del conocimiento.

. Uso en otros niveles de escolaridad. Se pueden dar su utilidad, en
nivel previo, nivel propiamente dicho y nivel avanzado o superior.

Mas especifico se puede utilizar en educacion basica regular.

1.1.6 Materiales concretos manipulables
A. Papiroflexia

Es el arte de dar a un pliego de papel, doblando y formando

determinadas formas de figuras (Real Academia espaiola, 2021).

A papiroflexia lo llaman origami, “es el arte de origen japonés del
plegado de papel, para obtener figuras geométricas de diversas formas”

(Rodriguez, 2010)

“consiste en construir figuras geométricas mediante la unioén de
varias unidades o piezas sencillas plegadas previamente por separado, las
cuales seran imbricadas sin pegamento. Cada uno de ellos posee solapas y

bolsillos para ensamblarlos entre si” (Sanchez, 2017, p. 105)

Entonces podemos decir que la papiroflexia es un arte de elaborar,

construir figuras geométricas a través del doblado de un pliego de papel.
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Que ello podria ser aprovechado como un material didactico basado en un

contenido especifico o eje tematico.

Para la elaboracion de todas las papiroflexias, se sigue los

siguientes pasos:

o Tener un pliego o hoja de papel de forma cuadrada.

o Doblar, tantas veces que se quiera, 0 segun que se vea por
conveniente

o No realizar ningtn corte o ningun pegado solo a través de trazos o
punteadas.

o Guiarse en base a guias de elaboracion y pasos a disefiar

A la vez tenemos algunos esquemas o formas de trabajar la

papiroflexia, lo que se muestra a continuacion.

Figura 1
Pasos para elaborar los trabajos de Papiroflexia
Como hacer una rana saltarina de papel )
D o
( 1 | | o .
z ! ‘ : LA
) e
1. Coge ur fo 80 2 rviud & intio 2 Dot e Gocurrn M o Oirde) s 3 Py (i of ioe e e tuuum_&-muu
D0r Y 00 900 y DO0NM D0r9 rrTaer M O 00 0e0n OO0 000 of O 00 Pael QOO ) "iu
et e
¥ < ¥ b y “\\‘——
I/
\.\ y. N y v, ( : f
§, Dot s s e s 1y gl & Progs s mgree sites ¢ misres 7. Do s wnsta et o it N 8. Dobs 18 s e hwnes e o
oo 00 TVAL, (00 SO0V W (el e i
e 0w W e
/.‘" /
¢ % : e o

0. Dotio 9 purta o 00k el o Seny 10, Do b s voivionchy 5 o e
¥ O0UR D 100 S (o i tenine. LT

Nota. Adaptada Segun la revista Centro de Educacion Ambiental de Madrid.

9

repositorio.unap.edu.pe
| ; uadame » o<ty S



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

B. Plantillas impresas

Son conjunto de moldes, formatos o plantillas que suele cortarse
sobre las lineas o trazos, que al ensamblar nos permiten elaborar diferentes

poliedros, de una manera facil.

Son pliegos predisefiados o piezas que puede ser usadas para crear
un nuevas imagenes o figuras, a la vez estas plantillas tienen el formato y

disefio de pagina habitual. (GCFGlobal, 2022)

Y tenemos las siguientes plantillas impresos, para la elaboracion

de solidos geométricos:

Figura 2
Moldes para elaborar Piramide

) i

i

=

Nota. https://www.actiludis.com/2022/05/19/cuerpos-geometricos/.

Figura 3

Moldes para elaborar Prismas

= U= U= NV

Nota. https://www.actiludis.com/2022/05/19/cuerpos-geometricos/.
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C. Geoplano

El geoplano es un recurso utilizado para la ensefianza aprendizaje
de la geometria, es un tablero con pivotes que permiten crear diferentes

figuras (Pérez, 2023).

El geoplano es un tablero versatil, no solo ofrece una plataforma
creativa, sino también facilita la comprension de conceptos matematicos

complejos que suelen resultar dificiles en su explicacion teorica.

Y podria ser construido de una plancha de triplay 120 cm por 120
cm y la distancia entre chinches de colores fue de 10 por 10 cm usamos
esta medida para que pueda ser visible y tenga versatilidad. (Wikimedia,

2022)

Todo geoplano es un material concreto manipulable formado por
un tablero del que sobresalen una serie de pivotes uniformemente
distribuidos, que se toman como referencia para construir figuras regulares
e irregulares compuestos por (cuadrados, tridngulos, rectangulos,
segmentos...) o figuras geométricas en espacio. Y los geoplanos que se

pueden construir, son forma cuadrada, isométrica y circular.

Figura 4

Formas y diseiios de Geoplano (Cuadrada, Isométrica y Circular)

...........

..........
............
........................

.........

Nota. https://mathsbot.com/manipulatives/geoboard.
1.1.7 Aprendizaje

Todo aprendizaje es la caracterizacion y categorizacidon de nuevos
conceptos (que ocurre para la interaccion con la realidad y facilitar la accion). La

categorizacion esté estrechamente relacionada con procesos como la seleccion de
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informacion, generacion de proposiciones, toma de decisiones, construccion de

ideas (Bruner, 2021).

Segun Piaget “el aprendizaje es una relacion activa del sujeto con el
objeto, o sea, que el sujeto no se reduce a registrar mecanicamente los datos
exteriores, sino a integrarlos en sistemas de composicion parcial o completamente
equilibrados (estructuras logicas) entonces, todo aprendizaje significa elaboracion

o significacion comprensiva por parte del sujeto” (Dongo, 2008, p. 179)

“Es una forma de interactuar con el mundo, compartir entre pares a medida
que aprendemos, cambian nuestras percepciones y vemos el mundo de forma

diferente. Es la adquisicion de informacion que nos conlleva ese cambio” (Flores,

2016, p. 205)
A. Tipos de Aprendizajes

Segun el articulo de psicologia y mente nos habla sobre tipos de

aprendizaje (Garcia, 2018).

. Aprendizaje implicito. El aprendizaje implicito es un proceso que se
da de forma tacito, que constituye un aprendizaje generalmente no-
intencional.

o Aprendizaje explicito. El aprendizaje explicito se caracteriza porque
el estudiante tiene intencion de aprender y es consciente de qué
aprende.

. Aprendizaje por descubrimiento: son acciones de diferentes
elementos cognitivos que son descubiertos por el alumno, y es
propia de ellos.

o Aprendizaje cooperativo. El aprendizaje cooperativo es un tipo de
aprendizaje que permite que cada alumno aprenda, pero no solo, sino
junto a sus compatfieros.

o Aprendizaje significativo. La informacion nueva se relaciona con la
ya existente en la estructura cognitiva de forma sustantiva. Segun
Larios y Rodriguez (2018) el aprendizaje significativo se clasifica

en:
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. Aprendizaje de representaciones. Son conjunto de palabras o
graficos.

. Aprendizaje de conceptos. Son ideas claves o categorias
representadas.

. Aprendizaje de proposiciones. Expresan la relacion entre dos

0 mas conceptos.

B. Estrategias de Aprendizajes

“Las estrategias son aquellas acciones o procedimientos y
habilidades que realiza el maestro con el propdsito de facilitar el

aprendizaje” (Salas, 2017, p. 99)

Las estrategias “constituyen técnicas de autocontrol y
autorregulacion cognitiva sobre la atencion, la memoria y la comprension”

(Crisologo, 2010, p. 86).

En conclusion, las estrategias de aprendizaje son conjuntos de
procedimientos, recursos, vias, mecanismos o medios que el docente
utiliza con el fin de mejorar los aprendizajes y alcanzar los 6ptimos logros

de sus estudiantes. Y algunas estrategias son:

o Los pasos planteados por Polya y Rousseau en la resolucion de
problemas.

o Por reglas de andlisis — sintesis

o Por trabajo cooperativo, o en equipo.

. Planteamiento de ecuaciones y sistema algebraico

. Por induccion y deduccion.

o Por uso de algoritmos

o Uso de materiales concretos manipulables.

o Por método Tandem o pareja

1.1.8 Aprendizaje de Geometria

Todos los aprendizajes, en nuestra vida cotidiana, surgen de una necesidad

del hombre para afrontar las necesidades y los retos que lo rodea. Por lo tanto, se
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necesita en construir soluciones y alternativas en funcion de las teorias de

constructivismo.

En matematica los aprendizajes de geometria, consiste en estudiar las
formas de construir, elaborar y disefiar construcciones, modelos, disefios de

figuras geométricas, usando propiedades y teoremas.

Estos aprendizajes surgen de las grandes habilidades del hombre desde los
tiempos antiguos en realizar construcciones, edificaciones, disefios de modelos de
figuras geométricas y aprendizaje de la geometria nace junto con el origen de la

humanidad.
1.1.9 Geometria

“La Geometria es rama que estudia las formas de las figuras y los cuerpos
geométricos. En la vida cotidiana encontramos modelos y ejemplificaciones
fisicas como objetos ideales como edificios, construcciones, instalaciones”

(Godino y Ruiz, 2002, p. 457).

A la vez podemos decir, que es la rama de la matematica que estudia a
todas las figuras geométricas que existe en nuestro medio, como figuras planas y

figuras en el espacio.
1.1.10 Transformaciones geométricas

Son todas aquellas figuras geométricas, que sufren algin tipo de
movimiento o deformacioén con respecto a uno de sus ejes, o plano cartesiano

referente a su origen.
A. Traslacion

Es una de las transformaciones donde la figura se mueve con una

direccidn y sentido conservando su tamafio, forma y caracteristicas.
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Figura 5

Traslacion de figuras

Nota. https://nuevaescuelamexicana.sep.gob.mx/detalle-ficha/3894/.
B. Rotacion

También conocido como movimientos de giros, son todas aquellas
figuras que giran alrededor de un punto o eje y conservas como posicion
original, puede ser en sentido horario o anti horario. A la vez es un
movimiento definido en un determinado espacio que conserva al menos

un punto en su posicion original.

Figura 6

Rotacion de figuras

Sentido y dngulo
de rotaciéon

70°
Centro de \ / 8
rotaciéon Flg =

Nota. Adaptada http://www.bartolomecossio.com/matematicas.

C. Simetria

Son rasgos geométricos que al trazar una linea geométrica ya sea

horizontal, vertical sobre un punto, las figuras divididas son idénticas.
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Figura 7

Simetria de figuras

HENWBABUONYD®
L

Nota. Fundacion CK-12 2024.

D. Homotecias

También se llama dilatacidn, es una de las transformaciones que se
trabaja en la vida cotidiana, como en estudios fotograficos, elaboracion
planos y maquetas. Podemos decir que son las transformaciones de reducir
o ampliar guardando las caracteristicas y propiedades de la figura original.
Entonces de un punto P de figura original a otro punto P'. Entonces se

puede decir P'= KP)

Figura 8

Representacion de figura Homotecia

O.I:“_':."-'-

Nota. https://www.geogebra.org/m/wPSUM7zN.
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E. Poligonos

Son figuras encerradas con los segmentos llamados lados que son

de dimensiones iguales.
E.1  Poligonos regulares

Son poligonos que tiene lados iguales faciles de determinar su area

y perimetro. Como ejemplo tenemos a:

Figura 9

Poligonos regulares

E.2  Poligonos irregulares

Son figuras que tienen lados desiguales, es dificil de determinar su
area y perimetro. Estdn compuesto por figuras regulares ya conocidas. para
determinar su area si descompone en figuras conocidas. Y presentamos los

siguientes ejemplos.

Figura 10

Poligonos irregulares
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F. Areas

Es la superficie poligonal de una figura geométrica, se expresa en
medidas convencionales (m?, u?, cm? k»?, dm* ...) a la vez también

decimos superficie plana ocupada por un poligono.
G. Perimetros

Es el borde o contorno de cualquier figura geométrica, que se
denota en unidades, metros, centimetros, kilometros. (u, cm, m, Km....),

osea es el rededor de la figura.
H. Volumen

Es el espacio ocupada por un objeto en tridimension, puesto que es

visible en una esfera, cilindro y prisma.
I. Formulas de figuras geométricas

Son ecuaciones de expresiones algebraicas que suelen ser
reemplazados por datos de las figuras o dimensiones nos dan como

resultados.
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Figura 11

TESIS EPG UNA - PUNO

Férmulas o regla de Area y perimetros de Poligonos regulares

Figuras Formula de Perimetro Formula de Area
Cuadrado Dénde: lado es |
P P=l+1+1+1=4l A=Ix1l=1
Rectdngulo Dénde:
a=altura o ancho
= A=axb
oy b= Base o largo
= P=a+4+a+b+b=2a+2b
Trigngulo Lados:a,byc 4 h xb
T2
Altura: h
a h P=a+b+c
a+b+c A = Voo -9~ -9
b = —
Trapecio Lados:a, b,cyd
b Altura: h (b+B)
A= 5 h
</ |n d P=a+b+c+d
a
Hexdgono Lados: L
Apotema:
\ ap. _6Lxap
~ ' P=L+L+L+L+L+L =—
Pentdgono Lados: L
__SLxap
%X P =L+L+L+L+L=5L - 2
= / Apotema: ap e
L L
-/
L
Circulo Lo=2mR
Radio: r A = nR?
Diametro: 2r

Nota: Resumen adaptada del texto de Manuel Covefias Naquiche.
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1.1.11 Soélidos geométricos

Se consideran a las siguientes figuras o cuerpos geométricos que tienen las

tridimensiones.
A. Cubo

Es un sélido geométrico que tiene seis caras iguales, y estas caras
son de forma cuadrado, y también se denomina hexaedro regular o cubo,

siendo un soélido platonico. (Coveias, 2020)

Figura 12
El cubo y sus elementos
Vértice
Cara Arista

Nota. https://www.neurochispas.com/wiki/cubo-caras-vertices-y-aristas/#2.

B. Prisma

Es un so6lido geométrico que tiene dos caras paralelas llamado
base. Y sus caras laterales son paralelogramos. Y se muestra en el siguiente

esquema sus elementos.

Figura 13

Prisma y sus elementos

Arista
basica

Base

Arista
lateral > Cara
lateral
Altura
Vértice Base

Nota. https://rea.ceibal.edu.uy/elp/prismas/elementos_de un_prisma.html
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C. Piramide

Es un poliedro que tiene una sola base y resto de caras son

triangulos is6sceles, llamados caras laterales.

Figura 14

Piramide y sus elementos
- Vértice

Altura

- Apotema

Nota. https://www.superpro./diccionario/matematica/geometria/piramide.
1.1.12 Cuerpos en revolucion

Son transformaciones geométricas que al dar vuelta alrededor de uno de

sus lados o ejes gira una figura geométrica. Y tenemos a:
A. Cilindro

Podemos afirmar que segiin Smartick, es un cuerpo en revolucion,
que se genera al girar un rectangulo alrededor de uno de sus lados

(Fernandez, 2020)

Figura 15

Cilindro y sus elementos

Base

Superficie lateral

t

2
g
o

%

Generatriz

Radio

Base

Nota. https://recursoslibres.reformamatematica.net/cilindro_glosario/.
21

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
= =~ ]



x UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

B. Cono

Es un cuerpo redondo, que se origina al girar alrededor de uno de

sus catetos, llamado eje de giro.

Figura 16

Cono y sus elementos

Cuspide

‘ Generatriz
Eje o altura

Base
Radio
Nota. https://br.pinterest.com/pin/323977766927220792/.

C. Esfera

Es la que se produce al hacer girar la mitad del circulo o

circunferencia teniendo como eje de giro al diametro del circulo.

Figura 17

Esfera y sus elementos

Superficie curva

/

_Radio

Centro

Diametro

Nota. https://www.bartolomecossio.com/MATEMATICAS/esfera.html.
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Figura 18

Férmulas de Area Lateral y Volumen de Sélidos Geométricos

S6lidos Geométricos Area lateral Volumen
Cubo Donde:

Avrista o lados: a

AL = 4a2

— — 3

4 = 62 V=aaa=a

Prisma Donde: Donde:
z L Perimetro: P = N°Lxh Volumen total: Vt

Altura: h

Lados: L Vt=As Xh

A, =PXxh

Ar = A, + 245
Piramide Donde:

Apotema: ap

Altura: h

Lado de base: L v zﬁxh

ap 3

A, = N®caras X 7 3

A=A+ Ap
Cilindro Donde: Altura:h

Radio: r Volumen: V

AB = 7'["!'2

A =2XmXrXh
A =2nr(h+71)

V=nXxr*xh

Cono Donde: Altura: h
Generatriz: ¢
Radio:r X2
g AL=mXgXr V=—3—Xh
Ar = (m X g X 1) + mr? 3
Esfera
A= 41 X 1? 4 s
V=xsXmXr
3
(f :

Nota. Adaptadas del texto Godino y Manuel Covefias Naquiche.
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1.1.13 Competencias

“Son facultades que una persona tiene en combinar conjunto de
capacidades a fin de lograr un propdsito en una situacion, actuando de manera

pertinente y con sentido ético” (Ministerio de Educacion, 2016, pag. 29)

La competencia es cuando el alumno moviliza las diversas capacidades
en resolver un determinado problema social, asumiendo un compromiso y

autonomia en la toma de decisiones (Yabar, 2000, p. 107)
1.1.14 Capacidades

Segun el Curriculo nacional las capacidades son cualidades innatas de una
persona para actuar de manera competente, disponiendo conocimientos,
habilidades y actitudes para afrontar una situacion determinada (Ministerio de

Educacion, 2016)

Las capacidades matematicas se extienden a partir de las experiencias y
posibilidades de cada uno frente a situaciones problematicas reales o contextuales.
Las capacidades son manejo de conocimientos, propiedades, formas de usar

estrategias, formas actuar frente a las situaciones.

Segun curriculo nacional las capacidades de resolver problemas de forma,
movimiento y localizacion. Son (Ministerio de Educacion, 2016)

o Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.

o Comunica la comprension sobre las formas y relaciones geométricas.

. Usa estrategias y procedimientos para orientarte en el espacio.

o Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
1.1.15 Evaluacion del Aprendizaje

En el Curriculo Nacional desde un enfoque formativo, “la evaluaciéon es
un proceso sistematico en el que se recoge y valora informacion relevante acerca
del desarrollo de las competencias en cada estudiante, con el fin de contribuir

oportunamente a mejorar su aprendizaje” (Ministerio de Educacion, 2016)

La evaluacion de aprendizaje corresponde a las siguientes interrogantes

(Qué se evalua? Se evaltian las competencias, tomando como referente los
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estandares. ;Para qué se evalua? Para saber los niveles de aprendizajes, y logro de

las competencias.
A. Tipos de Evaluacion

Los tipos de evaluacion, son las evaluaciones especificas que se

dan dentro del proceso educativo y son (Ramos, 2013, p. 214)

. Evaluacion de entrada o inicial: es la valoracion de la situacion o
estado del educando al iniciar del proceso educativo. También se llama

evaluacion diagnostica.

. Evaluaciéon proceso o formativa: Es la evaluacion que se aplica
durante el proceso, para explicar los logros obtenidos y formular los

reajustes necesarios.

. Evaluacion de salida o final: se realiza al final de un proceso

educativo especifico, o sea al finalizar una sesioén o unidad didactica.
B. Técnicas e Instrumentos de Evaluacion

“Son conjunto de reglas o técnicas que son mas adecuados para
evaluar los aprendizajes, y que nos permiten obtener informacioén sobre
los aprendizajes conceptuales, procedimentales y actitudinales” (Yabar,

2002, p. 117).

Las técnicas de evaluacion son “conjunto de acciones o
procedimientos para la obtencién de informacion relevante sobre el
aprendizaje de los estudiantes. Las técnicas pueden ser formales,

semiformales e informales” (Roque, 2010, p. 330).

o Informales, sus instrumentos; Observaciones y Rol de preguntas.

. Semiformales, sus instrumentos: ejercicios de practicas, tareas.
. Formales. sus instrumentos: pruebas o examenes, escalas de
actitudes
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C. Desempeiios de Evaluacion

Los desempefios “Son explicaciones especificas que desarrollan
los estudiantes respecto a los niveles aprendizaje, desarrollo de las

capacidades y competencias” (Ministerio de Educacion, 2016, p. 38).

Son actividades especificas y observables en situaciones donde lo
hacen o desarrollan, demostrando las evidencias, capacidades y

competencias.
D. Escalas de Calificacion

“Son descripciones especificas que indican el nivel de logros
alcanzados por los estudiantes en relacion a las competencias, capacidades

y aprendizajes propuestos” (Ministerio de Educacion, 2005, p. 23).
1.2 Antecedentes
La presente investigacion tiene como precedente a los siguientes estudios:
Internacionales

Tomald (2021) realiz6 una investigacion cuyo proposito fue evaluar el uso
de materiales didécticos concretos y su influencia en el aprendizaje de la
geometria, describiendo sus caracteristicas, ventajas y desventajas, asi como su
importancia en la ensefianza. Se llevo a cabo un estudio cualitativo y cuantitativo
que involucro a dos profesores y 55 estudiantes a través de encuestas. Se concluyo
que tanto profesores como estudiantes deben incorporar estos materiales en las
clases de geometria, y se recomienda seguir utilizdndolos para mejorar el proceso

de aprendizaje.

Caraguay y Ramon (2023) efectuaron un estudio cuyo propdsito fue
determinar la incidencia del material concreto en el aprendizaje de las operaciones
de adicion y sustraccion en los estudiantes de tercer grado paralelo “C” de la
Escuela de Educacion General Basica “Alonso de Mercadillo”, la poblacion
estuvo conformado por 27 alumnos y un docente. El enfoque utilizado es mixto,
combinando métodos cualitativos y cuantitativos junto con la observacion directa,

entrevistas y pruebas diagnosticas, las cuales brindan una vision mas completa de
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los resultados. Es alentador ver que se encontraron beneficios significativos al
emplear materiales concretos durante el desarrollo de las clases; se concluye, que
los materiales concretos contribuyen positivamente al aprendizaje matematico

fomentando la creatividad e imaginacion de los estudiantes.

Cardenas y Morocho (2020) efectuaron una investigacion cuyo objetivo
fue crear una estrategia metodoldgica que mejore el aprendizaje de las
matematicas mediante el uso de material concreto, adaptado al contexto actual de
la Unidad Educativa "Republica del Ecuador". El estudio es de enfoque cualitativo
e inductivo, empleando la observacion directa y una entrevista a la docente con
preguntas abiertas para recabar datos cualitativos. La poblacion esta constituida
por 36 estudiantes del quinto grado de Educacion General Basica; la combinacion
entre el material concreto y el virtual resultd exitosa al fusionar diferentes
enfoques de aprendizaje, resaltando especialmente el constructivismo y el

conectivismo.

Becerra (2021) en su estudio que desarrolld plantea como proposito la
integracion del material concreto en la formacion matematica de los alumnos es
crucial, ya que introduce nuevas estrategias educativas. En el Instituto Técnico
Alfonso Lopez, el uso apropiado de recursos y materiales didacticos en
matematicas puede potenciar el pensamiento ldgico y critico de los estudiantes.
La etapa concreta del proceso de aprendizaje les permite manipular objetos, crear
esquemas mentales y establecer relaciones entre ellos, lo que promueve un

aprendizaje mas efectivo.

Piedra (2023) desarroll6 una investigacion cuyo titulo fue la utilizacion de
materiales concretos como una estrategia para fortalecer la comprension de las
operaciones de suma y resto en el ambito de las matematicas, el proposito fue la
elaboracion de una guia metodologica destinada a promover el uso efectivo de
este tipo de material en el proceso educativo. El estudio se realizd en una muestra
de 15 docentes y utiliza una encuesta digitalizada como herramienta de
recopilacion de datos, empleando un enfoque cuantitativo. Como conclusion, se
destaca que la manipulacion de materiales concretos contribuye al logro de los

objetivos del plan de estudios en el area de matematicas.
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Bastias y Fierro (2021) realizaron un estudio cuyo objetivo fue talleres de
Resolucion de Problemas de Matematicas con material concreto fueron llevados
a cabo con estudiantes del Preuniversitario de la Universidad del Bio-Bio. Se
examinaron los resultados a través de entrevistas a los profesores que dirigieron
los talleres, revelando mejoras en el trabajo con los estudiantes en temas
especificos de la disciplina matematica. S¢ un fortalecimiento en las habilidades
de comprension, aplicacion y evaluacion, lo que beneficiara la preparacion de los
estudiantes para su ingreso a la universidad. Estos hallazgos resaltan la
importancia de extender estas actividades de resolucion de problemas en
matematicas, dado los multiples beneficios que aportan al proceso de ensefianza

y aprendizaje.

Arrechea (2022) efectu6 un estudio cuyo objetivo se enfocd en potenciar
la comprension del componente geométrico, especificamente "Superficies y
Volumenes", entre estudiantes de noveno grado en el Instituto Juan XXIII de
Buenaventura. Se emplearon herramientas tecnologicas, como el software
GeoGebra, junto con material concreto para enriquecer los procesos de
ensenanza-aprendizaje. Cuya metodologia fue cuasi experimental de enfoque
cuantitativo, utilizando un disefio pretest/postest con dos grupos: el grupo de
control (grado 9°A con 17 estudiantes) y el grupo experimental (grado 9°B con
18 estudiantes). Los resultados revelaron que la combinacién del material
concreto y las TIC, especialmente el uso del software GeoGebra, contribuyd
significativamente al fortalecimiento de las habilidades en el componente
geométrico, evidenciando el desarrollo de competencias en los estudiantes del

grupo experimental.

Negrette (2021) realizé un estudio de lo cual su propdsito fue mejorar el
aprendizaje de las matematicas en estudiantes de segundo grado mediante el
empleo de material manipulativo. Opto por enfoque cualitativo de investigacion
con un enfoque de Accion Participativa. Se utiliz6 técnicas de observacion directa
y talleres con material manipulativo como herramienta didactica para recopilar
datos. La poblacion estd conformada por 1038 estudiantes de la institucion
educativa “El Rodeo en Lorica”, con una muestra de 24 alumnos de segundo grado
seleccionados de manera no probabilistica. Los resultados de la ensefianza

permitieron al docente comprender a fondo las ventajas pedagodgicas de los
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materiales manipulativos, destacando su impacto positivo en el desarrollo de
habilidades 16gico-matematicas y su capacidad para facilitar la ensefanza de las

matematicas
1.2.1 Nacionales

Huamén y Flores (2023) desarrolld un estudio cuyo proposito fue
examinar como el uso de material concreto impacta el aprendizaje de matematicas
en alumnos de 5 afios en el IEP Santo Domingo de Chorrillos, empleando un
proposito descriptivo cuantitativo sin experimentacion. La poblacion estuvo
conformada por 140 estudiantes de esta edad, seleccionandose una muestra de 80
nifos de las secciones amarillo, rojo, rosado y verde. Se aplicd la observacion
como técnica, utilizando una guia y lista de cotejo como instrumentos, arrojando
como resultado una correlaciéon muy positiva entre el uso del material concreto y
el aprendizaje matematico. Se concluye que el material concreto desempefia un
papel crucial en el desarrollo de habilidades y destrezas en esta area de estudio,

siendo fundamental para el aprendizaje.

Chero (2020) realiz6 una investigacion cuyo objetivo fue determinar la
relacién entre material concreto no estructurado y soluciéon de problemas de
cantidad de la entidad educativa publica 5129 Vencedores de Pachacutec-
Ventanilla, 2020. El disefio no experimental — transversal descriptivo
correlacional. La poblacion censal conformada por 60 estudiantes, la técnica
usada es la encuesta, y para el analisis de datos se aplico estadistica descriptiva.
El resultado fue con un coeficiente de correlacion moderada de ,530** y sig. ,000,
por lo que se concluye existe relacion entre material concreto no estructurado y

solucion de problemas de cantidad.

Pefia (2020) desarrollé un estudio titulado. Uso de materiales concretos
en la aplicacion de procesos didacticos para la resolucion de problemas
matematicos en los estudiantes del 2° y 3° grado de primaria del Colegio
Adventista Amazonas, 2019. Objetivo que tuvo fue conocer la efectividad de la
aplicacion del proceso didactico del uso de materiales concretos estructurados y
no estructurados para el aprendizaje significativo de las Matematicas. La
metodologia empleada es descriptiva y propositiva. La poblacion de estudio esté

conformada por 26 estudiantes de tercer grado de primaria (19 varones y 7
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mujeres). Su conclusion principal es que el material concreto estructurado y no
estructurado permite obtener un significativo aprendizaje y se puede alcanzar el

logro destacado.

Condori (2019) efectud una investigacion, cuyo objetivo fue determinar
en qué medida se relaciona el uso de materiales concretos en el proceso de
ensefanza aprendizaje en el area de Matematica. El tipo es no experimental,
disefio descriptivo, la técnica utilizada es la observacion con los instrumentos la
lista de cotejo a los nifios y nifias, en tanto la técnica de la entrevista y encuesta a
las docentes. Y arribaron que el uso de material concreto de los estudiantes es por
debajo del 100%, lo que proponen que es necesario un mayor uso de estrategias
que le permitan realizar la manipulacion de material concreto durante el proceso

aprendizaje.

Ruesta (2022) en su estudio efectuada cuyo proposito fue la importancia
del uso del material concreto en el aprendizaje y concientizar a los agentes de la
educacion sobre el valor que tiene en la construccion de nuevos aprendizajes.
Actualmente, el aprendizaje estd basado en el enfoque constructivista. Este
documento, incluye reflexiones sobre como los estudiantes construyen y generan
sus aprendizajes a través de recursos.... En tal sentido, se tomardn en cuenta las
investigaciones de Bruner, Vygotsky, Ausubel y Piaget. Que todos ellos plantean
desde un enfoque constructivista llegando a una conclusion que los aprendizajes

se construyen y resaltando la importancia del material concreto.

Salinas (2021) efectud una investigacion cuyo objetivo fue determinar la
relacion entre el uso de materiales didacticos especificos para resolver problemas
matematicos de estudiantes de primer afio en la Instituciones Educativa. “Manuel
Scorza — Quilca, provincia de Sihuas - Ancash. Es de tipo experimental, disefio
cuasiexperimental grupo con control y experimental, la poblacion estuvo
constituido por 42 estudiantes. Se usé como instrumento pre y post test. Los
resultados alcanzados en el post test del grupo control es el 85% de los estudiantes
estan en la escala entre [00 — 10] y en el grupo experimental el 62% se encuentran
en la escala entre [14 y 17]. La prueba t-student muestra en la ultima prueba,
existen diferencias significativas entre el grupo de control y el grupo

experimental., con p < 0,05. La conclusion es que el uso de materiales didacticos
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especificos puede mejorar la capacidad de aprendizaje y asi resolver problemas

de matematicas.

Pefia (2020) al efectuar un estudio tuvo como objetivo conocer la
efectividad de la aplicacion del proceso didactico del uso de materiales concretos
estructurados y no estructurados para el aprendizaje significativo de las
Matematicas. La metodologia usada es descriptiva propositiva. La poblacion en
estudio esta conformada por 26 estudiantes: 19 varones y 7 mujeres pertenecientes
al tercer grado de primaria del Colegio Adventista de Amazonas. En la
metodologia abordada del presente informe se basa en diversas formas de uso
didactico de materiales concretos, los resultados obtenidos y logros alcanzados
gracias al correcto desempefio de los materiales concretos en la aplicacion de
procesos didacticos para la resolucion de problemas Matematicos en los

estudiantes de 3° grado de primaria del Colegio Adventista Amazonas, 2019.

Corpus (2022) realizé una investigacion titulada "El empleo de material
concreto para la enseflanza de matematicas en estudiantes de secundaria" tuvo
como propoésito recopilar informacion sobre el uso de dicho material en este
contexto, se llevo a cabo como un trabajo que combind revision bibliografica,
documental y observacion. Se concluye que el empleo de material didactico, como
el material concreto, es una herramienta invaluable para facilitar un aprendizaje
comprensible y significativo al permitir la exploracidn, el uso interactivo y la
familiarizacion con el mismo. Esto mejora la percepcion de los estudiantes hacia
la asignatura al acercarla al mundo real, haciendo més tangible el razonamiento
abstracto y facilitando la comprension de los conceptos matematicos,

contribuyendo a un aprendizaje mas efectivo y sin dificultades.

Gonzales (2021) desarroll6 un estudio del cual su proposito fue evidenciar
como el uso de materiales demostrativos por parte de los docentes universitarios
influye en el aprendizaje de las propiedades geométricas en estudiantes de
educacion primaria de la UNASAM. Se emplearon métodos inductivos,
deductivos y analiticos, con un disefio cuasiexperimental que involucrd un grupo
de control y un grupo experimental no idénticos. La prueba de hipdtesis se baso
en la t-Student. Los hallazgos indicaron que el uso adecuado de materiales

demostrativos en las clases mejora el aprendizaje de las matematicas en los
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estudiantes de educacion primaria. Se concluyd que estos materiales son
importantes en las sesiones de clase ya que mejoran significativamente el
aprendizaje matematico, facilitando una comprension mas profunda de las
propiedades matematicas y promoviendo un aprendizaje mas significativo y

duradero.

Poma (2019) efectu6 un estudio cuyo proposito fue establecer la relacion
entre el uso de material manipulativo y el desempeno académico en la asignatura
de Arquitectura de la Carrera de Ingenieria Civil en ULADECH catélica de
Huaraz en 2018. Se empled un disefio de investigacion correlacional y
transeccional con una muestra de 30 estudiantes. La conclusion sefala una
relacion significativa entre el material manipulativo y el rendimiento académico
en esta area. Los resultados indican que el 46.7% alcanz6 un nivel regular, el 3.3%
un nivel bueno y el 40.0% est4 en proceso de logro. La prueba de hipotesis mostro
un coeficiente de determinacion de Spearman de 0.708, evidenciando una
asociacion directa entre las variables, lo que representa un nivel de significancia

considerable.
1.2.2 Locales

Castillo (2021) en su tesis titulada “Uso del material concreto de los
Alumnos del V ciclo de la I.LE.P. Collana I 2 019” tuvo como objetivo Identificar
el promedio de estudiantes del V ciclo que resuelven problemas matematicos con
el uso del material concreto. De tipo descriptivo. Y la poblacion es de 15
estudiantes de V ciclo, se realiz6 una test grafica y una test performance, las
pruebas se desarrollaron con la totalidad de los estudiantes, pero no se uso el
material concreto para la test grafica, por otro lado en la test performance si utilizé
el material concreto teniendo como resultado: que el uso de material concreto para
la resolucién de problemas tanto para el Sto y 6to grado son 45% y 25% como
logro destacado en la capacidad de modelar objetos con formas y sus
transformaciones geométricas, y en la capacidad, comprende sobre las formas y
relaciones geométricas, el 54% y 100% esta dentro de logro destacado, para la
capacidad uso de estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio, el
54% y 50% esta en logro esperado, y en argumenta afirmativas sobre relaciones

geométricas 54% y 75% se encuentran en el logro destacado.
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Ramos (2021) ejecut6 un estudio cuyo propésito fue verificar si el uso de
materiales didacticos concretos guarda relacion con el logro académico en el area
de matematica en los estudiantes de segundo grado de la Institucion Educativa
Primaria Nro. 70122 de Culta, Acora Puno, 2020”. De tipo no experimental, con
disefio descriptivo - correlacional. La técnica y los instrumentos utilizados fueron
observacion y las fichas de observacion y los registros de rendimiento académico,
la poblacion son 21 nifios y nifas, obtenida. El resultado a la que se llego en la
medicion es rs = 0,780 siendo una correlacion positiva significativa, con una
significancia de p. = 0,003 < 0,05 lo cual admiti6 de denegar la hipotesis nula y
admitir la hipotesis alterna, contrastando que efectivamente ambas variables se

encuentran relacionadas.
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CAPITULO IT
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.1 Identificacion del problema

En una sociedad globalizada, moderna y cambiante debe haber mejoras casi en
todos los aspectos como en la educacion, en la economia, en formas de convivencia, en
desarrollo de la ciencia, en tecnologia e innovacion, formas de pensar y construir
aprendizajes, que estos podrian contribuir en la formacion y desarrollo integral de la
persona. Pero no todos los paises latinoamericanos tienen los mismos objetivos y partidas
presupuestales para el sector educacion, que esto dificulta en su implementacion con
recursos, materiales e infraestructura, y detallo que en algunos paises vecinos los gastos
de estimacion son mayores a 6% de PIB, pero en nuestro pais es apenas llega a menos de
5%. Por ello las Instituciones educativas carecen de todos estos materiales. Por lado las
academias preuniversitarias de la ciudad de Juliaca, Centro preuniversitario de la
Universidad Nacional del Altiplano de Puno y en el centro preuniversitario de la
Universidad Nacional de Juliaca, no estan implementados con materiales, aulas de
laboratorio por area. Pero se observan, o se ve que no utilizan ningun material concreto
especifico para el desarrollo de sesiones de aprendizaje por parte de sus docentes, solo

utilizan regla, escuadra, diapositivas y material impreso.

Pero en la actualidad existen diversos materiales como: materiales concretos
manipulables, materiales de software, multimedia y otros que permiten interactuar entre
la teoria y la préctica. A su vez estos materiales nos podrian facilitar el buen desarrollo de
trabajo pedagogico en el logro de los aprendizajes en distintas areas curriculares o ejes
tematicos y/o topicos. Por eso es necesario identificar cual, como o con que material
especifico se puede trabajar un eje tematico, para tal efecto se especifica cada uno de los
materiales que podria aportar con su valioso potencial estructural o contenido que tienen
cada una de ellas para el desarrollo de las competencias y capacidades. Por eso, en el Pert
a partir del ano 2019 se implementa en todas las instituciones educativas publicas y
privadas el Curriculo Nacional de la Educacion Basica, con caracteristicas de flexibilidad,
abierta e inclusiva, en donde se trabajan en base a los perfiles de egreso, enfoques
transversales, competencias, capacidades, estandares de aprendizaje y desempefios ya
estandarizada desde el I ciclo a VII ciclo. Por tal razéon que los nifos, nifias, jévenes,

adolescente y adultos deben alcanzar una formacion relevante e integral en concordancia
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con los fines y principios de la educacion peruana para ejercer su ciudadania con valores

y democracia.

Asimismo, segin el Ministerio de Educacién en las Evaluaciones de: (ECE) del
ano 2018, se muestran los resultados siguientes: en la UGEL Huancané en dicha
evaluacion de los estudiantes del cuarto grado del nivel primario, el 5,1% de ubican en el
nivel previo al inicio; el 19,7% en el nivel inicio, el 40,3% en el nivel en proceso y el
34,9% en el nivel satisfactorio. (MINEDU-SICRECE, 2019). Especificamente en el area
de Matematica hubo una mayor disminucion en los logros de aprendizaje durante la
pandemia. Y a nivel nacional, en (EM) 2022, el 12,7 % de estudiantes de 2° grado de

secundaria se encuentran en nivel satisfactorio y 5 puntos menos que en el afio 2019.

Por otro lado, Piaget, afirma que el aprendizaje se construye, Vygotsky nos dice
que el contexto o medio interviene en el aprendizaje y Brunner afirman que se descubre
los aprendizajes a través de medios utilizando materiales o recursos y Gardner sostiene
que cada individuo nace con ciertas cualidades. Entonces basadas en estas teorias
implementamos el uso de materiales concretos manipulables en el desarrollo de sesiones
de aprendizajes en rama de geometria, que ellos facilitaran la interaccion y construir
aprendizajes de forma individual o en equipo, brindando las interacciones entre la practica
teoria, factica - formal de manera critica y creativa en cada agente educativo, y de otro

lado facilita en desarrollar el que hacer del trabajo pedagégico.
2.2 Enunciados del problema
La investigacion responde a las siguientes interrogantes:
2.2.1 Problema general

o (Cuadl es la eficacia del uso de los materiales concretos manipulables en el
aprendizaje de la geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Cojata — Huancané, afio 2023?
2.2.2 Problemas especificos

. (Cudl es la eficacia del uso de papiroflexia y moldes impresos en el
aprendizaje de transformaciones geométricas y en construccion de solidos

geométricos?
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o (Cudl es la eficacia del uso de geoplano en el aprendizaje de areas y

perimetros de figuras regulares e irregulares?
2.3 Justificacion

A consecuencias de los cambios que ocurren en el mundo globalizado, como en
el campo de la tecnologia, en la economia, carencia de valores en la sociedad, nuevas
formas de aprendizajes, por esta razon es necesario tener y conocer materiales, medios y
recursos de acorde a estos cambios. Asimismo, es importante implementar y categorizar
los recursos y/o materiales de acorde a cada area, ejes tematicos o topicos, para dar
algunos cambios en los resultados que nos espera en estos tiempos modernos. Muchos de
nuestros nifios, adolescentes, jovenes y adultos esperan una educacion moderna,
relevante, ttil, facil de entender y creativa que nos conlleve a un desarrollo integral del

pais, en lo cultural, social, tecnologico, artistico, investigacion y ciencia.

Por consiguiente, en esta oportunidad en el trabajo pedagdgico y/o en desarrollo
de sesiones se empled los materiales concretos manipulables, como la papiroflexia, el
geoplano y moldes impresos con fin de mejorar y demostrar la formacioén de reglas
generales, formulas para el calculo y la determinacion de area y perimetro de poligonos
compuestos, transformaciones geométricas, construccion de solidos geométricos, y
cuerpos en revolucion. Asimismo, los materiales concretos que sean utilizado han
permitido interactuar lo factico y lo formal, es decir en la manipulacion, simulacion,
elaboracidon y confrontar entre propiedades, reglas y definiciones de figuras geométricas,
alcanzando los logros de las competencias en resuelve problemas de forma, movimiento
y localizacion y en problemas de cantidad en el 4rea de matematica, y ver desde una optica
pedagodgica y paradigma social porque nos permite optimizar nuestros logros de las
capacidades y aprendizajes que engloba la competencia. Y también nos involucran a los
actores y agentes educativos a conglomerar e implementar con materiales de acorde al
contexto, eje tematico y competencias a desarrollarse. A razon de eso nos planteamos un
problema: como y de qué manera permite mejorar los materiales concretos manipulables
en el aprendizaje de geometria en los estudiantes de VII ciclo de la Institucion Educativa
Secundaria Cojata, de la provincia de Huancané. Sabemos que en nuestros contextos es
necesario implementar con materiales especificos para cada eje tematico, tdpico o

contenido especifico.
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24 Objetivos
2.4.1 Objetivo general

. Determinar la eficacia del uso de los materiales concretos manipulables en
el aprendizaje de la geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa

Secundaria Cojata — Huancané, afio 2 023.
2.4.2 Objetivos especificos

. Evaluar la eficacia del uso de papiroflexia y molde impreso en el
aprendizaje de transformaciones geométricas y en construccion de solidos
geométricos.

o Determinar la eficacia del uso de geoplano en el aprendizaje de areas y

perimetros de figuras regulares e irregulares.
2.5 Hipotesis
2.5.1 Hipotesis general

. El uso de los materiales concretos manipulables es eficaz en el aprendizaje
de geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria

Cojata — Huancané, ano 2023.
2.5.2 Hipotesis especificas

. El uso de papiroflexia y el molde impreso como material manipulable es
eficaz en el aprendizaje de transformaciones geométricas y en construccion
de solidos geométricos.

o El uso de geoplano como material concreto es eficaz en el aprendizaje de

areas y perimetros de figuras regulares e irregulares.

37

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
I —



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS
3.1 Lugar de estudio

La investigacion se llevo a cabo en el distrito de Cojata, provincia de Huancané,
region de Puno, con los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Cojata. La
poblacion estudiantil estd conformada por adolescentes y jovenes que sus edades oscilan
entre los 12 a 18 afos, que son provenientes del mismo distrito, de las comunidades y
parcialidades de zona norte, centro y sur, que son mas cercanas al capital del mismo
distrito. Casi todos los estudiantes son aimaras hablantes, y tienen como segunda habla a
castellano. La capital poblacional o el distrito esta ubicado a una altitud de 4364 m s. n.
m. En los primeros meses del afio se presentan lluvias torrenciales, truenos y granizos la
temperatura oscilan entre 15°C a 20°C, y durante los meses de mayo, junio y julio las
temperaturas nocturnas descienden entre — 5°C a —10°C, su clima se caracteriza por ser
zona frigida por estar situado al pie de cordillera oriental de cadena los andes y a 3 Km
de linea de frontera con estado plurinacional de Bolivia. Y por su medio geografico los
pobladores de la zona se dedican a la crianza de camélidos sudamericanas, (alpacas,
llamas, vicufias y otros) y la actividad econdmica de los padres de familia en su mayoria
dependen de la ganaderia, actividad comercial, y en un menor porcentaje se dedican a la
actividad minera, y a actividades de construcciones de albadileria, siendo los idiomas
predominantes son el aimara y el castellano. Y las vias de comunicacion de acceso es la
carretera asfaltada que une con la provincia de Huancané y con la ciudad de Juliaca, que
es recientemente construida. Y mayoria de la poblacidon del distrito no tienen acceso a
internet debido que no existen antenas de movil con sefial de internet. Solo en el mismo
urbano hay sefial movil de Bitel, Claro y partes Movistar, y no llega la sefial a todas las

comunidades del ambito distrital.
3.2 Poblacion

Nos sefialan, que la poblacion es el universo o grupo de personas u objetos a

quienes se realiza el estudio respectivo” (Blanco, 2011).

Por lo tanto, nuestra poblacion en estudio estd constituida por los estudiantes
matriculados de primero a quinto grado, durante el afio 2023, de la Institucion Educativa

Secundaria de Cojata Huancané. Como se muestra a continuacion en la siguiente tabla:
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Tabla 1
Poblacion
Grado/Sesion Cantidad de Estudiantes Porcentaje
I°A 23 10,09
1°B 24 10,52
2°A 17 7,46
2°B 18 7,89
2°C 17 7,46
3°A 18 7,89
3°B 19 8,33
3°C 15 6,58
4°A 21 9,21
4°B 22 9,65
5°A 17 7,46
5°B 17 7,46
TOTAL 228 100

Nota. Nomina de Matricula del IES Cojata 2 023.

3.3 Muestra

“Se considera muestra a la parte representatividad de la poblacion en estudio”

(Hernandez y Sampiere, 2000, p. 136).

En la presente investigacion la muestra estd compuesto por 47 estudiantes de
primero A y primero B, elegida de forma intencional usando el muestreo no

probabilistico. Y para determinar los grupos se tomo6 en cuenta los siguientes criterios:

o Seglin las notas de prueba de entrada
o Segun las calificaciones de actas de evaluacion del afio anterior. Y a continuacion

se detalla de la siguiente forma:

Tabla 2
Muestra

Grados / Seccion Varones Mujeres TOTAL

Primero A (Grupo Control) 12 11 23
Primero B (Grupo Experimental) 17 7 24
TOTAL 29 18 47

Nota. Adaptada de ndmina de matricula del IES Cojata 2023.
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3.4  Meétodo de investigacion
3.4.1 Tipo de investigacion
La presente investigacion es de tipo experimental.
3.4.2 Diseiio de investigacion

Su disefio es cuasi experimental con dos grupos homogéneos, un grupo de

control y un grupo experimental. A quién se le aplica un tratamiento.

Su esquema de representacion es:

GE: Grupo experimental

GC: Grupo control

X: Tratamiento a Variable Experimental (Variable independiente) O1, O2, O3 y
O4: Prueba de entrada y Prueba de salida.

3.5 Descripcion detallada de métodos por objetivos especificos
3.5.1 Descripcion de variables analizadas segun los objetivos especificos
Las variables que tenemos en el presente estudio son:

o Aprendizaje de geometria, compuesto por competencias y capacidades

. Materiales concretos manipulables, son recursos como papiroflexia,
geoplano y moldes impresos. Se utilizé durante el desarrollo de las sesiones
de aprendizajes con los estudiantes de grupo experimental, pero sin embargo
no se utilizoé los materiales concretos manipulables, solo se desarrolld las
sesiones de aprendizaje con los estudiantes del grupo control.

o La utilizacién y elaboracion de papiroflexia con los estudiantes para
optimizar los aprendizajes de modelacion y las transformaciones
geométricas.

o El uso y la manipulacién de geoplano, en simular, disefar los poligonos o
figuras en ;[Qué?, ;como?, ;de qué manera? los aprendizajes de areas y

perimetros de figuras regulares e irregulares.
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o La utilizacién y elaboracion de moldes impresos o plantillas como material
manipulable en el aprendizaje de construccion de sélidos geométricos como
prismas, piramides, cuerpos en revolucion demostrando sus propiedades y

formulas en determinar su area lateral, 4rea total y el volumen

3.5.2 Descripcion detallada del uso de materiales, equipos, instrumentos,

insumos, entre otros
A. Materiales
Los materiales concretos manipulables que tenemos son:

o Papiroflexia
o Moldes impresos o plantillas

o El geoplano

Que son utilizados con el grupo experimental durante desarrollo de
sesiones y mientras no se trabajé con estos materiales con los estudiantes

del grupo control.
B. Instrumentos

° Prueba de entrada.
° Prueba de salida.

o Sesiones de aprendizajes (12 sesiones) con sus respectivas guias.

La prueba de entrada se aplicod antes del desarrollo de sesiones de
aprendizaje y mientras la prueba de salida después del desarrollo de
sesiones de aprendizaje. Siendo estas pruebas de pre y post test son los

mismos.
C. Determinacion de grupos

Los grupos se determind, tomando en cuenta las siguientes

consideraciones:

. Se consider6 como grupo experimental a estudiantes de primer
grado de seccioén B, puesto que ellos obtuvieron calificaciones que
estan en el nivel inicio y proceso en la prueba de entrada, y por otro

41

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesic
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

lado también se observan las actas de evaluacion del afio anterior,
que la mayoria de los estudiantes tienen -calificaciones que
corresponde a nivel proceso.

. Y los del grupo control han considerado estudiantes de seccion A,
puesto que ellos tienen calificaciones de nivel proceso y previsto en
actas de evaluacion del afo anterior, y asimismo en la prueba de
entrada obtuvieron notas un poco superiores a los del grupo

experimental.

D. Validacion de Instrumentos

Es un proceso por el cual nos permite viabilizar la confiabilidad,
validez y objetividad de los instrumentos en relacion con los objetivos

especificos e hipotesis propuestos.

La validez es responder a la pregunta ;qué mide el test o
instrumento? Es el conjunto de pruebas y datos que han de recogerse a
través de (pre post) test para garantizar la pertinencia de las inferencias

que se puedan hacer (Mares, 2020).

Entonces para validar el pre y post de la prueba se solicit6 a tres
expertos en la materia, como consta en las fichas de validacion adjuntado
en el anexo. Asimismo, también se aplico SPSS version 25 y el Alfa de
Cronbach para dar confiabilidad de los instrumentos a utilizar, siendo Alfa
de Cronbach es igual a 0,828 y el Alfa de Cronbach basada en los
elementos estandarizados es 0,896. Entonces segtn los calculos realizados

los instrumentos estan de Buena a alta.

Figura 19
Escala de likert

I'mn.bqa Wl Boon . AT

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
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E. Aplicacion de prueba estadistica inferencial.

“La estadistica y prueba de hipdtesis es sumamente importante y
esencial en la investigacion, puesto que nos permite un analisis

exhaustivo” (Blanca, 2011, p. 107).

En la prueba de estadistica se aplica la prueba t de Student, porque

las muestras son menores de treinta (n<30) e las hipotesis son:
E.1  Hipétesis nula (Ho)

. El promedio de las notas obtenidas del grupo experimental es igual
al promedio de las notas obtenidas del grupo control durante la

suministracion de una prueba de entrada en los estudiantes de primer

grado.
Xs=Xe
E.2  Hipétesis alterna (Ha)
o El promedio de las notas obtenidas del grupo experimental es

diferente al promedio de las notas obtenidas de grupo de control
durante la suministracién de una prueba de entrada en los estudiantes

de primer

Xs # Xe
E.3 Nivel de significancia

o a = 0,05; que significa error del 5% y el grado de significacion es el

95%

E.4 Regla de decision

Si la T calculada (Tc), se ubica en la region de aceptacion, de la
(Ho), se acepta la hipotesis nula, en caso contrario se acepta la hipdtesis

alterna (Ha)
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E.5 Regla para calcular la T calculada. (Tc)

Xee — Xgc

(Ser)® , (Sec)®
Ngg Nge

E.6  Analisis de datos

Para analisis de datos se usara las tablas de frecuencia, las medidas

de tendencia central, las medidas de dispersion y graficos estadisticos.
3.5.3 Variables de la Investigacion
Las variables de la presente investigacion son:
A. Variable Independiente (VI)
Materiales concretos manipulables
B. Variable dependiente (VD)

Aprendizaje de geometria.
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Tabla 3

Cuadro de Operacionalizacion de Variables

TESIS EPG UNA - PUNO

Variables Dimensiones

Indicadores

Escala Técnica e

instrumentos

VI: Materiales  1.1. Planificacién
manipulables

concretos 1.2. Ejecucion

1.3. Evaluacion

2.1. Modelacione

s geométricas
y sus
transformaci
ones

VD:

Aprendizaje

de geometria

2.2. Areas y
perimetros de
figuras
regulares e

irregulares.

2.3. Construccion
de  solidos
geométricos
y sus
propiedades
(area,

volumen...)

Disefia sesiones de
aprendizaje

Elabora materiales
manipulables

Utiliza materiales

manipulables en el desarrollo
de las sesiones
Evala el efecto de la
utilizacion de los materiales
Describe las transformaciones
de un objeto en términos de
ampliaciones, simetria,
traslaciones,  rotaciones o
reflexiones.
Establece relaciones entre las
caracteristicas y los atributos de
objetos reales o imaginarios.
material

Construye con

manipulable poligonos
estableciendo relaciones entre
propiedades de éarea 'y
perimetro.

Emplea material concreto para
determinar la longitud, el
perimetro, y el area, usando
unidades convencionales y no
convencionales.

Expresa con material concreto,
sobre la relacién entre formas
tridimensionales y
bidimensionales.

Emplea material concreto para
determinar la longitud, el
perimetro, el area y el volumen,
usando unidades
convencionales y no

convencionales.

AD: Lograste

A Lograste
regularmente Sesiones de
B: Inicia a lograr aprendizaje

C: No logra

C:0al0

Nivel Inicio

B:11a13
Nivel Proceso en:

Exam

A:l4al7
Nivel previsto (Prueba de
entrada y salida)
AD: 18 a 20

Nivel destacado
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados
Los resultados y discusiones se presentan en base a las siguientes consideraciones:

. Los analisis de datos se desarrollan en base a prueba de entrada y prueba de salida,

en tablas y graficos estadisticos en concordancia a los objetivos.

. La prueba hipoétesis es mediante la prueba estadistica de t de Student.

. Las discusiones son confrontadas entre los hallazgos considerados y los resultados
obtenidos.

. Las conclusiones siempre son a base de los objetivos especificos e hipotesis

. Las sugerencias son de acorde a las conclusiones obtenidas.

o Los anexos son todos aquellos instrumentos y/o herramientas que se utilizo para el

desarrollo de la presente investigacion.

4.1.1 Analisis de Comparacion de resultados de Prueba de Entrada

Tabla 4
Resultados de la prueba de entrada segun escalas de calificacion en los

estudiantes del IES Cojata 2023

ESCALAS GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
(Prueba de entrada) (Prueba de entrada)
fi % fi %

AD: (18 a 20) 0 0 0 0

A: (14 al7) 4 17 5 22

B: (11a13) 13 54 13 56

C:(0al0) 7 29 5 22

TOTAL 24 100 23 100

Nota. Resultados de la prueba de entrada de los estudiantes de IES. Cojata.

Delatabla4y figura 1 del anexo 9, nos muestran los resultados alcanzados
por los estudiantes del grupo experimental y del grupo control al ser suministrado
una prueba de entrada. Donde los 24 estudiantes de primero B, que representa al
grupo experimental lograron obtener los siguientes calificativos segun la escala

de calificacion. Ningun estudiante obtuvo el calificativo AD (18 a 20) que
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representa 0% del total; 4 estudiantes logran obtener un calificativo A (14 a 17)
que representa el 17% del total de estudiantes; 13 estudiantes obtuvieron una nota
B (11 a 13) que equivale a 54% del global y 7 estudiantes lograron obtener un
calificativo C (0 a 10) que representa a 29% del total de estudiantes del grupo
experimental. Mientras que el grupo control representada por 23 estudiantes de
primero A, lograron alcanzar lo siguiente, ningin estudiante obtuvo AD (18 a 20)
que equivale el 0% de general; 5 estudiantes logran un calificativo A (14 a 17) que
representa a 22% del total; 13 estudiantes obtuvieron una calificacion B (11 a 13)
que representa a 56% del total y 5 estudiantes obtuvo una nota C (0 a 10) que
representa el 22% del total de estudiantes de grupo control. Al evidenciar los
resultados de ambos grupos, podemos decir que los niveles de aprendizaje de
geometria son similares, por lo que se dice que en el grupo experimental el 83%
de los estudiantes y en el grupo control el 78% de los estudiantes estan en los

niveles de proceso e inicio.
4.1.2 Calculos estadisticos

A. De grupo experimental y del grupo control

o Media: () = 2= X _ 258 _ 154

n 24

_ X (Xi-p? 12899 _ 128,99
n-1 24-1 23

e  Desviacion estandar:s = /s = /% =,/561=2,35

° Muestra: ngg = 24

e  Varianza: (s)? = s? = 5,61

. Grupo control

e Media: (x) ¥, XiFi = % = 11,24

e  Vaeianza: (s)?> =s? = LX) 1789 1789 _ g 36
n—-1 23-1 22

° Desviaion Standar: s = 1127;89 =,/536=2732

. Muestra:ng. = 23
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B. Planteamiento de prueba de hipotesis
B.1  Hipétesis nula (Ho)

El promedio de las notas obtenidas del grupo experimental es igual
al promedio de las notas obtenidas de grupo de control durante la
aplicacion de una prueba de entrada en los estudiantes de primer grado del

IES Cojata.
Xs=Xe
B.2  Hipétesis alterna (Ha)

El promedio de las notas obtenidas del grupo experimental es
diferente al promedio de las notas obtenidas del grupo de control durante
la aplicacion de una prueba de entrada en los estudiantes de primer grado

del IES Cojata.
Xs # Xe
B.3  Nivel de significancia

o a = 0,05; que significa error del 5% y el grado de significacion es

el 95%.

B.4 Regla de decision

. Sila T calculada (Tc), se ubica en la region de aceptacion, entonces
se acepta la hipotesis nula, y en caso contrario se acepta la hipotesis

alterna (Ha).

B.5 Grado de Libertad

. (ngg + nge — 2 ) = (24+23-2) = 45, para ello se ubica en tabla de
t de Student, en donde la es Tt =2,014

B.6 Regla para calcular la T calculada. (Tc)

Xec—XGE 11,24-10,54 0,70
T = = TTe1sse 068 1,029
2 2 ’ ) )
(SGgE) +(SGC) 74'?
nGE lers
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Tt=-2,014 —
’ Tc = 1,029 T = 2,014

En conclusion, se acepta la hipdtesis nula (Ho), por lo consiguiente
los promedios alcanzados en la prueba de entrada por los estudiantes del
grupo experimental y del grupo control son iguales. Dénde -2,014 < 1,029
<2,014. Por lo que se afirma que los niveles de aprendizaje de geometria,
antes de la utilizacion de los materiales concretos manipulables en los dos

grupos han estado en condiciones equitativas o igualitarias.

4.1.3 Analisis de comparacion de resultados de prueba de entrada, segin

los objetivos especificos

Tabla §
Resultados de la subprueba 1, segun la prueba de entrada en los estudiantes de

IES. Cojata 2023

ESCALAS GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
fi % fi %
AD: (18 a 20) 1 4 1 4
A: (142 17) 3 12 5 22
B: (112 13) 10 42 12 52
C: (02 10) 10 42 5 22
TOTAL 24 100 23 100

Nota. Resultados de la subprueba N° 1 de la prueba de entrada.

De acuerdo de la tabla 5, se observan los resultados logrados por los
estudiantes del grupo experimental y del grupo control después de aplicacion una
subprueba referente a aprendizajes de transformaciones geométricas y en
construccion de solidos geométricas. Respecto a grupo experimental, un
estudiante obtuvo el calificativo AD (18 a 20) que represente 4% del total; 3
estudiantes logran un calificativo A (14 a 17) que representa el 12% del total de
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estudiantes; 10 estudiantes obtienen un calificativo B (11 a 13) que equivale a 42%
y 10 estudiantes alcanzaron un calificativo C (0 a 10) que representa a 42% del
total de estudiantes del grupo experimental. Por otro lado, en el grupo control, 1
estudiante obtuvo AD (18 a 20) que equivale el 4% del total; 5 estudiantes logran
un calificativo A (14 a 17) que representa a 22% del total; 12 estudiantes lograron
una calificacion B (11 a 13) que representa a 52% del total y 5 estudiantes
alcanzaron una nota C (0 a 10) que representa el 22% del total de estudiantes del
grupo control. Entonces se afirma que los niveles de aprendizaje de modelaciones
y transformaciones geométricas, en ambos grupos tienen resultados iguales. Por
ello, los del grupo experimental y del grupo control la mayoria de los estudiantes

se ubican en nivel proceso.

Tabla 6
Resultados de la Subprueba 2, segun la prueba de entrada en los estudiantes de

IES. Cojata 2023

ESCALAS GRUPO GRUPO CONTROL
EXPERIMENTAL

fi % fi %
AD: (18 2 20) 0 0 0 0
A:(14a17) 7 29 8 35
B:(11a13) 9 37 11 48
C:(0a10) 8 34 4 17
TOTAL 24 100 23 100

Nota. Resultados de la subprueba N° 2 de la prueba de entrada.

En base a la tabla 6, nos indican que los estudiantes del grupo experimental
y del grupo control al ser atribuida una subprueba 2 de la prueba de entrada.
Consiguieron los siguientes resultados. En el grupo experimental ningin
estudiante tiene un calificativo AD (18 a 20) que representa 0% del total; 7
estudiantes lograron obtener un calificativo A (14 a 17) que representa el 29% del
total de estudiantes; 9 estudiantes obtuvieron una nota B (11 a 13) que equivale a
37% del universo y 8 estudiantes obtuvieron un calificativo C (0 a 10) que
equivale a 34% del total de estudiantes del grupo experimental. Por otro lado, en
el grupo control, ningun estudiante obtuvo AD (18 a 20) que equivale el 0% del

general; 8 estudiantes alcanzaron calificativo A (14 a 17) que corresponde a 35%
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del total; 11 estudiantes consiguieron una calificacion B (11 a 13) que pertenece a
48% del total y 4 estudiantes obtuvieron una calificacion C (0 a 10) que representa

el 17% del universo de estudiantes del grupo control.

Por consiguiente, los niveles aprendizaje son casi semejantes, tanto en el
grupo experimental, y como en el grupo control con mayor porcentaje estudiantes
en nivel proceso en ambos grupos, en el aprendizaje de areas y perimetros de

figuras regulares e irregulares.
4.1.4 Analisis de comparacion de resultados de prueba de salida

Los analisis de los resultados de la prueba de salida, es en base a los datos

que se consignan en los instrumentos utilizados.

Tabla 7
Resultados de la prueba de salida segun las escalas de calificacion en los

estudiantes de IES Cojata 2023
ESCALAS GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

(Prueba salida) (Prueba salida)

fi % fi %
AD:(18 a 20) 8 33 2 9
A: (14 a17) 12 50 7 30
B: (11a13) 4 17 13 57
C:(0al10) 0 0 1 4
TOTAL 24 100 23 100

Nota. Resultados de la prueba de salida de los estudiantes de IES. Cojata.

Conforme a la tabla 7 y la figura 2 del anexo, nos indican los resultados
logrados por los estudiantes del grupo experimental y del grupo control al ser
suministrado una prueba de salida, y esto después del desarrollo de sesiones de
aprendizaje con el grupo experimental, se detalla que los 8 estudiantes obtuvieron
un calificativo AD (18 a 20) que significa el 33% del universo; 12 estudiantes
lograron obtener una calificacion de A (14 a 17) que representa el 50% del total
de estudiantes; 4 estudiantes obtuvieron una nota B (11 a 13) que equivale a 17%
del global y ninglin estudiante logra obtiene un calificativo que corresponde a C
(0 a 10) que corresponde a 0% del total de estudiantes del grupo experimental. Y
entre tanto en el grupo control, 2 estudiantes obtuvo AD (18 a 20) que equivale el

9% de general; 7 estudiantes obtuvieron un calificativo A (14 a 17) que
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corresponde a 30% del total; 13 estudiantes alcanzaron una calificacién de B (11
a 13) que significa el 57% del total y 1 estudiante obtuvo una nota C (0 a 10) que
significa el 4% del total de estudiantes. En consecuencia, en base a los resultados
de la prueba de salida se dice que los niveles de aprendizajes de geometria han
mejorado sustancialmente en el grupo experimental, puesto que el 83% de los
estudiantes estdn en los niveles de previsto y destacado, mientras en el grupo
control se mantiene casi igual a los resultados de la prueba de entrada con un 61%

de estudiantes en nivel inicio y proceso.

4.1.5 Calculos estadisticos de grupo experimental y grupo control

A. Grupo experimental
. _ Y XiFi _ 386 _
° Media: (y) = == 16,08
n (Xi-y)? 148,29 148,29
e Varianza:(s)? =s? = Ty KE0)” = = 6,45
n-1 24-1 23

e  Desviacion estandar:s =+s = ’1428:9 =.,/6,45 = 2,54

o Muestra: ngg = 24

B. Grupo control

™ XiFi _ 3075

° Media (y) = 2 — =

= 13,37
23

n (Xi—x)? 108,18 108,18
_ i Xim® _ = 4,92

n-1 T 23-1 22

,108,18
° Desviacion estandar: s = \/_ = = V4,92 = 2,22

e  Varianza: (s)? = s?

®  Muestra: ng; =23

A. Planteamiento de prueba de hipotesis
A.1  Hipétesis nula (Ho)

El promedio de las notas obtenidas del grupo experimental es
igual al promedio de las notas obtenidas del grupo de control durante la
aplicacion de una prueba de salida en los estudiantes de primer grado del

IES Cojata.
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Xs=Xe
A.2  Hipétesis alterna (Ha)

El promedio de las notas obtenidas del grupo experimental es
diferente al promedio de las notas obtenidas del grupo de control durante
la atribucion de una prueba de salida en los estudiantes de primer grado

del IES Cojata.
Xs # Xe
A.3 Nivel de significancia

a = 0,05; que significa error del 5% y el grado de significacion es

el 95%.
A.4 Regla de decision

Si la T calculada (Tc), se ubica en la region de aceptacion,
entonces se acepta la hipotesis nula (Ho), y se rechaza la hipdtesis alterna

(Ha).
A.5 Grado de Libertad

(ngg + ngc —2) = (24 + 23 — 2) = 45, para ello se ubica en
tabla de t de Student, en donde la es Tt=2,014

A.6 Regla para calcular la T calculada. (Tc)

X¢c—Xgr _ 1337-16,08 _ —2,71

c= \/(SGE)Z+(SGC)Z - \/6,4—5=4,92 T 069 —3,928
nGe nge 24 23
Ho
’—> Ha Ha
J Tt =—-2,014 Tt =2,014

Tc=-3,928
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En conclusion, se acepta la hipotesis alterna (Ha), y se rechaza la
hipdtesis nula (Ho) donde el Tc=—3,928 < Tt =2,014. Por lo consiguiente
los promedios alcanzados por los estudiantes de grupo experimental y
grupo control son diferentes. Entonces se afirma que los niveles de
aprendizaje de geometria con la utilizacion de material concreto han
mejorado significativamente en los estudiantes del grupo experimental,
puesto la diferencia entre medias de ambos grupos es de 2,71 puntos. Esto
significa que el desarrollo de sesiones con el uso de materiales concretos
manipulables dio efecto sustancial en mejora de los aprendizajes de

geometria.
5.1.1 Comparacion de los resultados de la Prueba de Salida
Se desarrolla en base a los objetivo general y especificos

Tabla 8
Resultados de la Subprueba 1, segun la prueba de salida en los estudiantes de

IES. Cojata 2023

ESCALAS GRUPO GRUPO CONTROL
EXPERIMENTAL

fi % fi %
AD: (18 a 20) 10 42 1 4
A:(14a17) 9 37 6 26
B: (11a13) 5 21 13 57
C:(0al10) 0 0 3 13
TOTAL 24 100 23 100

Nota. Resultados de la subprueba N° 1 de la prueba de salida.

De acuerdo de la tabla 8, se detalla los logros alcanzados por los
estudiantes de grupo experimental y del grupo control al emplear una subprueba
N° 1 de la prueba de salida de la siguiente forma. En grupo experimental, 10
estudiantes obtuvieron calificativos AD (18 a 20) que significa el 42% del
universo; 9 estudiantes obtuvieron un calificativo A (14 a 17) que representa el
37% del total de estudiantes; 5 estudiantes alcanzaron una nota de B (11 a 13) que
equivale a 21% del universo y ningtn estudiante logra obtener una calificacion C

(0 a 10) que significa el 0% del total de estudiantes del grupo experimental. Y en
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el grupo control, un estudiante logra una nota AD (18 a 20) que significa el 4%
del universo; 6 estudiantes lograron un calificativo A (14 a 17) que equivale a 26%
del universo; 13 estudiantes obtuvieron una calificacion B (11 a 13) que representa
a 57% de total y 3 estudiante obtuvo una nota C (0 a 10) que equivale el 13% del
total de estudiantes del grupo control. Al ver los resultados se asevera que los
niveles de aprendizajes han mejorado con en el uso de papiroflexia como material
concreto manipulable en el aprendizaje de modelaciones y transformaciones
geométricas en el grupo experimental alcanzando el 79% de estudiantes en nivel
destacado y previsto, y mientras en el grupo control el 74% de estudiantes esta en

nivel proceso e inicio.

Tabla 9
Resultados de la subprueba 2, segun la prueba de salida en los estudiantes de

IES. Cojata 2023

ESCALAS GRUPO GRUPO CONTROL
EXPERIMENTAL

fi % fi %
AD: (18 a 20) 11 46 1 4
A:(14a17) 9 37 12 52
B:(11a13) 4 17 7 31
C: (0a 10) 0 0 3 13
TOTAL 24 100 23 100

Nota. Resultados de la subprueba N° 2 de la prueba de salida.

Por consiguiente, en base a la tabla 11, se observan los productos
alcanzados por los estudiantes del grupo experimental y del grupo control al
emplear una subprueba N° 2 de la prueba de salida se detalla de la siguiente forma.
En el grupo experimental, 11 estudiantes obtuvieron un calificativo AD (18 a 20)
que corresponde 46% del universo; 9 estudiantes obtuvieron una nota A (14 a 17)
que representa el 25% del total de estudiantes; 4 estudiantes lograron una nota de
B (11 a 13) que vale el 17% del universo y ningun estudiante logr6é obtener una
calificacion C (0 a 10) que significa el 0% del total de estudiantes, mientras en el
grupo control, un estudiante logré una nota AD (18 a 20) que vale el 4% del
universo; 12 estudiantes alcanzaron un calificativo A (14 a 17) que representa a

52% del total; 7 estudiantes obtuvieron una calificacion B (11 a 13) que representa
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a 31% del total y 3 estudiantes logra una nota C (0 a 10) que equivale el 13% de
total de estudiantes. Al observar las evidencias se asevera que los niveles de
aprendizaje con el uso de geoplano como material concreto manipulable han
mejorado en determinacion de dreas y perimetros de figuras regulares e
irregulares, alcanzando el 83% de estudiantes en los niveles de previsto y
destacado en el grupo experimental, pero en el grupo control con 48% de

estudiantes en nivel inicio y proceso. Es decir, casi la mitad de los estudiantes.
5.2 Discusion

La eficacia uso de los materiales concretos manipulables en el aprendizaje de
geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa Secundaria Cojata — Huancané
durante el afio 2023. En el post test los estudiantes del grupo control obtuvieron una media
de 13,37 puntos y en el grupo experimental fue de 16,08 puntos, notese que se tiene una
diferencia de promedio favorable de 2,71 puntos; respecto a la prueba de hipotesis se
empled la prueba estadistica t de Student, en donde el valor de t tabulada es de 2,014 y el
valor de la t calculada fue de -3,928, como tt > tc entonces se rechaza la hipotesis nula y
se acepta la hipdtesis alterna, esto significa que los promedios en los resultados del post
test difieren significativamente entre ambos grupos, respaldando la idea de que los
materiales concretos manipulables tienen un impacto positivo en la mejora de los
aprendizajes de la geometria. El resultado obtenido en la investigacion es similar con lo
encontrado por Salinas (2021) en ella se evidencia que en el postest el 85% de los
estudiantes del grupo control se ubicaron en la escala comprendida entre [00 — 10] y
corresponde al nivel de inicio, mientras que en el grupo experimental el 62% se encontro
en la escala entre [14 y 17] alcanzando el nivel logrado; ademas, el andlisis de la prueba
estadistica t de Student demostr6 diferencias significativas entre el grupo control y el
grupo experimental en la postest con un valor de p <0,05. Asimismo, el estudio efectuado
por Tomala (2021) coincide con el resultado obtenido, en ella concluye que incorporar el
uso material concreto en las clases de geometria mejora el proceso de aprendizaje. Otro
estudio similar corresponde a Condori (2019) quien concluye que el uso de material
concreto de los estudiantes estd por debajo del 100%, recomendando que su uso debe ser
mayor y permita la manipulacion de material concreto en el proceso de aprendizaje. De
igual manera, otro estudio similar pertenece a Corpus (2022) quien concluye que el uso
de material didactico, como el material concreto, es un recurso que facilita un aprendizaje

comprensible y significativo, al permitir la exploracion y la familiarizacion con el mismo.
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También el investigador Poma (2019) en su estudio desarrollado muestra resultados que
indican que el 46,7% alcanzd un nivel regular, el 3,3% un nivel bueno y el 40,0% esta en
proceso de logro; la prueba de hipotesis mostré un coeficiente de determinacion de
Spearman de 0,708, evidenciando una asociacion directa entre las variables de estudio,
por lo que también es similar con los resultados encontrados. Por ultimo, el autor Pefia
(2020) presenta hallazgos coincidentes en donde se evidencia que el uso del material

concreto estructurado y no estructurado permite obtener un aprendizaje significativo.

El uso de la papiroflexia como material concreto en el aprendizaje de
transformaciones geométricas ha demostrado una mejora significativa. En la
investigacion realizada se observa que en el postest los estudiantes del grupo experimental
obtuvieron un promedio de 16,23 puntos, mientras que los estudiantes del grupo control
alcanzaron un promedio de 12,00 puntos, de ahi que se demuestra que el uso de la
papiroflexia mejora el aprendizaje de los estudiantes. El resultado mencionado coincide
con el estudio realizado por Villarroel (2023) quien destaca que el uso de materiales
tangibles como el origami o papiroflexia y los elementos del entorno real mejoran el
aprendizaje de los estudiantes. Ademads, Aguilera — Ponce (2012) efectué un estudio con
resultados similares en donde la papiroflexia es un objeto que facilita la adquisicion de
aprendizajes a través de la manipulacion y la experiencia directa, puesto que permite a
los estudiantes comprender conceptos, propiedades y reglas de formacién de manera mas
efectiva y practica en el contexto geométrico. Otro estudio similar corresponde a Becerra
(2021) quien sostiene que el material concreto es un recurso crucial para potenciar el
pensamiento 16gico y critico de los estudiantes, ademas permite crear esquemas mentales

y establecer relaciones entre ellos.

El empleo del geoplano ha demostrado ser eficaz en el aprendizaje de éareas y
perimetros de figuras regulares e irregulares. En la investigacion realizada los resultados
del postest evidencian que los estudiantes del grupo experimental lograron una media de
16,52 puntos, mientras que los estudiantes del grupo control obtuvieron una media
aritmética de 12,91 puntos, estableciendo una diferencia de 3,61 puntos en ambos grupos.
El resultado en mencién es similar al encontrado por Gonzales (2021) quien en los
hallazgos obtenidos revelaron que la incorporacion de materiales demostrativos es
importante en el aprendizaje de la matematica, ponderando que el uso de estos materiales
no solo mejord el aprendizaje matematico en si, sino que también las facilita. Otro estudio

coincidente corresponde al investigador Arrechea (2022) quien muestra resultados que
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evidencian que el uso del software GeoGebra contribuyd significativamente en el
fortalecimiento de las habilidades en el componente geométrico, evidenciando el
desarrollo de las competencias en los estudiantes del grupo experimental. Otro estudio
con similares resultados corresponde al investigador Piedra (2023) quien en los hallazgos
que presenta sostiene que la manipulacion de materiales concretos contribuye al logro de

los objetivos del plan de estudios en el area de matematicas.

El uso de plantillas o moldes impresos como material manipulable en el
aprendizaje de construccion de solidos geométricos y sus propiedades ha demostrado ser
significativamente eficaz. Los resultados alcanzados en el postest por el grupo
experimental evidencian una mejora notable puesto que lograron un promedio de 16,81
puntos que corresponde al calificativo A, mientras que en el grupo control se obtuvo un
promedio de 12,91 puntos que equivale al calificativo B. El resultado en mencién coincide
con lo encontrado por Castillo (2021) cuyos hallazgos muestran que el 45% y 25% de los
estudiantes de quinto y sexto grado, lograron destacar en la capacidad de modelar objetos
con formas y sus transformaciones geométricas; en la comprension de formas y relaciones
geométricas el 54% y 100% lograron en ambos grados; en cuanto al uso de estrategias y
procedimientos para orientarse en el espacio, el 54% y 50% alcanzaron el nivel esperado,
mientras que en argumentacion afirmativa sobre relaciones geométricas el 54% y 75% se
situaron en el nivel destacado. De igual modo, los estudios realizados por Caraguay y
Ramon (2023) se asemejan con el enfoque utilizado y con los resultados obtenidos, por
lo que se afirma que estos recursos utilizados adecuadamente contribuyen positivamente

en el aprendizaje matemadtico, fomentando la creatividad e imaginacion de los estudiantes.
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CONCLUSIONES

PRIMERQO: Los materiales concretos manipulables son eficaces en la mejora de los
aprendizajes de geometria, puesto que facilita la socializacion entre la
teoria y la practica, la simulacion de las teorias, la creatividad e
imaginacion, la curiosidad, trabajo en equipo y un aprendizaje activo, esto
se evidencia en los resultados del valor de la media del postest que se
presenta en el aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental que

son mayores respecto a los estudiantes del grupo control.

SEGUNDQO: La utilizacién de papiroflexia como material concreto manipulable es
eficaz en el logro de aprendizaje de los estudiantes del grupo experimental
puesto que permite vincular la teoria y la practica, la alternancia entre el
juegoy la teoria, la indagacion y la curiosidad fomentando la participacion
activa, trabajo en equipo y cooperativo en los aprendizajes de
modelaciones y transformaciones geométricas; en los resultados
alcanzados del postest, la mayoria de los estudiantes del grupo
experimental lograron ubicarse en nivel previsto y destacado, mientras que
los estudiantes del grupo control el mayor porcentaje de estudiantes se

ubican en los niveles de inicio y proceso.

TERCERO: Los moldes impresos o plantillas como material concreto manipulable
resultaron eficaces facilitando el logro del aprendizaje de los estudiantes
del grupo experimental respecto a los solidos geométricos mediante la
manipulacion, elaboracion y construccion de figuras, ello se evidencia en
la media del postest alcanzada por los estudiantes del grupo experimental

que es mayor a la media de los estudiantes del grupo control.

CUARTO: Los aprendizajes de perimetros y areas de figuras regulares e irregulares
son eficaces con la utilizacion del geoplano como material concreto
manipulable, puesto que permite viabilizar, simular, interactuar la teoria y
la practica, ello se evidencia en los resultados del valor de la media del
postest alcanzados por los estudiantes del grupo experimental que son

mayores al valor de la media de los estudiantes del grupo control.
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RECOMENDACIONES

PRIMERO: Se recomienda a las autoridades de las Universidades, de Institutos
superiores Pedagogicos, Escuelas de Formacion Artistica de formacion
docente a implementar en malla curricular una asignatura referente a
elaboracion de materiales, recursos y medios educativos que conlleve a
dotar a cada una de los contenidos y/o eje tematico. Asi promover la
comprension y entendimiento a través de la utilizacion de materiales

concretos manipulables logrando los mejores niveles de aprendizajes.

SEGUNDO: Se sugiere a los especialistas del Ministerio de Educacion, Direcciones
Regionales de Educacion, Unidades de Gestion Educativa, a implementar
talleres de capacitacion, seminarios y asistencia técnica, en concerniente a
la elaboracion y/o construccion de materiales concretos manipulables que
debe ser contextualizado y pertinente para cada uno de los contenidos o
ejes tematicos, que ello permite alcanzar mejores logros de aprendizajes.
Asimismo, dotar de materiales concretos manipulables segun la

complejidad y ramas de las matematicas.

TERCERO: Se recomienda a los directores, coordinadores pedagdgicos y docentes de
area a implementar aula laboratorio de materiales para diferentes areas.
Especificamente en area de las matematicas en distintas ramas,
aguardando la complejidad y versatilidad de contenidos en concordancia
a lograr las competencias y capacidades de cada ciclo. En realidad, estos
materiales concretos manipulables como: papiroflexia, geoplano y
plantillas o moldes impresos que permiten lograr aprendizajes 6ptimos de

niveles previsto y destacado en geometria.

CUARTO: Las papiroflexias, los geoplanos y las plantillas o moldes impresos, que
favorecen a los estudiantes en los aprendizajes de transformaciones
geométricas, areas y perimetros de figuras regulares e irregulares y en
construccion de solido geométricos, fomentando a argumentar, razonar,
intuir, descifrar, deducir, la simulacidon y manipulacion a través de estos
materiales porque facilita a mejorar los aprendizajes en la competencia de
forma, movimiento y localizacion. Por eso es importante la utilizacion de

estos materiales concretos manipulables.
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Anexo 2. Instrumentos

PRUEBA DE PRE Y POST TEST

NOMBRES Y APELLIDOS:
FECHA: GRADO: SECCION:

Sugerencias: Desarrolle cuidadosamente todas las preguntas dadas, encerrando con un circulo la

alternativa correcta, de acuerdo a lo que vea por oportuno.

Calificaciones:
e Las respuestas correctas de cada item equivalen a 1 puntos, en la calificacion general.
e Las respuestas correctas de cada subprueba equivales a 2 puntos.

De las siguientes preguntas, encierre con un circulo la alternativa correcta.

a) Subprueba Nro. 1
1. De las siguientes figuras que se muestran. A qué tipo de transformaciones geométricas

pertenece.

a. Rotacion
b. Simetria

c. Giro

d. Traslacion.

2. Esuna de las transformaciones geométricas corresponde a:

a. Ampliacion
b. Homotecia
c. Simetria

700 d. Rotacién

3. De lasiguiente imagen de papiroflexia, al trazar una linea por la mitad de forma vertical.
Se observa una de las transformaciones geométricas, cual es.

:, : a. Rotacion
1 ' N b. Simetria

e c. Reduccion

| cerdito ge or ga"'_l d. Traslacion

c o
e e
\(/"

4. En la figura que se muestra a continuacion. Es una de las transformaciones geométricas
a cudl de ellos corresponde.

0

a. Rotacion o giro
b. Simetria o reflexién
c. Reduccion

B d. Traslacion
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5. De la figura representada, es una de las transformaciones geométricas. A cudl de ellos
corresponde.

Rotacion o giro
Simetria o reflexion
Traslacion

Ampliacion o reduccion.

o op

L a. Rotacion o giro
P b. Traslacion y Simetria
L ’ e - c. Traslacion y reduccion
"ﬁ o - b d. Ampliacion o reduccion.

7. Al representar graficamente el campo deportivo de voley, en un geoplano utilizando una
liga, luego se traza por la mitad de la grafica un plano cartesiano. Que transformacion
geométrica se observa.

a. Rotacion o giro
b. Simetria
c. Traslacion y reduccion
d. Ampliacion o reduccion
8. De la siguiente construccion, ;De cuantos cubitos faltaria para completar el bloque de

3x3%x67?
a. 24
b. 27
c. 28
d. 30

9. De las figuras dadas ;Cual de las figuras tiene mayor nimero de aristas?

-

Cubo y circulo
Cilindro y piramide
Cono y esfera
Cubo y prisma

ao o w
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10. Construya un prisma triangular y ;Cual de las plantillas lo utilizas en dicha construccién?

< 2

—
a b

b) Subprueba Nro. 2

11. José tiene un terreno de la forma como se observa en la figura y luego simula en el
geoplano y. Cudl es el perimetro del terreno de José.

k 19 cm |
— 4 ¢m —

1Sc‘.nﬂ

Hom

12. Determine y simule en el geoplano el area del siguiente poligono mostrada.

6 ¢cm

4 cm

10 cm

a. 66cm
b. 64cm
c. 40cm
d. 68cm

a. 86cm?
b. 82cm?
c. 88cm?
d. 68cm?

13. Marcial tiene un terreno como se muestra en la figura, pero €l quiere saber su area,
entonces. (Cual es el drea de su terreno?

7cm

fcm

a. 54cm?
b. 44cm?
c. 64cm?
d. 56cm?

2cm
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14. Si el lado del cuadrado es 12u. Determinar area y perimetro de la figura inscrita dentro
del cuadrado.

;"I!'-

9(16-4m)u*y 16mu
10(14-4m)u? y 20mu
9(16-4m)u*y 12mu
8(16-4m)u*y 14mu

po o

15. Calcular el area del poligono mostrada.

10 metros
4 metros a. 64m?
b. 96m?
0'm 6 metros c. 66m?2
d. 80m?

6 metros

4 metros

16. A Marcos plantean que dibuje un rectangulo cuyas dimensiones sean 3mx5m. En base al
dibujo realizado calcular su area y perimetro. Entonces es

a. I5m?y 16m
b. 16m?y 10m
c. 18m?y24m
d. 1lm?y22m

17. Joel y su familia desean enmallar un lote de forma rectangular. Si sabe su area es 140m?,

el lado menor es de 10m, si el metro lineal de malla cuesta 12 soles. ;Cual es el costo de
todo el mallado?
a. 1250 soles
b. 1340 soles
c. 1120 soles
d. 950 soles

18. Determine el area del pentdgono utilizando una hoja de papel cuauwrculado, si cada
cuadradito mide 2m.

— \ a. 45,5m?

\ \ b. 66,5 m?
\ \ C. 65,5 m?
d. 65,0m?

19. Luis construyd un prisma hexagonal, utilizando el molde respectivo. Determine el
numero total de cara lateral.

a. 8
b. 4
c. 10
d 6

71

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
|



UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO

Repositorio Institucional

TESIS EPG UNA - PUNO

20. A Boris le insintian que construya un cuadrado. Para ello le ceden 20 estacas y una
soguilla de 80 metros de longitud. ;A cudntos metros esta cada estaca, y por cuantas
estacas esta compuesto cada lado?

a.

b.
C.
d

A Smy 6 estacas
A 4my 5 estacas
A 8my 5 estacas
A3my 5 estacas

[Suerte y éxito por su participacidh!

No olvide citar ac
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Anexo 3. Registro Auxiliar del grupo Experimental

REGISTRO AUXILIAR 2 023
1. DATOS INFORMATIVOS:
1. IES: Cojata
2. AREA: Matematica
3. GRADO/SECCION: Segundo B (Grupo Experimental)
4. DOCENTE: SUXSO MAMANI, Santos.
CAPACIDADES
No C1: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
C2: Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
g??ég? ” 1€£EL C3: Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.
C4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
PRE TEST POST TEST
SPI SP2 PROM. SPI | SP2 PROM.
0l | 00GEO1 |6 7 13 7 8 15
02 | 00GE02 |6 6 12 9 10 19
03 | 00GEO3 |5 5 10 6 6 12
04 | 00GE0O4 |6 7 13 7 8 15
05 | 00GEO5 |5 5 10 8 8 16
06 | 00GEO6 | 4 5 09 6 6 12
07 | 00GEO7 |3 4 07 6 6 12
08 | 00GEO8 | 6 7 13 10 | 10 20
09 | 00GE09 |6 6 12 9 9 18
10 | O0GE10 |5 7 12 10 |9 19
11 | 00GE1l |8 7 15 10 | 10 20
12 1 00GE12 |5 6 11 8 9 17
I3 1 00GE13 |7 5 12 8 7 15
14 1 00GE14 |6 8 14 8 9 17
I5 1 00GEl15 |6 6 12 7 8 15
16 | 00GEl16 |3 4 07 6 6 12
17 1 00GE17 |6 6 12 8 7 15
18 | 00GE18 |8 6 14 10 | 10 20
19 1 00GE19 |4 3 07 6 8 14
20 | 00GE20 |6 6 12 8 9 17
21 | 00GE21 |5 6 11 9 9 18
22 | 00GE22 |6 6 12 9 8 17
23 | 00GE23 |5 4 09 9 7 16
24 | 00GE24 |9 8 17 9 9 18
LEYENDA:
ESCALAS DE CALIFICACION
AD 18 a 20
A 14a17
B 11al3
C 0alo
73

repositorio.unap.edu.pe
No olvide citar adecuadamente esta tesis
I —



, UNIVERSIDAD

NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO
g Repositorio Institucional

Anexo 4. Registro Auxiliar por subpruebas del grupo experimental

REGISTRO AUXILIAR 2 023

1. DATOS INFORMATIVOS:

1.  IES: Cojata

2. AREA: Matematica

3.  GRADO/SECCION: Segundo B (Grupo Experimental)
4 DOCENTE: SUXSO MAMANI, Santos.

COMPETENCIA:
N Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
¢ ® Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones
CODICO DEL | ® Comunica 5}1 cornprensi.()n.sobre las forr.nas y relaciones geo.métricas
ESTUDIANTE e Usa estrategias y pr.()cedlmlentos par.a orientarse Cl:l el espacio.
e Argumenta afirmaciones sobre re’lacwnes geométricas. _
NOTAS DE SUBPRUEBAS SEGUN OBJETIVOS ESPECIFICOS
PRE TEST POST TEST
SP1 SP2 SP1 SP2
01 | 00GEO1 12 14 14 16
02 | 00GE02 12 12 18 20
03 | 00GEO3 10 10 12 12
04 | 00GE04 12 14 14 16
05 | 00GEO5 10 10 16 16
06 | 00GEO6 08 10 12 12
07 | 00GEQ7 06 08 12 12
08 | 00GE08 12 14 20 20
09 | 00GE09 12 12 18 18
10 | 00GE10 10 14 20 18
11 | 00GEI11 16 14 20 20
12 | 00GE12 10 12 16 18
13 | 00GEI13 14 10 16 14
14 | 00GE14 12 16 16 18
15 | 00GEI1S5 12 12 14 16
16 | 00GE16 06 08 12 12
17 | 00GE17 12 12 16 14
18 | 00GE18 16 12 20 20
19 1 00GE19 08 06 12 16
20 | 00GE20 12 12 16 18
21 | 00GE21 10 12 18 18
22 | 00GE22 12 12 18 16
23 | 00GE23 10 08 18 14
24 | 00GE24 18 16 18 18
LEYENDA:
ESCALAS DE CALIFICACION
AD 18220
A 14al7
B 11al3
C 0alo
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Anexo 5. Registro Auxiliar del grupo control

REGISTRO AUXILIAR 2 023

L DATOS INFORMATIVOS:
1. IES: Cojata
2. AREA: Matematica
3. GRADO/SECCION: Segundo A (Grupo Control)
4. DOCENTE: SUXSO MAMANI, Santos.

CAPACIDADES
No C1: Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
C2: Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
CoDICO DEL C3: Usa estrategias y pr.ocedimientos palTa orientarse er.l el espacio.
ESTUDIANTE C4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
PRE TEST POST TEST
SPI SP2 PROM. SPI | sSP2 PROM.
01 1 00GCO1 6|6 12 6 6 12
02 1 00GC02 217 09 6 8 14
03 1 00GCO03 9 |8 17 10 8 18
04 1 00GC04 513 08 5 6 11
05 | 00GCO05 6|6 12 6 7 13
06 | 00GC0O6 6|7 13 7 7 14
07 1 00GCO7 6|5 11 6 7 13
08 | 00GCO8 6|5 11 6 8 14
09 1 00GC09 8| 8 16 8 7 15
10 1 00GC10 7|8 15 5 4 09
11 1 00GCl11 315 08 6 5 11
12 1 00GC12 6 |6 12 8 8 16
13 1 00GC13 317 10 6 6 12
14 1 00GC14 6| 6 12 6 5 11
15 | 00GC15 6| 6 12 6 7 13
16 1 00GC16 6|6 12 7 6 13
17 1 00GC17 8|7 15 6 6 12
18 | 00GC18 6| 6 12 6 7 13
19 1 00GC19 6|6 12 5 6 11
20 | 00GC20 716 13 8 7 15
21 1 00GC21 6|6 12 6 7 13
22 | 00GC22 8|7 15 8 10 18
23 1 00GC23 41 6 10 6 8 14
LEYENDA:
ESCALAS DE CALIFICACION
AD 18 a 20
A 14a17
B 11al3
C 0alo
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Anexo 6. Registro Auxiliar de subpruebas del grupo control
REGISTRO AUXILIAR 2 023

I1.DATOS INFORMATIVOS:

1. IES: Cojata
2. AREA: Matematica
3. GRADO/SECCION: Segundo A (Grupo Control)
4.  DOCENTE: SUXSO MAMANI, Santos.
COMPETENCIA:
Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion
CODICO DL | renonsobre s forasy relaiones geométcs
No | ESTUDIANTE . . . .
o Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.
e Argumenta afirmaciones sobre relaciones g'eométricas. )
NOTAS DE SUBPRUEBAS SEGUN OBJETIVOS ESPECIFICOS
PRE TEST POST TEST
SPI SP2 SPI SP2
01 | 00GCO01 12 12 12 12
02 1 00GC02 04 14 12 16
03 | 00GCO03 18 16 20 16
04 1 00GC04 10 06 10 12
05 | 00GCO05 12 12 12 14
06 | 00GC06 12 14 14 14
07 | 00GCO07 12 10 12 14
08 | 00GCO08 12 10 12 16
09 | 00GC09 16 16 16 14
101 00GC10 14 16 10 08
111 00GCl1 06 10 12 10
121 00GC12 12 12 16 16
131 00GC13 06 14 12 12
14 1 00GC14 12 12 12 10
15 1 00GC15 12 12 12 14
16 | 00GC16 12 12 14 12
17 1 00GC17 16 14 12 12
18 | 00GC18 12 12 12 14
19 1 00GC19 12 12 10 12
20 | 00GC20 14 12 16 14
21| 00GC21 12 12 12 14
221 00GC22 16 14 16 20
23 1 00GC24 08 12 12 16
LEYENDA:
ESCALAS DE CALIFICACION
AD 18220
A 14a17
B 11a13
C 0alo
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Anexo 7. Sesiones de aprendizajes (de 1 a 12)

SESION DE APRENDIZAJE No 1
[ ESTUDIEMOS A ROTACION Y TRASLACION COMO TRANSFORMACIONES ]

L. DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION PRIMERO AyB PERIODO LECTIVO 2 023

II. PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencias esperadas: Representar las transformaciones geométricas de rotacion y traslacion
utilizando como la papiroflexia y el geoplano. Aplicando estrategias, propiedades y teorias en
resolucion de problemas.

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
Resuelve problemas e Modela objetos con formas |e Elige estrategias para
de forma, geomeétricas y sus determinar la secuencia de
movimiento y transformaciones figuras segun su tamafio, forma.
localizacion. e Comunica su comprension |e  Expresa con dibujos,
sobre las formas y relaciones construcciones en  material
geométricas concreto usando el lenguaje
e Usa estrategias y geométrico en  representar
procedimientos para medir y transformaciones  geométricas
orientarse en el espacio (rotacién y traslacion)
e  Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.

Competencias Transversales:
e  Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma.
o Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes

Intercultural Justicia:

Disposicién de actuar de manera justa, respetando el derecho
de todos, exigiendo sus propios derechos y reconociendo
derechos a quienes les corresponde.

1I1. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS
e El docente inicia con el saludo de bienvenida a todos los
estudiantes presentes, y luego les presenta dos ldminas: lamina

1y lamina 2 con distintas formas de figuras, y luego se les Laminas
solicita que observen bien sus caracteristicas, secuencias y
formas,, . , Fichas de
e Después de esto les formula una serie de preguntas: ;Qué
INICIO figuras observan en la lamina N° 1 y en la lamina N° 2?, ;Cual | preguntas
(20 minutos) es la diferencia que se observan entre figuras que se muestran
en las laminas?, ¢Qué figuras se observan en las laminas?,
¢Cuantas formas de figura se observa en la lamina?, ;Cual es la
secuencia de estas figuras que se muestran en las ldminas?, Plumones
¢Son figuras planas o son sélidos geométricos?
e Analizan las respuestas dadas por los estudiantes por método colores

Metaplan

e El docente forma de trabajo de tres integrantes, Luego les
presenta  hoja de informacion _ sobre transformaciones
geometricas: rotacion y traslacion

e Dan lectura a la ficha de informacion y analizan en grupo sobre
las caracteristicas de rotacion y traslacion.
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Primera secuencia de figuras:

b. Segunda secuencia de figuras:

e Luego a cada grupo se les solicita que contextualicen las
transformaciones geométricas: rotacion y traslacion, en base a la
PROCESO informacion proporcionada por el docente, con objetos de la
Zona. Plumones
e El docente explica sus definiciones y sus caracteristicas:

Fichas de

informacion

(80 minutos)
colores

Rotacién: son figuras que giran en sentido horario y ante horario, teniendo
como eje de giro a uno de sus puntos sin variar de forma y tamafio. Ejemplo.
a la segunda secuencia

Traslacion: son figuras que se trasladan a una misma direccion sin variar
sus forma y tamario. Ejemplo: tenemos a primera secuencia

e ;Qué caracteristicas tienen las figuras en rotacion?, ;Qué
caracteristicas tienen las figuras en traslacion?, ;Para que serviria
estas transformaciones geométricas?

e Cada grupo elaboran figuras a través de papiroflexia para luego
simular las transformaciones de rotacién y traslacion en
papelotes.

o Eldocente refuerza explicacion de los papelotes presentados, por
los grupos de trabajo, mencionando sus formas, caracteristicas, | Equipo
sus elementos respectivos. Asimismo, desarrollando sus
ejemplos de problemas relacionados a rotacién y traslacion de
figuras.

o Diferencian sus caracteristicas, identifiquen sus propiedades de
cada figura representadas. Luego toman nota en sus cuadernos.
Segln las exposiciones y tomando en cuenta la hoja de | Geoplano

multimedia

informacion.
Hojas de
papel
O]
Papiroflexia
L] 1 4 _ _ s
e Luego revisan en grupo a través de video el siguiente enlace:
https://geometriamagicomundodelorigami.wordpress.com/
e Después realizan actividades de forma grupal, de acuerdo al
video observado con materiales concretos
e Construyen con papiroflexia rotacion y traslacion de figuras, Cartulina
SALIDA Iuegg o pegan en una_c’artullna d_e' forma grupal. , PlUMonNes
(35 minutos) e ;Qué sabias de traslacion y rotacién de figuras?,;,Qué es lo que
has aprendido sobre las transformaciones de figuras? y ¢Para colores
qué sera (til lo aprendido sobre rotacion y traslacion? Geoplano
IV.  EVALUACION
DESEMPENOS INSTRUMENTOS | No ITEMS
e Selecciona las figuras segin su tamafio, forma y
secuenciacion. . . Lista de cotejo 4  items
e  Expresa con dibujos, construcciones en material concreto
usando el lenguaje geométrico en  representar
transformaciones geométricas (rotacion y traslacion)
78
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V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS:

SESION DE APRENDIZAJE No 2
[ ESTUDIEMOS A TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS POR REDUCCION Y AMPLIACION ]

L. DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI

GRADO/ SECCION PRIMERO Ay B PERIODO LECTIVO 2023

1L PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencias esperadas: Representa las transformaciones geométricas de reduccion y ampliacion de
figuras, usando estrategias, procedimientos por medio de papiroflexia y el geoplano.

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
Resuelve problemas | e Modela objetos con formas geométricas |e Usa estrategias para representar
de forma, y sus transformaciones las transformaciones de
movimiento Y | e Comunica su comprension sobre las | reduccién y ampliacion
localizacion. formas y relaciones geométricas identificando sus caracteristicas.
e Usa estrategias y procedimientos para | e Denota con dibujos,
medir y orientarse en el espacio construcciones en  material
e Argumenta  afirmaciones  sobre | concreto ampliacion y reduccion
relaciones geométricas. de figuras.

Competencias Transversales:

e Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma.
e  Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes

Intercultural Justicia:
Disposicién de actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les

corresponde.
1I1. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS
¢ El docente inicia con el saludo de bienvenida a todos los
INICIO estl_Jd_iantes presentes, y luego les prese,nt_a dos fotos. Y les Lamina
(20 minutos) solicita que observen bien sus caracteristicas, secuencias y .
formas, ... que estan en las fotos y cual es diferencia que hay fotografica
entre las fotos.
Fichas  de
- T . N preguntas
[ e =
e Luego les solicita que presenten en una hoja de papal de
cuadriculado, dos cuadrados uno de 3x3, y el otro cuadrado de Plumones
6x6. Después les formula una serie de preguntas. ;Como se llama
estas figuras y que se observan?, ;Se puede construir de otros colores

materiales? ¢En lo han graficado que encontraron y como se
puede nominar a estas figuras? ;En la segunda grafica de qué
forma aumento los cuadraditos? A la vez los muestran unas
piramides ¢ Qué propiedades y elementos tendran estas figuras
gue ven? ;Por qué los tamafios de estas figuras son diferentes?

o Eldocente organiza en parejas a los estudiantes. Luego les entrega
a cada grupo una hoja de informacion sobre las transformaciones

79

repositorio.unap.edu.pe
I



NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

de reduccion y ampliacion. Asimismo a traves de data presenta un
imagen como se observa a continuacion.

Reduccion Escala natural Ampliacién
{ 3 2:1

Y5 IIII

e Luego a cada grupo observan imagenes, graficos, fotografias que Fichas  de
estd en hoja de informacion, confrontando sus caracteristicas, | informacion

PROCESO tamafio, formas

(80 minutos) | ® El docente explica sus definiciones: de reduccion y ampliacion.

Reduccién. Es una de las transformaciones geométricas, donde las
figuras se reducen de su tamario en base a un factor o escala. Ejemplo Plumones
el globo, fotos, planos a escala.

Ampliacién. Es otra de las transformaciones que es contrario a
reduccion, que aumenta de tamario en base a un factor. Ejemplo al inflar
el globo a su méaximo tamario, las fotos. Toda ampliacién es multiplicada
por un factor y reduccién es dividido. Pizarra
Observan el enlace: https:.//www.youtube.com/watch?v=0eDKRiszL Os

colores

¢Qué figura son y qué forma tienen?, ;Qué nombre tiene la figura 1?, Equipos de

Reduccion Escala natural Ampliacion
1:2 3 2:1

L4 IIII

multimedia

o EIl docente explica cada uno de las figuras, mencionando sus
formas, caracteristicas respectivamente. Asimismo, desarrolla
ejemplos y problemas. Usando los materiales concretos como
papiroflexia y geoplano. Luego los estudiantes desarrollan
problemas de transformaciones de reduccién y ampliacion,
propuesto en ficha de informacion.

e Toma apuntes en su cuaderno de toda la explicacion realizada.

o ldentifican ¢Cudl es reduccion? y ;Cuél es ampliacion?

i ] I I Cartulina

SALIDA I | Plumones

(35 minutos) colores
Ficha de

¢ De forma individual experimentan construcciones de reduccion y
ampliacion utilizando materiales concretos. informacion
¢ Reflexiona sobre ampliacion y reduccién. ;cuanto sabia sobre
ampliacion y reduccion?,;Qué es lo que he aprendido? y ¢y
cuénto de utilidad tendria estos temas en mi vida cotidiana?
IV.  EVALUACION

DESEMPERNOS INSTRUMENTOS | No ITEMS

e Selecciona estrategias para representar las
transformaciones de reduccion y ampliacion identificando | | ista de cotejo Aitems
sus caracteristicas.

e Expresa con dibujos, construcciones y con material
concreto ampliacion y reduccion de figuras.

V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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SESION DE APRENDIZAJE No 3

[EXAMENIMOS A TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS POR SIMETRIiA Y]

L DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION PRIMERO Ay B PERIODO LECTIVO 2023

1L PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

procedimientos.

Evidencias esperadas: Construyamos las transformaciones de simetria y reflexion, utilizando los
materiales concretos como geoplano y papiroflexia aplicando las propiedades, estrategias y

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

Resuelve problemas

de forma, |e
movimiento y
localizacion. .

Modela objetos con  formas
geomeétricas y sus transformaciones
Comunica su comprensién sobre las
formas y relaciones geométricas
Usa estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el espacio
Argumenta  afirmaciones  sobre
relaciones geométricas.

Modela con estrategias las
transformaciones geométricas
de simetria utilizando el
geoplano y papiroflexia.

Enuncia con dibujos,
construcciones con regla 'y con
material concreto las
transformaciones de simetria.

(simetria central, axial y de
rotacion)

Competencias Transversales:
e  Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes

Justicia:
Disposicién de actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les

Intercultural

corresponde.
1I1. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS
e El docente inicia con la bienvenida a todos los estudiantes
INICIO presentes, para iniciar con la clase, y les pregunta por el deporte Lamina

favorito. Que hoy todos construimos nuestros campos deportivos

(20 minutos) de: fulbito, futbol, véley... en nuestro cuaderno.

fotografica

i i Fichas de
; preguntas
o Después de graficar, analizamos la forma y el disefio de campos
deportivos y el docente formula las siguientes preguntas: ;Qué
forma tiene cancha de futbol y véley?, ;Cudl es la diferencia entre
ambos campos deportivos?,;Podria fraccionarse en partes iguales | Plumones
y son iguales las partes divididas?,;Se son iguales de que tema Colores
tratarian? ¢Por qué seran iguales al fraccionar?,;,Qué tema
especifico seria? Luego consolida las respuestas contestadas, y
después de eso entrega una ficha de informacion a cada estudiante.
81

repositorio.unap.edu.pe
I



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

¢ Analizan, leen, observan hoja de informacion, y luego lo ubican en
plano cartesiano, trazan una recta paralelo al eje .
o Confrontan ¢Que al dividir con ese eje son iguales ambas figuras?

PROCESO
(80 minutos) | o | yego de confrontacion elabora un medio audiovisual, referente a
la simetria.
La simetria: Es una de las transformaciones geométricas, que, al fraccionar en Moldes de

dos partes iguales, tienen las mismas caracteristicas, forma y disefio, es decir son

idénticos las ambas figuras fraccionadas. A eso se le llama simetria. Tipos de figuras
simetria 9
a. Simetria central: Se llama cuando el trazo de segmentos de ambas figuras
origen un punto en el centro al unirse.
b.  Simetria axial: llamada rotacional, radial cilindrica, es cuando se unen los .
segmentos sin originar el punto medio y giran alrededor de un eje, y cada Fichas de
informacion
/7 ®
§ IMETE ﬁ: S“‘[] METE ﬁ A Plumones

MDAE @IE[R‘]TI’MIL colores

o Luego se les presenta imagenes a través de data, para que realicen
sus observaciones, confrontaciones, ejemplificaciones y
reconozcan sus formas, caracteristicas de las figuras, relacionando | multimedia
con ficha de informacion proporcionada por el docente.

o El docente después de explicar vuelve a formular preguntas ¢ Qué
figura son y qué forma tienen?, ;Qué nombre tiene la figura 1?, | Geoplano
¢Cémo se llama la figura 2?,;Cudl de las imégenes es simetria
central?,;Cual de las figuras es simetria axial?

o El docente realiza ejemplos utilizando materiales concretos como
geoplano y papiroflexia, construyendo transformaciones simetria Papeles
central y axial. Como observa a continuacion:

e Desarrollan problemas de transformaciones geométricas, | colores
propuesto en hoja de informacidn. Utilizando materiales
concretos.

e De acuerdo a la ficha informacién propuesto, donde dice Cartulina

SALIDA actividades, con indicacion del docente leen esta seccion para
comprender mejor y luego realizar lo indicado.

o De cuatro integrantes elaboran transformaciones geométricas, Ficha de
utilizando materiales concretos como papiroflexia y el geoplano.
Luego lo construyen laminas de simetria central y axial. Y
explican

o Reflexiona sobre simetrias. ¢cuanto sabia sobre simetrias?,;,Qué
es lo que he aprendido? y ¢Cuanto de utilidad tendria estos temas
en mi vida cotidiana?

Iv. EVALUACION

DESEMPENOS INSTRUMENTOS | No ITEMS

Equipos

Hilos o liga
(35 minutos)

informacion

e Modela con estrategias las transformaciones geométricas
de simetria utilizando el geoplano y papiroflexia. Lista de Cotejo
e Expresa con dibujos, construcciones con regla y con 4 items
material concreto las transformaciones de simetria.
(simetria central, axial y de rotacién
V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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SESION DE APRENDIZAJE No 04
[ ESTUDIEMOS A HOMOTECIAS COMO TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS ]

L DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION PRIMERO Ay B PERIODO LECTIVO 2 023
1L PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencias Esperadas: Representa las homotecias a través de papiroflexia, moldes y geoplano
usando estrategias, procedimientos y en base a las teorias propuestos.

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS

e Modela objetos con formas |e Elige  estrategias  para
Resuelve geomeétricas y sus transformaciones determinar la homotecia
problemas de forma, e  Comunica su comprension sobre las positiva y negativa

movimiento y formas y relaciones geométricas aplicando las propiedades.
localizacion. e Usaestrategias y procedimientos para [  Interpreta con dibujos con
medir y orientarse en el espacio construcciones con regla y
e Argumenta afirmaciones  sobre con material concreto y con
relaciones geométricas. lenguaje  geométrico  las

homotecias.

Competencias Transversales:
e  Gestiona su aprendizaje de manera autébnoma.
e Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes
Intercultural Justicia:
Disposicién de actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les

corresponde.
II1. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS

e EIl docente inicia con la bienvenida a todos los estudiantes
presentes, y luego les pregunta sobre figuras favoritos de cada uno
de ellos. Que hoy todos construimos nuestros edificios en base a las .
figuras que hemos elegido. Como se muestra a continuacién todo | fotografica
ello en una hoja de papel.

Lamina

/\\ Fichas  de
A - - g
gl T\ preguntas
INICIO w2 (N, —

sy / _/
(20 min) Gt N

e W .
Ne o

o Después de graficar, analizamos la forma y el disefio de cada figura | Plumones
y el docente formula las siguientes preguntas: ;Qué forma tienen las | Colores
dos figuras mostradas?, ;Cudl es la diferencia entre las figuras que
se observan?,;De cuantos pisos son las figuras mostradas?,;Qué
criterio se puede tomar en cuenta para construir como estas figuras
mostradas? ¢Las construcciones son parecidos a las pirdmides? ;Se
puede construir de 4 pisos?,;Qué tema especifico seria trataria a
estas figuras?

o Luego se consolidan las respuestas contestadas, luego entregan ficha
de informacion a cada estudiante.
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¢ El docente organiza por metodo tamden a sus estudiantes. Luego les
presenta hoja de informacion _sobre homotecia (homotecia directa,
homotecia inversa) para que lean y realicen un analisis.

e Luego elaboran un esquema audiovisual de metodo en pareja,
exponen un representante de cada grupo.

Homotecia: Se llama homotecia de centro O y razén k (distinto de cero) a la
PROCESO transformacion que hace corresponder a un punto A otro A”, alineado con Ay O, tal
(80 min) que: OA=k*OA.
Tipos de Homotecia

Homotecia Directa o Positiva. En la homotecia positiva todos los lados
o segmentos proyectados de la imagen original son paralelos a ella, y el centro de lo
homotecia se ubica detras o delante de la figura.

esenciales, de la exposicion de los estudiantes
e El docente explica sus definiciones de homotecia: ;Qué es una
homotecia y qué forma tienen?, ;Qué tipos de homotecias
existen?, (Como se llama homotecia inversa?, ;Cémo se llama
homotecia directa? Y ¢Para que serviria estos disefios de sélidos
geomeétricos en nuestra vida real?

El docente explica cada uno de las homotecias, mencionando sus
formas, caracteristicas, sus elementos y formulas respectivas.
Asimismo, desarrollando sus ejemplos y problemas, usando
materiales concretos (Papiroflexia, molde y geoplano).

Geoplano

Moldes de
figuras
Fichas de

informacion

Papel bon
(para

Papiroflexia)

o Desarrollan ejercicios y problemas planteadas en ficha de Papelote
informacion de forma individual. Utilizando los materiales :
. Cartulina
concretos y lo transcriben en sus cuadernos.
SALIDA e Y les formula una pregunta: ;Construya con la figura dada una
i homotecia positiva y negativa?
(35 min) 1ap y neg Plumones
. colores
LI o |
T )5 [y —3 —2D 1 7? 1 2 3 4
£ 7 - Ficha de
B — - informacion
- —a
¢ Reflexionan sobre homotecia. ¢cuanto sabia sobre
homotecia?,;,Qué es lo que he aprendido de tipos de homotecia? y
¢y cuénto de utilidad tendria estos temas en mi vida cotidiana?
Iv. EVALUACION
DESEMPENOS INSTRUMENTOS No ITEMS
e Selecciona estrategias para determinar la
homotecia positiva y negativa aplicando sus | | ista de cotejos 4 ftems

propiedades.

e Expresa con dibujos, construcciones con regla y
con material concreto y con lenguaje geométrico
las homotecias.

V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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SESION DE APRENDIZAJE No 5

[ EXAMINEMOS A CUADRADO, RECTANGULO, CIRCULO Y TRAPECIO COMO FIGURAS ]

L DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA | FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION | PRIMERO Ay B | PERIODO LECTIVO 2023

1L PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencias Esperadas: Construye cuadrado, triangulo, rectangulo, trapecio y circulo como figuras
planas a través de papiroflexia y geoplano consolidando sus formulas, propiedades y elementos.

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPERNOS
e Modela objetos con formas e Selecciona  estrategias  para
Resuelve problemas geométricas y sus construir cuadrado, rectangulo,
de forma, transformaciones triangulo, ... como figuras planas
movimiento Y |e Comunica su comprension sobre a traves de materiales concretos
localizacion. las formas y  relaciones sintetizando ~ sus  formulas,
geomeétricas propiedades y elementos.

e Usa estrategias y procedimientos |[®  Enuncia con dibujos,
para medir y orientarse en el construcciones con regla, compas
espacio con material concreto y con

e Argumenta afirmaciones sobre lenguaje geometrico.
relaciones geométricas.

Competencias Transversales:
e Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes
Intercultural Justicia:
Disposicion de actuar de manera justa, respetando el derecho de
todos, exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a
quienes les corresponde.
II1. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS

o El docente inicia la clase dando la bienvenida a todos los estudiantes
INICIO presentes, luego el d(_)cente alienf[a con movim?entos el capitan
manda y a la vez les pide que escriban en una tarjeta el nombre de
(20 minutos) una figura plana. fotografica
e Asimismo, formula unas preguntas ;Qué forma tienen las ventanas,
puertas y el pizarron de nuestro salén? ;Qué nombre recibiria estas
figuras que se encuentra en el papelote? Fichas  de

o Para lo cual se presenta una ldmina con distintos tipos de figuras. preguntas

LI XA FY [

Lamina

o Luego de reconocer e identificar las figuras, sus propiedades, sus
formay caracteristica de figuras mostradas.

¢ El docente formula una serie de preguntas: ;Qué son las figuras
planas?, ;Qué figuras se observan en la ldmina?, ;Cuantas formas
de figura se observa en la lamina?, ;Son solidos geométricos o no?

o El docente organiza a sus estudiantes de forma grupal. Luego les
entrega ficha de informacion sobre Figuras planas.
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e Luego a cada grupo se les asigna un tema especifico, después de
analisis y lectura de ficha informacién presenta un informe y
discierne.

PROCESO | o Después de confrontaciones, ejemplificaciones de las formas,

(80 minutos) caracteristicas de las figuras segun a la ficha de informacion.

¢ El docente explica sus definiciones: ;Qué figura son y qué forma
tienen?, ;Qué nombre tiene las figuras planas?, ;Qué es el area?,
¢Qué es el perimetro? y (Qué es un cuadrado?, (Qué es un | Fichas  de
rectangulo? /Qué es un triangulo? ¢Qué es un circulo? ;QUE es un | informacion

trapecio?...
e CUADRADO. Figura que tiene 4 lados iguales y 4 angulos rectos.
e TRIANGULO. Poligono que tiene tres lados y angulos. Plumones
e RECTANGULO. Es un paralelogramo de tienen 4 angulos rectos... | colores
e CIRCULO. Es un lugar geométrico que equidistan de un punto

medio. Pizarra

TRAPECIO. Es una figura compuesta, que es un cuadrilatero.

e Revisamos para comprender con mejor detalle el siguiente enlace: | Figuras
https://yosoytuprofe.20minutos.es/2020/11/04/area-y-perimetro-de- | Planas
figuras-geometricas/

Las figuras planas, son figuras Data

A I:I bidimensionales que solo tienen multimedia

dos dimensiones. Todas estas

A ‘ O figuras estan en el plano.

Geoplano
o Diferencian sus caracteristicas, identifiquen sus elementos, formulas Papi .
- apiroflexia
de cada figura. Luego toman nota en sus cuadernos.
o Desarrollan problemas de area y perimetro de las figuras dadas:
4cm.
b=5cm b=3cm
s a=3cm C=4cm d=5cm
4cm.
Perimetro: 16 centimetros b=5cm a=6cm
o Descompone las figuras irregulares en figuras conocidas como
cuadrado, triangulo, ...para determinar su area y perimetro de las Ficha de
figuras compuestas.
SALIDA . _ 5m._10m 1m 4m informacion
(35 minutos)
Geoplano
Papelotes
o Identifique las formulas a usar en la resolucion de problemas,
luego toman apunte en sus cuadernos.
o Reflexionan sobre areas y perimetros. ¢cuénto sabia sobre este
tema?,¢,Qué es lo que he aprendido? y ¢y cuanto de utilidad tendria
estos temas en mi vida cotidiana?
IV. EVALUACION:
DESEMPENOS INSTRUMENTOS | No ITEMS
e Selecciona estrategias para construir cuadrado, rectangulo, | Lista de cotejo
triangulo, ... a través de materiales concretos sintetizando Aftems

sus férmulas, propiedades y elementos.
e Expresa con dibujos, construcciones con regla, compas con
material concreto y con lenguaje geométrico.

V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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SESION DE APRENDIZAJE No 6

[ EXAMINEMOS A TRIANGULO, SUS PROPIEDADES COMO POLIGONO ]

L DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA | FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION | PRIMERO Ay B | PERIODO LECTIVO | 2023

II. PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencias: Encontremos area, perimetro y las longitudes del triangulo, utilizando el material
concreto manipulable aplicando algoritmos y estrategias.

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
e Modela objetos con formas |e Elige estrategias para
Resuelve problemas geomeétricas y sus transformaciones determinar la longitud, area
de forma, e  Comunica su comprension sobre las del triangulo.
movimiento y formas y relaciones geométricas e interpreta con dibujos,
localizacion. e Usa estrategias y procedimientos construcciones y con material
para medir y orientarse en el espacio concreto usando el lenguaje
e Argumenta afirmaciones sobre geométrico y algebraico.
relaciones geométricas.

Competencias Transversales:
e  Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma.
e Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes
Intercultural Justicia:
Disposicién de actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les

corresponde.
111. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS

o El docente da la bienvenida a todos los estudiantes, para iniciar con
INICIO el desarrollo de la sesion. Lamina
e Les formula una pregunta de motivacion. ¢Qué poligono se puede
(20minutos) |  construir con tres segmentos? fotografica

o Luego les presenta una lamina con diferentes figuras

.

‘\ Fichas de

preguntas

e Luego les formula una serie de preguntas ;Como se llama estas
figuras que observan en la Iamina?, ;Se puede construir de otros
materiales?, ;Qué materiales seria adecuado para construir
triangulos? y (Qué propiedades y elementos conoces del
triangulo?

o El docente organiza de grupos de 4 integrantes, les proporciona
ficha de informacion a cada grupo para que analicen, usando
técnicas de lectura. Y elaboran un medio audiovisual. Como se

observa a continuacion.

(_riouras cennacas o= s Lacos nectos )

e ;@ Plumones
= _‘;_ ] Colores

EA A =R ——
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® | uego cada grupo expone el resumen elaborado el resumen.

® E| docente explica sus definiciones: ¢Qué figura son y qué forma
tienen?, ;Qué nombre tienen cada una de ellas?, ;Cuales son sus | Fichas de
férmulas?, ¢ Cuéles son sus elementos del triangulo? Y ¢Para que

servirian sus formulas de area y perimetro? y toman apuntes. informacion

Triangulo. Es el poligono que construye por la union de tres
segmentos no colineales. Otros lo conceptiian como una figura plana

de tiene tres lados y tres angulos Plumones
PROCESO e 2 colores
(80 minutos) B

Elementos de un triangulo: Pizarra

a. Lados: (a,byc)
b.  Angulos (interiores y exteriores)
c. Vértices
d.  Areay perimetro Geoplano
Clasificacion de triangulos.
a.  Segun sus lados: equilateros, Isosceles y escaleno
b.  Segun sus angulos: Rectangulo, obtusoangulo y
acutangulo
Formulas de area y perimetro de un triangulo. Moldes y
base (b) X altura(h) bxh
= o A=

plantillas
2 2

Area

Perimetro (P) = ladoA + lado B + lado C

Después de la explicacion, desarrollan problemas de éarea y
perimetros de los siguientes triangulos dados. Sabiendo que sus

lados miden 4u

« El docente lo designa a los estudiantes de forma aleatoria, para que
resuelven en el pizarron, los problemas propuestos en la ficha de
informacion.

Representa grupalmente la siguiente figura en el geoplano.
= = Ficha  de

S = crm

SALIDA R o = o BN o informacion

(35minutos) B 3 e

S o & cra

« Grafican los tridngulos identificando sus lados, para luego
determinar sus areas y perimetro dada en la ficha de informacion
de forma individual en sus cuadernos.

« Los estudiantes reflexionan sobre los tridngulos. ¢cuénto sabia
sobre los triangulos?,¢Qué es lo que he aprendido? y ¢y cuanto de
utilidad tendria estos temas en mi vida cotidiana?

Iv. EVALUACION

DESEMPENOS INSTRUMENTOS No ITEMS
e Selecciona estrategias para determinar la longitud, area | Lista de cotejo 4 items
del tridngulo.
e Expresa con dibujos, construcciones y con material
concreto usando el lenguaje geométrico y algebraico.
V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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SESION DE APRENDIZAJE No 7

[ ESTUDIEMOS A PENTAGONO, HEXAGONO, .... COMO POLIGONO ]

L DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION | PRIMEROAyYB | PERIODO LECTIVO 2023

1L PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Estudiemos a elementos, area y perimetro de pentagono y hexagono utilizando los
materiales concretos manipulables, aplicando las estrategias de construccion de figuras.

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

Resuelve problemas

de forma,
movimiento y
localizacion.

formas
sus

Modela objetos con
geomeétricas y
transformaciones
Comunica su comprension sobre
las formas y relaciones
geomeétricas

Usa estrategias y procedimientos
para medir y orientarse en el
espacio

e Opta estrategias

para

determinar la longitud,

area y el perimetro de
poligonos.

Expresa con dibujos,
construcciones 'y con
material concreto usando
el lenguaje algebraico y
geomeétrico.

Argumenta afirmaciones sobre
relaciones geométricas.
Competencias Transversales:
e  Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma.
e Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Valores y Actitudes
Transversales
Intercultural

Justicia:
Disposicién de actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les
corresponde.

1I1. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

RECURSOS

¢ El profesor da la bienvenida a todos los estudiantes presentes, para
empezar con la clase respectiva, y le da un reto construimos una
figura que tenga cinco lados. Y escriban su nombre.

e Después de eso presenta una ldmina, con figuras que tienen cinco
lados.

Fichas de

preguntas

INICIO

(20 min)
Plumones

"

Colores

e Luego de reconocer e identificar las figuras, su disefio, su forma y
caracteristica de figuras mostradas.

e El docente formula una serie de preguntas: ;Qué forma tienen las
figuras?, ¢cuantos lados tienen las figuras que se observan en la
lamina?, ;Cuantas formas de figura se observan en la lamina?, ;Qué
nombre tendrian estas figuras? y ¢Cudéntas vértices tienen estas
figuras?

e El docente organiza en grupo de seis estudiantes, y se les reparte
ficha de informacién y un geoplano para que construyan el poligono
segun la propuesta en ficha de informacién.

e Cada grupo realizan un resumen a través de un medio audiovisual y
exponen, y los integrantes participan por lluvia de ideas.

Geoplano

89

repositorio.unap.edu.pe
I



[-: NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

Un pentdgono. es un poligono con 5
lados y 5 angulos. La palabra “pentagono” esta
formada de dos partes, Penta y gonia que significan
cinco angulos

PROCESO
Hexdgono: son poligonos que tienen 6 Moldes de

80 min lados y 6 vértices. .
( ) y figuras

o Después de roles de preguntas. EI docente explica sobre Pentdgono | richas  de
y Hexagono, mencionando sus formas, -caracteristicas, sus
elementos, clasificacion y sus férmulas respectivas. Asimismo,
desarrollando sus ejemplos y problemas.

e Presenta clasificacion de Pentdgono y hexagono.

Plumones
colores

o Diferencian sus caracteristicas de pentdgono y hexagono, sus
elementos de cada figura. Luego toman nota en sus cuadernos. Y
construyen cada una de ellas en geoplano.

/ Formulas de Pentagono. \ Geoplano

Perimetro (P)=nxl=1+1+1+1+1

P X longitud de Apotema P X A
Area (A) = g 2 p = P

n(n—3)
2

informacion

Pizarra

Diagonales (D) =
Férmulas de Hexagono
Perimetro (P) =nxl=1+1+1+1+1

Area (4) = 3 x V3 x (4p)?

n(n—3)

k Diagonales (D) = 5 J

o Desarrollan problemas de area y perimetro, propuesto en hoja de
informacion. Y toman en sus cuadernos

e Identifique formulas y elementos, luego calculan area y perimetro
de pentagono y hexéagono si sus lados miden 4u. De las figuras Ficha  de

dadas.
SALIDA informacion

(35 min)

¢ Resuelven problemas propuestos en ficha de informacion.

¢ Los estudiantes reflexionan sobre pentdgono y hexagono. ¢cuanto
sabia sobre pentagono y hexagono?,;Qué es lo que he aprendido? y
¢Cuanto de utilidad tendria estos temas en mi vida cotidiana?

Iv. EVALUACION:

DESEMPENOS INSTRUMENTOS | N° ITEMS
e Selecciona estrategias para determinar la longitud, area y el
perimetro de poligonos. Listas de cotejo 4 items

e Expresa con dibujos, construcciones y con material
concreto usando el lenguaje algebraico y geométrico.
V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS:
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SESION DE APRENDIZAJE No 8

[ ESTUDIEMOS A AREAS Y PERIMETRO DE FIGURAS IRREGULARES ]
L DATOS INFORMATIVOS

IES COJATA DURACION 3 HORAS

AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION PRIMERO Ay B PERIODO LECTIVO 2023

II. PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencias: Aprendamos a calcular area, perimetro de poligonos regulares e irregulares,
utilizando el geoplano y otros materiales concretos desde la perspectiva de resolucion de

problemas.
COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
e Modela objetos con formas [ Enuncia las relaciones entre areay
Resuelve problemas geomeétricas y sus perimetro de figuras, formas y
de forma, transformaciones relaciones geométricas.
movimiento Yy ¢ Comunica su comprension |¢ Emplea estrategias heuristicas,
localizacion. sobre las formas y relaciones material concreto y otros, para
geomeétricas resolver problemas de perimetro y
e Usa estrategias y area de figuras regulares e
procedimientos para medir y irregulares.
orientarse en el espacio * Expresa con dibujos,
e  Argumenta afirmaciones sobre construcciones  con regla 'y
relaciones geométricas. compas con material concreto y
con lenguaje geométrico.

Competencias Transversales:
e  Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma.
e Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes
Intercultural Justicia:
Disposicién de actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les

corresponde.
111. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS
¢ El docente da la bienvenida a todos los estudiantes presentes,
INICIO para iniciar con la clase correspondiente, se les plantea un reto Lamina
calculemos el area y perimetro del patio de nuestro salon.
(20 min) e El docente presenta algunas figuras planas, donde podrian | fotografica

analizar como y de qué manera podria determinar su area y
perimetro. Y les formula una serie de preguntas ¢Qué figuras se
observan?, ;Se puede construir estas figuras en el geoplano?, | Fichas  de
¢ Qué propiedades y elementos tendra estas figuras que ven?
¢Qué formulas se podrian utilizar para determinar su area y
perimetro de estas figuras?

H_Ll | I Plumones

I | Colores

preguntas

o Luego de reconocer e identificar las figuras, su disefio, su forma
y caracteristica de figuras mostradas.

e Los estudiantes buscan estrategias, recursos y medios para
calcular su area y perimetro. Luego participan dando opiniones
por lluvia de ideas. Y el docente resalta las participaciones,
opiniones dadas.

e El docente organiza a sus estudiantes en 4 grupos de 6
integrantes. Luego les proporciona hojas de informacion sobre
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areas y perimetro de figuras regulares e irregulares a cada
estudiante.

e Luego les solicita a cada grupo que realicen un resumen
respectivo, de forma grupal y tomrn apunte en su cuaderno.

PROCESO | ® Luego debaten sobre las figuras mostradas. ¢de que figuras estan
] compuesto las mostrada?,;Cémo se puede subdividir estas
(80 min) figuras?,;En que unidades estan sus medidas?;cual son las
formulas para calcular su area y perimetro?, ;Cémo va calcular
su area 'y perimetro? y ;Qué operaciones desarrollare en calcular
area y perimetro? Moldes  de
10 metros .
figuras
Fichas  de
informacion
4 metros

o Luego a cada grupo presenta su informe y exponen de las | Plumones
estrategias, recursos utilizados en desarrollar del calculo de area | cglores
y perimetro de figuras irregulares utilizado el geoplano.

e EI docente explica sobre areas, perimetros, medidas
convencionales y no convencionales y las formulas respectivasy | pizarra
como desagregar a figuras conocidas.

Area. Es la superficie acotada que cubre la figura. Sus medidas Geoplano
son u? Cm? m? Km?....

Perimetro. es el borde o contorno de una figura. La medida es: m,

u, Km....

¢ Resuelven problemas propuestos en ficha de informacion sobre | Papelote
areas y perimetros de figuras regulares e irregulares utilizando Geoplano
el geoplano.

SALIDA LTLI
(35 min) Ficha de
informacion
¢ Meditan ;Cudnto sabian sobre el célculo de reas y perimetro
de figuras irregulares? ¢ Cuéanto he aprendido sobre areas y
perimetros? y ¢Como lo utilizare en mi vida cotidiana areas y
perimetros?
IVv. EVALUACION
DESEMPENOS INSTRUMENTOS | No ITEMS
o Expresa las relaciones entre area y perimetro de figuras, | Lista de cotejo 4 items
y relaciones geométricas.
e Emplea estrategias material concreto, para resolver
problemas de perimetro y area de figuras regulares e
irregulares.
e Expresa con dibujos, construcciones con regla y compas
con material concreto y con lenguaje geomeétrico.
V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
92



UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO TESIS EPG UNA - PUNO

Repositorio Institucional

SESION DE APRENDIZAJE No 9

[ ESTUDIEMOS A PRISMAS COMO SOLIDOS GEOMETRICOS ]

I DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION PRIMERO Ay B PERIODO LECTIVO 2023

1L PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencias: Calcula el volumen y area total de prismas desde la perspectiva de resolucion
de problemas, aplicando las estrategias de construccion de figuras, utilizando el papiroflexia y
moldes geométricos.

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
e Modela objetos con formas |e Elige estrategias para
Resuelve problemas geométricas y sus transformaciones determinar el volumen y
de forma, e Comunica su comprension sobre las area total de primas.
movimiento y formas y relaciones geométricas e interpreta con dibujos,
localizacion. e Usa estrategias y procedimientos construcciones 'y  con
para medir y orientarse en el espacio material ~ concreto  a
e Argumenta afirmaciones sobre través  de  lenguaje
relaciones geométricas. geométrico y algebraico.

Competencias Transversales:
e Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma.
e  Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes
Intercultural Justicia:
Disposicién de actuar de manera justa, respetando el derecho de todos,
exigiendo sus propios derechos y reconociendo derechos a quienes les

corresponde.
II1. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS
e El profesor da la bienvenida a todos los estudiantes presentes, para
INICIO iniciar con la clase, con un constru_yamos varle_dad de prismas Lamina
) e Luego presenta una lamina con variedad de solidos geométricos. Y N
(20 min) les formula una serie de preguntas ¢ Como se llama estas figuras que | fotografica

observan de color rojo?, ;Se puede construir de otros materiales? y
¢Qué propiedades y elementos tendra estas figuras que se observan
de color celeste? Fichas  de
e Luego de reconocer e identificar las figuras, su disefio, su formay

o ’ ) preguntas
caracteristica de figuras mostradas. El docente formula una serie de
preguntas: ¢Que figuras planas se observan?, ;Qué figuras se
observan en la lamina?, ;Cuantas formas de figura se observa en la
lamina?, ¢Son sdlidos geométricos? y ¢Encierre en un circulo los
prismas y tache con una x las figuras que no son prismas? Plumones

- ' . . -
Geoplano 'y
% Y ligas
L -I" - .l.l
\ f

e El docente organiza de forma grupal a sus estudiantes. Luego les
presenta hoja de informacion sobre Prismas. Luego a cada grupo
presenta una imagen, con sus respectivos elementos, en base a la
informacion proporcionada por el docente, como se muestra a | Moldes de

continuacion. figul’as
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PROCESO —=
(80 min) Fichas  de
== TR RS informacion
e El docente explica sus definiciones: ¢Qué figura son y qué forma
tienen?, ¢Qué son bases de un prisma?, ;De qué figura estan
compuesto las caras de un prisma?, ;Cémo se llaman los prismas?
y ¢Para que serviria estos disefios de solidos geométricos? Plumones
e El docente explica cada uno de ellos, mencionando sus formas,
caracteristicas, sus elementos y férmulas respectivas. Asimismo, | colores
desarrollando sus ejemplos y problemas.
Prisma. Es un sdlido geométrico, que tienen dos bases iguales y sus Pizarra
caras laterales son rectangulos.
Elementos de un prisma:
a. Bases ;
b. Caras Laterales Figuras
c. Veértices, aristas y altura solidos
Geoplano
Prisma Prisma Prisma Prisrma
triangular cuadrangular pentagonal hexagonal
e Identifiquen sus elementos de cada figura. Luego toman nota en sus
cuadernos. Y construyen prismas seguin moldes propuestos.
—
=9 L— ( D
e Desarrollan areas y volumen de prisma, construidos tomando sus
medidas.
e De forma individual Identifica las caracteristicas, elementos y Cartulina
determine su area total y volumen de los sélidos geométricos
propuesto en ficha de informacion.
SALIDA 4 cm e Plumones
V s
(35 min) ‘ﬁ colores
10 cm .
Ficha de
informacion
e Reflexionan sobre los prismas: ¢Cuanto sabian sobre volumen de
prismas?,;Cuéanto han aprendido sobre &rea total y volumen de
prismas? y ¢En qué lo utilizaran lo aprendido sobre prismas?
IVv. EVALUACION
DESEMPENOS INSTRUMENTOS | No ITEMS
e Selecciona estrategias para determinar volumen y area
total de primas. _ | Lista de cotejo 4 items
e Expresa con dibujos, construcciones y con material
concreto a través de lenguaje geométrico y algebraico.

V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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SESION DE APRENDIZAJE No 10

[ EXAMINEMOS A HEXAEDRO COMO POLIEDROS ]
L DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION | PRIMERO Ay B PERIODO LECTIVO 2023
1L PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencia: Calcula el volumen, area lateral y area total del cubo desde la perspectiva de resolucién
de problemas, aplicando las estrategias de construccidn de figuras a través de moldes geométricos.

COMPETENCIAS CAPACIDADES DESEMPENOS
e Modela objetos con formas |e Elige estrategias para
Resuelve problemas geométricas y sus transformaciones determinar area y el
de forma, e Comunica su comprension sobre las volumen de hexaedro y
movimiento y formas y relaciones geométricas poliedros.
localizacion. e Usa estrategias y procedimientos |® Interpreta con dibujos,
para medir y orientarse en el espacio con regla y con material
e Argumenta afirmaciones sobre concreto utilizando
relaciones geométricas. lenguaje geométrico y
algebraico.

Competencias Transversales:
e Gestiona su aprendizaje de manera autébnoma.
e Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales | Valores y Actitudes
Intercultural Justicia:
Actuar de manera justa, respetando el derecho de todos, exigiendo sus
propios derechos y reconociendo derechos a quienes les corresponde.
II1. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS

e El docente saluda a todos los estudiantes presentes, para
empezar con la clase correspondiente, con la dindmica
“capitdn manda” y con reto que construimos nuestros cubos.

(20 min) e Paralo cual presenta un papelote con dibujo de figuras en un | fotografica

plano cartesiano, y les plantea una serie de preguntas ;Cémo

se llama estas figuras que se observan en el papelote?, ¢Se
puede construir estas figuras de otros materiales?, ;Qué | Fichas de
propiedades y elementos tienen estas figuras que se

INICIO Lamina

. . reguntas
observan?, ;Cuantas formas de figura se observa en la Preg
lamina?, ;Son s6lidos geométricos? y ;Qué nombre recibiria
i v
estas figuras? Plumones
o
) Colores
g
Ficha de
informacion

e Los estudiantes responden a las interrogantes planteadas,
utilizando las tarjetas por método de lluvia de ideas.

¢ Y el docente clasifica las respuestas dadas por los estudiantes
por similitud, para resaltar las respuestas y cual de ellos
destaca con mayor frecuencia, en la expresion.

o El docente organiza por grupos para desarrollar el sentesis y
el informe respectivo. Luego les presenta ficha de
informacion sobre el hexaedro. Como solido geometrico.

e Luego a cada grupo presenta un resumen y con grafico de una | Moldes de figuras
imagen, y realizan sus observaciones, confrontaciones,
ejemplificaciones y reconocen sus formas, caracteristicas de
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PROCESO las figuras que existe, en base a la informacidn proporcionada | Fichas de
. por el docente. . L
(80 min) X . L informacion
e Después de eso el docente realiza explicaciones de
definiciones: (Qué figura son y qué forma tienen?, ;/Qué
nombre tiene la figura 1?, ;Como se lama la figura 2?, ;Como
se llama la figura 3?,;Qué nombre tiene figura 4?,;Qué
nombre tiene figura 4? y ¢Para que serviria estos disefios de | Plumones colores
solidos geométricos?
A\ )
VA Pizarra
e Los estudiantes con guia deI docente construyen los Figuras
5|gmentes poliedros. Y enuncian sus nombres. Solidos
Geoplano
-
Poliedros: son sélidos geométricos que tiene caras iguales.
Hexaedro.es un soélido geométrico que tiene las seis caras iguales de
forma cuadrado. También lo llaman cubo.
(.
. Area lateral de cubo: A, = 4 X a®
] Area total: A, = 6 X a*
i 2 Volunen:V = a®
a
e Los estudiantes de forma grupal identifican sus elementos de
hexaedro y construye del molde proporcionado. Luego toman
nota en sus cuadernos.
arist & vértice
e Desarrollan problemas de volumen y &rea total de diferentes
poliedros, propuesto en hoja de informacion.
o Los estudiantes de manera grupal relacionan las figuras Papelote
(poliedros) con sus moldes. Y construyen Cartulina
SALIDA ¢ o ‘ ) /4 sy Plumones colores
@min | o | RGP s S [ | Ficna de
= s E
. ) i . ) informacion
¢ Meditan: ;Cuanto sabian sobre los poliedros?,;Cuénto han
aprendido sobre poliedros? y ;Cémo y en que lo aplicaria lo
aprendido sobre poliedros?
IV.  EVALUACION
DESEMPENOS INSTRUMENTOS | No DE ITEMS
e Selecciona estrategias para determinar area y el | Lista de cotejo 4 ftems
volumen de hexaedro y poliedros.
e Expresa con dibujos, y con material concreto
utilizando lenguaje geométrico y algebraico.
V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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SESION DE APRENDIZAJE No 11
[ ESTUDIEMOS A PIRAMIDES COMO SOLIDOS GEOMETRICOS ]

L DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION PRIMERO Ay B PERIODO LECTIVO 2023

1L PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencias: Calcula volumen, area lateral y area total de piramides desde una perspectiva de
resolucién de problemas, utilizando moldes en construccion y elaboracidn de figuras.

COMPETENCIAS CAPACIDADES

e Modela  objetos con formas |e
geomeétricas y sus transformaciones

DESEMPENOS

Selecciona estrategias para
determinar area total y el

Resuelve problemas de

forma, movimiento y | ¢ Comunica su comprension sobre las volumen de piramides.
localizacion. formas y relaciones geométricas e Modela con dibujos, con
e Usa estrategias y procedimientos regla 'y con material
para medir y orientarse en el espacio concreto a través de
e Argumenta  afirmaciones  sobre lenguaje geometrico
relaciones geométricas. algebraico.
Competencias Transversales:

e Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma.

e  Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes

Intercultural Justicia:

Actuar de manera justa, respetando el derecho de todos, exigiendo sus

propios derechos y reconociendo derechos a quienes les corresponde.
II1. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS
o El docente da los saludos de bienvenida a todos los estudiantes
INICIO presentes, para iniciar con la sesién correspondiente. Inicia con Lamina
) juegos de cantando nombres de figuras.
(20 min)

e Para lo cual presenta dos laminas con distintas figuras, luego les
plantea una serie de preguntas ;Cémo se llama las figuras que se Fichas  de
observan?, ;Se puede construir estas figuras con otros materiales?,
¢Qué propiedades y elementos tienen las figuras que se observan? | preguntas
¢Las figuras que se observan son planas?, ¢ Qué figuras se observan
en la lamina 1y 2?, ;Cuéntas formas de figura se observa en la

rlémina 1y 2?y ¢Son s6lidos geométricos?

, \ \ Plumones
! '|' , '\ Colores
'. | '
I| I| II
! [ t \'
| Equipo de

e Luego de reconocer e identificar las figuras, sus forma y
caracteristicas de figuras mostradas, luego enuncian sus nombres.

e Luego son analizadas por método de lluvias de ideas, para
seleccionar las respuestas mas proximas al tema a tratarse.

e El docente organiza grupalmente de seis integrantes a sus
estudiantes. Luego les presenta hoja de informacion sobre

piramides como solido geometrico.

e Luego cada grupo presenta un resumen en un organizador
audiovisual de acuerdo a la ficha de informacion y expone uno de

los representantes del grupo, resaltando todas las caracteristicas de
figuras.

multimedia
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PROCESO | e El docente realiza preguntas y repreguntas sobre definiciones:
(80 min) ¢Qué figura son y qué forma tienen?, ;Qué nombre tiene la figura
1?, ¢Como se lama la figura 2?, ; Como se llama la figura 3?,;,Qué
nombre tiene la figura 4? ¢Para que serviria estos disefios de | Moldes de

cAlidne nenmétricns?

figuras
PIRAMIDES. son sélidos geométricos, que tiene una sola base y un g
vértice de la unién de todas las caras laterales. Las caras laterales son
trianqulos isésceles. ]
- Fichas  de
Vértice f . -z
A informacion
ey SR
y SR g
4 ; > Base
Plumones
; colores
/ : Pizarra
Pirdmide Pirimide Piramide Pirdamide
triangular cuadrangular pentagonal hexagonal

« Diferencian sus caracteristicas, identifiquen sus elementos de cada | Figuras
figura, construyen figuras segun los moldes propuestas, 1uego | «slidos
enuncian sus nombres.

e

e Desarrollan problemas de &rea lateral, area total y volumen,
referente a pirdmides propuesto en hoja de informacion.

o Identifique las piramides que se muestran en la ficha de Cartulina
informacion, resaltando sus caracteristicas, elementos y formulas
para determinar &rea lateral, area total y volumen. De forma

Equipo de

multimedia

SALIDA grupal. Plumones
(35 min) \ ) colores
- Ficha  de

5cm
’ informacion
3.4cm -

5 crm

e Meditan de pirdmides: ¢Cuéanto sabias sobre pirdmides como
solido geométrico?,;Cuénto he aprendido de piramides sus
elementos y formulas? y ¢Para que utilizaria lo aprendido en la
vida cotidiana?

Iv. EVALUACION

DESEMPENOS INSTRUMENTOS | No ITEMS

e Selecciona estrategias para determinar area total y el | Lista de cotejo 4 items
volumen de piramides.

e Expresa con dibujos, con regla y con material
concreto a través de lenguaje geométrico algebraico.

V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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SESION DE APRENDIZAJE No 12
[ ESTUDIEMOS A CILINDRO, CONO Y ESFERA COMO CUERPOS DE REVOLUCION ]

L DATOS INFORMATIVOS
IES COJATA DURACION 3 HORAS
AREA MATEMATICA FACILITADOR Santos, SUXSO MAMANI
GRADO/ SECCION PRIMERO Ay B PERIODO LECTIVO 2023

1L PROPOSITOS DEL APRENDIZAJE

Evidencia: Calcula el volumen, area lateral y area total de cilindro, cono y esfera desde la
perspectiva de resolucién de problemas, aplicando las estrategias de construccion de figuras y
material concreto.

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

DESEMPENOS

Resuelve problemas

Modela objetos con  formas
geomeétricas y sus transformaciones

Opta por estrategias para
determinar area lateral y el

de forma, |e  Comunica su comprension sobre las volumen de cuerpos en
movimiento y formas y relaciones geométricas revolucion.

localizacion. e Usa estrategias y procedimientos |¢ Enuncia  con  dibujos,

para medir y orientarse en el espacio construcciones y  con

e Argumenta afirmaciones sobre material concreto

relaciones geométricas. expresando con lenguaje

geométrico y algebraico.

Competencias Transversales:
e Gestiona su aprendizaje de manera autbnoma.
e Se desenvuelve en los entornos virtuales generados por las TIC
Enfoques Transversales Valores y Actitudes
Intercultural Justicia:
Actuar de manera justa, respetando el derecho de todos, exigiendo sus
propios derechos y reconociendo derechos a quienes les corresponde.

111. SECUENCIA DIDACTICA
MOMENTO ESTRATEGIAS METODOLOGICAS RECURSOS
e El docente inicia con la bienvenida a todos los estudiantes
INICIO presentes, Iue‘go,les presenta una Iamma y les formula una sgrle Lamina
de preguntas ;Como se llama estas figuras que se observan?, ;Se
(20 min) puede construir de otros materiales?, ¢(Qué propiedades y | fotografica
elementos tienen estas figuras que observan?, ;Por qué se llama
cuerpos de revolucion?
Fichas de
CUERPOS DE REVOLUCION preguntas
ESFERA
Plumones
I ENDRO
Colores
e Luego de reconocer e identificar las figuras, sus formas y
caracteristica de figuras mostradas, y el docente formula una
serie de preguntas: ¢Las que se observan son figuras planas?,
¢Qué figuras se observan en la ldamina?, ;Cuéntas formas de
figura se observa en la lamina?, ;Son sdlidos geométricos? Y
¢Colmo se construye la esfera, cilindro y el cono?
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e El docente organiza en grupos de seis integrantes a sus
estudiantes y luego les presenta hoja de informacion sobre
solidos en revolucion: (cono, cilindro y esfera.)

e Realiza de forma de grupal un resumen, de ficha de informacion | Moldes  de
utilizando las tecnicas de lectura, luego exponen a traves de un
integrante de cada grupo.

PROCESO e Y otros integrantes del grupo, participan con rol de preguntas a

(80 min) traves de tecnic_as de IIuvif';\s_d_e ideas. _ Fichas de

e El docente explica sus definiciones: ;Qué figura son y qué forma | .
tienen?, ;Qué nombre tiene la figura 12, ;Como se lama la figura | informacion
2?, ¢;Como se llama la figura 3? Y ¢;Para que serviria estos
disefios de sélidos geométricos o cuerpos en revolucion?
menciona sus formas, caracteristicas, sus elementos y férmulas
respectivas. Asimismo, desarrollando sus ejemplos y problemas. | pjumones

figuras

Los cuerpos en revolucién, son sélidos geométricos, que gira alrededor de un eje]{ golores
estas figuras son cilindro, cono y esfera.

CILINDRO CONO ESFERA
Pizarra

i 3
Figuras
v solidos

generatriz (g)

Alateral = 2+TTsr+h Atotal = 4-TT+r2

Alateral = TT+r-g
Atotal = 2:Tlr« (h + 1) Atotal = T+ r+(g + 1)

e Diferencian sus caracteristicas, identifiquen sus elementos de
cada figura. Luego toman nota en sus cuadernos. construyen
figuras segun los moldes dadas.

e Desarrollan problemas de areas lateral, volumen de solidos
geomeétricos, propuesto en hoja de informacion.

e En forma individual experimente la revolucion de cilindro, Cartulina
esfera y cono. (de acuerdo ejemplos nlo_stziqjg')mm . Alambres
Eleyomci-:n 3 e C_:_') :
SALIDA i ' I \ Plumones
! | I 9 N
(35 min) o[ 0 ‘—!h 2. AY A\ colores
| | & = superficie p———altura
o _ i NN LRl Y _
H . +— Superficie Lateral ;,. I}, 3 \\\ FICha de
;;::r'%:;;a"lz : IWIIED By T'_-/) informacion
h: altura " base
e Analizan ;Cuanto sabia sobre cuerpo de la revolucidn esfera,
cono y cilindro?,¢ Cuanto he aprendido sobre cuerpos de la
revolucion? y ¢Para qué utilizare este tema en mi vida
cotidiana?
IV. EVALUACION
DESEMPENOS INSTRUMENTOS | No ITEMS
e Usa estrategias para determinar area lateral y el
volumen de cuerpos en revolucion. Lista de cotejos 3 items

e Expresa con dibujos, construcciones y geoplano
expresando con lenguaje geométrico y algebraico.

V. FUENTES BIBLIOGRAFICAS
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Anexo 8. Fichas de validacion de instrumentos

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
ESCUELA DE POSGRADO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 Nombre del experto: Dr. Lino, VILCA MAMANI

1.2 Actividad laboral: Docente Ordinario

1.3 Institucion donde labora: Facultad de Educacion UNA Puno
1.4 Instrumento de validacion: Pre y Post test

1.5 Autor del instrumento: Santos SUXSO MAMANI

INSTRUCCIONES: E! propésito de la siguiente ficha es el de validar el instrumento que serd
aplicado por el investigador para recolectar informacion de la variable en estudio y que es objeto de
investigacion, para lo cual usted deberd marcar con una x una de las alternativas dentro del
recuadro que se presenta, considerando las valoraciones correspondientes.

II. EVALUACION DEL INSTRUMENTO

Muy deficiente (MD): 0,0 Deficiente (D): 0,5 Regular (R):1,0 Bueno (B): 1,5 Muy Bueno (MB): 2,0

CRITERIOS DE EVALUACION MD D |R |B |MB
1. CLARIDAD: Esta escrito en lenguaje cientifico de facil comprension y es apropiado al tipo de X
investigacion que se pretende realizar.

2. OBJETIVIDAD: Esta expresado en forma de indicadores observables y medibles. X

3. ACTUALIDAD: Los items corresponden a las formas actuales de formulacion de instrumentos de X
investigacion.

4. ORGANIZACION: La formulacion de los items tiene una secuencia ldgica segdn el tipo de X
investigacion que se pretende realizar.

5. COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de items es correspondiente a la cantidad X
de indicadores que se quiere medir.

6. COHERENCIA SEMANTICA: Los items se refieren a las incognitas de los problemas X

de investigacion o al sentido de la investigacion.

7. CONSISTENCIA TEORICA: Los items se sustentan en el marco tedrico que se asume en la X
investigacion.

8. METODOLOGIA: Este instrumento corresponde a la técnica de investigacion apropiada para X
recoger datos confiables.

9. ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento contiene todos los elementos estructurales basicos. X

10. ORIGINALIDAD: Este instrumento es elaboracion propia, de lo contrario se menciona la fuente. X
PUNTAJE PARCIAL 6 |12
PROMEDIO FINAL 18

1. OPINION DE APLICACION: .......cocveevererrrerstesstsessessssssssssssssssssssssssesessssens

Lugar y fecha DNI Firma y post firma del expertoTeléfono

Puno, 29 de octubre de 2 023

02146354 Cel. 980202090

/Dr. Lino Vilca Mamani
DOCENTE UNIVERSITARIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO
ESCUELA DE POSGRADO

FICHA DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1 Nombre del experto: M.Sc. Elio Ronald, RUELAS ACERO
1.2 Actividad laboral : Docente

1.3 Institucion donde labora: Facultad de Educacion UNA Puno
1.4 Instrumento de validacion: Pre y Post test

1.5 Autor del instrumento: Santos SUXSO MAMANI

INSTRUCCIONES: EI propésito de la siguiente ficha es el de validar el instrumento que
serd aplicado por el investigador para recolectar informacion de la variable en estudio y que es
objeto de investigacion; para lo cual usted deberd marcar con una x una de las alternativas

dentro del recuadro que se presenta, considerando las valoraciones correspondientes.

II. EVALUACION DEL INSTRUMENTO

Muy deficiente (MD): 0,0 Deficiente (D): 0,5 Regular(R):1,0 Bueno (B). 1,5 Muy Bueno (MB): 2,0

CRITERIOS DE EVALUACION MD (D |R |B |MB
1. CLARIDAD: Est4 escrito en lenguaje cientifico de fécil comprensién y es X
apropiado al tipo de investigacion que se pretende realizar.

2. OBJETIVIDAD: Esta expresado en forma de indicadores observables y medibles. X

3. ACTUALIDAD: Los items corresponden a las formas actuales de formulacién de X

instrumentos de investigacion.

4. ORGANIZACION: La formulacion de los items tiene una secuencia logica segun X

el tipo de investigacion que se pretende realizar.

5. COHERENCIA ESTRUCTURAL: La cantidad de items es correspondiente a lal X

cantidad de indicadores que se quiere medir.

6. COHERENCIA SEMANTICA: Los items se refieren a las incognitas de los| X

problemas de investigacion o al sentido de la investigacion.

7. CONSISTENCIA TEORICA: Los items se sustentan en el marco teérico que se X

asume en la investigacion.

8. METODOLOGIA: Este instrumento corresponde a la técnica de investigacion X

apropiada para recoger datos confiables.

9. ESTRUCTURA FORMAL: El instrumento contiene todos los elementos estructurales X

bésicos.

10. ORIGINALIDAD: Este instrumento es elaboracion propia, de lo contrario se X

menciona la fuente.

PUNTAJE PARCIAL 7, 10
5

PROMEDIO FINAL 18

I1l. OPINION DE APLICACION:
Lugar y fecha DNI Firma y post firma del experto | Teléfono

Puno, 29 de octubre de 2023

42422498 ,,»-ub‘-'---'-“" Cel.

A 3o, 5 Wﬂﬁﬁwﬂ@““ 929597498
pr 'ﬁ n o Y
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Anexo 9. Graficos estadisticos

Figura 1
Resultados de porcentaje de la prueba de entrada segun las escalas de

calificacion en los estudiantes de IES. Cojata 2023
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Nota. Segin los datos de la Tabla N° 4

Figura 2
Resultados de porcentaje de la prueba de salida segun las escalas de calificacion

en los estudiantes de IES. Cojata 2023
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50%

40%

30%
20%
10% I
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D:(18 a 20) :(14a17) (11a13) C:(0a10)
ESCALAS DE CALIFICACION
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m GRUPO EXPERIMENTAL  m GRUPO CONTROL

Nota. Segun los datos de la Tabla N° 7
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